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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva problematikou distribuce pitné vody, a to nejen
v historickém kontextu ale i v soucasném na tizemi mésta Tébor. Na zacatku, se prace
zabyvé historii vzniku vodovodnich siti ve svété a nasledné v Ceské republice.
V nasledujici ¢asti je vysvétlena distribuce vody od zdroje ke spotiebiteli. V dalsi
kapitole je vénovana pozornost poruchdm a ztratam vody z vodovodni sité. Nasledna
kapitola popisuje historicky vyvoj vodovodni sité v Tabofe. Na konci prace je
zmapovan soucasny stav taborské vodovodni sit¢ s vyhodnocenim dat od
provozovatele vodarenské infrastruktury v Tabotfe vcetné unikli vody z vodovodni

site.

Kli¢ova slova

pitna voda, zasobovani pitnou vodou, vodovodni sit’, iniky vody, Tabor



Abstract

The bachelor thesis deals with the issue of drinking water distribution, not only
in the historical context but also in the current context in the city of Tabor. At the
beginning, the thesis deals with the history of the emergence of water supply networks
in the world and subsequently in the Czech Republic. In the following section, the
distribution of water from the source to the consumer is explained. In the next chapter,
attention is paid to the failures and losses of water from the water supply network. The
following chapter describes the historical development of the water supply network in
Tabor. At the end of the thesis, the current state of the water supply network in Tabor
is mapped with an evaluation of data from the water infrastructure operator in Tébor,

including leakages from the water supply network.

Keywords

drinking water, drinking water supply, water supply network, water leaks, Tabor
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1.Uvod

Pitnad voda je zivotn¢ dulezity zdroj, jehoz dostupnost a kvalita predstavuje
zakladni pilif lidského Zivota i ekonomického rozvoje. Z historického hlediska lze
dulezitost pitné vody piirovnat k zakladnimu kameni lidské civilizace. S vyuzivanim
vody ¢lovékem se zlepSuje systém distribuce vody, ovSem s rostouci potiebou vody se
zvySuje tlak na vodni zdroje. Duraz je kladen na slozitost celého systému zadsobovani
vodou. Zarovenl vSak budovanim a naslednym vyuZzivdnim dlouhych rozvodnych
vodovodnich siti, vznika nebezpeci vzniku poruch, a tim i ztrat na vodovodni siti, coz

je pro vlastnika a provozovatele vodarenské infrastruktury nezadouci.

Bakalatrskéa prace se zaméfuje na problematiku distribuce pitné vody, kterad
zahrnuje jak historické kofeny, tak i souc¢asné vyzvy spojené s udrzenim a optimalizaci
vodarenské infrastruktury. Jako ptiklad bylo zvoleno zésobovani pitnou vodou mésta
Tabor. Mésto Tabor svou minulosti a historickymi pocatky piedstavuje fascinujici
studijni objekt. Kazdoro¢ni oslavy k zalozeni vodni nadrze Jordan ptfipominaji maly,

ale vyznamny moment v bohaté historii vyuzivani vody v tomto regionu.

Resersni Cast prace je zaméfena na historii vyvoje vodovodnich siti jak ve
svéte, tak v Ceské republice. Nésledné je popsan zpiisob distribuce vody, a s tim

souvisejici vznik poruch a havérii na vodovodni siti.

V praktické cCasti prace je detailnéji prozkoumdn vyvoj a soucasny stav
distribuce pitné vody ve mésté¢ Tabor. Z historického hlediska se vénuje distribuci
pitné vody od pocatkli zalozeni mésta a klicovym udalostem, které ovlivnily a
formovaly rozvoj vodarenské sité v dané lokalité. Soucasti prace je také posouzeni
unikl v tdborské vodovodni siti, které predstavuji vyznamny problém v efektivité

zasobovani pitnou vodou. Identifikace pficin Unikd a jejich nésledna opatfeni maji za

cil minimalizovat ztraty vody a zlepsit celkovou G¢innost vodarenského systému.



2.Clile prace

Cilem prace je poskytnout uceleny pohled na historicky i soucasny vyvoj
distribuce pitné vody. Na konkrétnim piikladu distribuce pitné vody ve mésté Tabor je
popsan vyvoj zasobovani pitnou vodou ve sledované lokalité. Dil¢im cilem prace je

posouzeni Unikl vody v taborské vodovodni siti.



3. Metodika

Zakladem resersni ¢asti bylo shromézdéni odborné literatury a internetovych
zdrojti zabyvajicich se danou problematikou. Prace popisuje vyvoj vodovodni sité ve
svété a naslednd se zaméfuje na vyvoj vodovodni sité v Cechach, na Moravé a ve
Slezsku. Do kazdé kapitoly bylo vzdy vybrano nékolik mést pro komplexni piehled
v dané problematice. V navaznosti na tuto ¢ast byl popsan zptisob distribuce vody.
Dale byl v praci zpracovan piehled poruch ve vodovodni siti a na vodovodnim potrubi.
Zde byly vyjmenovany druhy poruch, vyhodnoceny pti¢iny vzniku poruch a definovan
pojem poruchovost. Resersni ¢ast prace je zakoncCena ztratami vody a jejich zpisobu
snizovani.

Pro zpracovani praktické c¢asti, kterd se zabyva historickym vyvojem
vodovodni sit¢ v Tdbofe a naslednym vyhodnocenim stavu vodovodni sité, byla
vyuzita odborna literatura zabyvajici se danou problematikou, interni materialy ze
spole¢nosti CEVAK a.s., dale odborna literatura od pana Ing. Milose Kotka, ktery je
vedoucim provozniho stfediska Taborsko ve spole¢nosti CEVAK a.s.. A v neposledni
fad¢ byly také vyuzity materidly od Mgr. Lenky Vandrovcové z Husitského muzea
v Tébote. Data byla zpracovdna v programu excel, vyhodnocena a nasledné

interpretovana pomoci grafti.

Préace je zamétena na Ceskou republiku a na mésto Tabor, proto bylo ¢erpano

ptevazné z Ceskych zdrojh.



4. Historie vodovodu

Filozof Thales z Milétu (636-546 pi.n.l.), prohlasil, ze ,,Voda je pocatek
vseho*. Thales rozum¢l, Ze voda je zivot a Ze zadnéd ziva bytost bez ni nemuze

existovat. Lidé si po staleti uvédomovali dilezitost a cennost kvalitni vody (Sharma,

2014).

4.1 Historie vodovodu ve svét

Historicky nejstarsi zndmy vodovod byl vybudovany ve starovékém Bavianu
v Asyrii piiblizn€ roku 2500 pt. n. 1., jednalo se o gravitacni vodovod. Jen mélo stovek
let poté kolem roku 2000 pf. n. 1. vznikl vodovod v Babyloénii. Roku 1200 pf. n. 1.
vznikl také vodovod v Cing z bambusovych trubek. Ve stejnou dobu byl postaven
vodovod na Krété a v Mykénach, ovsem tento vodovod byl na rozdil od Ciny z palené
hliny. V obdobi krale Salamouna se poprvé objevila vodovodni §tola. Gravitaéni

vodovod si zfidili také obyvatelé Nivie a to roku 700 pt. n. 1. (Synackova, 2014).

Vyznam starovékého vodarenstvi dosahl vrcholu v dobé Rimské fise, kdy se
ptes jeji izemi rozprostiralo az dvanact akvadukta. V této dobé s kapacitou 500 litry
na osobou mohla fiSe konkurovat i dneSnim vodovodnim sitim. V roce 305 pt. n. 1. dal
Appius Claudius Caecus postavit prvni fimsky vodovod nazvany Aqua Appia, ktery
dosahoval délky 16,6 km (obrazek 1) (eAGRI ©2004). Jednim z nejdelSich systémut
akvaduktt byl akvadukt Serino, ktery byl dlouhy 96 km (Sharma, 2012).

Spravu vody v antickém Rimé& zajistoval tzv. Senatus Populusque Romanus,
coz znamena Senat a lid fimsky. Hlavnim spravcem vodovodniho systému byl Marcus
Vispania Aqrippa, jehoZ praci pozdéji prevzal Frontinus, ktery se v roce 97 pt. n. . stal
kuratorem. V ramci fimského vodniho systému existovaly tii hlavni kategorie vody:
ta, urcend pro vetejné nadrze a kaSny, potom voda pro vefejné lazn¢, a nakonec voda
pro soukromé spotiebitele. Ti, kteti disponovali dostatkem prostiedkti a povolenim od
cisafe, méli moZnost ziskat vodu pfimo do svych domovil, zatimco ostatni museli
cerpat vodu z vetejnych nadrzi ¢i kaSen. Tento systém byl svou komplexnosti a

technickou dokonalosti mimotadné vyjimecny (Jasek a kol., 1997).



Obrazek 1: Aqua Appia (Cartwright, 2012)

Zatimco v ¢asti Evropy, kterd nebyla pod vlivem Rimské fiSe, vodarenstvi
znaéné zaostavalo. Osidlovalo se v blizkosti fek a voda se spiSe roznasela, rozvéazela

nebo se vyuzivaly studny (Sharma, 2014).

Zajimavosti z 6. stoleti n. I. je vybudovani podzemniho vodojemu Yerebatan
v Istanbulu. Vodojem Yerebatan o délce 141 m, §ifce 73 m a s podepfenim 336ti 8 m
vysokymi sloupy je dodnes napojen na vetejnou vodovodni sit’. Vyspélejsi Arabové
v 8. stoleti budovali ohromné vodovody, zavodiovaci systémy a od 11. stoleti také
aztécké studny. Al-Garazi napsal roku 1205 spis o vodovodech a vodnich

mechanismech (Kiiltiir ©2022).

Po obdobi fimského vodarenstvi a néasledném obdobi vodarenského vakua
v Evropé zacala nové éra vodarenstvi, a to vystavbou prvniho vodovodu v Londyné
vroce 1215 (Jasek a kol., 1997). Zasobovani obyvatel vodou z vetejnych vodovodil
v Evropé, vCetné naseho tizemi, zacalo vyraznéji nabirat na obratkach az od poloviny

14. stoleti. (Matéj a RySkova, 2018).



4.2 Historie vodovodi v Cechach, na Moravé a ve
Slezsku

Béhem obdobi renesance doslo k vyznamnému rozvoji vodarenstvi, které
polozilo zéklady ustaleného vodohospodaiského systému, technologii pro pokladku
potrubi a distribuci vody pomoci vefejnych i soukromych kasen. Mnoho
vodohospodatskych staveb slouzilo az do 19. stoleti. Vodarenskad technologie se
pocatkem 17. stoleti ustalila, ackoli byly mnohé snahy o jeji obnovu. S rozvojem
technicky na konci 19. stoleti nastal dalsi vyrazny pokrok v oblasti vodarenstvi. To
vedlo ke vzniku modernich vodarenskych systém, které jsou v provozu dodnes (Jasek
a kol., 2000). V 19. a ve 20. stoleti doslo k vyznamnému rozvoji vetejnych vodovodii.
Dievéné vodovody se zmodernizovaly na kovové. Se zvySujicim se narokem na
nezavadnost vody se zacaly vyuzivat podzemni prameny. Vybudovanim novych zdroji

pitné vody a vystavbou vodaren zacala opét nova éra vodarenstvi.

4.2.1 Praha

I ptesto, ze novou éru evropského vodarenstvi zahdjil vodovod v Londyné,
v Cechach vznikl unikatni projekt jiz ve 12. stoleti. Vyznamnym byl rok 1142 kdy
v Praze vznikl nejen samotny Strahovsky klaster ale také jeho vodovod. Vodovod byl
navrzen a vybudovan soucasné¢ s budovami kléastera, a ne az dodate¢né jak bylo bézné.
Oblast Petiina, kde se klaster nachazi, dominuje mnoZzstvim podzemni vody a toho
bylo vyuZzito. Voda z vydatnych prament na vychodnim svahu kopce byla zachycena
ve Stole a poté samospadem dopravena pomoci vodovodu do klastera. Také proto se
jednalo o unikatni projekt, jelikoZ do té doby nebyl Zadny jiny zdroj vody nez studny,
potoky a feka Vltava (Prazské vodovody a kanalizace ©2024).

Z hlavni Stoly se nckolika kanalky voda rozvadéla po celém aredlu. To
znamena do budov, kasny, nadrze, bazénku, zahrad a vinic. Zda voda tekla také do
prilehlé obce Obora, spadajici pod klaster, se mizeme pouze domnivat. Vodovod
neslouZil pouze pro dopravu vody ale také jako drendzni systém. Jak jiz bylo zminéno,
oblast klastera byla vydatna na podzemni vodu, a to pfindSelo i problémy. Podzemni
voda zplsobovala podmaceni a celkovou vlhkost v areédlu klaStera. Po dlouh4 staleti
byl piivadéé rozsifovan a modernizovan. Upravy zkonce 17. stoleti umoznily
funk¢énost vodovodu dodnes, uz ne jako zdroj pitné vody ale uzitkové (Prazské

vodovody a kanalizace ©2024).



Na dilo zroku 1142 navézal Vladislav II., ktery nechal roku 1150 vystavit
dievény vodovod zJezerky nad vesnici Michle az do hradniho komplexu na
Vysehradé, kde voda vtékala do kasny. Cas se na dfevénych trubach podepsal, a tak se
Vilém z Lestkova rozhodl roku 1361 provést rekonstrukci. Zchatraly dievény vodovod
nechal pfedélat na vodovod z hlazeného kamene, ktery zavlazoval i vinice nad

Podolim.

Podé¢l Vltavy, vedle hradeb Starého mésta, vznikl zdroj pitné vody v podobé¢
vodniho ptikopu. V Provozu byl 200 let od roku 1205.

Velky milnik pro vodovodni sité v Cechach nastal ve 14. stoleti. V roce 1333
se objevilo prvni vodovodni potrubi z olova. Tyto olovnéné truby zasobovaly vodou
Zbraslavsky klaster. Nasledné v prvni polovin€ 14. stoleti vznikl prvni vodovod pro
Prazsky hrad. Zminéna dila byla uréena jako soukromé ptivadéce az v pribéhu let bylo

mozné jejich vyuzivani veiejnosti (Prazska vodohospodarska spole¢nost ©2024).

K motivaci zalozeni vefejného zdroje roku 1348 prispél nedostatek vody
v urcitych ¢astech Nového M¢ésta prazského. Byly podchyceny prameny u osady Na
Rybnicku a nasledné svedeny do kaSen. Timto zapocala éra zasobovéni obyvatelstva

z vefejnych vodovodu ale i studny byly nadale hojné vyuzivany.

V 15. a 16. stoleti byly postupné v Praze zalozeny Ctyfi vitavské vodarny, které
hraly kli€¢ovou roli ve zasobovani vody prazskych mést. Staroméstsk4 vodarna slouzila
pro Staré Mésto prazské, PetrZilkova vodarna pro Malou Stranu, zatimco Sitkovské a
Novomlynska vodarna byly uréeny pro Nové Mésto prazské. Tento vznikly systém
zasobovani vodou fungoval s drobnymi Gpravami az témet do konce 19. stoleti (Jasek

a kol., 2000). Roku 1500 se rada Nového Mésta domluvila na vystavbé vodovodu.

S rozsifenim praZzského dvora s nastupem Habsburkli v roce 1526 se zvysila
potieba vody na Prazské hradé¢ a bylo nutné najit novy zdroj a vylepSit vodovodni sit’.
Uzitkova voda se vedla dfevénym potrubim ze zasobovaciho rybnika v Bazantic.
Z vodnich §tol potrubim z palené hliny ptitékala na hrad pitnd voda. Prazsky hrad byl
timto zplisobem zasobovan az do dvacatych let 20. stoleti. ,,V padesatych letech byl

Hrad napojen na méstskou vodovodni sit’ a voda uzitkova dodnes stale proudi do jeho

zahrad*“ (Jasek a kol., 2000).

Technologie kladeni vodovodniho potrubi na izemi Prahy z roku 1489, kdy se

do piskového loze kladly roury z borovicovych kmenti spojovanych Zelenymi zdéfemi,
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se vyuzivalo az do poloviny 19. stoleti. Na zacatku 19. stoleti byla voda doddvana jiz
pfimo do domti a v poloving 19. stoleti nastala modernizace siti, kdy se dfevéné truby
nahrazovaly litinovymi. Az vznikem Velké Prahy poc¢atku dvacatych let se uskutecnilo
propojeni rozvodnych systému. ,,Prvni opravdu pitna voda byla oficialné do Prahy a
okolnich obcich pusténa dne 1.1. 1914* (Jasek a kol., 2000). Tento krok si vyzadoval

obnovu starych a vznik novych vodovodu.

4.2.2 Stiedni Cechy

Me¢ésto Kladno se s nalezem uhli v blizkém okoli zacalo nekontrolovatelné
rozrustat. Nasledkem narastajictho poctu obyvatel, zastaralych a mnozstvim
nedostacujicich vefejnych studen a kasen vznikl roku 1902 obecni vodovod. Na
zastaraly zpisob pfivadéni vody poukazuje tehdejsi doprava vody do kladenského
pivovaru. Voda sem tekla samospadem otevienymi koryty zlesniho pramene.
Vodovod se postupné rozsifoval, nasli nové zdroje, ale s rostouci populaci a ob¢anskou
vybavenosti nedostatek vody v oblasti Kladna stale pretrvaval. Nedostatek vody sebou
nesl infek¢ni nemoci a naptiklad i tyfus. Roku 1939 vznikl vodovod na uzitkovou vodu
z Vltavy. O 10 let podéji se do¢kal zprovoznéni Zilinsky skupinovy vodovod na pitnou
vodu. Voda byla distribuovana litinovymi troubami do celého mésta. OvSem ani tento
vodovod nezajistil dostate¢né mnozstvi vody pro obyvatele. Proto vnikl navrh na
Klic¢avsky skupinovy vodovod, ktery byl realizovan roku 1955 a zasobuje obce na

Kladensku az do dnes (Stfedoceské vodarny ©2024).

V obdobi stfedovéku obcany mésta Mélnik zasobovala vodou francouzska
studna, jedna z nejhlubsich v Cechach. V obdobi renesance okolo roku 1610 se na
mistni zdmek dodavala voda dievénymi rourami, které byly roku 1843 vyménény za
zelezné. Ze svétickych pramentil se voda odebirala od roku 1886, kdy také vznikl

vodovod, ktery byl nasledné v roce 1905 rekonstruovan.

V roce 1927 bylo zajisténo dodavani vody pouze do vnitini ¢asti mésta a dvou
okrajovych osad. Odbér z vodovodni sit€¢ vyuzivala pouze tietina obyvatel mésta.
Vodovodni sit’ byla nekvalitni a vodarna také nebyla v nejlepsim stavu. Pro Mélnik byl
postaven novy vodovod mezi lety 1928 az 1930, kdy bylo poloZeno 67 km rozvodné
sité. Problematika zajiSténi vody na Mcélnicku a Kladensku wvyustila v projekt
»Skupinovy vodovod Kralupy, Kladno Slany z povodi PSovky*, ktery se realizoval
v roce 1967 (Jasek a kol., 2000).



Dle dochovanych zaznami byl uz pfed rokem 1581 i vodovod v Léanech.
Vodovod nejspiSe zdsoboval mistni tvrz, coz v t¢ dobé bylo pomérné¢ neobvyklg,
jelikoz se budovaly spise vétsi vodovody pro obydlené ¢asti. V roce 1897 se zacala
jimat voda z pramend, a tak vznikl novy vodovod, ktery byl pfiveden do zdmku a do
dvora. Po upraveni Lanského zamku roku 1923 na sidlo prezidenta republiky bylo

zapotiebi modernéjsi a zdravotné nezavadné vodovodni sité (Drnek, 2022).

Lansti predstavitelé vykazovali trvaly odpor vii¢i Prazskému hradu a lanskému
zamku, a to zejména v otazce dodrzovani vodovodniho fadu z ptelomu dvacatych a
tiicatych let, stejné jako v otazce placeni a vyse vodného. I pies rozpory byly

nemovitosti napojovany na budovany vetejny vodovod. (Jasek a kol., 2000).

Zajimava je také historie Kolina a Beroun, kde jen zminim pocatek vzniku
vodovodu. O prvni vodovod v Kolin¢ se zaslouzil Jakub Kréin. Ze studanek u
Radovesnic byla voda ptivadéna dievénym vodovodem do méstskych kasen. Obnovy
se tento vodovod dockal pfiblizné az za 200 let, kdy byly dfevéné truby vyménény za
kameninové. V disledku castych poruch a netésnosti byly nasledné¢ vyménény za
litinové (Jasek a kol., 2000). K roku 1510 je doloZen zdznam o berounském vodovodu.
Ptivadél pitnou vodu dievénym potrubim nejen do kasny na namésti ale také do

nékolika ulic.

4.2.3 Severni Cechy

Zasobovani vodou Usti nad Labem sahé do konce 15. stoleti. Voda posileného
potoka byla zavedena do mésta vodni strouhou, ktera ndsledné v letech 1839 az 1840
byla ptikryta piskovcovymi deskami s odbérnymi misty. O bezpecné zdsobovani
obyvatelti se postaral vodovod zroku 1936. Kombinovany vodovod na pitnou a
uzitkovou vodu byl budovany postupné, s potiebou lidi a néarustem obyvatel.
V padesatych letech bylo mésto napojeno na velky skupinovy vodovod. Pro Usti byl
v letech 1953 az 1958 postaven vodovod z Ostrova s Gipravnou vody Vaiov. Soucasné

byl zmodernizovan méstsky vodovod.

Prvni méstsky décinsky vodovod si obyvatelé vybudovali roku 1509 a v roce
1574 zacalo ptimé dodavani vody do nékterych domi. Tento zplsob zdsobovani
vydrzel az do druhé poloviny 19 stoleti. Mezi lety 1881 az 1901 mésto Dé&Cin
zasoboval kvalitni pramenitou vodou z lounského pramene Horsky vodovod cisaie

Frantiska Josefa a Alzbéty. Kvilli rozsifujicimu se méstu a rostoucimu poctu obyvatel,
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byly ptfivedeny do vodovodu dalsi zdroje a dokonalej$i materidl na vedeni vody

v podobé¢ ocelovych trub. Mésto bylo zdsobovano dvéma pasmy.

Nekteré byvalé décinské ¢tvrti na konci 19. stoleti jesté pouzivali jen vefejné
nebo soukromé studny. Privilegium ptfivodu vody rovnou do budov mélo jen panstvi.
Vodovod z roku 1891 o délce 879 m s jednim zdrojem se v pribehu let rozristal az
okolo roku 1930 méfil necelych 60 km, mé¢l 15 prament a 5 vodojemu. VétSina
vodovodu svou funkci plni dodnes. V roce 1972 byl systém zasobovani vodou

podpoten vodovodem Hiensko — DéCin (Jasek a kol., 2000).

V Litométicich uz ve stiedovéku bylo lidem ziejmé, ze vyuzivani Labe jako
zdroje vody neni nejvhodnéjsi. Proto byla prvnim zdrojem vody strouha vedouci vodu
z Pokratického potoka az na namésti do mistni naddrze. Kvili hradebnimu ptikopu bylo
nutné postavit dva akvadukty, aby se voda do mésta dostala (obrdzek 2). Tento piivod
vody byl v provozu az do roku 1640 (Jasek a kol., 2000). Skute¢ny vodovod byl ztizen
roku 1541. Voda byla vedena podzemnim dfevénym potrubim do nadrze na namésti a
do kamenné kasny. Od roku 1554 se v nasledujicich letech vodovod rozsifoval o
zasobovaci fady na n¢kolika ulic ve mésté€ a slouzil az do pocatku 20. stoleti. V roce
1902 se Litoméfice napojily na skupinovy vodovod Litoméfice — Zalhostice. Oviem
dnes mésto Litoméfice a Litoméficky kraj zadsobuje vodou severoceska vodarenska

soustava.
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Obrazek 2: Akvadukt pres hradebni prikop v Litoméricich (Jasek a kol., 2000)
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Diky zateckému pivovaru vnikl v Zatci méstsky vodovod jiz roku 1386. Az
v roce 1836 doslo k realizaci gravitaéniho vodovodu z dfevénych trub s instalovanymi
hydranty, ale kvili Castym potizim muselo dojit k renovaci samotného vodovodu i
ke zfizeni nové vodarny. Tento projekt byl uspésné dokoncen roku 1894. Mezitim
v Zatci vznikl novy pivovar, ktery si roku 1860 vyménil vytlaény fad za litinovy a
vroce 1890 si postavil vlastni vodarnu. Provoz pivovarské vodarny, jakozto

povazovaného evropského unikatu, byl ukoncen béhem 2. svétové valky.

V roce 1934 byl zkolaudovan komplex skupinového vodovodu pro Zatec a jeho
okolo. V dnesni dobé je Zatec stejné jako Litomdfice napojen na severodeskou

vodarenskou sit’.

4.2.4 Jizni Cechy

Mezi nejstarsi vodovody se fadi vodovod v Ceskych Budgjovicich z roku 1501.
Mistni zdvojeny dievény vodovod bylo potieba vybudovat diky rozvoji zdejSiho
pivovarnictvi. Z historickych prament je potvrzeno, ze zde bylo né€kolik menSich
vodovodu jiz pted rokem 1501. Nésledn¢ roku 1548 byl vodovod prodlouzen az do

méstského pivovaru (Lipold, 2024 a).

»Meésto bylo ze zapadu a jihu primknuto k Fekam Vitave a Malsi a jeho severni
a vychodni cast odtékalo bocni rameno MalSe — Mlynska stoka. Diky tomu se v celém
historickém jadru nachdzela hladina podzemni vody dva az tii metry pod povrchem a
umoznovala tak odbér vody ze studni, méstanskych domii, v klasterech ¢i na mistech
verejnych® (Jasek a kol., 2000). Po¢atkem 18. stoleti mistni vodovod nestacil potfebam

mésta, a tak zapocala vystavba nového.

»Po dokonceni stavby vodovodu tak meésto ziskalo nejen vydatny privod
uzitkové vody z Vitavy (jejiz kvalita byla rozhodné lepsi nez zavadnd voda z méstskych
studni), ale i pusobivou dominantu rozsahlého nameésti a novy meéstsky symbol — kasnu*
(Jasek a kol., 2000). V letech 1862 az 1864 probchly velké vyména dievénych

vodovodnich rour za trouby kovové.

Stastnym datem byl pro obyvatele Ceskych Budg&jovic 1. ¥jen 1882. V tuto
dobu byl dokoncéen vodovod pro pitnou vodu s novym zdrojem, rekonstrukce vodarny
u Luc¢niho jezu a vodovodni sit’ uzitkové vody. Stavba byla provedena za necelé dva

roky a jeji kvalita dokazuje to, Ze n€které tiseky byly v provozu 110 let. Piiblizné 8 let
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po velké vystavbé se ve meésté¢ zacaly zfizovat domovni piipojky na pitnou nebo
uzitkovou vodu (Lipold, 2024 a). Po nepfilis Gispé$Sném vybudovani projektu ,,Oblastni
vodovod Ceské Budgjovice z roku 1966 pfijel projekt na vybudovani Vodarenské
soustavy Jizni Cechy. Projekt realizovany roku 1972 zasobuje vét§inu uzemi

Jiho¢eského kraje az do dnes (Lipold, 2024 b).

Jesté pied rokem 1557 byl v Ceském Krumlové ziizen vodovod, kterym
z prament v méstském lese voln€ vytékala voda do kamennych koryt. Koryta slouzila
jako vefejny zdroj vody a pozarni rezerva. Zajimavou historii ma také
Seskokrumlovsky zamek s pivovarem (mésto Cesky Krumlov ©2024 a). Poté co se z
hluboké studny v horni ¢asti zdmku ztratila voda, byl nucen ufednik Jakub Kréin
z Jel¢an najit novy ptivod vody. Tim se stal klet'sky vodovod dokonceny v roce 1561.
Pfivadel vodu dfevénym potrubim, litinovym potrubim ale také potrubim z palené

hliny (mé&sto Cesky Krumlov ©2024 b).

Pisemny doklad o vodovodu zroku 1679 je z Pisku. Mistni pfevor zadal
meéstkou radu o zavedeni vody do klaSterniho pivovaru. Voda tekla samospadem
z lesnich rybnika dfevénymi rourami do méstskych kaSen, kterych bylo v roce 1775
péet. Postupem casu, voda tekla nejen do klastera a pivovaru ale také do nékterych

meéstanskych domd.

Stejné jako v Ceskych Budgjovicich i v Pisku zadala byt nouze o vodu. Ke
spokojenosti obyvatel nepomohly rekonstrukce vodovodu ani svedeni vice prament
do zasobovaciho rybnika. Moderni vodovod ve mésté vznikl roku 1900 a roku 1925

mél Pisek jednu z nejmodernégjsich vodaren v Cechach (Prasek, 1999).

Z ttebonskych historickych prameni se mizeme dozvédét o vodovodu z roku
1570 zasobujici mésto Trebon, roZzmbersky zdmek a pivovar. K vyméfeni novych
vodovodl roku 1603 piispélo pfistechovani Petra Voka do mésta a néhlé rozsiteni
rozmberského dvora. Vodovody byly vyrobené ze difeva a spojované kovovymi
zdétfemi. Na vodovody bylo vyuzito piesné 1464 trub (Jasek a kol., 2000). Kvili
neshoddm obyvatelstva s panstvim, v prib¢hu let, vznikaly a nasledné zanikaly mistni

vodovody. Kvalitni vody se obc¢ané dockaly az v roce 1909.
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4.2.5 Zapadni Cechy

Zalozeni mésta Plzen se datuje do roku 1295. Mésto vzniklo u soutoku fek Mze
a Radbuzy, které byly nejpravdépodobnéji vyuzivany jako zdroj vody. Studny byly
budovany az v pozd¢jsich letech (Jasek a kol., 2000).

Prvni zminky o vodovodu a o néco starsi vodarenské vézi pochazi z roku 1532.
Voda se jako ve vétsiné méstech dopravovala dievénym potrubim do jediné kasny na
nameésti. Obyvatelé ve vnitini ¢asti mésta vodu odebirali z obecniho vodovodu, a ti
z predmésti ze soukromych vodovodi. Vystavba gravitatniho vodovodu pitné vody se
datuje do roku 1827. S rostoucim poctem obyvatel byl nedostatek vody tento problém
se snazil najit feseni v roce 1890, kdy vznikla Gpravna vody, vodojem, nové trubni sité
a jimani vody, ovSem neuspeSné. Nedostatek pitné vody ve mésté stale pietrvaval. Az
26. dubna 1915 se méstska rada domluvila s mistnim pivovarem a z pivovaru byla

vpusténa pitna voda ptimo do postupné budované vodovodni sité (Silovsky, 2023)

Pitna voda byla piivadéna z pivovaru roudenskym vodovodem a vodovodem
z Grubrovky (Jasek a kol., 2000). K roku 1922 méfila uzitkova sit’ 92 762 m, sit’
roudenského vodovodu 23 583 m a sit’ z Grubrovky 2 375 metri. Od roku 1996
do soucasné doby zasobuje mésto Plzen upravna vody na Homolce litinovymi fady 1

délce 47 000 metru.

Karlovy Vary zalozeny roku 1350 Karlem IV. byly jesté pted rokem 1882
zasobovany vodou pomoci studni a né€kolika samostatnymi gravitaénimi vodovody.
S rozvojem lazenstvi a pramyslu v pfilehlych obcich dochazelo k nedostatkiim vody.
Obcany mésta nedostatek vody trapil zeyjména v letnich mésicich, kdy prameny
ztracely na sile a piibyvalo lazenskych navstévniki. Minimalné 1éta roku 1875 a 1876
byla voda tak nedostacujici, Ze obfané neméli vodu na zékladni hygienu. Proto
v prosinci 1876 usedla komise, kterd rozhodla o zavedeni oddéleného zasobovani
vodou pitnou a vodou uzitkovou, a tak v dubnu 1882 vnikla vodarna v meandru toku
feky Ohfe. Podle potieb se vodarna rekonstruovala a jeji proces se zdokonaloval. Byla
provedena piestavba trubni sité. S vystavbou uzitkového vodovodu se soucasné
roz$ifoval 1 vodovod pro pitnou vodu (Jagl a kol., 2012). Pitn4 voda byla ptivedena do
Skol, lazni, hotelli, nemocnice a v neposledni fad¢ do vytokovych stojani. (Jasek a

kol., 2000). Roku 1982 vnikla upravna Bfezova s nadrzi Stanovice jako jejim zdrojem.
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4.2.6 Vychodni Cechy

Vodovod ve mésté Hradec Kralové se datuje do doby 15. stoleti, jak bylo na
tuto dobu obvyklé, voda byla pfivadéna dievénym potrubim do vodni véze. V pribéhu
15. a 16. stoleti kralovehradecti nechali postavit nékolik vodarenskych vézi. V roce
1645 byla Svédy vypélena vodarna a obyvatelé mésta museli ziskavat vodu postaru.

Voda se roznésela nebo rozvazela po celé oblasti mésta.

Na konci 19. stoleti se vyménovalo dievéné potrubi za Zelezné a ztizovaly se
rozvody na piivod vody az do meéstanskych domii. Po roce 1900 vybudovana
vodarenska sit’ slouzila k zdsobovani uzitkovou vodou. V roce 1899 vnikl ptivod
kvalitni pitné vody z oblasti Plotisté. Do mésta byla voda ptivadéna vodovodem, ktery
se rozd¢€loval na jednotlivé vétve k zdsobujicim stojanim. Posledni kapku pitné vody
vodovod ptivedl roku 1964. Poté zacala mésto zadsobovat jedna vodovodni sit’ (Stahl,

2024).

Vilém z Pernstejna nechal v 16. stoleti vybudovat vodovod do mésta Pardubice
ze vsi Srchu, mistni pramen jest¢ v roce 1931 oplyval velmi dobrou kvalitou vody.
Lidé¢ se jinak zasobovali vodou pitnou z vetejnych ¢i soukromych studni a uzitkovou
vodou z feky. Rozristajici se Pardubice suzoval nedostatek vody, a tak na pielomu 19.
a 20. stoleti vzniklo sedm novych studen. Voda se do mésta dopravovala vytlatnym
fadem a rozvodna sit’ byla vybudovéna jako cirkula¢ni. Odkazem stale stupfiované

potteby vody je skupinovy vodovod Chrudim — Pardubice (Klement, 2012).

Vodovodni historii se miiZze pyS$nit také mésto Havlickiv Brod. Roku 1362 byl
vybudovan rychtdfem Matéjem meéstsky vodovod, ktery piivadél vodu dievénym
potrubim do kasny na ndmeésti a podzemnim potrubim do vSech pivovari ve mésté.
Zdrojem se stal rybnik severné od mésta. Kvalitu prace ocenili roku 1386 obyvatelé

Zatce, ktefi se vodovodem nechali inspirovat. (Jasek a kol., 2000).

Po rekonstrukci vodovodni sité roku 1896 byly zdsobovany vodou 1
domaécnosti. Pfedmésti mélo sviij vlastni pramenity vodovod v roce 1910. Pro potieby
budovaného Zemského ustavu byl v roce 1928 rozvod pitné a uZzitkové vody. Po 2.
svétové valce se od roku 1952 budoval novy piivadéc. Roku 1957 byl ptivadéc
dokoncen a soucasné s nim 1 roz§ifeni prameni$té a posileni zdrojii vody. Zasadnim
krokem pro Havlickiiv Brod bylo napojeni vodovodi z povodi Sdzavy na vodovod

z Zelivky.
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4.2.7 Jizni Morava

Brno, lezici na soutoku Svratky a Svitavy, svou historii saha do 11. stoleti.
Dochované zaznamy hovofi o zatizeni brnénského hradu knizetem Bietislavem. Mésto
bylo na pocatku zalozeni vydatné zasobované vodou diky studnim cerpajici vodu
z feky Svratky. Problém nastal na konci 12. stoleti s rozristajicim Gzemim splasky
prosakly do studni a doslo k znaénému zhorSeni kvality vody. Casté poziry ve mésté

byly impulzem pro vytvoieni prvnich brnénskych vodovodii (Prochazka, 2014).

V roce 1415 se Brno pysnilo 2. postavenou vodarnou s ¢erpanim vody ve svete.
Na vznik vodarny navazuje ziizeni prvniho vodovodu, ktery byl schvalen kralem
Véclavem IV.. Vodovod odvadél vodu z feky Svratky a ptivadél ji do dvou kaSen na
Dolnim a Hornim trhu s moZnosti zdsobovani pivovard, sladoven a soukromych domt
(Prochézka, 2014). Slechta, vy$si piedstavitelé mésta a klastery méli povolené
olovnéné vodovodni pfipojky. Pivodni vodovod byl ptfi vykopech odhalen v hloubce
2,5 m pod zemi a skladal se z kamennych kvadra uvniti hladce vrtanych. V poloviné
17. stoleti bylo kamenné potrubi vyménéno za zelezné, doslo k rozsifeni vodarenské

sit¢ a v roce 1853 probéhla velka rekonstrukce vodéarny (Jasek a kol., 2000).

I pfes snahu a vybudovani vodovodu z feky Svratky Brno stale suZoval
nedostatek pitné vody. Jelikoz vodovod ze Svatky poskytoval pouze dostatek uzitkové
a pozarni vody. Proto se méstska rada domluvila na vybudovani dal§iho vodovodu,
tentokrat z Zimplu (Jasek a kol., 2000). Od sttedoveéku zde vyvéral pramen. Vyhoda
pramenu spocivala v jeho prameniSti vysoko nad méstem a tim padem snadnym
dopravenim vody samospadem az do vodojemu. Postaveni vodovodu bylo povoleno
3. ledna 1520 Vladislavem Jagellonskym. Koncem 17. stoleti nahradily trouby
z palené hliny ty dfevéné. Provoz vodovodu byl ukoncen v roce 1857 pro Spatny
technicky stav, neptidalo ani zni¢eni zna¢né ¢ast z roku 1645 kdy bylo Brno obléhané

Svédy (Kubes a Brnénské vodarny a kanalizace, 2008).

Vyznamnéj$im zdrojem kvalitni pitné vody se stal roku 1545 rybnik Gaisperk
napajeny né¢kolika prameny. Voda byla vedena samospadem dvojim dfevénym
potrubim (Merta a kol., 2019). Vystavenim 1. bfezovského vodovodu a jeho uvedenim
do provozu roku 1913 ztratil pfedchozi vodovod vyznam a po 1. svétové valce zanikl
(Viscor, 2013). Dnem 18. bfezna 1997, po priubézném slouceni vodovodi uzitkové a

pitné vody, kon¢i historie uzitkového vodovodu v Brné. Kvili rozsifeni mésta o
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ptilehlé obce zacala byt nouze o vodu, proto se na Bfezovském vodovodu snizovaly
vysoké ztraty v siti. Tento krok se jevil jako Gspés$ny, a tak se od roku 1924 vodovod
velkolep€ rozSifoval 1 za hranici mésta (Jasek a kol., 2000). Roku 1975 vnikl 1 II.
Btezovsky vodovod. Vyznamnymi zdroji v zadsobovani pitnou vodou mésto Brno jsou

dva Biezovské vodovody a Virsky oblastni vodovod z roku 2002 (Viscor, 2013).

Mg¢sto Jihlava je zajimavé rozlozenim, dolovanim stfibra, razenim minci i

vodarenstvim. Historicky se jedna o moravské mésto, 1 dnes lezi vEtsi ¢ast Jihlavy na

Moravé, proto je zafazena v kapitole Jizni Morava.

Jihlavsky vefejny vodovod se fadi mezi nejstarsi vodovody na nasem tzemi.
Jeho historie se datuje do roku 1389. Ze soustavy rybnikt (zdroji vody) byla voda
pfivadéna do kaSen a vodarenské véze dievénymi vodovodnimi fady (obrazek 3). Po
velké havarii z roku 1520, kdy se protrhly hraze rybnikii, vodovod byl v provozu az
do pocatku 17. stoleti. S vysSimi naroky na nezavadnost vody jihlavsti vyzadovali
ptivod pramenité vody. Jejich pfani bylo splnéno roku 1615 s podchycenim silnych
pramenil v povodi Zlatého potoka ve Smréné. Vodovod misty dfevény ¢i olovnény
slouzil pouze do tficetileté valky (Hoffmann, 2010). Vojaci vytrhali olovnéné truby a
pouzili je pro vale¢né ucely. Proto se mésto vratilo ke starému piivodu vody, a to
z vodarenského rybnika. Truby byly opét dfevéné jen na namésti u ptivodu do kasny
se zaménily za kameninu. I pfes nevyhovujici stav byl vodovod v chodu az do 19.
stoleti (Jasek a kol., 2000). Do Jihlavy v dnesni dobé¢ tece voda z vodarenskych nadrzi
Hubenov a Nova Rise ptes Gpravnu v Hosové (Povodi Moravy ©2024). Do budoucna
chce Jihlava posilit zdsobovéni pitnou vodou z feky Zelivky. Vodovod by mél ptivést

prvni vodu v roce 2028.

Obrazek 3: Stredovéké dievéné vodovodni potrubi (Jasek a kol., 2000)
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Prvni Vyskovsky vodovod byl vybudovan na konci 15. stoleti. Z prament v
oblasti Kfecovic byla jimana voda, ktera byla nasledné odvadéna dievénym
gravitatnim vodovodem do zadmku, méstské kasny a do zameckého 1 méstského
pivovaru. (Jasek a kol., 2000). Posledni voda vodovodem do mésta piitekla roku 1834.
V roce 1745 byl ve Vyskové postaven druhy vodovod tentokrat piivadéjici vodu
z pramene Ovcacka na namésti. Po velkém pozaru bylo nutné postaveni moderniho
vodovodu. Moderni vodovod byl uveden do provozu 22. zati 1935. Nedostatek vody

pro cely okres vyftesil projekt Skupinovy vodovod Vyskov z roku 1985.

4.2.8 Severni Morava

Zasobovani Olomouce vodou bylo po dlouhd 1éta mozné pouze ze studni.
Meésto urcilo 110 studni pro vodu pitnou a voda uzitkova se odebirala z vefejnych
kaSen. Nedostatek pitné vody pietrvaval, zatimco vody uZzitkové bylo vzdy dost.
Dokazuje to vodovod uzitkové vody z roku 1446. Vétsi vodarenské dilo, vodovod
s vodarnou, vzniklo kolem roku 1514. Druhou vodarnu mésto postavilo mezi lety 1545
az 1547. Odtud byla voda rozvadéna do kaSen a pivovard. Ob¢ vodarny zanikly
poloving 17. stoleti. Nedlouho po druhé vodarné byla vystavéna tfeti vodarna, a to
vodarna u Rohelské brany. Ta byla kviili své nefunkénosti a malé vykonosti zbourdna
a nahrazena novou. Vodarna se stale zdokonalovala az v roce 1726 ptivadéla vodu
kovovym potrubim nejen do kaSen ale i do jednotlivych domil. Zminéna vodarna
fungovala az do roku 1889, kdy byla v Olomouci vybudovana vodarna ve

Chvalkovicich (VHS Olomouc ©2024).

Cennost prament pitné vody si obyvatelé Olomouce znacné uvédomovali a
vroce 1844 vodu ptivedli do KtiZzové studny pted radnici. Pfivod byl vybudovéan
z obvyklych materialti jako bylo dfevo a olovo. Castd poruchovost dievéného
materidlu si vyZadala vyménu v roce 1864 za Zelezo. Po vypadku KtiZzové studny a
zpisobené kalamit¢ v zasobovani vodou, byla zruSena 13 let po vybudovani nového
vodovodu v roce 1889 (Fiala, 2010). Roku 1887 byl v Olomouci vydan zdkon o
ptipojeni veSkerych domi, které nemaji vodu nebo je jejich voda zdvadna, na

vodovodni sit’ (Jasek a kol., 2000).

Vyvérajici minerdlni pramen s obsahem siry byl od roku 1769 ptivadén
podzemnim vodovodem do kamenné kaSny a nasledné do 14zni. Lazné byly roku 1882

zruSeny kvuli zaniknuti lazeniského ptivadéce. Prvni polovina 20. stoleti se stala pro
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Olomouc érou budovani vodarenstvi. Doslo k rozsifeni vodarny, vodovodni sité, bylo
polozeno pies 48 km vodovodniho potrubi a napojeno vice nez 2200 domu. V roce
1930 vodovodni sit’ dosahovala délky 120 454 m (Fiala, 2010). V letech 1956 az 1957
se olomoucky vodovod rozsitil mimo meésto, a to byl prvni zarodek skupinového

vodovodu Olomouc (VHS Olomouc ©2024).

Novy Ji¢in mél své dievéné vodovodni potrubi aZ v 16. stoleti. Do Zidovské
ulice a zamku byla voda pfivadéna z méstské zahrady Stépnice. S napadem na
vybudovani veifejného vodovodu si mésto zacalo pohravat az ke konci 19. stoleti.
Pomémé velkymi divody byli rozvijejici se primysl a manufaktura v této oblasti
(Jasek a kol., 2000). Prvni voda do méstského vodojemu byla pfivedena 6. fijna 1892.
Pti zahdjeni bylo zaroveii k vodovodu pfipojeno 555 domii a ke konci roku uz 623.
Me¢stska sit’ byla okruhova a ptivadéci potrubi bylo litinové s vnitini izolaci. Aby se
pro nedostatek vody nemusel v noci ptivod vody zastavovat, bylo rozsifené pramenisté

Bernartice nad Odrou (SmVak).

Extrémné rychlé rozristdni mésta vedlo k dalSimu rozSifenim pramenisté,
rekonstrukci ¢erpaci stanice, vzniku novych vodojemd, vytlacného fadu, zprovoznéni
12 km dlouhého piivadée do Koptivnice. Roku 1962 nastal alarmujici nedostatek
vody v obou méstech a mésto Kopftivnice se roku 1966 pripojilo na Ostravsky oblastni
vodovod (Jasek a kol., 2000). Nékolik let poté se na Ostravsky oblastni vodovod
pfipojilo i mésto Novy Ji¢in (SmVak).

4.2.9 Slezsko

Jako vétsina mést v Ceské republice tak i Opava byla zpo&atku zasobovana
vodou pouze ze studni nebo zteky. Z teky Opavy byla voda ptivadéna mlynskou
strouhou do kasen. Pti vykopovych pracich v centru mésta se d4 na dievéné potrubi
narazit dodnes. V roce 1708 byla postavena Cerpaci stanice a souc¢asné byla hradebni
obrannd vézZ prestavéna k vodarenskym uceliim. Tato soustava byla v provozu az do
vniku moderniho vodovodu. Moderni vodovod, s fekou Opavou jako se zdrojem, byl
dokonfen roku 1875. S vy$§imi hygienickymi néaroky piestdvala voda zieky
vyhovovat. V roce 1886 ji nahradila podzemni voda z Jaktaiského zatrezu. Nedostatek
vody si v prubehu let vyzadal rozsifeni pramenisté a vybudovani zemniho vodojemu.
Po prvni svétové valce se opavsti obyvatelé museli opét vratit k fece jako ke zdroji

vody. V roce 1931 vznikla nova vodarna s aplikaci zahrani¢nich znalosti o Upravée
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povrchové vody. Nejvétsi Skody utrpéla vodarenska sit’ po druhé sveétové valce. V roce
1955 se provizorné do Opavy dodavala podzemni voda z Velkych Hostic, ale vystavba
upravny byla dokoncena az roku 1961. Rok poté se Opava napojila na Kruzbersky
skupinovy vodovod. Mésto Opava v soucasné dobé ziskava pitnou vodu z nadrze
Kruzberk, z Jaktaiského zafezu a prameni§té ve Velkych Hosticich (Stouratova,

2013).

Distribuce vody byla od nepaméti klicovym prvkem pro fungovani spole¢nosti.
Od pocatkt historie byla voda casto ptivadéna do spotiebisté prostfednictvim
gravitacnich vodovodi. Tato jednoduchd, ale efektivni metoda umoznila ptepravu
vody zjednoho mista do druhého pomoci ptfirozeného spadu, coz bylo vhodné
pfevazné pro mensi lokality. S nastupem modernich vodovodnich systémi a cerpadel
bylo mozZné prepravovat vodu na vétsi vzdalenosti a vysSich nadmoiskych vysek. Tato
inovace umoznila efektivnéj$i zasobovani vody pro rostouci méstské oblasti. Na

mozné zpusoby distribuce vody navazuje dalsi ¢ast této prace.
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5. Vodovody

Vodovody se podle rozsahu zéasobeni déli na vodovody mistni, vodovody
skupinové a vodovody oblastni. Historicky nejstar§im typem jsou vodovody mistni,
které¢ zasobovaly stfedovéka meésta. Mistni vodovody pfivadéji vodu z jednoho,
popiipad¢ z vice zdroji do mést ¢i obci. Pifevazné jsou vodovody budovany jako

gravitacni (obrazek 4) (Novak a kol., 2003).

Mistni vodovod s jednim mistnim zdrojem
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Obrazek 4: Mistni vodovod s jednim mistnim zdrojem a mistni vodovod se dvéma zdroji (zasobovanivodou.vsb.cz)

Skupinové vodovody zacaly vznikat na pocatku 20. stoleti, kviili rozvoji
spotiebist’ a vyssi potiebé vody. Charakteristickym rysem je sdilené zasobovani mist
spotieby z jednoho nebo vice zdroji vody. Zdrojem byvaji podzemni ¢i povrchové
vody. Voda je ze zdroji ptfivadéna gravitacné nebo Cerpanim. Skupinové vodovody
mohou byt sjednim spole¢nym vodojemem nebo s nékolika mistnimi vodojemy

v jednotlivych spotiebistich (obrazek 5) (Novak a kol., 2003).

Skupinovy vodovod s jednim spoleénym vodojemem je pomérné jednoduchy
na provoz. Vyhody vodovodu spocivaji v niz§ich finan¢nich ndkladech na jeden
vodojem a snadné rekonstrukce v ptipad¢ pirechodu na skupinovy vodovod s mistnimi
vodojemy. Vodovod s jednim spolecnym vodojemem je jednoduchy na provoz.
Nevyhody vodovodu zahrnuji vet$i finan¢ni ndklady na dlouhé zdsobovaci tady

kol., 1998). S tim souvisejici vyznamné tlakové vykyvy a mozZné obtiZe se stalosti
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dodéavek do koncovych tsek (Novak a kol., 2003). Vodovod s jednim spole¢nym
vodojemem je vhodny pro rovinné tizemi s minimalni vzdéalenosti mezi jednotlivymi
spotrebisti. Také je vhodné vybudovani vyrovnavaciho vodojemu za spotiebistém

(Griinwald a kol., 1998).

V druhé varianté skupinového vodovodu je voda piivadéna do mistnich
vodojemll u jednotlivych spotiebist ¢i k dil¢im podskupinam spotiebist’, a to za
pomoci gravitacnich nebo vytlacnych fadi. Oproti pfedchozimu vodovodu ma tato
varianta vyhodu v niz§ich nékladech na potrubi piivadéciho fadu, jelikoz jejich
svétlost je vyrazné mensi. Vyhodou je také zajisténi rovnomérného zasobovani i
koncovych usekt. Nevyhody vodovodu spocivaji v ndkladech na jednotlivé vodojemy

a ptipadnych rekonstrukcich fadii pti vys$si potfebé vody (Griinwald a kol., 1998).

Skupinovy vodovod s jednim a vice vodojemy

Obrazek 5: Skupinovy vodovod s jednim a vice vodojemy (zasobovanivodou.vsb.cz)

Vnik oblastnich vodovodu se datuje k poloving 20. stoleti. Oblastni vodovody
zasobuji rozsahla izemi se znaCnym mnozstvim spotiebist’ z jednoho hlavniho zdroje
eventualné dalSich zdroji. Dopravu vody na velké vzdalenosti (desitky kilometril) 1ze
povazovat za znacnou vyhodu ale kvili finanénim nékladim také za nevyhodu.
Nevyhodu oblastnich vodovodil 1ze pozorovat ve vétsich unicich vody z fadi a také

v naro¢né a zdlouhavé realizaci (obrazek 6) (Novak a kol., 2003).
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Oblastni vodovod s nékolika zdroji
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Obrazek 6: Oblastni vodovod s nékolika zdroji (zasobovanivodou.vsb.cz)

Vodovody jsou tepnou, kterd zajistuje nezbytnou dodavku pitné vody pro
obyvatele mésta, primyslova zafizeni a vetfejné budovy. Nicméné i pies svou
dualezitost byly vzdy tyto sit€ vystaveny riznym rizikiim a poruchdm. Mnoho starSich
¢asti vodovodnich siti je stale v provozu, coz znamend, Ze jsou vystaveny vySSimu

riziku poruch.
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6. Poruchy na vodovodni siti

Provoz vodovodnich siti je slozity proces, ktery je neustale vystaven moznosti
poruch a selhani. Tyto poruchy, at’ uz jsou docasné nebo trvalé€, jsou neodmyslitelnou
soucasti chodu téchto siti. Bez ohledu na peclivé planovani a tdrzbu, ktera se provadi,
nelze zcela eliminovat riziko poruch. Ty mohou mit rizné pficiny a stupné zdvaznosti.

Kazda porucha na vodovodni siti sebou nese 1 zna¢nou finanéni naro¢nost.

6.1 Rozdéleni poruch

Kazda vodarenskd spole¢nost ma své rozdéleni poruch. Obvykle jsou
rozdeleny do tii skupin, a to poruchy na vodovodnim fadu, poruchy na vodovodnich
ptipojkach a ostatni poruchy. Poruchy na vodovodni fadu se nachdzeji na potrubi, ve
spojich, armaturach nebo tieba také na Soupatech. Poruchy na vodovodnich ptipojkach
se vyskytuji na vlastnich ptipojkach, samotném uzavéru ptipojky ¢i vodomeéru. Ostatni
poruchy se mohou objevit na poklopech nebo vodovodnich Sachtdch (Novak a kol.,
2003). Rozd¢leni poruch na vodovodni siti mize byt uzite¢né pro identifikaci pficin a
zavedeni vhodnych opatfeni k prevenci a opravé poruch, coz muze prispét k

bezpecnému a efektivnimu provozu vodovodnich systémd.

6.2 Vlivy vzniku poruch

Vlivy na vznik vodovodnich poruch jsou rozmanit¢é a mohou byt
determinovany Sirokou Skalou faktorii, které ovliviiuji stabilitu a bezproblémovy

provoz vodovodnich siti.

Na vznik poruch ma vliv samotny material vodovodnich trub, at’ uz jde o vadu
materidlu, tnavu nebo stafi materidlu. Zna¢ny vliv na poruchy ma také vnéj$i a vnitini
koroze, mraz, kolisani teplot, tlakové poméry nebo lidsky faktor v podobné neodborné

instalace potrubi a nevhodnou manipulaci (Novék a kol., 2003).

6.3 Druhy poruch

Prvni druh poruchy je zplsoben korozi potrubi. Pii korozi dochazi
k rozruSovani materialu vlivem okolniho prostfedi. Kvtili korozi potrubi ztraci své

hydraulické vlastnosti a dochazi ke ztratdm tésnosti a v horSim ptipadé ke vniku
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poruchy v podobné diry v potrubi (obrazek 7) (Novak a kol., 2003). Pti navrhovani

vodovodniho potrubi se musi brat ohled na korozivzdornost pouzitého materidlu.

Obrazek 7: Porucha typu dira na vodovodnim potrubi (aquadetection.cz)

Druhy druh poruchy jsou trhliny a lomy. VSeobecné vznikaji namahanim
materidlu s naslednym piekro¢enim meze tinosnosti. Vyskyt podélnych trhlin a lomt
1ze nalézt na vrcholu 1 na dn€ potrubi stejn¢ jako na trovni podepteni plidy. Tahové
trhly vznikaji v bod¢ pretizeni a rozSifuji se po celém potrubi. V blizkosti spojil
dochazi na potrubi k obvodovym trhlindm a lomim kvili nadmérnému namahani

smykem ¢i ohybem (Kri$ a Hankova, 2014).

Tfetim druhem a pomérné vaznym typem poruch je ptelomené potrubi
(obrazek 8). Tyto situace se vyskytuji, pokud se kusy prasklého nebo rozlomeného
potrubi vyznamné odchyli od své ptivodni polohy. Poruchy zaptic¢inéné nekvalitni
montdzi, degradaci materidlu nebo prekroCenim meze namahani vznikaji v hrdle.
Porucha se projevuje vyrazenim hrdla ¢i samotnym roztrzenim hrdla (Kri§ a Hankova,

2014) (Novék a kol., 2003).

Poslednim druhem poruchy je deformace potrubi. Kvili vzniklym trhlindm na

potrubi a ztrat¢ podpory pidy dochazi k deformaci (Kri§ a Hankova, 2014).
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Obrdzek 8: Porucha na vodovodni siti (Interni materialy CEVAK a.s.)

6.4 Poruchovost

Poruchovost je mirou, ktera reflektuje pocet vyskytii poruch ve vodovodnich
sitich v ur¢itém casovém obdobi, vyjadieny jako pomér k celkové délce téchto siti.
Uvadi se jako pocet poruch na km fadu za rok. Hodnoty poruchovosti do 0,2 poruch
na kilometr za rok jsou povazovany za pfijatelné, zatimco hodnoty nad 0,8 poruch na

kilometr za rok jsou kritické.

Faktory ovliviiujici poruchovost zavisi prevazné na materialu potrubi a tlaku
v potrubi. Zalezi hlavné na druhu materidlu, jeho stafi, kvalit¢ a hydrostatickém a
hydrodynamickém tlaku. DalSimi faktory jsou hloubka uloZeni potrubi, prostfedi
uloZeni, propustnost podlozi, kvalita vody, bludné proudy, zatéz ¢i poklesy pudy

(Novak a kol., 2003).

Je dilezité si uvédomit, ze s problematikou poruch na vodovodni siti
neodmyslitelné patii 1 ztraty vody. Tento fakt neni pouze technicky, ale mé také znacny
dopad na ekonomiku a udrZzitelnost v distribuci vody Ztraty vody maji vyznamnou roli

v provozovani vodovodnich siti, proto je diilezité jim vénovat pozornost.
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7. Ztraty vody

Jako jakykoliv jiny systém i vodovodni systém vykazuje ztraty pfi provozu.
Ztraty vody vznikaji pti vyrobé, doprave ale i distribuci. Nejvice zatézujici ztraty pro
provozovatele vodovodnich systému jsou ztraty vody v siti. Ztraty vody v siti lze
definovat jako mnozstvi vody z vodovodniho distribu¢niho systému uniklé a ucelné
nevyuzit¢é a mnozstvi vody odebrané, ale nezjiSténé a provozovatelem
nezaregistrované. ,, Ztraty vody se nejcasteji vyjadruji v objemovych jednotkach (tis.

m3) av % z vody k realizaci* (Novak a kol, 2003).

Ztraty vody v siti jsou do zna¢né miry ukazatelem technického stavu sité a
celého distribu¢niho systému konkrétniho vodovodu. Jsou jakousi vizitkou
provozovatele vodovodu, kterd odhaluje, jak peclivé se o vodovod stard a jak dobte je

infrastruktura udrzovana (Novak a kol., 2003).

7.1 Pojmy ve vyrobé a distribuci vody

V oblasti vodarenstvi se pouziva celd fada termind s jasn¢ definovanym

vyznamem dle Novéka a kol..

Voda vyrobena je méfené mnozstvi vody dodané ze zdroje do distribu¢niho

systému.

Voda pfedand je méfené mnoZstvi vody prodané z vodovodniho systému

jednoho provozovatele, do distribu¢niho systému druhého provozovatele.

Voda prevzatd je méfené mnozstvi vody nakoupené od provozovatele

distribu¢niho systému.

Voda k realizaci je celkové mnoZstvi vody urcené k dodani odbératelim
v daném vodovodnim systému. Souctem vody vyrobené a pievzaté s naslednym

odectenim vody predané vznikne voda k realizaci.

Voda fakturovand je veSkera voda dodana a vyfakturovana v§em odbératelim

vody za dané obdobi.

Voda nefakturovana je rozdil mezi vodou k realizaci a vodou fakturovanou. Je

to veSkera voda, ktera byla do sité dodana ale nebyla nijak vyfakturovana.
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Voda zdarma je voda odebrana z vodovodni sit¢ zdarma provozovatelem
vodovodu. Do vody zdarma lze zahrnout napiiklad vody na proplachovani a
odkalovani sité, voda na ¢isténi vodojemil, voda na chlazeni lozisek ¢erpadel nebo

tteba voda vyuzita pti vyméné vodomert.

7.2 Rozdéleni ztrat vody

Hlavni &asti jsou tniky. Uniky mizeme rozdélit na zjevné a skryté. Zjevné
uniky (poruchy) jsou havarie na vodovodni siti, které jsou doprovazeny vyraznym
unikem vody na povrch terénu. Havarie mohou byt na vodovodnim fadu, pfipojce ¢i
armaturach. Skryté Uniky (poruchy) mtizeme rozd¢lit na ptipustné a neptipustné. Pii
skrytych tnicich (poruchéach) voda unika pod zem a neni viditelna. Skryté uniky jsou
nejvaznéjsi a tvoii nejvetsi cast u ztat vody, jelikoz maji dlouhou dobu trvani a unika
velké mnozstvi vody. Pfipustné Uniky jsou takové Uniky, pfi kterych objem ztracené
vody neni tak vyznamny a pro provozovatele sité je neekonomické tento unik hledat a
opravovat. Zatimco nepfipustné uniky je ekonomicky vyhodnéjsi vyhledavat a zabyvat

se jimi (Interni materialy CEVAK a.s.).

Ke ztratam vody nemusi dochazet pouze Uniky ale také neptesnosti métidel ¢i
c¢ernymi odbéry. Nepfesnosti v méfeni vody lze minimalizovat prostfednictvim
pravidelnych oprav fakturacnich méfidel, pravidelného ovéfovani a vymeény
predimenzovanych métidel. Dilezité je také instalovat vodoméry na vSechna zbyvajici
odbérnd mista. Trend Cernych odbérti je zpiisoben neustalym zvySovanim cen vodného
a sto¢ného a také spolecenskym jevem nedodrZzovani smluvnich dohod a obecné
platnych pravnich predpist. Nejéastéjsi formy nelegalnich odbéri zahrnuji odbéry na
ptipojkdch pfed vodoméry, neregistrované nebo neopravnéné piipojeni Kk siti,
zneuzivani pozarnich hydrantl a neopravnéné manipulace s vodomery. Tyto nelegalni
odbéry je tézké odhalit. Jejich odhaleni je mozné béhem rekonstrukci vodovodni sité

nebo pravidelnymi kontrolami v terénu (Interni materialy CEVAK a.s.).

7.3 Zpisoby snizovani ztrat

Uplné eliminovani ztrat vody v siti je prakticky nemozné. Redukce téchto ztrat
predstavuje slozity problém, ktery zahrnuje technické i ekonomické hledisko. Opatieni
k minimalizaci ztrdt vyZaduji znacné investice, a kazdy provozovatel ¢i vlastnik

vodovodu musi individualné posoudit, do jaké miry jsou tyto investice a naklady na
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snizovani ztrat vody ekonomicky vyhodné. Ke snizovani ztrat vody ve vodovodnich
sitich napoméaha pravidelni udrzba vodovodniho systému. Prohlidky a kontrola

armatur, rekonstrukce a opravy jsou nedilnou soucasti.

Pecliva trvala péce a ptredbézny prizkum siti je neodmyslitelnou soucasti pii
snizovani ztat vody. Prizkum v terénu lze provadét hrubym fyzickym odposlechem na
vodarensky kli¢, pomoci elektronického ucha nebo snimanim Sumu. Elektronické ucho
provéiuje pritomnost poruchového signalu a zaroven asistuje pii identifikaci useku pro
pocatecni méfeni. Toto zafizeni také umoznuje sledovat chovani poruchového signalu

béhem manipulace s armaturami (Interni materialy CEVAK a.s.).

Uniky vody jsou lidskym uchem neslysitelné ale pii uniku vody se potrubim
Sifi zvuk takzvany Sum. Sniméani Sumu probihd za pomoci dataloggerii umisténych
pfimo na potrubich nebo na tvarovkach. Diky zaznamenanym Sumlm lze detekovat
presné misto Uniku. Také je mozné odhalit potencialni uniky pomoci sledovani a
analyzy nocnich minimalnich pritoki. V noci jsou rusivé faktory, jako jsou okolni
zvuky a doprava, minimalizovéany, coZ umoziuje zafizeni zaznamenat nejnizsi Sum ve
vodovodnim potrubi. Hodnoty ziskané béhem noci jsou porovnany s dennim

provozem (Novak a kol., 2003).

Zpisobem snizovani ztrat je nejen méfeni prutokt ale i tlakii. Kolisani tlaki
v siti predstavuji indikétory, podle nichZ 1ze odhadovat moZnost vzniku poruch v siti.
Instalace dataloggerli pfimo do sité je idedlnim prostfedkem pro monitorovani a
kontrolu téchto faktorid. Pfed samotnym métenim je dtlezité vodovodni sit’ rozdélit na
jednotlivé distrikty. Podle zkuSenosti by distrikty nemély byt delsi nez 20 km (Novak
a kol., 2003).

Misto Uniku ¢i poruchy lze identifikovat pomoci korelatoru. Korelator je
ucinny rozsahle vyuzivany pftistroj, ktery neni tolik ovliviiovan okolnimi rusivymi
vlivy jako jsou zvuky a Sumy. V distriktu, ve kterém by se méla nachéazet porucha, jsou
na potrubi umistény dva snimace. Snimac¢e zaznamenavaji poruchovy zvuk neboli Sum
a nasledné na zéklad¢ rychlosti $ifeni zvuku potrubi urci pfesné mist tiniku (Novak a

kol., 2003).

Mozny zpusob, jak detekovat uniky zvodovodniho potrubi je pomoci
elektroakustickych mikrofonii. Metoda vyuzivajici pidni mikrofony je extrémné

ptesna pii lokalizaci Giniki vody, avSak vyZzaduje vétsi Casovou investici, proto probiha
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méfeni i v noci. Mikrofony se vyuzivaji spiSe pro potvrzeni mista tniku. Princip
mikrofonu funguje na povrchovém odposlechu. Misto s nejvétsim zvukovym signalem
na povrchu odpovida uniku v zemi. Zvuk se zachytdva mikrofonem postupné nad
vodovodni trasou a ptenasi se do piijimace, kde je analyzovan pomoci frekvencni

analyzy (Interni materialy CEVAK a.s.).

Technologie Smartball snimd Sumy unikajici vody. V molitanem obalené
hlinikové kouli o priméru 66 mm je uloZzen zdznamnik. Na zacatku méfeni jsou na
dany distrikt usazeny senzory k trasovani balonku. Smartball je vlozen do
vodovodniho potrubi, kde se pohybuje s proudem vody a zaznamenéva akusticka data.
Senzory zaznamendavaji impulsy Smartballu. Polohy senzori jsou zaznamenany
pomoci soufadnic GPS a nésledné srovnany se signaly ze Smartballu (Interni materialy

CEVAK as.).

V soucasné dob¢ je stale popularnéj$i pouzivani nekovovych materiali.
Metody zalozené na zvukovych signalech se tak stdvaji méné efektivnimi. Metoda
lokalizace pomoci trasovaciho plynu je v tomto pfipad€ nejvhodnéjsi. Tato metoda
muze byt provaddéna za normalnich provoznich podminek, nebot’ neni zavisla na
zvuku. V oblasti podezieni na poruchu se do potrubi zavede plyn z tlakové nadoby
pomoci hadice. Hadice je pfipojena k hydrantu ptes odpovidajici redukci nebo je plyn
uvoliovan po odpojeni vodoméru nebo odmontovani ptipojky. Plyn se rychle rozsiii

potrubim a na misté poruchy se dostava na povrch (Interni materialy CEVAK a.s.).

7.4 Plan patrani

K vodovodnim sitim, které nejsou opatfeny métenim pratokt a tlakid byl mél
odhaluji. V planu patrani je vodovodni sit’ rozd€lena na useky s nizkou poruchovosti,
s primérnou poruchovosti, zvySenou poruchovosti a vysokou poruchovosti. Patrani po
poruchach v ¢asti s nizkou poruchovosti je jednou rocné. V casti s primérnou
poruchovosti se patrani doporucuje pfiblizné€ 2x za rok, a to na jafe a v zimé. Sit’ se
zvySenou poruchovosti je dobré kontrolovat 4x ro¢né. Sit s vysokou poruchovosti

nestaci kontrolovat ani 1x meési¢n€, zde je vhodna obnova celého potrubi (Novék a

kol., 2003).
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8. Mésto Tabor

Tébor je jihoc¢eské mésto lezici na fece LuZznici. Nejstarsi archeologické nélezy
pochézeji z 5. az 6. stoleti pt. n. 1. ale zalozeni samotného mésta Tabor se datuje do
roku 1420. Svou rozlohou 62,22 km? a pfiblizné 34 000 obyvateli je druhé nejvétsi
meésto v jiho¢eském kraji. Tabor je vyznamny piedevsim svou historii, a to nejen tou

husitskou.

8.1 Historie vodovodni sité v Tabore

8.1.1 13. — 14. stoleti

,, PFirozenou pateri vodni soustavy regionu byla a je Luznice, podél jejihoz toku
i Cetnych pritokit vznikala prvni lidskd sidla* (Smahel a kol., 1988). Kvili poloze
meésta na vysoké ostrozné ze syenitového podlozi a vySce nad urovni feky Luznice a
Tismenického potoka se Tébor, jak za dob husitskych, tak pfed nimi, potykal
s nedostatkem podzemni vody. Omezené zdroje podzemni vody ptedstavovaly pro
obyvatele Tabora vyrazné obtize, nebot’ byli nuceni pfivazet vodu do svych pivovart
a dalSich hospodafskych zafizeni v kadich a vozcich zfeky ¢i potoka. K osobnim
ucelim vyuzivali cisterny, studny, kasny nebo ptirodni prohlubné, do kterych jimali
vodu destovou ¢ pramenitou (Smahel a kol., 1988). ,.K nejzndméjsim patiil pramen
na vychodni strané mésta pod Stielnici, k jehoz zachyceni byla v roce 1639 vyhloubena
studna “ (Krajic, 2009). Dalsi znamou studnou vytesanou do syenitu byla studna u
Cerychovského domu s hloubkou 5,70 m a §itkou 2,70 m. Nejbézngjsimi misty pro

zfizovani studni byly podzemni prostory ¢i sklepy.

»Nejjednodussi typ studny na povrchovou vodu predstavovaly cisterny o
obvyklé hloubce 2-3 m kruhového nebo kvadratického priirezu do priiméru max. 200
cm, s valcovitym hranolovym nebo konicky se zuzujicim telem, relativne rovnym dnem,
vyhloubenym do syenitového podlozi a neobloZenymi stenami* (Krajic, 2009). Cisterny
vznikaly ptevazné ve 13. stoleti bud’ pfimo uvnitt doma nebo v jejich blizkosti,
zpocatku bez konstrukce a v nasledujicich letech jiz s konstrukci (Interni materialy

CEVAK a.s.).

Jednim piikladem cisterny bez konstrukce je cisterna objevena na konci 20.

stoleti v soucasné Kotnovské ulici. Obvodové stény mély ptiblizn€ kruhovy tvar
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s prumérem necelych 150 cm a byly témét kolmo zahloubeny do podlozi. Vodorovné
dno s primérem piiblizné 110 cm, bylo mirn¢ ztizené a v jedné ¢tvrtiné mélo obdélné
zahloubeni o rozmérech 70 x 50 cm o dalSich 10 cm. Toto zahloubeni mélo plnit funkci
odkalovace. Tmave Seda mastna vrstva, ktera pokryvala vétSinu studny, byla prekryta
zasypem datovanym pravé do 13. stoleti. Vyznamnym objevem byl ndlez cisterny
zapusténé ve stiedu podlahy polozemnice v severni Casti mésta. Cisterna
s neobvyklymi rozméry se nachézela na jiznim okraji mésta v prostoru zaniklé
zidovské synagogy. Byl to objekt s obdélnym pldorysem, jehoz stény se smérem do
hloubky strm¢ svazovaly. Dno objektu bylo ¢tvercové 4 m hluboké a zanesené
bahnitou vrstvou do vysky 1 m. Cely objekt byl vytesdn do skalnatého podlozi a
nejpravdépodobnéji slouzil pro vetejnost. Toto tvrzeni nasvédcuji nejen neobvyklé
rozméry ale také existence dalSiho vodniho rezervoaru v jeho blizkosti s podobnym

charakterem (Krajic, 2009).

Uzitkova voda v cisternach s konstrukci byla vyrazné ¢istéjsi, jelikoz dno
nebylo zanaseno drobivym podlozim. Vzhledem k nedostatku lomového kamene se
pfevazné stavély cisterny s dievénou konstrukci misto cisteren s kamennym roubenim.
Vyjimkou byl nélez cisterny s kompletné oblozenymi sténami kamennym plastém.
Cisterna byla hranolovitého tvaru o hloubce 160 cm, priméru ptiblizné 150 cm,
svétlosti 80 cm po obloZeni a se zanesenim spodni tfetiny Sedou mastnou sedlinou.
Piikladem dfevéné tedy Castéjsi konstrukce byla cisterna v Siroké ulici. Dfevéna
konstrukce se nezachovala ale jeji existenci dokazuji Ctyfi tesané rohy. LepSim
ptikladem toho typu cisteren je cisterna nalezena v Uzké ulici. ,,Ve skalnatych
obvodovych sténdch ziistaly zachovany stropy po piivodni konstrukci. 100 cm nade
dnem cisterny byly do rohii hranolového télesa vyhloubeny kapsy kruhového az
ovalného tvaru o primeru 20 az 30 cm, sahajici v délce ca 350 cm az ke koruné. V
nich byly puvodné zapustény drevené sloupy, které vazaly predpokladané

(nedochované) drevéené oblozeni sten (Krajic, 2009).

VétSina starSich vodohospodarskych objekti jako byly cisterny na ptelomu 15.
stoleti zanikly nebo byla zménéna jejich funkce na odpadni jimky. Vodohospodarsky
objekt, ktery byl nepietrzité v provozu od 13. do 15. stoleti byla studna na nadvofi
hradu. (Krajic, 2009). I v dob¢ husitské a pohusitské vznikaly ve mésté cisterny na
principu téch ze 13. stoleti. (Krajic, 2009). Voda byla do cisteren pravdépodobné

ptivadéna dfevénymi zlaby.

31



Vodni rezervodar v prostoru byvalé synagogy slouzil ve 13. stoleti nejen jako
obecni zasobnik uzitkové vody, ale také poskytoval vodu protipozéarni. Pro vstup do
rezervoaru slouzili schody vytesané do skalnat¢ho podlozi, samotna jama byla
kruhového typu o priméru piiblizné¢ 700 cm a hloubce 150 cm. Jako odkalovac
slouzila jdma zahloubend do dna o priméru 100 cm a hloubce 60 cm. Nalezy
drevéného kiilu a prkna dokazuji mozné povrchové zakryti a oblozeni stén (obrazek 9)

(Krajic, 2009).
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Obrazek 9: Vodni rezervoar s cisternou v prostorech byvalé synagogy (Krajic a Hladikova, 2009)

Druhy ponékud mladsi vodni rezervoar ,,Na louzi“ z 15. stoleti byl v Prazské
ulici. Jednalo se o ptfirodni vodni zdsobnik zachycujici destovou vodu, pro piipadné
protipozarni vyuziti. Rezervoar se vyuzival po staleti, z pocatku se jednalo o rybnicek.
V 16. stoleti zde stdvaly kadé s vodou, aby byla voda v pfipad€ pozaru po ruce.
V pribéhu 17. stoleti zde byla kasna zapusténd do zemé s vikem vyrobenym ze dieva

a v 19. stoleti dostala znamou kamennou podobu (Krajic, 2009) (Jankovec, 1999).

Pted vnikem mésta Tabor slouzil k zdsobovani vodou také Zavadilské rybniky.
Jednalo o soustavu tfi rybniki, ze kterych byla voda pfivadéna samospadem az
k méstskym hradbdm. Roku 1620 byla voda dovedena na zacatek Prazské ulice.

Zavadilské rybniky se nachazely na uzemi dneSniho Blanického predmésti vzdalen¢ho
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pfiblizné dva kilometry od historického centra. Z rybnika se do dneSni doby zachovaly
pouze hréze. Pod soustavou rybniku lezi Sovi rybnik, ze kterého Zavadilskym

potokem piitéka voda do vodni naddrze Jordan (Votruba a kol, 1988) (Jankovec, 1999).

8.1.2 15. — 16. stoleti

»INa prelomu 15. a 16. stoleti prikrocili Taborsti k velkorysému resent zasobeni
meésta vodou. Tesné pri meéstskych hradbach prehradili udoli Tismenického potoka
zemni prehradou a vytvorili tak udolni nadrz*“ (Votruba a kol., 1988). Nadrz Jordan
vnikla v roce 1492 a rok dokonceni neni piesn¢ zndm, ale uvadi se rok 1509. Nadrz
s vodni hladinou o vyméie 50 az 60 ha, se sypanou hrazi vysokou 20 m a dlouhou 283
m v koruné, byla prvni ve stfedni Evrop€. Z volného pielivu zahrazené¢ho roku 1693
stavidly pfechazi voda do 18 m vysokého vodopéadu. Kvili vzniku vodni nadrze bylo
zatopeno n¢kolik mist, a to lu€inaté misty skalnaté udoli Tismenického potoka, tfi
mensi rybniky na potoce, mnohé louky, a hlavné mlyn Matouse Zycha v obci Zachod

(dnes Nachod) (Votruba a kol., 1988).

Vybudovanim néadrze vSak nebyl problém s nedostatkem vody vyiesen. Bylo
potieba dopravit vodu do mésta. Tohoto ukolu se zhostil mistr Jan zvany vody vuodce
a majitel zaplaveného mlyna Matou§ Zych. Pod hrazi nadrze postavili roku 1508 prvni
taborskou vodarnu, a to s pistovym cerpadlem (obrazek 10). ,,Pohon cerpadla
obstardvalo vodni kolo na horni dopad, na které pritékala voda z Jordanu. Trikrat
zalomena Zelezna hridel zdvihala pomoci ojnic t¥i drevené pdky, na jednom konci
otacive upevnéné. Na druhém konci zdvihaly paky pomoci kolmo postavenych ojnic
pisty tii vytlacnych cerpadel. Pracovni vdlce cerpadel byly bronzové a vytlacné

potrubi olovené. Jinak byl cely stroj ze dieva“ (Votruba a kol., 1988).

Pomoci Cerpadla byla voda vytlacovana Stolou vytesanou ve skale o délce 52
m s prevySenim 32 m od hladiny Jordanu a mésta do vodarenské véze. Ptivod vody do
protipoZarnich rybnickli byl zajiStén z vodarenské véZze samospadem dievénym
potrubim. Do samotnych kaSen se voda zacala ptivadét az v roce 1567. Plvodni
¢erpadlo bylo v provozu az do roku 1569, kdy bylo postaveno nové téze konstrukce.
V pribéhu let bylo na tomto zafizeni nespocet oprav a dopliiovani az jej v roce 1873
nahradilo celokovové zafizeni. Samotné cerpadlo postavené mistrem Janem a

mlynafem Zychem bylo v provozu uctyhodnych 365 let (Votruba a kol., 1988).
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Obrazek 10: Maketa vodniho stroje mistra Jana (Votruba a kol, 1988)

Se vznikem vodarny uzce souvisi provoz lazni, které byly zfizeny u hraze
nadrze Jordanu. V roce 1527 udé€lili radni péni povoleni lazebnikovi Jakubovi
k odbéru vody, avSak s podminkou, Ze ji pozd€ji nebude pro jiny ucel zapotiebi

(Votruba a kol., 1988).

I ptes vybudovani vodarny Tébor suzoval nedostatek vody jiz v roce 1536 byl
do mésta dvoji ptivod vody, a to z Jordanu z Cekanic. Cekanicka voda byla piivadéna
z rybniku nazyvanym Trubny. Po mohutném pozaru roku 1559 dostala vodarenska veéz
dnesni renesan¢ni podobu. Nékteré zdroje popisuji, ze pozar znicil i ptivodni ¢erpadlo
a bylo tedy nahrazeno roku 1559 a ne az v roce 1569. Kvili nedochovanym zdznamim
nelze urcit presny rok, odchylka 10 let je zanedbatelna (Votruba a kol., 1988) (Krajic,
2009).

Po vystavbé nadrze Jordan ztratily studny sviij ptivodni vyznam, avsak stale
slouzily jako spolehliva zaloha v riznych situacich, naptiklad pti vylovu Jordanu, kdy
byla nadrZ bez vody, nebo béhem obléhani mésta nepiatelskymi silami. Také n&které
cisterny zménily svou plivodni funkci a staly se znich kasny. K cisterndm byl
postaven difevény stojanek, byly opatfeny prkennym krytem a dfevénym roubenim.
Pfivod vody do kasen byl =zajiSten dfevénym potrubim vyhotovenym
z vrtanych borovych polen pojenych zeleznymi obru¢ovymi spojkami. Kasny slouzily

nejen k zasobovani obyvatel vodou ale také k haSeni pfipadnych pozart, kterych Tabor
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zazil nespolet. Cast puvodniho dfevéného potrubi bylo nalezeno roku 1996
v Kotnovské ulici pfi vykopech nové inzenyrské sit¢ a je vystaveno v Taborském
husitském muzeum. Ve Vodni ulici a na Trznim namésti byly nalezeny Zelezné objimky

o pruméru 125-150 mm. (Krajic, 2009).

Pocet kasen na plose celého mésta neni presné znam. Historik Karel Thir mluvi
o peti kasnach umisténych v Klokotské ulici, Prevratilské ulici, Hrnéifské ulici,
Kotnovskeé ulici a idajné viibec nejstarsi kasné z roku 1529 v ulici Albeiterové ulici za
radnici. Archeolog Rudolf Krajic mluvi o sedmi kamennych kaSnach na Trznim
nameésti, v Dékanské ulici, soucasné Prevratilské ulici, na namésti Mikulase z Husi,

v Ktizové ulici, v Kotnovské ulici a na Zizkoveé namésti (obrazek 11).
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Obrazek 11: Objekty z rozvodu vody do kasen; 1 - stola k cerpani vody, 2 - vodarenska vez, 3-9 — kasny (Votruba
a kol, 1988)

Kamenné kaSny se téSili velké oblibé ovSem presné data vniku nejsou vétSinou
znama. S jistou lze fict, Ze vétSina dnes stojicich kaSen vznikal pfevazné v 19. stoleti.
(Tecl a Hubackova, 2014). U kaSen stojicich na dominantnim mistech byla snaha o

esteticky, umélecky diistojny a reprezentujici vzhled.
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Hlavni ka3na, a to na Zizkové namésti pochazi z roku 1567, kdy na ni zacal
délat kamenicky mistr Ondiej ze Susice. Zulovy kamen, ze kterého je vytvofena
kruhova nadrz s profilovanymi sténami a s rytifem na sloupu uprostfed soklu, byl
dovezen z Dobré vody u Pelhfimova. Dokoncena byla o rok pozdéji v roce 1568,
datum lze spatfit na vn&jsi strané kasny. S hlavni kasnou je zaroven v roce 1567
vybudovéna i zadsobni kasna neboli forotni kasna, do které odtékala voda z kasny na
Zizkové namésti. Hlavni kasna byla od roku 1776 zakryta proti mrazu dfevénym
krytem, diive se k témto ucelim vyuzival hntij (Jankovec, 1999) (Tecl a Hubackova,

2014).

8.1.317.-19. stoleti

Pfestoze jsou zaznamy o vodovodnim systému mésta ze 17. a 18. stoleti

minimalni, nékolik informaci se podafilo ziskat.

Me¢sto Tabor trépil pietrvavajici nedostatek vody, proto se v 17. stoleti
uskute¢nil pokus o ziskani dal$iho zdroje vody a na ndmésti byla vykopana studna.
Tento pokus nemé¢l pozitivni vysledky. Pied oblezenim mésta v roce 1620 byla voda
ze Zavadilky dovedena prillomem v hradbach do mésta na zacatek Prazské ulice. Do
konce 17. stoleti se datuje vznik kasSny v Prevratilské ulici. Dievéna kasna byla
postavena z byvalé cisterny, roce 1868 musela byt pfesunuta, a to kvuli stiznosti
majitelky domu pobliz kasny, které udajné€ prosakovala voda z kasny do sklepa. Nova
dfevénd kaSna byla vybudovéna ve zdi zahrady pani Doubkové. Shnilé netésnici dno
kasny s okolni potrubim vyplavilo sklep pani Doubkové. Oprava kaSny nepomohla, a
proto zde 30. zafi roku 1875 povstala kasna kamennd (Jankove, 1999) (Tecl a

Hubackova, 2017).

Pocatek 19. stoleti nevypadal pro mésto Tabor slibn€. Alarmujici nedostatek
vody v Cervenci roku 1822 pfinutil magistrat podat zadost o pusténi RoZmberského
rybnika, aby se zvyS$il stav vody v fece. Ani v ptedchozich letech nebyla situace lepsi.
V roce 1808 obecni samosprava, pod ptisnym dohledem a ptesnou kontrolou, povolila
odéry vody z nadrZze Jordan jen 27 domim. Poplatek za odbér vody byl zaveden az
v roce 1892.Nekoncici problém s vodou vedl taborské v srpnu roku 1843 k vystavéni

nové kasny na Zizkové namésti. (Jankove, 1999) (Votruba a kol., 1988)

Stara kaSna méla byt rozebrana a zruSena. Nova kasna se vSak neosvédcila,

nestacila kapacitn¢, vykazovala vazné nedostatky a stavebni zavady. Po dikladné
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opravé byla nova kasna okolo roku 1850 pfemisténa na namesti Mikulase z Husi a
zrenovovana nejstar$i kaSna v Tabote zlstala na ndmésti. Na vnéjsi stranu kasny ptibyl
pod letopocet 1568 i letopocet 1848. Premisténd kaSna na namésti Mikulase z Husi
(tehdejsi Klasterni namésti) nebyla prvni kasnou na tomto miste. Jiz v roce 1830 zde
prokazateln¢ jedna stala. S rokem 1830 se poji také kasna na Trznim ndmésti. Dfevéna
kasna byla roku 1879 prodané a misto ni vznikla téhoz roku kasna kamenna. Ke kasn¢
v Kotnovské ulici se dochoval pouze jediny doklad, a to plan k roku 1852 na zfizeni
kamenné kasny a jeji rozpocet. Roku 1940 obyvatelé piilehlého domu pozadovali jeji
odstranéni. To se vSak nestalo diky vyjadfeni Dr. FrantiSka Kroupy a kamenna kasna

zde stoji do dnes (Jankove, 199) (Tecl a Hubackova, 2014).

O vodu byla v Tabote nouze a o tu dobrou jesté vétsi. Roku 1864 bylo mésto
zasobovano dvoji vodou. Vodou z nadrze Jordan, ktera byla vytlaCovana Cerpadlem a
vodou pfivadénou pomoci trub ze Zavadilského rybnika. Ani jedna voda nebyla
chutna, studni s kvalitnéj$i vodou nebylo ve mésté mnoho a voda ze studanky u hraze
Jordanu nepatfila k tém nejchutnéjSim. Obyvatelstvo Tabora také tiZil nedostatek
zdravotné nezavadné vody. I kdyZ voda z Jordanu nebyla chutnd byla alespon ¢ista, to
se napiiklad nedalo fict o vod¢ z feky Luznice. I pres tento fakt se v roce 1864 vedla
diskuse 0 mozném zruseni nadrze. Znacny vodarensky vyznam nadrze a moznost

jejiho vicetcelového vyuziti nad mySlenku zruSeni zvitézil (Votruba a kol., 1988).

V poloviné roku 1868 nastal problém s odbéry vody, obyvatelé na Pfedmésti
odebirali mnoho vody a kasny v centru mésta byly prazdné. Ke konci roku bylo

doporuceno vytvoftit plan vodovodu a piezkoumani odbéri, jelikoz velké mnozstvi

ey oee

,»Rozvod vody z Jordanu do mésta podle stavu v breznu 1871 ... k nému uvedme
cast tehdejsiho popisu ,, Voda z Jordanu jest vedend skrz hraz drevényma rourama, az
k zlabu vodniho kola vodarny, které 8 palcii prurezu ve svétlosti v niterné jsou, odtud
vodni stroj tlaci vodu litinyma rourama totiz 1 rourou které 3 *“ palce ve svétlém priirezu
Jjsou jak v nakresu vyobrazeno na ... pod cestou a pres jednu zahradu v méste u ...
pozustavajicy vodni veze, kdez vezi v pudeé na médeny Reservouir pro vytlacenou vodu
nachdazi, z kterého voda sama dolu drevéenyma rourama stojatyma 5°“ ve svétlém
prurezu do ulic tlaci, a dale az pred dum p. Sterny takovému 5*“ vedena jest, od tud

pak jen 3 vniterné k ostatnim mistum kladené jsou* (Votruba a kol., 1988).
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,»V letech 1868 az 1872 byl provérovan zamér mozného odbéru vody z reky
Luznice, uvazovalo se o zadani hydrologickych prizkumi, byly zvazovany navrhy
cisticich zarizeni (pomoci sedimentacnich jimek) i ekonomické rozvahy o doprave vody
(pomoci parni Cerpacky nebo vodnim pohonem)* (Jankovec, 1999). Diky zdméru
ptivadét vodu z feky byla vydand vyzva pro podnikatele k prondjmu Jordanu za
ucelem chovu ryb. Roku 1872 dostalo mésta nabidku od strojirenského velkozavodu
na novou vodarnu s parnim strojem, vodnimi ¢erpadly a parnimi kotly. Nabidka pfisla
s vyznagenim umisténi odbéru a usazovacich nadrzi. Reseni se ukazalo jako nevhodné

a cely projekt byl zastaven (Votruba a kol., 1988).

Roku 1872 vznikla nad vodni nadrzi sladovna, ktera pravdépodobné pro svou
potiebu odebirala vodu zJorddnu. Po druhé svétové valce byla vybudovana
kapacitnéjsi studna s prosakujicim kandlem. Momentalné sladovna odebird vodu pies
infiltra¢ni studnu. Ve stejném roce, jako vznikla sladovna, bylo pod Zelezni¢ni drahou

polozeno nové zelezné potrubi, ze Zavadilského vodovodu, to nahradilo staré dieveéné.

Pti vyméné byl zjistén nevyhovujici stav vodovodu, bylo tedy nutné vSechny
dfevéné roury ze Zavadilského vodovodu vyménit. Posledni zminky o zastaralém
difevéném potrubi pochazi zroku 1892. Nespolehlivost pfivodu uzitkové vody ze
Zavadilského rybnika zpiisobovala znacné problémy pro cely Tébor. Mésto naslo
fedeni v zakazu odbéru vody pro Cekanické obyvatele. O dva roky pozdgji s ndhlym
poklesem hladiny v rybniku nastal opétny nedostatek vody pro mésto. Tato zaleZitost
byla vyfeSena podobné jako v roce 1822. Majitelé ptilehlych rybniku byli pozadani o

odpusténi vody a tim byl zvySen stav vody na Zavadilském zdroji.

Velky zvrat pro taborsky vodovodni systém nastal roku 1873. V tomto roce
bylo ve vodarné uvedeno do provozu celokovové pistové Cerpadlo a zaroven zacala
vnikat nova vodarna pod vodni nadrzi Jordan. Nova vodarna byla dokon¢en roku 1874
av tentyZ rok byla i uveden do provozu. [ novad vodarna mela ¢erpadlo na vodni pohon,
které¢ paralelné s Cerpadlem zprvni vodarny Cerpalo vodu do vodarenské véze.
Soubézné s vystavbou nové vodarny byl zrekonstruovan reservoar na vodu ve
vodarenské vezi. Vnik nové vodarny dopomohl ke vniku nového jordanského
vodovodu z Zeleznych rour. Jordanska voda méla byt ptivedena az do prazské Ctvrti,
ve které do roku 1874 byl pouze Zavadilsky vodovod, ktery nedodaval dostatecné
mnozstvi vody natoz kvalitni vody. Nasledn¢€ roku 1885 byla poddna zadost o vyménu

dfevénych trub v Kotnovské ulici za zelezné (Jankovec, 1999).
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Druhé polovina a konec 19. stoleti jsou spojeny se vznikem n¢kolika kaSen.
Kamenna kasna na byvalém Kozim placku dnesni Dékanské ulici byla prvni kasnou
na tomto miste. Pavodné zde stal zchatraly Svacinovsky dim, ktery byl zbouran okolo
roku 1860. V roce 1875 sem byla premisténa kasna z mista zvané Na louzi v Prazské
ulici. Kvili znecisténi a nevyhovujicimu stavu byla kasna po roce 1944 vypusténa a
v blizkosti byl vybudovan hydrant. Do KfiZzové ulice méla byt pfivezena jedna ze
zrusenych kasen v Praze, nanestésti prazsky magistrat v t¢ dobé nem¢l k dispozici
zadnou zruSenou kasnu. Proto byla v roce 1885 vytvorend kamenickym mistrem zcela
nova kasna. V blizkosti byvalé synagogy vznikla kasna, jako nahrada za kasnu
zrusenou, v roce 1889. Kasna s jistotou stala v misté soucasného vjezdu do pivovaru

(Jankovec, 1999).

Dne 1. fijna 1882 probé&hla kontrola odbéru vody u 28 spotiebiteld, pii které
bylo méfeno, za jak dlouho natece 25 litrti vody. Namétena data ukdzala rozmanitost
Casu, které se pohybovaly v rozmezi od 3,5 do 40 minut (Jankovec, 1999). Za uc¢elem
zlepseni kvality vody ve vodni nadrzi Jordan byla téhoZ roku vydana vyhléaska, kterd
zakazovala obyvatelim mésta koupani, prani pradla a plaveni dobytka v nadrzi. O dva
roky pozd¢ji vnikla vyhlaska o pfisném zdkazu plaveni dobytka v Nachodé. Roku
1891 byl zjistovan zdravotni stav vSech domil, zachodu, jimek a stok nad nadrzi, aby
se predeslo moZznym nemocem ze zneciSténé vody z vykalil a nezddoucich tekutin. O
rok pozdéji byla zjisténa zavadnost jordanské vody, ze které mohla propuknout

epidemie cholery (Votruba a kol., 1988).

Konec 19. stoleti byl vyznamnym zlomem v taborské vodovodni siti. Bylo
obecné¢ znamo, Ze okoli Zavadilky disponuje bohatymi prameny pitné vody. Mezi lety
1891 az 1892 byly zachyceny prameny, vybudovana jimaci studna a vodojem,
z kterého byl zaveden vodovod s pitnou vodou do celého mésta, doplnény hydranty a
vytokovymi stojany. Vnikl novy samostatny Zavadilsky vodovod na pitnou vodu a
vodovod na uzitkovou vodu byl zrekonstruovan. Nasledné roku 1898 byla vybudovéana
nova méstskd vodarna na pitnou vodu zvand Zavadilskd. Nasledujici dochovana
technickd zprava popisuje vnik a princip Zavadilského vodovodu. ,Studna,
vybudovand v ramci pruzkumnych praci potvrdila ocekdavané parametry i mnoZstvi
pitnévody ... vodovod ma 3 casti — studnu a cerpaci stanici, vodojem, rourovod hlavni
a rady vedlejsi ... studna ma vnitini primer 6 m a je hluboka 14 m ... voda do studny

je svadena 3 zdénymi Stolami o celkové délce pres 100 m a néekolika dalsimi prameny
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... pritok cinil 1622 hl za 24 hod, coz predstavuje 20l vody na osobu na den ... voda
Jjest zavadena dvojcinnym stojatym cerpadlem, pohanénym tahlem a transmisi parniho
stoje, umisteného v samostat. budove. Vodojem je vzdalen asi 30 m od cerpaci stanice,
ma kapacitu 1270 hl vody ... z vodojemu vychazi hlavni 7ad prum. 100 mm ...
odbocovaci rady k vytokovym stojaniim jsou (az na 2) prium. 50 mm ... roury pro hlavni
rad a potrubi rozvadeci musi byti stojmo lité, na 15 atm. vodniho tlaku zkousené

(Jankovec, 1999).

Presnd trasa Zavadilského vodovodu neni zndma. Podle nejstarSi mapy
stavitele Frantiska Kliera ze 4. ¢ervna 1892 bylo potrubi vodovodu vedeno ze
Zavadilky k vlakovému nadrazi, odtud na Zizkovou namésti pfes Husovo namésti,
tfidu 9. kvétna ulici Palacké a Prazskou. Z Zizkova namésti pokracovalo do ulice
Albeiterové a koncilo na kfiZzovatce ulic Kfizové a Ovocné. Vodovod vedl 1 na Trzni
namésti, proto byla vytvofena odboc¢ka od divadla Zizkovou ulici. Mapa inZenyra
Kresse se shoduje a mapou Kliera k divadlu Oskara Nedbala. Nasledné byl vodovod
veden pfes stfelnici a Stielnickou ulici na hlavni ndmésti. V trase nasledovala
Kftizkova ulice smérem namésti MikulaSe z Husi a konec byl v ulici Filipovské.
Z hlavniho tadu bylo 5 odboc¢ek. Jedna odbocka vedla k Bechyniské brané, pies ulice
Ktizkovu, Radnickou, Martina Husky a Klokotskou. Odbocka byla také na Trzni
namesti, ke Skole na Parkanech, do Dékanské ulice a na kiizovatku KoZeluzské a Vodni
ulice. Tieti a posledni mapa tentokrat stavitele Maxmilidna Simanovského,
vykreslovala shodnou cestu jako pfedchozi mapa. Na vSech mapach byly zakresleny
vytokové stojany a hydranty, které byly spjaty se Zavadilskym vodovodem (Jankovec,
1999).

Vytokové stojany neboli stojanky vznikly spole¢né se Zavadilskym
vodovodem roku 1892. Stojanky slouZili obyvatelim mésta, kteti nebyli napojeni na
vodovod. Ze stojankl vytékala pramenitd voda dobré kvality a chuti, jelikoZ nebyly
méteny odbéry tak byla i bezplatnd. V letnich mésicich ze stojankt odtékal neptetrzité
maly proud vody, aby pfi pfipadném odbéru byla voda Cerstva a studena. Z pocatku
bylo vytokovych stojantll nejspise 9 v priibéhu let pocet stojanki rostl. Na prelomu 19.
a 20. stoleti bylo 23 stojankl pitné vody, 7 stojanka s uzitkovou vodou a roku 1952
bylo stojankt jiz 48. Od roku 1895 byla voda z Jordana ¢erpana novym, a tedy jiz
tretim Cerpadlem. Dvojcinné plunzrové Cerpadlo bylo pohanéno parou. Se vznikem

nového Zavadilského vodovodu ke konci 19. stoleti vyrazné upadl vyznam kaSen.
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Kasny méli vyuziti jako zasobarny vody, postupem casu bylo jejich vyuziti spise

estetické (Jankovec, 1999) (Interni zdroje CEVAK a.s.).

Prelom 19. a 20. stoleti byl ve znameni rekonstrukci, stavebnich promén a
velkych planti. V tomto obdobi bylo mésto zasobovano pitnou vodou gravitatné
z prament na Zavadilce a ze studny u silnice k Ratiboiskym hordm a uzitkova voda
byla ¢erpana z Jordanu. Rekonstrukce probihaly na vodarnach pod Jordanskou hrazi.
Jelikoz byla vétSina vybaveni ze dieva, které nebylo odolné viici dlouhodobym vliviim

vody, byly za potiebi ¢etné opravy také byly k vodarnam piistaveny nové prostory.

Pro vyfeSeni nedostatku vody a na pamatku cisafe a krale Frantiska Josefa I.
m¢éla vzniknout vodarna a jubilejni vodovod. Tento velky plan zapocal roku 1897. 1.
dubna 1897 byly pfijaty prvni opatieni pro nasledujici postup. Voda méla byt odebirana
z Chynova z MaSovického a Chocinského potoka. Rok 1899 byl zaméfen na rozbory
vody ze zdroji. Roku 1900 je rozhodnuto o vybudovéni gravitatniho vodovodu
z Chynova. V Iét¢ 1901 byly polozeny 6 249 m drenadzni trubky do povodi potoka
Hartlikovské, Chocenického, Dolnohotfického a pod Jorddnem byla zfizena nova
provizorni vodarna. V nasledujicich letech probihali dalsi rozbory vody, méfila se
vydatnost zdroja, byly vykupovany pozemky a byla zadana zakazka na vypracovani
detailniho projektu. Dne 23. unora 1914 bylo vyddno povoleni na vybudovani
jednotného gravitacniho vodovodu. V roce 1915 konci veskeré zdznamy o vodovodu
pro mésto Téabor z Chynovského povodi a velky plan nebyl nikdy dokonc¢en (Jankovec,

1999) (Votruba a kol., 1988).

8.1.4 20. — 21. stoleti

Pocatek 20. stoleti zacal inventurou vodovodniho potrubi pitné vody,
vytokovych stojant a hydrantii. V roce 1901 bylo v Tébote 43 864 m potrubi, truby
m¢eli rozmezi primeért od 40 mm do 300 mm, celkovy pocet hydrantii byl 59 a stojanki
30. Vodarenska véZ postavena roku 1907 pobliz Cerychovského domu nebyla nikdy
zprovoznéna (Jasek a kol., 2000). Do roku 1918 byla v provozu plungerovo dvoj¢inné
erpalo roku 1918 jej nahradila elektricka Gerpaci souprava (Interni zdroje CEVAK

a.s.).

Roku 1934 vznikl projekt na vyuZiti vodnich zdroji ze Zavadilky za pomoci
vrtanych studni. Projekt byl realizovan 4 roky poté. ,,Vodni zdroje Zavadilka jsou
popsany takto studna ¢. 1 — prumeér 3m, hloubky 22 m, ve dné 3 vrty do hloubky 10m.
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Studna ¢. 2 - vrt priiomer 200 mm, hloubky 20m. Studna ¢. 3 — vrt prumer 480 mm,
hloubka 54m. Studna ¢. 4 — prumeér 6m, hloubka 18 m, u paty studny 3 Stoly,
severovych. smerem 24m, jiznim 10m, severnim 12m** (Jankovec, 1999). V roce 1952
byly zminény uz jen tfi studny a to studna €. 1, 3 a 4, o nékolik let pozd¢€ji presnéji
roku 1970 zanikla studna ¢. 1 a 3. Pivodni studna z roku 1892 tedy studna ¢. 4 je
v provozu do dnes. Slouzi jako zdroj minimalni kapacity meéstského vodovodu

(Jankovec, 1999).

Rychle rozvijejici se mésto mélo vétsi naroky na zasobovani vodou. Ani dvé
vodarny pod Jordanem a Zavadilsky vodovod nedokézaly pokryt tuto potiebu vody.
14. kvétna 1936 byl ztizen dalsi zdroj z Jordanu Rytit. V zapisu z roku 1952 bylo dilo
popisovano takto ,,... voda jest jimana ze dna Jordanu (ze sbérné bet. studny priim. 4,2
m, hl. 18m) a privadéna podzemni Stolou v délce cca 72 m ... do cerpaci studné
v budové vodarny ... sterilizované, chemicky i mechanicky vycisténd voda odtéka do
vodojemu v Cekanicich o obsahu 3000m> .... V mésté je dosud pouzivin vodovod
podvojny. Vodovod pro vodu pitnou jest z profilii 40-100mm, litinovy a vodovod pro
vodu jednotnou filtrovanou jest zvelké Ccasti litinovy o prim. 50-325 mm*

(Jankovec,1999). Prvni vodojem v Cekanicich byl vybudovan soub&né s vodarnou

Rytit (Interni zdroje CEVAK a.s.).

Pro nejedno vodni dilo v centru mésta se stala vodarna Rytii osudnou. Roku
1936 byly zruSeny obé vodarny pod nadrzi Jordan a definitivni konec nastal 1 pro
vodarenskou véz. Odbér vody z Jordanu v soucasné dob¢ vyuzivaji pouze sadky a Stici
lihen, které¢ vznikly na misté¢ vodaren a lazni. Ze staré vodarny se dochovalo pouze
kamenné zdivo a masivni klenuty strop a z vodarenské véze se stala galerie. S
vystavbou nové vodarny bylo vyménéno a zmodernizovano vodovodni potrubi, jelikoz
to staré by nevydrzelo tlak vody z nového vodojemu. Nad nadrzi Jordan vznikla v roce
1950 nadrz Maly Jordan o celkové rozloze 4 ha, ktery mél funkci usazovaci naddrzky a
nad samotnym Malym Jordanem roku 1976 vnikla vodni nadrz KoSin o celkové
rozloze 18 ha. Nadrz Kosin méla a stale ma funkci regulacni, chovnou a rekrea¢ni

(Jankove, 1999).

Roku 1952 byla piedana sprava vodovodu a vodéarny krajské vodohospodaiské
sluzbé KNV (krajského narodniho vyboru) v Ceskych Budgjovicich. Diky tomu vznikl
soupis zdroji a rozvodl vody po celém meéste. Po 51 letech byl vSechen

vodohospodatsky majetek predan do Vodarenské spolecnosti Téborsko s.r.o., kterd
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vznikla roku 2003 po domluvé mezi Taborem, Sezimovo Ustim s Planou nad LuZnici

(Interni materiadly CEVAK a.s.).

V 60. letech 20. stoleti byl postaven dvoukomorovy vodojem Svatd Anna
v Mé&sicich s kapacitou 2000 m>. V roce 1969 byla piistavéna nova budova k vodarné
filtry a kruhové ¢ifiCe se objevily v druhé budové, nazyvané nova ¢ast, roku 1979
(JihoCesky vodarensky svaz © 2024). Roku 1972 na Vétrovech probéhla rozsahla
rekonstrukce obce a bylo vybudovano mnoho vodohospodaiskych objektt. Vznikaly
studny, byly polozeny truby vodovodniho fadu a vnikl vodojem u rozhledny Hylacka.
Zemni vodojem mél kapacitu 50 m?. Mladsi vodojem Vétrovy II byl kapacity 2x200
m?. Pfiblizné kolem roku 1980 vnikl druhy vodojem na Svaté Anné v M&Sicich. Novy
vodojem byl opét dvoukomorovy oviem tentokrat s objemem 4000 m®. Z vodojemu
Svatd Anna je veden tad, ktery pfivadi vodu do vodojemu Horky. Automatickou
¢erpaci stanici je vybaven stary vodojem Horky a od roku 1993 také vodojem Svata

Anna (Interni materialy CEVAK a.s.).

Vyznamna zména v zdsobovani mésta vodou nastala v roce 1969 vybudovanim
skupinového vodovodu spojujiciho Veseli nad Luznici, Sobéslav, Tabor a Milevsko
s upravnou vody sidlici ve Veseli nad Luznici. Zdroji vody byla feka Nezarka a studny,
do kterych infiltrovala voda z LuZnice a NeZarky. S touto zdsadni zménou jiz nebyly
za potiebi vytokové stojany, a tak byly kolem roku 1970 odstranény. Po nejdéle
fungujicim stojanku zbyla jen kamenna vypust’ v Dlouhé ulici. NejvyznamnéjSim
rokem pro mésto Tabor v zdsobovani vodou byl rok 1993. Roku 1993 byl uveden do
provozu dalkovy pfivadé¢, v ramei vodarenské soustavy jizni Cechy, z nadrze Rimov
s upravnou vody Plav. Soubézné s dalkovym ptivadééem vznikl druhy vodojem
v Cekanicich. V tento rok byl na nové vznikly vodojem napojen stary vodojem, ktery
slouzil jako reservoar upravené vody (Jankovec, 1999). Druhy Cekanicky vodojem byl
postaven na principu dvou komor o celkovém objemu 12000 m?. Z Cekanického
vodojemu voda gravitacné pfitéka a vzdy pfitékala na upravnu vody Tabor, kterd
momentalné slouzi jako zalozni zdroj. Z Upravny vody je voda pteCerpavand do
vodojemu Vsechov (Interni materialy CEVAK a.s.).

Vodni nadrz Rimov je nejvétsi nadrzi v jiznich Cechach. Rimov lezi na fece
Malsi a je vzdalen pfiblizn€ 75 km od Tébora. Kvili velké vzdalenosti ma Tabor,

v piipadé¢ vypadku dodavky vody, rezervni Upravnu vody Rytif. Stavba nadrze
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zapocala roku 1974 a dokoncena byla roku 1978. ,,Hraz vodniho dila je prima,
kamenita, s vnitrnim tésnicim jadrem. Vyska hraze nad terénem je 47,5 m, v koruné je
hraz dlouha 290 m. Vézovy objekt je zelezobetonové konstrukce, ve které je umistena
Sachta malé spodni vypusti, dvé sachty vodarenskych odbérii z péti urovni a dvé spodni
vypusti. Na vrcholu je umistena horni strojovna, pristupna z koruny hraze po ocelové
lavce. V dolni strojovné je mald vodni elektrarna s turbinami typu Banki. Ze spodnich
vwpusti a malé vodni elektrarny odtéka voda odpadni stolou. Pro prevadeni
povodnovych priitoku slouzi hrazeny korunovy preliv o trech polich, umistény pri
levéem brehu. Navazujici neprehlédnutelny skluz je veden po levém boku udoli a je
zakoncen vyvarem. Celkovy objem nddrze je 33,8 milionii m>. Délka vzduti v nadrzi je

13 kilometrii a zatopa prehrady md rozlohu 211 hektaru“ (Povodi Vitavy © 2013).

Upravna vody Plav je nedilnou souéasti dalkového privadéée pitné vody. Diky
své kapacité je druhou nejvétsi upravnou vody v Ceské republice. Sviij provoz zahajila
3 roky po dostavbé vodarenské nadrze Rimov, tedy roku 1981. ,,Upravna je vybavena
nadrzich, navazujici Il. stupen predstavuje filtrace na 14 piskovych filtrech. Od roku
2015 je system doplnéen o IIl. stupen, tvoreny GAU filtry s granulovanym aktivnim
uhlim. Upravna vody Plav je schopna vyrobit az 1400 litrii pitné vody za sekundu.
Soucasny vykon se pohybuje kolem 550 litrii za sekundu “ (JihoCesky vodarensky svaz

© 2024).

V soucdasné dobé je mésto Tabor zasobovano pitnou vodou z nadrze Rimov, ze
které¢ odtéka voda na tUpravnu vody Plav. Z upravny voda pokracuje do vodojemu
Hosin nasledné¢ do vodojemu Chotycany. Z Choty¢an je pfivadéna do Taborského
vodojemu na Svaté Anné a vodojemu v Cekanicich. Do vodojemu Vsechov je voda
pfeCerpavédna z a také gravitatné piivadéna z vodojemu HoduSin, ktery spadd do
vodarenské soustavy. Doplitkovym zdrojem pitné vody je upravna Rytit, kterd je
schopna upravit vodu z Jordanu na pozadavky pitné vody. Dopliitkovym zdrojem, byt’

malo vydatnym je také Zavadilka (Interni materidly CEVAK a.s.).
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9. Stav vodovodni sité ve mésté Tabor

Zasobovani mésta Tabora pitnou vodou je zajisténo z vodarenské soustavy
jizni Cechy. Soustava odebira vodu znadrze Rimov s naslednou tupravou vody
v upravné Plav, ze které je voda pfivadéna do spolecného vodovodniho systému
aglomeraci mésta Tabor, Sezimovo Usti a Pland nad LuZnici. Roku 2003 vnikla
spole¢nost Vodarenska soustava Taborsko s.r.o. (dale jen VST), do které byl vlozen
veskery vodohospodaisky majetek mést. Provozovatelem vodovodnich siti je, na

zakladé smlouvy s VST, spole¢nost CEVAK a.s..

V soucasné dob¢ vodovodni sit’ zasobuje 45 616 obyvatel. Délka vodovodni
sité ¢ini 217,34 km s poctem 8 137 jednotlivych ptipojek. Cena pitné vody v Taboie
je 105,67 K& za 1 m>. Slozky tvofici cenu pitné vody jsou vodné a stoéné. Vodné je
5443 K& za 1 m® a stoéné &ini 51,24 K& za 1 m?. Vodovodni sit v Tabotfe a
v priméstskych ¢astech je prevazné z litiny a polyetylenu mensi mnozstvi potrubi je
z oceli a azbestocementu. Priiméry potrubi jsou v rozmezi DN 25 — DN 500 mm.
Vodovodni potrubi v Sezimové Usti je z velké &ast z litiny, kterou dopliiuje polyetylen
a azbestocement. Priiméry téchto vodovodnich trub jsou v rozsahu DN 25 — DN 300
mm. Nejlépe je na tom asi vodovodni sit’ v Plané nad Luznici, kterou tvoii potrubi
prevazné z litiny a nasledné také polyetylen a ocel. Rozsah tohoto potrubi je DN 25 —

DN 250 mm.

Nasledujici grafy vyhodnocuji vyvoj vodovodni sité od roku 2012 ptesnéji od
10/2011-9/2012 aZ do obdobi 10/2021-9/2022. Nejsou zndma veskera data z obdobi
10/2022-9/2023, jelikoz VST vypracovava vyro¢ni zpravu v dubnu nasledujiciho

roku. Také nelze vyhodnotit data z roku 2024, jelikoz méteni stale probiha.
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Obrazek 12: Graf poctu zasobovanych obyvatel

Ptesny pocet zasobovanych obyvatel pitnou vodnou je zaznamenavan od roku
2018 (viz obrazek 12). V pribéhu métenych 5 obdobi Ize pozorovat mirny pokles
v poctu zasobovanych obyvatel a to o 806 obyvatel. Vhledem k hodnot¢ zasobovanych

obyvatel v soucasné dobé (45 616) lze usuzovat, ze v roce 2023 doSlo k mirnému

narustu.
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Obrazek 13: Graf délky vodovodni sité

U délky vodovodni sit¢ doslo v uplynulém obdobi k nartstu o necelych 9 km

(viz obrazek 13). Je patrné, Zze se vodovodni sit’ rozSifuje spiSe v Tabotfe a
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pfiméstskych oblastech, zatimco v Sezimové Usti zlstava stdle stejnad s mirné

klesajicim trendem.
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Obrazek 14: Graf poctu vodovodnich pripojek

Pocet vodovodnich ptipojek za uplynulych 11 let vzrostl o 549 kusi (viz
obrazek 14). Do poctu ptipojek jsou zahrnuty i neméfené piipojky (viz obrazek 15).
Existuje nékolik diivodi pro vnik nemétenych piipojek. Prvnim diivodem je stanoveni
vodné a sto¢né pausalné. Druhym divodem je uzavieni piipojky a odstranéni
vodoméru kvili dlouhodobé nevyuzivanému odbérnému mistu. Nejveétsi Cast
nemefenych piipojek tvofi treti diivod, kterym je nové vytvofené odbérné misto, jez

¢eka na osazeni vodoméru.
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Obrazek 15: Graf nemérenych pripojek

47

celkovy pocet pfipojek [ks]



Pomeér vody realizované, fakturované a nefakturované
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Obrazek 16: Graf pomeéru vody realizované, fakturované a nefakturované
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Graf zobrazuje pomér mezi celkovym mnozstvim vody realizované neboli

dodané do vodovodni sité s vodou fakturovanou a vodou nefakturovanou (viz obrazek

16). V pribéhu let bylo do vodovodni sit¢ doddno mensi mnozstvi vody, coz je

zptisobeno niz8i spotiebou vody obyvateli, tak 1 narlstem ceny pitné vody. Také je

zfejmé rapidni sniZeni hodnoty nefakturované vody, coZ vede k vyznamnému nariistu

fakturované vody.
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Ztraty vody jsou vyjadifeny jako pomér mezi nefakturovanou vodou a vodou
realizovanou (viz obrazek 17). Klesajici hodnoty u mnozstvi vody nefakturované
ukazuji na dobry stav vodovodni sité, kvalitni péci a aktivni vyhledavani poruch.
Vzhledem k nutnosti nakupovat vétSinu pitné vody od JihoCeského vodarenského
svazu bylo v poslednich letech prioritou dosdhnout maximalniho snizeni ztrat vody.
V prvnim kroku byl k tomuto ucelu vypracovan model vodovodni sité, na jehoz
zaklad¢ byly zkouméany moznosti optimalizace tlakovych pasem. Vysledkem
variantnich modelovych vypocti byla potfeba vytvofit nova tlakova pasma a mérné
okrsky, aby se castecné zlepSily tlakové podminky v siti a zaroven byl zajistén
dostate¢ny priitok vody. Je patrné ze v roce 2013 dochézi ke snizovanim ztrat. A to
diky pfipojeni 16 mérnych mist na vodovodu k dispecinku. Déle doslo k napojeni
existujicich mist na dispecink, pfevazné z odtokli vodojeml. Investice zahrnovala také
vyménu nékterych Soupat na hranicich mémych okrska a provedeni nékolika novych
propojeni. V dusledku téchto opatfeni bylo 31 okrskti online propojeno s vodarenskym
dispec¢inkem. Délka potrubi v jednotlivych mérnych oblastech se pohybovala
vrozmezi od 5 do 10 km. Na mistech, kde bylo nutné snizovat tlak, byly osazeny
redukéni ventily s konstantnim tlakem, tak ventily, které upravuji tlak v zavislosti na

pratoku vody.

Podle statistického ufadu byla ztrata vody v roce 2022 v Jihoceském kraji
okolo 15 7 16 %, zatimco v Tabote to bylo méné¢ nez polovina, konkrétné 6,8 %. Na
ztrat. Rozdilem vody nefakturované z roku 2021 a vody nefakturované z roku 2022
vnikne meziro&ni uspora vody v m*. Usporu nasledn& vynasobime cenou nakupované
vody za m® a vnikne meziro¢ni Gispora v korunach. Pokud byla hodnota nefakturované
vody zroku 2021 206 445 m® a hodnoty vody zroku 2022 157 434 m?. Usporu
vynasobime cenou nakupované vody tedy 15 K& m®. Vysledkem bude uspora 735 165

K¢.
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Obrazek 18: Graf havarii a poruch
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Graf zobrazuje vyvoj poctu havarii a poruch v pribéhu casu (viz obrazek 18).

Je patrné, ze celkové nejvice poruch nastalo v obdobi 10/2015-9/2016. Tyto havarie a

poruchy zpusobily mirny nartst ztrat vody ve vodovodni siti, coz je vidét na grafu ¢€.6.

Poruchovost

0,74

Obrazek 19: Graf poruchovosti

V grafu poruchovosti je vyjadien pocet poruch na kilometr (pp/km) (viz

obrazek 19). Hodnoty poruchovosti do 0,2 poruch na kilometr za rok jsou povazovany

za prtijatelné, zatimco hodnoty nad 0,8 poruch na kilometr za rok jsou kritické. Lze

usoudit, Ze hodnota poruchovosti na taborské vodovodni siti nebyla nikdy kriticka.
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Cena vodného a stocnhého
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Obrazek 20: Graf vyvoje ceny vodného a stocného
Z grafu je zfejmé ze cena vodného a sto¢ného kazdorocné stoupd, ato i v letech
kdy klesaji ztraty ve vodovodni siti. Zatimco v roce 2022 &inila cena 77,8 K&/m?,

v soucasné dobé se dosahuje 105,67 K&/m? (viz obrazek 20).
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10. Vysledné zhodnoceni

Vysledky ctvrté kapitoly piinesly poznatky o pocatku vodovodi ve svéte.
Vyznamny piinos méla staroveéka civilizace v Asyrii, kde byl vybudovan prvni znamy
vodovod pfiblizn& 25000 pi. n. 1.. Nasledné na ni navézala Babylonie a starovéka Cina.
Vodérenskou velmoci s akvadukty se stala Rimska fi$e. Evropa zacala rozvijet vlastni
vodarenské systémy roku 1215 s vystavbou vodovodu v Londyné. Ackoli vodarenstvi
v Ceské republice zaZilo vyznamny rozmach az béhem renesance, na uzemi Prahy
vznikl prvni vodovod jiz roku 1142 a zasoboval Strahovsky klaster. Na néj navazal

vodovod z roku 1150 zésobujici Vysehrad.

Ze Stiednich Cech byla fesena mésta Kladno, Mélnik, Lany, Kolin a Beroun.
Me¢ésto Kladno bylo plivodné zasobovdno vodou pomoci otevieného koryta, které
ptivadélo vodu z lesniho pramene. Obecni vodovod byl zde vybudovan az v roce 1902.
Meésto Mélnik méla ponekud vyspélejsi ptivod vody. Od stredoveéku bylo zdsobovano
vodou z francouzské studny. Nasledn¢ roku 1610 byl vybudovan vodovod na mistni
zamek roku 1843 byl zrekonstruovan a osazen Zzeleznym potrubim. Pocatky
zasobovani mésta Lany byly neobvyklé, jelikoz uz pied rokem 1581 vedl vodovod do
mistni tvrze, coz v té dob¢ bylo vyjimeéné. Prvni vodovod v Koliné nechal vybudovat
Jakub Kréni z difevénych trub. Vybudovani berounského vodovodu se datuje do roku
1510. Na uzemi Severnich Cech se prace zaméfuje na mésta Usti nad Labem, D&&in,
Litoméfice a Zatec. Zasobovani vodou Usti nad Labem saha do konce 15. stoleti. Roku
1840 byla zasobovaci strouha pfikryta piskovcovymi deskami s odbérnymi misty.
Nekteré ¢asti na izemi Dé&Cina byli jeste v 19. stoleti zdsobovany ze studni. Mésto
Litoméfice nepovazovalo feku Labe za kvalitni zdroj vody, proto vybudovalo piivod
vody z Pokratického potoka. Kviili pfekdzkam na trase ptivodu vody byly vybudovany
dva akvadukty. Jen diky Zateckému pivovaru vnikl vodovod v Zatci jiz roku 1386.
Zajimavy vyvoj na Jihu Cech mélo mésto Ceské Budéjovice. Prvni vodovody se zde
objevovaly jiz ptred rokem 1501. V letech 1862 az 1864 prob¢hla v Budéjovicich
rozsahla rekonstrukce vodovodil a veskeré dieveéné potrubi bylo vyménéno za kovové.
Obecné lze fict, 7e vétsina vodovodii na jihu Cech vznikala za Géelem zasobovani
mistnich zamkd a pivovard. Na zapadu Cech je mozné zdtiraznit historii Plzn&. Prvni
zminky o vodovodu a vodarenské vézi pochazi z roku 1532. Gravita¢ni vodovod byl
vybudovén v roce 1827. Zvrat pro zdsobovani mésta nastal roku 1915, kdy zacalo

odebirat vodu z pivovarského zdroje. Na tizemi vychodnich Cech ve mésté Pardubice
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byla voda na pfelomu 19. a 20. stoleti dopravovana vytlacnym fadem s cirkula¢ni
rozvodnou siti. Podzemni vodovodni sit’ v Havlickové Brod¢ zasobovala od roku 1362
v§echny mistni pivovary. Tento systém piivodu vody ocenilo mésto Zatec a roku 1386
se jim nechalo inspirovat. Dominujici mésto Brno na jizni Moravé se mohlo od roku
1415 pysnit 2. postavenou vodarnou s ¢erpanim vody na svété. Jihlavsky vodovod lze
zafadit mezi nestar$i vodovody v Ceské republice jeho vnik se datuje do roku 1386.
Meésto Olomouc bylo dlouho zadsobovéano pouze ze studni. VéEtsi vodarenské dilo zde
vzniklo az v roce 1514, kdy byl vybudovan vodovod a vodarna. V prib¢hu let byly ve
meésté vybudovany Ctyti vodarny. Pomérné zaostalé bylo mésto Novy Ji¢in, které mélo
prvni vodovod az v 16. stoleti a vetejny vodovod koncem 19. stoleti. OvSem pfi
zahéjeni provozu bylo na vodovod ptipojeno 555 domi. Posledni vyhodnocujici izemi
z této kapitoly je Slezsko. Mésto Opava se ve vyvoji distribuce vody nijak neliSila.
Zpocatku bylo zasobovano z feky a studni. Nasledné¢ byl vybudovan dievény vodovod

a od roku 1886 bylo mésto zasobovano podzemni vodou.

Diky paté kapitole Ize pochopit systém distribuce vody ze zdroje ke spottebiteli
a posoudit vyhody a nevyhody jednotlivych systémi. Vodovody jsou déleny podle
rozsahu zasobeni na mistni, skupinové nebo oblastni. Vodovody mistni jsou nejstar§im
typem vodovodui. Skupinové vodovody zacaly vznikat na pocatku 20. stoleti. Vyhody
skupinového vodovodu sjednim vodojem spocivaji v jednoduchosti provozu a
nizkych finan¢nich nakladech. Nevyhod lze spatfit v dlouhych zasobovacich fadech.
Skupinovy vodovod s vice vodojem je vyhodnéjsi v rovnomérném zasobovani vodou.
Nevyhod spocivaji v ndkladech na jednotlivé vodojem. Oblastni vodovody se
vyuzivaji pro zasobovani rozsahlych oblasti ovSem jsou zde pomérné velké tniky

vody.

Sesta kapitola shrnuje mozné poruchy na vodovodni siti, vysvétluje piiciny
vzniku poruch a definuje miru poruchovosti. Poruchy mohou nastat necekané¢ a nelze
toto riziko zcela eliminovat. Poruchy se mohou nachédzet na potrubi, pfipojkach,
Soupatech, armaturach nebo také na poklopech ¢i Sachtach. Pro jednodussi identifikaci
pti¢in poruch si kazdd vodarenska spolecnost rozdéluje typ poruch. Vlivem, ktery
prispiva k vyskytu poruch je vétSinou samotny material potrubi. Druhy poruch mohou

24

zdeformované potrubi. Pojem mira poruchovosti je definovana, jako pocet poruch na
km fadu za rok.
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S névaznosti na tuto kapitolu byla vytvorena sedma kapitola vénujici se ztratam
vody a zpisobtim jejich odhaleni. Ztraty vody vznikaji pfi vyrobé, dopravé ale i
distribuci. Nejvice zatézujici jsou ztrat vody v siti. Zjevné Uniky neboli havarie jsou
doprovazeny vyraznym tnikem vod na povrch terénu. Pti havariich unikd znacné méné
vody nez pii skrytych unicich. Skryté tiniky jsou nejvaznéjsi a tvoii nejveétsi procento
ztrat vody. Kazdy provozovatel vodovodni sit€¢ by mél aktivné vyhledavat tniky vody.
Minimalizovat ztraty lze peclivou trvalou péci. Vyuzitim elektronického ucha,
snimanim  Sumu, méfenim pratok a tlakd, korelatoru nebo naptiklad
elektroakustického mikrofonu. Hojné je také vyuzivana technologie Smartball. Pokud
neni vodovodni sit’ opatiena méfenim pritokl a tlakil, mél by mit provozovatel sité

vyhotoven plan pétrani.

Podrobné zaméteni na osmou kapitolu tedy na historii vodovodni sit¢ v Taboie
umoznuje vyhodnotit kli¢ové udalosti v rozvoji vodovodniho systému. Z pocatku byli
obyvatelé Tabora zasobovani pouze vodou z feky Luznice nebo ze studni. Od vniku
mésta roku 1420 se obyvatelé zabyvali otazkou ptivodu kvalitni vody. Vyznamnym
milnikem se stala vodni nadrz Jordan zroku 1492 a prvni vodarna zroku 1508
s pistovym cerpadlem. Kvuli nedostatku vody roce 1536 byl do mésta vybudovan
druhy piivod vody, a to z Cekanic. Dalsi kli¢ovou udélosti byl piivod Zavadilské vody
do mésta. Nespocet pozarti a nekoncici nedostatek vody pfimél taborské v roce 1873
k vybudovani druhé vodarny a novému jorddnskému vodovodu. Prvni opravdu
kvalitni pitnd voda tekla do Tabora az v roce 1892 ze Zavadilskych prament. Vnikem
vodarny Rytit v roce 1936 nastala nova éra pro vodovodni systém v Tabotfe a mnohé
vodohospodaiské objekty ztratily sviij vyznam. Pfedanim vodovodl do spravy KNV
v roce 1952 vznikl soupis zdroji a rozvodl vody po celém mésté. Roku 1969 byl
vybudovan skupinovy vodovod Veseli nad Luznici Sobéslav, Tabor a Milevsko.
Nejvyznamngj$i udalost byla roku 1993 byl vybudovan dalkovy ptivadéc v ramci

vodarenské soustavy jizni Cechy.

V devaté¢ kapitole je vyhodnoceny stav vodovodni sit¢ v Taboie. Na
zasobovani pitnou vodou z nadrze Rimov je napojena aglomerace Tabor, Sezimovo
Usti a Plana nad Luznici. V sou¢asnosti je vodovodni sit’ dlouha 217,34 km a zasobuje
45 616. V pribéhu let se vodovodni sit’ rozsifovala a tim se konstantné zvySovala délka

sit¢. Hodnota zasobovani obyvatel v pribéhu let kolisala a nejmensi pocet
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zasobovanych obyvatel byl v obdobi 10/2021-09/2022 a hodnotou 43 763. Material
vyuzivany na vodovodni sit’ je pfevazné litina a polyetylen ale objevuje se i vodovodni
potrubi z azbestocementu. S rostouci délkou vodovodni sit€ se zvySuje i pocet
vodovodnich ptipojek. V soucasné dob¢ je na vodovodni sit’ 8 137 pfipojek. OvSem
ne veskeré ptipojky jsou métené. Pocet neméteny piipojek v prubehu let kolisal. Diky
poméru vody realizované, fakturované a nefakturované lze vyhodnotit % ztat vody
z vodovodni sité. Se snizujici se hodnotou nefakturované vody se snizuji také ztraty.
S vyspélejSimi zpusoby detekce unikti vody klesly celkové ztraty z 18,7 % na pouhych
6,8 %. Poruchovost za sledované obdobi nebyla na kritickém bodé&. Z toho vypliva zZe
i kdyz v obdobi 10/2015-9/2016 bylo celkem 160 poruch a havarii, stdle to bylo
unosné. Nedilnou soucasti vyhodnoceni stavu vodovodni sité je také vyvoj ceny vodné
a stocné. Cena prub&hu let stalé naristd, aktudlné taborsti zaplati 105,67 K¢&/m3 pitné

vody.
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11. Diskuse

Historie vodovodu se stala klicovym faktorem pro pochopeni souc¢asného stavu
vodohospodaiskych systémi. Lze usoudit, Ze vyvoj vodovodni sité na uzemi Cech
Moravy a Slezska byl v nékterych oblastech rozdilny. Kralovskd meésta byla
vyspélejsi, a proto se zde vodovodni sit’ budovala v obdobi mezi 13. a 15. stoletim.
Zatimco v chudsich a pramyslové zavislych méstech byly vodovody budovany
pozdéji. Mésto Téabor mélo v historii n€kolik pozoruhodnych vodohospodaiskych
objektii jako je naptiklad vodni nadrz Jordan nebo ptivodni vodarenské cerpadlo. Lze
se pouze domnivat, zda by byl vyvoj vodarenstvi v Tabotfe rozdilny ¢i jednodusi,

kdyby mésto nelezelo na vysoké ostrozné ze syenitového podlozi.

Na grafu znazoriujicim pocet zdsobovanych obyvatel je vyrazny pokles
(obrazek 12). Tento jev nastal z divodu dlouhodobé snizujici se populace v Tabote a
v Sezimové Usti. V obdobi 10/2021-9/2022 bylo zasobovano 43 763 obyvatel a v tuto
dobu bydlelo v aglomeraci Tabor, Sezimovo Usti a Plana nad LuZnici 44 724 obyvatel.
V soucasné dobé¢ je zdsobovano 45 616 obyvatel a stav populace v aglomeraci je ptes
46 000 obyvatel. S rozSifujici se zastavbou v pfiméstskych c¢astech Tabora lze
ocekavat zvysujici se hodnoty u poc¢tu zasobovanych obyvatel ale i délky vodovodni
sité.

Vys$s§i mira neméfenych ptipojek v obdobi 10/2017-9/2018 je zplisobena
narustem novych odbérnych mist, které byly osazeny aZ v nasledujicich letech. Také
je mozné, Ze spolecnost zacala vyhodnocovat poc¢et neméfenych piipojek rozdilnym

zpusobem nez v ptredchozich letech.

Pomér vody realizované, fakturované a nefakturované se v prib&hu let méni.
Jisté je, Ze mnozstvi vody nefakturované kazdym rokem klesa. Za poslednich 11 let se

hodnota nefakturované vody trojndsobné sniZila.

Vysledky ztrat vody jsou vice nez ptiznivé. Na pocatku 90. let minulého stoleti
byly hodnoty ztrat vody pies 40 %, v roce 2000 se hodnoty pohybovaly v rozmezi 25-
26 % ale ztraty ptes 35 % nebyly vyjimkou. V roce 2014 primérné ztraty neptekrocily
hranici 17 % a v roce 2021 se drzely pod 15 %. Z grafu ztrat vody (obrazek 17) je
patrné, ze nejvetsi zlom ve ztratdch vody v Tabotre nastal v mezi lety 2015 a 2016.
S ohledem na ztraty vody zobdobi 10/2021-9/2022 které cinily pouze 6,8 %

s porovnanim s hodnotami ze statistického tradu blizicich se k 16 % (vyhodnoceni
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primé&rnych ztrat vod v Jiho¢eském kraji), si myslim, Ze soucasné vysledky ztrat vody
jsou vice nez ptiznivé. S technickym pokrokem v odhalovani unikii a modernim
materidlem pro vyrobu vodovodniho potrubi, je mozné ocCekavat v pribchu let
primérné ztraty vody pod 10 %. Také je moznost Ze se hodnota ztrat ustali naptiklad
na 12 %, protoze pro provozovatele vodovodnich siti budou ukony k eliminaci ztrat

ekonomicky nevyhodné.

Vysledky z vyhodnoceni stavu vodovodni sité ve mésté Tabor nejsou nijak
alarmujici. Lze predpokladat, Ze se bude vodovodni sit’ stale rozSifovat a zdsobovat

vice obyvatel, ¢imz mohou byt zplisobeny vyssi ztraty vody.

Znepokojujici véc na vodovodni siti v Tabofe je azbestocementové potrubi.,
vzhledem k tomu, Ze byl azbest roku 1984 prokazany karcinogen. Toto neni problém

pouze Tabora a mnohych mést v Ceské republice.
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12. Zavér a prinos prace

Cilem bakalatské prace bylo vytvoreni komplexniho pohledu na problematiku
distribuce pitné vody z historického pohledu ale i z hlediska soucasnych potieb a
podminek pro zajisténi spravného a efektivniho fungovani vodarenské infrastruktury.
Lze konstatovat ze tento cil byl splnén. Byl shrnut historicky vyvoj vodovodni sité ve
meésté Tabor. Do tohoto kontextu je mozné zaradit a porovnat tak i historicky vyvoj

v zasobovani pitnou vodou Cech, Moravy a Slezska.

Diilezitym cilem prace bylo také posouzeni unikii vody v taborské vodovodni
siti. Pro vyhodnoceni stavu vodovodni sité v Tébofe byly vyuZity data z CEVAK a.s..
Zjisténi ukazala, jaké postupy a technologie umoziuji detekci a minimalizaci ztrat
vody, coz ma pozitivni dopad jak na ekonomiku, tak na udrzitelnost zdsobovani pitnou

vodou.

Prace shrnuje vyvoj vodovodnich siti ve svété, v Ceské republice a na
vybraném zajmovém Uzemi konkrétné¢ mésté¢ Tébor. Déle pojednava o zpiisobu
distribuce vody. V neposledni fade se zabyva poruchami na vodovodni siti a ztratdm
vody. Celkové lze fict, Ze tato prace pfinasi uceleny pohled na problematiku distribuce
pitné vody a poskytuje uzitené poznatky pro dalsi vyzkum a praxi v oblasti

vodarenstvi.
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