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Energeticky usporna budova mateiské Skoly Liskacek

Strucna charakteristika problematiky ukolu:

Stavebni reseni budovy obcanského vybaveni a koncepini reSeni  systémi
techniky prostredi a hospodareni s vodou, s cilem minimalizovat energetickou
naro¢nost budovy a vyuzivat obnovitelnych zdroju energie.

Cile a vystupy diplomové prace:

Zpracovani urcené casti projektové dokumentace zadané budovy s témér nulovou
spotrebou energie ve stupni pro vydani stavebniho povoleni.

Dispozicni reseni budovy s navrhem vhodné konstrukcni soustavy a nosného systému
na zakladé zvolenych material a konstrukénich prvkl, véetné vyreseni osazeni
objektu do terénu s respektovanim okolni zastavby. Koncepcni reseni technickych
systému budovy a klasifikace jeji energetické narocnosti.

() Cast architektonicko-stavebni te$eni (podil 35 %) bude obsahovat: privodni zpravu,
souhrnnou technickou zpravu, koordinaéni situaci (1:200), pozarné bezpecnosti reSeni stavby
a vykresy (1:100, pfip. 1:50): zakladl, pudoryst podlazi, konstrukce zastieSeni, svislych fezl

a technickych pohledd, sestavy dilct, popf. vykres tvaru stropni konstrukce vybraného podlazi.
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Soucasti dokumentace bude stavebné fyzikalni posouzeni objektu a konstrukci a prikaz
energetické naroc¢nosti budovy (bez posouzeni proveditelnosti alternativnich systémd a
doporucenych opatfeni)

(I Cast technika prostredi staveb (podil 35 %) bude obsahovat koncepéni studie relevantnich
systém0 technického zafizeni budovy s vazbou na vyrobu a uziti energie a hospodareni s
vodou, schéma zapojeni energetickych zdrojd, vypocet vykonovych parametrt, zjednodu$ené
schéma fizeni a dispozi¢ni umisténi zdrojh.

(Il Napln volitelné ¢asti (podil 30 %) bude stanovena vedoucim prace z oblasti energetiky,
ekologie ¢i ekonomiky budov, tykajici se jejich navrhu nebo provozu. Tato ¢ast muze byt feSena
teoretickymi nebo experimentalnimi prostredky.
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Abstrakt

Cilem mé diplomové prace bylo navrhnout matefskou Skolu s témér nulovou potrebou
energie. Skolka se nachdzi vBrné vméstské ¢&asti Stary Liskovec. Jednd se o
jednopodlazni volné stojici budovu. Ve Skolce se nachdazeji dvé hlavni tfidy s hygienickym
zazemim a Satnami pro celkem 40 déti. Ostatni mistnosti v objektu jsou feditelna,
pfipravna jidel, zazemi pro zaméstnance a technickd mistnost. Nosny systém je tvoren
z keramickymi tvarnicemi a nenosné pricky jsou tvoreny z nepdlenych hlinénych tvarnic.
Objekt je zastreSen plochou zelenou stfechou na Zelezobetonové monolitické desce. Na
stfeSe jsou umistény fotovoltaické panely. Budova je vytdpéna pomoci tepelnych
Cerpadel a uvnitf je vyuzivano nuceného vétrani. Jako treti ¢ast diplomové prace jsem
porovnaval 3 rlizné zdroje pro vytapéni objektu a pripravu teplé vody. Kritéria, podle
kterych byly zdroje posuzovany jsou skére z prlikazu energetické narocnosti budovy,
mnoZstvi emisi, cena a prostorova naroc¢nost technologii.

Klicova slova

Diplomova prace, materska skola, nucené vétrani, fotovoltaicky systém, chlazeni, vyuZziti
destové vody, vegetacni stfecha, tepelné ztraty, podlahové vytapéni.



Abstract

The aim of my diploma project is to design a nearly-zero energy kindergarten.
Building is located in Brno — Stary Liskovec. Its a single-storey, detached building. It
has 2 classes with bathrooms and locker rooms for 40 childrens . Other rooms are:
headmaster’s office, kitchen, staff facilities and technical room. Load-bearing walls
are made from masonry and non-load-bearing walls are from adobe blocks. Floor
slab is made from reinforced concrete. There is a flat green roof with photovoltaic
panels. The building is heated by heat pump and uses mechanical ventilation with
heat recovery. As a third part of my project, I'm comparing three diferent heat
sources. The criteria according to which the resources were assessed are the score
from the energy performance of building certificate, the amount of emissions, cost
and the spatial complexity of the technologies.

Keywords

Diploma thesis, kindergarten, forced ventilation, photovoltaic systém, cooling, use of
rainwater, flat green roof, heat losses, floor heating.
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A.1 Identifikacni udaje

A.1.1 Udaje o stavbé

a) nazev stavby:
MATERSKA SKOLA LISKACEK
b) misto stavby:
adresa: ulice Elisky Pfemyslovny, Stary Liskovec, Brno 62500, Jihomoravsky kraj
katastralni uzemi: Stary Liskovec [612014]

parcelni Cisla pozemka: 1745/10
554
555/1
555/2
553/3
1745/6

c) predmét dokumentace:

Jedna se o nové budovany objekt materské Skoly s kapacitou 40 déti. Objekt je
uvazovan ke kazdodennimu vzdélavani déti.

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

a) Jméno, pfijmeni a misto trvalého pobytu (fyzicka osoba):

7 wr

b) Jméno, prijmeni, obchodni firma, identifikacni ¢islo osoby, misto podnikani
(fyzicka osoba podnikajici, pokud zamér souvisi s jeji podnikatelskou ¢innosti),

c) obchodni firma nebo nazev, identifikacni ¢islo osoby, adresa sidla (pravnicka
osoba).

Stavebnik: Mésto Brno, méstska ¢ast Stary Liskovec
Adresa sidla: Palackého tf. 1365/59 612 93 Brno

ICO: 44992785

DIC: Cz44992785
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A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

a) jméno, prijmeni, obchodni firma, identifikacni Cislo osoby, misto podnikani.
Zpracovatel:

Jméno: Bc. Marek Jakubec, BroZikova 571/3, Ceské Budé&jovice, 37001
Zodpovédny projektant:

Jméno: XXXXXXX, Brozikova 571/3, Ceské Budé&jovice, 37001

Autorizovany inZenyr pro pozemni stavby, pozarni bezpecnost a
statiku.

Cislo autorizace CKAIT — YYYYYYY

A.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka
zarizeni

SO 01 MATERSKA SKOLA LISKACEK

SO 02 DETSKE HRISTE

SO 03 ZATRAVNENE PLOCHY

SO 04 PARKOVACI PLOCHY

SO 05 OPLOCENI OBJEKTU

SO 06 PROSTOR PRO NADOBY NA ODPAD

SO 07 ZAHONY PRO PESTOVANI

1001 PRIPOJKA SILOVEHO VEDENI NiZKEHO NAPET(
10 02 VODOVODNI PRIPOJKA

10 03 SPLASKOVA KANALIZACNI PRIPOJKA

A.3 Seznam vstupnich podkladi

Uzemni pldn mésta Brna

Regulacni plan lokality Elisky Pfemyslovny, Stary Liskovec

Katastralni mapa, informace o parceldch z katastru nemovitosti

Vyjadreni spravcl inZenyrskych siti o existenci a poloze vedeni v blizkosti pozemku
Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. a Vyhlaska ¢. 405/2017 Sb.

Mapy radonového a povodriového rizika.
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B.1 Popis uzemi stavby

a) charakteristika tzemi a stavebniho pozemku, zastavéné tzemi a nezastavéné
uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem tzemi, dosavadni vyuziti a
zastavénost Uzemi.

Stavba se nachazi na jih od centra mésta v méstské casti Stary Liskovec. Objekt
bude budovan na vice parcelach: (¢. 555/1,555/2, 555/3) v katastralnim Gzemi Stary
Liskovec [612014]. Pro vystavbu objektu bude vyuZivdna pouze ¢ast ze vSech parcel,
zbytek pozemku bude pouzit k vytvoreni zahrady k objektu. Pozemek se nachazi
v rovinatém terénu s nadmorskou vyskou 239,86 — 238,31 m n.m.

Parcely maji celkovou vyméru 2890 m? a rozmérech pfiblizné 67 x 80 m. Parcela je
umisténa podél ulice Elisky Pfemyslovny. Ze severni strany parcely vede komunikace se
zastdvkami méstské hromadné dopravy. Jizni strana pozemk{ navazuje na pozemky
zakladni Skoly. Zadpadni strana je lemovana stromoradim, které opticky i akusticky
oddéluje nové budovany objekt od stavajici fadové zastavby rodinnych dom©.

Pozemek je nezastavény, nachazi se zde par vzrostlych stromd, které budou
z vétsi ¢asti zachovany. Podle Uzemniho planu je charakterizovan jako plocha pro
vzdélavani.

b) udaje o souladu s tzemnim rozhodnutim nebo regulac¢nim planem nebo
verejnopravni smlouvou tzemni rozhodnuti nahrazujici anebo tzemnim souhlasem,

NavrZena stavba je v souladu s Uzemnim rozhodnutim.

c) udaje o souladu s tizemné planovaci dokumentaci, v pripadé stavebnich Gprav
podminujicich zménu v uzivani stavby,

U navrhované stavby nedochazi ke stavebnim Upravam podminujici zménu v uzivani
stavby.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavki na
vyuzivani tzemi,

Nebyla vydana rozhodnuti o povoleni vyjimky z obecnych poZzadavk( na vyuzivani
Uzemi.

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organt

Podminky a pfipominky dotéenych organt budou zohlednény v technické provadéci
dokumentaci.
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f) vycet a zavéry provedenych priizkumi a rozbord — geologicky priizkum,
hydrogeologicky priizkum, stavebné historicky prtizkum apod,

Na pozemku nebyl proveden geologicky, hydrogeologicky ani radonovy prizkum. Pfi
navrhu se vychazi z vysledk( prazkumu, ktery byl proveden na nejbliz$im sousednim
zastavéném pozemku (viz. Profil geologického vrtu). Zemina byla klasifikovana jako
velmi tuhd spras s Unosnosti Rdt = 150kPa, zakladové poméry jako jednoduché,
radonovy index nizky. Pfi prizkumu nebyla zjisténa uroven hladiny podzemni vody
v hloubce > 8m. Jako dalsi zdroj informaci byly pouzity radonové a geologické mapy.

g) ochrana Gzemi podle jinych pravnich predpisQ,

Pozemek se nachazi v zemédélském pldnim fondu Il. tfidy ochrany, tedy nadprimérné
produkéni pudy, vysoce chranéné. Pro realizaci daného objektu je nutné zazadat o
vyjmuti ¢asti zastavéného pozemku z fondu na pfislusném odboru.

h) poloha vzhledem k zaplavovému Gzemi, poddolovanému tzemi apod.,

Stavebni parcela navrhovaného objektu se nenachazi v zaplavovém Gzemi ani
v poddolovaném Uzemi, proto nebylo nutné nijak upravovat projekt na tyto
skutecnosti.

i) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v Uzemi,

Stavba nebude negativné ovliviiovat okolni pozemky, stavby ani Zivotni prostredi.
Stavba neovlivni odtokové poméry v uzemi.

Muze dojit ke zvySeni prasnosti a hlu¢nosti béhem vystavby za predpokladu, Ze budou
dodrzeny podminky dané natizenim vlady ¢.241/2018 Sb. (nafizeni vlady, kterym se
méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci, ve znéni natizeni vlady ¢.217/2016 Sb.). Objekt nebude mit vliv na okolni
zastavbu ani z hlediska zastinéni, jelikozZ se jedna o jednopodlazni objekt a v jeho okoli
jsou vySssi objekty.

i) pozadavky na asanace, demolice, kaceni dfevin,

U stavby vznikaji poZzadavky na asanace. Na pozemku se nenachdzeji zadné objekty,
které by bylo nutné odstranit. Nutné bude pouze odstranéni nékterych stroma (viz.
koordinaéni situace). Urodna vrstva bude odstranéna, odvezena na skladku anebo
skladovana na pozemku stavebnika pro zpétné zatravnéni.

j) poZzadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského ptidniho fondu
nebo pozemki uréenych k plnéni funkce lesa,

Pro navrhovanou stavbu bude nutné provést trvalé vyjmuti plidy ze zemédélského
padniho fondu v rozsahu zastavéné plochy pozemku, zpevnénych ploch a terénnich
Uprav. Dle prizkumu pozemek spada podle vyhlasky o stanoveni tfid ochrany €.
48/2011 Sb. do Il. tfidy ochrany zemédélského pidniho fondu. Vynéti ze zemédélského
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padniho fondu bude provedeno dle zdkona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského
padniho fondu.

k) uzemné technické podminky-zejména moznost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pristupu k navrhované stavbé,

Napojeni objektu na dopravni infrastrukturu bude provedeno z Severo-vychodni strany
objektu, do ulice Elisky Pfemyslovny. Na pozemku bude zhotoveno venkovni parkovisté
s 8 stanimi z néhoz bude jedno uréeno pro osoby se snizenou schopnosti pohybu.
Parkovani bude realizovano prljezdnym systémem, kdy automobily sjedou z ulice
Elisky PFemyslovny na parkovisté a po projeti parkovistém, se na tuto ulici opét napoiji.
Vjezd na parkovisté bude proveden pomoci sjezdu, ktery bude ze stejného
materidlového souvrstvi jako komunikace, na kterou se napojuje. Stavba bude
napojena na stavajici technickou infrastrukturu, jako je oddilna kanalizace, vodovod a
vedeni nizkého napéti. Napojeni bude provedeno pomoci novych pripojek na stavajici
sité, které jsou vedeny v mistni komunikaci v ulici Elisky PFemyslovny.

Materska Skola bude zdsobovana pitnou vodou z nové navriené pripojky vody z
vefejného fadu. Na pfipojce bude zfizena vodomérnd Sachta. Pro objekt budou
vybudovany nové revizni Sachty.

Uzemi obce je zasobovano elektrickou energii z distribuéni sité, kterou provozuje
spolec¢nost E.ON a.s., bude zfizena nova pripojka. Na hranici pozemku bude osazena
elektromérna skrin.

I) vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice,

Stavba neni podminéna zZddnym c¢asovym vazbdm, ani nejsou u stavby nutné zadné
dalsi podminujici investice.

m) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba umistuje,

Katastralni Gzemi: Stary Liskovec [612014]
Parcelni ¢isla pozemku: 1745/10, 554 ,555/1 ,555/2 ,553/3 ,1745/6
Seétend vyméra: 2890m?

n) seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo
bezpecnostni pasmo.

Parcelni Cislo: 1745/10

Cislo LV: 5580

Vyméra: 1327m?

Druh pozemku: ostatni plocha

Vlastnické pravo: OREL jednota Brno-Stary Liskovec
Parcelni &islo: 554

Cislo LV: 10001
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Vyméra:

Druh pozemku:

Vlastnické pravo:

Parcelni ¢islo:
Cislo LV:
Vyméra:

Druh pozemku:

Vlastnické pravo:

Liskovec

Parcelni ¢islo:
Cislo LV:
Vyméra:

Druh pozemku:

Vlastnické pravo:

Parcelni ¢islo:
Cislo LV:
Vyméra:

Druh pozemku:

Vlastnické pravo:

1210m?
ostatni plocha

Statutarni mésto Brno

555/1
896
567m?

ostatni plocha

Rimskokatolicka farnost u kostela sv. Jana Nepomuckého, Brno -

555/2
10001
443m?
Zahrada

Statutarni mésto Brno

553/3
10001
539m?
Zahrada

Statutarni mésto Brno
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B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby tdaje o jejich
soucasném stavu, zavéry stavebné technického, pfipadné stavebné historického
prizkumu a vysledky statického posouzeni nosnych konstrukci,

Jedna se o novostavbu.

b) ucel uzivani stavby,

Jedna se o Materskou Skolu. Hlavni ucelem je objekt pro vzdélavani.
c) trvald nebo docasna stavba,

Objekt je trvalou stavbou.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych poZadavki
na stavby a technickych poZadavkid zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby,

Stavba je navriena dle platnych norem a dle technickych pozadavk( na vystavbu.
Projektova dokumentace stavby je provedena v souladu s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. a
499/2006 Sb., vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby a v souladu s obecnymi
poZadavky na vystavbu dle zdkona ¢. 183/2006 Sb. Navrh stavby je fesen v souladu s
vyhlaskou ¢. 398/2009 Sb., o obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich
bezbariérové uzivani staveb.

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotcenych organt,

Podminky a pfipominky dotéenych organt budou zohlednény v technické provadéci
dokumentaci.

f) ochrana stavby podle jinych pravnich predpisa.
Stavba nevyZaduje zadné dalsi ochrany podle jinych pravnich predpisu.

g) navrhované parametry stavby — zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna
plocha, pocet funkcnich jednotek a jejich velikosti apod.,

Jednd se o jednopodlazni nepodsklepeny objekt s celkem dvéma funkénimi celky
(kmenova tfida, Satna a hygienické zdzemi). Dal$i mistnosti v objektu jsou feditelna,
denni mistnost, technickd mistnost, pfipravna jidel, uklidovd mistnost a bezbariérové
WC. Pouze ze zahrady objektu jsou pristupna venkovni zachody a sklad venkovniho
vybaveni. Pfed hlavnim vchodem do objektu je prijezdné parkovisté s celkem 8
parkovacimi stanimi z néhoz je jedno urceno pro osoby se snizenou schopnosti
pohybu.
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Ugel uzivéni objektu: Stavba pro vzdélavani

Zastavéna plocha: 522,6 m?
Obestavény prostor: 2503,48 m3
UZitnd plocha: 452,65 m?

Pocet funkénich jednotek: 2 tfidy

h) zakladni bilance stavby — potieby a spotieby médii a hmot, hospodaieni s
destovou vodou, celkové produkované mnoistvi a druhy odpadt a emisi, tfida
energetické narocnosti budov apod.,

Stavba bude napojena na rozvody NN, vody a oddilné kanalizace.

V objektu jsou navriena tepelnd ¢erpadla pro vytdpéni, chlazeni i ptipravu teplé vody.
Tepla voda bude pfipravovana v externim zasobniku. Pro chod tepelnych ¢erpadel a
ohrev teplé vody bude vyuZivano elektrické energie z fotovoltaickych paneld. Destové
vody ze stfechy objektu a ze zpevnénych ploch budou svedeny do akumulacni nadrze o
objemu 25 000 I. JelikoZ se jedna o stavbu pro vzdélavani, nevznikaji zde zadné
nebezpecné odpady.

Bilance vod dle vyhlasky 120/2011 Sb.:

- Spotieba vody: 45 osob, 16 m® vody na osobu za rok.
45 x 16 = 720 m*/rok

- Splaskové vody: 45 osob, 24 m3/den
45 x 24 = 1080 m?/den

Odpady:

Komunalni odpad je ukladan do popelnic, které jsou umistény na pozemku skolky u
mistni komunikace. Bézny odpad je tfizen a odnasen do kontejner( na tfizeny odpad,
ktery se nachazi v blizkosti navrhovaného objektu. Odpad z nedojedenych potravin,
bude specialné odvazen, kazdy den z objektu.

Nakladani s odpady, které budou vznikat béhem vystavby bude nakladano dle zakona
¢. 185/2001 Sb. odpady je nutné tfidit dle jejich druhu a zplsobu odvozu.

i) zakladni predpoklady vystavby — ¢asové tdaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy,

Stavba bude zhotovena do 2 let od vydani stavebniho povoleni. Jedna se pouze o
odhad a presné trvani bude ureno dodavatelem stavby.

Clenéni na etapy:
1. VytyCeni stavby a zemni prace
2. Zakladové konstrukce

3. Hydroizolace
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4. 1.NP + strop nad 1.NP

5. Stfesni konstrukce

6. Vyplné otvord, provedeni instalaci
7. Povrchové Upravy zdi

8. Provedeni podlah

9. Dokoncovaci prace

j) orientacni naklady stavby.

Obestavény prostor objektu je 2503,48m?3 a pro predbéiny ndvrh lze uvaZovat cenu za
m?3 pFiblizné 6500 K&. Orientadni ndklady na stavbu jsou tedy 16 272 620 K&. Jednd se
pouze o predbéiny odhad a presné cenové ohodnoceni bude muset provést zhotovitel.

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni
a) urbanismus - tzemni regulace, kompozice prostorového feseni,

Navrzeny objekt nebude mit Zadny zasadni dopad na celkovy rdz dzemi ani
urbanistické reseni

b) architektonické feseni - kompozice tvarového feseni, materidlové a barevné
feseni.

Objekt je navrzen jako jednopodlazni a nepodsklepeny. Tvar je pfiblizné obdélnikovy

s ob¢asnymi odskoky na jizni a zapadni strané, pro vytvoreni modernéjsiho vzhledu.
Objekt je zastreSen plochou zelenou stfechou. V budové jsou navrZzeny 2 tfidy

s vlastnim hygienickym zazemim a Satnami. Pro provoz budovy je zde dale kancelar
reditele, mistnost pro zaméstnance, komunikaéni prostory, pfipravna jidel, hygienické
zazemi pro zameéstnance, Uklidova mistnost, technickd mistnost, a vné budovy jesté
sklad venkovniho vybaveni a venkovni WC. Pfed okny tfid na zdpadni a jizni strané jsou
navrzeny drevéné pergoly s konstrukci pro popinavé rostliny. Na celém objektu je
pouzita bila silikatovd omitka s ob¢asnymi Sedymi siluetami stroma (RAL 7011).

Hlavni vstup do objektu je situovan ze severni strany, spolecné s vlastnim vstupem do
reditelny. Vedlejsi vchod do technické mistnosti je z vychodni strany budovy. Pred
objektem na severni strané je navrzeno parkovani formou zalivu pro celkem 8
automobill z néhoz jedno misto je uréeno pro imobilni.

Na jihozapadni strané objektu je navriena zahrada s htistém pro potfeby materské
Skoly. VSechny plochy budou zatravnény spole¢né s vysadbou novych stromu, které
nebudou objektu stinit. Kolem celého pozemku je navrieno oploceni.
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B.2.3 Celkové provozni reseni, technologie vyroby

TABULKA MISTNOSTI 1. NP

C. | NAZEV MISTNOSTI PLOCHA (m?)
101 | VSTUPNI HALA 3140
102 | SATNA TRIDY C.1 1710
103 | KOUPELNA SWC TRIDY C.1 1800
104 |TRIDAC1 100.00
105 | SKLAD LOZKOVIN 5.00
108 | PRIPRAVNA JIDEL 2330
107 | SKLAD SUCHYCH POTRAVIN 8.40
108 |wc 2.20
109 | UKLIDOVAMISTNOST 3.98
110 | SATNA TRIDY C.2 1650
111 | KOUPELNA CWC TRDYC2 1930
112 |TRIDAC2 100.00
113 | SKLAD LOZKOVIN 5.00
115 | SATNA PERSONALU 8
118 | MiSTNOST SE SPRCHOU 3.1
117 | BEZBARIEROVE WC 4.97
18 Egrqnb;?rlr\srnowvm 3980
118 | KANCELAR REDITELE 1580
120 | SKLAD VENKOV. VYBAVENI 1024
121 | VENKOVNIWC 2,58
122 | VENKOVNIWC 258

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Do objektu je umoZnén bezbariérovy pfistup, stejné tak i pohyb po celém objektu.

V objektu se nachazi i WC pro osoby se snizenou schopnosti pohybu. Neni tedy
problém, aby objekt mohla tato osoba navstévovat nebo v ném pracovat. Jedno
parkovaci stani pred objektem je vyhrazeno pro osoby se snizenou schopnosti pohybu.

B.2.5 Bezpecnost pfi uzZivani stavby
Navrhovany objekt splfiuje poZzadavky vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. o technickych
pozadavcich na stavby § 15 Bezpecnost pfi provadéni a uzivani staveb.

B.2.6 Zakladni charakteristika objekt(
a) stavebni feseni,

Jedna se o jednopodlaini nepodsklepeny objekt se dvéma tiidami. Re$eny objekt je
zalozen na zakladovych pasech se ztracenym bednénim. Nosné i nenosné svislé
konstrukce tvori keramické tvarnice tloustky 300 mm spolecné s nepalenymi hlinénymi
tvarnicemi o tloustce 250 nebo 120 mm. Obvodova nosna konstrukce bude zateplena
pomoci tepelné izolace EPS. Stropni konstrukci tvofi jednosmérné a kfizem vyztuzené
Zelezobetonové desky. Stfecha je plocha s vegetaénim souvrstvim.
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b) konstrukcni a materidlové feseni,

Zaklady:
Matefskd Skola bude zaloZen na zdkladovych pasech o rozmérech 900x600mm

s vyztuzi R550B a betonu C20/25.Veskeré navrhy tlousték, mnoistvi vyztuze a
vhodnost konstrukéniho systému bude muset byt konzultovana se statikem.

Pred zapocetim betonazZe bude do zdkladové spary ulozen zemnici pasek FeZn pro
uzemnéni hromosvodu a elektroinstalace. Zemnici pasek musi byt rozich budovy a u
hlavniho rozvadéce vytazen do vySky minimalné 1,5 m.

Podkladni vrstva:
Podkladni vrstva pod zakladovou deskou bude tvorena ze Stérku frakce 16/32.

Nosné zdivo:

Jako obvodové zdivo budou pouzity keramické tvarovky o tloustce 300 mm se
systémem pero drdzka. Veskeré spojovani jednotlivych prvka bude provadéno lepenim
pomoci malt pro tenké spary. Vnitfni Nosné zdivo bude tvoreno z keramickych
akustickych tvarnic se systémem P+D.

Nenosné zdivo:

Nenosné zdi budou tvoreny z nepalenych hlinénych tvarnic o tloustce 120 nebo
250 mm. Pricky museji byt kotveny nebo dostate¢né propojeny s nosnym zdivem.
Prostor vznikly mezi nenosnym zdivem a stropni konstrukci bude vyplnén prifezy
mineralni izolace.

Zatepleni:
Matefska Skola bude po obvodu zateplen fasadnimi deskami z pénového polystyrenu

EPS 70F o tloustce 180 mm. Ta ¢ast stavby, ktera bude v kontaktu se zeminou bude
zateplena fasadnimi deskami z extrudovaného polystyrenu o tloustce 140 mm.

Stropni konstrukce:

Stropni konstrukce je navriena jako Zelezobetonova prosté ulozend nebo kfizem
vyztuzena deska o tl. 250 mm s vyztuzi R550B a beton C20/25. Veskeré navrhy
tlousték, mnozstvi vyztuze a vhodnost konstrukéniho systému bude muset byt
konzultovdna se statikem.

Stfesni konstrukce:
Sttesni konstrukce nad objektem bude provedena jako nepochozi plochd stfecha.
Souvrstvi stfechy bude tvoreno: - Stropni konstrukci
- Parotésnici vrstvou z asfaltového pasu
- Spadovou a tepelné izolaéni vrstvou z EPS
- Hydroizolaéni vrstvou PVC-P folie
- Vegetacni souvrstvi
Pfesné popsani skladby stfechy viz. vykres Rez A-A" nebo Rez B-B".
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Vnitini povrchové Upravy:

Povrchové Upravy stén budou provedeny jako dvouvrstvé. Nejprve se na keramické
zdivo nanese pro zlepseni pfilnavosti hlinény postfik. Nasledné se budou provadét
vrstvy jadrové hlinéné omitky a hlinéné Stukové omitky. VeSkeré Stukové omitky jsou
nasledné opatreny vymalbou. Na stropni konstrukce bude ukotven nosny rost po
sadrokartonovy podhled. Podhledy budou zhotoveny v bilé barvé.

Vnéjsi povrchové upravy:

Vnéjsi omitka je navrzena jako silikatova tenkovrstvd omitka odolnd vici
povétrnostnim vlivim a proti znecisténi. Podkladni vrstvu tvofi lepici a stérkova hmota
o tloustce 3 mm s vyztuznou sklotextilni sitovinou.

Keramické obklady stén:
Keramické obklady stén jsou navrzeny v mistech s vyssi vzdusnou vihkosti, jako jsou
koupelny, WC a v Pfipravné jidel.

Podlahy:
Souvrstvi podlahy bude tvoreno: - Zakladovou konstrukci

- Hydroizolaéni vrstvou z asfaltovych pas(

- Tepelné izolaéni vrstvou z polystyrenu EPS150
- Vrstvou pro rozvod podlahového topeni

- Rozndseci vrstva z betonové mazaniny

- Naslapna vrstva dle provozu v mistnosti

Pfesné popsani skladby stfechy viz. vykres Rez A-A" nebo Rez B-B".

c) mechanicka odolnost a stabilita.

Stavba je navrZzena a provedena podle platnych predpis a norem tak, aby veskeré
zatiZeni, které by na objekt mohlo béhem doby vystavby nebo doby jejiho ndsledného
uzivani ptsobit nemélo za nasledek jeji degradaci nebo dokonce destrukci. Pti spravné
provadéné udrzbé objektu za dobu jeho Zivotnosti, by nemélo dochdzet ke zméné
nebo omezeni provozuschopnosti.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

a) Technické feseni,

Stavba bude napojena na elektrickou energii, vodovod a oddilnou kanalizaci. Poloha
siti bude sdélena jejich spravcem a bude nutné dbat na jejich ochranna pasma. Vétsina
siti se nachazi pod komunikaci ulice Elisky Pfemyslovny nebo pod pfilehlymi chodniky.

27



Splaskova kanalizace

Kanalizace je v daném Uzemi vybudovana. Jedna se oddilny kanaliza¢ni rad, ze kterého
bude provedena nova pripojka na pozemek. Na pozemku bude zfizena typova revizni
Sachta DN 600. Presné polohy siti a moZnosti napojeni budou upfesnény spravcem
dané sité.

Destova kanalizace

Destova kanalizace je v daném Uzemi fesena oddilnym kanalizacnim fadem. Na
pozemku stavebnika bude zfizena Akumulacni nddrz o objemu 25 000 | s pfepadem do
vsakovaciho zatizeni. Destové vody budou zcela spotfebovavany na pozemku stavby.
Do akumulaéni nddrze budou svedeny odtoky ze stfechy objektu nebo z parkovaci
plochy pres odlu¢ovace ropnych latek.

Vodovod

Rozvod pitné vody je na Uzemi Brno, Stary Liskovec realizovan spole¢nosti Brnénské
vodarny a kanalizace, a.s. Vodovodni potrubi vede v mistni komunikaci a je zhotoveno
DN 150 LT. Pfesné polohy siti a moznosti napojeni budou upfesnény spravcem dané
sité.

Elektricka energie

V blizkosti navrhovaného objektu se v komunikaci ulice Elisky Pfemyslovny nachazi
vedeni nizkého napéti a verejného osvétleni. Pfesné polohy siti a moznosti napojeni
budou upresnény spravcem dané sité. Na hranici pozemku stavebnika bude soucasti
oploceni i elektromérna skrin.

b) Vycet technickych a technologickych zafizeni.

Technologicka zafizeni a technologie ovliviujici funkénost a bezpecnost, zde nejsou
navrzena.

B.2.8 Zasady pozarné bezpecnostniho reseni
Viz. D.1.3 Pozarné bezpecnostni feSeni stavby.

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana
Viz. Zhodnoceni stavebnich konstrukci a objektu z hlediska pozadavk( tepelné
techniky.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a
komunalni prostredi

Vsechny dlleZité mistnosti splfiuji poZzadavky na proslunéni dle Vyhlaska 410/2005
o hygienickych pozZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych.
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Vétrani celého objektu je navrieno jako nucené a to pomoci dvou vzduchotechnickych
jednotek. Odvétrani hygienického zafizeni bude feSeno pomoci vzduchotechnického
potrubi vedeného v instalacni Sachté az nad Uroven stfeSniho plasté. Odvétravani

z kuchyni bude zajisténo pomoci digestofti Usticich do potrubi vedeného v instalacni
Sachté az nad uroven stfesniho plasté.

Vytdpéni bytového domu je zajisténo tepelnych ¢erpadel umisténym vné objektu

v tésné blizkosti technické mistnosti na vychodni strané objektu a technologii v
technické mistnosti. Tridy a jejich zdzemi bude vytapéno pomoci podlahového topeni.
Zbytek objektu je vytdpén pomoci nizkoteplotnich otopnych téles.

B.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativnimi Ucinky vnéjsiho prostredi

a) ochrana pred pronikanim radonu z podlozi,

Pozemek je zatfizen do kategorie nizkého radonového indexu. Jako ochrana je pouzito
odvétrani podkladniho Stérkového loZze, pomoci perforovaného potrubi, které bude
ustit az nad stresni plast objektu. Jako dalsi ochrana proti pronikani radonu bude
pouzit asfaltovy pas s hlinikovou vloZkou s atestem proti radonu, ktery bude soucasné
pInit funkci v hydroizola¢nim souvrstvi.

b) ochrana pfed bludnymi proudy
Pro dany objekt neni nutné fesit ochranu pfed bludnymi proudy.

c) ochrana pred technickou seizmicitou
V materské skole nebo v jejim okoli se nenachdzi provoz, ktery by vyvozoval dané
ucinky, a proto neni potieba navrhovat danou ochranu.

d) ochrana pred hlukem

Dle ,,CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobkd“ jsou dodrzeny viechny pozadavky na zvukovou izolaci.
(viz. Posouzeni z hlediska akustiky).

e) protipovodnova opatieni
Jelikoz, Ze se objekt nenachazi v zaplavovém uzemi, neni nutné Zadnou
protizdplavovou ochranu navrhovat.

7 7 ve

f) ostatni ucinky — vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.
Pozemek investora pro budouci objekt se nenachdzi v poddolovaném dzemi a ani
s vyskytem metanu, proto neni potfeba navrhovat ochranna opatreni.
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B.3 Pfipojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury

Stavba bude napojena na elektrickou energii, vodovod a oddilnou kanalizaci.
InZenyrské sité vedou v blizkosti osy ulice lemujici stavebni parcelu (ulice Elisky
Pfemyslovny).

Splaskovd kanalizace — Pfipojka bude zhotovena v dimenzi DN 150. vnitfni rozvody
kanalizace budou vedeny pod objektem v piskovém loZi minimalné v hloubce 1 m.
Provedeni kanalizace bude v souladu s CSN 75 6101, CSN 75 6760 a CSN EN 1610.

Destova kanalizace — Svody s destovou vodou ze stfechy objektu budou provedeny ve
dvou mistech stfechy. Na potrubi vedouci ze zpevnénych ploch parkovisté budou
osazeny odluéovace ropnych latek. Potrubi povede do akumulaéni nadrze umisténé na
zahradé objektu. Z Akumulacni nadrze bude zhotoven prepad do vsakovaciho zafizeni.
V mistech lom{ a napojeni budou zhotoveny revizni Sachty.

Pripojka NN — na hranici pozemku bude osazena pojistkova a elektromérna skfin. Ze
skfiné bude objekt napojen az na domovni rozvadéc uvnitf technické mistnosti.

b) pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Splaskovd kanalizace — DN 150, délka pfiblizné 47,4 m po pfipojné misto.

Destova kanalizace — Pfivod do akumulaéni nadrze DN150, délka priblizné 28,7 m,
prepad DN 150 do vsaku na pozemku stavby.

Vodovodni pripojka — HDPE32x3,0, délka ptiblizné 40,6 m, po vodomérnou Sachtu.

Pripojka NN — 3x25A, délka pfriblizné 39,5 m po domovni rozvadéc.
B.4 Dopravni reseni

a) popis dopravniho feseni véetné bezbariérovych opatieni pro pfistupnost a uzivani
stavby osobami se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace

Skolka bude ptipojena k dopravni infrastruktufe ze severni strany objektu. Parkovisté
bude feseno zalivovym zplsobem, kdy se na parkovisté bude sjizdét z ulice ElisSky
Premyslovny, a i se do této ulice zpét napojovat pfi vyjezdu z parkovisté. Parkovisté

s kapacitou osmi parkovacich stani z néhoz je jedno uréeno pro osoby se snizenou
schopnosti pohybu a orientace. Sjezdy na parkovisté budou zhotovena ze stejného
materidlového souvrstvi jako pfipojna komunikace. Veskera navrzena opatreni musi
byt konzultovana s dot¢enymi organy.
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b) napojeni tzemi na stavajici dopravni infrastrukturu,
Napojeni na stavajici infrastrukturu bude provedeno ze severni strany do ulice ElisSky
Pfemyslovny.

c) doprava v klidu,

Viz. Vypocet parkovacich mist

d) pési a cyklistické stezky.

Pé&si ani cyklistické trasy nejsou v ramci tohoto projektu navrhovany.

B.5 Redeni vegetace a souvisejicich terénnich tGprav

a) terénni Upravy

Na pozemku budou odstranény nevhodné stromy, kfoviny a sejmuta ornice, kterd
bude uskladnéna na pozemku stavebnika pro zpétné zatravnéni. Dale probéhnou
vykopové prace pro provedeni détského hristé a zaklad( objektu. VytéZzend zemina
bude poutZita pro terénni Upravy pozemku, prebyteéna ¢ast pfipadné odvezena na
skladku zeminy.

b) pouzité vegetacni prvky,

Nezastavéné plochy budou zatravnény a vysdzeny zde stromy a nizké kroviny dle
navrhu projektanta, aby nedochazelo k zastinéni objektu.

c) biotechnicka opatieni.

Zadna biotechnicka opatfeni nejsou navriena.
B.6 Popis vlivli stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

a) vliv na Zivotni prostfedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a ptida

Béhem realizace je nutné dodrzovat zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a 0 zméné
nékterych dalsich zakond, vyhlasku ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani's
odpady a vyhlasku ¢. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadt. Pfi dodrZeni vyseuvedenych
zakonU a vyhlasek by objekt nemél mit Zadny dopad na Zivotni prostredi.

b) vliv na pfirodu a krajinu — ochrana dfevin, ochrana pamatnych stromt, ochrana
rostlin a Zivocichi, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.

Materska Skola se nachazi uvnitf méstské zastavby, tim padem nebude mit zZadny vliv
na prirodu a krajinu.
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c) vliv na soustavu chranénych tizemi Natura 2000
Objekt nebude mit vliv na soustavu chranénych uzemi Natura 2000

d) zplsob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru na
Zivotni prostiedi, je-li podkladem

Pozemek nespada do kategorie | dle pfilohy €. 1 k zdkonu ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani
vlivli na Zivotni prostredi, a tudiZz pozemek nepodléha tomuto posouzeni.

e) v pripadé zaméru spadajicich do reZimu zakona o integrované prevenci zakladni
parametry zptsobu naplnéni zavéra o nejlepsich dostupnych technikach nebo
integrované povoleni, bylo-li vydano

Pro dany objekt nebyly vydany Zadné zdméry spadajicich do rezimu zdkona o
integrované prevenci zdkladni parametry zplsobu naplnéni zavér( o nejlepsich
dostupnych technikach nebo integrované povoleni.

f) navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych pravnich pfedpist.
Ochrannd a bezpeénostni pasma nejsou pro dany pozemek stanovena.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Spinéni zakladnich poZadavki z hlediska pInéni tkoll ochrany obyvatelstva.
Navrhovany objekt se nedotyka pozadavkd na ochranu obyvatelstva

B.8 Zasady organizace vystavby

a) potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi,
Potreby a spotfeby jednotlivych energii jsou uvedeny v samostatné dokumentaci

b) odvodnéni stavenisté,

Hladina spodni vody je vyrazné niz, nez se bude realizovat spodni stavba, a proto se
nebude vyskytovat. S destovou vodou bude zachdazeno pomoci vsaku na pozemku
stavebnika. Ve spodni Urovni zakladové desky bude zhotovena drendz, kolem celého
objektu s odvedenim do akumulaéni nadrze.

c) napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu,
Stavenisté jsou pfimo pristupné z mistni komunikace (ulice Elisky Pfemyslovny).
Komunikaci musi zhotovitel udrzovat Cistou a dbat na to, aby nebyla znecisténa od
vozidel vyjizdéjicich ze stavby. Vjezd na stavenisté je umoznén ze severni strany

s moznosti otoéeni se na stavenisti. Pro napojeni stavenisté na technickou
infrastrukturu budou zfizeny stavenistni pripojky na kanalizaci, elektfinu a vodovod.

d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky,
Béhem realizace stavby bude veskery provoz probihat prevainé na pozemku
realizovaného objektu tak, aby nedoslo k vyraznému naruseni provozu na stavajicich
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komunikacich. Vyjimkou bude zfizeni pfipojek na stavajici sité, kdy bude proveden
zabor verejného prostranstvi (¢ast ulice Elisky Premyslovny) a odklon verejné dopravy.
Vystavba bude probihat v dennich hodinach (6:00 -22:00) aby nedoslo k naruseni
nocniho klidu obyvatel v okolni zastavbé.

e) ochrana okoli stavenisté a poZzadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni
dfevin,

U stavby vznika poZadavek na asanace pouze z pohledu odstranéni nékolika vzrostlych
stromd, které by branily pfi vystavbé navrhovaného objektu. Na pozemku nejsou
pfitomné jiné objekty, které by bylo nutné pFed vystavbou odstranit. Urodna vrstva
bude odstranéna, odvezena na sklddku anebo skladovana na pozemku stavebnika pro
zpétné zatravnéni.

f) maximalni docasné a trvalé zabory pro stavenisté,

Béhem realizace bude potieba provadét zabory z vefejného prostranstvi v ramci
realizace sjezd( na stavajici dopravni infrastrukturu a zhotoveni pfipojek k stavajicim
sitim.

g) pozadavky na bezbariérové obchozi trasy,

Pozadavky na bezbariérové obchozi trasy nejsou dany.

h) maximalni produkovana mnoistvi a druhy odpadt a emisi pFi vystavbé, jejich
likvidace

Béhem realizace je nutné dodrzovat zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a 0 zméné
nékterych dalsich zakond, vyhlasku ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani's
odpady a vyhlasku ¢. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadt. Pfesné vypisy vzniklych odpadu a
jejich likvidace budou specifikovany v technologickych predpisech jednotlivych praci.

i) bilance zemnich praci, poZzadavky na pfisun nebo deponie zemin

Na pozemku bude muset byt sejmuta ornice a uloZzena na deponii na pozemku
stavebnika pro pozdéjsi pouziti pfi opétovném zatravnéni pozemku. Pfebyteénd ornice
a zemina bude dopravena na nejblizsi skladku zemin.

j) ochrana Zivotniho prostredi pfi vystavbé
Vystavba daného objektu nebude mit negativni vliv na Zivotni prostredi.

k) zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti
Prace musi byt provadény s dodrZzovanim téchto nafizeni:

narizenim vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpec¢nost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich,

narizenim vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi
pfi praci na pracovistich s nebezpedéim padu z vysky a do hloubky,

narizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisti a pracovni
prostredi,

narizeni vlady ¢.378/2001 Sb., ktery stanovi blizsi pozadavky na bezpecény provoz a
pouzivani stroju, technickych zafizeni, pristroju a naradi.
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1) Gpravy pro bezbariérové uZivani vystavbou dotcenych staveb
Neni nutné zfizovat Upravy pro bezbariérové vyuzivani, jelikoz vystavba nijak neovlivni
okolni zastavbu.

m) zasady pro dopravni inZenyrska opatieni

Materidl pro vystavbu navrzeného objektu bude skladovan na zpevnéné a odvodnéné
ploSe v dostatecné vzdalenosti, aby nebranil vystavbé objektu. Na vjezdu a vyjezdu ze
stavenisté bude docCasné osazeno dopravni znaceni upozornujici na vjezd a vyjezd ze
stavenisté. Presné rozmisténi jednotlivych skladd, sklddek a jinych ¢asti bude
zpracovano v dokumentaci zafizeni stavenisté.

n) stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby — provadéni stavby za
provozu, opatfeni proti u¢inkliim vnéjsiho prostiedi pfi vystavbé apod.
Neni potfeba stanoveni specidlnich podminek.

0) postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy.

Zahajeni stavby je ovlivnéno predanim stavebniho povoleni a uzavieni smluvnich
vztah(l mezi stavebnikem a zhotovitelem. Zhotovitel pfi pfedani stavenisté obdrzi i
projektovou dokumentaci, ktera musi reflektovat pozadavky vyplyvajici ze stavebniho
povoleni. Pfi pfedani stavenisté budou predana i napojovaci mista vSech energii
potfebnych pro vystavbu objektu. Ve smlouvé bude ur¢eno misto odbéru a zplsob
Uctovani za tyto energie. Pfesné terminy zahdjeni a dokonéeni stavby urci investor.
Predpokladané prevzeti stavenisté je 15 dni pred zahajenim stavby.

B.9 Celkové vodohospodarské reseni
Nejedna se o stavbu vodohospodarského charakteru.
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1. Vseobecné udaje o stavbheé

Urbanistické a architektonické Feseni objektu:
Jednd se o volné stojici jednopodlazni budovu matefské Skoly. Budova ma konstrukcni
systém zdény s plochou stfechou. Objekt je umistén u ulice Elisky Pfemyslovny v Brné.

Dispozicni reSeni objektu:

V objektu se nachazeji celkem 2 kmenové tfidy s vlastnim zazemim (koupelna, $atna
pro zaky a sklad IGZkovin). Do kazdé tfidy je zaroven i vydejové okénko z pfipravny
jidel, ve které je umistén i sklad suchych potravin. Ve zbytku objektu se nachazi
mistnosti pro technologie a spravu objektu (strojovna VZT a uklidovd mistnost) a
prostory pro vyucujici i rodice. (bezbariérové WC, denni mistnost zaméstnanc, Satna
zaméstnancl a feditelna).

v s v

Konstrukéni feSeni objektu:

Nosné obvodové zdivo bude z keramickych tvarovek o tl. 300 mm s tloustkou
zateplovaciho systému ETICS s izolantem z EPS 70F s tloustkou 180 mm. Pro vnitfni
nosné zdi budou poufZity keramické tvarnice o tloustce 300 mm s vyssi akustickou
odolnosti. VeSkeré ostatni pficky budou vytvoreny z nepalenych hlinénych tvarovek o
tloustce 120 a 250 mm. Povrchové Upravy budou zhotoveny z hlinénych omitek.
Zaklady objektu budou tvoreny z Zelezobetonovych pasu a zakladové desky. Na objektu
bude zhotovena zelena extenzivni stfecha. Jeji souvrstvi bude umisté&no na ZB desce o
tl. 250mm s krytim vyztuze min. 20 mm.

Dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi zakonnymi predpisy zejména vyhldgkami MVCR: €.
23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb ve znéni pozdéjsich predpisd, €.
246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZéarni bezpec¢nosti a vykonu statniho pozarniho dozoru ve znéni
pozdéjsich predpisl, zakonem €. 133/1985 Sh., o poZarni ochrané ve znéni pozdéjsich predpist a
vyhlagkami MMRCR €. 268/2009 Sb., o obecné technickych pozadavcich na vystavbu ve znéni pozdéjsich
predpist a ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni pozdéjsich predpist. Dale je zpracovana v
souladu s platnymi €SN viz polozka 2.1 této zpravy.

2. Pozarné technické posouzeni

Dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi zakonnymi pfedpisy zejména
vyhlagkami MVCR €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb ve
znéni pozdéjsich predpisy, ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti
a vykonu statniho poZzarniho dozoru ve znéni pozdéjSich predpist, zakonem ¢.
133/1985 Sb., 0 pozarni ochrané ve znéni pozdéjsich pFedpisti a vyhlaskami MMRCR ¢&.
268/2009 Sb., o obecné technickych pozadavcich na vystavbu ve znéni pozdéjsich
predpisy a ¢. 499/2006 Sh., o dokumentaci staveb ve znéni pozdéjsich predpisu. Déle je
zpracovdana v souladu s platnymi CSN viz polozka 2.1 této zprdvy.
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2.1. Podklady pouzité ke zpracovani TZPO

Stavebné technické podklady stavby: o Projektova dokumentace stavebni ¢asti

e Zdakon a vyhlasky: o Zakon ¢. 133/1985 Sh., o poZdarni ochrané, (ve znéni
pozdéjsich predpisli — vzpp)

e Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. ve znéni Vyhlasky ¢. 268/2011 Sb., o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb, vzpp

e Vyhlaska. ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpec¢nosti a vykonu
stdtniho pozarniho dozoru (vyhldska o poZarni prevenci), vzpp

e Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, vzpp

e Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, vzpp

e Normy CSN vé&etné aktudlnich zmén k danému datu zpracovani: o CSN 73 0810
— PBS — Spoleénd ustanoveni
« (SN 73 0802 — PBS — Nevyrobni objekty
« (SN 73 0818 — PBS — Obsazen/{ objektu osobami
« (SN 73 0834 — PBS —Zmény staveb
« (SN 73 0872 — PBS — Ochrana staveb proti $ifeni pozaru
vzduchotechnickym zafizenim
« (SN 73 0873 — PBS — Zasobovani pozarni vodou
« (SN 73 0821, ed. 2 — PBS — Pozarni odolnost stavebnich konstrukci
» CSN 06 1008 — Pozarni bezpe&nost tepelnych zafizeni
« (SN 01 3495 — Viykresy ve stavebnictvi — Vykresy PBS

e DalSi podklady: o Zoufal a kol.: Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich konstrukci
podle Eurokodl
e technické listy vyrobcu
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2.2. Pozarneé technické charakteristiky

Objekt bude posouzen v souladu s vyhlaskou ¢. 23/2008 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpis(, podle CSN 730802 a dalsich souvisejicich norem.

PozZarné technické charakteristiky objektu:

Stavebni objekt: INP jednopodlazni, nepodsklepeny

Svislé nosné a pozdrné délici konstrukce:
Nosna keramicka sténa tl. 300 m - DP1
Nenosnad hlinéna nepdlend sténa tl. 250 m — DP1

Nenosnad hlinéna nepdlend sténa tl. 120 m - DP1

Vodorovné nosné a pozarné délici konstrukce:

Zelezobetonova stropni deska tl. 250 mm (kryti 20mm) — DP1

Konstrukéni systém objektu: Nehorlavy

¢l. 7.2.8. a) ,,02“ svislé konstrukce i vodorovné nosné a pozarné délici konstrukce
celého objektu jsou z konstrukénich ¢asti druhu nehoflavého

Pozarni vyska: h=0m

Svétla vyska: hs=3,0m

Pozndmka — kontaktni zateplovaci systém:

Objekt je kontaktné zateplen systémem ETICS, izolantem jsou desky EPS 70F

t1.180 mm. Zateplovaci systém se nachazi na objektu se svétlou vyskou 3,0 m, tj. méné
nez 12 m, izolant ma tfidu reakce na ohen E, jako celek je systém posuzovan tfidou
reakce na oheri B, is= 0 mm.min. Vyrobek nema v souladu s ¢l. 3.1.3 ,,10“ vliv na druh
konstrukéni ¢asti obvodové stény DP1, konstrukéni systém lze z daného dlivodu zatfidit
jako nehoflavy.
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2.3. Stanoveni pozarnich useki

Objekt je do poZdrnich useki rozdélen ndsledovné:

N1.01
v 1% S 2
é.m Ucel (mz) P, (kg/m°) an P,*S P.*an*S Podlaha P, Ps*S
101 Vstupni hala 31,40 5 0,8 157 125,6 Dlazba 5 157
106 Ptipravna jidel 23,30 30 0,95 699 664,05 Dlazba 5 116,5
107 Sklad such. Surovin 6,40 60 1,1 384 422,4 Dlazba 0 0
108 [wc 2,20 5 0,7 11 7,7 Dlazba 2 4,4
109  |Uklid. Mistnost 4,00 20 0,7 80 56 Dlazba 2 8
114 Mistnost zaméstnanc( 19,80 15 1,05 297 311,85 PVC 10 198
115 Satna zaméstnancl 6,00 15 0,7 90 63 PVC 7 42
116 Mistnost se sprchou 3,10 5 0,7 15,5 10,85 Dlazba 2 6,2
117 |Bezbariérove Wc 497 5 0,7 24,85 17,395 Dlazba 2 9,94
119 |Reditelna 15,60 15,6 1 243,36 243,36 koberec 10 156
>| 116,77 2001,71 1922,205 698,04
N1.02
v oy S 2
é.m Ucel () P, (kg/m") an P.*S P.*a,*S Podlaha P, P *S
102 |3atna tiidy &.1 17,10 75 1,1 12825 1410,75 | [Pvc 5 85,5
103 Koupelna s WC tfidy ¢.1 18,00 5 0,7 90 63 Dlazba 2 36
104 Trida ¢.1 100,00 25 0,8 2500 2000 PVC/Koberec 10 1000
108 Sklad ltzkovin 5,00 75 1 375 375 Koberec 7 35
>| 140,10 4247,5 3848,75 1156,5
N1.03
v oy S 2
é.m Ucel () P, (kg/m") an P.*S P.*a,*S Podlaha P, P *S
110 |3atna tiidy &.2 16,50 75 1,1 1237,5 1361,25 | [PveC 5 82,5
111  |Koupelna s WCt¥idy &.2 | 19,30 5 0,7 96,5 67,55 Dlazba 5 96,5
104 Trida ¢.2 100,00 25 0,8 2500 2000 PVC/Koberec 10 1000
108 Sklad ltzkovin 5,00 75 1 375 375 Koberec 7 35
S| 140,80 4209 3803,8 1214
N1.04
v s S 2
é.m Ucel () P, (kg/m°) a, P.*S P.*a,*S Podlaha P, P.*S
118 Tech. Mistnost / VZT 39,60 15 0,9 594 534,6 Bet. Stérka 5 198
S| 39,60 594 534,6 198
N1.05
v v S 2
é.m Ucel () P, (kg/m°) an P.*S P.*a,*S Podlaha P, P, *S
120 Sklad venkovnich potf. 10,24 75 1 768 768 Dlazba 2 20,48
121 [Venkovni wc 2,58 5 0,7 12,9 9,03 Dlazba 2 5,16
122 [Venkovni wc 2,58 5 0,7 12,9 9,03 Dlazba 2 5,16
>| 15,40 793,8 786,06 30,8
N1.06
. s Py
é.m Ucel 2 2 an P.*S P.*a,*S Podlaha P Ps*S
(m%) | (kg/m’)
118  |Stfida¢ fotovoltaiky 1,00 55 1,1 55 60,5 Bet. Stérka 5 5
5| 1,00 55 60,5 5
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2.4 Posouzeni pozarnich useku, stanoveni pozarniho rizika,

Pozarni Plocha p pv I max $ max S max .
usek | si[m2] | (kg/m21| ° b ¢ | wgma| ° (m] m] | [mzy |Pesouzen
N1.01 116,77 | 29,05 0,956 1,076 1,00 29,88 l. 94,4 67,2 | 6343,47 | VYHOVUJE
N1.02 140,10 | 38,57 0,905 1,171 1,00 40,86 l. 99,52 69,76 | 6942,38 | VYHOVUJE
N1.03 140,80 | 38,52 0,903 1,226 1,00 42,62 l. 99,71 69,86 | 69653 | VYHOVUIJE
N1.04 39,60 20 0,9 1,019 1,00 18,34 | 100 70 7000 | VYHOVUIJE
N1.05 15,40 53,55 0,987 0,5 1,00 26,42 I 91,31 65,66 | 59952 |VYHOVUIJE
N1.06 1,00 55 1,1 0,577 1,00 34,93 | 80 60 4800 | VYHOVUIJE

2.5 Posouzeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci v PU
Pozadovana hodnota pozarni odolnosti je uréena dle tab. 12 CSN 730802, skute¢né hodnoty
pozarni odolnosti jsou stanoveny dle technickych listl vyrobcl a dle Zoufal a kol.: Urceni
poZarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokdd.

SPBI.
Zdroj skutecné pozami
Stavebni konstrukce P p Skuteéna pozami odolnost Hodnoceni f p
odolnosti
PozZarni stény
1.NP - nosné stény REI- 15 Keramicka tvarnice - REI- VYHOVUIJE technicky list vyrobce
200mm-Porotherm 180DP1
. Nep. hlinénd tvarnice - El- o,
1.NP - nenosné stény El- 15 VYHOVUIJE technicky list vyrobce
120mm-Heluz 180DP1
PozZami stropy
7B monolitickd deska tl. Y )
) Hodnoty poZarni odolnosti
180mm, osova REI - . .
1.NP REI - 15 . L. VYHOVUJE stavebnich konstrukci podle
vzdélenost vyztuze od 60DP1 )
. Eurokddu
povrchu je 20mm
PozZarni uzévéry otvor v pozarnich sténach
1.NP EW 15DP3-C | Osazeni dle poZadavku
1.NP | EW 15DP3 -C JAVAPS Fibreroll [Ew-15 | Osazeni dle pozadavku
Obvodové stény
Keramickd tvérnice - REI -
1.NP REI- 15 o
400mm-Porotherm 180DP1 VYHOVUJE technicky list vyrobce
Nosné konstrukce uvnitf pozariho useku
Keramickd tvérnice - REI -
1.NP REI- 15 o
300mm-Porotherm 180DP1 VYHOVUJE technicky list vyrobce
é konstrukce uvnitf poZarniho tseku
LNP Bez posadavkil Keramickd tvérnice - REI -
i P 300mm-Porotherm 180DP1 VYHOVUJE technicky list vyrobce
4 .
Poznamky:

V souladu s €l. 8.4.10. CSN 730802 Ize u poZzarnich Usekd umisténych v objektu h < 12

m (zde h = 3,0m) upustit od poZarnich pasa.

o

Objekt je kontaktné zateplen systémem ETICS, izolantem jsou desky expandovaného
polystyrenu EPS 70F t1.180mm Zateplovaci systém se nachazi na objektu s pozarni
vySkou 0 m, tj. méné neZz 12 m, izolant ma tfidu reakce na ohen E, jako celek je systém
posuzovan tfidou reakce na oheni B, is =0 mm.min™... €. 3.1.3.2 ,,10“.

7 vz

Vyrobek nemd v souladu s ¢l. 3.1.3 ,,10“ vliv na druh konstrukéni ¢asti obvodové stény,
protoZe popsané vnéjsi zatepleni provedené dle uvedenych zasad se povazuje za
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povrchovou Upravu, mlzZe se pouZit v pozarnich pasech i v pozarné nebezpeéném
prostoru pozarnich Usek(l téhoZ objektu a neovliviiuje druh stavebni konstrukce DP1
ani konstrukéni systém objektu. Uvedené zasady plati pro vnéjsi zatepleni nadzemni
Casti objekta.

Na zatepleni ¢asti pod terénem je kladen pozadavek pouze na tfidu reakce na ohen
tepelné izola¢niho materidlu, a to minimalné E. Tato ¢ast mlze vystupovat nad terén
az do vysky 1,0 m.

Vyrobek bude mit certifikat deklarujici poZzadované vlastnosti.

Stavebni konstrukce pfi spInéni vySe uvedenych pozadavk( vyhovi.

2.6. Unikové cesty

Z vétsSiny mistnosti v objektu je mozny Uték jednou Unikovou cestou, a to pres hlavni
vstup do objektu. V kazdé kmenové tfidé jsou dalsi dvere, které vedou mimo objekt do
venkovniho prostranstvi. DalsSi mistnosti, ze kterych je umoZnén Unik vice cestami je
strojovna VZT a feditelna.

Obsazenost objektu osobami

Uréeno dle CSN 730818. Z hlediska obsazeni MS osobami je poéitano s jeji max.
projektovanou kapacitou 40 déti + 4 ucitelé + 1 pomocna sila na vydej stravy. Dle tab. 1
CSN 730818. Osoby se zmé&nou schopnosti pohybu a orientace se budou primdarné
vyskytovat v pozarnim useku N1.02 a N1.03 cozZ jsou kmenové tfidy se zazemim.

Nechrdnéna unikova cesta — posouzeni

1. Volba NUC:
Dle CSN 73 0802 Ize v matefskych $kolach pouzit NUC ke spojeni jednotlivych
prostor s volnym prostranstvim.

2. Moznost vyuZiti NUC:
Z kazdé kmenové tridy, ktera tvori samostatny pozarni Usek musi byt pouzity dvé
nechranéné unikové cesty.
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Posouzeni délek NUC:

Pozarni Mezni délka | Skuteénd délka ,
, a Posouzeni
USEk Imax [m]

N1.01 0,956 27,2 19,42 VYHOVUIJE
N1.02 0,905 44,8 22,23 VYHOVUIJE
N1.03 0,903 44,9 29,46 VYHOVUIJE
N1.04 0,9 45,0 18,19 VYHOVUIJE
N1.05 0,987 25,7 4,45 VYHOVUIJE

3. posouzeni $itky NUC:

Y, u skutec¢na sitka

Po,zarnl E.s K (nejmensi pocet [m] Posouzeni
sek unikovych pruh) 1 pruh =0,55m chodba dvefe
N1.01 3 64 1 1,5 0,9 0,9 VYHOVUIJE
N1.02 32 130 1 1 1,42 0,9 VYHOVUIJE
N1.03 32 130 1 1 1,8 0,9 VYHOVUIJE
N1.04 0 130 1 1 1,91 1 VYHOVUIJE
N1.05 0 61 1 1 2,55 0,8 VYHOVUIJE

Dvete na Unikovych cestach ... ¢l. 9.13. CSN 730802

Dvete na Unikové cesté musi umozZnit snadny a rychly prtichod, musi zabranit
zachyceni odévu, nesmi branit evakuaci osob ani zasahu pozarnich jednotek, a kromé
déle zminénych pripadl musi byt orientovany ve sméru Uniku a nesmi byt opatreny
prahem. Na Unikovych cestach nesmi byt pouZity jiné dvefe nez oteviravé

v postrannich zadvésech a vodorovné posuvné.

Dvere z mistnosti nebo vychozi dvere z ucelené skupiny mistnosti, kam Ize ve smyslu ¢l.
9.1.0.2 €SN 730802 posunout poc¢atek tnikové cesty, nejsou povazovany za dvefe na
Unikové cesté, mohou byt orientovany proti sméru Uniku a mohou mit prah.

Dvere na volné prostranstvi mohou byt orientovany proti sméru uniku, jedna se o
dvefe na volné prostranstvi pro méné nez 200 unikajicich osob ... ¢l. 9.13.2. CSN
730802. V objektech, kde jsou osoby s omezenou schopnosti pohybu budou dvere
vybaveny pridrinymi magnety, které se v pripadé nouze automaticky odblokuji pomoci
EPS. V blizkosti dveri musi byt umisténo tlacitko oznaéené piktogramem pro
odblokovani dveri.

Ddle budou vsechny dvere v objektu splfiovat ndsledujici poZadavky:

Veskeré uzamykatelné dvere, vrata, pozarni uzavéry apod., vyskytujici se na Unikovych
cestach, musi mit ve sméru uniku osob kovani, které umozni po vyhlaseni poplachu
(nebo po jinak vzniklém ohroZeni) jejich otevieni ru¢né nebo samocinné (bez pouziti
klicG nebo jakychkoli nastroju a bez zdrZzeni evakuace), at jsou jiz zamcéené,
zablokované nebo jinak zajisténé proti vloupdni apod.
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Dvere na Unikovych cestach, které jsou pti béZném provozu zajistény proti vstupu
nepovolanych osob (napf. mechanicky uzamdeny), museji byt pfi evakuaci oteviratelné
a prichodné (uzamcené dvere musi byt vybaveny panikovym zamkem, umoznujicim
otevrit dvere bez kli¢h apod., napt. panikovou klikou).

Pokud je na Unikové cesté dle CSN 730818 maximalné 100 unikajicich osob a nejednd
se o Uniky ze shromaZdovacich prostor dle CSN 730831, je povoleno dvefe na
unikovych cestach vsech typu blokovat. Dvefe jsou tak v béZném provozu blokovany
(bezpecnostnimi zamky, kédovymi kartami) a museji byt v pripadé evakuace
odblokovany a oteviratelné bez dalSich opatreni, napriklad pomoci EPS nebo
pridrznych tladitek. Za pozarné nepfrijatelna reseni blokace dvefi na unikovych cestach
se povazuji varianty, které nezarucuji funkénost pozarnich uzavérq, napriklad klicek

v krabic¢ce. Uzavéry neslouzici k evakuaci osob (napf. do instalacnich Sachet), mohou
byt a zlistat zamcené.

Znacky a tabulky

Unikové cesty budou ozna&eny tabulkami podle pozadavk( CSN 1SO 3864-1 - Grafické
znacky — Bezpeénostni barvy a bezpe&nostni znacky - Cast 1: Zasady navrhovani
bezpe&nostnich znacek a bezpeénostniho znaéeni, CSN 01 8013 - PoZarni tabulky a
podle nafizeni vlady NV 11/2002 Sb. vSude, kde neni vychod na volné prostranstvi
primo viditelny.

Unikové cesty vyhovi pro posuzovany objekt.

2.7. Odstupové vzdalenosti

Pro urceni odstupové vzdalenosti od stavebniho objektu je rozhodujici dle ¢l. 10.4.2
CSN 73 0802 velikost pozarné otevienych ploch posuzovaného pozarniho tseku a
hustota tepelného toku z posuzovaného pozarniho Useku dle 10.4. a 10.4.5. Obvodové
stény objektu jsou druhu DP1 s poZadovanou pozarni odolnosti, proto pozarné
oteviené plochy tvofi pouze okna, svétliky a dvere. Stfesni plast se nepovazuje za
pozarné

otevifenou plochu a nevyzaduje se uréeni odstupové vzdalenosti na zdkladé ¢l. 8.15.4
CSN 730802.

Odstupové vzdélenosti jsou uréeny dle ptilohy F CSN 73 0802.

Konstrukéni systém objektu je nehoflavy.
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Posouzeni saldni, ze zcela pozarné otevienych ploch:

Severni fasada

Pozérnitusek | pylkg/m? | IIml | hyIm] | S,Im3 | pol%] | Spo[mM?1| d[m]
N1.01-I 30 1,5 1,5 2 100 2 1,63
N1.02-I 41 8 1,5 12 64 8 2,38
N1.04-1 18 1,5 0,6 1 100 1 0,80
Jizni fasada
Pozérnitsek | pylkg/m? | IIml | hyIm] | S,Im?3 | po (%] | Spo[M?1| d[m]
N1.03-I 43 8 1,5 12 64 8 2,42
N1.05-1 26 1 2 2 100 2 1,42

Vychodni fasdda
Pozarniusek | pylkg/m? | I, Iml | hyIm] | S,[m% | pol% | Spo[m?]| dim

N1.01-| 30 1,5 1,5 2 100 2 1,63
N1.03-| 43 4,4 0,6 3 68 2 1,08
N1.04-| 18 4 0,6 2 93 2 0,92

Zapadni fasada
Pozarniisek | pylkg/m?] | IuIml | hyIm] | S, [m% | pol%] | Spo[m’]| dim]

N1.02-1 41 8 1,5 12 56 7 2,11

N1.03-I 43 4,5 2 9 62 6 2,52

N1.05-I 26 2,2 2 4 73 3 1,75
Strecha

Pozarni tsek p, [ke/m? | 1, [m] hy[m] | S,[m Po [%] | Spo [M*]| d[m]

N1.01-I 30 1,5 1,5 2 56 1 1,07

Zavér — salani:

Pozarné nebezpecny prostor posuzovanych pozarné otevienych ploch dosahuje na
vlastni pozemek investora nebo na verejné prostranstvi, kde se nenachazeji jiné
stavebni objekty. Kromé verejného prostranstvi pozarné nebezpecny prostor od vlivu
salani neptesahuje hranici pozemk jinych vlastnikd. Posuzovana budova se nenachazi
v pozarné nebezpelném prostoru jiného objektu. Stav je vyhovujici.

Dopad hoticich ¢asti:

V souladu s €l. 10.4.7. CSN 730802 se odstupova vzdalenost z dGvodu dopadajicich
hoficich ¢asti neposuzuje, jelikozZ se na objektu nevyskytuji konstrukéni ¢asti DP3.
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2.8. Technicka a technologicka zarizeni

2.8.1. Prostupy rozvodl

Rozvodna potrubi a jejich prislusenstvi, slouZici k rozvodu nehoflavych latek pro
technicka zafizeni nevyrobnich stavebnich objektl nebo pro technologické ucely
téchto objektd, mohou prostupovat dle CSN 730802 pozarné délici konstrukei pfi
dodrieni podminek CSN 730810, a to:

a) potrubi svétlého priifezu do 40 000 mm? (bez ohledu na hoflavost pouZitého materidlu) bez
dalsich opatreni;

b) potrubi svétlého priFezu nad 40 000 mm? je ze stavebnich vyrobk( tfidy reakce na ohef Al
nebo A2 (z nehoflavych stavebnich vyrobk() a jeho pfipadna izolace je alespor do
vzdalenosti 1000 mm od obou lict pozarné délici konstrukce z nehoflavych stavebnich
vyrobkd.

Potrubi svétlého prdfezu nad 40 000 mm? a jejich pFisludenstvi z hoflavych stavebnich
vyrobk( nesmi byt volné vedena pozarnim usekem a musi byt:

1. zabudovana ve stavebni konstrukci druhu DP1, nebo jinak chranéna, napf. kryci vrstvou o
pozarni odolnosti min. 30 minut; nebo
2. umisténa v instalacni Sachté nebo v kanalu.

Poznamka: Potrubi z nehoflavych stavebnich vyrobkd muze byt volné vedené pozarnim
usekem.

Rozvodna potrubi a jejich pfislusenstvi, slouZici k rozvodu hoflavych latek (kapalin a
plyn() pro technicka a technologicka zafizeni nevyrobnich stavebnich objektt dle CSN
730802, musi byt provedeny dle dale uvedenych ustanoveni. Kromé ptipadd podle
bodu a) jsou rozvodnad potrubi ze stavebnich vyrobkd tridy reakce na ohen Al. Pfi
prostupu pozarné délici konstrukci musi byt dodrzena pFislu$na ustanoveni CSN
730810 a dale:

a) rozvodna potrubi svétlého priifezu do 750 mm? v budovéch skupiny OB1 nebo OB2 dle CSN
730833 a pozarni vysky h < 22,5 m mohou byt pro hoflavé kapaliny z vyrobk( tfidy reakce
na ohen A2 nebo B; v pfipadé hotlavych plynl musi rozvodné potrubi splfiovat pozadavky
podle €SN EN 1755; v obou pfipadech musi byt p¥i pozaru spolehlivé zabranéno tniku
hoflavych latek mimo rozvodné potrubi (napf. pozarni pojistkou, pozarnim krytem apod.);

b) rozvodna potrubi o svétlém prifezu do 15 000 mm? bez dalsich opatieni;

c) rozvodnd potrubi o svétlém prafezu nad 15 000 mm? do 35 000 mm? musi mit v misté
prostupu uzavér (napt. ventil nebo Soupé), ktery se samocinné uzavre, jakmile teplota
prostiredi prekroci stanoveny limit.

Rozvodna potrubi nad 35 000 mm? nesméji prostupovat pozarné délicimi konstrukcemi a musi

byt umisténa v samostatnych instalacnich sachtach nebo kanalech, majicich ohranicujici

konstrukce El nebo REI 90 DP1 a poZarni uzavéry otvor(l El 45 DP1. Kromé toho musi byt
potrubi pred vstupem do objektu nebo do instalacni Sachty, popfipadé v dalSich mistech
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vybavena uzavérem samocinné se uzavirajicim (umoznujicim i ru¢ni ovladani)kdyz teplota vné
nebo uvnitf instalaéni Sachty dosahne 80 °C. Samocinny uzavér musi byt doplnén vypinacem
zdroje pohybu latky dopravované potrubim.

VZT zarizeni musi byt provedena tak, aby se jimi nebo po nich nemohl Sifit pozar nebo
jeho zplodiny do jinych pozarnich usekl. Pro zkouseni pozarni odolnosti VZT potrubi
plati CSN EN 1366-1. Pozarné neuzavirené prostupy VZT zafizeni o ploe jednoho
prostupu do 40 000 mm?2 nesmi ve svém souhrnu mit plochu vétsi nez 1/100 plochy
pozarné délici konstrukce, kterou VZT prochazi, vzajemna vzdalenost prostupd musi
byt nejméné 500 mm. VZT zafizeni bude provedeno v souladu s CSN 730872.

V chrdnéné unikové cesté nesméji byt umistény volné vedené rozvody hotlavych latek
(kapalin a plyntd) nebo jakékoliv volné vedené potrubni rozvody z vyrobka tfidy reakce
na ohen B azZ F, volné vedené rozvody VZT, které neslouzi pouze pro vétrani prostort
chrdnéné unikové cesty, volné vedené kourovody a volné vedené elektrické rozvody
bez pozarni odolnosti. VZT a koufovody mohou byt v CHUC umistény tehdy, jsou-li
zabudovany v konstrukci DP1 a od chranéné unikové cesty oddéleny kryci vrstvou

s pozarni odolnosti alesport EW 30.

Dle CSN 730810 prostupy rozvodii a instalaci, technickych a technologickych zafizeni,
elektrickych rozvod(i apod. maji byt navrzeny tak, aby co nejméné prostupovaly
pozarné délicimi konstrukcemi. Konstrukce, ve kterych se vyskytuji tyto prostupy, musi
byt dotazeny az k vnéjSim povrchim prostupujicich zafizeni, a to ve stejné skladbé a se
stejnou pozarni odolnosti jakou ma pozarné délici konstrukce. Pozarné délici
konstrukce muze byt pfipadné i zaménéna (nebo upravena) v dotahované casti

k vnéjSim povrchim prostupt za predpokladu, Ze nedojde ke sniZzeni pozarni odolnosti
konstrukce.

Tésnéni prostupt pozarné délicimi konstrukcemi se provadi dle CSN 73 0810
nasledovné:

a) realizaci pozarné bezpecnostniho zafizeni — vyrobku (systému) poZarni prepazky nebo
ucpavky (v souladu s CSN EN 13501-2+A1:2010), nebo

b) dotésnénim (napfiklad dozdénim, dobetonovanim) hmotami tfidy reakce na ohen Al nebo
A2 v celé tloustce konstrukce, a to pouze nejedna-li se prostupy okolo chranénych
unikovych cest (nebo okolo pozarnich nebo evakuacnich vytah() a zaroven v pfipadech
urcenych dale.

Podle bodu a) se prostupy hodnoti kritérii:

e Elvpozarné délicich konstrukcich El a REI a nebo
e E v pozarné délicich konstrukcich EW nebo REW.
Podle bodu b) tohoto textu Ize postupovat pouze v nasledujicich pripadech:
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1) jedna se o prostup zdénou nebo betonovou konstrukci a jednd se maximalné o 3 potrubi
s trvalou naplni vodou nebo jinou nehotlavou kapalinou. Potrubi musi byt tfidy reakce na
ohen Al nebo A2 a nebo musi mit vnéjsi primér potrubi maximalné 30 mm. Pfipadné
izolace potrubi v misté prostupl musi byt nehoflavé, tj. tridy reakce na ohen Al nebo A2, a
to s presahem minimalné 500 mm na obé strany konstrukce (napfiklad je-li ve zdéné nebo
betonové konstrukci v dobé vystavby vynechan montdazni otvor, po instalaci potrubi musi
byt otvor dozdén nebo dobetonovan v kvalité okolni konstrukce vyrobky tfidy reakce na
ohen Al nebo A2, a to az k povrchu potrubi, a to v celé tloustce konstrukce); nebo

2) jedna se o jednotlivy prostup jednoho, samostatné vedeného kabelu elektroinstalace bez
chranicky s vnéjsim prameérem kabelu do 20 mm, predpoklada se provedeni prostupu se
shodnym primérem, jako je prGmér kabelu. Takovyto postup smi byt nejen ve zdéné nebo
betonové, ale i v sddrokartonové a sendvi¢ové konstrukci (provede-li se v sendvicové
konstrukci otvor vétsiho priméru nez je prostupujici kabel, postupu je se podle bodu a)).
Tato konstrukce musi byt dotaZena az k povrchu kabelu shodnou skladbou.

Podle bodu b) se samostatné posuzuji prostupy, mezi nimiz je vzdalenost alesporn 500

mm.

2.8.2. Vytapéni

Objekt je vytapén pomoci dvou tepelnych ¢erpadel systému vzduch-voda o vykonu
3x18 kW.

2.8.3. Vzduchotechnické zafrizeni

V objektu bude pouZito hygienické odvétrani do prifezu potrubi 40 000 mm?, které
muze prostupovat pozarné délicimi konstrukcemi bez dalSich opatfeni, pokud je jejich
vzddalenost vétsi nez 500 mm, prostup mezi potrubim a sténou bude pozarné utésnén
dle kap. 2.8.1. této zpravy.

2.8.4. Technické pozadavky na technicka zarizeni

Veskera technicka zafizeni budou instalovana a provozovana dle nafizeni
vyrobce/dovozce a budou dodrzovany navody k pouZiti jednotlivych vyrobkd, pfipadné
zakonnd a normativni ustanoveni. Bude dodrzena bezpecna vzdalenost tepelnych
spotrebic¢l od hotlavych hmot dle ptilohy ¢. 8 vyhlasky ¢. 23/2008 Sb.

2.8.5. Dodavka elektrické energie a fotovoltaika.

V feseném stavebnim objektu nejsou elektrické rozvody zajistujici funkci nebo ovladani
zafizeni slouZicich pro protipoZarni zasah dle €l. 12.9.1. CSN 73 0802. Elektricka
zafizeni, kterd neslouzi protipozarnimu zabezpeceni objektu, mohou mit dle ¢l. 12.9.3.
CSN 73 0802 jakékoli vodice a kabely, které viak odpovidaji

provoznim podminkam. Elektrické pristroje budou odpovidat platné legislativé a budou
instalovany a

provozovany dle vécné prislusnych norem a predpisu, pfipadné navodl k pouziti. Bude
dodrZena vzdalenost pfipadnych tepelnych spotfebi¢d od hoflavych hmot dle vyhl. €.
23/2008 Sb. ve znéni vyhl. ¢. 268/2011 Sb.
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Stresni nebo fasadni instalace fotovoltaickych panell nesmi svym provedenim
znemoznovat odvétrani objektu ¢i prostoru, omezit provoz, opravy a udrzbu
spalinovych. cest, ani branit pristupu jednotek pozarni ochrany pfi zdsahu. Dle
pozadavk( Metodiky je nutné FVE panely umistit v dostate¢ném odstupu od svétliku,
svétlovodu, oken atd. Kabely budou vedeny v chranickach s krytim alespon IP65 dle
CSN EN 60529. Jednotlivé panely budou pfipojeny pres optimalizér, ktery v pfipadé
odpojeni (nebo pfi ztraté napéti z ménice) zajisti, ze kabely a ¢asti pod stalym napétim
budou mit napéti max 60V (bezpecné napéti). Provedeni kabeldZe musi vyhovovat
normam CSN 33 2000-5-52 ed.2 a CSN 33 0165. Vstup do objektu bude oznacen
informaci o umisténi FVE panelll na stfesSe objektu. Odpojeni jednotlivych svazk( bude
mozné pomoci stop tlacitka umisténého u vstupu do objektu. Dale je mozné odpojit
jednotlivé svazky pomoci odpojovace u ménice. Pfed zahajenim provozu bude
zpracovano dokumentace zdolavani pozaru, ktera musi byt schvalena prislusnym
oddélenim HZS.

2.8.6. Bleskosvod
Objekt bude opatten bleskosvodem podle CSN-EN 62 305 — 1 — 4.
2.8.7. Tepelna soustava

Tepelnd soustava a tepelné zarizeni musi byt umistény v bezpecné vzdalenosti od
vyrobkd tfidy reakce na ohefi B-F dle CSN 06 1008 - Pozarni bezpe&nost tepelnych
zatizeni.

2.9. Zarizeni pro protipozarni zasah
2.9.1. Pristupové komunikace a nastupni plochy

Pozadavky na piistupovou komunikace z CSN 730802 ¢l 12.2 €SN 730802. Musi mit
min. Sitku 3,0 m, vzdalenost od objektu max. u nevyrobnich 20 m od vstup(l do
objektu. Pfistupovd komunikace musi byt zpevnéna i pro pojezd vozidel HZS (vozidel se
zatizenim na jednu ndpravu 100 kN).

Objekt priléhd k obousmérné zpevnéné silni¢ni komunikaci Sifky 10,6 > 3 m, hlavni
vstup do objektu je od ni vzdalen 3,8m <20 m ... €l. 12.2.1 CSN 730802. Stav je
vyhovujici.

Objekt md pozarni vysku Om, do 12 m pozarni vysSky neni tfeba zfizovat nastupni
plochy ... ¢l. 12.4.4. CSN 730802.
Ndstupni plocha neni navrzena.

Vnitini ani vnéjéi zdsahové cesty nejsou pozadovany v souladu s &l. 12.5.1. CSN 730802
as¢l. 12.6.2. CSN 730802.
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2.9.2. Zasobovani pozarni vodou
Vnéjsi odbérni misto:

Pozadavek na vnéj$i odb&rné misto dle CSN 730873. Jeliko? jsou v Mateiské $kole,
jakoZto v nevyrobnim objektu poZarni useky do 1000 m? budou potiebu pozarni vody
pokryvat stavajici pozarni hydranty na vodovodnim fadu. Minimalni dimenze DN100 a
maximalni vzdalenost do 150m od objektu.

Skutecnost:

Stavajici podzemni hydrant se nachazi 55,5m od objektu s dimenzi DN 100. Podminka
na vnéjsi odbérné misto je tedy spinén.

Vnitini odbérni mista:

Stanoveno vypoctem soucinu, je-li p.S > 9 000 kg podle &l. 4.4 b)1) CSN 730873, je
nutné zfidit vnitini dobérni misto:

Soucin p.S pro jednotlivé PU:

N1.01=3391,9 kg <9 000 kg N1.04 = 792,0 kg < 9 000 kg
N1.02 = 5 404,0 kg < 9 000 kg N1.05 = 824,6 kg < 9 000 kg
N1.03 = 5 423,0 kg <9 000 kg N1.06 = 55,0 kg < 9 000 kg

V 74dném z posuzovanych PU v objektu neprekroéil soucin p.S hodnotu 9 000 kg, co
znamena, Ze lze od vnitfnich odbérnych mist upustit.

2.9.3. Navrh poctu PHP

N1.01-1: nr=1,6 = 2xPHP praskovy s has. chop. 21A
N1.02-1: nr=1,7 = 2xPHP praskovy s has. chop. 21A
N1.03-1: nr=1,7 = 2xPHP praskovy s has. chop. 21A
N1.04—1: nr=1 = 1xPHP praskovy s has. chop. 21A
N1.05-1: nr=1 = 1xPHP praskovy s has. chop. 21A
N1.06—1: nr=1 = 1xPHP praskovy s has. chop. 21A

PHP budou rovnomérné rozmistény v daném pozarnim Useku
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Umisténi hasicich pfistroju a jejich kontroly dle §3 a §9 vyhlasky ¢&. 246/2001 Sb.:

Umisténi PHP musi umozZnovat jejich snadné a rychlé poutziti, PHP musi byt snadno
viditelné a volné pristupné. Umistuji se na svislé stavebni konstrukci nejvyse 1,5 m nad
podlahou. Pokud je PHP umistén na podlaze, musi byt zajistén proti padu.

Kontroly PHP se provadéji po kazdém poutziti, pfi mechanickém poskozeni a nejméné 1
x za rok, Soucasti udrzby PHP je jejich periodicka zkouska a pInéni. Vlastnik objektu
bude mit k dispozici doklady o provedenych kontrolach PHP.

2.9.4. Dodavka elektrické energie

V feSeném stavebnim objektu nejsou elektrické rozvody zajistujici funkci nebo ovladani
zafizeni slouZicich pro protipoZarni zasah dle &l. 12.9.1. CSN 730802.

Elektrickd zafizeni, ktera neslouzi protipozarnimu zabezpeceni objektu, mohou mit dle
¢l. 12.9.3. CSN 730802 jakékoli vodice a kabely, které viak odpovidaji provoznim
podminkam.

Elektrické pfistroje budou odpovidat platné legislativé a budou instalovany a
provozovany dle vécné prislusnych norem a predpisu, pripadné navodl k pouZiti.
Rozvadé&e umisténé v CHUC A se budou Fidit €l. 5.6 CSN 730848.

2.9.5. Zafizeni k zajisténi pozarni bezpecnosti

Nouzové osvétleni neni nutné. Jind aktivni pozarné bezpecnostni zafizeni nejsou v
objektu instalovéna, nejsou pozadovéna v souladu s €l. 6.6.9., 6.6.10. a 6.6.11. CSN 73
0802 a ¢l. 4.2.2. CSN 730875.

3. Bezpecnostni tabulky

PFislunymi bezpe&nostnimi tabulkami podle pozadavkd CSN I1SO 3864-1 - Grafické
znacéky - Bezpeénostni barvy a bezpe&nostni znacky - Cast 1: Zasady navrhovani
bezpe&nostnich znacek a bezpeénostniho znaéeni, CSN 01 8013 - PoZarni tabulky a
podle natizeni vlady NV 11/2002 Sb. budou oznaceny:

" sméry uniku

= prenosné hasici pristroje

= vnitfni odbérni misto

® hlavni vypinac elektrické energie — TOTAL STOP
= hlavni uzavér vody

= hlavni uzavér plynu

» pripadné tésnéni prostupd, manzety
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4. Zaveér pozarneé technické zpravy

Projekt pro stavebni povoleni (ohla$eni stavby) ,NOVOSTAVBA MATERSKE SKOLY“ fedi
jednopodlazni nepodsklepenou novostavbu. Objekt je fe$en dle CSN 730802 v souladu
s navazujicimi projektovymi normami, zejména CSN 730835. Budova je rozdélena do 5
Pozarnich UsekU. Odolnost stavebnich konstrukci vyhovi pozadavkd SPB I. jednotlivych
pozarnich Useku. V objektu jsou k dispozici nechranéné unikové cesta typu vyhovujicich
parametrd. Odstupové vzdalenosti dosahuji pouze na vlastni pozemek investora a na
vefejné prostranstvi, stav je vyhovujici.

Stavebni objekt vyhovi poZadavkiim poZarni bezpecnosti staveb pfi dodrZeni vyse
uvedenych zasad.

Ptilohy:

e D1.3.02 SITUACE
e D1.3.03 PUDORYS 1.NP

52



r

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

ENERGETICKY USPORNA BUDOVA MATERSKE
SKOLY LISKACEK

ENERGY-SAVING BUILDING OF KINDERGARTEN LiISKACEK

POROVNANI ZDROJU VYTAPENI

AUTOR PRACE Bc. Marek Jakubec

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MARCELA POCINKOVA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2023

53



Pouzité predpisy:
Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Norma CSN 73 05 40-2: 2011 Tepelna ochrana budov - &¢ast 2: pozadavky

Norma CSN EN 12831 Otopné soustavy v budovéach — vypoctova metoda pro tepelné
ztraty

Norma CSN EN 15643-1 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrzitelnosti budov — Cast 1:

Obecny rdmec

Uvod do problematiky:

V této treti ¢asti své diplomové prace se chci zamérit na porovnani tfi riznych zdroju
tepla pro navrhovany objekt Materské Skoly. Pfi ndvrhu nového objektu stoji vidy
projektant a investor pred rozhodnutim, jaky zdroj tepla bude pro dany objekt
nejvhodnéjsi, proto bych se rad zaméril na nékolik kritérii, které mohou byt pfi
rozhodovani kli¢ova. Kritéria budou: hodnoceni prikazu energetické naroc¢nosti
budovy, emise jednotlivych zdrojd, prostorova naro¢nost na umisténi technologii a
pofizovaci cena spojena s implementaci technologii.
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Tepelné Cerpadio:

Obecné informace:

Tepelné Cerpadlo je zafizeni, které odebira teplo z okoli a prevadi ji na vyssi teplotu ktera je
vhodna k pouziti uvnitf objekt(. K tomuto predavani tepla pouziva princip stlaCovani a expanze
chladiva. Tento princip se nazyva Carnotuv cyklus. Tepelna c¢erpadla jsou ve vétsiné pripadl
pouzivana k ohfevu, ale nékteré typy umoznuji i reverzni chod. S timto reverznim chodem
bude tedy mozné v letnim obdobi i dany objekt chladit. Cerpadla jsou vétsinou tvorena
venkovni a vnitini jednotkou. Tyto jednotky nesméji byt od sebe pfilis vzdalené. Venkovni
jednotky se umistuji na plochou stfechu anebo jako volné stojici vedle objektu. Venkovni
jednotka by neméla byt umisténa na celodennim pfimém slunci (jizni svétova strana), nebot
vlivem vysokych teplot se mzZe sniZovat topny faktor.

Popis Carnotova cyklu:

Chladivo, které proudi v tepelném Cerpadle ma v plynném skupenstvi nizsi teplotu nez okoli, a
proto z néj teplo odebira. Nasledné chladivo pokracuje do kompresoru, kde je stlaceno.

S rostoucim tlakem se zvysi i jeho teplota. Nasledné chladivo putuje do kondenzatoru, kde své
skupenské teplo preda do média, které je v objektu pozito k vytapéni, nejcastéji se jednd o
vodu nebo vzduch. Pfi predani tepla dojde ke zkapalnéni chladiva, které nasledné pres
expanzni trysku putuje do venkovniho vyparniku. Pfi prlchodu tryskou se snizi tlak chladiva
(dojde k vypareni). Pfi vyparovani dojde ve vyparniku k odebrani tepla z okoli.

Druhy tepelnych ¢erpadel:

Tepelna Cerpadla rozdélujeme hlavné na kategorie podle toho, odkud energii berou a kam ji
predavaji. Zdroje jsou prevazné zemé (hlubinné vrty nebo plosné kolektory), vzduch (vzduch
nachazejici se v okoli objektu) nebo voda (velké vodni plochy nebo feky a potoky). Médium, do
kterého je teplo nejcastéji ukladano uvnitr objektu je voda nebo vzduch. Mezi témito zdroji a
médii kam ukladat teplo existuji veSkeré mozné kombinace.

Chladiva:

V soucasné dobé se zvySuje pozadavek na ekologi¢nost chladiv pouzivanych v tepelnych
Cerpadlech, proto jsou zakdzana chladiva na bazi ¢pavku nebo freon(. V soucasnosti se také
(GWP). Nejvhodnéjsimi chladivy jsou propan (R290), propylen (R1270) nebo oxid uhlicity
(R744).

Topny faktor:

Ucinnost tepelného ¢erpadla zavidi predeviim na teploté prostiedi, ze kterého odebira teplo.
V pripadé Ze je teplota pfilis nizka (nizsi nez -18°C), bude se topny faktor COP blizit k hodnoté
1,0. Topny faktor je pomér mezi vykonem a prikonem tepelného Cerpadla. Pokud tedy tepelné
Cerpadlo pracuje s topnym faktore COP = 3,0 znamena to, Ze pfi spotiebovani urcité jednotky
energie, ziskdme z tepelného cerpadla trojnasobek. Pokud se hodnota bliZi k jedné, znamena
to, Ze tepelné Cerpadlo pracuje v podstaté jako elektrokotel.
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Plynovy kondenzacni kotel:

Obecné informace:

Jedna se o druh topného kotle, ktery vyuziva k vyrobé tepla nebo ohfevu vody spalovanim
zemniho plynu, propanu nebo propan-butanu. Navzdory ke spalovani fosilnich paliv, tak se
jednd o jeden z ekologictéjsich zdroj tepla. Cely proces spalovani je automatizovany.
Spalovanim plynu se ohfiva vyménik, pres ktery prochazi teplonosna latka. Tato latka je
nasledné rozvadéna po objektu. Pro pouzivani plynového kotle v objektu, musi byt zhotovena
pripojka a zaroven i kominové téleso pro odvod spalin.

Rozdéleni plynovych kotl:

Kotle mlzZeme rozdélit jednak podle zplUsobu umisténi (zdvésné nebo stacionarni), podle
spalovaného plynu (zemni plyn, propan, propan-butan). Vsechny tyto kotle Ize jesté rozdélit do
kategorie klasickych nebo kondenzacnich kotl(.

Princip kondenzacniho kotle:

Pti spalovani zemniho plynu v klasickém kotli dochazi chemickymi reakcemi ke vzniku malého
mnozstvi vodni pary, ktera je vypousténa s oxidem uhlic¢itym do ovzdusi. V kondenzacénim kotli
prochdzi vodni para se spalinami pres vyménik. Jelikoz ma povrch vyméniku nizsi teplotu, nez
vodni para, dojde tak ke zkondenzovani pary a predani dodatecného tepla do média
proudiciho ve vyméniku. Diky tomuto principu je kondenzacni kotel vyrazné vykonnéjsi (aZ
109%) a spotreba plynu mize klesnout i 0 20%.

Kotel na dfevéné pelety:

Obecné informace:

Jedna se o zafizeni, které je uréeno ke spalovani pevnych paliv a pfedavani tepla do tepelné
soustavy. Jako médium v topné soustaveé se pouziva voda a v ojedinélych pfipadech i vzduch.
V zavislosti na typu paliva je nutné upravit mnoZstvi pfivadéného vzduchu, aby dochazelo k co
nejlepsimu spalovani. Pfi pouZivani kotle na tuha paliva je nutné zbudovani kominu na odvod
spali a dostatecné velkého prostoru pro skladovani tuhych paliv. Nékteré kotle mohou byt
opatreny zasobnikem, ktery zvysuje uzZivatelsky komfort, jelikoz prikladani paliva do kotle je
plné automatické.

Rozdéleni kotlG:

dle poutZitych paliv — na drevo, brikety, uhli, pelety, stépku, slamu

dle spalovani —s hornim nebo dolnim spalovanim

dle zplsobu dopliiovani — Poloautomatické a automatické doplfovani
dle emisnich tfid—1az5

Pelety:

Pelety jsou malé slisované valecky. Tyto valecky jsou tvoreny z dievénych pilin, které vznikaji
jako odpadni material v dfevodélném primyslu. Pelety maji velmi vysokou hustotu a nizkou
vlhkost. VIhkost je nutné v palivu udrZovat na co nejnizsi irovni (< 10%), a to hlavné z dlivodu
opotiebeni kotle a vysoké vyhrevnosti (15-20 MJ/kg). Dfevéné piliny musi pred zapocetim
vyroby projit vysusenim. Vysusené piliny se nasledné pod velkym tlakem protlacuji skrz
pfipravenou matrici. B€hem protlacovani je material zahtivan na teplotu pfiblizné 100°C. Pri
této teploté celuldza zacne lepit a plsobi jako pfirozené pojivo. Pravé proto, Ze se nepridavaji
Zadna lepidla, jsou pelety stoprocentné prirodni material.
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PENB - Tepelné cerpadio:

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zidkona &, 406/2000 Sb,, o hospodafeni energli, a vyhlisky & 264/2020 Sb., o energetické niroénosti budov

Ullice, &islo: Elisky Premyslovny
PSC, misto: Bmno

K.U., parcelni &.:

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Mimotadné
Gsporné
Velmi

:

i
Velmi

F

Celkova energeticky vztaina plocha: 529 m
KLASIFIKACNI TRIDA
Primérni energie x neobnovitelnych zdroju ROZDELENI DODANE ENERGIE
KWhi(m?*=rok) MWh/rok
encr gie okolrsho prostied: 23.7
meloktimaz 17.5

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

soulinited
prostupy tepla budovy ALl o G
I3
Colkové dodané energie | 78.2 s .\

s . @ Chlazont 0.00 s Y

it G 5 R ek, .
= © oot :
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jsou S\PfNENY @ Oevithent e A

Obr.1: Grafické zndzornéni PENB — tepelné cerpadlo
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B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadia, regulace apod.) pro dany icel.
Vypoctena spotreba energie vychazi z potreby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim d¢innosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych ucelt, ale vstupuji do vypoétu ve

formé tepelnych ziski.
. Osvétleni
SR - Nucené Uprava Priprava vnitiniho -
o e vétrani vihkosti | teplé vody | prostoru Lol CHRa
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok
PALIVA

Za paliva jsou pro Gcely prikazu povaZovany elektricka energie odebirana z vefejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE).

elektfina

30,4%

4.1%

1,7%

42.5%

125

1.67

0.71

175

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostiedi je pro dcely prikazu povaZovana energie ziskana ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci
technického zarizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadio apod.). Dale je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

g - 427% - 1,7% - 11,1% 2,0% - 57,5%
energie okolniho prostiedi
176 — 0.69 — 458 0.84 — 237
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentudlni podil 731% 57% 12,8% 8,4% 100,0%
kWh/m?rok 57,0 - 45 - 10,0 6,5 - 78,0
MWh/rok 30.2 — 2.36 - 529 3.46 — 413

Podil dodané energie dle Gcelu

Podil dodané energie dle energonositele

m Vytapéni (73%)

m Nucené vétrani (6%)
Piprava teplé vody (13%)

m Osvétleni (8%)

W elektfina (42%6)

= energie okolniho prostiedi (58%)

Obr.2: Celkovd dodand energie dle programu DEKsoft — tepelné cerpadlo
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PENB - Plynovy kondenzacni kotel:

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona &, 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlisky & 264/2020 Sb,, o energetické ndroénosti budov

Ullice, &islo: Elisky Premyslovny

PSC, misto: Brmo

K., parcelni &.:

Typ budovy: Budova pro vzdélavani
Celkova energeticky vztazna plocha: 529

KLASIFIKACNI TRIDA
Primérni energie x neobnovitelnych xdrojo
KWhi(m*=rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWhirok

Mimotadné
Gsporné
Velmi

o P

Wzommi phyrec 31.2
enorgie okolndho prostiedi: 7.4
melektiina 4.1

[

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

"o Y
&"mm 047 w4
Ir
ﬂ el e 39.6 wamimese
Colkové dodané snergie | 80.7 s .Y

\ Q vytepini 592 s QLY
Velmi -~ F
IMIOO 4
s il ” Chiazeni 0.00 wnms LY
® M ﬂ
. 6 UOpreva vihkesti -
Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022 L e 10.5 e @Y
N g
jsou SPLNENY € omsien 6.53 s @Y

Obr.3: Grafické zndzornéni PENB — plynovy kondenzacni kotel
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B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotreby energie a pomocné energie (Cerpadia, regulace apod.) pro dany ucel.
Vypoctena spotreba energie vychazi z potreby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim Gcinnosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych Gceld, ale vstupuji do vypoétu ve
formé tepelnych ziskd.

. Osvétleni
SR . Nucené Uprava Priprava vnitiniho c
YR LI vétrani vihkosti | teplé vody | prostoru Lol n o
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro icely prikazu povaZovany elektricka energie odebirana z vefejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dfevo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE).

3,7% 5,8% 9,5%
elektiina
— — 1.57 - - 249 - 4.06
69,9% 3,3% = 73.2%
zemni plyn
298 - - — 1.38 - - 31.2

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro Gcely prikazu povaZovana energie ziskana ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci
technického zarizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadio apod.). Dale je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

) . 37% 1,9% 9,5% 2,3% 17,3%
energie okolniho prostredi

156 — 0.79 - 405 097 - T37

CELKOVA DODANA ENERGIE
procentualni podil 73,6% 5,5% 12,7% 8,1% 100,0%
KWh/m?rok 59,2 — 45 - 10,3 6,5 - 80,5
MWh/rok 313 - 236 — 543 346 - 426
Podil dodané energie dle Gelu Podil dodané energie dle energonositele

| Vytdpéni (74%)

| Nucené vétrani (6%)
Piiprava teplé vody (13%)

m Osvétleni (8%)

W elektfina (10%6)
1 energie okolniho prostfedi (17%)
m zemnl plyn (73%)

Obr.4: Celkovd dodand energie dle programu DEKsoft — plynovy kondenzacni kotel
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PENB — Kotel na drevéné pelety:

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona &, 406/2000 Sb., o hospodafeni energli, a vyhlidky & 264/2020 Sb., o energetické ndroénosti budov

Ullice, &islo: Elisky Premyslovny
PS¢€, misto: Bmo

K.U., parcelni &.:

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Velmi
Gspornéd

Velmi
nehospodarmé

MimoFédnd
neohospodarna

G

PoiaMy pro vystavbu

nové budovy od 1.1.2022

N
jsou SPLNENY

Celkova energeticky vztazna plocha: 529 m?
KLASIFIKAENI TRIDA
ROZDELENI DODANE ENERGIE
Primérni energie x neobnovitelnych xdroji
KWh/(m*=rok) MWhrok
di cvend polatiy: 33
enorgie okolndho prostiedi: 7.3

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Ir o W
|| @) s

(XTI A |

|
I l D vaieya 423 i
Colkové dodand energie | 83.9 s .Y

4.02 «

10.4 «

6.53

Obr.5: Grafické zndzornéni PENB — kotel na pelety
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B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypocCtené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadia, regulace apod.) pro dany icel.
Vypoctena spotieba energie vychazi z potreby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim dcinnosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych dceld, ale vstupuji do vypoétu ve

formé tepelnych ziski.
) Osvétleni
ST - Nucené Uprava Priprava vnitiniho -
Myspon CRNAZEIN }létréni vihkosti | teplé vody | prostoru e CEREn
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok
PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovany elektricka energie odebirana z verejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dfevo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE).

3,2% 5,7% - 8,9%
elektfina

— — 143 — — 250 — 393
o 71,6% 3,0% - - 74,6%
drevéné peletky

317 - - - 1.34 - — 330

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostedi je pro dcely prikazu povaZovana energie ziskana ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci
technického zarizeni (solarni kolektory, tepelné Cerpadlo apod.). Dale je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

. . 3,6% 1,6% 9,1% 2,1% — 16,5%

energie okolniho prostiedi
1.61 - 0.70 — 405 0.95 — 731

CELKOVA DODANA ENERGIE
procentudlni podil 75,2% 4,8% 12,2% 7.8% - 100,0%
KWh/m?rok 62,9 — 40 - 10,2 6,5 - 836
MWh/rok 333 — Z13 — 5.39 3.46 — 443
Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele

| Vytdpéni (75%)

| Nucené vétrani (5%)
Piiprava teplé vody (129%)

m Osvétleni (8%)

W elektfina (9%)
1 energie okolniho prostfedi (17%)
m dievéné peletky (75%)

Obr.6: Celkovd dodand energie dle programu DEKsoft — kotel na pelety
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Posouzeni vlivu zdroju tepla na PENB:

Pti vytvareni prikazl energetické naro¢nosti budovy bylo pracovano ve vsech tfech
pripadech na stejném objektu. Veskeré zmény byly tedy provedeny pouze ve zdroji
vytapéni a pripravy teplé vody.

Vsechny projekty splnily poZzadavky na novostavbu od 1.1.2022.

Klasifikaéni tfida a primdrni energie z neobnovitelnych zdroja:
Tepelné ¢erpadlo — A (78,1 kWh/m?.rok) — nejméné vhodny vysledek

Kondenzaéni plynovy kotel — (69,4 kWh/mZ2.rok) — druhy nejlepsi vysledek

Kotel na dfevéné pelety — A (22,2 kWh/m?2.rok) —nejlepsi vysledek

Celkova dodana energie:

Tepelné ¢erpadlo — 78,2 kWh/mZ2.rok
Kondenzaéni plynovy kotel — 80,7 kWh/m?2.rok
Kotel na dfevéné pelety — 83,9 kWh/mZ.rok

JelikozZ se jednalo o naprosto stejné zadany objekt v kazdém ze tti prikaz(i, pouze se
zménou zdroje tepla, méla by i celkova dodana energie vychazet totozné. Rozdily
v dodané energii jsou od 2,5 do 5,7 kWh/mZ.rok. Tato odchylka byla pravdépodobné

zpUsobena koeficienty jednotlivych zdroji nebo rozdilnym mnozstvim nutné pomocné

energie u jednotlivych zdroju.

Dodana energie na vytdpéni:

Tepelné &erpadlo 57,0 kWh/m2.rok
Kondenzaéni plynovy kotel — 59,2 kWh/m?.rok
Kotel na dfevéné pelety — 62,9 kWh/m?.rok

Dodana energie na pripravu teplé vody:
Tepelné ¢erpadlo — 10,2 kWh/m?2.rok
Kondenzaéni plynovy kotel — 10,5 kWh/m?.rok
Kotel na dfevéné pelety — 10,4 kWh/m?.rok

Ostatni polozky dodané energie nejsou na zdroji tepla zavislé, a proto vychazeji ve
vSech tfech prikazech totozné.

Nucené vétrani — 4,46 kWh/m?2.rok

Chlazeni — 0,00 kWh/m?.rok

Uprava vihkosti — 0,0 kWh/m?2.rok

Osvétleni — 6,53 kWh/m?2.rok
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Emise:

CO, — Potencial globalniho oteplovani:

Jedna se o redukci emisi COg,ekv. Vzniklych v souvislosti s energii spotfebovanou béhem
celoro¢niho provozu budovy a snizeni mnozstvi svazané produkce emisi CO2 ekv.

v pouzitych konstrukénich materidlech. Nejvyznamnéjsi antropogenni faktor
odpovédny za narlst sklenikového efektu predstavuji emise CO, pochazejici

z energetiky (véetné vyroby energie a jeji spotieby primyslem, domacnostmi,
dopravou a dalSimi).

SO, — Potencidl acidifikace prostredi:

Emise SO, pochazejici ze spalovani paliv pfedstavuji jeden z nejdulezitéjsich faktort
odpovédnych za acidifikaci (okyselovani prostredi). Reakci s vodni parou obsazenou v
atmosfére vznikaji kyseliny sirova a sifiCita, které se pak podileji na vzniku kyselych
destl. V poslednich letech stoupaji emise SOz z malych zdroju.

PO43 — Potencidl eutrofizace prostfedi:

Na celkové eutrofizaci prostredi se podili pfirozend a kulturni eutrofizace. Pfirozend
eutrofizace souvisi s prirodnimi procesy, naopak kulturni eutrofizace souvisi s lidskou
¢innosti, tedy s rozvojem primyslu a nastupem jeho produkt(l. Tato eutrofizace dnes
zcela prevazuje. Na eutrofizaci se podili pfedevsim dusik a fosfor, jejich zvysujici se
koncentrace v prostfedi ohroZuje biodiverzitu, vysoky obsah Zivin mize mit
dalekosahlé negativni dopady na pfirodni ekosystémy.

CoH4 — Potencidl tvorby pfizemniho ozonu:

Zatimco stratosféricky ozon ma pozitivni vyznam pro Zivot v podobé absorpce
ultrafialového zareni, pfizemni ozon ma coby atmosféricky polutant vyznam negativni.
Ozon v pfizemnich vrstvach je z fyziologického hlediska jedovatym plynem, ktery
vyvolava fadu nezadoucich reakci. Pfi vdechnuti dochazi k poruchdam respirace, vzniku
bronchitidy a plicniho edému. Z globalnéjsiho pohledu pak nici rostliny, sniZzuje vynosy
z Urody, nebo poskozuje materidly. Tyto prekurzory jsou produkovany silni¢ni
dopravou, spalovanim fosilnich paliv a pouzivanim rozpoustédel. Pfi dodani energie

v podobé slunecéniho zareni do prostredi, kde jsou tyto latky, dochazi k tvorbé
pfizemniho ozonu, a jesté dalSich oxidantu.

R11 —Potencidl ni¢eni ozonové vrstvy:

V roce 1987 byla pfijata provadéci Montrealskd smlouva, coz byla smlouva deklarujici
latky, které prokazatelné ni¢i ozonovou vrstvu. Ke smlouveé a snaze snizovat produkci
téchto latek se postupné pripojil i zbytek svéta spolecné s ¢eskou republikou.

Mezi latky poskozujici ozonovou vrstvu patfi halony (ty maji nejvyssi potencial pro
poskozovani), latky CFC (tzv. tvrdé freony), HCFC (tzv. mékké freony), metylbromid,
tetrachlormetan, aj.
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Posouzeni emisi:

Jednotlivé zdroje vytapéni byly posouzeny z hlediska spotfeby primarni energie a
dalSich péti emisnich latek, které skodi Zivotnimu prostiedi nebo mohou pfimo ohrozit
¢lovéka na zdravi. Z energetickych prlikazd jednotlivych zdroj byly pouzity presné
hodnoty spotfeby energii v MWh/rok. Posuzované kategorie byly vytapéni, chlazeni,
vétrani osvétleni, priprava teplé vody a pomocnd energie. Podle zdroje vytdpéni byly

k jednotlivym spotifebam pridéleny energonositelé. Kazdy energonositel ma jiny faktor
primarni energie a faktor emisni, viz tabulka nize.

L. Emisni faktor
Faktor primarni
energie z

Zdroj energie/tepla neobnovitelnych
) eneraietier ndroj onergie | COz e | 803 w0, | POSan | Coyom, | R, o,
() [kg:MJ-1] | [kg:MJ-1] | [kg-MJ-1] | [kg-MJ-1] | [kg-MJ-1]
Kotel na zemni plyn 1,0 0,07156| 0,0000569| 1,106E-05| 6,302E-06| 7,461E-10
Kotel na drevéné peletky 0,2 0,014685| 0,0001149| 5,695E-05| 3,765E-06 9,94E-10
Elektricka energie — mix CR 2,6 0,211] 0,0005961| 0,0010809| 2,074E-05| 4,939E-09
Elektrick& energie — fotovoltaick4 elektrarna 0 0,02377| 0,0001143| 0,0000718| 7,034E-06| 4,688E-09

Energie okolniho prostredi 0 - - - - -

Tab.1: Prehled emisnich faktort a faktort primdrni energie dle energonositele.

Dodanad energie z prliikazu energetické narocnosti budovy byla pfepocétena na spotiebu
primarni energie, kterd je vztazena k velikosti podlahové plochy objektu, vychazi

v jednotkach MJ/m? a - (mega Joule na metr ¢tveredni a rok). V3echny ostatni emise se
pocitaji na zdkladé primarni dodané energie a vychazeji v kg/m2.a - (kilogram latky na
metr Ctverecni a rok).

Vé

Vysledky produkovanych emisi:

Dodana energie | Dodana energie PEI €Oy, er. SO, ei. PO, ety CoHa, e, R" e,
Zdroj tepla HODNOCENI
[MWh/rok] [MJ/rok)] [MJ/m?.a] [kgCO/(m*a)] | [kgSO./(mP.a)] | [kgPO, ¥(m?.a)] | [kgCHJ/(m%a)] | [kgR™"/(mP.a)]
Tepelné Cerpadio 412 148320 361,66 76,31 216E-01 3,91E-01 7,50E-03 1,79E-06 3
Vzduch - Voda

Plynovy l'(‘:t:‘:enzac"' 426 153360 331,85 3545 6,42E-02 9,348E-02 3,30E-03 6,00E-07 2
Kotel ;l:;"e“e 44,28 159408 133,82 17,92 5,45E-02 9,083E-02 1,88E-03 4,54E-07 1

o P P ., ———

Tab.2: Prehled vyslednych emisi. Nejmonsi mroZstyi emisi

Stredni mnozstvi emisi
Nejvy38i mnoZzstvi emisi

Z vysledki vyplyva, Ze ackoliv je u tepleného Cerpadla niZsi dodand energie neZ u
zbylych dvou zdroju (zplsobeno rozdilnymi souciniteli v programu DEKsoft), emise jsou
naopak nejvyssi. Kotel na drevéné pelety vychdzi z téchto tii zdroji jako nejlepsi, jelikoZ
jeho emise jsou vétsinou tretinové oproti tepelnému cerpadlu a vyrazné nizsi nez u
kondenzacniho plynového kotle.

Barevnd Skdla v tabulce rozlisuje mnozstvi vytvorenych emisi, pficemz cervend
zndzorfiuje nejvyssi Cislo mezi tfemi posuzovanymi zdroji. OranZovd pak oznacuje
mezilehlou hodnotu a zelend je nejniZzsi mnoZstvi emisi. Posledni sloupec tabulky
s oznacenim hodnoceni potom uddvd poradi od nejlepsi po nejhorsi (1-3) zdroj

z pohledu vytvorenych emisi.

Kompletni tabulka s vypocty viz. priloha — 1.01 Vypocet svdzanych emisi
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Posouzeni prostorové narocnosti technologii:

Kazdd z posuzovanych technologii na vyrobu tepla ma své prostorové pozadavky, proto
dalSim kritériem k posouzeni bude zaplnéni technické mistnosti jednotlivymi
komponentami nebo popfripadé zvétseni technické mistnosti, aby se potfebné prvky
vmeéstnaly.

Technicka mistnost pro tepelné ¢erpadlo:

g[oooooo]

[c o 55 o o)

21

2 N2
1.1 - AC/DC STRIDAC FV 1.8 - VZT JEDNOTKA CAKE 1
1.2 - ROZDELOVAC A SBERAC - VYTAPENI 1.9 - VZT JEDNOTKA CAKE 2
1.3 - ROZDELOVAC A SBERAC - CHLAZENI 2.0- VNITRNI JEDNOTKY TC
1.4 - AKU. NADRZ NA CHLADOVOU VODU (7/13) 5001 2.1- VENKOVNI JEDNOTKY TC VZDUCH - VODA
1.5 - OHRIVAC TEPLE VODY 250I 2.2 - PODLAHOVA VPUST, MRIZKA 150x150
1.6 - AKU. NADRZ NA TOPNOU VODU (60/40) 15001 2.3 - EXPANZNI NADOBA _
1.7 - AKU. NADRZ NA TOPNOU VODU (35/30) 10001 2.4 - HYDRAULICKY VYVAZOVAC DYNAMICKYCH TLAKU

Obr.7: Ndvrh rozmisténi technologii systému s tepelnym Cerpadlem.

Technickd mistnost mé podlahovou plochu 39,6m?. Z této plochy technologické prvky
zabiraji celkem 17,83 m? (nevysrafovana plocha). Vysrafovand plocha mistnosti tedy
znazornuje misto, které je volné pro pohyb osob pfi manipulaci s technologiemi anebo
jejich udribou. Tato plocha &inni 21,77m?2. Pfi zachovani dostateénych priichozich $iFek,
by se do technické mistnosti mohli umistit dalS$i komponenty (stanovisté MAR) nebo
poptipadé technickou mistnost i zmensit. Tepelna ¢erpadla jsou rozdélena na vnitini a
venkovni jednotky, pficemz vnitfni jednotky jsou pouze Wall-boxy, na kterych je
ovladaci displej s regulaci.
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Tech. mistnost s plynovym kondenzacnim kotlem:

]

[ o o o, 0 o

[ 5 o o o]

2.1
1.1 - AC/DC STRIDAC FV 1.8 - VZT JEDNOTKA CAKE 1
1.2 - ROZDELOVAC A SBERAC - VYTAPENI 1.9 - VZT JEDNOTKA CAKE 2
1.3 - ROZDELOVAC A SBERAC - CHLAZENI 2.0 - KONDENZACNI PLYNOVE KOTLE
1.4 - AKU. NADRZ NA CHLADOVOU VODU (7/13) 500 21-KOMINOVE TELESO
1.5 - OHRIVAC TEPLE VODY 250I 2.2 - PODLAHOVA VPUST, MRIZKA 150x150
1.6 - AKU. NADRZ NA TOPNOU VODU (60/40) 1500l 2.3 - EXPANZNI NADOBA 4
1.7 - AKU. NADRZ NA TOPNOU VODU (35/30) 1000l 2.4 - HYDRAULICKY VYVAZOVAC DYNAMICKY CH TLAKU

Obr.8: Navrh rozmisténi technologii systému s plynovym kondenzacnim kotlem.

V pripadé poutziti kondenzacnich plynovych kotll by bylo pro technologie z celé
podlahové plochy 39,6m? vyuZito 18,63m?. Zbyvajici manipulaéni prostor by tvofilo
20,97m?2. Pfi zachovéni dostateénych prichozich sifek, by se do technické mistnosti
mohli umistit dals$i komponenty (stanovisté MAR) nebo poptipadé technickou mistnost
i zmensit. Pfi vyuzivani plynu v objektu by bylo nutné ztidit plynovou pripojku,
spolecné s hlavnim uzdvérem plynu na hranici pozemku. Plynové kotle musi mit komin
pro odvod spalin, ktery by musel byt umistén na obvodovém plasti objektu. Jak komin,
tak i pripojka plynu by byly dal$imi investi¢nimi naklady.
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Tech. mistnost s kotlem na drevéné pelety:
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LEGENDA

1.1 - AC/DC STRIDAC FV 2.1 - KOMINOVE TELESO

1.2 - ROZDELOVAC A SBERAC - VYTAPENI 2.2 - SNEKOVY DOPRAVNIK

1.3 - ROZDELOVAC A SBERAC - CHLAZENI 2.3 - SNEKOVY DOPRAVNIK

1.4 - AKU. NADRZ NA CHLADOVOU VODU (7/13) 5001 2.4 - OCHRANADVERI

1.5 - OHRIVAC TEPLE VODY 2501 25- ODSAVAC POTRUBI

1.6 - AKU. NADRZ NA TOPNOU VODU (60/40) 15001 26- PLNICi POTRUBI

1.7 - AKU. NADRZ NATOPNOU VODU (35/30) 10001 2.7 - EXPANZNI NADOBA

1.8 - VZT JEDNOTKA CAKE 1 2.8 - HY DRAULICKY VYVAZOVAC DYNAMICKY CH TLAKU
1.9 - VZT JEDNOTKA CAKE 2 2.9 - PODLAHOVA VPUST, MRIZKA 150x150

20 - KOTEL NA DREVENE PELETY

Obr.8: Navrh rozmisténi technologii systému s kotlem na dievéné pelety.

Pokud by byl pro vytdpéni a pripravu teplé vody v objektu pouzit kotel na dfevéné
pelety, pak by z celkové plochy (39,6m?) bylo vyuZito 15,68 m? a na pfipadné zmenseni
nebo umisténi stanovi$té MAR by zbyvalo 21,22 m2. Pro moZnost vyuZiti kotle by bylo
nutné k objektu pfistavét sklad na pelety s automatickym Snekovym dopravnikem.
Dale by muselo byt upraveno umisténi objektu tak, aby se umozZnilo pohodIné
zasobovani skladu peletami. Z divodu nedodrzeni pozarnich odstupd, kotle od
vzduchotechnické jednotky, by bylo tedy nutné vyhradit dalsi dostatecné velké misto
pro umisténi téchto dvou jednotek. S pfistavénym skladem pelet a novym mistem na
VZT jednotku by potfeba prostoru stoupla aZz na 33,2 m2.

7,18 m? — prostor pro VZT jednotky

12,25 m? — plocha skladu pelet

13,68 m?2 — plocha ostatnich nutnych technologii
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Vysledky prostorové naroc¢nosti:

Z téchto tfi posuzovanych moznosti je jednoznacné nejlepsi reseni s tepelnym
Cerpadlem, jelikoz uvnitf objektu nema pfilis velké naroky na prostor.

Druhym nejlepsim feSenim by byla kaskada dvou kondenzacnich plynovych kotl(.
Narocnost na prostor uvnitf kotelny je témér totozny jako u systému s tepelnym
¢erpadlem, avsak stdle by bylo nutné zhotovit komin pro odvod spalin na fasadé
objektu a pfipojku plynu na velkou délku (viz. koordinacni situace).

Nejméné vhodnym feSenim pro dany objekt by bylo vytapéni pomoci dfevénych pelet.
Pro tento systém by bylo nutné pfistavét jako soucdst objektu i sklad pro pelety, ke
kterému by byl umozZnén prijezd nakladniho automobilu, ktery by zajistoval
zasobovani. Z divodu pozdarni bezpecnosti by bylo nutné zménit i vnitini dispozice
budovy, nebot by se musel najit novy prostor na umisténi vzduchotechnickych
jednotek.

Posouzeni finan¢ni narocnosti implementovani technologii:

Tepelné Cerpadlo vzduch-voda

Pofizovaci naklady u tepelného Cerpadla jsou spojené pouze se samotnou jednotkou a
akumulaéni nadrz. V konkrétnim pripadé této prace jsou navriena 3 tepelnd Cerpadla
ecoAlIR 3-18 Pro od spolecnosti Ecoforest. Pofizovaci cena jednoho kusu se na
soucasném trhu pohybuje od

160 000 k¢ po 200 000k¢ (bez DPH a odecteni dotace). Pro moznost porovnani bude
uvazovano se stfedni hodnotou a to 180 tisic za jednotku.

Vhodna akumulaéni nadrz k tomuto systému stoji pfiblizné 60 000k¢.

Pofizovaci cena TC (PCr¢) = pocet kus * cena jednoho kusu
PCre¢ =3 180000 = 540 000 k¢
PCaku =160 000 = 60 000 k¢

Celkova pofizovaci cena této technologie je 600 tisic korun.

Plynovy kondenzacni kotel

PFi pouziti plynového kondenzacniho kotle vznikaji ndklady nejen s pofizenim
samostatnych jednotek, ale také s nutnosti pripojit objekt na zdroj zemniho plynu.

V tomto konkrétnim pfipadé se potrubi s plynem nachazi 105 m od objektu. Cena
samotného kotle se pohybuje od 45 000 k¢ po 55 000 ké. Ve vypoctu bude uvazovano
se stfedni hodnotou 50 tisic korun. Cena vykopovych praci véetné materidlu pouzitého
na zhotoveni pfipojky se pohybuje okolo

20 000 k¢ za prvni dva metry pripojky + dalSich 1 600 k¢ za dalsi béZzny metr.
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Pofizovaci cena kotll (PCk) = pocet kus * cena jednoho kusu
PCk=2"50000 =100 000 k¢

Pofizovaci cena pfipojky (PCp) = cena za prvni dva metry ptipojky + cena za metr * délka
PCp =20 000 + 103*2 000 = 226 000 k&

Celkova pofizovaci cena této technologie je 326 tisic korun.

Kotel na drfevéné pelety:

Pro implementovani kotle na difevéné pelety budou vznikat ndklady jak na
samostatnou technologii, tak na pfistavéni ¢asti objektu na sklad pelet a na akumulaéni
nadrz. Kotel na drevéné pelety s automatickym Snekovym podavacem a podobnym
vykonem jako ostatni dva zdroje se pohybuje od 300 do 350 tisic korun. Déle ve
vypoctu bude uvazovano s cenou 325 000 k¢. Vhodna akumulaéni nadrz k tomuto
systému se cenové pohybuje okolo 60 000k¢. Podle aktualizovanych online kalkulacek
byly ceny materidl stanoveny ndsledovné:

155 000 k¢ = Obvodové zdivo

62 000 k¢ = kontaktni zateplovaci systém ETICS

38 000 k¢ = zakladova deska véetné soklu

49 000 k¢ = zelena extenzivni stfecha

Potizovaci cena kotle = 325 000 k&
Potizovaci cena pristavby = 155 000 + 62 000 + 38 000 + 49 000 = 304 000 k¢
PCaku =1 " 60 000 = 60 000 k¢

Celkova pofizovaci cena této technologie je 689 tisic korun.

Vysledky financni narocnosti:

Z vysSe provedenych vypoctl vypliva, Ze jako nejekonomictéjsi reseni je pouziti
plynového kondenzacniho kotle i pfes nutnost zbudovani dlouhé plynové pripojky.
Cena tohoto feseni byla orientacné stanovena na 326 tisic korun. Druhym nejlepSim
reSenim pro vytapéni objektu je pouziti tepelnych cerpadel. Nakup tfech kus(, které
jsou v tomto objektu navrzeny a akumulacni nddrze vychdazi na 600 000 k¢. Tato cast by
mohla byt i nizsi, pokud by na objekt byla vyfizena dotace (Nova zelena usporam).
Nejdrazsim systémem z téchto tfi posudki je potom pouziti kotle na dievéné pelety,
kdy se cena kotle se stavebnimi Upravami vysSplhala az na cenu 689 tisic korun
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Vyhody a zapory jednotlivych zdroju:

Tepelné Cerpadlo vzduch-voda

Vyhody:

Hlavni vyhodou tepelného Cerpadla je jeho snadna instalace. Pro venkovni jednotku
stadi pripravit betonovy zdklad pro uchyceni a propojeni skrz sténu k vnitfni jednotce.
JelikoZ nejvice prostoru zabird venkovni jednotka, jsou proto prostorové naroky uvnitf
technické mistnosti velmi malé. Vnitrni jednotky zabiraji trochu mista na obvodové
sténé objektu. V tomto pfipadé se jedna o tepelné cerpadlo s reverznim chodem, coz
znamena, Ze tepelné Cerpadlo dokaze v letnich mésicich vyrabét i vodu chladovou,
ktera slouzi k ochlazovani interiéru. Neni tedy potreba pofizovat do objektu externi
klimatiza¢ni jednotky.

Nevyhody:

Jednou z nejvétsSich nevyhod tepelného Cerpadla je uz z jeho technologické podstaty
ucinnost pfi nizkych teplotach. PFi nizkych teplotach venkovniho vzduchu se ucinnost
tepelného Cerpadla (COP) priblizuje k jedniéce a tepelné cerpadlo funguje v podstaté
jako elektricky kotel. Jelikoz tepelné ¢erpadlo potfebuje pro svij provoz elektrickou
energii, tak pfi energetickém mixu Ceské republiky vychazi hor$i hodnoceni priikazu
energetické ndro¢nosti budovy a zdroven vznika i vétsi mnozstvi svazanych emisi.

Plynovy kondenzacni kotel

Vyhody:

Hlavni vyhodou u kondenzacnich kotld je jejich uc¢innost, ktera se diky technologii
kondenzace vodnich par pti spalovani dostava az na 109% ucinnosti. JelikoZz plyn ma
lepsi emisni faktor (1,0 < 2,6), je mnozstvi svdzanych emisi nizsi nez u tepelného
cerpadla.

Nevyhody:

Nejvétsi nevyhodou systému vyuzivajici zemni plyn jako palivo je, Ze pokud se pfimo na
pozemku nenachdzi vedeni plynu je velmi pracné, ¢asové a financné naroc¢né zhotoveni
pripojky do objektu. V tomto konkrétnim pfipadé se vedeni plynu nachazi ve
vzdalenosti 105 m od objektu. Se zhotoveni pfipojky by mohli byt spojené i soudni
spory o vécna bfemena pfi vedeni pripojky na cizich pozemcich. DalSimi nevyhodami
jsou trochu vétsi naroky na vnitini prostor uvnitf kotelny a nutnost vystavét komin pro
odvod spalin z hoteni. V soucasné dobé (rok 2022) je nutné jako nevyhodu plynového
kotle zaradit i nejistotu ohledné doddavek plynu, ktery je z 80% importovan z Ruské
federace.
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Kotel na drfevéné pelety:
Vyhody:
Nejvétsi vyhodou tohoto paliva je, Ze se jedna o stoprocentné pfirodni a obnovitelny

vy,

hodnoceni v posudku energetické naro¢nosti budovy.

Nevyhody:

Jednou z nevyhod poutZiti dfevénych pelet je pfedevsim velka prostorova narocnost na
uskladnéni potfebného mnozstvi paliva. V posuzovaném pfipadé by bylo nutné
pristavét k objektu sklad na pelety s vlastnim Snekovym dopravnikem. Uvnitf technické
mistnosti by ndsledné nutné zhotovit komin pro odvod spalin od kotle. Z dGvodu
pozarni bezpecnosti by bylo nutné vzduchotechnické jednotky umistit v jiné ¢asti
objektu, coz by opét vedlo k vétsi prostorové naroc¢nosti.

Zaveér porovnani zdroju vytapéni:

Na zakladé provedenych vypoctl a vySe uvedenych skutecnosti bylo jako nejlepsi zdroj
tepla zvoleno tepelné Cerpalo se systémem vzduch — voda. Rozhodujicimi parametry
byla jednoducha instalace, malé prostorové naroky a schopnost vyroby chladu do
fan-coill a vzduchotechniky v letnim obdobi. Od plynového kotle bylo upusténo
predevsim z divodu vzdalenosti nejblizsiho pripojného bodu na plynovod a soucasné
nejistoty s dostupnosti plynu na trhu. Kotel na pelety byl z vybéru vyloucen, jelikoz by
se musel pristavét sklad na palivo, upravit umisténi objektu, aby se sklad dal zasobit a
vzduchotechnické jednotky umistit mimo kotelnu.

Skutecnosti, které vedly k vylouéeni plynového kotle a kotle na pelety z vybéru by

nemély takovou vahu u jiného objektu, avsak u materské sSkoly bylo nejvhodnéjsim
feSenim tepelné Cerpadlo.

72



Seznam pouzitych zdroju:

Normy CSN

CSN 01 3420 - Vykresy pozemnich staveb - Kresleni vykresu stavebni ¢asti (2004)
CSN 01 3495 - Vykresy ve stavebnictvi - Vykresy poZérni bezpe¢nosti staveb (1997)
CSN 73 0802 - Pozarni bezpe&nost staveb - Nevyrobni objekty (2009)

CSN 73 0331 - Energeticka naro¢nost budov (2020)

CSN 73 0540 - Tepelnd ochrana budov (2005)

CSN EN 17037 - Denni osvétleni budov (2019)

CSN EN 62817 - Fotovoltaické panely - Posouzeni navrhu sledovani slunce (2015)
CSN EN 12831-1 Energetickd naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu (2018)
CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovéni a montéz

CSN 73 4130 - Schodisté a rampy (2010)

CSN 73 0532 - Akustika - Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobkt (2020)

CSN 73 0580 - Denni osvétleni budov (1994)

CSN 73 4301 - Obytné budovy (2004)

Pravni predpisy

Zakon ¢&. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (Stavebni zdkon) v
platném znéni.

Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech, jeho provadéci predpisy a predpisy snim
souvisejici.

Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii

Vyhlaska €. 268/2009 Sh., o technickych poZadavcich na stavby v platném znéni.
Vyhlaska €. 499/2006 Sh., o dokumentaci staveb v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich na vyuzivani zemi.

Vyhlaska €. 502/2006 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu.
Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkdch pozarni ochrany staveb.
Vyhlaska €. 398/2009 Sh., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujici
bezbariérové uzivani staveb.
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Seznam pouzitych zkratek

CSN Ceska technicka norma
PD Projektova dokumentace
DSP Dokumentace pro stavebni povoleni
NP Nadzemni podlazi

PT terén

uT Upraveny terén

m Metr

m? Metr étverecni

m3 Metr krychlovy

mm Milimetr

s Sekunda

h, hod Hodina

g Gram

kg Kilogram

kN Kilonewton

v Volt

W Watt

kw Kilowatt

kWh Kilowatthodina

J Joule

M) Megajoule

Wp Wattpeak

Ix Lux

Im Lumen

K Stupen Kelvina

°C Stupen Celsia

mn. m. Metrl nad mofem

B. p. v. Balt po vyrovnani
S-JTSK Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
k. d. Katastralni uzemi

parc. C. Parcelni cCislo

K. V. Konstrukéni vyska

S.V. Svétld vyska

/B Zelezobeton

T Tepelnd izolace

HI Hydroizolace

EPS Expandovany polystyrén
XPS Extrudovany polystyrén
PIR Pénovy polyuretan

DN Svétlost

PVC Polyvinylchlorid

C25/30 Charakteristicka valcova/krychelna pevnost betonu



B500B
ks

_(5<

kce
max
min
tl.

DP1

—_ :E m o Eg\ 57 >

Rw
k1

R’MLN
LAeq

LnANl

fo
Aln
Ln,w
k2

L nw

dB

Znacka typu betonarské oceli
Kus

Cislo

Mistnost Cislo

Konstrukce

Maximalné

Minimalné

Tloustka

Suma

PoZarni bezpecnost

Druh konstrukéni ¢asti

Pozarni vyska

Svétld vyska

Pozarni usek

Trida pozarni odolnosti — nosnost konstrukce
Trida pozarni odolnosti — celistvost konstrukce

Ttida pozarni odolnosti — hustota tepelného toku konstrukci

Trida pozarni odolnosti — tepelna izolace konstrukce
Vypoctové pozarni zatizeni

Pozarné oteviend plocha
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Akustika
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Vzduchova neprlizvu¢nost stavebni
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Tloustka

Tepelna vodivost

Tepelny odpor

Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfnim lici konstrukce
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsim lici konstrukce
Soucinitel prostupu tepla

Prirazka soucinitele prostupu tepla na tepelné vazby
Soucinitel prostupu tepla zasklenim okna

Plocha zaskleni okna Uf Soucinitel prostupu tepla ramem okna
Plocha rdmu okna

Linedrni soucinitel prostupu tepla ramecku zaskleni
Viditelny obvod zaskleni

Soucinitel prostupu tepla okna

Navrhova vnitfni teplota

Navrhova vnéjsi teplota

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu

Korekce vnitini navrhové teploty

Nejnizsi povrchova teplota

Teplotni faktor vnitfniho povrchu

Teplo

Rovnocenna slunecéni teplota

Vypoctova venkovni teplota

Vypoctova vnitrni teplota

Soucinitel pomérné tepelné pohltivosti pro slunecni radiaci
Intenzita slunecni radiace dopadajici na sténu

Soucinitel prestupu tepla na vnéjsi strané stény

Objemova hmotnost

Mérna tepelnd kapacita

Naklddani s de$tovou vodou

Objemové mnozstvi

Mérné objemové mnozstvi

Plocha

Dlouhodoby srazkovy normal

Soucinitel vytéZnosti sbérné plochy stfechy

hydraulicka u¢innost mechanického Cisténi srazkové vody
Pramérny ro¢ni natok srazkové povrchové vody
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01 TEPELNE TECHNNICKE POSOUZENI OBJEKTU

02 PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

03 ZHODNOCENI Z HLEDISKA AKUSTIKY

04 ZHODNOCENI Z HLEDISKA OSVETLENi A OSLUNEN{

Slozka €. 7 — Vypocty a specifikace

01 VYPIS GEOLOGICKE DOKUMNTACE ARCHIVNIHO VRTU

02 VYPOCET PARKOVACICH MiST

CASTB

Slozka €. 1 — D.1.4 TECHNIKA PROSTREDI

D.1.4.01
D.1.4.02
D.1.4.03
D.1.4.04
D.1.4.05

D.1.4.06

CAST C

Slozka €. 1 — POSOUZENI{ ALTERNATIVNICH ZDROJU VYTAPENI

ZPRAVA TECHNIKY PROSTREDI BUDOV
STUDIE VZDUCHOTECHNICKEHO POTRUBI
STUDIE ROZMISTENI SVITIDEL

VYPOCET SOLARNICH ZISKU

GLOBALNI SCHEMA

SCHEMA TECHNICKE MISTNOSTI

1.01 VYPOCET SVAZANYCH EMICI

1.02 PENB - PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL

1.03 PENB-—KOTEL NA PELETY

M 1:100
M 1:100

M 1:100

M 1:100
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Bc. Marek Jakubec

13.1.2023

Brno
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