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Abstrakt

Bakalarska prace resi navrh, implementaci a provoz systému pro online evidenci jizd a spravu dalSich
oblasti souvisejicich s dopravou ve firmach. M¢l by jim pomoci maximalizovat jejich zisky pfi
odpoctech dani a vyuctovani pracovnich cest zaméstnanci. Cely vyvoj aplikace byl proveden

s ohledem na platné zakony Ceské republiky. Systém je implementovan pomoci tiivrstvé
architektury, ktera umoziuje jednoduchou transformaci aplikace pro jiny typ databazového serveru ¢i
zménu grafického rozhrani.

Abstract

The bachelor’s thesis deal with design, implementation and working of system for online logbook and
administration of other areas related with traffic in the firms. This system should help maximized
employees income from the deduction of taxes and bill missions. Whole development of application
was made under the applicable law of The Czech Republic. System is implemented with three-layer
architecture for simple transformation of application for another database server or exchange of
graphic design.
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1 Uvod

V dnesni dob¢€ se snazi vétSina firem misto papirového vedeni veskeré své agendy digitalizovat svoje
data do prostiedi pocitacovych programu. Kde je pak jednodussi data zpracovavat a dohledavat pro
ucely danovych pfiznani apod. Toto vSe muze v podnikatelské sféfe usetfit mnoho Casu i penéz.
A jesté daleko efektivnéj§i muze byt takova aplikace, ktera je pristupna s riznym opravnénim
odkudkoli na svét€ z webového rozhrani. Takovyto pfistup totiz umoziiuje, aby byla data
zaznamenavana hned po té, kdy se jejich spravce pripoji k internetu. Tudiz pak odpadaji na konci
mesice prepisy papirovych dat do digitalni podoby. Data jsou tedy prakticky vzdy aktualni
a dosazitelna vsem.

Tato prace se zabyva navrhem a implementaci aplikace, ve které je mozné provadét on-line
evidenci jizd ve firemnim prostiedi v Ceské republice. Zaroven bude umoziiovat tiskové vystupy, jez
lze vyuzit jako rizné doklady a podklady v podnikatelském prostedi. Navrzeny systém bude spliiovat
zakonné pozadavky naseho statu o evidenci jizd jako dokladu pro mozné sniZeni zakladu dané
zpfijmu a pro odpocet dan¢ z pfidané hodnoty za pohonné hmoty a dal$i naklady souvisejici
s dopravou. Aplikace bude také slouzit pro zaznamenavani bezpecnostnich prestavek fidi¢u pri
sluzebnich cestach. Tyto informace bude moci tedy zaméstnavatel pouzit jako doklad o dodrzovani
bezpecnosti prace jeho zaméstnanci. DalSim vyuZitim tohoto systému bude tvorba cestovnich prikazi
a nasledn¢ vyuctovani pracovnich cest a také urCeni vySe nakladu, které bude firma uctovat
zamgéstnanci za pouziti sluzebniho automobilu k soukromym taéelum.

Systém bude také schopen napomoci firmé pfi vybéru, zda bude vyhodnéjsi provést odpocet
zakladu dan¢ za skuteéné vynaloZzené prostfedky v dopravé nebo provést pausalni odpocet za jedno
vozidlo podle dalSich pravidel, ktera udava zakon.

Druha kapitola této prace popisuje duvody pro vznik a pouzivani knihy jizd a jeji jednotlivych
casti. Pfevazné se jedna o informace ziskané ze zakonu, které se tykaji této oblasti a obecnych
pravidel pouzivanych v praxi.

Treti kapitola se vénuje studiu nékolika moznosti evidence jizd, které existuji na trhu
a soucasng jsou pro mnohé firmy dostupné. Vybrané systémy jsou zde kratce charakterizovany.

Dalsi kapitola uvadi nejdulezitéjsi technologie pouzité pii vyvoji a provozu aplikace.

V paté kapitole byl proveden kompletni navrh aplikace. Ten byl vytvoren pomoci specifikace
systému, diagramu pfipada uziti, ER diagramu a také detailniho pfipadu uziti.

Sesta kapitola se vénuje podrobnému popisu implementace. A to od pouzité architektury az po
vzhled vysledného systému a ¢asteéné i jeho ovladani.

Posledni kapitolou je provedeno zhodnoceni celé prace a popis jejich vysledki spole¢né
s navrhem dal§ich rozSifeni.



2 Nutnost vedeni evidence jizd

Nutnost provadét evidenci jizd, neni v soucasné dobé nikde pfimo nafizena zadnym zakonem, mimo
pripadu, kdy chce majitel sluZzebniho vozu prokazat pro odecet zakladu dané z pfijmu, jakou finan¢ni
¢astku vynalozil napriklad za pohonné hmoty, parkovné apod. Existuje vSak mnoho zakont, které
pfimo nespecifikuji jak urcité véei fesit, ale evidence jizd je jednou z mnoha mozZnosti jak takové
zakony neporusovat.

2.1  Snizeni zakladu dané z prijmu

Dan z prijmu se tyka vSech fyzickych a pravnickych osob. Je hrazena statu témér za vSechny prijmy
mimo nékolika vyjimek, kter¢ jsou dany [1]. Z ditvodu dosazeni co nejvyssich zisku firmy je dulezita
kazda moznost odpoctu v daniovych sférach. Proto také velkym vyznamem evidence jizd je funkce
dikazniho materialu o pouzivani sluzebniho vozidla pro dané odpocty.

2.1.1  Odpis skute¢né vynalozenych prostredkii

Jak jsem jiz zminil vySe, hlavni uplatnéni bude mit evidence jizd pfi odpoctu zakladu dané z pfijmu
za skutecné spotfebované pohonné hmoty, parkovné a dal§i dopravni naklady vynaloZené pfi
sluzebnich cestach. V takovém pripad¢ je dano podle zakona, které¢ aspekty ma zdznam o jizd¢
a evidenci sluzebnich vozidel mit.

Pro moznost odpoctu zakladu dané z pfijmu se musi podle [2] minimalné evidovat datum jizdy,
cil jizdy, ucel jizdy a ujeté km. Dale je nutné vést informace o typu vozidla, registracni znacce
(SPZ"), stavu ujetych km k zadatku roku (popfipadé pofizeni vozidla) a ke konci téhoz roku
(poptipad¢ konce pouzivani vozidla v obchodni ¢innosti).

Aby vytvarena aplikace spliiovala moznost pouziti tohoto odpoctu, vSechny tyto udaje bude
mozn¢ vkladat, tisknout a prohlizet. Podle téchto udaji, je totiz lehko dokazatelné, v jaké mire
provést odpocet zakladu dan¢ z pfijmu za sluzebni jizdy.

2.1.2  Odpis pausalni ¢astky

Dalsi moznosti pro odpocet je mési¢ni odeCet pausalni castky u dan¢ z pfijmu za jedno vozidlo. Pri
této moznosti neni zaméstnavatel povinen nijak podle zakona jizdu evidovat. Musi vSak byt splnéno
nckolik podminek, pfi kterych je mozné pausalni castku uplatnit.

Prvnim kritériem podle [3] je, Ze lze tuto moznost pouzit maximalné¢ pro 3 sluzebni
automobily, aniz by byl proveden odpocet dfive zminénym zpusobem. Tudiz pokud ma firma
dopravnich prostredkt vice, muze vybérem této moznosti tratit. Dale pokud chce firma provést
odpocet vplné vysi, nesmi byt pouzito vozidlo k jinym ucelim, nez k zajisténi nebo udrZeni
zdanitelnych pfijmi. Zaroveii musi byt vozidlo poplatnikem vlastnénym?®, &i pronajatym. A nesmi ho
pouzivat nikdo jiny, mimo zaméstnancl firmy. Pokud je alespori jedno z vozidel, na néz je pausal
uplatiiovan pouzivano i pro soukromé ucely, je mozné na n¢ ziskat odpocet pouze ve vysi 80 % plné
pausalni Castky. Potom je vSak na zbyla vozidla nahlizeno bez ohledu na jejich skuteéné pouzivani

' SPZ je statni poznavaci znacka automobilu
? vlastnénym to znamend zahrnutym nebo nezahrnutym do obchodniho majetku firmy



tak, Ze jsou provozovana pouze ke sluzebnim téelim a tudiz je na n¢ mozné uplatnit odpocet v plné
VySi.

Pro tuto moznost odpoctu, bude mozné v systému zobrazit soucet nakladi za vozidlo béhem
jeho celého uziti ve firmé, v jednom roce i po mésicich. Podle téchto idaji je pak mozné rozhodnout,
zda uzit odpocet pausalni ¢astkou ¢i odpocet za skutecné vynaloZeng prostiedky.

2.2 Odpocet dané z pridané hodnoty

Dalsi vyuziti nachazi kniha jizd pfi mozném odpoctu dané z pfidané hodnoty (dale jen DPH) za
pohonné hmoty. Zakon [4] vztahujici se k problematice DPH piesné neurcuje jak dokazovat zda
palivo, na které chce uplatnit platce DPH odpocet, bylo ¢erpano pro pouziti ke sluzebnim ¢i jinym
ucelim. Pravé evidence jizd mize tuto problematiku feSit, protoZze v ni bude vedena kazda jizda
s firemnim vozidlem a zarover bude mozné urcit pocet sluzebnich a soukromych kilometri. Pro
nasledn¢ prokazani této skutenosti finan¢nimu urfadu muze byt spolecné s datiovym dokladem
o koupi pohonnych hmot predloZena evidence jizd z navrhované aplikace, podle které po vypisu jizd
za uréen¢ zdanovaci obdobi bude moznost zjistit procentni ¢ast sluzebnich a soukromych jizd podle
kilometra a podle toho také odecist prokazanou ¢ast DPH.

2.3  Bezpecnost prace

Pro bezpecnost prace zaméstnancu je jednou z dilezitych zasad podle [5] zaznamenavani evidence
dennich jizd a Cerpani bezpecnostnich prestavek. Tyto zaznamy mohou byt namatkové kontrolovany.
A vpfipadé, Ze patficné kontrolni organy zjisti, ze napftiklad podle odpoctu dan¢ z pfijmu, bylo
vozidlo sluzebn¢ provozovano, musi byt dohadatelna také evidence tykajici se bezpecnosti.

Proto bude v aplikaci zaznamenavan také zacatek jizdy, jeji konec a rozsah bezpecnostni
prestavky. [5] urcuje, Ze je potieba provést bezpecnostni prestavku nejpozdéji po 4,5 hodinach jizdy.
A musi byt minimalni délky 30 minut. Nebo je mozné rozdélit prestavku na 2 éasti po alesponi 15
minutach vloZenych do 4.5 hodinové doby jizdy. Toto v§e bude mozné v systému zobrazovat a opét
tisknout do listinné podoby pro pfipad odevzdani kontrolnimu pracovnikovi a zafazeni do papirové
formy evidence.

2.4  Stravné pri sluzebnich cestach

Dale je mozné pouzit vedeni evidence jizd k vypocltu stravného pro zaméstnance na sluzebnich
cestach.

Narok na tuto odménu upravuje [6]. Z n¢ho vyplyva, Ze na nahrady za stravu ma pravo kazdy
zamgéstnanec pii pracovni cesté mimo misto vykonu prace, které bylo sjednano ve smlouve,
presahujici alespont 5 hodin. Aktualni prehled stravného je podle [7] zobrazen nize. Veskeré tyto
finan¢ni udaje budou po dosazeni jednotlivych ¢asovych hranic dostupné u kazdé evidované jizdy.



Doba trvani pracovni cesty v hodinach | Odména na 1 den v K&

S5az12 61
12 az 18 93
18 a vice 146

Tabulka 2.1: Stravné pro zaméstnance mimo statni spravu

Doba trvani pracovni cesty v hodinach | Odmeéna na 1 den v K¢

5az 12 61 az73
12 az 18 93 az 112
18 a vice 146 az 174

Tabulka 2.2: Stravné pro zaméstnance ve statni spraveé

2.5 Cestovni prikazy a vyuctovani pracovnich
cest

Aby firma méla nad sluzebnimi cestami svych zaméstnancu vétsi kontrolu, provadéji zaméstnanci
podle vnitinich predpisi v mnoha firmach pred vykonanim cesty zaznam o cestovnim prikazu. Zde
uvedou svoje kontaktni tdaje, vyplni informace o pocatku a konci cesty, mistu jednani, ucelu cesty,
spolucestujicim, urceném dopravnim prostfedku a pripadné finanéni zaloze, ktera mohla byt
zamgéstnanci poskytnuta. Tyto daje necha potvrdit svym pfimym nadfizenym a poté muZze cestu
vykonat. Tento pfikaz dava jistotu i zaméstnanci, ze jeho pocinani je v souladu s pokyny vedouciho
pracovnika a ma tudiz po pracovni cesté narok zadat pripadné nahrady souvisejici s danou cestou.

S cestovnimi prikazy tzce souvisi 1 vytaétovani pracovni cesty, které byva soucasti tiskopisu
pro vyplnéni cestovniho piikazu. Zde zaméstnanec zaznamenava udaje o jednotlivych jizdach, ze
kterych je cela cesta sloZzena. A podle téchto zaznamu je pak zaméstnanci vytiétovana kone¢na suma
za vSechny aspekty, na které ma podle [6] narok. V pfipad¢é pouziti soukromého automobilu ¢i
motocyklu je to vprvni fadé¢ nahrada za pohonné hmoty. Pro vyuctovani je zapotiebi spolu
s poznacenim d¢lky jizdy také uchovani dokladu o koupi paliva. Pokud tento doklad zaméstnanec
nema, bude mu uznana castka vypoctena podle prumérné spotieby z technického prukazu vozidla
a prumémneé ceny paliva dané [7]. Dale je mozné u soukromého vozu uplatiiovat nahradu za 1 km
uziti vlastniho dopravniho prostiedku, ktera je podle [7] 3,90 K¢ za 1 km v pfipadé automobilu a 1,10
K¢ u motocyklu. Pii pouziti vefejného hromadného dopravniho prostiedku je zaméstnanci hrazeno
jizdné. Do vyuctovani cesty se podle délky trvani odvodi jiz vySe zminéné stravné. Dale ma
pracovnik pravo na castku, kterou pfi cesté vynalozil za ubytovani. V tomto pfipadé urcuje [6]
zamgéstnanci, Z¢ pro uznani nakladu na ubytovani musi mit doklad o jeho zaplaceni.

Navrhovana aplikace bude umoziiovat tvorbu cestovnich prikazi a vyuctovani pracovnich cest
se vSemi aspekty, na které¢ ma pravo zaméstnanec a také, které budou zaméstnavateli dokazovat
pracovni aktivitu jeho podfizenych.



Pohonna hmota Cena v K¢
Benzin 91 oktanu 28,50
Benzin 95 oktanu 28,70
Benzin 98 oktanu 30,70
Motorova nafta 27,20

Tabulka 2.3: Priméma cena pohonnych hmot podle [7]

2.6  Uctovani za pouzivani automobilu
k soukromym tcelim

Jednou z poslednich moznosti vyuziti systému je uctovani soukromych jizd ve vztahu k zaméstnanci.
Pokud byl sluzebni automobil ve firmé zakoupen s odpoctem DPH, musi byt pfi uctovani za pouziti
automobilu k soukromym cestam provedeno pfiznani k dani na vystupu. Toto upravuje [4]. Na takove
pouziti automobilu je totiz pohliZzeno jako poskytovani sluzeb, za které je nutné odvést dan. Pak je na
firm¢ jakou castku bude podle vydaju za automobil uctovat zaméstnanci za pouziti automobilu
k jinym nez sluZzebnim acelim. A podle ni provést nalezity odvod.

V aplikaci bude mozné zadavat idaj o castce, jaka bude uctovana zaméstnanci za 1 km
soukromé cesty daného automobilu a podle ni pak Gétovat zamé&stnanci dany naklad.



3 Porovnani dostupnych reSeni

V soucasné dobé existuje na trhu nékolik moznych fesSeni, jak evidenci jizd u nas fesit. Nejvice
pouzivana je v nasich podminkach jeji ti§téna podoba. Dale pak existuji aplikace, kam vétSinou udaje
z papirové podoby prepisuji sekretarky, ¢i jini pracovnici centraly firmy. Tyto programy pak jsou
schopny podavat po zpracovani vSech udaju, vSechny pozadované vystupy pro odpocty apod. Pak
jsou zde on-line systémy, které¢ mohou ziskavat data bud’ automaticky ¢i manualné. Tyto systémy
jsou podobné dfive zminénym aplikacim, avSak jejich data jsou pfistupna odkudkoli na svété
a vétSinou data znich ziskana jsou v daném case realnd. V pfipadé¢ manualnich, vSak s menSim
zpozdénim.

3.1 Tisténa podoba knihy jizd

Tato verze evidence jizd je u nas jedna z nejpouzivanéjSich. Prodava se vétSinou jako kompletni
knizni publikace na jeden rok. Aktualni vydani vétSinou odpovida vySe zminénym zakonnym
pfedpisim pro evidenci jizd, které byly v dob¢ tisku platné. Zaznam o jizdé zahaji fidi¢ pred danou
jizdou a doplni po jizd¢.

Kniha jizd obsahuje zpravidla zakladni informace o drziteli vozidla a jemu pfidéleném
automobilu. Jsou to informace jako jméno, pfijmeni, telefon a bydlisté drzitele. Dale pak registra¢ni
znacka, typ vozidla, obsah valci, Cislo motoru automobilu a stav km na zacatku roku a jeho konci.
A také v neposledni fad¢ nazev vlastnika, jeho adresa, telefon a platnost knihy jizd.

Samostatné zaznamy o jednotlivych jizdach se zapisuji vzdy do dvojlistu. Zde se vypliuji
polozky jako datum jizdy, misto, ucel, sluZebni a soukromé kilometry, cena za kilometr, jiné vydaje,
stav pocitadla kilometri a dal§i zaznamy. Na konci této publikace je celkové mésicni a rocni
vyuctovani jizd.

Toto feseni evidence je vyhodné pro malé firmy napfiklad s jednim az tfemi vozidly, kde jsou
fidi¢i v Castém styku s firemni centralou. Zde pak dochazi bud k prepisu téchto zaznamu do
pocitacovych aplikaci, které sami provedou vypocet odpoctu dani a podobné nebo se provedou ruéni
vypoéty odpoctu dani a kniha jizd se archivuje pro pfipadné kontroly. Vyhodou je nizka cena samotné
publikace a jeji aktualita pfi zaznamech rovnou v automobilu. Nevyhodou je, Ze fidi¢ musi vypliovat
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u elektronickych evidenci.

3.2  Off-line verze aplikaci

Do této kapitoly jsou zahrnuty i aplikace pracujici na firemni LAN siti. Tato feSeni jsou v mnoha
pfipadech soucasti velkych a cenové narocnych ckonomickych systémi. V praxi pak probiha
evidence tim stylem, ze fidi¢i provadéji zaznamy jizd do papirové formy evidence a pred koncem
zdaniovaciho obdobi predaji knihu do ucetniho oddé€leni firmy, kde se data prepisi do téchto aplikaci.
Pot¢ systém spocita veskeré potfebné tidaje, které se pak vyuziji pfi vyuctovani dang.

Tyto aplikace jsou vyznaéné svoji rozsahlosti. V fad¢ pripadu se ve firmach staraji o vse, co
souvisi s ucetnictvim. Proto jsou také hojné pouzivanou moznosti, ktera navazuje na fesSeni v kapitole
3.1. Vyhodou téchto systému je pouziti na vSech pocitacich i bez pfistupu k internetu oproti
nasledujici skupin€. Nemuze se tedy pfi vypadku sité stat, ze data nejsou dostupna. To by napiiklad
pri kontrole finan¢niho ufadu mohlo zpusobit fadu problémi. Nevyhoda je, Ze se zaznamy musi



prepisovat z pisemn¢ podoby do elektronické, coz muze pfi velkém objemu zpusobit chyby a hlavné
to zbyte¢né zatézuje dalsi pracovniky firmy. Dal$i nevyhodou muze byt, Ze pokud firma zapomene
data v elektronick¢ form¢ zalohovat, musi se pii poSkozeni stanice, kde systém bézi, znovu
dohledavat a prepisovat. A v neposledni rfad¢ je velkou nevyhodou nutnost instalace dané aplikace.

3.2.1 Kbniha jizd — Speedy

Prvnim porovnavanym systémem je tato aplikace od firmy Karmar software. V dobé srovnani byla
pouzita verze 4.50, pochazi z [8].

Po spusténi aplikace, se otevie okno s naviga¢nim panelem v horni ¢asti okna. Odsud je mozné
vyvolat ruzné akce. Prvni polozkou menu jsou Ciselniky, zde je mozné pridavat firmy, ridice, vozidla
apod. Potom také pridavat zdznamy o Cerpani pohonnych hmot a stravném. Dalsi polozkou menu je
evidence jizd. Po potvrzeni se otevie formulafové okno s ovladacim panelem, pod nimz je vyobrazen
vypis databaze ve form¢ tabulky. Ovladaci panel umoziiuje pohyb po radcich tabulky a tim se
vypliuje formular, dale pak umoziuje uloZeni editované polozky, vytvoreni nové, tisk, filtrovani
a hledani v tabulce. Pro evidenci jizd je mozné do formulafe vyplnit SPZ', datum, cil, davod jizdy,
¢as jejiho odjezdu, prijezdu a pocet kilometrii. Vyobrazeni okna s formulafem, tabulkou i ovladacim
panelem je v nasledujicich 2 polozkach menu podobny, pouze se lisi polozky ve formulari a sloupce
v tabulce. Menu obsahuje také polozku cestovni piikazy, kde se vypliuji udaje o cestach, které¢ budou
slouzit pro povoleni pracovni cesty a k jejimu naslednému vyuctovani. Mezi knihou jizd a cestovnimi
prikazy je pomoci tladitka v ovladacim panelu jednoduché provést vzajemny pienos udaji.
A posledni daleZitou polozkou v menu je provoz vozidla, kde je mozné zaznamenavat dalsi vydaje
spojené s automobilem. V posledni tfi polozky menu, obsahuji potfebna nastaveni programu,
napovédu apod.

Aplikace je celkove feSena velice proste, ale o to efektivngji se s ni pracuje. Ovladani je velice
intuitivni a praktické. S jakymkoli zaznamem v systému se pracuje stejnym zpusobem. Je tedy jedno,
jestli pridavame jizdu nebo délame zaznam o dal$im nakladu na vozidlo. A pokud chceme né¢jaka data
vytisknout, sta¢i nam patfi¢né vyfiltrovat data v tabulce a muzeme z navigaéniho menu vyvolat tisk.
Ten je umoznén jak na tiskarnu, tak na obrazovku monitoru, nebo do mnoha zakladnich formatu
souborti.

3.3  On-line verze aplikaci

Tato feSeni jsou obvykle pfistupna z webového rozhrani a stejné¢ jako predchozi skupina, mohou
zahrnovat 1 cely ekonomicky systém. U takto bézicich aplikaci muaze probihat u sluzebnich
automobild do 3,5 t zaznam o jizd¢ vzdy az po skonceni jizdy, kdy se fidi¢ muze pfipojit na internet.
Jednou z moznych vyhod tohoto systému je, Ze kazdé vozidlo muze obsahovat elektronickou
jednotku s podporou GPS? ktera bude sama odesilat informace prostiednictvim GSM? sit& na server,
kde aplikace pobézi a tim se budou informace o jizd¢ zaznamenavat automaticky. Toto feSeni je
vhodné i pro vySe zminéné ptipady, kde musi byt zdznam uchovan i ve vozidle, protoze jednotka je
schopna sama zobrazovat potfebné informace. Dalsi vyhodou, je Ze se zaznam o jizdé¢ nemusi jiz
nikam prepisovat. Veskera data jsou tedy kdykoli pfistupna z internetu podle opravnéni prihlaseného.
Je tedy mozné vytvorit profily pro prihlaseni fidic¢u, ktefi se budou starat pouze o zaznam jizd. Dale

! viz strana 3!
* GPS je systém pro zjisténi piesného mista a &asu na zemi pomoci druZic
? GSM standard pro mobilni komunikaci



pak ucetnich, ktefi budou provadét tisky a vypliiovani dafiovych pfiznani. A nakonec také vedoucich
pracovniku, ktefi zde mohou kontrolovat aktivity svych fidica.

Nevyhodou je, ze systém je pristupny pouze z internetu, takze pfi poruse nejsou data dostupna,
ale to se da fesit pravidelnym tiskem dat a jejich archivaci ve firm¢.

3.3.1 www.internetovaknihajizd.cz

Tento systém navrhla a provozuje firma Inventive Software [9]. Pro prihlaseni jsou zde 2 ruzna
opravnéni a to fidi€ a spravce.

Ucet fidige umoziiuje zadavat jednotlivé jizdy, Eerpani pohonnych hmot a provadét rizné
reporty. PriCemz jizda obsahuje zaznamy o poctu kilometrt, ucelu, datu a trase cesty. Je mozné
i zadat pocateCni stav pocitadla kilometru, ten se vSak implicitn¢ prednastavi na posledni hodnotu
z predeslé jizdy. PriCemz pii zadavani cesty se vybira i automobil. Pfedpoklada se tedy, ze
zaméstnanec miize pouzivat kterékoli vozidlo patfici firmé. Dale fidi¢ vypliiuje ¢erpani pohonnych
hmot. Zde zadava datum, vozidlo, druh a mnozstvi paliva, misto Cerpani, celkovou cenu a dal§i méné
vyznamné udaje. Dale fidi¢ muze zadavat dalsi vydaje, provadét mésicni uzavérky a provadet report
svych jizd, pohonnych hmot a ucetnich vykaza.

Pro ucet spravce pribyly reporty nad celym systémem a funkce pro spravu dat a provozu. Je
tedy mozné pridavat a mazat vozidla, karty pro placeni pohonnych hmot, uzivatele, odd€leni
a provad¢t export a import dat.

Tato aplikace se vyznacuje svoji jednoduchosti, nezadavaji se v ni Zadné nadbyte¢né udaje, ma
velice prehledné a dobfe umisténé menu a vétSina zakladnich poli se pfi zadavani novych dat
vypliluje implicitnimi hodnotami sama. AvSak neumoziiuje provoz a automatickou spravu evidence
jizd ptes GPS. Dale je neprakticka pfi zobrazeni napfiklad zaznami jizd. Pfi prekroceni rozsahu
obrazovky neni mozné posouvat stranku smérem dola koleckem mysi i scrollbarem' na boku
stranky.

3.3.2 www.knihajizd.info

Dalsi podobné feseni pochazi od firmy F&B COMPANY [10]. Tato firma se vSak od pocatku své
existence zabyvala GSM” technologiemi pozd&ji GSP? az dospéla k propojeni téchto dvou systému
a navrhla automaticky fizenou evidenci jizd s vlastnimi sledovacimi jednotkami ve vozidlech.

Protoze je systém fizen automaticky, tak neni mozné provadét vétSinu zadznami rucné.
Elektronické jednotky ve vozidlech automaticky zasilaji svoji polohu na server a ten data zpracuje
a ulozi. Poté je mozné editovat pouze, kdo automobil ridil, typ jizdy a jeji ucel. Rucné se pouze
zadava tankovani pohonnych hmot a dal§i vydaje spojené s automobilem a to podobné¢ jako
u pfedchoziho systému.

Po prihlaseni do systému se zobrazi vSechna vozidla s jednotkou nalezici k prihlasenému
uzivateli. Je u nich uvedena aktualni poloha, stav pocitadla kilometri a pomér sluzebnich
k soukromym cestam. Dale je pak mozné prochazet pomoci menu zaznamy o jizdach a k nim
dopliovat dalsi udaje. Menu také obsahuje polozky pro nahled statistik tankovani a jinych vydaju
a v neposledni fad¢ tiskové sestavy se zakladnimi idaji o automobilech.

Vyhodou této aplikace je, ze firmy maji vzdy presny a aktualni prehled o svych vozidlech. To
znamena, ze jsou tim zabezpecena i pied kradezi, jelikoz je stale znama jejich poloha, pokud neni
z vozidla odstranéna fidici jednotka. Dale je pak dulezité, Ze se nikdo nemusi starat o zapis udaju

! scrollbar je posouvaci lista, pro navigaci na strankach
? viz. strana 7 '
? viz. strana 7 *
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0jizd¢ do evidence, to probiha automaticky, takze firma pouzivajici tento systém, uSetfi penize
i lidské zdroje. Aplikace je dobfe propracovana také po estetické strance a velice efektni je propojeni
systému s aplikacemi jako Google Maps a NAVTQ. Zde se v nahledu zobrazi podle GPS soufadnic
aktualni poloha nebo vykonana trasa vozidel.

Tento systém je velice robustni a z toho plyne jeho jedina nevyhoda a to, Ze se v ném ¢lovek
t¢zko orientuje. Obsahuje tolik statistik a informaci, Ze je to pro vedeni podobné evidence az
zbytecné.
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4 Pouzité technologie

V této kapitole budou strucné popsany zakladni technologie pouzité pfi navrhu a implementaci celé
aplikace.

41 UML

Podle [11] jde o modelovaci jazyk, ktery se nepfimo vyvijel od 80. let, kdy vznikaly prvni metody pro
popis objektové orientovaného navrhu a analyzu aplikaci. Tyto snahy se v roce 1997 proménily ve
vznik prvni oficialni verze jazyka UML, ktery se zanedlouho poté stal prumyslovym standardem.

Zaklad tohoto jazyka tvori predev§im graficka notace, jez zjednodusi praci programatorti pri
navrhu aplikaci a jejich analyze. Napomuze také pochopit fungovani samotnych aplikaci lidem
zjinych obori, jiz pfi navrhu aplikaci a dal§im navrhafim pfi tymové spolupraci. To zabranuje
vzniku aplikaci v podobé, ktera nebyla pozadovana zadavatelem.

Pri UML navrhu se pouziva riznych diagramii. Prvnim z nich je diagram pfipada uziti, ktery
modeluje ¢innosti, které je mozné provadet v systému. Jsou v ném zahrnuty role a v§echny akce, které
budou moci dani aktéfi v systému provadét. Dale je pfi navrhu mozné pouzit konceptualni
modelovani, které¢ho vyuziva ER diagram. Ten je zakladem pro navrh databaze aplikace.

42 MSSQL

Pro aplikaci bylo nutné zvolit pro zaznamy urcité tlozisté dat. Pro velkou podporu a jednoduchou
spolupraci s vyvojovym prostfedim Visual studio 2008, byl zvolen Microsoft SQL server. Konkrétn¢
jeho verze 2008. Jde o relacni databazovy systém s pokro¢ilymi funkcemi, jez je pln¢ podporovan
v ASP.NET. Podporuje uloZené procedury a transakce. Je uren k ulozeni dat usporadanych do entit.
Je vhodny pro slozité i jednoduché entity. Podporuje plné tfivrstvou architekturu aplikaci, jelikoz
obsahuje mnoho nastroji pro zachovani integrity dat. Tyto informace pochazi z [12].

4.3 Microsoft NET Framework

Tato platforma od spole¢nosti Microsoft je uréena pro tvoreni a provoz aplikaci jako webové sluzby,
aplikace GUI, webové aplikace i sluzby Windows. Pro vykonani fizenych aplikaci vyuziva CLR.
Tento béhovy modul se nachazi nad operacnim systémem a pii spusténi aplikace nacte modul se
spustitelnym souborem a provede jeho kdd. PfiCemz zdrojovy kod je prelozen do spolecného
zprostiedkovaciho jazyka, oznaCovaného CIL. Pfi béhu aplikace v CLR je zajiSténa typova
bezpecnost, jsou znemoznény zasahy do nepfidélené paméti a potlaeny umyslné zasahy
nebezpecnym kodem do systému.

Preklad do CIL pfinasi velkou vyhodu v podobé nezavislosti na typu programovaciho jazyka,
ktery si zvolime pro nas zdrojovy kod. Microsoft standardné nabizi kompilatory pro pét jazyku jako
C#, C++ nebo Visual Basic. Ale jini vyrobci nabizi i dal$i kompilatory. Podrobnéjsi popis lze najit ve
zdroji [13].
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Visual Basic Visual C++ Visual C# Visual JScript Visual J#

Spolecné jazykova specifikace (Common Language Specification)

ASP.NET
Web Forms / Webové sluzby

Windows Forms

ADO.NET a XML

Bazova knihovna tfid (Base Class Library, BCL)

Spolecné béhové prostiedi (Common Language Runtime, CLR)

Operacni system

Obrazek 4.1: Architektura NET Frameworku [14]

43.1 ADO.NET

Je databazové rozhrani API, které se stara o pripojovani a komunikaci s databazi. Sklada se z mnoha
trid, které umoziuji jednoduse pristupovat k databazi jen s malym rozdilem pfi pouziti rozlicnych
databazovych programu. Takze je podobny pfistup pii programovani pro OLE DB i Microsoft SQL
server. Toto rozhrani bylo navrzeno a optimalizovano pro praci na webu. Podporuje také praci s XML
a standardn¢ je soucasti rozhrani .NET Frameworku. Stejn¢ jako server v kapitole 4.2 i ADO.NET
plné podporuje vznik aplikaci sloZenych z vice vrstev. Toto rozhrani se nejvice uplatni v datové
vrstvé, kde se primo pristupuje do databaze. Zdrojem informaci je [13].

43.2 ASP.NET

Tato technologie pro tvorbu webovych stranek je soucasti NET Frameworku. Podle [13] Je zaloZena
na tvorbé webovych formulaifi a dynamickém generovani stranck. Prohlize¢ se tedy stava pouze
klientem a tém¢r veskera funkénost je provadéna na serveru. V ASP.NET je dalsi dulezitou moznosti
tvorba serverovych ovladacich prvku, které mohou vyvolavat rizné udalosti. Ty se pak zpracovavaji
na stran¢ serveru. Serverové ovladaci prvky lze opakovan¢ pouzivat, tudiz se tim zefektiviiuje prace
programatora. Dalsi vyhodou je, Ze serverové skripty se kompiluji a ne pouze interpretuji, jak je tomu
napiiklad u ASP, kde tim dochazi k velikému zpomalovani ¢innosti.
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S Navrh aplikace

Podle specifikace, ktera je provedena v nasledujici podkapitole, je vytvoren navrh celé aplikace.
Zaklad tvori diagram pripadi uziti s popisem aktéri a samotnych pripadu uziti. Dale je zde vytvoren
navrh E-R diagramu, ktery odpovida dan¢ specifikaci. Tento diagram by m¢l spliiovat ukladani vSech
zaznamu, které jsou nutné pro splnéni vSech pozadavki podle zakonu z kapitoly 2 a celkové
funk¢nosti takoveého systému ve firme.

5.1  Specifikace systému

Do systému budou mit pfistup uzivatelé se ¢tyfmi riznymi opravnénimi. A podle téchto opravnéni
vném vykonavaji rizné akce. Systém je primamé¢ mozné pouzit pro nékolik firem najednou. Jeho
hlavnim tkolem bude mozZnost zaznamenavani evidence jizd podle zakonnych predpist z kapitoly 2
ajejich nasledny tisk. Dale také provadéni zaznamu o cestovnich pfikazech, které musi pred
vykonanim cesty potvrdit nadfizeny pracovnik firmy s adekvatnim opravnénim. A po nasledném
provedeni jizdy a jejim zapsanim ji bude mozné prifadit k danému prikazu. Prikaz lze poté
vytisknout, v podob¢ blizké papirovému tiskopisu a nakonec cestu vyuctovat. TaktéZz bude systém
umozinovat zadavani dalSich idaji jako zaznamu o bezpe€nostni prestavce, ¢erpani pohonnych hmot
apod. V aplikaci se bude také uchovavat zaznam o vyplaceni zaloh na sluzebni cestu a z néj pak
tisknout vydajovy pokladni doklad. Systém bude také slouzit pro uchovavani Skoleni zaméstnanci,
jez lze v podobé€ seznamu vytisknout pro doplnéni podpisa jako dokladu o proskoleni.

5.2  Diagram pripadiu uziti
Aktéri:

e Zaméstnanec
Provadi pred sluzebni cestou zaznam o cestovnim pfikazu, ktery mu musi schvalit pracovnik
s pravy vedouciho pracovnika. Poté miuze vykonat pracovni cestu a po jejim skonceni nebo
jiz v prubéhu, pokud ma pfistup k internetu, mize provadét zaznamy o jednotlivych jizdach.
Dale bude do systému zaznamenavat ¢erpani pohonnych hmot, nakup prislusenstvi do vozidla
a jeho opravy. Zaroven mu bude umoznéno prohlizet, kolik zaplati ze své mzdy za soukromé
ujeté kilometry.

e  Ucetni
Bude provadét kontrolu placeni pojisténi vozidel a celkovych nakladi automobilu v daném
obdobi, kviili rozhodnuti zda provést odpocet dané za skutecné vynalozené prostredky ¢i
pausalné. Také se bude starat tisk dokumentti, které pak budou slouzit jako riizné doklady
a podklady pro danova pfiznani apod. A v neposledni fadé bude provadét vyplaceni zaloh na
sluzebni cesty a k tomu provadét tisk vydajového pokladniho dokladu.

e Vedouci pracovnik
Stejné jako ucetni ma stejna prava jako zaméstnanec, ale navic ma pravo povolit pracovni
cestu, spravovat udaje firmy, zaznamenavat Skoleni zaméstnanci a pridavat dalsi
zamgéstnance do systému a upravovat jim pfistup k riznym opravnénim.
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e  Spravce systému
Tento aktér stoji nad dénim v jednotlivych firmach a stara se pouze o systém jako celek. To
znamena, ze do systému pridava celé firmy spolecné s jednim pristupem jejiho pracovnika se
vSemi opravnénimi. Poté uz se o spravu firemni agendy staraji zaméstnanci jednotlivych
firem. Také nastavuje vSechna staticka data pro vypocCty jako pramérné ceny paliv pokud se
zméni, vys§i cestovnich nahrad ¢i stravného.

Prohlidka nakladd
za soukromé cesty

Zaznamenavani dalsich
nakladd automobilu

Sprava vozoveho parku

Provadéni zaznamu
o jizdach

Sprava profilu

Vedeni evidence
0 pojisténi vozidel

Provadéni zaznamu
o &erpani pohonnych hmot

Tisk cestovnich pfikazd

Vytvareni cestovnich
piikazd a vyOEtovani

Zaméstnanec pracovnich cest

P el
Uetni

Vedouci pracovnik

Kontrola vydaji za vozidlo

Pfidavani zaméstnanc(

Uprava udaijt firmy

Povoleni pracovni cesty

Vyplaceni zalohy na
sluZebni cestu
a tisk dokladu

Uprava vy3e vyactovanych
tastek na pracovni cesty

i__,__,
/

Spravce systému

Zaznamenavani
Skoleni zaméstnancu

Uprava vy3e nahrad
a fixnich sazeb

Obrazek 5.1: Diagram pripadi uziti
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Pripady uziti:

Sprava profilu

Timto pfipadem uziti mize aktér provést zménu svych osobnich udaju v systému.
Prohlidka nakladu za soukromé cesty

Aktérim zde bude umoznéno prohliZzeni plateb zamé&stnavateli, za pouZivani automobilu

k soukromim ucelim.

Provadéni zaznamu o jizdach

Aktér bude provadét cely zaznam o jizdé€ a bude moci prohlizet a upravovat vSechny jizdy,
které provedl.

Provadéni zaznamu o Cerpani pohonnych hmot

Zde se budou provadét zaznamy o kazdém cerpani pohonnych hmot do sluzebniho
automobilu. A budou umoznény nahledy na dfive provedena ¢erpani u zvolené¢ho automobilu.
Zaznamenavani dalSich nakladd automobilu

Provadéni zaznamu napriklad o koupi provoznich kapalin, ¢i servisu vozidla. Data bude
mozné opét prohlizet i v minulosti.

Tisk cestovnich prikazu

Provadéni tisku vyplnénych cestovnich prikazi pro vyuctovani.

Tisk knihy jizd

Pro ucely zminéné v drivéjsich kapitolach je u€etnimu umoznén tisk knihy jizd pro vybrany
automobil ve zvoleném obdobi.

Piidavani zaméstnancia

Vedouci pracovnici budou moci upravovat, mazat ¢i vytvaret zaznamy o zaméstnancich
firmy.

Sprava vozového parku

Takeé je umoznéno pfidavani, mazani a editace dat o automobilech.

Sprava firem

Spravece systému bude do systému pridavat pfistup dal§im firmam.

Sprava uzivateli

Opét pouze spravce systému bude moci spravovat data jakéhokoli uZivatele systému a také je
pridavat. To znamena, Zze bude moci vytvaret i dalsi Gty spravcu systému i pracovniki
jakeékoli firmy. To je zapotiebi pro vytvofeni prvotniho pfistupu zaméstnance firmy k jejimu
uctu. Ten uz nadale pak bude moci provadét spravu firemnich udaju sam.

Uprava vySe vyiactovanych &astek na pracovni cesty

Vedouci pracovnik upravuje vysi celkové Castky, kterou dostane zaméstnanec za sluzebni
cestu. Upravou &astky vedouci cestovni piikaz schvaluje a pak je mozné jej vytétovat.
Zaznamenavani $koleni zaméstnancu

Dale bude v systému mozné provadét zaznamy o Skoleni zaméstnancti dané firmy.
Povoleni pracovni cesty

Vedouci pracovnik bude mit opravnéni v systému povolovat sluzebni cesty.

Vytvareni cestovnich piikazua a vyactovani pracovnich cest

Zamgstnanci firmy budou vytvaret v systému cestovni pfikazy, které jim nasledné bude
schvalovat jejich nadrizeny. Po vykonani jednotlivych jizd sluzebni cesty nebo po skonceni
celé cesty, podle pfistupu k internetu, bude mozné k cestovnimu pfikazu pfipojit zaznamy
téchto jizd a doplnit dalsi cestovni naklady. Z té€chto udaju se vytvori kompletni vytétovani
sluzebni cesty, které bude mozné dale zpracovavat.
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e  Vedeni evidence o pojisténi vozidel
Zde se provadi evidence vSech pojisténi vozidel vedenych v systému. Bude zde také mozné
provadét zaznamy o placeni pojistného a jeho platnosti.

e  Vyplaceni zalohy na cestu a tisk dokladu
Uéetni zde bude vytvafet zaznamy o vyplaceni zaloh na pracovni cestu. Tyto informace bude
moci také tisknout jako pokladni doklad.

e Uprava udaji firmy
Vedouci pracovnik miiZze v tomto misté provadét apravy zakladnich udaju firmy.

o Uprava vy$e nahrad a fixnich sazeb
Zde bude administrator zadavat do systému aktualni zaznamy o prumémé cen¢ paliv, vySich
stravn¢ho a nahradach za pouziti soukromych vozi ke sluzebnim aéelum.

Priklad detailniho pripadu uziti:

Tento pripad uziti podrobné popisuje, jak bude v systému dana udalost prakticky uskutecnéna.
Je presn€ urcen svym identifikatorem. Dale je u néj uveden popis, priorita, vstupni a vystupni
podminky a uzivatelé. V neposledni rad¢ je to zakladni posloupnost, ktera presné uréuje poradi
operaci, které se v systému odehraji.
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Identifikator | UCO1
Nazev Vytvareni cestovnich piikaza a vya€tovani pracovnich cest
Popis Zamgstnanec Z provede zaznam o jizd¢ sluZzebnim vozem. Jizdu pak prida k jiz
drive vytvofenému cestovnimu piikazu.
Priorita 2 = stiedni Frekvence ‘ jednou tydné (nepravideln¢)
Vstup’nl Zamgstnanec Z je prihlasen do systému a prikaz je jiz vytvoren.
podminky
VyStqu Informace se ulozi do systému a pfidruzi k danému cestovnimu ptikazu.
podminky
Uzivatelé Zam¢stnanec Z
Krok | Cinnost
1 Z vyplni udaje o nové jizdé a ulozi ji do systému.
2 Z vyhleda cestovni prikaz, ke kterému chce jizdu pridruzit a vybere jej.
3 Po vybéru se pod seznamem prikazii zobrazi seznam jizd patfici
k vybranému piikazu spolecné se vSemi jizdami zaméstnance, které
doposud nebyly k Zzadnému prikazu pfidruzeny. Z vybere danou jizdu.
4a Kdy?z je k prikazu pfidruzeno pravé 6 jizd:
Zakladni 4a.1 Systém na to Z upozorni.
posloupnost 4a.2 Piipad uziti se ukonéi.
4b Kdyz neni prikaz doposud povolen:
4b.1 Systém na to Z upozorni.
4b.2 Pripad uziti se ukongi.
4c Kdyz datum jizdy nespada do rozmezi povolenc¢ho cestovniho prikazu:
4c.1 Systém na to Z upozorni.
4¢.2 Pripad uziti se ukonci.
4d Z jizdu svaze s cestovnim piikazem.
Alternativni | Krok | Cinnost
posloupnost
Ve 2 jiz zamé&stnanec vidi podle kontrolky, zda je prikaz povolen. Muze jej zvolit,
Poznamky prohlizet a upravovat.

Ve 3 jsou vybrané jizdy oznaceny prepinaci kontrolkou.

Tabulka 5.1: Detaily prikladového pripadu uziti: Vytvareni cestovnich prikazi a vyaétovani

pracovnich cest

5.3 ER diagram

Popis entit:

e firma

Zde jsou uchovany v atributech dilezit¢ informace o firmé, ktera systém vyuziva. Tyto
atributy se pouzivaji naptiklad pro hlavicky tiskopisti.

e  pristup

Zde je fteSen pristup do systému, kde se bude pfi prihlaSovani provadét kontrola
prihlasovacich udaju. Navic pokud nebude na tuto entitu pfipojena zadna entita zamestnanec,

bude prihlasovany povazovan za spravce celého systému.
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zamestnanec

Tato entita obsahuje dilezit¢ udaje o zaméstnanci, nutné pro jeho spravu v systému.

mesto

Entita se pouziva v mnoha dalsich pro uréeni PSC a nazvu mésta.

skoleni

Entita skoleni slouzi pro uchovavani a zaznamenavani provedenych skoleni u zaméstnancu
firmy.

ukon

Zde je v atributech ulozeno opravnéni pro zaméstnance. Tato entita je k entit¢ zamestnanec
pfipojena pomoci vazebni entitni mnoziny. Cimz lze pro malé Zivnostniky s malym poétem
zamgéstnancu zajistit, aby jeden ¢lovék m¢l vic raznych prav.

automobil

Tato entita slouzi k evidenci automobilu k dan¢ jizd€, cestovnimu pfikazu a prislusnosti
k dané firmé. Muze zde byt ulozeno jak auto sluzebni tak i soukromé. Také obsahuje atributy
pro kontrolu do kdy ma automobil platnou technickou kontrolu a méfeni emisi.
technicke_udaje

Tato entita tizce souvisi s entitou automobil a je svazana vzdy s autem stejného typu. Pomoci
atributu této entity, je mozné spolitat naklady za pohonné hmoty a kolik bude stat
zamgéstnance jeden kilometr soukromé jizdy s timto vozem.

PHM

Zde se uchovavaji vesker¢ potebné udaje o ¢erpani pohonnych hmot do dan¢ho vozu.
dalsi_naklady

V této entité jsou udaje o dalSich nakladech vynaloZené na dany viz.

pojisteni

Entita obsahuje informace o pojisténich patfici danému automobilu.

pojistne

Tato entita souvisi s entitou pojisteni. Podle ni Ize uréit platnost pojisténi, kdy se naposled
provedla platba a kolik Cinila.

jizda

Touto entitou je z velké Casti tvorena evidence jizd a jsou zde pouzity atributy, které jsou
vyzadovany podle zakona pro odpocet dang s pfijmu a dalSich pozadavkl z kapitoly 2 tohoto
dokumentu. Dale se tato entita bude vyuzivat v cestovnich ptikazech pro vyuctovani sluzebni
cesty.

planovana_cesta

Tato entita predstavuje udaje korespondujici s udaji na cestovnim prikazu, pred vykonanim
prvni sluzebni jizdy dané cesty. Bude slouZit pro generovani cestovnich prikazu.
typ_dopravy

Tato entita urcuje typ dopravniho prostiedku pii dang jizdé. Urcuje také dopravni prostiedek
povoleny ke sluzebni cesté.

prestavka

Tato entita bude slouzit pro ukladani rozsahu bezpecnostnich prestavek u aktualniho fidice.
nahrada_km

Zde jsou ulozeny zaznamy v riznych obdobich pro urceni Castky, ktera bude zaméstnanci
vyplacena za pouziti soukromého vozidla pfi sluzebni cesté za jeden kilometr.
cena_stravneho

Zde se zapisuji a eviduji ceny stravného, na které maji zaméstnanci pravo. Tyto udaje se
pouzivaji pfi vyaétovani sluzebnich cest.
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cena_paliv

Tato entita obsahuje primérné ceny paliv pro rizna obdobi a stejné¢ jako entita vySe se
pouziva pfi vytucétovani sluzebnich cest, v tomto pripad¢ pfi pouziti soukromého vozu.

zaloha

Zde jsou zaznamenavany udaje o vyplaceni zalohy na sluzebni cestu. Jde o slabou entitni
mnozinu z duvodu, Ze na cestu byt zaloha poskytnuta muze, ale také nemusi. Obsahuje
informace o tom kdo, kdy a o jaké vysi zalohu na danou sluzebni cestu vyplatil.

20



1c

wessep ¥ :7°6 NozeIqQ

je zapodato, je ukondeno cena_stravneho - PHM
- . : prestavka cena_paliv
skoleni ++id stravne L4 E - - ++id cerpani
+platne od 0..N|t+t1d_prestavky ++id paliv +tmisto
++id skoleni +roz=ahl tzacatek +platne od +datum
+datum_posledniho +roz=zahl . +konec +palivol
je provedeno ! tcas
+platnost_do +rozsahl +palivoZ +eena
tprovedl +palivod +pocet litru
+typ_skoleni 1 +nafta -
0..N s 0..N
5 ]lZda 0..N
- . 1..N d .
1 - ++id Sizd . .. typ_ Opraw se tankuje
— mesto je_podroben 1e_JrEsy je pouZit . - ’
- +datum 1|++id _typu ge ujede Jje vynaloZeno
++id_mesta ++id_cinnnosti +km_soukrome +nazev 0 Nl
+km sluzebni —
1 |*tmesto_nazev _=LUE +zkratka 5
+mesto BSC 0..N +tucel jizdy 0..N et 5 dalsi_naklady
vvkondva 0..n|*todkud upresneni 1 - 1
1 1 +kam upresneni automobil ++id nakladu
W 1 |1 + T adiezd +typ
PR 2117w cas_omjssou kladalie pozit 0..1|*TR2 +nazev
sidls —= zamestnanec +cas_prijezdu s€ skiadaf= ® oy FRS tena
ptihlasuje 0..1 ) +typ_dcpravy je urcen +druh +dat
++i1d zamestnance +jizdne typ atum
1 trozios ] — +tachomer pocatek +komentar
pl’istup +Pl . *Jizdne_hodnota 1 1..mpP..N +nadrz_pocatek
tooies L |tmociezne - planovana_cesta +technicka_do
++id_uctu i =Leron g +?§d18351_vydaje = temise do . . ;
+imeno — +Pracuqe_3 +jine_nahrady ++id cesty trok vyroby ___—JE_El%dnano
+prijmeni pracuje_do +§acatek_prace +planovany ucel 0..N|tcena_porizeni 0..N
. + — N - . -
+t}tul_pred TN 1 enec_prace +planovany odjezd 1 pcu|5ter"
+titul =za | +planovany navrat 1..HW
+login l"N_ naplénoval ,povolil, +tpocatek_presne ues t+id pojisteni
+heslo je_v pfecenil, schvalil,p..n|tjednani_presne +nazev .
+email ) ; zuctoval t+konec_presne +t¥p_p031stenl
+povoleni ++id pristupu vypléci +spolucestujici 1 +tcislo_smlouvy
TN pracuje +odhad_vydaju , technicke_udaje
0..N r—J .- se propléci 1 +datum vyhodnoceni 1 i
firma 1 — +datum_povoleni ++model id se plati
role +upravena_nahrada +vykon
++id_firmy ..M 0..1 nahrada km +datum preceneni +povolena hmotnost 1..N
+nazev ++1d role zaloha - +datum schvaleni +znacka pOjiStne
+ulice +ukon ++id nahrady +datum_vyrovnani tmodel
+telefon ++id dokladu +Platne_od +pocet_dokladu +prumerna_spotreba ++1d uhrady
+fax 1 +castka +jedno§tope +dopl prep slovne +objem_nadrze +castka
+je platce dph [T +datum +osobni +typ paliva +datum zaplaceni
_ _] 0..NW .. +km zamestnanec tzaplaceno do
patri +doklad_cislo

je pocatkem,

Je cilem, je koncem




6 Implementace

Kapitola popisuje implementaci hlavnich ¢asti celého systému. Nejprve bude popsana architektura
cel¢ aplikace. Dale pak budou popsana feseni pristupu do systému a jeho zabezpeceni, tisk do formatu
PDF podle sablon XSLT, odesilani emaild a nakonec hlavni ¢asti ovladani aplikace.

6.1 Architektura

V aplikaci byla pouzita tfivrstva architektura, kde jsou na sob¢ jednotlivé vrstvy nezavislé, pricemz
mezi sebou pfenasi data pfes uréend rozhrani. Vyhody této konstrukce se projevi predevSim pii
vytvafeni rozsahlejSich projektt, kde je mozné nahradit jednu vrstvu jinou se stejnym rozhranim
a zbylé se nezméni. Dale je takova architektura vhodna pro vytvareni projektu v tymu, kde se
domluvi dopfedu rozhrani mezi vrstvami a pak uz mohou pracovat programatofi na jednotlivych
castech samostatné. Toto rozdéleni vrstev je potencionalné mozné pouzit i pfi nasazeni oddélenych
vrstev na rozdilné servery.

Prezentacni vrstva

Aplika¢ni vrstva

Databaze

Obrazek 6.1: Architektura aplikace

6.1.1 Databaze

Databaze byla vytvorena podle navrhu z kapitoly 5. Je tedy tvofena 22 tabulkami. Z nichz kazda
tabulka ma svij primarni kli¢. Vztahy mezi tabulkami jsou konstruovany pomoci cizich kli¢u.
Vzhledem ke slozitosti navrhu databaze nelze pouzit u cizich klict nastaveni pro kaskadovité mazani
dat.
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Kvuli zabezpedeni databaze aplikace pfed SQL injection', nejsou SQL dotazy ani procedury
ulozeny na SQL severu, ale jsou pouzity v datové vrstvé parametrizované dotazy. O tomto problému
bude psano v dalsi ¢asti této kapitoly.

Po vytvoreni databaze pomoci skriptu pfilozené¢ho k projektu jsou v databazi ulozena jiz
zakladni data jako prumérné ceny pohonnych hmot, ceny stravného a vySe nahrad za pouzivani
soukromého automobilu ke sluzebnim ucelum. Také je zde vytvofen prvotni vstup administratora
s uzivatelskym jménem admin a heslem admin, a jedna firma s pfistupem vedouciho s uZivatelskym
jménem pavel a heslem pavel.

6.1.2 Datova vrstva

Tato vrstva je tvofena v projektu jmennym prostorem KnihaJizd. DAL. Obsahuje tfidy, které pfimo
pomoci parametrizovanych dotazu pfistupuji k databazi, pficemz se vyuziva tfidy SqlCommand ze
jmenncho prostoru Systém. Data.SqlClient. Tato tfida zkontroluje pfed odeslanim dotazu na sever jeho
obsah a odesle pouze v pripad¢, Ze je platny. Timto se zabrani jiz v minulé kapitole zminénému titoku
SQL injection'.

Tridy této vrstvy v sobé zapouzdiuji metody, které se vyuzivaji ve vyssi vrstvé jako prostiedek
pro mazani, vkladani, upravu nebo riizna nacitani dat. Dale tfidy této vrstvy vyuzivaji objekty obecné
tridy PripojeniDB ze stejnojmenného prostoru jako jsou ony sami.

PripojeniDB obsahuje metody pro pfipojeni k databazi, kde se vyuziva pripojovaciho fetézce
ze souboru ,,Web.config™ z tagu connectionStrings se jménem DBPripojRetezec. Dale je tato tfida
pouzivana pro naditani dat ztabulek podle stranek. Strankovani zobrazovanych dat tedy bude
v aplikaci provadéno tak, Ze se nacte z databaze pouze tolik udaji a od takového mista, které bude
zvoleno ve vysSich vrstvach. To prispiva k vykonnosti aplikace.

Nazvy metod tfid jsou obecné zvoleny podle jejich funkénosti. Jejich vysledky jsou vraceny
vySsSi vrstvé a zde dale zpracovavany.

<?xml version="1.0" encoding="UIF-8"7»>
<configuration>
<connection3trings>

<add name="DBEPripojRetezec™
connectionString="Data Source=PEPANOTEBOOKN\SQLEXPRESS;AttachDbFilename=
C:WIEP\EnihaJizd\KnihaJizd\Databazehdopravni_ zaznamy.mdf;Integrated Security=Trus"
providerHame="5System.Data.3glClient™ />
</connectionStrings>
</configuration:>

Obrazek 6.2: Pripojovaci fetézec

6.1.3 Aplikacni vrstva

Vrstva aplikaéni je mezi¢lanek mezi daty a grafickym rozhranim, v projektu je tvofena jmennym
prostorem KnihaJizd. BLL. Odd¢luje datovou vrstvu a prezentacni vrstvu. Proto je mozné naprosto
zménit grafické rozhrani z WebForms napfiklad za WindowsForms ¢i jiné, bez toho aniz by se
musela n¢jak upravovat predchozi vrstva. To pfinasi vyhodu v tom, Ze aplikace mize byt pouzivana
najednou napftiklad pro PDA i klasické pocitace se zachovanim komfortu pouziti a ¢teni.

Tridy této vrstvy obsahuji metody, které volaji metody tfid z niz§i vrstvy a ziskavaji z nich
potfebna data. Poté¢ provadi jejich upravy, konverze a oSetfeni chyb. Prikladem muze byt nacteni

! SQL injection je utok, pii kterém se napiiklad z webového formulaie, &i jiného vstupu dostanou do SQL
dotazu znaky, které zméni jeho pavodni funkCnost
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hodnot NULL z databaze. Dale zminéné tfidy obsahuji vlastnosti korespondujici s tabulkami
databaze, které slouzi prevazné jako rozhrani pro komunikaci s ostatnimi vrstvami.

Aplikaéni vrstva by méla provadét i kontroly vstupnich dat z webovych formulafi prezentacni
vrstvy, ale pro jednoduchost aplikace je tato kontrola provadéna v prezentacni vrstvé, o tom bude
psano v dalsi ¢asti této kapitoly.

Mimo tfid pro pfistup k datové vrstvé obsahuje také tfidu Konstanty, ktera obsahuje staticka
data pro programatorska nastaveni, jako pocet fadku zobrazovanych tabulek v prezentacni vrstvé,
cestam k XSLT Sablonam pro tisk do PDF, ¢i seznam znakii, ze kterych je mozné generovat jméno
a heslo. Dale je vyznamna tfida Obecne, ktera obsahuje metody pro odeslani emailu a tisku
dokumentt ze systému do PDF podle sablon XSLT. Dalsi informace o téchto funkcnostech bude
uvedena v kapitole o tisku a o odeslani emailu.

6.1.4 Prezentacni vrstva

Tato vrstva slouzi ke komunikaci mezi uzivatelem a systémem. Diky zvolené architektufe je mozné
tuto vrstvu zménit, jak jiz bylo psano dfive, aniz by to pfineslo néjaké vétsi problémy. Pro moji
aplikaci byl zvolen typ vrstvy WebForms.

Prezenta¢ni vrstva je tvorena nékolika ¢astmi, tou prvni jsou uzivatelské ovladaci prvky
v souborech typu *.ascx a jejich tfidy pro ovladani funkcénosti ve jmenném prostoru
KnihaJizd. PL. Funkcnost. Uzivatelské ovladaci prvky jsou vyhodné hlavné v tom, Ze je mozné jich
pouzit opakovang. To znamena, Ze odpada opétovné psani téhoz kodu pro vzhled i1 funkénost. Jejich
vzhledové soubory jsou tvoreny z webovych ovladacich prvka a HTML ovladacich prvka. Je snadné
je pouzivat. Pro vloZeni na nasi stranku staéi pouze tag s direktivou @ Register. A pak uz jen vlozit
nas prvek jako kazdy normalni HTML tag. Ttida, slouZici pro ovladani uzivatelského prvku, se stara
o funk¢nost prvku na strance. TakZze pokud nékdo provede néjakou akci na klientské strance,
k obslouZeni této akce dojde na severu a na klienta je vracen vysledek. Tridy zde pouZivaji metody
z aplikacni vrstvy a dal$i metody a vlastnosti tfid knihoven z NET Frameworku, pro webové ovladaci
prvky ze jmenného prostoru System.Web.ULWebControls a pro HTML ovladaci prvky
System.Web.UL. HtmlControls. Mezi nejvyznamnéj$i ovladaci prvky, které jsem wvytvoril, patii
JizdaControl, PrikazControl, RizeniZamestnancu, RizeniPristupu a FiremniSprava. VSechny se staraji
o nacitani detailnich dat vybraného zaznamu do textovych poli, kde je mozné data editovat nebo
vkladat nové. Proto témér kazdy ovladaci prvek obsahuje tlacitka pro dan¢ akce. Pokud se nachazime
v rezimu editace, ovladaci prvek se zabarvuje do jiné barvy.

%@ Eegister TagPrefix="user" Taglame="PrestavkaControl"
Sro="~/PL/CvladaciPrvky/5ablona,/PrestavkaControl.ascx"3>

Obrazek 6.3: Direktiva @ Register

<user:PrestavkaControl ID="Frestavkalvladac" runat="server" />

Obrazek 6.4: Vlozeni naseho ovladaciho prvku do HTML kdodu

Dalsi ¢asti prezentacni vrstvy jsou webove formulare. Opét je tvori dve ¢asti a to soubory typu
* aspx a tfidy pro jejich obsluhu. Podobné¢ jak je to u uzivatelskych ovladacich prvki, jsou vzhledové
soubory tvofeny z webovych ovladacich prvki, HTML ovladacich prvka a navic jesté naSich
uzivatelskych ovladacich prvki. Tridy opét zajistuji obsluhu a inicializaci stranek na severu.

Veskera vstupni data z webovych stranek, at” uz zmnou definovanych uzivatelskych
ovladacich prvku, ¢i jinych ¢asti stranky, jsou kvili omezeni délky a datovych typa v databazi
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kontrolovana pomoci bezpe¢nostnich ovladacich prvkia. Ty jsou soucasti zakladnich knihoven
pouzité¢ho frameworku. Mezi nejvyznamnéjsi patfi RequiredFieldValidator, ktery kontroluje, zda je
pridruzené pole nevyplnéné. Dal§im je RegularExpressionValidator. Ten kontroluje dany vstup podle
zadan¢ho regularniho vyrazu. Oba tyto validatory provadéji kontrolu na serveru i na klientovi.

Na vétSin€ stranek je umistén webovy ovladaci prvek DataGrid, ktery se stara o zobrazovani
dat spojenych s danou strankou. Data jsou do tohoto prvku nahravana pomoci metod tfid z aplikacni
vrstvy, které pro ucely zobrazovani vraceji datovy typ DataTable. Ten lze ptfimo pfifadit do vlastnosti
DataBind. Pak jiz DataGrid data na strance zobrazi.

6.2  Pristup do systému

Pristup do systému je feSen pomoci formulafového ovéfovani uzivatelskym jménem a heslem, které
se kontroluje v databazi. UloZeni hesla jsem zde zvolil v kddovani SHAS512. Pri¢emz je u vkladan¢ho
hesla do databaze pred Sifrovanim pridavan pevné zvoleny pocet znakt z uzivatelského jména, aby
byla zajisténa jest¢ vétsi bezpecnost a unikatnost. Toto zakodovani je pouze jednostranné, takze pfi
prihlasovani do systému se provede opét zaSifrovani jako pri vkladani hesla a poté je tato posloupnost
spolu s uzivatelskym jménem porovnavana v databazi. Co se tyce kodovani SHAS512 je sice delSi nez
druhé bézné pouzivané kdédovani MDS, ale pro svou vétsi délku zaruCuje veétsi bezpecnost. Dale
budou popsany tfidy aplika¢ni vrstvy, které fidi pfistup do systému.

6.2.1 Trida MujMembershipProvider

Tato tfida zajiStuje oveéfovani, pridavani a mazani uzivatelskych pfistupu do systému. Obsahuje
i vySe zminénou metodu pro §ifrovani hesla a také metodu, ktera se stara o generovani uzivatelskych
jmen a hesel, pokud je zadavatel nechce vypliovat rucng.

V praci bylo mozné pouzit i membership provider, ktery je soucasti knihoven .NET
Frameworku. Ale protoZze jsem chtél mit plnou kontrolu nad databazi, kterou pouzivam, a take se jevi
tento nastroj prili§ mohutny, napsal jsem pro fizeni uzivatelskych ucta radéji vlastni tfidu. Tato tiida
mi umoznila mit fizeni uctu primo soucéasti m¢ databaze.

Pro fizeni uzivatelskych ucti jsem nachystal komponentu, pomoci které je mozné pridavat
a upravovat uzivatelské ucty. Na obrazku 6.5 nize je tato komponenta vyobrazena spolecné
s webovym ovladacim prvkem DataGrid, kde je mozné pristup vybrat. Poté se jeho detaily zobrazi
v mé komponenté. Dale Ize pristupy smazat a nakonec i prepinacim polickem zakazat ¢i povolit.
Pokud je uzivatel prihlasen v roli administratora vypise se mu seznam vSech uZzivateld, pokud jako
vedouci pracovnik firmy budou v seznamu pouze zaméstnanci dané firmy. UZivatelé s jinymi pravy
nemaji pfistup ke strankam s témito komponentami.

25



Uprava uzivatelského piistupu do systému
Jméno: Uzivatelské jméno: Heslo: PSC: El
Piijment- Email- Heslo znovu: Meésto: E
’ Generuj ” Pfidat pfistup ]

Login Titul pfed Jméno Pfijmeni  Titul za Email Povoleni Akce

admin? Ing. Petrr Nowvak ggg xmolak02 (@ stud fit sutbr.cz Smazat

evulinkea fff Evicka Kominkova ef@e.cz Smazat

pavel  ion Pavel Swvoboda  ppp. e@e.cg Smazat

admin asdfg  asdfg a@e.cf @ Smazat

1

Povoleno/vybréno: © Zakdzéno/nevybrano @ |

Obrazek 6.5: Rizeni uzivatelskych pfistupi do systému

6.2.2 Trida MujRoleProvider

Trida slouzi pro fizeni roli uzivateli v systému. Zde je situace podobna jako u providera vySe. Proto
jsem pristoupil k tvorbé vlastni tfidy. Po naistalovani aplikace s pfilozenym skriptem na vytvoreni
databaze, jsou v systému pouze 4 zakladni role, pro které je systém navrzen. JelikoZz jsem chtél
napiiklad pro budouci rozvoj této aplikace zachovat moznost pfidavani a odebirani roli, je to
administratorovi umoznéno. Pfidani nové role vSak nebude mit vliv na fungovani systému.
A smazanim se pouze odebere v§em uzivatelim v dané roli moznost vykonavat akce, ke kterym méli
v roli pfistup.

Na obrazku 6.6 je vyobrazeno rozhrani pro spravu uzivatelskych roli v systému. Vyobrazeni je
v této podob¢ pri prihlaseni jako administrator, pii roli vedouciho se odeberou casti pro mazani
a pridavani roli a seznam pfistupit se zuzi ze vSech pfistuplii pouze na firemni zaméstnance. Po
vybrani pfistupu v pravé tabulce je mozné pomoci checkboxii nastavovat, do jakych roli bude dana
osoba patfit.
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Sprava uzivatelskych roli| |[ogin Titul pfed Jméno Pfijmeni Titul za
Role vybraného vZivatele ackms T Josef  Molak .
Josef Molak )
7 Admin admin? Ing. Petr Novak ggg
Uéetni evulinka fif Evicka Kominkova
Standardni 1
Vedouci

Zrus vjbér |

Vytvorit roli
Mazev role:
UloZit |
Smazat roli
UZetni |Z|
Smazat |

Obrazek 6.6: Uprava roli v rezimu administratora

6.2.3 Trida MujProfileProvider

Dalsi tfidou pro praci s udaji uzivatela je MujProfileProvider. Ttida se tyka uz pouze firemni spravy
uzivatelu. Pomoci ni se nastavuji udaje jako titul pfed jménem, za jménem, telefon, ulice a mésto, kde
uzivatel bydli. Jeji hlavni vyznam je vSak pfi pfifazeni prvotniho pristupu uzivatele k dané firm¢. Tim
administrator umozni, aby se k systému pfihlasil prvni zastupce dané firmy, ktery se pak jiz o spravu
dalSich zaméstnancii a ostatnich dat staral sam. Rozhrani pracujici s touto tfidou je tvofeno poli pro
nastaveni vySe zminénych atributi. V roli administratora se navic da provést vybér firmy z jiz
existujicich firem v systému, do které ma byt zaméstnanec pfirazen.

6.3 Tisk do formatu PDF pomoci Sablon XSLT

Tisk udaju ze systému je velice dilezity, kviili vS§em aspektiim zminénych v prvnich kapitolach této
prace. Podle zadani ma byt tisk provadén do formatu PDF s vyuzitim Sablon XSLT. Podle dulezitosti
jsem tisk implementoval pro cestovni prikazy, kde je s nimi spojeno ivytaétovani sluzebni cesty
a tento dokument pak miiZze slouzit jako doklad o provedeném vyuctovani. Dale je pak tisk mozny pro
knihu jizd podle jednotlivych vozii ve vybraném obdobi. Pfi zaznamu o vyplaceni zalohy na pracovni
cestu jako vydajového pokladniho dokladu. Pak také pro tisk seznamu zaméstnancu, ktefi prosli
urcitym typem Skoleni a v neposledni fad¢ k tisku bezpecnostnich prestavek svazanych s danou
jizdou.

Pri potvrzeni tlacitka pro tisk v jakékoli ¢asti systému se nejprve prevedou veskera data nactena
z databaze pomoci metody XmliTextWriter ze jmenného prostoru System.Xml do formatu XML. Poté
se pomoci metody VytiskniPDF pretransformuji nejprve vstupni data z XML metodou
System.Xml. Xsl. XslCompiledTransform podle mnou navrZzenych Sablon XSLT do formatu XSLFO.
Nakonec probéhne pomoci XSLFO processoru NFOP pievod do PDF, tato implementace je pievzata
z [15]. Vytvoreny dokument je poté stazen ze serveru a zobrazen uzivateli.
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Tento postup se pouziva pro vytvafeni ruznych vzhledi vystupnich dokumenti ze stejnych
XML dat. Vytvoreny XML soubor je totiz mozné pievadét podle ruznych Sablon do riznych formatu.
Toho se vyuziva, pokud chce napriklad firma zobrazovat stejna data ve formatu PDF, HTML ¢i pouze
menit vzhled svych vystupnich dokumentu podle pozadavki jiné firmy nebo tradu apod.

NFOP processor byl do projektu externé pripojen jako dalsi knihovna dll. Jde o open source
port, ktery je napsany v jazyce J#, ale puvodné pochazi z projektu Apache XML FOP napsany
vjazyce Java. Tyto informace pochazi z [15]. Pro spravnou funkcnost tisku je zapotfebi mit na
serveru nainstalovan alesponn freeware bali¢ek Microsoft Visual J# vesion 2.0 redistributable
package[16], ktery je i soucasti prilozeného CD pro procesory fady x86 i x64. Tisk do PDF ze Sablon
XSLT neni prili§ jednoducha zalezitost, a proto vétSina dostupnych nastroju pro toto uziti je
komerénich. NFOP byl jednou z mala open source aplikaci, které jsem naSel a otestoval pro tuto
ulohu, ale bohuzel nepodporuje pIn¢ ceskou diakritiku. Tento problém se mi bohuzel nepodafrilo i
pfes dlouhy cas, ktery jsem nad nim stravil, pln¢ vyftesit. Testoval jsem verzi 1.0.0. a ta pfimo
nastaveni spravného fontu s ceskou diakritikou neumoziiovala. Tudiz vysledné dokumenty
nezobrazuji spravné znaky jako ¢ nebo f.

6.4 Odesilani emailu

Odesilani emailu je v aplikaci vyuzivano pfi vytvafeni nového pfistupu do systému nebo upraveé
stavajiciho. Pfi n¢které z téchto akci je uZivateli odeslan email s jeho uzivatelskym jménem a heslem.
Proto bude uzivatel mit ve své emailové schrance vzdy aktualni informace o svych pfistupovych
udajich.

Odesilani je implementovano metodou PosliMail ve tfidé aplikacni vrstvy s nazvem Obecne.
V této tfid¢ je vytvorena nova instance tiidy System.Net.Mail. MailMessage, ktera je naplnéna udaji
o tvaru mailu, a nasledné pomoci nov¢ instance tfidy Systém. Net. Mail. SmipClient a jeji metody send
odeslana na pevné dany SMTP server z konfiguracniho souboru aplikace. Télo emailu je pevné
nastaveno ve specifikaci dané tridy.

«<7?xml version="1.0" encoding="UTIF-8"7>
<configuration>
<system.net>
<mailSettings>

<szmtp from=" @stud.fit.vutbr.cz" deliveryMethod="Hetwork">
<network host="eva.fit.vutbr.cz" port="587" userName=" "
password=" "
</ smtp>

</mailSectings>
</ system.nets
< /configuration>

Obrazek 6.7: Nastaveni SMTP serveru v souboru Web.config

r N~ r . r
6.5 Hlavni soucasti systému
Vitéto casti budou popsany nejpouzivanéj§i soucasti systému. Jsou tvofeny zvelké casti
uzivatelskymi ovladacimi prvky a castecné webovymi a HTML ovladacimi prvky. Témér na kazdé
strance je pouzit webovy ovladaci prvek DataGrid, ten se pouziva na zobrazovani dat pochazejicich
z databaze. Obvykle obsahuje moznost pro vybér, nastaveni urcitych povoleni a smazani zaznamu
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v tabulkach, kde je toto umoznéno. Také podporuje strankovani dat, které je implementovano
i v nizSich vrstvach, jak bylo zminéno v podkapitole 6.1.2.

V nékterych mych ovladacich prvcich jako napriklad JizdaControl, PrikazControl nebo dalsi
jsem implementoval nastavovani data pomoci vstupniho pole, které¢ byva na nékterych vhodnych
mistech pfedem vyplnéno aktualnim datem a které¢ je mozné nastavit dvéma zpusoby. Za prvé je
mozné datum napsat ruéné, ale to mize prinést problémy s validaci data, které ma mit format den,
mesic a rok oddélené teckami. Druhou moznosti je zvoleni tlacitka pod nebo vedle policka datum
oznacen¢ho <>. Po jeho =zvoleni se objevi webovy ovladaci prvek Calendar ze tridy
System.Web.UIL WebControls.Calendar. Zde je mozné zvolit spravné datum, které se po jeho vybéru
doplni do daného pole. Po vybéru data ¢i opétovném zmacknuti tladitka <> se prvek skryje.

Dalsi &asti mych ovladacich prvki, jsou pole pro nastaveni mésta a PSC. Jejich soucasti jsou
i webové ovladaci prvky DropDownList, kde je mozné zvolit PSC nebo mésto z jiz diive vlozenych.
Pokud napiSeme nazev mésta a jeho PSC piimo do danych poli, zkontroluje se v databazi po
potvrzeni formulafe, zda jiz takovy zaznam neexistuje. Pokud ne vlozi jej do databazové tabulky
meésta a prifadi zrovna spravovanému zaznamu formulafe. V pfipad¢€, Zze vybirame hodnoty z jednoho
z listd, vyplni se vzdy rovnou obé hodnoty poli. To znamend, Ze kdyZ zvolime napfiklad jiz n¢kdy
vlozené mésto Tiebi&, doplni se do pole mésto Tiebi¢ a do jeho PSC hodnota, ktera nalezi k danému
meéstu. Po potvrzeni formulare se stejn€ jako v prvni moznosti pfifadi toto mésto k spravovanému
zaznamu.

Zbytek casti jednotlivych ovladacich prvku je tvorena prevazné z webovych ovladacich prvkad,
Button, Label a TextBox, ktery je vzdy kontrolovan pomoci prvki popsanych v architekture
prezentacni vrstvy.

6.5.1 Provadéni zaznamu o jizdach a jejich uprava

Zamgstnanci firem budou co nejdfive po vykonani jizdy provadét jeji zaznam na strance pro tpravu
a pridavani jizd, kterou maji moznost zvolit v menu Kniha jizd — Pfidani/Uprava jizd.

Pro zadani jizdy byl vytvofen uzivatelsky ovladaci prvek JizdaControl, jenz koresponduje
svymi uzivatelskymi vstupy s jednotlivymi polozkami ulozenymi v databazov¢ tabulce s jizdami.

Nejprve je zde nutné¢ zaznamenat datum jizdy, ¢as odjezdu a pfijezdu na misto, automobil
a jeho typ, pocet ujetych soukromych a sluzebnich kilometru, ucel jizdy a mésto odjezdu a prijezdu.
Dale je volitelné¢ mozno doplnit napiiklad dal$i nahrady za jizdu, ubytovani, ¢i upfesnit misto odjezdu
1 pfijezdu. Pokud je jizda provedena napfiklad v ramci jednoho mésta, ¢i je vkladana jizda zamyslena
pro cestovni prikaz a byla provedena tfeba méstskou dopravou, je mozné uvést do téchto poli
zastavky.

Protoze mohou byt n¢ktera pole nevyplnéna, tak neni vSude implementovan prislusny validator
prazdnc¢ho vstupu, na vSech mistech se kontroluje délka a format
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Uprava/pfidani ziznamu o jizdé
15.5.2010 .
Datum: = Cas odjezdu: Typ dopravy: | O-Osobni viak |Z| Jizdne: Ke
Sonkromé km: Cas piijezdu: Automobil: |Z| Jizdné typ:
Shizebmi kom: Misto odjezdu: |Z| PsC odjezdu: |Z| Uptesnéni mista:
Ukel cesty: Misto piijezdu: |Z| PsC piijezdu: |Z| Uptesnéni mista:
Préace zapocala: Préce zkonéila: Vedlejéi vidaje: K¢ Jiné nahrady: K¢
Nocleine: Ke Pfidat pfistup
Datum SPZ/RZ Odkud Odkud piesné Kam Kam piesné Sluebni km Soukromé km Odjezd Pfijezd Utel Akce
6.4.2010 Jemmice Praha 150 33 10:10:10 12:00:00 GHH Smazat
852010 Brmo Velleé Mezitici 45 33 12:16:17 1945:12 ERT Smazat
1

Obrazek 6.8 Komponenty pro vybér Gpravu a pridani jizdy

Se spravou jizd souvisi i tisk knihy jizd. Pro tuto moznost je vytvorena dalsi stranka, na kterou
ma pristup pouze zaméstnanec s pravy ucetniho. Po pristupu na tuto stranku se naétou vSechny jizdy
firemnimi vozy. Dale je mozné zvolit pomoci komponenty DropDownlList vypis pouze pro vybrany
automobil. Poté je mozné upfesnit filtraci podle roku a nakonec i mésice pomoci stejnych komponent.
Kdyz je zvolené vSe co chtél uzivatel vidét, staci potvrdit tlacitkem Tisk PDF a stahne se na klientsky
pocita¢ vygenerovany dokument, ktery se sam otevie. Vytistény cestovni pfikaz z této aplikace viz
ptiloha Kniha jizd.

6.5.2  Sprava cestovnich prikazi

Dalsi dulezitou casti systémua je sprava cestovnich prikazi. Pro vytvoreni cestovniho pfikazu si
zaméstnanec firmy musi oteviit stranku . Prikazy.aspx®. Pfistup mozny pres menu Cestovni prikazy —
Piidani/Uprava piikazi. Zde si pied cestou vyplni zaméstnanec povinné udaje jako &el cesty, datum
odjezdu, pfijezdu, typ dopravy uréeny pro cestu, misto odkud odcestoval, kde probéhlo jednani a kde
cestu ukoncil. Poté prikaz ulozi a ¢eka na potvrzeni vedoucim. Pficemz seznam vSech prikazu
zamgéstnance je pod mnou navrzenym ovladacim prvkem PrikazControl.

Vedouci mize cestu povolit na strance Povoleni pfikazi, kde se mu po otevieni zobrazi seznam
vSech prikazi, pficemz nepovoleny zaznam je v poli Povoleni oznaCen cervenym prepinacem
a povoleny zelenym. Po zmacknuti tohoto pfepinace se prikaz mize pouze povolovat. Zamérné jsem
neimplementoval moznost opétovného zakazani, protoZe mezitim uz mohl zacit provadét
zamg&stnanec cestu ¢i by bylo nelogické zakazovat cestu, ktera jiz byla dokonéena.

Béhem vykonu cesty, €i po jejim dokonceni zaznamena zaméstnanec v§echny jizdy do systému
a nasledn¢ se opét vrati na stejnou stranku, na kter¢ vytvarel prikaz. Tady si zvoli v tabulce prikaz
pod komponentou pro pridani ¢i editaci prikazu, ke kterému chee pridruZzit nove jizdy. Poté se zobrazi
dalsi seznam tentokrat jizd, kde jsou nactené pomoci vhodnych metod ze tfid aplikacni vrstvy jizdy,
které jiz k prikazu patfi nebo ty, které nepatii jesté k zadnému. Pak je mozné pomoci stejného
prepinaée jako u povolovani cestovnich prikazi nastavit, které jizdy budou k prikazu patfit. Opét je
mozné jizdy pouze k pfikaziim pfidavat, protoze by mohl zaméstnanec jizdu pridruzit k jednomu
cestovnimu prikazu, vyuctovat tento prikaz a potom jizdu od prikazu odebrat a pridruzit k prikazu
jinému. Navic jizdy jdou pfifadit pouze k povolenému cestovnimu prikazu, ktery ma mén¢ jak 6 jizd,
navic jesté nebyl vyuctovan a datum jizdy spada do jeho ¢asového rozsahu. Pri¢emz za vytucétovani se
pocita upraveni celkové vyuctované castky.
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Tato castka se nastavuje na strance ,,PrikazyNahrada.aspx®. Na tuto stranku ma pfistup pouze
vedouci. Zde se nachazi seznam prikaza a pole pro nastaveni ¢astky. V seznamu prikazi je ke kazdé
poloZce vypocteno a zobrazeno pomoci metod z aplikac¢ni vrstvy kompletni vyuctovani. Tudiz
vedouci muze ¢astku potvrdit stejnou vysi, jako je celkova suma u pfikazu nebo nespecifikovanym
zpusobem prosetfit a ¢astku zménit na jinou.

Tisk prikazu probiha po jeho vybrani ze seznamu a stisku tlacitka Tisk PDF na strance pro
editaci a pridani prikazu. Priklad tisknutého ptikazu z této aplikace viz piiloha Cestovni piikaz.

Posledni véc, ktera souvisi s cestovnim prikazem, je vyplaceni zalohy na sluzebni cestu. K této
strance ,Zalohy.aspx®™ ma pfistup pouze zaméstnanec v roli ucetniho. Ten vybere, opét
z vzhledové podobného seznamu jako na vEtSin€ stranek, cestovni piikaz, na ktery ma byt vyplacena
zaloha. Poté se krom¢ seznamu prikazii objevi i seznam zaloh k dané cesté. Dale vyplni ucéetni
v komponenté pro nastaveni zalohy c¢astku, popfipad¢ upravi datum a ulozi zalohu. Pokud chce
provést tisk dokladu o vyplaceni zalohy, vybere poZzadovanou zalohu a potvrdi tisk tlacitkem. Ukazka
vytisknutého dokladu viz ptiloha Vydajovy pokladni doklad.

Sprdva cestovnich prikazu
. - , 15.5.2010 B 16.5.2010
Ucel cesty: Jednani Qdjezd: Navrat: = Typ dopravy: AUS-Auto sl. [+
Blansk Blansk Blansk

[T e =l Ci: ansko &l M it &l Automobil =l

. 556 78 » 556 78 » 556 78
PSC odjezdu: |z| PSC cile: |z| PSC piijezdu: |Z| Spolucestujici:
Upfesnéni mista: Upfesnéni mista: Upfesnéni mista: Odhadované vydaje:
Poéet doldadic: Upravit nahradn na-

[ TiskPOF || Zmswber |

Utel Odjezd Navrat Typdopravy SPZ/RZ Odkud Misto jednini Kam  Povoleni Akce
fefert 1552010 16.5.2010 AUS-Auto sl. Blansko Blansko Blansko Smarzat
1

Datam SPZ/RZ Odknd Odkud piesné Kam Kam piesné SluZebni km Soukromé km Utel Pfidat k piikazu
1552010 1J51234 Blansko Brno 44 33 FEF

Povoleno/vybrano: | Zakdzano/nevybrano @ |

Obrazek 6.9: Komponenty pro pridani a tpravu cestovnich prikazi

6.5.3 Sprava vozového parku

Na spravu automobilt je v systému nckolik stranck. Na vSechny je mozné se dostat z menu pres
polozku Vozovy park. V systému se pocita, ze zde budou ulozeny informace nejen o firemnich
vozech, ale i o v§ech soukromych, které vSak jejich zaméstnanci vyuzivaji pro firemni ucely.

Jako prvni je nastaveni typu vozli. Zde se¢ vypliuji do uzivatelského ovladaciho prvku pri
editaci Ci pridavani urCité specifické udaje, které jsou spjaty s uréitym modelem vozu. To znamena,
7¢ pokud firma bude mit 5 stejnych Skod Octavii, vypiSe tyto technické udaje pouze pro jeden.
Zadavaji se sem udaje jako spotieba na 100 km, typ paliva a dalsi udaje. Pravé prvni dvé jmenované
polozky jsou dulezité¢ pro dal§i vypocty v systému. Jako pro vypocet nahrad za pouziti soukromich
vozu pro firemni ucely, nebo vypocet celkovych nakladi automobilu.

Dalsi ¢asti je samotna sprava uz specifickych vozi. Zde z uZivatelského ovladaciho prvku
AutaControl vybira uzivatel nejprve typ vozu z modeli pfidanych do systému a dale vypliuje
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upresnujici udaje jako registracni znacku, rok vyroby, stav ujetych km a paliva pfi koupi, zda jde
o sluzebni ¢i soukromy viiz apod.

Pak jsou zde také dalsi dvé stranky pro zadavani Cerpani pohonnych hmot a pro zadavani
dalsich vydaju automobilu. U nich se vybere v ovladacim prvku DropDownList dany automobil
a vyplni se dan¢ udaje.

Nakonec je mozné v této ¢asti systému kontrolovat jako uzivatel se standardnim opravnénim
svoje vydaje za pouziti vozu k soukromému ucelu, pricemz ucetni muze prohlizet naklady vSech
zaméstnancu. A také je mozné na dalsi strance jako ucetni kontrolovat celkové naklady za viz pri
zvoleném obdobi. Toto se bude pouzivat pro rozhodnuti, zda uplatnit odpocet zakladu dan€ z pfijmu
pausalni ¢i ne.

6.5.4 DalSi ¢asti systému
Systém ma i dalsi ¢asti, které uz nejsou ve vétsing pripadi pfimo svazané s evidenci jizd, ale i presto
jsou dulezité a pouzitelné pri firemni sprave takového systému.
e  Sprava pojisténi
Tady se nastavuji pojisténi patfici k urcitému vozu. Vzdy se zvoli viiz a je mozné provadét
pridavani ¢i editaci pojisténi. Také je mozné nastavovat pojistné a tisknout seznam jeho
placeni. Pristup jsem ma pouze Gcetni.
e  Sprava Skoleni
Zde se provadi zaznamy o Skoleni zam¢&stnanct. Na jedné strance této ¢asti se edituji Skoleni,
vytvafeji nova a je moznost tisknout seznam zucastnénych vybraného skoleni. Pficemz je pak
mozné nechat proskolené do seznamu podepsat. Druha stranka naopak slouzi pro pfifazovani
zaméstnancu k danému §koleni.
e Zaznamenavani pirestavek
Tato ¢ast systému je soucasti spravy jizd. Provadi se zde vybér jizdy a pak se k ni zapise
nalezity zaznam o zacatcich a koncich prestavek dané jizdy. Tato data dan€ jizdy lze nasledné
tisknout.
o Uprava firmy
Systém umoziuje také vedoucim pracovnikim provadét zmény zaznami o vlastni firm¢.
Pokud firma zméni napfiklad sidlo, vedouci zde provede editaci udaja.
e Uprava vlastnich adaji
Je d¢lena na dvé casti, kde si kazdy zaméstnanec firmy muze zménit svoje data tykajici se
pfistupu i profilu jako uZivatelské jméno a heslo do systému, adresu bydlisté ¢i email.
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7 Z.aver

Ukolem této prace bylo vytvofit systém pro online evidenci jizd a zaméstnanci ve firemnim prostiedi
naseho statu, tak aby byly splnény vSechny zakonné pozadavky tykajici se této problematiky. Jiz pfi
vyhledavani a studiu téchto informaci, jsem si vytvoril dobry obraz o tom, jaké funkce a vystupy by
m¢la navrhovana aplikace ovladat. Ze ziskanych znalosti jsem tedy potom pomérné¢ jednoduse udélal
navrh jak funkénosti systému, tak jeho datového tlozisté. Podle tohoto navrhu jsem se pak snazil
vytvorit uzivatelsky dobfe ovladatelny a pfitom vykonny systém.

Tento systém jsem navrhl a implementoval jako urcitou internetovou sluzbu, kterou bude
moci pouzivat né¢kolik firem najednou. A bude ji spravovat jeden az nékolik spravcu, ktefi se budou
starat o pristupy firem do systému a aktualizaci vypoétovych dat jako napriklad aktualni vysi cen
stravného. Obecné je tento systém navrzen spiSe pro men$i firmy pouze s nékolika vozy, nebo
dokonce pro firmy, kde sluzebni jizdy vykonavaji zamé&stnanci svymi soukromymi automobily. Neni
vSak vylouéeno pouziti i velkymi firmami, ale u nich se pfedpoklada pouziti nékterych mohutnych
komer¢nich aplikaci.

Co se tyCe ovladatelnosti myslim si, ze aplikace spliiuje moji prvotni myslenku, snazit se
o podobny systém navigace na vétSing stranck systému. Toto urcité privitaji uzivatelé, ktefi se tézko
orientuji v robustnich nastrojich, kde je nutné projit naptiklad i dlouhodobym s$kolenim pro jeho
pochopeni. Po otestovani a zhodnoceni aplikaci z kapitoly 3 jsem se rozhodl zaméfit na vétsi
propojeni mezi systémem jizd a cestovnich ptikazi. Toto jsem nakonec vyfesil tim, Ze se do systému
budou zaznamenavat vesker¢ jizdy zaméstnancli a ty bude mozné pii splnéni jiz dfive zminénych
podminek, pfidruzit k danému cestovnimu pfikazu. Ned€lim tedy jizdy zvlast na ty co se budou
uchovavat v knize jizd a ty, které budou v systému figurovat pouze u cestovniho prikazu. Tato
funk¢nost je podrobnéji popsana v predchozi kapitole. Dalsi dilezitou soucasti systému je stranka pro
zobrazeni celkovych sluzebnich nakladia automobilu podle riznych obdobi, zde miuze ucetni ovérit,
zda provést odpocet pausalni ¢astkou, ¢i radéji za tyto celkové naklady. Dal§im specifikem systému je
kontrola vydaju, které zaplati zaméstnanec firmé za pouzivani jejiho vozu k soukromym ucéelum.

Tisk dat pomoci Sablon XSLT neni Gplné¢ v poradku, protoze pouzity nastroj NFOP v dan¢
verzi, nezvlada Ceské fonty a tiskne misto nékterych znaka s diakritikou chybné znaky. Ale struktura
a vzhled vystupnich dokumentu je zvladnuta na pomérn€ slusné urovni a troufam si i tvrdit, Ze se blizi
tisténym tiskopisum, které jsem pouzival jako predlohu.

Systém byl otestovan fadou udaju, smyslenych firem, pfi¢emz jsem odhalil mnoho chyb,
které jsem nasledné v programu odstranil, avSak dal$i by se mohli objevit az pfi skute¢ném provozu.

7.1  Mozna vylepSeni

Pri implementaci aplikace mé napadla cela fada moznych rozsifeni. V prvni fadé bych provedl zménu
nastroje pro tisk vystupti do formatu PDF v privatni metodé Transform tfidy Obecne. Bylo by mozné
zvolit nc¢ktery komercni, ktery by vytvarel PDF ve vyssi kvalité a také provadél spravné pievod dat
i pro ¢eské znaky. Dal§im dilezitym rozsifenim by mélo byt doplnéni filtrovani alespon k n¢kterym
zobrazovanym tabulkam. Napriklad u pfistupi zaméstnanci by bylo vhodné filtrovat fulltextové
podle jména. U cestovnich prikazu a jizd zase napfiklad podle rozmezi dat. V neposledni fadé by
stalo za zkousku provést testovani automatického zapisu jizd, po prijeti SMS na server. To by pak
otevielo cestu i k vytvoreni modulu, ktery by se pfipojil k centralni jednotce automobilu, a jez by
obsahoval GPS jednotku a pomoci téchto komponent by vytvarel zpravy, které by pak po siti
n¢kterého mobilniho operatora, at” uz ve form¢ datového prenosu, ¢i SMS zpravach po delSich
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intervalech, odesilal na server, kde by se data zpracovala a ulozila. RozSifeni by bylo mozné
implementovat i v oblasti tisku, kde by bylo mozné pridat napriklad tisk do formatu HTML, ¢i tisk
podle vybrané Sablony na klientském pocitaci.
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