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Uvod

Motivace studentii hraje ustfedni roli v tivahdch nad efektivitou uceni i pifi snaze
ucitelil vytvaret ve tfidach podnétné prostiedi, které pozitivnim zptisobem rozviji osobnost
studenti. Do této snahy v poslednich letech vstupuji prudce se rozvijejici digitalni
technologie. Ty pedagogim pfinaseji celou fadu novych moznosti, jak smysluplné
komponovat své vyucovaci hodiny. Produktem téchto technologii jsou mimo jiné i videa,
z oblasti pedagogiky, psychologie a didaktiky se ukazuje, ze vzristajici mira uzivani videa
ve vyuce mize mit napiiklad kladny vliv na motivaci studenti (Mayer, 2014), na hloubku

jejich porozuméni (Mayer, 1999) a vede k lepSimu zapamatovani piredkladanych informaci
(Juniu, 2006).

Otazka motivace studentl v exaktnich pfedmétech je o to dulezitéjsi, ze v soucasné
dobé obecné upada zajem o prirodovédné vzdélavani (Janik & Stuchlikova, 2010). Bohuzel
vSak v Ceském prostiedi prozatim chybi studie, které by se tomuto tématu komplexné

vénovaly.

Tato prace se ve svém teoretickém Uvodu snazi predstavit sou¢asny komplikovany
stav poznani v oblasti lidské motivace a nasledné jej vztdhnout na specifické Skolni
prostiedi. Posledni kapitola teoretické ¢asti se pak vénuje riznym aspektim, které souvisi
s pouzivanim videa ve vyuce, a pfedev§im sméfuje k prvnim dvéma ciliim diplomové préce:

1) Video jako motivaéni prostfedek pii vyuce exaktnich pfedméti — role videa,

zpusoby pouziti videa, druhy videi, pfistup ucitele atd.

2) Vyhody a nevyhody pouziti videa pfi vyuce exaktnich pfedmétu.

Pro praktickou ¢ast této prace vzniklo celkem deset videi. Ty jsou uspotadany do Ctyt
vyukovych projektl: projekt ,,Zeptej se houby®, projekt ,,Sucho®, projekt ,,Raketa* a projekt
»Tabulka“. VSechny tyto projekty byly ovéfeny v praxi na Gymnaziu Vitézslava Novaka
v Jindfichové Hradci. Pfi aplikaci projektu ,,Tabulka® byl zaroven provadén didakticky
vyzkum. Prakticka cast pak tedy sméiuje k poslednim dvéma ciliim diplomové prace:

3) Vytipovani exaktnich pfedméti a porovnani vyukovych hodin s pouzitim

a bez pouziti videa.

4) Ptinos videi a mozné alternace pfi vyuce exaktnich predmétu.



|I. Teoreticka c¢ast

Prvni kapitola teoretické Casti se bude vénovat obecnym poznatkim tykajicich se
lidské motivace. Jedna se o ustiedni termin v pedagogice i psychologii, ktery umoznuje 1épe
pracovat s kognitivnimi procesy zakli a zaroven je jeho uchopeni nezbytnou podminkou
k dosazeni cili této diplomové prace. Problematika motivace je velmi komplexni téma,
a proto se prislusna kapitola nesnazi postihnout a podrobné popsat vSechny jevy s ni spojené.
Spise se snazi ukazat mnozstvi faktort, které musime brat v Givahu, pokud se zajimame
0 motivaci jedince ocitajiciho se v konkrétni situaci, napiiklad pii vyuce exaktniho
pfedmétu. Z divodu snahy o efektivnéjsi pfenos informaci, bylo pro tuto praci vytvoieno

nékolik grafickych znédzornéni vybranych teorii, které se k motivaci vztahuji.

Druha kapitola prace se snazi ukdzat koncepty, se kterymi v ramci motivace zaki
pracuje obor pedagogické psychologie. Ve struéné podobé také ukazuje, jakymi zplsoby
muze ucitel ovliviiovat motivaci studentd, a tim rozvijet jejich autonomii, kreativitu
a pozitivni sebe-vnimani. Prvni dvé kapitoly tedy poskytuji pfedev§im psychologicky ramec,
se kterym musi pracovat ucitel, ktery chce vyuzivat video jako motivacni prostiedek

ve vyuce.

Treti kapitola jiz pfimo sméfuje k cilim této diplomové prace. Formou literarni
reserSe ukazuje, jaké role mize hrat video ve vyuce, jakymi zplisoby mize byt vyuzivano,
jakym aspektim by se mél vénovat ucitel pfi vybéru nebo tvorbé edukativnich videi.
Pokousi se také tyto aspekty vztahnout a propojit s motivaci studentl ke studiu. Dale tato
kapitola ukazuje rizné pohledy na klasifikaci videi a na zadvér obsahuje seznam moznych
vyhod a nevyhod pfi jejich vyuzivani v hodinach exaktnich predméta. Tato ¢ast tedy vytvari
didakticky rdmec pro préci s videi, na jehoZ podkladu je nésledné vystavéna praktickd cast

prace.






1. Motivace — uvod do problematiky

Motivace je pohon, ktery usmeériiuje nase chovani a pomaha ndm stoupat k naSim
cilim. Je to chut’ a odhodléani, ur¢ity druh vzruseni, ktery nads vybizi k aktivité a ktery nas
povzbuzuje, kdyz ona aktivita zane byt ndrocna, ¢i se zacne promeénovat v rutinu.
Pravé motivace dokdze prolomit kolobéh zapalu pro véc a nasledného ochabnuti skrze
naro¢nost, dokaze premahat nastrahy monotdnnosti v nasich Zivotech. Motivace uvadi nase
chovani a c¢innost do pohybu, ostatné je také odvozena z latinského slova ,,movere®,
lidského chovani, piesto (nebo pravé proto) neexistuje jednotné piijimana teorie, ktera by ji

komplexné& popisovala (Singh, 2011; Vyrost, 2008).

Pted kazdym cilem stoji ¢innost, k jejimuz vykonani ndm pomdha pravé motivace.
Co v8ak stoji pred motivaci? Jsou to jeji zdroje. Klasické teorie je vidi pfedevsim v ziskavani
odmeén, které mohou byt vnéjsi nebo vnitini. Ty vSak nedokazou pokryt veskeré pohnutky
naseho odhodlani, proto se jako dalsi zdroj motivace uvadi udrzovani pozitivniho sebepojeti.
Diky tomu pak motivace uzce souvisi s hodnotovym nastavenim c¢lovéka. I udrzovani
pozitivniho pojeti mize byt ,,vn€j$i nebo vnitini“, tedy souviset bud’ s vnéjsi socidlni
signalizaci nebo s niternou sebesignalizaci. MliZeme tedy obecné fici, Ze motivace vychazi
bud’ z vnitinich pohnutek (= potieby) nebo z vnéjsich faktorti (= incentiv) (Touré-Tillery
& Fishbach, 2018).

1.1. Zdroje motivace — vnitini pohnutky — poti‘eby

Vnitini pohnutky jsou také oznacovany jako potieby a projevuji se pocitem vnitiniho
nedostatku nebo prebytku. Tento pocit je disledkem naruSeni rovnovézného stavu
organismu. KdyZ je vzbuzena potieba, vznikd pohnutka (s. motiv), tedy divod k tomu,
aby Cloveék zacal jednat konkrétnim zplisobem. Pojmy motiv a motivace nekdy byvaji
oznacovany za synonyma, castéji je ale motivace chapana jako komplexni struktura motivi
a byva davana do souvislosti s naSimi postoji, podle kterych v naSem Zivoté jedname
(Bronec, 1991). V ramci lidské osobnosti vytvaieji potieby slozity a hierarchicky
uspotadany systém. V zdkladu je mizeme rozdé€lit na potieby primarni (fyziologické)

a sekundarni (psychické) (Loksova, Loksa & Koubska,1999).



Priméarni (fyziologické) potfeby jsou organismem vyzadovany jako zakladni
podminka zivota. Pravé poznani, ze existuji faktory jako potrava, voda a kyslik, které jsou
nezbytné pro pieziti, stadlo na pocatku budovani koncepti motivace, jako pohonné sily,
ktera organismy popouzi k jednani (Hull, 1943). Tytéz faktory poskytly i zaklad pro rané
studie o vztahu mezi motivaci a teoriemi uceni (napf. Cofer & Appley, 1964). Vedle jiz
zminéného sem patii také potieba spanku a nékdy sem byva fazeno i rozmnozovani, ackoliv
neni nezbytné pro individudlni pteziti (Pittman & Zeigler, 2007). Pokud k vySe zminénym
fyziologickym potfebam piidame jesté potieby bezpecnosti (které se nachazi na rozhrani

primarnich a sekundarnich potieb), ziskame komplex zakladnich potieb (obrazek 1a).

Sekundarni potfeby byvaji oznafovany jako psychické a utvafeji se v pribchu
ontogenetického vyvoje Ccloveéka. Jejich rozvoj je podminén spoleCenskymi faktory
a nasledné ovliviiovan socializaci ¢lovéka a jeho ucenim. Mizeme sem fadit potieby
socialni, poznéavaci, vykonové, estetické a seberealiza¢ni (Pavelkova, 2002). Naptiklad sem
patii velmi silna potfeba vytvaret a udrZovat silné mezilidské vztahy (Baumeister & Leary,
1995). Nedostatecnd mira uspokojeni téchto potfeb sice nevede k pred¢asné smrti,
ale neumoznuje Clovéku dosdhnout svého potencidlu a rozvraci jeho duSevni pohodu
a dusevni prosperitu (Sheldon et al., 2001). Seberealiza¢ni potieby byvaji ¢asto vyjmuty
ze sekundarnich potieb a nadfazeny jim (obrazek 1a). Jak bylo naznaceno v predchazejicim
textu, potieby v ramci lidské osobnosti vytvaii slozity systém. Mnoho védcu se tak pokusilo
0 jejich hierarchizaci. Zdaleka nejslavnéj$im produktem tohoto snazeni je Maslowova
pyramida, ktera fadi potieby podle jejich predpokladaného vyvinuti (fylogenetického
I ontogenetického). Vysledkem je déleni na hodnoty na nizsi, jejichz uspokojeni
(dle klasické Maslowovy teorie) podminuje uspokojovani potieb vyssich (obrazek 1a)
(Maslow, 1943).

Jednodussi hierarchii, kterd je dobfe vyuzitelnd v pedagogické praxi, pak navrhl
Clayton Alderfer. Vytvofil ERG model na zdkladé¢ vztahti mezi spokojenosti a touhou
clovéka. Predpoklada, Ze existuji tii zékladni potfeby lidi: existencni, vztahové a riistové

(obrazek 1b) (Alderfer, 1969).
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Obrazek 1. Porovnani Maslowovy pyramidy a modelu ERG. (a.) Maslowova pyramida,
jejiz podoba je kompilatem citovanych zdroju této kapitoly. (b.) Model ERG, ktery se barevné
vztahuje k Maslowoveé pyramidé. Dilezitou zménou je rozdéleni potfeb ucty na ty, které souvisi s
vngjSimi vztahy, a ty, které se opiraji o nase niterni potieby, a stavaji se tak soucasti potreb

rustovych. (Zdroj: Autorské dilo)



Na zéklad¢ praci Alederfera ale i mnoha dalSich autort (Frankl, 1985; Gorman,
2010) byla také prolomena klasickd Maslowova teorie, kdy uspokojeni niz$i potieby
determinuje potieby vyssi. Nyni se piredpokladd vicendsobna determinace, kdy uspokojeni
jedné potieby miize ovlivnit potfebu uspokojovat dalSi potieby napfi¢ hierarchickymi
modely. To tedy znamend, Ze se jednotlivé urovné potfeb piekryvaji. Mizeme pak fici,
»Z€ jsou-li uspokojeny nizsi potieby, vzriistd naléhavost vysSich potfeb; a naopak,
jsou-li vyssi potieby frustrovany, zvySuje se vyznam potieb nizSich.“ (LokSova, Loksa

& Koubska,1999).

Pohnutky (s. motivy) vznikajici po vybuzeni potieb analyzoval napfiklad McClelland
(1985) a roztiidil je podle cilového stavu do tif skupin: tspéch, moc a piislusnost. Clovék se
pak v Case uci rozpoznavat situace, které pomahaji napliovat cilové stavy a podle toho
si také osvojuje behavioralni aparat (Gollwitzer, Kappes & Oettingen, 2012).

Komplex téchto motivl pak vytvari motivaci, kterd vyusti konkrétnim chovanim.

1.2. Zdroje motivace — vnéjsi faktory — incentivy

Incentivy jsou tvofeny vnéjSimi podnéty, jevy a udalostmi, které ,,maji schopnost
vzbudit a vétSinou i uspokojit potieby ¢lovéka™ (LokSova, Loksa & Koubska, 1999, s. 12).
RozliSujeme je na pozitivni, které motivuji chovani smérem k nim (napf. pochvala, zajimava
pomucka) a negativni, od kterych mame tendenci se vzdalovat (Pavelkova, 2002).
Z vyse popsan¢ho plyne, Ze incentivy a potieby jsou v Uzkém vztahu a dochdzi mezi nimi
k vzijemné interakci. Incentivy tedy ovliviiuji potieby, které vytvaii pohnutky a vedou
k motivovanému jednani. Mira, kterou incentivy ovliviluji motivované chovani
pfi vzdélavani, je znané ovlivnéna tim, jak silné jsou v jedinci zaloZeny vysS§i potieby
(psychické a seberealizac¢ni, viz obr. 1), kam mizeme =zafadit i potfeby poznavaci

(Pavelkova, 2002).

1.3. Zakladni teorie motivace

Vzniklo velké mnozstvi teorii, koncepti a hypotéz, které se zabyvaji motivaci
Clovéka. Toto mnozstvi je disledek toho, ze bez teoretického vymezeni motivace neni
mozné vytvorit zadnou obecnou psychologickou teorii nebo teorii osobnosti (Madesen,
1979). V pribehu 20. stoleti se pak ustanovily hlavni ¢tyii druhy modela podle toho, jak je
ve své srovndvaci publikaci ptedstavila v roce 1974 K. B. Madesenova. Tyto modely jsou

nasledujici:



Homeostaticky model — vychazi z téch nejstarsich teorii, které jsou siln¢ biologicky
zalozeny. Napftiklad sem patii Cannonova teorie, kterd vznik potieby popisuje jako naruseni
rovnovahy organismu (kterou definoval jako homeostazi). V reakci na to vznika v organismu
puzeni, které vede k motivovanému pudovému chovani. To trva tak dlouho, dokud nedojde k

obnové homeostaze (Cannon, 1915).

Pobidkovy model — poprvé byl predchazejici model oznacen jako piilis§ uzky H. F.
Harlowem v roce 1953. Ten svym vyzkumem (obrazek 2) prokazal, ze existuji i jiné
biologické primarni motivace nez jen homeostatické¢ pudy. Brzy poté bylo napiiklad praci
P. T. Younga ukéazéno, ze ani tyto pudy nelze kompletné vysvétlit podle homeostatického
modelu. Zacaly tak vznikat teorie, které shrnuje pobidkovy model a které popisuji
motivované¢ jedndni, jako odpovéd na dynamizujici vnéj$i pohnutky (incentivy).

Pravé vnéjsi pohnutky zde tedy determinuji chovani organismu (Madesen, 1979).

Obrazek 2. Draténé a latkové nahradni matky. Harlow pti jednom ze svych pokust popsal,

ze opusténa mladata makakt pfevazné travi cas v pritomnosti umélé matky vyrobené z latky a to
i tehdy, pokud byla krmena vyhradné prostiednictvim matky kovové. Harlow tedy dospél k nazoru,
vztah matka-dit¢ je mnohem vic nez jen homeostaticky pud. Jen je jesté nutné podotknout, ze mnohé
pokusy tohoto psychologa provadéné na makacich byly daleko za hranici etiky (Blum, 1994) i t¢

nejbazalnéjsi humanity. (Zdroj: Harlow, H. F., 1958 The nature of love. American Psychologist)



Kognitivni model — hlavni myslenka, ktera jej odliSuje od ptedchozich modeld, je ta,
Ze by organismus byl aktivni i bez vné&jSich zdrojii motivace, protoZze mé touhu proménovat
své okoli a potfebu poznavani. Zaroven se pak tento model vénuje motivaci v oblasti vyssich
mentalnich funkci, jako je zpracovavani informaci nebo procesy rozhodovani (Reed, 1970).
Jsou zde popsany cCtyii zékladni determinanty chovani, které lze rozdélit na interni

(schopnost a usili) a externi (obtiznost tkolu a Stésti) (Rotter, Fitzgerald & Joyce, 1954).

Humanisticky model — tvrdi, ze existuje zvlastni (nedeterminovand) tfida motivace
¢lovéka, ktera vytstuje v jeho snahu realizovat své moznosti, a tim prekrocit souCasny stav
své existence. Tento model klade velky diraz na prostiedi umoziujici rust lidské autonomie

(LokSova, LokSa & Koubska,1999).

1.4. Obecna teorie motivace

Od doby, kdy K. B. Madesenova definovala ¢tyfi zdkladni modely motivace, vznikl
bezpocet dalsich modell. Zajimava je soudoba snaha o vytvofeni obecné teorie, ktera mize
snadno ukazat, jaké aspekty jsou s terminem motivace spojovany. Velkym problémem
tohoto snaZeni je, Ze termin motivace se vztahuje jak k Sirokym dispozi¢nim tendencim
(uspokojeni potravy, touha po porozuméni a smyslu...), tak k touze vykonavat urcitou
¢innost v konkrétni situaci. Je tedy napiiklad navrhovano rozdéleni motivace na ,,pohon*
(jako forma Siroké motivace, ktera mize byt povazovana za osobnostni vlastnost a je
do zna¢né miry nezavisla na konkrétni situaci) a ,,impulz* (jako produkt konkrétni interakce

mezi osobou a situaci) (Baumeister, 2016).

Za dilezity ptedpoklad vzniku obecné teorie je povazovano polozeni motivace jako
zakladu vSech ostatnich procest. Takovéto prvenstvi by se mohlo opirat o blizkost motivace
k touze po pfeziti a rozmnoZeni, jako zdkladnich hybatelti evoluce (Baumeister, 2016).
To by pak znamenalo, Ze ostatni procesy jako kognice, emoce a socialni interakce vznikaly
proto, aby umoznily naplnéni a dal$i rozvoj motivace (Baumeister, 2005). Naptiklad ,,jako
obecny princip plati, Ze lidé ani ostatni tvorové nemaji emociondlni reakce na udalosti,
na které nejsou motivaén¢ predisponovani.© (Baumeister, 2016). Nekteti teoretici vSak stoji
proti a povazuji za primarni emoce (Tomkins, 1970). J. M. Reeve (2016) proto vytvofeni
ucelené¢ teorie podmiiiuje ,,dosazenim konsenzualni dohody o vztahu mezi motivaci

a emocemi.“ Navrhuje také model znazornujici primarni postaveni motivace (obrazek 3).



Potieby: Kognice: 7 Emoce:

biologické, cile, plany, ocekavani, zakladni emoce,
psychologické, presvédéeni, hodnoty, sebevédomi, kognitivné-
seberealiza¢ni atribuce, sebepojeti, komplexni emoce
sebe-efektivita

Obrazek 3. Grafické znazornéni primarniho postaveni motivace. Obrazek znazoriiuje

aspekty, které jsou podle soucasnych uvah davany do souvislosti s motivaci (Zpracovano dle: Reeve,
2016)

1.5. Motivace a cile
Otazka volby a sledovani cile vzdy tzce souvisela s problematikou motivace. Prave
studium vzajemného vztahu téchto dvou termint (a konstruktl, které reprezentuji),

by se mohlo ukazat jako kli¢ové pii snaze popsat motivacni ramce pro naSe chovani.

Motivace nam poskytuje odpovéd’ na otazku, pro¢ se rozhodneme sledovat uréity cil,
pro¢ ukolim nebo ¢innostem vedoucim k tomuto cili pfifazujeme urcitou miru Usili, proc¢
vytrvavame ve sledovani cile a Celime pfi tom vyzvam. Rozhodnuti sméfujici nas k cili
mohou probihat jak védomé, tak nevédomé. Samotny vybér cile se sklada ze dvou dilezitych
psychologickych procesti. Prvnim je vzruSeni, tedy projeveni zdjmu o cil, druhym procesem
je smétovani jako ,,skutecny vybér cile a rozhodnuti ho sledovat* (Parks & Guay, 2009,
s. 679). Pravé proces smétovani vytvari samotny obsah cile. Jako Usili pak oznacujeme
aktivity vedouci k tomuto cili (v€etné pfevzeti iniciativy, stanoveni strategii). Intenzita usili
pak odrazi samoregulacni procesy jednotlivet (Latham & Pinder, 2005; Parks & Guay,
2009).
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V behavioristickém pojeti je motivace zaméfena na vysledek (Carver & Scheier,
2001). Toto tvrzeni je opieno o fadu efektd. Jednim z nich je efekt dotovaného pokroku,
ktery ukazuje, ze jsou lidé siln€ji motivovani k plnéni ukold, které jiz obsahuji dokoncené
mezikroky (Nunes & Dréze, 2006). Dalsim je naptiklad efekt cil — gradient, ktery popisuje,
ze zvySujeme své Usili, pokud se blizime odméné (Kivetz, Urminsky & Zheng, 2006).

Ukazuje se tedy, Ze je pro motivaci dilezité¢ vniméani dokonceni ukolu.

Pokud se skrze svou motivaci zaméfujeme na vysledek, za¢neme sledovat
vykonnostni cile. To, ze je zatneme sledovat, neznamend, Ze je musime nasledovat. K témto
cilim totiz mizeme zaujmout dva pfistupy. Bud se zaméfime na dosazeni uspéchu
(zvladnuti vyzvy), nebo se zacneme vyzv€é v podobé vykonnostniho cile vyhybat
(omezujeme mozné selhani) (Elliot, 1999). V ptipad¢ prvniho ptistupu se dale vykonnostni
cile mohou dé¢lit na tii kategorie (Grant & Dweck, 2003):

% Cile pfimo zamétené na ziskani odmény (napf. ziskat dobrou znamku)
% Cile normativni povahy (napt. podat lepsi vykon nez ostatni)

¢ Cile spojené s ovérovanim vlastnich schopnosti (napf. potvrzeni vlastni inteligence)

Teoretici socialné kognitivniho u€eni zacali oproti behavioristim povaZovat cile
za vnitini, subjektivni procesy (Bandura, 1989). V tomto pojeti nas tedy cile motivuji
pohybovat se uritym smérem, zaroven ale samotné dosazeni cile neni jedinym hnacim
motorem (White, 1959). K uspokojovani naSich potieb totiz dochazi jiz pfi aktivitach
souvisejicich s cili (Laran & Janiszewski, 2011). Hovotfime pak o takzvané procesni
motivaci. Cile, ke kterym se tato motivace vztahuje, se nazyvaji uc¢ebni nebo mistrovské
(napt. Elliot & Harackiewicz, 1996), a slouzi k osvojeni novych schopnosti ¢i dovednosti

(Dweck & Elliott, 1983). Vedou tedy k aktivni snaze o rozvoj vlastnich kompetenci.

Je zifejmé, ze kdyZ se skrze motivaci vztahujeme k ucebnim (mistrovskym) ciliim,
zvySuje se nasSe vytrvalost a ochota prekondvat piekdzky (napt: Ames & Archer, 1988).
Grant & Dweck (2003) toto tvrzeni na zdklad€¢ svych studii potvrzuji. Dosli k zavéru,
ze studenti, ktefi se orientuji smérem k u¢ebnim (mistrovskym) ciliim, snadnéji pifekonavaji
negativni vysledky své snahy, protoze je vnimaji jako informaci, jak zlepsit ,,proces* rozvoje
svych kompetenci. Zatimco studenti orientovani na vysledek povazuji negativni vysledky
s vétsi pravdépodobnosti jako indikéator svych nedostatecnych schopnosti (Grant & Dweck,
2003).
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Cilem, ke kterému sméfuje motivace, nemusi byt jen vysledek nebo proces, ale také
udrzeni pozitivniho sebepojeti smétujici k pojmu ,,ja* (Savary et al., 2015). Na zakladé¢ cila
pak tedy miZeme v radmci motivace rozliSovat tfi dilezitd zaméfeni: vysledek, proces

a zaméfeni na ,,ja* (obrazek 4) (Touré-Tillery & Fishbach, 2018).

Motivacni zaméreni

e atraktivita, e opakované * schopnost
Faktory zvysuijici vhodnosta sparovani akce s autodiagnostiky
dllezitost vysledku dosazenim cile o Wl e
motivaci (a jeho otekvany e 2 G

dopad) e ¢asova blizkost rdznych identit své
P aktivity a dosazeni sosbnosti
® vnimani svych cile

SENopnostif ¢ jedinecnost spojeni
ocekavani efektivity jedi ost spoj
aktivita - cil

® vnimana . ® zapamatované
s i aktivity (skutecny
Pocit Uspéchu féd;t'fﬁgcﬁgﬁtﬁd ! 2vyEuji pozitivni e \yn(.'many Fé\i:l)
; pocity pri aktivité

dosazeni vysledku e sebepoznavaci

* vnimani svobody

e sila vile

¢ dosazeny pokrok jednani

Obrazek 4. Zaméreni motivace podle cilii. Tfi zakladni zaméfeni motivace dle cilii a faktory,
které je ovliviiuji. Pfidany jsou i dva zakladni typy cild (vykonnostni a ucéebni), ve které dané

zaméteni Usti. (Vytvoreno dle: Touré-Tillery & Fishbach, 2018; Grant & Dweck, 2003)

Skrze motivaéni zaméfeni puisobi faktory, které zvySuji motivaci ¢lovéka (obr. 4).
Nejméné probadany jsou ty, které se tykaji pozitivniho sebepojeti. Ptesto se zde skryva
nékolik fenomént, které mohou mit bezprostfedni vliv na motivaci ve vzdélavani.
Zajimavy je napiiklad problém piekryvani rtiznych identit souvisejici s vnimanim své
osobnosti. U lidi s vysokou mirou ptekryvani identit prostupuji myslenky a pocity napfi¢
témito identitami a je vé&tsi pravdépodobnost, Ze cilem jejich jednani bude udrzeni
pozitivniho pojeti, coz muze vyulstit v moralngjsi jednani (Touré-Tillery & Light, 2018).
Dalsim zajimavym fenoménem je, Ze pokud klesa vira ve svobodu, zvySuje Sse
pravdépodobnost neetického jednani (Baumeister et al., 2008; Vohs & Schooler, 2008).
Obecné se také nesmi zapominat na to, Ze silnym faktorem zvySujicim motivaci
(a posilyjicim vnimanou dtleZitost cile) (Gollwitzer, 1990) je subjektivni pocitovani

uspéchu (Touré-Tillery & Light, 2018).
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1.6 Motivace, vlastnosti a osobnost

Za psychickou vlastnost mizeme povazovat jakykoliv rozliSitelny a relativné trvaly
znak, ktery odliSuje jedince od ostatnich, naptiklad sem fadime temperament, schopnosti
a charakter (Bilsky & Schwartz, 1994). Vlastnosti byly dlouho povazovany za potieby,
jejichz uspokojeni vede k potéSeni (Allport, 1951). Nicméné¢ soudoby vyzkum ukazuje,
7e jsou pravdépodobné primarnimi urCovateli aspektd motivace (Schmitt et al., 2003).
Muzeme je tak oznacit za ,,trvalé dispozice, které zptisobuji charakteristické vzorce interakce
s okolim.” (Parks & Guay, 2009, s. 675) Zaroven se usuzuje, ze souvisi s dédicnosti, protoze
existuji ,,presvéd¢ivé dikazy, ze genetické faktory podstatné ovlivituji psychické vlastnosti‘

(Caspi, Roberts, & Shiner, 2005, s. 462).

Soubor a struktura vlastnosti vytvaii osobnost jedince, ktera se vztahuje k pfirozené
tendenci, co mame v zivoté délat (Parks & Guay, 2009), a ktera je po cely zivot relativné
stabilni (napf. McCrae et al., 2000).

Velmi dobrym taxonomickym nastrojem pro klasifikaci specifickych lidskych
vlastnosti se stal pétifaktorovy model osobnosti (FFM), ktery seskupuje lidské vlastnosti
do péti faktorti: svédomitost, emocni stabilita, extraverze, privétivost a otevienost
ke zkuSenosti (obrazek 5) (Costa & McCrae, 1990; Goldberg, 1992; McCrae & John, 1992).

V ramci kazdého faktoru miZe jedinec dosahovat skoére vysokého, nebo nizkého.

Tento model vedl mimo jiné ,.ke zvySené aktivité ve studiu osobnosti se zdvérem,
Ze osobnost skutetné¢ ma smysluplné vztahy s vykonem, motivaci, pracovni spokojenosti,
vedenim a dal$imi vysledky cvi€eni* (Parks & Guay, 2009, s. 676). Nasledujici odstavce
se tedy pokousi nastinit, jakymi zptisoby by mohly jednotlivé faktory souviset s motiva¢nimi
procesy. Existuji dikazy, ze faktory ,,velké pétky“ maji pfimocarej$i vztah k vnitfnim

pohnutkam nez k vnéjSim faktorim motivace (incentivam) (Hart et al., 2007).

13



. . Emocni
Svédomitost stabilita

odpovédny, - .
(Zpr:c(:)\:/it\’/ 4 (klidny, odolny,
organizovany, Te?ej'ls:jy,bv

vykonny, peclivy) \ uvonr;fangén ;)) fe

Privétivost Extraverze
(laskavy, smitlivy,
pratelsky,
kooperativni,
loajalni)

(spolecensky,
aktivni, povidavy,
druzny, smély)

Obrazek 5. Pétifaktorovy model osobnosti. V zavorce jsou uvedeny vlastnosti, které jsou
typické pro jedince, kteti skoruji vysoko v dané oblasti. U nizko skoérujicich jedinct se daji ocekavat
vlastnosti opozitni (napft.: pro faktor emo¢ni stability: neklidny, labilni, nejisty, napjaty, popudlivy)

(Vytvoteno podle: Hiebickova 2011; Parks & Guay, 2009; Goldberg, 1992; Mount & Barrick, 2002)
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Svédomitost je osobnostni faktor, ktery jde nejlépe propojit s motivaci
(Parks & Guay, 2009). Vysoko skoérujici jedinci jsou orientovani na tspéch a jsou diky tomu
spolehlivi (Barrick & Mount, 1991), maji vysokou tendenci stanovovat si cile a nasledovat je

s vysokou intenzitou (Barrick, Mount & Strauss, 1993).

Nizko skorujici jedinci v oblasti emoc¢ni stability jsou nachylni ke stresu,
k pocitu viny, nedostatku sebevédomi a snadno podléhaji frustraci (Caspi, Roberts & Shiner,
2005). Obecné se da fici, ze Spatné kontroluji své negativni emoce, ¢imz dochazi k potlaceni
motivace (Kanfer & Heggestad, 1999). Naopak vysoko skorujici jedinci jsou motivovani
skrze svou sebejistotu (viru, ze uspésné¢ vykonaji danou aktivitu) (Judge, Erez, & Bono,
1998).

Vysoko skorujici jedinci ve faktoru extraverze maji zvysenou citlivost k odménam
(Lucas & Fujita, 2000), ¢asto zazivaji pozitivni naladu (Fleeson, Malanos & Achille, 2002),
vyhledavaji socialni pozornost (Ashton, Lee & Paunonen, 2002), jsou nekonven¢ni

a flexibilni (Watson & Clark, 1997). To vSe jim pomahé k motivovanému smétovani za cili.

Nejméné prostudovanym faktorem osobnosti je oOtevienost ke zkuSenosti
(Caspi, Roberts & Shiner, 2005). Pfi¢emz za jeho jadro jsou povaZovany kreativita a intelekt
(John & Srivastava, 1999). Souvisi také s citlivosti vii¢i vnitini 1 vnéjsi (smyslové) stimulaci
(Rothbart et al. 2000). Je tedy zjevné, ze se jedna o faktor tzce spjaty s motivaci

1 vzdélavanim a je potieba jej dale studovat.

Faktor privétivosti je spojen naptiklad se spolupraci, empatii, asertivitou a aktivitou
(McCrae & Costa, 1999). Privétivost pozitivné koreluje s dobrovolnictvim (Carlo et al.,
2005) i s orientaci na uspéch (je v8ak v rozporu s hyper-soutézivosti) (Ross, Rausch
& Canada, 2003).
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1.7 Motivace a osobni hodnoty

Krom¢ osobnosti, ktera se vztahuje k pfirozenym tendencim naseho chovani,
disponujeme také osobnimi hodnotami, které ,,se vztahuji k tomu, co si myslime, ze bychom
meli délat (Parks & Guay, 2009). Osobni hodnoty prostupuji potfebami a jsou jednim
ze zékladnich aspektt ptfi volbé cili (Locke & Henne, 1986), kter¢, jak bylo jiz diive

popsano, izce souvisi s motivaci.

Na hodnoty muzeme pohlizet jako na naucené viadci principy v lidském Zzivote.
Tykaji se piesvédceni, ze bychom se méli chovat ur€itym zpisobem (Gibson & Schwartz,
1998). Stejné jako potieby a incentivy mohou vybudit @ smérovat jednani, stoji vSak blize
k akci. Pomoci hodnot posuzujeme a volime mezi alternativami chovani (Latham & Pinder,
2005). Hodnoty ptesahuji jednotlivé situace a jsou tak stabilnéjsi a pfedevSim obecnéjsi
nez lidské postoje (England & Lee, 1974), které mizeme charakterizovat jako ustalenou

reakci na urcity konkrétni podnét (Hartl & Hartlova, 2000).

V kontextu této prace je dulezité, ze se hodnoty v poc¢ate¢nim obdobi zivota vyvijeji
socialnimi interakcemi Se Vzory (napf. uciteli). Nasledné si jedinec prostiednictvim
zkuSenosti vybira a vytvaii autentickou strukturu hodnot. V pribéhu dospivani i mladé
dospélosti je tato struktura znaéné proménliva, v dospélosti je jiz vSak docela stabilni

(Kapes & Strickler, 1975; Parks & Guay, 2009).

Je dobré si uvédomit, ze existuje nekolik rozdili mezi osobnostnimi vlastnostmi

a hodnotami (tabulka 1) (dle: Bilsky & Schwartz, 1994; Rokeach, 1973):

Tabulka 1. Rozdily mezi vlastnostmi a hodnotami

Vlastnosti Hodnoty
K ¢emu slouzi? jsou prostfedkem K popisu jsou kritériem k posuzovani
pozorovanych vzorct chovani ~ vhodnosti jednani ¢i situace

Cim se li§i jednotlivei? v mife, jakou se dana vlastnost Vv diileZitosti, kterou jedinec

u jedince projevuje dané hodnoté¢ ptisuzuje
Na co odkazuji? na to ,,jaci jsme* bez ohledu na  na zamérné (védomé) cile
nase zameéry jednotlivce
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Pravdépodobné nejrozvinutéj$i taxonomii hodnot predstavil v roce 1992
Shalom Schwartz a jeho kolegové (obrazek 6). Pfedpokladali, ze hodnoty v sobé odrazeji
.t univerzalni pozadavky lidské existence: potieby jedince jako biologického organismu,
nezbytnost koordinované socialni interakce, pfeziti a zabezpeéeni zajmu skupin® (Rehdkova,
2006, s. 108). Posléze dospéli k zavéru, ze znakem, ktery odliSuje jednotlivé hodnoty,
je jejich motivacni obsah, skrze ktery se vztahuji k uréitému cili. Na to navazali souborem
deseti zakladnich typti motiva¢nich obsahti hodnot (tabulka 2) (Schwartz, 1992; Rehakova,
2006).

Tabulka 2. Motiva¢ni obsahy hodnot a jejich cile

Motivacni obsah hodnoty: Cil motiva¢niho obsahu:

Moc dosazeni spolecenského postaveni a prestize
kontrola nebo dominance nad lidmi ¢i zdroji

Uspéch prokézat své kompetence

Hédonismus potéSeni a smyslové uspokojeni

uzivani si zivota
Stimulace vzru$eni
hledani novych stimult a vyzev

Sebeurceni Nezavislost v mysleni i jednani
tvofit a zkoumat

Universalismus porozumeéni a tolerance
ochrana spolecnosti (jako celku) i ptirody
dosazeni moudrosti

Benevolence zachovani a zlepSeni blahobytu lidi, ktefi nas obklopuji

Tradice zachovavani tradi¢nich zvykt a myslenek
byt v souladu s kulturou (¢i ndbozenstvim)

Konformita neporusovat spolecenska ocekavani a normy
neposkozovat ostatni

Bezpecnost osobni bezpecnost
harmonie a stabilita spole¢nosti

Na zakladé¢ podobnosti cili byly nasledné motiva¢ni obsahy hodnot graficky
roz€lenény do Ctyf skupin (obrazek 6). Toto grafické zndzornéni poméha popsat dvé
dimenze, v ramci kterych dochazi ke konflikthm mezi jednotlivymi hodnotami.
Prvni dimenze proti sobé& stavi sebeposileni a rozsifovani osobnich hranic. Vyjadiuje rozpor
mezi sebeprosazenim a tendenci ke spolupraci (a harmonii). Druh4 dimenze proti sob& stavi
otevienost ke zmén¢ a konzervativismus, jako vyjadieni konfliktu mezi tendenci k autonomii

(a hledani novych stimul®) a tendenci ke stabilité (Rehédkova, 2006).
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Sebeurceni ‘Universalismus

Stimulace
Benevolence

~ Hédonismus : :
Konformita Tradice

Uspéch
. y

Sebe- Moc Bezpeénost ML
posileni tivismus

Obrazek 6: Grafické znazornéni vztahi mezi deseti zakladnimi motiva¢nimi typy
hodnot. Hodnoty umisténé v sousedstvi maji tendenci se vzdjemné podporovat. Hodnoty umisténé
naproti sob€ maji sklon byt ve vzajemném konfliktu. Tento konflikt se odehrava ve dvou dimenzich:
prvni sebeposileni — rozsifeni osobnich hranic, druha otevienost ke zméné — konzervativizmus

(Vytvoteno podle: Schwartz, 1992; Rehakova, 2006)

Propojenim motivace, hodnot a cili se zabyvala také celd fada dalSich badatelt.

V nékterych ptedstavach se hodnoty stavaji mostem ,mezi obecnéjSim motivacnim

N 24

V jinych se cile stavaji mechanismy, které hodnoty pfevadi do ¢inl a zaroven je pfi tom

mohou aktualizovat (a zaroveni i modelovat motivacni slozku) (Locke & Henne, 1986).
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1.8 Motivace a systém zpracovani informaci

Obecné¢ se udava, ze pii zpracovavani informaci Clovékem existuji dva rizné
systémy, prvni zazitkovy a intuitivni, druhy pak racionalné — analyticky (Epstein, 1994).
Do prvniho systému miizeme zaradit rychlé zpracovani informaci, které vyusti v okamzité
motivované chovani (napiiklad vic¢i nebezpeci, kdy je motivaci vzdalit se ohrozujicimu
faktoru). Je zalozen na zkratkach, které se vytvofily z piedchozich zazitkd, nezahrnuje
zvazovani moznosti a vysledkl (Facione & Facione, 2007). Motivace k jednani zde ma silny
emociondlni aspekt (Epstein, 1994) a jednotlivé pohnutky jsou aktivovany nevédomeé
(Bargh & Gollwitzer, 1994). Druhy racionalné — analyticky systém je védomy a umoziiuje
logické a systematické zvazovani moznosti. Motivace v rdmci tohoto systému mé Uzkou

spojitost s kognitivnimi procesy (Parks & Guay, 2009).
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2. Motivace - ve Skolnim prostiedi

"Vhodna motivace miize vyvolavat a udrzovat zdjem ditéte o uceni viibec, o dany
predmét, o urCitou ucebni Cinnost. V jinych pfipadech vSak muze ucitel nevhodnym
pouzivanim motivacnich Ciniteld rozvijeni zédkova vztahu k uceni brzdit nebo pifimo

vyvolavat nezdjem, indiferentni postoj, ¢i dokonce odpor" (LokSa, LokSova & Koubska,

1999, s. 9).

Motivace je ve Skolnim prostiedi jedno z ustfednich témat, je klicem k tUspéchu
a spokojenosti (Christiani, 2004). Je to pravé ona, kterd poskytuje zdkiim a studentim
subjektivni vnimani smyslu pro ucebni cinnosti. Déle je také nezbytnou podminkou
efektivniho uceni a v neposledni fad¢ neoddéliteln€¢ souvisi s osobnostnim rozvojem zaki
a dosahovanim jejich schopnostniho potencidlu. Svym plsobenim orientuje jedince smérem
k praci se svou budoucnosti. Pokud studujeme motivaci pfi vyuce, nevztahujeme se pouze
k jednotlivci, ale zajima nas cely socialni kontext. Uplné nejzékladn&ji se pak bézné
motivace ve Skolnim prostiedi déli na vnitini a vnéjsi, které¢ Ize vzajemné propojit teorii
sebeurceni. Pii vzdélavani vystupuji do poptedi tfi skupiny potieb, podle kterych hovoiime

0 motivaci poznavaci, vykonové a socialni (Pavelkova, 2002).

2.1. Vnitini motivace zaki

Z4ci stejné jako vsichni lidé neustale pfizptisobuji své jednani v reakci na své okoli.
Pokud toto pfizplisobovani prameni z pocitované potfeby byt kompetentni, sebeurcovat sebe
sama, byt efektivni a poznavat dosud neznamé, pak hovofime o vnitfni motivaci
(Deci, Nezlek & Sheinman, 1981). Zak tedy vykonava uréitou &innost pro jeji samou
podstatu, ne protoze je pod vlivem vnéjSiho tlaku (Pavelkova, 2002). Piikladem mtize byt
student, ktery chodi do vyuky kvuli jeji zajimavosti, protoze jej uspokojuje, ze se dozvida

nové véci (Vallerand et al., 1992).

U lidi se obecné piedpokladad, ze vnitini motivace prostupuje celou osobnosti
a projevuje se jako neutuchajici pfipravenost ulit se, objevovat a kreativné se uplatnit
(Ryan & Deci, 2000). Jeji studium je velmi dualezité, protoze je zdrojem touhy po uceni
I naslednych tspéchti a mize byt modelovana rodici i ucitelem (Ryan & Powelson, 1991).
Podpora rozvijeni vnitini motivace vede Zdky a studenty k ptevzeti zodpovédnosti

za své uceni (Bengtsson & Ohlsson, 2010).

21



Vnitini motivaci miizeme délit na nasledujici tfi podtypy (Vallerand et al., 1989):

¢ Vnitini motivace k poznavani — jde o prozivani potéSeni pii samotném procesu
uceni, zkoumani nebo pii snaze porozumét néfemu dosud nepoznanému
(Vallerand et al., 1992).

*¢ Vnitini motivace k dosaZeni tispéchu — izce souvisi s vnitini potfebou pocitu
kompetence a jedineCnosti. Zaméfuje se spiSe na proces dosahovani, nez na cil
konani (Deci & Ryan, 2000).

“ Vnitfni motivace k prozivani stimulace — Zzdk se zapojuje do cinnosti,
aby stimuloval své vjemy. Miuze se jednat o Cisté smyslové pozitky
(napt. estetické), ale miizeme sem obecnéji zatadit i zdbavu a vzruSeni, tfeba
z podnétné diskuze na urcité vyukové téma (Vallerand et al., 1992).

Pro rozvoj vnitini motivace je dulezité, aby:

¢ ukoly byly vnitiné zajimavé a vyzadovaly zapojeni kreativity (Deci, 1972)

¢ m¢l zak pocit moznosti volby a podilu na rozhodovani (Deci, 1972)

% prostiedi poskytovalo jasné a konzistentni pokyny (Wigfield et al., 2015)

s zak ve tfide citil pocit sounalezitosti (ten Cate & Williams, 2011)

2.2. Vnéjsi motivace zaki

Kli¢ovy odliSujici prvek od motivace vnitini je, Ze k vykonavani urcité ¢innosti je
zak veden oddélitelnym vysledkem od samotné Cinnosti (Standage, Duda & Ntoumanis,
2005). Obecné plati, Ze Skolni Cinnosti, které nejsou studentem vnimané jako zajimavé,
potfebuji vnéj$i motivaci. Mlzeme ji délit podle miry, jakou student vnitiné nezajimavou
¢innost provadi z ,,vlastni ville. Pivodné byla stavéna proti motivaci vnitini, ale v soucasné

dobé se ukazuje, Ze mezi nimi panuji slozité vztahy (Pavelkova, 2002; Deci et al., 1991)

2.3. Teorie sebeurceni

Na pocatku teorie sebeurceni stoji fada experimenti E. L. Deciho (1972), které se
zaobiraji myslenkou, zda vnéjSi odmény negativné plisobi na vnitini motivaci. Vysledky
téchto experimentli byly nejednoznacné, zacalo se ale ukazovat, Ze kliCovou roli v této
oblasti hraje vnimani vlastni kompetence a piedevsim autonomie. Tim byl polozen zaklad
teorie sebeurceni, kterd rozliSuje motivaci na autonomni a fizenou (Deci & Ryan, 1985).
Dulezitym procesem v ramci této teorie se stava internalizace (s. zvnitinéni), coz je proces,

jehoz pomoci lidé pretvaii regulaci vnéjs$i na své vnitini, niterni procesy (Schafer, 1968).
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Podle miry probéhlé internalizace (a tim i miry autonomie a kontroly), pak tato teorie déli

externi motivaci na (Deci et al., 1991):

X/
0‘0

Externi — Tato motivace zcela podléha vnéjsim vlivim, které predstavuji predevsim
nabidky odmény a hrozby trestu. Spada sem naptiklad situace, kdy se zak uci na test
jen proto, aby se vyhnul konfrontaci se svymi rodici (Deci et al., 1991).

jej za sobé vlastni, protoze neni v souladu s jeho hodnotami. Typicky se jedna
o chovani zalozené na spolecenskych pravidlech, kdy se zak snazi vyhnout pocitu
viny (napt. z pfipadné absence na vyucovani). Jedinec zde tedy podléha tlaku okoli
(Vlachopoulos & Karageorghis, 2005).

Identifikovana — Zak se zde ztotozituje s vn&j§im fizenim a piijima jej jako vlastni
regulacni proces. Jednd se napiiklad o studenta, ktery plni dobrovolné ukoly,
protoze véf, Ze je to dulezité (Deci et al., 1991).

Integrovana — Zak vné&j§i motivaci integruje do celé své osobnostni struktury
takovou mirou, Ze prostupuje jeho hodnotami, z4jmy i potfebami. Zatazujeme ji tedy
do skupiny autonomni motivace. Od vnitini motivace se pak li§i tim, Ze jejim
zdrojem neni samotna Cinnost, ale vnimani dalezitosti této Cinnosti, a predevsSim

jejiho vysledku (Pavelkova, 2002).

Samotny proces internalizace je podle této teorie zaloZzen na uspokojovani

tii nasledujicich psychickych potieb (rozvoj vnitini motivace zavisi na uspokojovani prvnich
dvou) (Deci & Ryan, 2000; Knorova & Fibirova, 2021):

/
o

X/
L X4

X/
L X4

Autonomie — klicovy je zde pocit moznosti vybéru
Kompetence — dilezita je pocitovana schopnost ovliviiovat svym konanim vysledek

Sounalezitost — dllezité jsou podporujici vztahy v rdmci skupiny

Skola a pedagogové by se podle této teorie tedy méli snaZit vytvatet prostiedi

podporujici autonomii (naptiklad pomoci badatelsky orientované vyuky ¢i obecnéji

problémového vyuCovani). M¢li by se zajimat o pocit kompetence U zakii vzhledem

k vytyéenym cilim a méli by rozvijet vztahy ve tiidé tak, aby Zaci citili jeji podporu

pfi svém vzdélavani. Takovéto prostiedi podpofi rozvoj jak vnitini motivace, tak hlubsi

internalizaci motivace vnéjsi.
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2.4. Motivace poznavaci

Vychazi z poznavacich potieb, které maji fyziologicky podklad v evolucné starém
orientacné patracim reflexu. Ve Skolnim prostiedi se predevSim projevuje jako potieba
ziskavat nové poznatky a potfeba fesit problémy. Jeji rozvijeni je spojeno jak s obsahem
poznavaného (atraktivita tématu), tak se vzdélavaci situaci, kde se klicovymi hesly naptiklad
stavaji: neobvyklost, problémovost ¢i zdhadnost. Klicovou roli zde hraji postoje a nadSeni

ucitele (Pavelkova, 2002).

Poznatky ze studia poznavacich potieb vyustily v koncepci problémového vyucovani.
Jednad se o ucebni strategii, kterd umoziuje studentim ziskdvat nové poznatky feSenim
problému a experimentovanim (Savery, 2015). Klade pfi tom diraz na mistrovské cile, tedy
takové, pfi nichz jsou naSe potieby uspokojovany jiz pfi samotnych aktivitach, které¢ k nim
sméfuji (MacKinnon, 1999). Podporuje u studenti rozvoj kreativity, komunikaénich

schopnosti (Barrows, 1996) a autonomie (McKinnon, 1999).

2.5. Motivace vykonova

Vychazi z velmi silné potieby dosazeni Gspé$ného vykonu (Madsen, 1979). Studenti
mohou vzhledem k této potfebé zaujimat dvé strategie, bud’ se orientuji na dosahovani
uspéchu, nebo jsou orientovani na vyhybani se netspéchu (Pavlas, 2008). Tyto strategie se

propisuji do vztahu, ktery maji studenti ke vzdélavacim tkolam.

Pedagogové by se méli snazit u svych studentli rozvijet strategii dosahovani uspéchu,
protoze pravé ona vede k posilovani autonomie, hleddni pfimétenych feSeni, rychlejSimu
odhaleni podstatnych prvkl, pruzné praci s vlastni chybou a v neposledni fadé¢
i ke snadné&jSimu zapamatovavani poznatkti (Nakonecny, 2013; Pavlas, 2008). Tato strategie
je oslabovana zejména strachem z netspéchu. Aby byla omezena jeho plisobnost, méli by se
ucitelé drzet nasledujicich doporuceni (Vollmeyer & Rheinberg, 2000; Pavelkova, 2002):
¢ naroky kladené na studenta maji byt ptiméfené jeho schopnostem
*¢ hodnoceni se ma vztahovat prfedevsim k piedeslym vykoniim daného studenta
“* 1 pfineuspéchu maji byt verbalizovany pozitivni prozitky pii procesu uceni
% pii hledani pficin Gspéchu i1 neuspéchu by se mél ucitel vyvarovat zakladni

atribuéni chybé a zejména se tedy soustfedit na hodnoceni situace,
ne osobnostnich ryst a predispozic studenta (napfiklad misto nedostatku

talentu reflektovat nedostate¢nou motivaci, soustfedénost...)
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2.6. Motivace socialni

Tato kategorie motivace vychéazi predevSim z celozivotni potieby identifikace
(potieba ztotoznovani se), afiliace (potieba pozitivnich vztahll) a prestize. Aby se potieba
identifikace kladné¢ promitla do motivace studenta, je potfeba mu nabizet dobré vzory
a idedly. Pti uspokojovani potieby afiliace je dualezité vytvaret ve tfidé takové prostiredi,
aby studenti nemuseli ¢elit obavam z odmitnuti. Uplatiiovani potieby vlivu miize podpofit
uroven motivace ve tfidé, a to tehdy pokud je uplatfiuji studijné orientovani studenti,

ktefi ochotn¢ kooperuji se zbytkem tfidy (Pavelkova, 2002).

2.7. Motivace a teorie vicenasobné inteligence

Propojeni motivace s inteligenci je velmi slozité téma a dosud provadéné vyzkumy
na toto téma piindSeji nejednoznacné vysledky (Hajhashemi et al., 2018). Jako cenny
ptispévek pro praci s motivaci student mizeme povazovat teorii mnohonasobné inteligence,
kterou vyvinul v roce 1983 H. Gardner. Ta piekonéava pivodni pojeti inteligence, ktera byla
zamétena verbalné — lingvisticky a logicko — matematicky, a rozsifuje ji na nékolik riznych
oblasti (obrazek 7), které dovedou lépe postihnout lidskou jedinecnost. V kazdé oblasti
inteligence studenti skoruji v jiné mire, protoZe se navzdjem odliSuji strukturou neuronoveé
sit¢ (Zull, 2002). Ve vyuovani je efektivni vyuzivat vice slozek inteligence tak, aby mohly
byt slabé oblasti kompenzovany nckterou ze silnéjSich oblasti, a student tak mohl 1épe

dosahovat svého potencidlu (Steffes & Duverger, 2012).

Jak naznacila prvni kapitola této prace, pro motivaci je obecné dulezité napiiklad
vnimani svych schopnosti, vnimani jednoduchosti néstroji vedoucich k vysledku a také
ocekavani sebe-efektivity. Protoze se nésledujici kapitola zaméti na pouzivani videi jako
motiva¢niho prvku ve vyuce, je v tomto svétle dobré mit na paméti, jaky zptsob uceni je
charakteristicky pro ty oblasti mnohonasobné inteligence, které se vyznamné uplatiiuji
pii sledovani videa (Berk, 2009):

* Verbaln¢ — jazykova: ui se cCtenim, psanim, mluvenim, poslouchanim,
diskuzi, hranim slovnich her...

¢ Vizualné — prostorova: uci se tim, ze vidi, pfedstavuje si, maluje, vnima
a navrhuje grafické uspotadani...

¢ Hudebné-rytmickd: u¢i se zpé€vem, poslechem hudby, pobrukovanim,

skladanim, rozpoznavanim rytmu...
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Obrazek 7. Teorie mnohonasobné inteligence. Grafické znazornéni osmi rtiznych oblasti
inteligence s charakteristikou jedince, ktery v jejim ramci dosahuje vysokého skore.
(Vytvoieno podle: Gardner & Hatch, 1989; Giangrande et al., 2019)

Aplikace teorie vicendsobné inteligence do vyukovych hodin mé pozitivni vliv
na motivaci studentti (Cluck & Hess, 2003), podporuje totiz u zakl vnitini pocit zajimavosti
a pocit dastojnosti, umoziuje SirSi zapojeni kreativity, a tim 1 rist pocitu jedine¢nosti.
Pokud vyucujici zatazuji aktivity posilujici interpersondlni dovednosti, zlepsSuji se také
vzajemné vazby mezi studenty. Tim se tedy vytvaii dobré podminky jak pro rozvoj vnitini

motivace, tak pro hlubsi internalizaci motivace externi. UcCitelé¢ by tedy méli své vyukové
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hodiny skladat z co nejrozmanitéjSich metod a provadéni rGznorodych Ccinnosti.

Ptikladem mize byt dramatizace, kresleni, pfipadové metody... ale také video,

jako vyznamny audio-vizualni prvek (Ahmad et al., 2015).

2.8 Motivace studenti ke studiu prirodovédnych obori

Ceské skolstvi se v soutasné dobé potyka s klesajicim zajmem studentii o studium

exaktnich oborti (Janik & Stuchlikova, 2010). Tento jev by mohl potencidlné ohrozit vyvoj

nasi spoleCnosti, protoze jeji prosperita do zna¢né miry zavisi na védeckém pokroku

v oblasti ptirodnich véd (Vohra, 2000). Prozatim bohuzel neexistuji komplexni studie, které

by dany problém popisovaly. Na zakladé¢ dostupnych praci se ale daji odhalit nckteré

koncepty, které mohou podpotit motivaci studentd k odhalovani kras ptirody a jevi, které

ptedurcuji podobu naseho svéta (Janstova, Ja¢ & Dvorakova, 2015):

X/
L X4

Obecné pii vzdélavani plati, ze dulezitou roli hraje osobnost uéitele (Prokop, Tuncer
& Chudé, 2007), ten by mél byt pro svou praci nadSeny a také stale rozvijet své
didaktické schopnosti. Jednim ze zptsobu, jak muze ucitel vyjadfit toto nadseni,
je tvorba autorskych videi pro své studenty.

Motivace mize byt podpofena propojovanim teorie s poznatky kazdodenniho Zivota
studentii (Svandova & Kubiatko, 2012). Toto propojovani nemusi mit pouze podobu
konkrétnich ptikladi, ale mize se jednat i o riznd pfirovnani.

Je vhodné zatazovat do vyuky experimenty, pokud mozno v takové podobé,
aby je aktivné vykonavali sami studenti (Wolf & Fraser, 2008).

Velmi dobie se také osvédcuje rozvijeni méné formalnich metod vyuky na Ukor
té frontalni (Svandova & Kubiatko, 2012). V ptirodovédnych oborech se tak mohou
skvéle uplatnit naptiklad prvky z konceptu problémového vyucovani, badatelsky
orientované vyuky, situa¢nich metod, ale mohou se také uplatnit drobné&jsi vstupy
napiiklad v podobé myslenkovych map, fizené diskuze a podobné.

Dulezitou ulohu pii rozvoji zajmu o ptfirodni obory mohou také sehrat rtizné
ptirodovédné exkurze, soutéze, souvisla soustiedéni a spoluprace s univerzitami

(Oliver & Venville, 2011; Markowitz, 2004; Salmi, 2003).

Tato prace se pak snazi v praktické Casti ukézat, ze 1 video se mlze stat dilezitym

pomocnikem ucitelii pro podniceni studentt ke studiu exaktnich pfedméti.
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3. Video jako motivacni prostiredek pri vyuce

Piedchozi kapitoly byly zaméfeny na zakladni aspekty motivace studentd, kterd je
klicovym prvkem v procesu uceni (Pintrich, 1999). Tento proces je v poslednich letech
vyznamné ovliviiovan informaénimi technologiemi, které poskytuji nové piilezitosti
a umoznuji hledat nové formy vyucovani (Targamadze & Petrauskiene, 2010).
Tyto technologie se navic staly nedilnou soucésti svéta studentii, ktefi jsou zvykli se
v digitdlnim prostiedi pohybovat mnoho hodin denné¢ (Jenkins, 2006). Jedna se o nastroj,
ktery je obecné vyucujicimi povazovan za efektivni (Burke, Snyder, & Rager, 2009).
Otevira se tim tedy nova cesta, jak pracovat s motivaci studentii, postavit most mezi jejich

zajmy a vyukou, a tim prohloubit jejich potfebu poznavani.

Video ve vyuce neni samoziejmé Zadnou novinkou, jiz pted nékolika desitkami let
byly vyuzivany 16mm projektory (obr. 8). Nyni jsme se posunuli do stavu, kdy staci par
kliknuti a uc¢itel mize mit na dosah miliony videi. Ty pak mohou snadno slouzit k hlubsimu
zapojeni studentl do vyuky prostfednictvim jejich vizualni stimulace (Burke, Snyder,
& Rager, 2009). Dulezité je také si uv€domit, ze video predstavuje dudlné kédovany studijni
materidl, protoze obsahuje vizudlni 1 zvukové komponenty (Baddeley, 2003). Oproti
samotnému zvuku ma tu vyhodu, Ze je snazsi si vybavit néco, co jsme vidé€li, nez néco,
co jsme pouze slySeli (Mayer, 2014). Pravé tyto poznatky jesté posiluji vyznam videa
ve Skolstvi. Zaroven se technologicky vyvoj neustdle posouvd, a je tak pravdépodobné,
ze jiz brzy budou moci studenti prostfednictvim videi vstupovat do 3D virtudlnich

vyukovych svéth (obr. 8) (Barber et al., 2020).

Ackoliv doposud neexistuje dostatek studii, které by propojovaly edukacni videa s
konkrétnimi motiva¢nimi ramci, ukazuje se, Ze mohou byt vhodnym ucebnim nastrojem ke
zvySeni motivace studentii (Bravo et al., 2011). Byly provedeny studie, které dokazuji, ze
segmentace vyuky pomoci vlozenych videi zvySuje efektivitu 1 motivaci k uceni (Ljubojevic
et al, 2014). Zajimavé je zapojeni videa do vyuky  oSetfovateli
na zdravotnickych fakultach. Jednotlivé klipy ukazovaly studentiim, jak efektivné zvladat
krizové situace. Nasledné testovani prokazalo narist sebevédomi a pocitu sebe-efektivity
u posluchac¢ti (McConville & Lane, 2006), pficemz oba tyto psychické jevy jsou povazovany

za aspekty motivace (viz obrazek 3, str. 10).
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Obrazek 8. Historie a budoucnost videa ve vyuce. a) 16mm filmovy projektor, ktery jako
prvni umoznil zapojovat video do v yukovych hodin, b) dnes bézné pouzivany skolni projektor, c)
zatizeni umoziujici studentim vstupovat do 3D virtualniho svésta. (Zdroj: Pixabay.com)

3.1. Video a mozkové funkce

Existuje nékolik teoretickych ramct, které mohou propojit pouzivani videa
s mozkovymi funkcemi. Jednim z nich je Gardnerova (2011) teorie vicenasobné inteligence
(viz. obrazek 7, str.26). Videa pomahaji k zapojeni verbalné¢ — jazykové, vizudlné —
prostorové a hudebné — rytmické inteligence (Veenema & Gardner, 1996). Existuji také
dikazy, ze prohlubuji u¢eni vyvolavanim emoci (North & Hargreaves, 1997), ¢imz dochazi
k zapojeni intrapersonalni inteligence (Berk, 2009; Goleman, 1995). Vyuzivanim vice slozek
inteligence se zlepSuje pozornost, efektivita uceni i sila pamétové slozky (Steffes
& Duverger, 2012). Zapojeni ¢tyt oblasti se pak zda byt dostate¢né pro rozvoj motivace
ve vyuce, protoze vétSina studentdi muze uplatiiovat své silné oblasti inteligence a zaroven

posilovat ty slabé (Berk, 2009).

Videoklipy jsou také vhodnym nastrojem pro zapojeni obou hemisfér mozku. Leva
logicko — analyticka hemisféra zpracovava fec¢, hleda strukturu, zpracovava zapletku, hleda
racionalitu a objektivitu. Prava neverbalné — tviréi hemisféra zapojuje piedstavivost
a tvofivost, zpracovava vizualni obrazy a zvukové efekty ¢i melodie, hledd harmonii (Steffes

& Duverger, 2012; Berk, 2009; Hébert & Peretz, 1997).
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3.2. Role videa ve vyuce

Jako vzdélavaci video miizeme oznacit pohyblivé vizualni obrazy, jejichz ucelem je
efektivnéjsi prohlubovani znalosti a porozuméni u¢ebnim celkiim (Harrison, 2020). Cim dal
studie (Mautone & Mayer, 2001) totiz neprokazaly jejich pozitivni vliv na osvojovani

poznatku a hypotézou je, Ze se jednalo o disledek nevhodného uziti multimédii pii vyuce.

Pokud ma byt video zatazeno do vyuky, je nejprve dulezité zamyslet se nad tim,
co ma studentim poskytnout, jakd bude jeho role pfi vyuce. R. A. Berk (2009) vytvortil
celkem dvanact kategorii cilt, které vedou ucitele k promitani videi. Nasledujici seznam je
transformuje do prostiedi vyuky stiedoskolskych exaktnich pfedméti (Berk, 2009):
¢ Poskytuje informace (napi: dokument National Geographic o konkrétnim zviteti)
¢ Tlustruje princip (napt: zdznam pribéhu chemické reakce)

% Poskytuje alternativni pohled (napt: klip o kreacionismu v navaznosti na evoluci)

% Ukazuje aplikaci poznatkt (napi: klip o reaktivnim motoru v navaznosti na zakon
o zachovani hybnosti)

«» Uvadi nové téma — vyzyva k diskuzi (napi: video ukazujici promény barev kvéth
pomnénky jako tvod k tématu antokyany)

% Vede ke kritickému zhodnoceni (napf: video s nevhodnym chovanim v laboratofi)

s Dodéd vahu konkrétnimu (klicovému) bodu vyuky (napi: animace transpiraéniho
a asimila¢niho proudu v tématu cévni svazky rostlin)

¢ Upoutava pozornost (napt. ukazky explozi z filmt v ramci tématu TNT)

% Stane se predmétem skupinového vyucovani (napi.: tymy dostanou animované
useky fotosyntézy, popisi je, nasledné celé tiida vytvaii souslednost usekit)

¢ Motivuje k dal§imu studiu (napf.: video o zahadach vesmiru)

“» Zajistuje prestavku (nemusi souviset s tématem hodiny)

% UtiSuje tiidu po prestavce (nemusi souviset s tématem hodiny)
Dulezité je také zminit, Ze videa jsou i vyhledavanym nastrojem studentd

k opakovani probrané latky. Neziidka jsou také sdilena ptimo uditeli jako podpora domaci

ptipravy (Burke, Snyder, & Rager, 2009).
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3.3. Zpisoby pouziti videa ve vyuce

Obecné muze byt zafazeni videa do vyuky oznaceno jako tzv. blend learning, ktery se
snazi propojit vyhody e-learningu (vzdélavani pomoci informacnich technologii)
a klasické prezencni vyuky. Je to strategie, kterd umoznuje vyuzivat moderni informacéné-
technologické platformy a zarovenn zachovava socidlni kontakty hrajici diilezitou ulohu
pfi motivaci ke studiu i pii hlubSim poznavani (Allen, 2016). Dale také umoziuje
kombinovat vSechny velké teorie uCeni a personalizovat vzdélavaci obsah pro konkrétni
studenty (Horton, 2006). Blend learning je rozvijen jako reakce na ne zcela uspokojivé

vysledky klasického e-learningu (Eger, 2020).

Ptedchozi kapitola ukazala, ze existuje velké mnozstvi roli, které mlze video hrat pii
vyuce. KdyZz je jedna z nich zvolena, stdvd se video soucasti konkrétni hodiny.
Pravé na jejim celkovém kontextu (zejména zvolené vyucovaci metod€) zavisi konkrétni
zpuasob vyuziti videa. To pak muze byt promitano celé tfidé¢ naptiklad jako vlozka
do frontalni vyuky, mize tvofit motivacni prvek pii badatelské vyuce, mize navodit téma
pfi problémovém vyucovani nebo se v podobé dokumentu muze stat celkovym vyucovacim
obsahem dané hodiny. V pftipad¢, ze chce vyucujici obohatit sviyj frontalni vyklad videem,
vyvstava také otazka vhodného Casu. Podle Ljubojevice et al. (2014) nejlepSich vysledkt
dosahneme, pokud jej umistime doprostfed vyuky. Pravé tehdy dochazi k nejefektivngjsi
stimulaci pozornosti studentli, zlepSuje se porozuméni v procesu uceni a nejucinnéji Se

podpofi vznik pamétové stopy.

Zijeme v dob&, kdy u sebe ma prakticky kazdy student prehravaé videa v podobd
chytrého telefonu. Této situace muze ucitel vyuzit a videa do vyuky zafadit takovym
zpisobem, ktery umoZziiuje praci jednotliveli ¢i skupin podle jejich vlastnich potieb

a individualniho tempa.

Studenti také mohou osvojované informace vyuzivat pro tvorbu vlastnich klipt,
op¢t pii tom mohou pomoci jejich telefony s integrovanymi kamerami. Ale béhem vyuky
mohou byt vytvafeny i animované klipy, umoZznuji to moderni a dostupné online néstroje

pro jejich tvorbu (napf. Animaker.com).
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3.4. Kognitivni teorie multimedialniho uceni

Technologicky vyvoj s sebou pfinesl vznik novych teorii v oblasti vzdélavani.
Jednou z nich je kognitivni teorie multimedialniho uceni zkonstruovana R. E. Mayerem
v roce 2005. Rika nam, e k efektivnimu udeni dochézi, kdyZ jsou kognitivni procesy
studentl stimulovany zaroven slovy i obrazy. Poskytuje také cenné rady pro vhodny vybér
¢1 tvorbu vzdélavacich videi, proto ji bude vénovana zna¢nd pozornost. Kognitivni teorie

multimedidlniho u€eni je zalozena na tiech pifedpokladech (Mayer, 2005a; Eger, 2020):

1. Teorie dvojiho (dualniho) kodovani — jedna se o predpoklad, ze lidé maji
oddélené (a také do znacné miry nezavislé) kognitivni kandly pro zpracovéani obrazovych
a sluchovych podnétii. Oba tyto kanaly maji omezenou kapacitu. Je tedy dobré vyuzivat
takové formy vyuky, které vyuzivaji rovhomérné obou kandlli (napf. video) a neptetézuji
pouze jeden z nich (napf. soubézné sledovani obrazku a textu) (Baddeley a Hitch, 1974;

Eysenck & Keane, 2008).

2. Baddeleyho model pracovni paméti — tento model zastfeSuje ptedchazejici
teorii. Je postaven na pfedpokladu, ze lidska pracovni pamét zpracovava riiznorodé typy
informaci a vyuziva pfi tom riznych oblasti mozku. Obecné se da fici, ze pracovni pamét
zodpovida za docasné uloZeni informaci, které jsou aktudlné vyuZzivany pii kognitivnim
zpracovavani konkrétni ulohy. Mizeme ji rozdélit na tfi subsystémy (Baddeley & Hitch,
1974, 2000; Czop & Heretik, 2015):

a) fonologicka smycka (phonological loop) — kratkodobé tlozisté zvukovych
informaci, moznost je mnohonasobné¢ opakovat ,,vnitinim hlasem* ve smycce
(Burgess & Hitch, 1999)

b) prostorovy nacrtnik (visuospatial sketchpad) — kratkodobé tlozisté vizualnich
a prostorovych informaci, schopnost z nich vytvatret manipulovatelné mentalni
obrazy (Tversky, 2005)

c) epizodicky zasobnik (episodic buffer) — komponenta propojujici fonologickou
smycku a prostorovy zdsobnik, umoznuje vnimani pfibehti a komplexnich scén,
podili se na tvorbé novych myslenkovych koncepti (Baddeley, 2012)

d) centralni exekutiva (central executive) — zodpovédna za praci s pozornosti
(jejim zaméfenim, rozdélovanim a pfepinanim mezi podnéty), propojuje pracovni

pamét s paméti dlouhodobou (Banich, 2009).
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Pracovni pamét’ je také mistem, kde se stfetdvaji mnohé dfive popsané aspekty
davané do souvislosti s motivaci. Ma napftiklad Gzkou souvislost s chovanim zaméfenym
na cil (Czop & Heretik, 2015) a tim i1 s feSenim problémi a kreativitou (Delis, Kaplan,
& Kramer, 2001). Dale je uzce spjata s procesy seberegulace (Vohs & Baumeister, 2004)
a také s koncepty inteligence (Conway, Kane & Engle, 2003).

3. Teorie kognitivniho pretiZzeni (Cognitive load theory) — jedna se o ptredpoklad
omezené¢ kognitivni kapacity pii aktivnim zpracovavani informaci (Sweller, 2002).
Toto omezeni zisadné ovlivituje kvalitu, jakou jsou pracovni paméti zpracovavany
informace a vyrazné tak limituje procesy uceni (Mayer, 2005a). Podle této teorie mizeme
kognitivni zatéz rozdélovat na tfi druhy:

a) Vnitini (intrinsic cognitive load) — je ur¢ena slozitosti konkrétniho tématu vyuky
(Chandler & Sweller, 1991)

b) Vnéjsi (extraneous cognitive load) — zahrnuje mentalni Gsili studenta vyvolané
zpusobem prezentace informaci a zvolenou vyucovaci metodou (Chandler
& Sweller, 1991)

c) Germanska (germane cognitive load) — zahrnuje kognitivni Usili studenta spojené
s vytvafenim novych znalostnich struktur a jejich integraci do téch stavajicich

(Sweller, VVan Merrienboer & Paas, 1998)

3.4.1. Zasady efektivniho multimedialniho u¢eni

Aby bylo mozné G€inné vyuzivat teorii dvojiho kodovani a modelu pracovni paméti
v pedagogické praxi, méli by mit ucitelé na paméti principy, které zamezuji kognitivnimu
pretiZzeni. Ukazuje se, Ze pro omezeni vnitini kognitivni zatéZe je ucinné segmentovat slozité
vyukové celky na mens$i ¢asti a do celku je spojit az posléze (Ginns, 2006). Dulezité
poznatky pro snizovani vnéjsi zatéze ptinesl v roce 2009 R. E. Mayer, kdyz vytvoftil piehled
principii, jak pracovat s multimédii ve vyuce takovym zplisobem, aby bylo umoznéno
studentim presmérovat co nejvice svého Usili na kognitivni procesy spojené s konstrukei
novych schémat (tedy na samotny princip uceni se) (Sweller, Van Merrienboer & Paas,
1998). Existuji také prvni studie, které dokazuji, Ze vyuZzivani téchto principi pozitivné
ovlivituje motivaci studentt ke studiu (Mayer, 2014). Cenné rady pro praci s videi ve vyuce

(jejich tvorbu ¢i volbu vhodnych videi), pfindsi principy nasledujici (Mayer, 2009):
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% Princip koherence (coherence principle) — fika, ze vzdé¢lavaci videa by méla
obsahovat pouze informace pfimo souvisejici s jejich ustfednim tématem. Ostatni prvky
mohou odvést pozornost studenta a omezit pfijem podstatnych informaci. Je také dulezité
brat ohled na pokrocilost studentii v daném tématu, protoze napiiklad pokrocilé studenty

muze opakovani jiz osvojenych informaci rozptylovat (Brame, 2015).

% Principy redundance a modality (redundancy and modality principles) —
ukazuji, ze pouzivanim hlasového projevu a obrazovych vjemi je méné zatézovana mentalni
kapacita studentli, nez pokud tyto sloZky jesté doplnime psanym textem. Studenti by tedy
v jeden okamzik méli ve videu vnimat zvuk a ménici se obraz, nebo zvuk a text.

(Mayer & Moreno, 2002).

*

% Princip signalizace (signaling principle) — popisuje dualezitost zvyraznéni
klicovych informaci a struktury videa. Miize se napiiklad jednat o barevné odliSeni
dilezitych slov nebo vlozeni prvka oddé€lujicich jednotlivé kapitoly. Tyto prvky pomahaji

smérovat pozornost studentd, a tim snizuji kognitivni zatéz (Ibrahim et al., 2012).

* Princip predskoleni (pre-training principle) — doklada, Ze je vyhodné studentim
pted projekcei videa vysvétlit nékteré z termini nebo jim naptiklad poskytnout vodici otazky,

jejichz zodpovézeni mohou zvazovat pii samotném sledovani (Kreiner, 1997; Brame, 2015).

% Princip prostorové spojitosti (spatial contiguity principle) — fika, ze se maji
animace a piislusné popisky nachézet blizko sebe. To napomahd jejich mentalnimu

propojeni (Mayer & Moreno, 2002).

7

% Princip personalizace (personalization principle) — popisuje, Ze jako G¢inné;si
se zdaji byt ta videa, ktera voli spiSe konverzacni styl vypravéni. To napiiklad znamena,

ze mluvi piimo k posluchaci, ¢i kladou fe¢nické otazky (Mayer & Moreno, 2002).

% Princip Cclenitosti (Segmentation principle) — aplikaci tohoto principu je
segmentovani obsédhlejsiho celku do vice kratSich videi, poptipadé€ vytvofeni takového videa,
kter¢ umoznuje jeho rozd€leni na menSi Casti béhem promitani pfi  vyuce.
Segmentace pomaha zdiiraziiovat strukturu informaci a zvySuje kognitivni zapojeni studentii

(Brame, 2015).
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*

% Princip hlasu (voice principle) - tika, ze pfivétivy lidsky hlas se standardnim
ptizvukem vede k hlub$imu uceni neZ naptiklad strojovy hlas (Mayer, 2005b). Vypravée by
mél mluvit s nadSenim a jeho tempo by mélo byt pomérné rychlé, protoze se tak vice

stimuluje zapojeni studentt (Guo, Kim & Rubin, 2014).

U animovanych prvki je také dilezita jejich vhodna struktura a pfiméfené tempo.
Pokud jsou totiz animace piili§ slozité a tempo pfili$ rychlé, je omezovana schopnost uceni

(Meyer, Rasch & Schnotz, 2010 ; Kreiner, 1997).

3.4.2. Multimedialni u¢eni a emocionalni design

Existuji Cetné dikazy, ze lidskd mysl je neustale pod vlivem emoci (Izard, 2009).
Je tedy zjevné, ze emocionalita ovliviiuje jak lidskou motivaci, tak zpracovavani
multimedidlniho obsahu. V uvodni kapitole této prace bylo naznaceno, Ze vztah emoci
a motivace je velmi komplikovany, a doposud se tak hleda obecny teoreticky ramec, ktery by
jej dokédzal vhodné popsat. Emociondlni design oproti tomu dokdze propojit emoce
s multimédii, a tim nakonec i s motivaci. Jeho aplikace na tvorbu a vybér videi dokaze
vyvolavat u studentil pozitivni emoce, tim vede ke snadnéjSimu porozuméni, efektivnéjsimu
zpracovavani informaci, vyssi mife udrZeni kognitivni aktivity a celkové podpofe motivace
k uceni (Um et al., 2012). Emoce by se tedy mély stat dulezitym aspektem pii praci
s vyukovymi videi (Plass & Kaplan, 2016).

Jako ptiklad aplikace emocionalniho designu se da uvést prace s barvami.
Existuji Cetné dikazy, Ze barvy ovliviiyji lidské emoce (napt. Berlyne, 1970), a pokud se
zam¢efime na pouzivani sytych a pestrych barev, miizeme u studentii vytvoftit (skrze jejich
emoce) pozitivnéjsi vztah k predklddanym materidlim (Plass & Kaplan, 2016). Je také
popsan efekt, ktery doklada, Ze pouzivani oblych tvari ma pozitivn€jsi vliv na emoce,
nez pouzivani tvarli s ostrymi hranami (Plass & Kaplan, 2016). Rozvoj pozitivnich pocitii
mohou také podpofit vyukové materialy, které umoziuji ptipisovat lidské vlastnosti nezivym

predmétim (Dehn & VVan Mulken, 2000).

Dal§im opravdu klicovym prvkem, ktery miZe propojit emoce, multimédia
a motivaci, je piibéh. Pokud se jej podafi vhodné zakomponovat do vyukovych videi,

dochazi k celkové kognitivni stimulaci studenti (Aktas & Yurt, 2017).
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3.5. Druhy vzdélavacich videi
Vzdélavaci videa mohou nabyvat nejriznéjSich podob od nahranych vyukovych
hodin, pfes animace, az po videa s pouzitim virtualni reality. Tato podkapitola ukazuje,

podle jakych hledisek mohou byt videa ve vyuce klasifikovéna.

3.5.1. Druhy videi podle obsahu

Podle obsahu muzeme videa rozd¢lit na vyukova (edukativni), kterd piimo souvisi
s prezentovanym tématem, a zabavna (hédonickd), kterd slouzi k upoutani studenti.
Hédonickymi videi se zabyvali napfiklad Steffes a Duverger (2012). Dosli k zavéru,
Ze vtipnd videa na zacatku hodiny zvySuji pozitivni naladu ve tfidé a vedou k lepSimu
uchovani poznatkti. Upozornuji také, Ze k plnému rozvoji tohoto efektu dochazi v moment¢,
kdy jsou i do naslednych vyukovych aktivit zafazeny zabavné (hédonické) prvky.
Zatazovani téchto prvkl pfimo do edukativnich videi muze byt dal§i uspéSnou cestou,
jak skrze subjektivni vnimani zabavnosti podpofit rozvoj vnitini motivace studentd

(Vallerand et al., 1992). I zde se mlze velmi dobie uplatnit humor (Bravo et al., 2011).

3.5.2. Druhy videi podle technického provedeni

Stejné jako ostatni aspekty muiize i technické provedeni videi nabyvat riznych podob.
Velmi jednoduchou formu videa predstavuji tzv. digitalni pfibéhy, tedy zvukové nahravky
obohacené o statické obrazky. Pokrocilejsi formou jsou pak videa dokumentarniho
charakteru, kterda mohou naptiklad zaznamendvat ptirodni procesy ¢i laboratorni pokusy.
Za pokrocilou formu videi miizeme povazovat animace. Zajimavé je v této oblasti vyzkumné
Setfeni, které provedl v roce 1999 Richard Mayer. Vzniklo nékolik kratkych animaci
na exaktni témata (napf. jak funguji plice, jak vznika blesk) a bylo prokdzano, ze se jedna
o vhodnou formu vedouci k lepSimu porozuméni u studentti. Jako prozatim futuristickd vize
muZe byt jesté zminéno vytvateni 3D virtudlnich animaci, které by se mohly stat privodcem
studenti napfiklad vnitinimi organy c¢lovéka nebo umoznily velmi nazornou vizualizaci

teorie atomovych orbitalil.
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3.5.3. Druhy videi podle miry zapojeni studentii

Nejbéznéji je video studentim predkladano tak, ze jej pouze pasivné sleduji. Nabizi
se v8ak i alternativni feSeni, které pomaha vice propojit studenty s danym klipem. Video se
totiz miize stat pravodce studentl pii feSeni problému, nebo muze byt ptimo produktem

jejich wsili (Kay, 2012).

Problémové tlohy jsou neodmyslitelnym aktivizaénim prvkem pfi vyuce exaktnich
predméti (Crippen & Earl, 2004). Obecné je vSak velmi obtizné rozvijet u studentt
schopnosti sméfujici k jejich feSeni (Taconis, Ferguson-Hessler & Broekkamp, 2001).
Jednou z moznych cest jsou ukazky feSeni analogickych situaci, a pravé ty mohou byt

ptevedeny do formy videa.

Existuje jen velmi malo studii popisujicich, jaky vliv na proces u¢eni maji aktivity,
pfi kterych studenti samostatn¢ videa vytvaii. I pfes to se zdd, ze by se mohlo jednat
o vhodny néstroj pro aktivni a autonomni zapojeni studentd do procesu u€eni, pro rozvoj
jejich schopnosti zpracovavat informace a také k posilovani komunity na Skolach (Orus et al,
2016; Jenkins & Dillon, 2013; Alpay & Gulati, 2010). Jedna se také o zdatily piiklad
tzv. aktivniho uceni, kdy se sttedobodem vyucovani stavé student a jeho procesy a postupy,

kterymi zpracovava informace (van Diepen, Stefanova & Miranowicz, 2009).

3.5.4. Druhy videi podle jejich délky

Na zaklad¢ dostupné literatury miZzeme videa rozd¢lit na kratkéd (do 4 minut), sttedni
(do 15 minut) a dlouha (nad 15 minut). Jako U¢inny zpisob se ukdzalo pouZivani kratkych
videi. Pravé ta totiz umoZiuji segmentovat ucebni proces na mensi celky a snizuji tak
kognitivni zatéz. Tento efekt je zejména dllezity pro studenty s nizsi vstupni urovni znalosti,

pomaha jim k efektivnéjsimu uceni (Spanjers et al., 2011; Berk, 2009)

Dutlezité poznatky také pfinesl vyzkumny tym Guo, Kim & Rubin (2014), ktery se
zabyval hodnocenim né€kolika miliont videi pro on-line vzdélavani. Ukazal, Ze pro zapojeni
studentil je nejucinngj$i pouzivat videa do 3 minut a zaroven neni efektivni pouZzivat videa
delsi nez 9 minut. Ukazuje se, ze stiedni doba zapojeni studentli je max. 6 minut a nezavisi

pfi tom na celkové délce videa.
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3.6. Vyhody a nevyhody pouziti videa pri vyuce exaktnich predméti

Na zéaklad¢ studia odborné literatury vznikly seznamy moznych vyhod a nevyhod
zapojeni videa do vyuky. Jejich vytvofeni je jednim z cild této diplomové prace. Smyslem
této snahy je ukazat rozsah moznych vyhod pfi zapojovani videa do vyuky exaktnich
predméti. Je vSak nutné zminit, zZe vétSina odbornych studii, které se staly podkladem tohoto
seznamu, byla provadéna ve vysokoskolském prostiedi. Dostupné literatury pro nizsi stupné
vzdélavani je bohuzel jen velmi malo. Vyhody videi byly pro vétsi prehlednost rozdéleny

do dvou skupin, nicmén¢ toto rozdéleni je um¢lé a mnohé aspekty jim prochazi napiic:

MoZné vyhody zarazovani videa do vyuky z pohledu ucitele:

¢ velikd rozmanitost zdrojl videi a dostupnost technologii pro jejich vyuziti (Berk, 2009)

“* mohou upoutat pozornost studentii a vytvofit pocit ocekavani (Berk, 2009)

¢ pomahaji vytvofit most mezi zabavou a vzdélavanim (Steffes & Duverger, 2012)

% mohou dodat studentim energii nebo je uvolnit pted procesem uceni (Berk, 2009)

% proti klasickému vykladu umoznuji rychleji a efektivnéji vysvétlovat (Bravo et al., 2011)

% mohou efektivné vytvaret kontext pro zvoleny ucebni cil (napi. Marx & Frost, 1998)

¢ umoznuji pifi pedagogické transformaci vytvaret zkratky a zaroven na n€ pak ucinné
zam¢éfit pozornost studentd (Shephard, 2003)

¢ umoznuji rozdéleni vyuky na mensi Useky, ¢imZ je podpofena hloubka poznavani
i motivace ke studiu (Ljubojevic et al., 2014)

+ vedou ke zvySenému aktivnimu zapojeni studentii do vyuky (Hsin a Cigas, 2013)

“ mohou rozvijet spolupraci mezi studenty ve tfidé (Berk, 2009)

% mohou G¢inné podporovat domaci samostudium (Burke, Snyder, & Rager, 2009)

% mohou mit pozitivni vliv na spokojenost studentii s vyukou (Ljubojevic et al., 2014)

% jejich vhodna implementace mize vyznamné usetiit praci ucitelim (Bryant et al., 2020)

Mozné vyhody zarazovani videa do vyuky z pohledu studentii:
¢ zvySuji atraktivitu vyucovani (Bravo et al., 2011)
¢ zlepSuji schopnost studentli u€it se autonomnim zpiisobem (Ljubojevic et al., 2014)
% umoznuji rychlejsi odhaleni a zapamatovani klicovych bodu (Ljubojevic et al., 2014)
¢+ zapojuji verbalni, vizualni a hudebni inteligenci do procesu uéeni (Gardner, 2000)
% videa tvofena vyucujicim posiluji u studentl pocit, Ze na nich zalezi (Bravo et al., 2011)

% umoznuji opakovany navrat ke klicovym momentiim tématu (Bravo et al., 2011)
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¢ mohou u studentd snizit pocit uzkosti a nejistoty pred probiranim slozitych,
¢i s negativnimi emocemi asociovanych témat (Berk, 2009)

“» mohou vytvofit prostor pro svobodné vyjadieni studenti (Berk, 2009)

Existuje tedy velké mnozstvi vyhod, které muze piinést pouzivani videi ve vyuce.
Nicméné existuji 1 ur€ité obecné nevyhody a také rizika, kterd predevSim vyplyvaji

z nevhodného vybéru videi, ¢i jejich nevhodného didaktického zatazeni do u¢ebnich hodin.

Obecné nevyhody pouZzivani videa ve vyuce:

¢ vyzaduji vhodné technické vybaveni skol pro kvalitni pfehravani a ozvuceni

¢ pripadné technické problémy mohou nenadale narusit priabéh vyucovaci hodiny

¢ Studenti nemaji (ve srovnani s psanym textem) kontrolu nad tempem, kterym jsou
predkladany nové poznatky a souvislosti (Mautone & Mayer, 2001).

% oproti textu, kde ma student pomoci odstavci ur¢enou strukturu poznatki, si musi
student rychle vytvofit svoji vlastni organiza¢ni strukturu (Mautone & Mayer, 2001)

« informace se objevuji jen kratkou dobu a poté jsou hned nahrazeny informacemi novymi,
to zkracuje dobu, béhem které student mize vytvaret z t€chto informaci nové konstrukty

a integrovat je do stavajici urovné poznani (Ibrahim et al., 2012)

Rizika spojena s pouzZivanim videa ve vyuce

¢ Videa pfedstavuji nepfetrzity tok audiovizudlnich informaci, coz vede k vysokym
narokim na kognitivni zpracovavani a miiZze nakonec vést az k zahlceni pracovni paméti
a celkovému kognitivnimu pfetizeni (napt. Spanjers et al., 2011). To nakonec znemozni
efektivni uceni. Ucitel by tedy pii vybéru videi mél pracovat s principy, které nabizi
teorie multimedidlniho uceni.

+ Rizika také mohou plynout z nedodrzeni obecnych didaktickych zasad. Zejména pokud
je video do vyuky zafazeno bez jasného cile (ucitel nema vyjasnénou jeho roli), miize se
snadno stat pouhou prazdnou vyplni ¢asu bez efektu na motivaci i proces uceni.

¢ Cela fada vhodnych vyukovych videi je dostupné pouze v anglicko-jazy¢né verzi, jejich
vyuziti mize kolidovat s jazykovou bariérou a nepfimétené zvySovat kognitivni zatéz
studentll. Vyucujici by mél v tomto ohledu brat na zfetel troven jazykovych dovednosti

zak a pripadné poctive pracovat s principem piedskoleni.
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1. Prakticka ¢ast

Prakticka ¢ast diplomové prace se vénuje jejim nasledujicim cilim: 1. vytipovani
exaktnich pfedmétli a porovnani vyukovych hodin s pouzitim a bez pouziti videa, 2. popsani

pfinost a moznych alternaci videi pii vyuce exaktnich predméti.

Na samém zacatku byly tedy vybirdny vhodné exaktni predméty a zvoleny
nasledujici: biologie, fyzika a chemie. Pravé této trojici pfedmétd je vénovana cela fada
védeckych studii, které zkoumaji vliv rtznych aspekti na piirodovédné vzdelavani
(di Fuccia et al., 2012). Tyto pfedméty jsou také soucasti ptirodovédné gramotnosti v ramci
projektu PISA, ktery slouzi k mezinarodnimu hodnoceni vzdélavacich systémut (Prtcha,
2005). Pti volbé fyziky a chemie hrala dilezitou roli také skutenost, Ze je v ramci jejich
vyuky zdokumentovan zna¢ny pokles zajml Zakl i studentl (Janik & Stuchlikova, 2010).
Jedna se tedy o predméty, kde by ucitelé méli vénovat znacné Usili k hledani novych pfistupil
k oslovovani zaki a studentl. Napii¢ zemémi EU se totiz ukazuje, Ze ty dosavadni piestavaji

fungovat (Osborne & Dillon, 2008).

Po vybéru predméti nasledovala tvorba ¢ty projektd, které se snazi ovétit piinos
videi a jejich riizné alternace ve vyuce. Jedna se o projekty: ,,Zeptej se houby*, ,,Sucho®,
»Raketa*“ a ,,Tabulka®. Prvni tf1 byly ovéfeny vyuzitim v praxi, u projektu ,,Tabulka* byl
proveden didakticky vyzkum. Celkové bylo vytvotfeno deset videi, kterd jsou zahrnuta v

nasledujici tabulce 3:

Tabulka 3. Seznam vytvoienych videi

Video: Projekt: Odkaz:

Houby — zrozeni ,,Zeptej se houby* https://youtu.be/6r4Fno8tguQ
Houby — vznik pidy ,,Zeptej se houby* https://youtu.be/shs67FY kgdl
Houby — pocet druhi ,,Zeptej se houby* https://youtu.be/Ea_sAEteOmU
Houby — spole¢na cesta ,,Zeptej se houby* https://youtu.be/M8SJnliLXcQ
Houby — prani ,,Zeptej se houby* https://youtu.be/ubOih5mb6G8
Sucho (pripadova metoda) ,.Sucho https://youtu.be/ASDIKW 8ZK8
Newtonovy pohybové zakony  , Raketa™ https://youtu.be/EJ5alGePFIk
Zakon zachovani hybnosti: ,,Raketa“ https://youtu.be/1 1cLSpXN9U
Periodicka tabulka — Historie  , Tabulka“ https://youtu.be/x3mDQTR_Irg
Periodicka tabulka — Trendy  ,,Tabulka® https://youtu.be/cPx00g81QOE

41


https://youtu.be/6r4Fno8tgUQ
https://youtu.be/shs67FYkgdI
https://youtu.be/Ea_sAEteOmU
https://youtu.be/M8SJnliLXcQ
https://youtu.be/ubOih5mb6G8
https://youtu.be/ASDlKW_8ZK8
https://youtu.be/EJ5aIGePF9k
https://youtu.be/1_IcLSpXN9U
https://youtu.be/x3mDQTR_Irg
https://youtu.be/cPx00q8lQOE

Projekt: '

yZeptej se
A pte)
houby”




4. Projekt — ,,Zeptej se houby*

Téma: Houby

Vzdélavaci oblast RVP ZV (2021): Clovék a piiroda — Piirodopis — Biologie hub
Cil: Upevnéni ziskanych poznatkl a podpora motivace zaka

Cilova skupina: Zaci 1. roéniku osmiletého gymnazia / Zaci 6. tfidy ZS

Casova dotace: 45 min

Pomiicky: Kartonové modely hub, QR kody, pracovni listy

4.1. Popis projektu, role videa, vztah k motivaci:
Popisovany projekt byl vytvofen jako zavérecna aktivita pro tematicky celek

houby. Jeho tstfednim vizualnim prvkem je kartonovy obrys hiibovité houby (obrazek 9),
na kterém jsou nalepeny otazky tykajici se pravé hub. Pod nimi jsou pak umistény QR kody,
po jejichZ nacteni se zakim zobrazi video na platformé youtube.com, které poskytuje jednu
z moznych cest vedouci k odpovédi. Podle Berka (2009) mizeme témto videim ptisoudit
nasledujici role, které také ukazuji, jaké prvky v dané vyukové hodiné alteru;i:

¢ Upoutavaji pozornost (obsahuji v sob¢ prvek novosti a urcité zahadnosti).

% Dodavaji vahu konkrétnim bodim (navazuji na piedchozi vyklad o houbach,

snazi se celkové zdlraznit diileZitost hub pro nas svét).

¢ Jsou soucasti skupinového vyucovani (viz dale).

Zaci pfi tomto projektu pracuji ve skupinach. Kazd4 skupina ma k dispozici
pracovni list (pfiloha 1), kde jsou na prvni strance umistény pfislusné otazky. Studenti maji
za ukol na danou otdzku odpovédét, jak nejlépe umi. Pokud chtéji, mohou vyslat posla
k velké houb¢, ktery nacte video a pusti jej skupiné (tabulka 4). Takovéto zatazeni videa je
pokusem, jak pomoci zdkiim uspokojovat potiebu autonomie, kterd hraje podle teorie
sebeurceni kli¢ovou roli v motivaci zakli (Deci & Ryan, 1985; 2000). Posledni otdzka na
pracovnim listé (,,Co si myslite, Ze by mohly houby popfat nam lidem? A piedevsim,
co piejete houbam vy?*) pak videa propojuje s kreativitou, ktera je dilezitd pro rozvoj

vnitini motivace zaku (Deci, 1972).
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Obrazek 9. Fotodokumentace projektu ,,Zeptej se houby*. Na fotografii je vidét velka houba s

QR kody odkazujicimi na videa a malé houby urcené pro QR houbafteni.

Tabulka 4. Seznam otazek a prisluSnych videi

Otazka Nazev videa Odkaz
,Jaky maji huby ptivod?* — Houby — zrozeni https://youtu.be/6r4Fno8tguUQ
,,Co diky houbam vzniklo?* — Houby — vznik pidy https://youtu.be/shs67FYkadl

,Kolik je na svété hub?*
»Jaky maji vztah k ndm lidem?*

,Co vam my houby pfejeme?“

— Houby — pocet druhu
— Houby — spole¢na cesta

— Houby — prani

https://youtu.be/Ea sAEteOmU

https://youtu.be/M8SJnliLXcQ

https://youtu.be/ubOih5mb6G8
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Popisovany projekt probihal tésné pfed Vanoci, proto byl model houby ozdoben
svétylky a jako hudebni podkres byly zvoleny koledy. Kazd¢ s ptipravenych videi pak zacina
stejnym slovem, jako dand koleda. Jedna se o pokus, jak podpofit zapojeni emoci zaka
do samotné vyuky, coz je dal$i mozna cesta, jak podpofit motivaci zdku a studentl
(Umetal., 2012). Ze stejného divodu (jako aplikace emocionalniho designu) jsou ve videich
pouzivany obrazky plné sytych barev (Plass & Kaplan, 2016). Vznikla videa také pouzivaji
principt plynoucich z kognitivni teorie multimedialniho uéeni (Mayer, 2009):
++ Princip koherence — videa jsou kratka, vénuji se jen tstfednimu tématu
% Princip redundance — zaci v jeden okamzik vnimaji jen obrazek a zvuk
% Princip pfedskoleni — videa neobsahuji nové terminy
%+ Princip personalizace — video mluvi ptimo ke kazdému jednomu posluchaci
% Princip Clenitosti — segmentace na kratka videa pomaha zdiraziovat strukturu

informaci a zvysuje kognitivni zapojeni studentd (Brame, 2015)

¢+ Princip hlasu — hlas na videu je svizny a piivétivy

Skupinovéa prace pokracuje QR houbafenim. Z kazdé skupiny je v jeden okamzik
vyslan jeden zak na chodbu, kde jsou rozmistény malé obrysy hub s QR kdédem (obrazek 9).
Po nacteni tohoto kodu se zakovy na display chytrého mobilniho telefonu zobrazi fotografie
jednoho z probranych druhti hub (celkem 19). Spole¢né s ni se vraci ke své skuping, kde je
ur¢en dany druh houby a zapsan na druhou stranu pracovniho listu do ,,houbatského koSiku*.
K urcovani hub zaci vyuzivaji atlas hub, ktery pro tento projekt vznikl (ptiloha 2) a ktery byl
zaktim elektronicky zpfistupnén. Béhem doby, kdy dalsi ¢len skupiny ,,houbaii“, ostatni

¢lenove vybiraji z textu jednu zajimavost, kterou vepisi na pracovni list.

4.2. Druh videi a popis jejich tvorby

Jedna se o edukativni videa kratké délky (do 4 minut). Z technického hlediska se
jedna o tzv. digitalni pfibéhy. Hlas byl nahravan diktafonem na mobilnim telefonu LG G7.
Hudebni prvky, tedy koledy, jsou autorskym dilem a wvznikly jako mp3 nahravky
na digitalnim pianu Yamaha P-515 B. VSechny pouzité fotografie pochazeji z platformy
pixabay.com a jsou urceny k volnému uziti na zaklad€é pixabay licence. Syntéza zvuki
a fotografii probéhla v bezplatném programu Windows Movie Maker. Vytvoteni téchto videi
nevyzadovalo vynaloZeni zadnych finan¢nich prostfedki. QR kody byly vygenerovany

na internetové strance me-gr.com.
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4.3. Poznamky k zarazeni do vyuky
Projekt spada do tématu biologie hub, ktery se typicky probird v prim¢ na niz$im
stupni gymnazia (a v Sestém ro¢niku na druhém stupni ZS). Jako celek sméfuje

v

k ocekdvanému vystupu P-9-2-01: ,rozpozna nase nejznaméjsi jedlé a jedovaté houby

CN19

s plodnicemi a porovnd je podle charakteristickych znakt“. Schopnost popsat dilezitost hub
pro Zivot na Zemi bohuZel neni jako vystup v RVP zafazen, ale je obsazen v SVP gymnézia
v J. Hradci pod bodem: ,,Zék zna vyznam hub v piirodé i pro ¢lovéka“. Pfed samotnym
zafazenim projektu do vyuky je nutné ovéfit, zda ma dostateCny pocet zakii ve svém

mobilnim telefonu nainstalovano ¢tecku QR kodi (volné dostupné na Google Play).

4.4. Scénare videi

Video €. 1: Houby — zrozeni (https://youtu.be/6r4Fno8tgUQ)

Narodily jsme se davno pfedtim, nez na$ svét vypadal jako dnes. NaSe zrozeni se
pravdépodobné odehralo v mofi v okoli vulkanti, kdysi v nehostinnych dobéch starohor pred
2,4 miliardami let (Bengtson et al., 2017). Fosilnich stop jsme ale zanechaly malo, takze to
s uréovanim nasi historie maji vasi védci dost t€zké. A ptedstavte si, ze pted 400 miliony let

néktefi nasi zastupci dosahovali vySky osmi metri (Boyce et al., 2007).

Video €. 2: Houby — vznik piudy (https://youtu.be/shs67FYkgdl)

Ticha noc, by panovala nad v§i zemskou §ifi, pokud bychom nevystoupily z moie
a nezaCaly pfeménovat tento svét. Stalo se tak zhruba pfed pll miliardou let (Brundrett,
2002). Pravé diky nam zacala vznikat urodna puda (Brundrett, 2002), aby pak mohla vydat
obrovské bohatstvi v podobé nekonecné rozmanitého zivota. Podilely jsme se tedy
na vzniku na$i krasné zelené planety, ktera je tim pravym darem pro vas lidi... Tak jej
uzivejte moudre.

Video ¢. 3: Houby — pocet druhi (https://youtu.be/Ea_sAEteOmU)

Chtic, abychom osidlily celickou naSi planetu, nespocetn¢ jsme se rozruznily.
Odhaduje se, Ze nas existuje nékolik milionti druhli (zatimco rostlin jen stovky tisic).
V Cesku nas Zije asi 10 000 druhii, z toho polovina je pozorovatelna okem. Daifi se nam

zejména v mistech, kde se zachovaly pfirozené lesni porosty s dostatkem tlejicitho dieva
(Baldrian et al., 2021).
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Video ¢. 4: Houby — spolecna cesta (https://youtu.be/M8SJnliLXcQ)

Cas radosti, veselosti spole¢né zazivame po cely tviij Zivot. Jen na tvém povrchu nas
zije zhruba na osmdesat druhii (zejména mezi prsty a za nehty tvych nohou) a Zijeme také
ve tvych stievech (Gao et al., 2010). A neboj se, neopustime t€ ani poté, co béh tvého Zivota
ustane. Tehdy té spole¢né s dal§imi organismy rozlozime na Zziviny, a diky tomu se pak

atomy, co tvofily tvoje télo, stanou soucasti dalSich organismu.

Video €. 5: Houby — piani (https://youtu.be/ubOih5mb6G8)

Lidé si Casto mysli, Ze my, makroskopické houby, jsme tvofeny jen plodnicemi,
u kotenil stromu. Jak vés tak celd ta staleti pozorujeme, myslime si, Ze to vy lidé mate dost
podobné. Ptaly bychom ti tedy, aby tvoje podhoubi, tvlij niterny svét, béhem pftistiho roku
rostl do $ife i do hloubky... aby podminky ve tvém okoli byly pfivétivé, a mohl jsi na svétlo
svéta vydavat krasné plodnice... a zaroven, abys kolem sebe mél dostatek lidi, kteti vedi,
ze ty viditelné plodnice jsou jen zlomkem tvoji skute¢né krasy...

A pokud bys mél ndhodou pfisti rok pocit, ze se vSechno kolem tebe hrouti, pfejeme
ti, abys jako nasi drobnéjsi zastupci, plisné, dokazal rozkladat to, co pominulo, a uvolioval
tak v sobé€ 1 ve svém okoli prostor pro zrozeni néceho nového, krasného a smysluplného.

Tvoje Houby

4.5. Ovéreni projektu v praxi
Projekt byl prakticky ovéfen v prvnim rocniku osmiletého cyklu na Gymnéziu
Vitézslava Novaka v Jindfichové Hradci. Zafazeni tohoto projektu uzaviralo tematicky celek
hub, kterému se tfida vénovala pét predchéazejicich vyucovacich hodin. Skupinky studentt
pracovaly po celou vyucovaci hodinu velmi motivovang, ve tfidé bylo citit hluboké zaujeti
pro praci. Ochotné se zapojovali Gplné vSichni zaci, mnozi pokracovali v praci i béhem

prestavky.
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5. Projekt — ,,Suc

Téma: Vliv ¢lovéka na Zivotni prostiedi — sucho

Vzdélavaci oblast RVP ZV (2021): Clovék a piiroda — Ptirodopis — Zaklady ekologie
Cil: Ukazat komplexnost problému sucha, aktivni zapojeni studentii do vyuky

Cilova skupina: Primarni i sekundarni stupeni vzdélavani

Casova dotace: min. 2 x 45 min, idealn& 3 x 45 min

Pomiicky: Technické prostiedky pro pousténi videa, pracovni listy

5.1. Popis projektu, role videa, vztah k motivaci:

Popisovany projekt se zabyva aktudlnim tématem sucha v naSi krajiné.

Jeho ustiedni soucasti je animované video (https://youtu.be/ASDIKW_8ZKS8), které ve

formé ptibéhu predstavi nékolik postavicek, jejichz konani ovliviiuje schopnost nasi krajiny
zadrZzovat vodu, nebo ovliviluje postoje naSi spolecnosti k feSeni tohoto problému.
Po zhlédnuti videa jsou Zaci rozdéleni do skupin, kazda zpracovava konkrétni téma tykajici
se jedné z postavidek. Ukoly i text, ktery je pomdha splnit, jsou soucasti didaktického
materialu, ktery pro tcely tohoto projektu vznikl (pfiloha 3). Tento material také zahrnuje
podrobnéjsi didakticky navod pro zafazeni tohoto programu do vyuky a jsou zde také
navrhovany rtizné mezipfedmétové vazby. Asi tou nejzajimavéjsi je propojeni biologie
s vyukou informacnich technologii, kdy by zaci mohli samostatné tvofit videa na platforme

Animaker.com.

Ideélni délka trvani programu jsou tii vyucovaci hodiny. V prvni hodiné se odehraje
uvodni debata na téma sucho, je pusténo ustiedni video a Skupinky zaku (¢i studentl)
zacinaji pracovat na zadanych ukolech. Druhd hodina by méla byt vénovana samostatné
praci skupin a tteti pak prezentaci jejich vysledki. Pravé pii prezentaci je video pousténo
tfidé podruhé, ale tentokrat ne v celku, nyni slouzi k pfipomenuti postavicky pied vystupem
prislusné skupinky zaka. Tim také poskytuje celkovy rdmec dané hodin€ a segmentuje ji
na mensi useky, coz by melo pomoci prohlubovat proces poznavani a zvySovat motivaci
studenttl (Ljubojevic et al., 2014). Ustfednimu videu mohou byt v ramci tohoto projektu

prisouzeny nasledujici role, které také ukazuji, jaké prvky alteruje ve vyuce:
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¢ Upoutava pozornost (jedna se o novy prvek ve vyuce, video obsahuje heuristické
prvky).

% Vede ke kritickému zhodnoceni (vétSina postavi¢ek se chova vzhledem k danému
problému nevhodné).

¢ Poskytuje alternativni pohled (zaci jsou obeznameni stim, ze na dany problém
neexistuje zcela jednotny nahled).

¢ Stane se pfedmétem skupinového vyucovani

% Motivuje k dalsimu studiu (cilem je piimét kazdou skupinu zaka k hlubsimu zajmu
0 jeden z aspektl sucha v krajing).

« UtiSuje tfidu po pfestavce (po prezentaci kazdé ze skupin zpravidla nasleduje

rozvolnéni pozornosti ve tfid€, projekce dalsi ¢asti videa ji mize znovu upoutat).

Video se snazi pracovat s emocemi zakid. Jako aplikace emocionalniho designu
multimédii, jsou zde vyuzivany syté a veselé¢ barvy, postavicky maji kulaté obliceje

a vyrazné o€i (obrazek 10) (Plass & Kaplan, 2016). Dulezitym prvkem, ktery mize propojit

emoce, multimédia a motivaci, se stava piibéh celého videa (Dehn & Van Mulken, 2000).

Obrazek 10. Ukazka z ustfedniho videa projektu ,,Sucho*
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Zcela klicové je, ze cely program predstavuje aplikaci problémového vyucovani
ve formé ptipadové metody. Jednd se o zplisob vyucovani, kdy zakim a studentim
nepfedkladame hotové poznatky, ale vedeme je k autonomii a k vlastnimu nalézani feseni
(MacKinnon, 1999). To vSe se odehrava v ramci piedem nastoleného piipadu, ktery zde
reprezentuje celkovy pifibéh ustiedniho videa, ale také konani jednotlivych postavicek.
Pfi problémovém vyucovani se rozviji autonomie, kompetence i soundlezitost, které jsou
zaroven klicovymi faktory pfi rozvoji vnitini motivace studentli a internalizaci motivace
vnéjsi (Barrows, 1996; Deci & Ryan, 2000; Bell, 2010). Ucitel by se mé¢l v ramci této
metody zaméfit pfedevsim na tvodni podniceni studentil (Heyman & Dweck, 1992), prave

proto byla vénovana takova pozornost tvorbé kratkého filmu ,,Sucho (pfipadova metoda)®.

5.2. Druh videa a popis jeho tvorby

Jedna se o edukativni video stfedni délky (do 15 minut). Z technického hlediska se
jednd o animovany film. Animace vznikala v softwaru Animaker.com, ktery je feSen
cloudovym zptisobem (neprobihd Zadné instalace programu a data projektu jsou po celou
dobu ulozena mimo osobni pocitac). Pro tvorbu takto rozsahlého videa byl zakoupen plan
Pro (cena: 49 $), pro drobngjsi tvorbu je mozné vyuzit bezplatny piistup. Hudba vyuzita
pfi tvorbé videa, pochazi taktéZ z programu Animaker.com. Zvukové efekty byly stazeny
z portadlu Freesoundeffects.com. Dabing postavicek byl nahrdn pomoci zapijceného
mikrofonu Shure SMS8SE a nasledné upraven v open source programu Audacity.
Podkladové obrazky jsou bud’ staZzeny z portalu Pixabay.com, nebo jsou autorskym dilem.

Tvorba videa trvala zhruba tfi tydny intenzivni prace.

5.3. Scénar videa

(odkaz — https://youtu.be/ ASDIKW 8ZK8)

Scéna prvni — avod
[V.] Kdesi ve vesmiru, na planeté Zemi, bylo jedno $tastné zelené mésto. Jenomze pak se do
néj zacalo nenapadné pliZit sucho, a jednoho dne uz to jeho obyvatelé nemohli piehlédnout.
[Obyvatelka] Ty jo, nezda se ti tady néco divného?
[Obyvatel] Vid, taky si fikam, co se t0 v posledni dob¢ stalo s tou nasi zeleni!
[Obyvatelka] Ty jo, a nenapadl ji néjaky virus? Anebo pockej, neni to to sucho?
[Obyvatel] No to snad ne! Sucho? Radéji zavolam do Budg&jovic, tam uz budou védét,

co s tim!
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[Obyvatel] Nikdo to tam nebere.
[Obyvatelka] Ani na Jihoéeské univerzité?
[Obyvatel] Ne
[Ostatni] Nééé! Jesté nechei umfit!
[Obyvatelka] A kdo, kdo nas zachrani?
[Zéikyné] My jesté nechodime ani na stiedni $kolu, ale miizeme se o zachranu pokusit, Ze jo!
[Zdk] Co? Jo?! Jasng?!

Mezi-scéna — most
[Zak] Pockej, co vlastné budeme délat?
[Zéikyné] Znas piece tu povést o misté, kde ¢lovék najde odpovéd na viechny otazky...
[Zak] Ale to je piece jen povidacka pro dospélé lidi?!
[Zékyné] Jenomze ja asi vim, kde to misto je!

Scéna druha — pan Skeptik
[Skeptik] Hej, vy jste ti dva, co jdete fesit to sucho, jo?!
[Zékyné] Ano! Chtél byste nam pomoc?
[Skeptik] No tak to ur¢ité. A mate néjaky dikaz, ze sucho viibec existuje?
[Zéakyné] Tak to snad piece kazdy vi, ze v posledni dobé stragné malo prsi.
[Skeptik] Tak ted” ses odkopala, hol¢i¢ko!!! V dlouhodobém horizontu jsou celkové thrny
srazek viceméné pofad stejné! Nemate mi na to co fict? V tom piipadé zacnu troubit
do svéta, ze sucho je ,,fake news®, stejn¢ jako to globélni oteplovani! Sucho neexistuje!!!
[Zak] To budeme muset n&jak pofesit.
[Zékyné] A jak?
[Zak] Zatim nevim.
[Zékyné] Tak pojd’, musime pokracovat!

Scéna ti‘eti — pan Betonar
[Betonar] Tak to jste vy, nasi novi superhrdinové! Mam pro vas vyte¢nou nabidku, ktera
vSechno vyfesi. Postavime obrovskou piehradu, nejvetsi na svéte! No a j& mam shodou
okolnosti firmu na stavbu piehrad. Véfili byste tomu? Takova nahodicka... A vite vy co?
Celé tohle mésto vam ted’ naslouchd, tak tady mate penize na reklamni kampail pro tu
moji... Ehm, chtél jsem fict nasi novou piehradu. No a ted’ m¢ jesté napadlo, Ze ,,bysme*
vybetonovali i vSechna koryta fek a potokli. Budeme mit vSechno pod kontrolou a budeme

Vv suchu... Ha, teda vlastn¢ chtél jsem fict, na mokru, ze? Ha, ha, ha...
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[Zékyné] No to zni, skvéle???2!!!
[Zak] Jesté se Vam ozveme!
[Zdikyné] Vi§ co, trochu si tu cestu zkratime.
[Zdk] No jasng!
Mezi-scéna — let balonem
[Zékyné] Dochazi nam palivo. ..
[Zdk] ...Ale byla to krasa.
Scéna ¢tvrta — pan Ekoterorista:
[Ekoterorista] Vsichni tady zhynete, che-ché!
[Zak] Taky to slysis?
[Ekoterorista] Jsem ekoterorista a v§echno tady potesim!
Vodovodni potrubi do povétii vyhodim!
Staci jenom namichat v kotliku TNT!
A misto krajiny, na suchu, vy lidi, budete!
[Zékyné] Sejmu ho ostépem!
[Zék] Ne, neblbni. Jsme piece ,,edukovani“ a na vyrobu TNT mu stejné chybi 20% oleum.
Musime mu prosté najit n¢jakou jinou praci, u které by si ptipadal uzite¢ny. Ale ted’ uz prece
jdeme....
Scéna pata - Fata Morganova
[Fata M.] Nazdaaar déckaaa! Jsem Fata Morganova. Nepotkali jste hejno téZkotonaznich
traktor?
[Zak] Dobry den, ne nepotkali. UZ ptilden jsme nevidéli nic jiného nez tohle nekoneéné pole.
[Fata M.] Vsak je to taky moje pycha, nejvétsi lan Siroko daleko! A predstavte si,
ze od pristiho roku na potad tady za¢nu péstovat kukuftici. To jsem ale chytraaa... No vidite
to taky, tdmhle jde strom! Jesté aby se spustil s néjakou ,,stromici a zalozili tady remizek!
[Zékyné] Jé, hele, tamhle uz vidim konec tohohle pole!
Mezi-scéna — ztraceni u parezi
[Zékyné] Uz si vzpominam, ta turisticka znacka byla tady na tom pokaceném stromé.

[Zak] Tamhle je dfevorubec, snad nam poradi, kam dal.
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Scéna Sesta — pan Kacel
[Oba] Dobry den!
[Kacel] ,,Cusky kiusky* vitejte v mém lese,
kacim stromy dfiv, nez vajicka snese
ten ukrutny lykozrout smrkovyyyy.
Postaram se, aby ztistal hladovy!
Stromiim nastala tak posledni hodina,
vSechny nahradi tu pievelika mytinal
Novych smrki vysadim pak flru,
znovu ziskdm milovanou monokulttru!!
Tak pomozte, at’ jsem brzy hotovy.
Dostanete za to buchty makovy.
[Zak] No jakoby my...
[Zékyné] .. My ted’ vlastné jakoby zachrafiujeme. ..
[Zak] Hele, tamhle vidim turistickou zna¢ku!
Mezi-scéna — cesta po planeté:
[Zékyné] Vis, co je to ta monokultura?
[Zéak] Zapomnél jsem si doma encyklopedii a neni tady ,,wifina“.
Scéna sedma — pan Odvodnak
[Odvodndk] Davejte si bacha, zrovna tady odvodniuju pole! A kam vlastné jdete?
[Zék] Tam, kde konéi vSechny vyslapané cesty?
[Odvodnak] Tak to pijdu kousek s vami, mam tam n¢jaké nevytizené ucty!
Mezi-scéna — cesta polem
[Zak] Odvodiiovani poli se odborné fika meliorace.
[Zékyné] Fakt diky, zrovna tohle jsem nutné potiebovala védst. ..
Scéna osma — sleéna Tunova
[Odvodnak] Slecno Tunova, jdu Vam opét pfipomenout, Ze neplnite plany na odvodiiovani
krajiny!
[Tunova] Ale ja tady naopak obnovuju moktad, pane Odvodiaku.
[Odvodnak] Soudruhu Odvodidku! Hlavné to tady pak nezapomeiite vSechno polit
pesticidy!
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[Zéakyné] Ehm, my se moc omlouvame, ale hledame tady to misto, kde ¢lovék najde
odpovéd na vSechny otazky.
[Odvodnak] Coze, vy chcete jesté pokracovat dal? To nesmite! Dal uz zadny slusny clovék
s jasnymi a piredem danymi nazory nesmi!
[Tunova] Pokracujte dal.

Mezi-scéna — osaméla lampa v lese
[Zadk] To je osaméla lampa v lese?
[Zdikyné] Citim tady magii. ...

Zavérecny monolog
[V.] A tou magii, tou magii jsi ty! Tvoje cesta za poznanim, tvoje touha najit feSeni
to je ta magie. Anebo je to spi§ raketa, ktera pomaha odlepit se od Zemé a vidét véci
z nadhledu, ktera ukazuje, Ze existuji svéty, o kterych jsi dosud nevédél. A jak se tak, spolu
s nasimi dvéma hrdiny, budes toulat vesmirem poznéavani, pochopis, Ze to neni misto, kde se
daji najit odpovedi na vSechny otazky. Mozna jich na konci bude$ mit vic nez na zacatku.
Ale 1 pfes to, nebo pravé proto, véfim, Ze piijde$ na to, jak zapojit jednotlivé postavicky
do spolecného tsili, aby sucho o kousek ustoupilo, nebo alesponn zpomalilo svlij vpad.
A také vE&fim, Ze na konci té cesty vyuzije§ svého poznéani na zadchranu toho jednoho mésta

kdesi ve vesmiru, aby se zase zaskvélo svou zeleni.

5.4. Ovéieni projektu v praxi

Projekt byl prakticky ovéfen v prvnim ro¢niku osmilet¢ho cyklu (dale prima)
a také v prvnim rocniku Ctyfletého cyklu (dale prvak) na Gymnaziu Vitézslava Novaka
v J. Hradci. V primé projekt navazoval na téma vhodnych podminek pro zivot, v prvaku
navazoval na téma vodniho rezimu rostlin. V prim¢ byly tomuto projektu vénovany dvé
vyu€ovaci hodiny a vyuka probihala v klasické ucebné s dataprojektorem. V prvaku byly
projektu vénovany tfi vyucovaci hodiny (dvé klasické a jedna laboratorni), vyuka probihala
v prostiedi ucebny informacnich technologii. Stejné jako u piedchozich projekti byly obé
tfidy hluboce ponofeny do prace. Na komplexnosti a kreativit¢ vystupti byla znat znacna
mira motivace jednotlivych skupinek zaka. Jejich ohlasy na dany projekt byly velmi kladné.
V obou tfidach byl projeven Siroky zdjem o dal$i podobny vyukovy program. Jako hlavni
pfinos videa se zda byt jeho schopnost poskytnout celkovy ramce pro komplexni téma sucha

a upoutat k nému pozornost.
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6. Projekt — ,,Raketa‘

Téma: Pohybové zakony a raketa

Vzdélavaci oblast RVP ZV (2021): Clovék a piiroda — Fyzika — Pohyb téles; sily
Cil: Praktické vyuziti ziskanych poznatkti a podpora motivace zaki

Cilova skupina: Zaci 2. roéniku osmiletého gymnazia / Zaci 7. t¥idy ZS

Casova dotace: 3 x 45 min (laboratore)

Pomiicky: Technické zafizeni na promitani videa, PET lahve, technicky lih, lihovy kahan,
zéapalky, Spejle, vrtacka (a jeji ptisluSenstvi), tavna lepici pistole, vtefinové
lepidlo, izolepa, nizky, fixy, provazek, kancelarské spony (nebo brcka), kartony,

krepovy papir a dal§i material na tvorbu raket.

Casovy plan vyukového programu:

Prvni vyucovaci hodina
¢ diskuze ovétujici znalost Newtonovych pohybovych zakoni

% promitnuti videa: ,,Newtonovy pohybové zakony* (https://youtu.be/EJ5alGePFIk)

% zapoceti tvorby lihovych raket
Druha vyucovaci hodina

¢ tvorba lihovych raket - uplatnéni kreativity zakt
Treti vyu€ovaci hodina

% odpalovani lihovych raket

%+ promitnuti videa: ,,Zakon zachovani hybnosti* (https://youtu.be/1 IcLSpXN9U)

¢ zavérecna debata a propojeni poznatkt

Postup prace pri tvorbé a odpalovani rakety

% Télo rakety tvoii PET lahev, ktera 1ze ozdobit pomoci tavné pistole (obrazek 11).
Pfi tvorbé rakety je nutné myslet na systém, kterym bude zavéSena na provéazek pfi
jejim odpalovani. Tim muaze byt bud pfilepené brcko, nebo dvé piilepené

kancelaiské svorky (obrazek 12), které poslouZi jako hacky k zavéSeni na provazek.
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tryskou rakety se stava otvor ve vicku PET lahve, ktery je nutné (spolecn¢ se zaky)
vyvrtat. Jako velmi ucinné se ukdzalo, pokud tento otvor zaujiméa zhruba polovinu
plochy vicka.

Pted odpalovanim raket je nutné umistit provdzek do ucebny, nejlépe tak, aby ji
prochazel napti¢ (vyuzit 1ze klicek od oken, nabytku, zajisténi pfes horni hranu
dvefi...).

Tésné pted odpalenim rakety do ni nalijeme malé mnozstvi lihu (max. obsah vicka
PET lahve), nechame vyparovat a otaCime pii tom s lahvi (cca 2 minuty).
Piebytecny lih vylijeme z lahve, otfeme otvor ubrouskem, prstem stlacime otvor
na vicku a jesté malou chvili PET lahev protfepavame.

Zavé&sime raketu na provazek (otvor vicka stale tiskneme)

Zaci od lihového kahanu zapali $pejli a opatrné ji zespoda piiblizi k uvolnénému

otvoru ve vicku. Raketa béhem chvile prudce odleti (pozor na bezpecnost prace!)

Obriazek 11. Kreativné vyzdobené lihové rakety
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Obrazek €. 12: Zavésny systém raket

6.1. Popis projektu, role videa, vztah k motivaci:

Tento projekt byl vytvotren pro pfedmét prace s laboratorni technikou (se zaméfenim
na fyziku), ktery slouzi k upeviiovani poznatkii ziskavanych v teoretickych hodinéch fyziky.
Jeho vyucovani probiha ve specializovanych laboratofich a tcastni se jej vzdy polovina
tfidy. Tematicky tento pfedmét komplexné pokryva vSechna témata, se kterymi Zaci
na niz§im gymndziu pfijdou do kontaktu, proto se nejednd o pfimou casovou navaznost
na teoretické hodiny. Pfed zapoCetim samotné laboratorni prace je tedy nutné zopakovat
poznatky, které budou zaci potfebovat pii feSeni Ulohy. Na zavér kazdé hodiny je
pak potieba shrnout pozorované jevy a zatadit je do §irS§iho ramce. Pravé pro tyto Gcely byly
vytvofeny videa, ktera hraji nasledujici role pii vyucovani, ¢imz také odhaluji prvky, které
ve vyuce alteruji (Berk, 2009):

«» Upoutava pozornost (jde o novy prvek ve vyuce, videa obsahuji heuristické prvky
napf. fyzikalni rap)

% Poskytuji informace (opakuji poznatky z teoretickych hodin)

+¢ Tlustruji princip (na n¢kolika ptikladech poznatky aplikuji)

¢ Poskytuji alternativni pohled (na lihové rakety se mizeme divat pohledem tietiho

Newtonova zékona, nebo pohledem zékona zachovani hybnosti)

% Ukazuji aplikaci poznatkli (reaktivni motory skuteCnych raket jsou aplikaci

totoznych fyzikalnich zékoni)
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Nabizi se nékolik moznosti, jak tento projekt propojit s motivaci. Celkové se
napiiklad jedna o velmi neformdalni zptisob vzdélavani (ktery neni svazéan zadnou konkrétni
metodou), zafazuje do vyuky experimentovani, rozviji kreativitu a autonomii zakt... To vse
ma ptiznivy vliv na jejich motivaci (Svandova & Kubiatko, 2012; Wolf & Fraser, 2008;
Deci & Ryan, 2000). Samotnd videa se pak snazi motivaci podpofit dodrzovanim zasad
efektivniho multimedialniho ufeni a emociondlniho designu tak, jak byly popsany

v kapitole 3.4 této prace (str. 35).

6.2. Druh videa a popis jeho tvorby

Jedna se o edukativni videa stfedni délky (4—15 minut). Z technického hlediska se
jedna o videa animovand. Animace vznikaly v softwaru Videoscribe.co po zaplaceni mési¢ni
licence ve vysi 1064 K¢. Hudba pouzita ve videu byla zakoupena prostfednictvim mési¢niho
piedplatného (76 $) na platformé Storyblocks.com. Zvuk byl nahran diktafonem na mobilni
telefon LG G7 a upraven v open source programu Audacity. Podkladové i nékteré vektorové
obrazky jsou staZeny z portalu Pixabay.com. Findlni stfih videa probihal v profesiondlnim
programu Adobe Premiere Pro (mési¢ni piedplatné 24,19 €) (obrazek 13). Priprava videi

trvala zhruba tfi tydny relativné intenzivni prace.

Opakovami
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Obrazek 13. Strih videa v programu Adobe Premiere Pro
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6.3. Scénar videa: ,,Newtonovy pohybové zakony*
(odkaz — https://youtu.be/EJ5alGePFIkK)

Sir Isaac Newton byl jednim z nejvétSich védcii nasi historie. Snazil se dokazat,
ze ve vesmiru plati stejnd pravidla pro pohyb téles jako u nds na Zemi. Za timto ucelem
vydal knihu Philosophiae naturalis principia mathematica, kterd je jednim z nejvétSich
pielomii ve zpusobu lidského poznavani. Pravé zde jsou totiz pojmy jako sila, zrychleni,
hmotnost oznaCeny za veliCiny a pfirodni zédkony jsou pak viibec poprvé vyjadieny jako
matematické vztahy mezi nimi. Tim zacalo budovani exaktnich véd (napiiklad fyziky),
jak o tom snili uZ n&ktefi staii Rekové. Na pocatku této slavné knihy Newton definoval své

tf1 slavné pohybové zdkony (Smith, 2007).

I. Newtoniiv zakon — zédkon setrvac¢nosti

Prvni Newtonuv zakon, zakon setrvac¢nosti, nam fika, ze téleso setrvava v klidu nebo
v rovnomérné ptimocarém pohybu, dokud neni nuceno vné&jSimi silami tento stav zménit.
Jinymi slovy, pokud na téleso nepiisobi Zadné vnéjsi sily, nebo je jejich vyslednice nulova,
nemeéni se jeho rychlost ani smér pohybu. Téleso tak bud’ setrvava ve svém rovhnomérném
pfimocarém pohybu (jako bychom si to mohli s pfimhoufenim oka pfedstavit u vesmirné

sondy), nebo zistava v klidu... zkratka bez zrychleni (Halliday, Resnick & Walker, 2013).

Il. Newtontuv zakon — zakon sily

Druhy Newtonlv zdkon se zabyva situaci, kdy na téleso za¢nou plisobit vngjsi sily,
jejichz vyslednice je nenulova. Takovych vngjSich sil plsobi tady na Zemi celd tada
(gravitacni sila, odstfediva sila, tfeci sila, odpor vzduch, atd.). T¢leso diky nim za¢ne ménit
svou rychlost, a za¢ne se tak pohybovat se zrychlenim. To znamena, ze bud’ zrychluje
(kdyz sila ptsobi ve sméru pohybu), nebo zpomaluje (kdyz sila puisobi proti). Pokud sila
pisobi v jiném nez piimém sméru, spolu se zménou rychlosti se zakfivuje i jeho trajektorie.
Pravé vztah mezi plisobici silou a zrychlenim popisuje druhy Newtontv zékon, kdyz tika,
ze pusobi-li na téleso nenulova vyslednice sil, pak se téleso pohybuje se zrychlenim, které je
pfimo umérné této vyslednici a nepfimo imérné hmotnosti télesa. Matematicky vyjadieno
jako a = % . A tady nastava trochu svizel, protoze zdkon sily fika, jak velké je zrychleni?

No nastésti miizeme tento vztah rychle prevést do nasledujiciho tvaru: a = F X m. A tady
uz hezky vidime, Ze velikost vyslednice vnéjSich sil F, ktera plisobi na urcité téleso, se rovna

soucinu hmotnosti m tohoto t€lesa a jeho zrychleni a. Z toho plynou (nejmén¢) dveé dulezité
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véci: (1) Cim vétsi vysledna sila na t&leso ptisobi, tim vétsi je jeho zrychleni. To si mizeme
ukazat u dvou rtizné velkych sil, které nam do pohybu uvedou téZe téleso. (2) Cim v&tsi je
hmotnost télesa, tim je jeho zrychleni mensi. Coz dobfe zndme, protoze tézka télesa je tézké

rozpohybovat (Svoboda, 1991).

I11. Newtonuv zakon — zakon akce a reakce

A nyni uz se dostavame k tfetimu Newtonovu zékonu, zdkonu akce a reakce.
Ten nadm tika, ze silové plisobeni téles je vzdy vzajemné, ze kazda akce vyvola stejné velkou
(ale opacn¢ orientovanou) reakci. Takové klasické Skolni znéni tohoto zakona je: Pasobi-li
téleso A silou na téleso B, pak téleso B pisobi silou stejné velikosti, ale opa¢ného sméru
na téleso A. Obé¢ tyto sily spolecné vznikaji 1 zanikaji. A opravdu dileZité je uvédomit si,
ze sily akce a reakce plisobi na rliznd télesa, proto se vzajemné nikdy nerusi, jak by to platilo

v pripad¢ dvou stejné velkych sil opa¢ného sméru, které by ptisobily na jedno téleso.

Ted si ukdzeme, jak by se ndm mohlo snadno vymstit, pokud bychom zapomnéli
na tento dilezity aspekt tietitho Newtonova zdkona. Mdme tady hmotného boxera a vedle n¢j
0 poznani leh¢iho studenta, ktery si v hodinach fyziky hral s mobilem, a nedéaval tak Gplné
pozor na vyklad... No a tento na$ nebohy fyzikalni neznalek zapomnél, ze akce a reakce

o ; v o s v ; v v ; , o , F
pusobi na dvé rlizna télesa a také na to, Ze potad plati druhy Newtoniv zdkon a = —

7o~

A protoze boxer je opravdu hmotny, tak sila reakce u né&j nezptisobi zadné velké zrychleni.
Oproti tomu stejné velka sila akce, kterd plisobi na naSeho studentika, s nim diky jeho malé

hmotnosti pofddné zaméava. Navodi mu opravdu velké zrychleni.

Kdyz uz tady vidime Zemi, urcité¢ dobfe vite, Ze na kazdého z nés silové plsobi.
I my v reakci na to plisobime na Zemi stejné velkou silou opaéného sméru. JenomzZe naSe
planeta... ta je mnohem hmotné&jsi, nez jsme my, takze si z toho nic nedéla a jeji pohybovy
stav se nijak neméni. Zato pro nas lidi by bylo opravdu poSetilé vySplhat na néjaky tutes
a vykro€it do prazdna v domnéni, Ze se pisobici sily vyrusi a my zlstaneme levitovat

ve vzduchu. N4&§ pohybovy stav totiZ z této dvojice ovliviiuje pouze sila Zem¢!

Na zavér jesté jedna situace! Mame tady mic...i na néj pusobi tihova sila, na Zemi
v reakci na to silové plsobi i mic, ktery je lehky, a pravé proto je urychlovan. To uz vSechno
vime. KdyZ ale mi¢ polozime na stll, zddné zrychlovani mice nevidime. Jak to? Jak stil

ochranil mi¢ pied silovym plisobenim Zemé? Odpoveéd’ je nijak! Mic lezici na stole je porad
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ptitahovan Zemi, zarovenl i on plsobi na Zemi — to je prvni dvojice sil, akce a reakce.
Dulezité je, ze diky tihové sile Zemé ma mic tihu, kterou ptsobi (tlaci) na stil. A sttl diky
pevnosti materialu, ze kterého je vyroben, ptisobi proti této tize stejn¢ velkou silou opacného
sméru — to je druhd dvojice sil. A ted’ piijde ten kliCovy moment! My se totiz na dany
problém podivame z pohledu mice a zjistime, Zze na né&j bezprostiedné pusobi dvé sily:
sila tithova a sila pevnosti stolu. Jejich vyslednice je nulova, a mi¢ tak podle I. NZ zlstava
v klidu.

Zavérecny fyzikalni rap
1. Newtonuv zdkon:

Rychlost télesa, ta se kAmo neméni,
dokud vngé;jsi sily zasahnout nesméji!
Vzdycky totiz hrozi, ze ptijdou lesni vily

a svou moci zpusobi nulovou vyslednici sily.

1I. Newtonitv zdkon:
Jakmile vyslednice, kamo, neni nulova,
téleso se zpomaluje, anebo ti odplouva.
A jestli chces védét, jak moc je to vazné,
navrhuju jedno: to téleso zvazme!
III. Newtonuyv zakon:
Davej si vzdycky bacha, kdyz se poustis do akce!
Bude totiz vyvolana stejné silné reakce!
Zaketné vsak tyto sily na jina télesa ptsobi,

a proto se, kamo, nikdy...vzajemn¢ nerusi...

63



6.4. Scénar videa: ,,Zakon zachovani hybnosti*

(odkaz — https://youtu.be/1_IcLSpXN9U)

V tomto videu se spole¢né podivame na zakon zachovani hybnosti. Pokud to nezni
dost zajimave, tak vézte, ze pravé objasnéni tohoto ptirodniho zakona bylo jednou z nutnych

podminek, aby mohlo lidstvo vykroc¢it do vesmiru.

Proto, abychom pochopili, co ndm zakon zachovani hybnosti tika, pojd’'me si nejprve
zopakovat, co je to vlastné hybnost. Hybnost ¢astice p je vektorova veli¢ina, kterou
definujeme vztahem p = m X ¥ (kde m je hmotnost télesa a ¥ je jeho okamzita rychlost).
Z tohoto vztahu také vidime, Ze jeji jednotkou je kg - m - s~1. Protoze hybnost je vektorova

veli¢ina, tak ma nejen velikost, ale 1 smér. Ten je shodny se smérem okamzité rychlosti

(Svoboda, 1991).

A ted’ uz se dostavame k jadru véci. Zakon zachovani hybnosti tika, ze celkova
hybnost izolované soustavy téles se neméni. Matematicky vyjadiime jako: Deeikovs = P1 +

D, + -+ Pnp. A co to znamend? Mame soustavu téles, kazdé z nich ma urcitou velikost

1 1 1

hybnosti, naptiklad: pr=6kg-m-s, p,=3kg-m-s™, p3=1kg-m-s—-.
Kdyz tyto velikosti hybnosti secteme, ziskdme velikost hybnosti celé soustavy v pocate¢nim
Stavul Peetke.pocitoen: = 10 kg - m-s~1. Té&lesa uvnitf soustavy na sebe mohou vzajemné silové
pusobit, tyto sily oznacujeme jako vnitfni. V nasem piipadé¢ zméni velikosti hybnosti téles

1 1

na:p,=2kg-m-s™, p,=5kg-m-s71, p; =3kg-m-s~1. Celkovy soucet velikosti

hybnosti t€les se ale neméni a je i v tomto novém stavu potad Peei.;,0n; = 10 kg =M - s71,
Takovéto zachovavani hybnosti vSak plati jen tehdy, pokud je soustava téles izolovana!
O izolované soustavé hovoifime, pokud na ni nepusobi zadné vné&jsi sily, nebo jejich

pisobeni miizeme zanedbat (Halliday, Resnick & Walker, 2013).

Nyni si pfedstavme, Ze umistime nezavazany balonek naplnény vzduchem
do imaginarniho prostfedi, kde nepiisobi Zadné wvngjsi sily. Plastovy materidl balonku
a molekuly vzduchu uvnitf tvofi soustavu téles balonek — vzduch. V tu uplné pocatecni
chvili, kdy baloének pustime z ruky, ma tato soustava nulovou hybnost (p.e;. = 0).
JenomZe o naprosto nepatrnou chvili pozdé€ji zanou unikat molekuly vzduchu ven
z balonku. Protoze unikaji, tak maji ur¢itou celkovou rychlost v, a zaroveh maji samoziejmé

i celkovou hmotnost m,. Miizeme tedy fici, Ze unikajici vzduch jako celek méa hybnost p;.
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Aby zistala hybnost celé soustavy balonek — vzduch potfad nulova (Pee. = 0), musi ziskat
smrskévajici se balonek stejné velkou hybnost jako unikajici vzduch, ale opacného sméru
(p,). Kdyz tedy v jakykoliv moment vektorové secteme hybnost balénku s hybnosti viech
molekul uniklého vzduchu, vzdy nam vyjde, Ze celkova hybnost soustavy balének — vzduch

je nulova (Peeir. = 0) (Giiemez, Fiolhais & Fiolhais, 2009).

Na problém baldnku se také mizeme podivat optikou III. Newtonova zakona, protoze
»touha* balonku smrstit se zene molekuly vzduchu ven. Plastovy material tak ptisobi silou 17"1

na vzduch a tla¢i jej ven. Tato akéni sila musi vyvolat stejné velkou silu (reakci 132),
kterda ma opaény smér. Je to sila, kterou molekuly vzduchu plsobi na material balonku
a pohani jej opaénym smérem, nez unikd pravé vzduch. V imaginarnim svété by se balonek
1 molekuly vzduchu pohybovaly v opacném sméru nekonecné dlouho. V naSem redlném
svéte ale dobfe vime, ze je balonek kratce po startu pfemozen vnéjSimi silami, zejména tou

gravitacni, a brzy tak pada k zemi.

A mozna si ted fikdte, jak takovy balonek souvisi s dobyvanim vesmiru, jak o tom
byla fe¢ na zacatku! Tak tady je raketoplan z programu Space Shuttle s pomocnymi
vzletovymi raketami — cena stovky milionu dolart. A tady jsou lihové rakety, které vytvotili
zaci nasi Skoly — cena nevy¢islitelna. Také se k nim tady na gymnaziu podle toho chovame
s nejvetsi opatrnosti. A vSechny tyto technologické zazraky funguji na stejném principu jako
vyfukujici se balonek. Soustava raketoplan — palivo ma na zacatku nulovou celkovou
hybnost. Po startu spaliny paliva rychle unikaji ven, a aby se zachovala celkova nulova
hybnost soustavy, musi se zacit raketoplan pohybovat opacnym smérem. Tento pohyb se
samoziejmé neodehrava v imaginarnim prostfedi bez vnéjsich sil, jako tomu bylo u naseho
balonku, ale to nastésti, na rozdil od zaméstnancii NASA, mlizeme zanedbat. A nyni uz se
muze kazdy z nés posadit do kokpitu svého imaginarniho raketopldnu a pohanén fyzikalnimi

védomostmi, se vydat na cestu ke hvézdam.

6.5. Ovéfeni projektu v praxi

Projekt byl prakticky oveéfen ve druhém ro¢niku osmiletého cyklu na Gymnéziu
Vitézslava Novaka v J. Hradci. Setkal se s velmi vielym pfijetim ze strany zaka, ktefi po
celou dobu jeho trvani (tf1 vyucovaci hodiny) projevovaly hluboké zaujeti praci. Kladn¢ byla
také hodnocena ob¢ promitand videa, jejihz piinos spociva predevSim v koncentraci

obsahlych ucebnich celkii do relativné kratkych segmenta vyuky.
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Vzdélavaci oblast RVP G (2022): Clovék a piiroda — Chemie — Obecna chemie

Cil: Podpora zajmu studentti o periodickou tabulku prvki, pochopeni jejich principi
Cilova skupina: Studenti 1. ro¢niku ¢tyfletého gymnazia / Studenti chemického seminare
Casova dotace: 2 x 15 min (délka trvani videa)

Pomiicky: Technické zafizeni na promitani videa

Jedna se o vyzkumny projekt, proto se znacné lisi od téch predchozich. Zptsob,
jakym byla pro ng vznikla videa pouZita pfi samotném vyzkumu, bude popsan v nasledujici
kapitole. Ze stejného divodu tato kapitola nepopisuje ani ovéfeni videi v praxi, misto toho se
vénuje samotnym videim, procesu jejich vzniku a navrhuje jejich mozné zarazeni
do klasické vyuky, kdy alteruji klasickou frontalni vyuku. Stejné jako u ptedchozich videi
1 zde byly pfi jejich vzniku uplathovany zéasady efektivniho multimedidlniho uceni
a emocionalniho designu, jak byly popsany v kapitole 3.4 (str. 35). Celkové v ramci tohoto
projektu vznikla dvé videa:

% Periodicka tabulka — Historie (https://youtu.be/x3mDQTR_Irg)
% Periodicka tabulka — Trendy (https://youtu.be/cPx00g8IQOE)

7.1. Popis videa: ,,Periodicka tabulka — Historie*

Jedna se o sttedné dlouhé 12minutové video, které mapuje postupny vznik periodické
tabulky do podoby, kterou zname v soucasnosti. Video muze byt zatazeno do prvniho
ro¢niku Ctyfletého cyklu na gymnaziich a jeho roli tak mtze byt uvadéni nového tématu.
Vedle toho samoziejmé také poskytuje informace a upoutdvd pozornost k jednomu
z klicovych ucebnich celkli chemie. Alternativné miiZze byt zatfazeno do hodin chemického
seminafe, kde muze rekapitulovat (a rozSifovat) pravé poznatky prvniho ro¢niku. Hlavnim
prinosem tohoto videa je, ze umoziuje koncentrovat velké mnozstvi informaci do relativné
kratkého celku. Video obsahuje né€kolik emotivnich momentl a celkové vypravi piibéh,

coz jsou dulezité aspekty, které mohou pozitivné ovlivilovat motivaci studenti (Plass &
Kaplan, 2016).
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7.2. Popis videa: ,,Periodicka tabulka — Trendy*

Jednd se o stiedné dlouhé 13minutové video, které propojuje Coulombiv zakon
s trendy v periodické soustavé prvka. Jeho hlavnim cilem je, aby se studenti jednotlivé
trendy neucili nazpamét’, ale misto toho chépali jejich princip a uméli je tak samostatné
odhadnout. Pravé Coulombovské pfitazlivé sily mezi kladné€ nabitym jadrem a zaporné
nabitymi valen¢nimi elektrony hraji v tomto procesu hlubsiho porozuméni ustiedni ulohu.
Video muze byt zafazeno jiz do prvniho rocniku ctyflet¢tho gymnazia, ale musi se pii tom
brat ohled na fakt, ze drtivd vétSina studentii Coulomblv zédkon neznd. Pii jeho zafazeni
do vyuky tedy musi byt studentii poskytnut dostatek prostoru, aby si jej mohli osvojit.
Vyhodnéjsi mize byt zatazovat video do seminafe chemie ve vysSich ro¢nicich, kde by jiz
studenti m¢li mit patfiéné fyzikalni znalosti. V obou piipadech plati doporuceni, aby bylo
video segmentovano podle jeho kapitol a na kazdou z nich navazalo procviceni jejiho
obsahu. Pravé segmentace muze mit pozitivni vliv na celkovou motivaci studenti
(Brame, 2015), podobné mohou pusobit také zabavné (hédonické) prvky obsazené ve videu
(Bravo et al., 2011). Hlavni ptinos tohoto videa pak patrné spodiva v jeho schopnosti

vytvoftit pedagogickou zkratku mezi fyzikou a chemii a zaméfit na ni pozornost studentti.

7.3. Popis tvorby videi

V obou piipadech se jednd o animovand videa, kterd vznikala pomoci softwaru
Videoscribe.co a stfiha¢ského programu Adobe Premiere Pro. Hudba i pouzité klipy
(napt. s tématikou pouté) byly zakoupeny na platform& Storyblocks.com. Modely atomi
byly zakoupeny na platform¢ Pond5S.com (cena: 2 710,40 K¢&). Zvuk byl nahran pomoci
mikrofonu Fifine T669 a volné¢ dostupného programu Audacity. Podkladové i nékteré
vektorové obrazky byly staZzeny z portalu Pixabay.com. Ptiprava videi trvala pfes mésic

intenzivni prace.
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7.4. Scénar videa: ,,Periodicka tabulka — Historie
Cesta k periodické tabulce prvka tak, jak ji dnes zname, byla opravdu dlouha.
Bézné ji nazyvame také jako Mendé€lejevovu tabulku, nicméné za jejim sestavenim

do dnesni podoby stoji prace mnoha védct a o n¢kolika z nich si povime v dne$nim videu.

Hned na zacatku naseho vypraveéni udélame velky skok pies dlouhé véky. Nyni se
pise rok 1789 a Antoine Lavoisier publikuje Zakladni pojednani o chemii, revolu¢ni knihu,
ktera startuje moderni pojeti chemie a mimo jiné ustanovuje pojem prvek jako nejjednodussi
nedélitelnou latku. Coz tedy z dnesniho pohledu vime, ze neni tak Gplné pravda, ale védecké
poznani postupuje po kricécich a zrovna piinos pana Lavoisiera byl opravdu velkym skokem.
Dulezity ptedpoklad pro systematizaci prvka piinesl John Dalton a jeho atomova teorie.
Zavedl totiz metodu, kterd umoznila pfifazovat tehdy zndmym prvkim atomové hmotnosti.
Nicmén¢ tato méteni byla nepfesnd, a tak ohledn¢ atomové hmotnosti panoval ve védecké
komunité celkem velky zmatek. Pofadek nastolil svou védeckou praci Stanislao Cannizzaro,
ktery ptifadil vodiku relativni atomovou hmotnost jedna, a ostatni prvky s nim pak
srovnaval. Takze naptiklad atom uhliku, ktery je 12krat téz§i, mé4 relativni atomovou
hmotnost dvanact. A pravé tim byla oteviena cesta pro vznik tabulky prvki.... Ale tak daleko

jeste nejsme (Scerri, 2019).

Kde ma vlastné¢ tvorba takové tabulky zaklad? Chemici si byli dobfe védomi,
ze vlastnosti n€kterych prvki jsou si podobné. Napiiklad némecky fyzik Johann Wolfgang
Dobereiner zacal ze znamych prvkl vytvaret triddy podle podobnych vlastnosti a zjistil,
Ze atomova hmotnost prostiedniho prvku je zhruba stfedni hodnotou atomovych hmotnosti
prvkil krajnich. Prvni systém, ktery miiZe byt oznacen jako periodicky, vypracoval Bequyer
de Chancourtois. Ten prvky umistil podle stoupajici atomové hmotnosti na Sroubovici,
pficemz prvky podobnych vlastnosti se ocitly ve sloupcich nad sebou. Ale jeho prace
zapadla, mozna proto, Ze byl geolog. Podobné dopadl i anglicky chemik John Newlands.
Ten si totiz v8§iml, Ze kdyZ sefadime prvky podle atomové hmotnosti, tak prvky vzdalené
od sebe o sedm pozic (tedy prvni a vii¢i nému osmy prvek) maji podobné vlastnosti, jako to
plati v hudebni oktavé. No, ale 1 jeho ,,zakon oktdv‘ misto ovaci sklidil vetejny vysméch.
Ten rozhodné nehrozil Williamu Odlingovi, vaZzenému muzi své doby. Jeho pokus je
vyznamny tim, Ze v tabulce vynechal mista pro dosud nezndmé prvky. A pravé dosud
nezndmé prvky se staly dileZitym uthelnym kamenem, ktery rozhodl, po jakém védci bude

periodicka tabulka pojmenovana (Novak, 2019).
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Jsme v druhé poloving devatenactého stoleti, na systematizaci prvki pracuje celd
fada védcli a mezi nimi i Némec Lothar Meyer a Rus Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev.
Oba vytvorti tabulku, ty jsou vzajemné velmi podobné. Tim se zazehl urcity spor o prvenstvi,
ktery ale historicky jednoznacné vyhral Mend¢lejev 1 pies to, ze k jeho praci panovala
na pocatku velkd skepse. A pravé ted’ se vracime k prazdnym mistim v obou tabulkach.
Mendélejev bral pti své praci v potaz velké mnozstvi vlastnosti prvkl a jejich sloucenin,
a diky tomu pak dokazal odhadnout celou fadu chemickych i fyzikalnich vlastnosti dosud
neznamych prvka, a to jenom na zaklad¢ jejich polohy ve své tabulce. Tady vidime tu Gplné
puvodni Mendé¢lejevovu verzi. Oproti tomu, jak jsme zvykli, jsou zde prvky podle vzristajici
atomové hmotnosti fazeny pod sebe a prvky podobnych vlastnosti jsou pak na fadku vedle
sebe (tfeba tady hezky vidime sefazené halogeny). No, a kdyZ mu néjaky z dosud znamych
prvki nesedé€l na dany fadek, tak misto n€j ud¢€lal otaznik a znamy prvek posunul nize, kam
uz svymi vlastnostmi nalezel. Tato verze pochazi z roku 1869 a prave tento rok je oznaCovan

jako ta chvile, kdy se zrodila periodicka tabulka prvka (Bensaude-Vincent, 1986).

A jaké prvky to Mendélejev vlastné piedpovedél? Napiiklad volné misto
pod hlinikem pojmenoval jako eka-hlinik (eka- znamené pod) a ptfedpovedél jeho vlastnosti.
Tento prvek byl skutecn€ nalezen roku 1875 a pojmenovan jako galium. Predpovézeny
prvek pod borem, tedy eka-bor, byl objeven roku 1879 a pojmenovan jako skandium.
Volné misto pod kiemikem, eka-kfemik, bylo zaplnéno roku 1886 a pojmenovano jako
germanium. Vlastnosti objevenych prvki se shodovaly s témi piedpovézenymi.
Celkem Mendélejev predpovédél existenci osmndcti prvkll, z nichZ polovina skute¢né
existuje. Jak byly pfedpovézené prvky objevovany, stoupal véhlas Mendé€lejeva a potvrdila
se také platnost jim definovaného periodického zdkona z roku 1871, ktery zni:
Vlastnosti prvkl jsou periodickou funkci jejich atomovych hmotnosti. Dnes bychom fekli:
fyzikalni a chemické vlastnosti prvkia jsou periodickou funkci jejich protonového ¢isla.
Za protonova ¢isla mimochodem vdécime Henrymu Moseleymu, ktery také odhalil mezery
pro chybégjici prvky (napt. hafnium) a urcil pocet lanthanoidii na patnéact. Jeho kratky,
sedmadvacetilety, zivot uhasl v prvni svétové valce pfi neuspé$né Britsko-francouzské
invazi u Gallipoli. Nobelovu cenu Mendélejev. ..piekvapivé nikdy neziskal. Rika se, Ze za to
muze neptatelstvi s dalsim velikdnem védy Svante Arrheniem. Jako projev ucty védeckeé
obce byl po Mendélejevovi pojmenovan prvek s atomovym c¢islem 101. (Novak, 2019;
Stewart, 2007).
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Pokracujeme ale dale, kratce po ustanoveni periodického zdkona zacaly byt
objevovany vzacné plyny, za jejich objev vdécime predevSim Williemu Ramsaymu.
Jak mozna vite, je to velmi specifickd skupina prvka. Jejich existence do ranych pfedstav
o periodické tabulce nezapadala. Naptiklad Mend¢lejev jejich ndlez zpocatku zcela odmitl.
Rokem 1898 zahajuje Marie Curie-Sktodowska rychlé objevovani radioaktivnich prvkd.
Zkratka, existovala spousta problémt, které musely byt z hlediska tvorby tabulky vyfeseny.
Pojd'me nyni ale jesté vice zrychlit as! Zna¢né se nam rozvinul svét kvantové mechaniky,
chemie tak operuje s pojmy jako orbital a kvantova C¢isla... Nyni je rok 1944
a Glenn Seaborg, ktery se podilel na objeveni transuranii az do protonového ¢isla 102,
navrhuje, aby se v periodické tabulce objevila nova fada prvki, kterou nazyvame aktinoidy.
To vedlo k vyznamnému piepracovani tabulky prakticky do podoby, kterou zndme dnes.
| po Seaborgovi je pojmenovan prvek, ten s protonovym c¢islem 106. Mimochodem,
mezinarodni organizace zodpovédna za pojmenovavani prvkt s tim dlouho otalela.
Takova podpultova informace je, ze to souviselo s jeho zapojenim do vyvoje atomové
bomby. Jen je dobré fici, Ze si Seaborg neptal, aby byla pouZita v redlné bojové akei,
ale pouze demonstrovana pted svétem v pousti. A protoze nukledrni zbran¢ piedznamenavaji
konec, tak ke svému zavéru doputovalo i toto video... Rikal jsem video!... Na nas krasny

svét, at’ nam zadny ,,pand’ulak* s ¢ervenym tlacitkem nesaha (Scerri, 2019).

7.5. Scénar videa: ,,Periodicka tabulka — Trendy*

V tomto videu se spole¢né¢ podivame, jaké trendy plati pro vlastnosti prvki
Vv periodické tabulce. Obecné se da fici, ze vlastnosti prvkil zavisi na pfitazlivé sile, kterou
na sebe pusobi kladné nabité jadro a zaporné nabité vnéjsi elektrony. A tak do hry vstupuje
predmét, ktery vSichni milujeme, tedy fyzika. Konkrétné je to pan Coulomb a jeho zékon,
ten popisuje silu (Fe) plisobici mezi elektricky nabitymi ¢asticemi. Jedna ¢astice ma nédboj Q1
a druhd Q,. Velikost sily, kterou na sebe vzajemné ptsobi, je pfimo umérna soucinu téchto
nabojii a nepfimo umérnéd jejich vzdalenosti. Pravé vzdalenost velmi vyrazné ovliviluje
velikost plisobici sily, proto je umocnéna na druhou a bude také hrat dalezitou roli v naSem
povidani. Do vztahu, mezi zatim popsanymi veli¢inami, jesté vstupuji n&jaké ty fyzikalni
konstanty, ale ty pro néas ted’ nejsou podstatné! Pro nés je dulezité, ze misto dvou Castic
budeme zkoumat silové piisobeni mezi kladn€ nabitym atomovym jadrem a zaporné nabitym
valenénim elektronem. ProtoZe zde mame opacné ndboje, tak mezi nimi budou plsobit sily

pritazlivé. No a mozna si ted’ fikate, pro¢ nas zajimaji zrovna valencni elektrony. Je to proto,
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Ze jsou umistény v té energeticky nejbohatSi valencni vrstvé. Vyskytuji se tak nejdale
od jadra, a diky tomu se mohou podilet na vzniku chemickych vazeb. Zkratka, pravé ony

predurcuji vlastnosti prvku (Halliday, Resnick & Walker, 2013).

Dulezita poznamka! Tento model atomu zobrazuje elektrony jako kulicky obihajici
jadro po kruznicich. To by se jisté libilo Nielsi Bohrovi, ale podobné modely jiz byly
pirekonany modernéj§imi poznatky kvantové mechaniky. M¢éli bychom tedy spravné fikat,
ze valen¢ni elektrony obsazuji orbitaly s nejvétsi energii, a diky tomu se zvétSuje
pravdépodobnost jejich vyskytu daleko od jadra. V tomto ,orbitalovém* zobrazeni si
povsimnéte, ze ty energeticky nejnize polozené orbitaly jsme viibec nevidéli. A jadro? To by
byl mozna tak pixel tohoto videa! Na nasem pivodnim modelu tedy nesedi ani pomér

velikosti jadra a elektronového obalu.

Vratme se ted k valenénim elektronim, kazdy z nich nese zéporny néboj,
jehoZz velikost odpovidd elementarnimu néaboji: q = -1,602 x 10" C. Kazdy tento naboj
interaguje s ndbojem jadra. S nim uZ to ale neni tak jednoduché. Jednak se jeho néboj
zvétSuje s protonovym cCislem prvku, ten tak obsahuje vice kladné nabitych elektrond,
a navic elektrony ve valen¢ni vrstvé nemusi pocitovat cely naboj jadra. V prostoru mezi nim
a valencnimi elektrony se totiz vyskytuji elektrony nevalencni, tedy ty z niZSich
energetickych slupek, které naboj jadra stini (umenSuji jeho silové plsobeni).
Proto zavadime takzvany efektivni naboj jadra (Ze), pro ktery plati vztah: Z¢ = Z-S, kde Z
je protonove Cislo a S praveé ono stinéni. Pfi opravdu velkém zjednoduSeni mtizeme velikost

stinéni odhadnout jako pocet nevalen¢nich elektronii daného atomu (Micka & Lukes, 2016).

Kdyz tedy budeme chtit odhadnout efektivni ndboj jadra lithia, tak se podivame
na jeho protonové Cislo (coz je tfi) a odeCteme dva elektrony, které se nachazi v nizsi nez
valen¢ni energetické slupce. Vysledek je jedna. U uhliku by byl tento ndboj 4 a u fluoru by
nam vySel 7. Vidime tedy, ze v periodé nam smérem doprava (se vzriistajicim protonovym
¢islem) efektivni néboj jadra roste. A jak je to v ramci skupin? Naposledy jsme fesili fluor,
tak se nyni podivejme na chlor. Ten mé protonové ¢islo sedmnact. Ted musime spocitat
nevalen¢ni elektrony, dva tu jiZ madme vyznacené, ptibude k nim jesté dalich 8. Vyjde nam,
ze efektivni naboj chloru je stejny jako fluoru. V rdmci nasi opravdu zjednodusSené piedstavy
to miZeme zobecnit tak, Ze efektivni ndboj jadra je u prvkl jedné skupiny stejny. Tim jsme

v nasem coulombovském vztahu vyiesili velikost ndboji. Nyni se pojd'me podivat na jejich
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vzdalenost. A to bude mnohem jednodussi, protoze i kdybychom si tady nepromitali atom
lithia a cesia, tak je jasné, ze ¢im nize jsme v dané skupiné, tim ve vétsi vzdalenosti od jadra
se mohou valenc¢ni elektrony pohybovat. Ted si to shrneme! V periodé roste naboj jadra,
tim roste 1 pritazliva sila, ktera piisobi mezi nim a valencnim elektronem. Ve skupiné se
smérem doll zvétSuje vzdalenost mezi naboji, silové plisobeni tak slabne. Takze ve vysledku
pfitazliva sila mezi valencnim elektronem a jadrem roste z levého dolniho rohu do pravého

horniho rohu.

Vim, ze to bylo naroc¢né, ale ted’ uZ mame na ¢em stavét, takze to mizeme poradné
roztocit. Elektronegativita nam tika, jak moc atom daného prvku pfitahuje vazebné elektrony
svoje i ty cizi. A jaké elektrony mohou byt vazebné? Ty valen¢ni! A jakou silou je atom
ptitahuje? Tou nasi coulombovskou! To znamend, Ze elektronegativita také roste z levého
dolniho rohu smérem do pravého horniho. Sampiénem v ptitahovani je flor. Cesium naopak
prohravad na plné ¢are, ma maly efektivni ndboj jadra a valencni elektrony mad hodné
vzdalené od jadra. Nemusite pro né&j ale smutnit, mimo elektronegativity existuje
1 elektropozitivita, jejiz trend je opacny. Zde cesium vitézi a fluor place. Mozna vam tu ted’
ale néco nesedi! Pro¢ neni francium nejelektropozitivnéj$i prvek? Mozna 1 je, jenZe je
nestabilni, radioaktivni, s kratkym polocasem rozpadu, a jeho vlastnosti se tak Spatné urcuji,
to jej diskvalifikuje! A pro¢ nejsou vzacné plyny elektronegativnéjsi nez halogeny?
Mozna i jsou, jenZe maji zcela zaplnéné valencni orbitaly, coZ je energeticky ta nejlepsi véc,
ktera se vam muze stat, pokud jste tedy prvek. Takze sice elektrony pfitahuji, ale zaroven je

nechtéji... Maji nizkou elektronovou afinitu (Furtado, De Proft & Geerlings 2015; Lackner
& Zweig, 1983).

Elektronova afinita je mnozstvi energie, které se uvolni, kdyz atom ziskéd cizi
elektron. Uz to neni pouha pfitazlivost, vznika néco vic... Vznika anion! Kdyz se tedy potka
elektron s atomem fluoru, ktery ma vysoky efektivni naboj jadra, a zaroven se k nému muze
onen elektron pfiblizit opravdu natésno, nasleduje exploze lasky, pfi niz se uvolni obrovské
mnozstvi energie. A je to vztah stabilni! Atom fluoru jim totiz ziska energeticky vyhodnou
konfiguraci vzacného plynu. V opacném rohu tabulky nic podobného neuvidime.
I elektronova afinita tedy roste smérem do pravého horniho rohu. Akorat, jak jiz bylo feceno,

vzacné plyny o Zadny elektron navic nestoji!
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Kupujte Zetony, pfistupte blize, je tu ionizacni energie! Je to energie potiebna
k odtrzeni elektronu od atomu. Je vysoka u téch prvki, kde mezi valen¢nimi elektrony
a jadrem panuje velkd pritazliva sila. Pravé tyto prvky si své elektrony opravdu hlidaji.
Tam, kde mezi jadrem a valencnimi elektrony plisobi naopak malé pfitazlivé sily, staci
relativné malo, neutralni atom je okraden o elektron a stavd se z néj kation! Ale zrovna
cesium z toho nemé zadny splin, ziska totiz stabilni konfiguraci pfedeslého vzacného plynu.

I ionizacni energie tedy kopiruje predesié trendy!

Lunapark jménem chemie pokracuje, je tu atomovy polomér! Atomy Li, C, F jsme jiz
jednou vedle sebe vidéli, nyni pojd'me opravit jejich velikost... Coze? Jak to ze prvek, ktery
obsahuje vice subatomdarnich ¢astic, zabird méné mista? No milze za to nas stary znamy
efektivni naboj jadra. Jak ndm v period¢ roste, tak jsou elektrony vice ptfitahovany k jadru,
a protoze ty tvofi drtivou vét§inu objemu atomu, tak se cely atom zmensuje. Ve skupinach,
jak roste pocet obsazenych energetickych slupek, tak roste i vzdalenost atomu a valenéni
vrstvy elektronil. Celkové tedy atomovy polomér roste z pravého horniho rohu do levého

dolniho.

ProdlouzZené jizdy s kovovym charakterem! Pro¢ nyni zaplouvame do oblak? Je to
proto, ze atomy kovi uvoliiuji a sdileji své valencni elektrony, které tak vytvaii elektronovy
oblak (¢i elektronovy plyn). Ten se pak volné pohybuje v kovové struktufe. No a elektrony
snaze do elektronového oblaku uvoliuji atomy prvkl, kde mezi valen¢ni vrstvou a jadrem
pusobi mensi coulombovské sily. Takze kovovy charakter roste z pravého horniho rohu

do levého dolniho.

Posledni jizda vecera, redoxni vlastnosti! Nejprve si zodpovézme, co je redukéni
¢inidlo. Je to latka, v tomto ptipad¢ prvek, ktery sam sebe oxiduje, tedy ztraci elektrony!
Takze kdyz v tabulce hleddme redukcni Cinidla, divaime se na jeji levou Cast, kde plsobi
mensi coulombovské pritazlivé sily. Oxidacni ¢inidla bychom naopak podle stejné¢ho klice

hledali napravo.

Kazda pout’ jednou kon¢i, a tak ke svému zavéru doputovalo i toto video.
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8. Metodologie

Vyzkumné Setfeni bylo provadéno v ndvaznosti na dvé videa vznikld v projektu
,Tabulka®“ (viz kapitola 7). Jeho cilem bylo zjistit, jaky vliv ma zarazovani videi do vyuky
na efektivitu uceni a predev§im na motivaci studentti. Aby bylo mozné tento vliv statisticky

popsat, byly porovnavany vyukové hodiny s pouzitim a bez pouziti videa.

Obecné muzeme pii hledani odpovédi na vyzkumné otazky volit cestu
kvantitativniho nebo kvalitativniho vyzkumu (Hlad’o, 2011). Pro ucely této prace byl zvolen
kvantitativni vyzkum. Diivodem je névaznost na predeslé¢ vyzkumy v oblasti multimedidlni
vyuky a snaha ziskat data, kterd lze nasledné zpracovat matematicko-statistickymi postupy.
Na zakladé studia odborné literatury pak byl zvolen cil vyzkumu v podobé dvou

vyzkumnych otazek.

8.1. Cile vyzkumu

Cilem vyzkumného Setfeni pro ob¢ pouzitd videa bylo zjistit, jaky vliv ma jejich
implementace do vyuky na miru osvojenych poznatki a motivaci studenti. Pfi vyzkumu
byly porovnavany vyukové hodiny s pouZzitim a bez pouZiti videa. Studenti absolvujici prvni
typ vyukovych hodin tvoii vyzkumné skupiny. Studenti, ktefi absolvovali vyuku bez pouziti

videa, tvofi skupiny kontrolni.

Byly stanoveny nasledujici vyzkumné otazky:

1) Existuji statisticky vyznamné rozdily mezi vyzkumnymi a kontrolnimi skupinami
v dosazené urovni ziskanych poznatkt?

2) Existuji statisticky vyznamné rozdily mezi vyzkumnymi a kontrolnimi skupinami

vzhledem k motivaci studenta?

Do posuzovani miry motivace studentii byly zahrnuty nasledujicimi aspekty:
1) Pocitovana atraktivita daného tématu
2) Pocit'ovana atraktivita formy vyuky
3) Pocit'ovana jistota studentt
4) Vnimana jednoduchost nastroji
5) Vnimani vlastni kompetence

6) Motivovanost do dalsiho pribéhu vyucovani
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8.2. Vyzkumny vzorek a témata vyzkumnych hodin

Didakticky vyzkum probihal ve §kolnim roce 2021/2022 ve dvou paralelnich tfidach
prvniho roc¢niku ctyfletého cyklu na Gymnaziu Vitézslava Novaka v Jindiichové Hradci.
Setfeni probihalo v hodinidch laboratornich cviteni z chemie, kterych se Glastni vzdy
polovina dané tiidy. Pravé to umoznilo porovnavat vyukové hodiny s pouzitim a bez pouziti
videa vzdy v ramci jedné tfidy, coz je vyhodné, protoze obecnd mira motivace jednotlivych
tiid mize byt zna¢né odlisna (Hrabal & Pavelkova, 2011). V obou tfidach vyucovala chemii
ve Skolnim roce 2021/2022 tataz ucitelka. Ve tfide€, ktera je pro ucely této prace oznacovana
jako ,tfida A%, bylo pfitomno 26 studentek a studentli (vyzkumnou i kontrolni skupinu tedy
tvotilo 13 ¢lent). Ve tridé, kterd je oznaCovana jako ,.tiida B, bylo pfitomno 22 studentek
a studentd (vyzkumnou a kontrolni skupinu tedy tvofilo 11 ¢lend). O tom, ktera polovina
ttidy bude vyzkumnd a kterd kontrolni, rozhodl los. Ve vyzkumné skupiné probihala vyuka
s pouzitim pfipravenych videi, v kontrolni skupiné probihal tradi¢ni vyklad frontalnim
zptisobem. Prvnim probiranym tématem hodiny byla historie periodické tabulky a druhym
pak propojeni Coulombova zdkona s periodickou tabulkou prvkl. Kazdé téma bylo

probirano v oddéleném zkoumaném tseku vyuky.

8.3. Vyzkumné nastroje

Prvni pouZity nastroj, ktery slouzil ke zjistovani miry potfeby uspéSného vykonu
studentt, byl dotaznik Skolni vykonové motivace zaki MV-12 (Hrabal & Pavelkova, 2011).
Pro tucely této prace byla pouzita pouze jeho prvni €ast (pfiloha 4). Studentliim tak bylo
ptedlozeno Sest otazek, u kazdé z nich mohli volit z péti riznych odpovédi. Pro ucely
vyhodnoceni bylo kazdé odpovédi pfifazeno urcité skore na Skéale 1 az 5. Vyss§i skore
znamena vyssi potiebu tspésného vykonu. Celkové mohl kazdy student ziskat maximalné 30
bodii. Potieba dosazeni Uspésného vykonu je soucasti vykonové motivace zaki a velmi
vyrazn¢ tak ovliviluje piistup zdka k vyuce, miru jeho zaujeti a efektivitu uceni
(Hrabal & Pavelkova, 2011). Dotaznik pfinasi velmi cenna data, kterd umoziuji posoudit,
zda existuje statisticky vyznamny rozdil v motivovanosti jednotlivych tfid za situace,
kdy v cCeském prostiedi neexistuji komplexnéjsi standardizované nastroje pro méfeni

motivace.
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Druhym pouzitym vyzkumnym néstrojem byly nestandardizované didaktické testy,
které byly sestaveny autorem této diplomové prace (pfiloha 5). Ve formeé pretestl a posttestii
byly vyuzity pro méfeni miry védomosti pied a po probéhnuti zkoumaného tseku vyucovaci
hodiny. V piipadé¢ tématu historie periodické tabulky obsahoval test 14 otazek,
v piipadé tématu propojeni Coulombova zdkona s periodickou tabulkou obsahoval test 10
otazek. VSechny pouzité otazky byly uzavieného typu. Studenti méli moznost volby ze dvou
az tfi moznych odpovédi (spravna byla vzdy jen jedna odpovéd’), nebo mohli zaskrtnout
moznost ,,nevim®. Tato byla do testi vlozena proto, aby byl co nejméné zatizen ndhodnymi

typy studentt, ale zkoumal redlnou hodnotu dosazenych znalosti.

Pro ucely posuzovani motivace studenti byly pouzity dotazniky se Skalovymi
otazkami, které byly sestaveny autorem této prace (priloha 5). Pravé ty umoziuji vyjadfovat
miru souhlasu a nesouhlasu s ur€itym tvrzenim ¢i intenzitu zkoumaného jevu (Hlad’o, 2011).
Jednotliva tvrzeni vychazela z aspektid motivace, které byly v rdmci vyzkumu zkoumany.
Dotaznik byl rozdélen na nékolik ¢asti, které byly predkladany podle planu vyzkumu
(kapitola 8.5). Miru souhlasu studenti hodnotili vzdy na $kale 1 (zcela nesouhlasim) az 10
(zcela souhlasim). Néasledujici seznam poskytuje zdiivodnéni, pro¢ byl dany aspekt motivace
zahrnut do vyzkumného Setfeni, a obsahuje také tvrzeni, prostfednictvim kterého (kterych)
byl v ramci dotazniku tento aspekt zkouman:

1) Pocitovana atraktivita daného tématu — tento aspekt je obecné dulezity pro rozvoj
vnitini motivace zakt (Deci, 1972). V rdmci dotazniku jej reprezentuji nasledujici
tvrzeni: ,,Myslim si, Ze historie periodické tabulky je zajimavé téma.*; ,,Pfijde mi
jako dobry napad propojovat poznatky fyziky s periodickou tabulkou prvki.*

2) Pocitovana atraktivita formy vyuky — souvisi s vnitini motivaci k prozivani
stimulace (Vallerand et al., 1992). V ramci dotazniku tento aspekt reprezentuje
tvrzeni: ,,Pravé probéhly zptisob vyuky se mi libil.

3) Pocitovana jistota studentti — tento faktor hraje dileZitou ulohu v motivaci, ktera je
zamé&fena na vysledek (Touré-Tillery & Fishbach, 2018). Pocitovana jistota byla
zkoumana vzhledem k védomostnim pretestim a posttestim prostiednictvim tvrzeni:
,,PT1 odpovidani v pretestu jsem si byl(a) zcela jisty/(a).”; ,,Pti odpovidani v posttestu

jsem si byl(a) zcela jisty/(a).“
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4)

5)

6)

Vnimand jednoduchost nastroji — i tento faktor sméfuje k motivaci zamétené
na vysledek. Byl zafazen pouze do ¢asti dotazniku, ktery byl vypliovan na konci
tématu Coulombuv zakon a periodicka tabulka prvki. Pravé Coulomblv zakon se
totiz stava nastrojem k hlubsimu pochopeni trendi v periodickém systému. Faktor je
reprezentovan tvrzenim: ,,Coulomblv zdkon povazuji za jednoduchy a snadno
pouzitelny zakon.*

Vnimani vlastni kompetence — tzce souvisi s vnitini motivaci k dosazeni uspéchu
a se sméfovanim studentti k vyukovym cilim (Deci & Ryan, 1991; Touré-Tillery
& Fishbach, 2018). V rdmci dotazniku tento aspekt reprezentuje tvrzeni: ,,Mam pocit,
Ze jsem vSemu porozumél.*; ,,Citim se jisty, Ze mam dostate¢né védomosti pro dalsi
prabéh hodiny.*

Motivovanost do dalsiho pribéhu vyucovani — tento aspekt se snazi postihnout
celkovou chut’ a odhodlani k dalSimu procesu uceni, je v dotazniku reprezentovan

tvrzenim: ,,Citim se byt motivovan do dal§iho prib¢hu hodiny*.
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8.4. Analyza dat

Statistické vyhodnoceni probéhlo v tabulkovém procesoru Microsoft Excel
(soucast sady office 365). Nejprve byla data ziskana béhem vyzkumného Setieni podrobena
prizkumné analyze dat (exploratory data analysis). Jednd se o robustni nastroj,
ktery umoziuje efektivné vyuzivat moderni statistiku (Chraska, 2007). Konkrétné byla
pro hodnoceni zvolena metoda krabicovych grafii, kterd umoznuje ptehledné znazornovat
nasledujici miry polohy (S. centralni tendence) souboru dat: Aritmeticky pramér, median,

horni kvartil, dolni kvartil (obrazek 14).

Horni fous

F 3

Horni kvartil

r 3

Aritmeticky primér » X
< Dolni kvartil
Median
< Dolni fous
°o < Odlehla hodnota

Obrazek 14. Krabicovy graf. Jedna se o diagnosticky nastroj, ktery umoziiuje posouzeni
symetrie a variability zkoumaného souboru dat. Dolni a horni hrana krabice znazoriuje horni a dolni
kvartil daného souboru, vyska krabice pak odpovida mezikvartilovému rozpéti. Takzvané horni
a dolni fousy zahrnuji hodnoty nejvyse rovné 1,5nasobku (1,5podilu) mezikvartilového rozpéti.
Body, které jsou ve vétsi vzdalenosti, se nazyvaji odlehlé hodnoty. Vodorovna ¢ara uvniti krabice
predstavuje median daného souboru. Ktizek uvnitf krabice znazornuje aritmeticky pramér

(vytvotreno podle Pavlik, 2005)
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Krabicové grafy byly dale doplnény o dal$i metody popisné statistiky tykajici se
popisu miry variability (Hlad’o, 2011):

% Rozptyl — na zakladé odchylek hodnot od primétu poskytuje informace o tom,

jestli jsou data soustifedéna kolem priméru nebo dochazi k vétsim vykyvam.

“ Smérodatna odchylka — vypocita se jako druha odmocnina rozptylu a stejné jako on
charakterizuje kolisani hodnot kolem aritmetického priméru.

Poté, co byla provedena prizkumna analyza doplnéna o metody popisné statistiky,
byly formulovany dil¢i nulové (Ho) a alternativni (Ha) hypotézy pro porovnavané soubory
dat. Soubory dat se rozumi vysledky pretesti a posttesti jednotlivych studentd
ve vyzkumnych i kontrolnich skupinach, nebo vysledky Skalovych dotazniki zkoumajici
zvolené aspekty motivace. Nulova hypotéza vzdy tvrdi, Ze neexistuje statisticky vyznamny
rozdil mezi zkoumanymi soubory dat. Néasledné¢ byla pouzita statistickd analyza
prostiednictvim Studentova t-testu (dvouvybérového, neparového). V ptipadech, kdy
zkoumané soubory dat pochazely od téze skupiny (napf. pfi porovnani pre-testd a post-testil
v ramci jedné skupiny), byl pouzit parovy t-test. Jedna se o nejvyuZivangj$i testy
vyznamnosti pro metrickd data, jejich vysledek v podobé p-hodnoty umoznil rozhodnout
o zamitnuti pfislusné nulové hypotézy v ramci zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05.
Pokud bylo mozné nulovou hypotézu zamitnout (p-hodnota < a)), byla potvrzena hypotéza
alternativni. V tom pfipad¢ bylo prokazano, Ze se vysledky meéfeni mezi zkoumanymi

skupinami studentu statisticky vyznamné 1isi (Chraska, 2007).

8.5. Plan vyzkumu
Samotné vyzkumné Setfeni bylo roz¢lenéno do né€kolika fazi:

1) Studenti byli tyden pied konanim vyzkumu seznameni s jeho obsahem a kratce také
se soucasnymi koncepty motivace. Byly jim také rozdany informované souhlasy
urcené pro jejich zakonné zastupce.

2) Na zacatku vyukové hodiny laboratornich praci byl od studenti vybran podepsany
informovany souhlas. Studenti byli obezndmeni s pribéhem Setieni a vylosovali si
¢islo, pod kterym byla nasledné anonymné shromazd’ovana jejich data.

3) Studentim byla rozdana zvolena cast dotazniku Skolni vykonové motivace zaku
MV-12 (ptiloha 4). Zaroven byli obeznameni s instrukcemi pro jeho vyplnéni.

4) Bylo provadéno Setfeni v ramci prvniho zkoumaného tseku vyuky, jehoz tématem

byla historie periodické tabulky.
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a. Studenti vyplnili Skalovy dotaznik tykajici se motivace a védomostni pretest
pred probiranim dané¢ho tématu (pfiloha 5; 1. Pre-motivace — Historie
periodické tabulky; 2. Pretest — Historie periodické tabulky)

b. Ve vyzkumné skupiné bylo promitnuto video ,,Periodicka tabulka — Historie®.
V kontrolni skupiné byl proveden vyklad klasickou frontalni vyukou
za pouziti prezentace, kterou tvoftily snimky z vyse uvedeného videa.

c. Studenti vyplnili posttest a skalovy dotaznik tykajici se motivace po
probéhnuti daného tseku vyukové hodiny (pfiloha 5; 3. Posttest — Historie
periodické tabulky, 4. Hodnoceni motivace — Historie periodické tabulky)

5) Bylo provadéno Setfeni v ramci druhého zkoumaného useku vyuky, jehoz tématem
bylo propojeni Coulombova zdkona s periodickou tabulkou prvki.

a. Studenti vyplnili Sskalovy dotaznik tykajici se motivace a védomostni pre-test
pfed samotnym probiranim daného tématu (pfiloha 5; 5. Pre-motivace
— Coulombiiv zédkon a periodicka tabulka; 6. Pretest — Coulombtv zikon
a periodicka tabulka)

b. Ve vyzkumné skupiné byl studentiim promitan prvni usek (00:00 - 06:33 m.)
videa ,,Periodicka tabulka — trendy*. V kontrolni skupiné byl proveden vyklad
klasickou frontalni vyukou za pouziti bilé popisovaci tabule.

c. Studenti vyplnili posttest a Skalovy dotaznik tykajici se motivace
po probéhnuti daného useku vyukové hodiny (ptiloha 5; 7. Posttest
— Coulombtiv zdkon a periodickda tabulka, 8. Hodnoceni motivace

— Coulombiiv zakon a periodicka tabulka)

Propojeni Coulombova zdkona s trendy v periodické tabulce probé&hlo

az v nasledujicich hodinach a neni soucasti vyzkumného Setfeni této prace.

8.6. Pribéh vyzkumu

Vyzkumné Setfeni probihalo v bfeznu roku 2022. Ve tfid¢, kterd je oznacena jako
Htiida A*, doSlo k vyznamnému casovému naruSeni vyuky diky charitativni akci, ktera
na Gymnaziu Vitézslava Novaka probihala. V disledku toho se vyuka v této tfid¢ tykala
pouze prvniho tématu, tedy historie periodické tabulky (1-4 bod planu vyzkumu, viz vyse).
Ve tiidé, kterd je oznaCovéna jako ,,tfida B*, prob&hlo Setfeni bez jakychkoliv komplikaci

piesné podle planu vyzkumu.
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9. Vysledky

9.1. Vyhodnoceni miry potieby uspésného vykonu

Data ziskana z dotaznikt Skolni vykonové motivace zaki MV-12 byla vyhodnocena
podle piislusnych pokynt (Hrabal & Pavelkova, 2011). Nasledné byly vysledky jednotlivych
studentll v rdmci prislusnych skupin podrobeny priizkumné analyze dat, jejimz vysledkem je
krabicovy graf 1. Ten znazoriuje pro jednotlivé soubory dat statistické miry polohy (viz obr.
14, str. 81). Dale byla vypoditina mira variability (rozptyl; smérodatna odchylka):
,»Ttida A*“ — celek (10,95; 3,31), ,, T¥ida B*“ — celek (9,54; 3,09), ,, T¥ida A* — vyzkumna sk.
(9,53; 3,09), ,, Ttida A“ — kontrolni sk. (12,33; 3,51), ,,T¥ida B*“ — vyzkumna sk. (9,54; 3,09),
., Itida B“ — kontrolni sk. (8,61; 2,93).

Graf 1. Mira poti‘eby uspésného vykonu
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Na zékladé¢ predeslé analyzy byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy
a rozhodnuto o pfislusné nulové hypotéze na hladiné vyznamnosti a = 0,05, jak je

znazornéno v tabulce 5.
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Tabulka 5. Poti‘eba uspésného vykonu - dil¢i hypotézy

Dil¢i hypotézy: Vysledek t-testu: Rozhodnuti o Hp (a = 0,05)
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,865703 nezamita se
rozdil mezi vyzkumnou a kontrolni

skupinou ve tridé ,,A“.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,323523 nezamita se
rozdil mezi vyzkumnou a kontrolni

skupinou ve tridé ,,B«.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,016897 zamita se
rozdil mezi tfidou ,,A* a tfidou ,,B*.

Ha: Existuje...

Na zaklad¢ statistického zpracovani dat bylo prokazéno, ze mezi vyzkumnymi
a kontrolnimi skupinami obou tfid nejsou statisticky vyznamné rozdily v pottebé dosahovani
usp&Sného vykonu. Naopak ale bylo prokazano, Ze ,tfida B* jako celek vykazuje tuto
potfebu vyznamné vyssi. V dotazniku MV-12 zde bylo naméteno primérné skoére 22,23
bodu, ve ,tfidé A“ bylo naméfeno primérné skore 19,88 bodl. Na zékladé tohoto vysledku
bylo rozhodnuto, ze budou soubory dat pochézejici z ,tfidy A* a soubory dat pochdzejici

z ,tfidy B* v nasledujicich méfenich zpracovavany oddélené.

9.2. Vyhodnoceni pretestii a posttestii — Historie periodické tabulky

Posttesty a pretesty byly vyhodnoceny udélenim jednoho bodu za kazdou spravnou
odpovéd’. Nasledné byly vysledky jednotlivych studentii v ramci prislusnych skupin
podrobeny prizkumné analyze dat, jejimz vysledkem je krabicovy graf 2. Ten znazorfuje
pro jednotlivé soubory dat statistické miry polohy (viz obr. 14, str. 81). Dale byla vypoc¢itana
mira variability (rozptyl; smérodatna odchylka): ,,Tfida A“ — vyzkumna — pretest
(4,85; 2,20), ,, Trida A* — vyzkumna — posttest (1,44; 1,20), ,,Tfida A* — kontrolni — pretest
(3,15; 1,77), ,,Ttida A*“ — kontrolni — posttest (3,48; 1,87), ,,Tfida B*“ — vyzkumna — pretest
(7,90; 2,81), ,,Ttida B“— vyzkumna — posttest (1,27; 1,13), ,, Tfida B*“ — kontrolni — pretest
(7,34; 2,71), ,, Ttida B*“ — kontrolni — posttest (3,17; 1,78).
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Graf 2. Pretesty a posttesty — Historie periodické tabulky

_[_13
L2

T

11,5
%11,30F55231 ’
11 —11

14

13

12

9
A

Ll

10 10 10 A10,09090909

X9,461538452

Potet bodi

45455

15385
3077

1 1

W .Trida A" —wyzkumnd —pretest [0 ,Tfida A* — vyzkumna —posttest [l Tfida A" — kontrolni — pretest
O ,Tfida A" — kontrolni — postest 1l [ TFida B* —vyzkumnd — pretest [ ,Tfida B* — vyzkumna — posttest

W _Tfida B* — kontrolni — pretast [ . Tfida B” — kontrolni — posttest

Na zékladé¢ predeslé analyzy byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy
a rozhodnuto o pfislusné nulové hypotéze na hladiné vyznamnosti o = 0,05, jak je

znazornéno v tabulce 6.
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Tabulka 6. Pretesty a posttesty — Historie periodické tabulky - dil¢i hypotézy

Diléi hypotézy: Vysledek t-testu:

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,709750
rozdil v pretestech mezi vyzkumnou a

kontrolni skupinou ve tfidé ,,A“.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p = 0,009059
rozdil v posttestech mezi vyzkumnou a

kontrolni skupinou ve tfidé ,,A“.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,663348
rozdil v pretestech mezi vyzkumnou a

kontrolni skupinou ve tfidé ,,B*.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,010816
rozdil v posttestech mezi vyzkumnou a

kontrolni skupinou ve tfidé ,,B*.

Ha: Existuje...

Rozhodnuti o Hy (a = 0,05)

nezamita se

zamita se

nezamita se

zamita se

Na zaklad¢ statistického zpracovani dat bylo prokdzano, Ze mezi vyzkumnymi

a kontrolnimi skupinami nejsou statisticky vyznamné rozdily v bodovém uspéchu

v pretestech. Naopak se prokazalo, ze se vyzkumné a kontrolni skupiny v obou tfidach

statisticky vyznamné 1i§i v dosahovaném tuspéchu v posttestech. Ve ,tftidé A“ byl primeér

ziskanych bodi v posttestu 11,3 ve vyzkumné skupiné a 9,5 v kontrolni skuping.

Ve ,tfidé B* byl primér ziskanych bodl v posttestu 12 ve vyzkumné a 10,1 v kontrolni

skupiné. Ve vyzkumnych skupinach obou tfid byl zaznamenén niz$i rozptyl bodovych ziski

(,,tfida A*: 1,4; ,tfida B“: 1,3) oproti kontrolnim skupinam (,,ttida A*: 3.,4; ,,tfida B*: 3,2).
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9.3. Pocit'ovana atraktivita tématu — Historie periodické tabulky

Pomoci skalového dotazniku studenti pied a po probéhnuti zkoumaného useku vyuky
hodnotili miru souhlasu s tvrzenim: ,,Myslim si, Ze historie periodické tabulky je zajimavé
téma.“ Skala byla 1 (zcela nesouhlasim) az 10 (zcela souhlasim). Soubory dat jednotlivych
skupin byly podrobeny prizkumné analyze dat, jejimz vysledkem je krabicovy graf 3.
Ten znazornuje pro jednotlivé soubory dat statistické miry polohy (viz obr. 14, str. 81).
Dale byla pro soubory dat vypocitana mira variability (rozptyl; smérodatna odchylka):
»Ifida A“ — vyzkumna — pied (4,83; 2,20), ,,Tiida A“ — vyzkumna — po (5,62; 2,37),
»Itida A“ — kontrolni — pied (4,37; 2,09), ,,Tfida A*“ — kontrolni — po (4,49; 2,12),
»Itida B* — vyzkumna — pied (2,07; 1,44), ,Tfida B“ — vyzkumna — po (1,60; 1,26),
,» Ttida B* — kontrolni — pted (2,08; 1,44), ,,Ttida B*“ — kontrolni — po (1,97; 1,40).

Graf 3. Pocit’ovana atraktivita tématu — Historie periodické tabulky
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Na zakladé predeslé analyzy byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy

a bylo rozhodnuto o pfislusné nulové hypotéze na hladiné¢ vyznamnosti o = 0,05, jak je

znazornéno v tabulce 7.

Tabulka 7. Pocit’ovana atraktivita tématu — Historie periodické tabulky — hypotézy

Dil¢i hypotézy:

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny
rozdil v pocitované atraktivité mezi

vyzkumnou a kontrolni skupinou ve

ttide ,,A* pred probéhnutim vyuky.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny
rozdil v pocitované atraktivité mezi

vyzkumnou a kontrolni skupinou ve

t¥ideé ,,A“ po probéhnuti vyuky.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny
rozdil v pocit'ované atraktivité mezi

vyzkumnou a kontrolni skupinou ve

ttideé ,,B* pred probéhnutim vyuky.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny
rozdil v pocitované atraktivité mezi

vyzkumnou a kontrolni skupinou ve

t¥ide€ ,,A“ po probéhnuti vyuky.

Ha: Existuje...

Vysledek t-testu:

p =0,489112
p=0,001172
p = 0,334968
p = 0,033684

Rozhodnuti o0 Hy (a0 = 0,05)

nezamita se

zamita se

nezamita se

zamita se

Na zakladé statistického zpracovani dat nebyly prokdzany vyznamné rozdily

V pocitované atraktivité¢ tématu pred prob&hnutim vyuky mezi vyzkumnymi a kontrolnimi

skupinami obou tfid. Naopak bylo statisticky prokdzano, Ze po probehnuti vyuky vyzkumné

skupiny prokazuji vétsi pocitovanou atraktivitu tématu (prumérné skore: ,tiida A“ 6,62;

»tiida B 8,18) oproti kontrolnim skupinam (pramérné skore: ,ttida A* 3,23; ,tfida B* 6,82).
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9.4. Pocit'ovana atraktivita formy vyuky — Historie periodické tabulky

Pomoci skalového dotazniku studenti po probéhnuti zkoumané ¢asti vyukové hodiny
ohodnotili miru souhlasu s tvrzenim: ,,Pravé prob&hly zpisob vyuky se mi libil.“ Hodnotici
Skala byla 1 (zcela nesouhlasim) az 10 (zcela souhlasim). Takto ziskana data byla podrobena
prazkumné analyze dat, jejimz vysledkem je krabicovy graf 4. Ten znazornuje pro jednotlivé
soubory dat statistické miry polohy (viz obr. 14, str. 81). Dale byla vypocitana mira
variability (rozptyl; smérodatna odchylka): ,Tfida A“ — vyzkumna sk. (1,60; 1,26),
»Itida A“ — kontrolni sk. (2,70; 1,64), ,Ttida B* — vyzkumna sk. (0,38; 0,62),
., Itida B*“ —kontrolni sk. (3,17; 1,78).

Graf 4. Pocitovana atraktivita formy vyuky — Historie periodické tabulky
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Na zakladé ptedeslé analyzy byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy
a bylo rozhodnuto o pfislusné nulové hypotéze na hladiné¢ vyznamnosti o = 0,05, jak je

znazornéno v tabulce 8.
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Tabulka 8. Pocit’ovana atraktivita formy vyuky — Historie period. tabulky — hypotézy

Dil¢i hypotézy: Vysledek t-testu: Rozhodnuti o Hp (a0 = 0,05)
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,002115 zamita se

rozdil v pocitované atraktivité formy

vyuky mezi vyzkumnou a kontrolni

skupinou ve tfidé ,,A%.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,017357 zamita se

rozdil v pocitované atraktivité¢ formy

vyuky mezi vyzkumnou a kontrolni

skupinou ve tridé ,,B«.

Ha: Existuje...

Bylo prokdzano, ze mezi vyzkumnymi a kontrolnimi skupinami obou tfid existuji
statisticky vyznamné rozdily. V obou tfidach byla u vyzkumnych skupin zaznamenana vyssi
mira pocitované atraktivity formy vyuky (pramérné skore: ,ttida A“ 8,69; ,trida B* 9,73)
oproti kontrolnim skupinam (primémé skore: ,tiida A“ 6,62; ,tfida B*“ 8,10).
Ve vyzkumnych skupinach byl také zaznamenan nizsi rozptyl v mife souhlasu (,,tfida A*:

1,5; ,.ttida B*“: 0,4) oproti skupindm kontrolnim (,,tfida A*: 2,6; ,,tfida B*: 3,1).

9.5. Pocit’ovana jistota studenti — Historie periodické tabulky

Pomoci Skalového dotazniku studenti ptfed probéhnutim zkoumané casti vyukové
hodiny ohodnotili miru souhlasu s tvrzenim: ,,Pfi odpovidani v pretestu jsem si byl(a) zcela
jisty/(a)“. Po prob&hnuti daného tGseku hodnotili tvrzeni: ,,Pfi odpovidani v posttestu jsem si
byl(a) zcela jisty/(4)“. Hodnotici $kala byla 1 (zcela nesouhlasim) az 10 (zcela souhlasim).
Ziskana data byla podrobena prizkumné analyze, jejimz vysledkem je krabicovy graf 5.
Ten znazornuje pro jednotlivé soubory dat statistické miry polohy (viz obr. 14, str. 81).
Dale byla pro soubory dat vypocitana mira variability (rozptyl; smérodatna odchylka):
,»Itida A“ — vyzkumna — pretest (2,29; 1,50), ,, Ttida A“ — vyzkumna — posttest (0,85; 0,92),
,Itida A*“ — kontrolni — pretest (3,98; 1,99), ,,Tfida A*“ — kontrolni — posttest (3,76; 1,94),
,»Itida B — vyzkumna — pretest (5,05; 2,25), ,, Ttida B*“ — vyzkumna — posttest (0,98; 0,99),
., ITtida B* — kontrolni — pretest (4,99; 2,23), ,,Tfida B* — kontrolni — posttest (3,96; 1,99).
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Graf 5. Pocit’ovana jistota studenti — Historie periodické tabulky
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Na zékladé predeslé analyzy byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy
a bylo rozhodnuto o pfislusné nulové hypotéze na hladiné vyznamnosti o = 0,05, jak je

znazornéno V tabulce 9.
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Tabulka 9. Pocit’ovana jistota student — Historie periodické tabulky — hypotézy

Diléi hypotézy:
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny
rozdil v pocitované jistoté pfi

odpovidani v pretestu mezi

vyzkumnou a kontrolni sk. tfidy ,,A“.

Ha: Existuje...
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny
rozdil v pocitované jistoté pti

odpovidani v posttestu mezi

vyzkumnou a kontrolni sk. t¥idy ,,A.

Ha: Existuje...
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny
rozdil v pocit'ované jistoté pfi

odpovidani v pretestu mezi

vyzkumnou a kontrolni sk. tfidy ,,B*.

Ha: Existuje...
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny
rozdil v pocitované jistoté pii

odpovidani v posttestu mezi

vyzkumnou a kontrolni sk. tfidy ,,B*.

Ha: Existuje...

Vysledek t-testu:

p = 0,598619
p = 0,000744
p =0,375286
p=0,034718

Rozhodnuti o Hy (a = 0,05)

nezamita se

zamita se

nezamita se

zamita se

Na zéklad¢ statistického zpracovani dat bylo prokdzéno, Ze mezi vyzkumnymi

a kontrolnimi skupinami obou tfid nejsou statisticky vyznamné rozdily v mife pocitované

jistoty pii vypliiovani pretesti. Naopak bylo prokazano, ze se vyzkumné a kontrolni skupiny

VvV obou tfidach statisticky vyznamné 1iSi v mife pocitované jistoty pii vypliiovani posttesti.

Ve tiidé¢ ,,A“ byla priméma mira souhlasu se zkoumanym tvrzenim (,,Pfi odpovidani

v posttestu jsem si byl(a) zcela jisty/(a).”) 7,62 ve vyzkumné skupiné a 5,08 v kontrolni

skuping, ve tfidé ,,B“ pak 8,45 ve vyzkumné a 6,82 v kontrolni skuping€. Ve vyzkumnych

skupinach byl také zaznamenan niz§i rozptyl v mife souhlasu (,,A*: 0,85; ,,B“: 0,98) oproti
kontrolnim skupinam (,,A*: 3,76, ,,B*“: 3,97).
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9.6. Vnimani vlastni kompetence — Historie periodické tabulky

Pomoci skalového dotazniku méli studenti po probéhnuti zkoumané casti vyukové
hodiny ohodnotit miru souhlasu s tvrzenim: ,,Mam pocit, Ze jsem vSemu porozumél(a).
Hodnotici Skala byla 1 (zcela nesouhlasim) az 10 (zcela souhlasim). Takto ziskand data byla
podrobena prizkumné analyze dat, jejimz vysledkem je krabicovy graf 6. Ten zndzornuje
pro jednotlivé soubory dat statistické miry polohy (viz obr. 14, str. X). Dale byla vypocitana
mira jejich variability (rozptyl; smérodatna odchylka): , T¥ida A“ — vyzkumna sk. (2,06;
1,43), ,, Ttida A“ — kontrolni sk. (4,8; 2,20), ,,Tfida B*“ — vyzkumna sk. (1,52; 1,23),
., Itida B*“ — kontrolni sk. (3,32; 1,82).

Graf 6. Vnimani vlastni kompetence — Historie periodické tabulky
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Na zakladé¢ ptedeslé analyzy byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy
a bylo rozhodnuto o pfislusné nulové hypotéze na hladiné¢ vyznamnosti o = 0,05, jak je

znazornéno v tabulce 10.

95



Tabulka 10. Vnimani vlastni kompetence — Historie period. tabulky — hypotézy

Dil¢i hypotézy: Vysledek t-testu: Rozhodnuti o Hp (a0 = 0,05)
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p = 0,00022 zamitd se
rozdil ve vnimani vlastni kompetence

po probéhnuti zkoumaného useku

hodiny mezi vyzkumnou a kontrolni

skupinou ve tridé ,,A“.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,208287 nezamita se
rozdil ve vnimani vlastni kompetence

po probéhnuti zkoumaného useku

hodiny mezi vyzkumnou a kontrolni

skupinou ve tfid¢ ,,B*.

Ha: Existuje...

Na zéklad¢ statistického zpracovani dat bylo prokézano, Ze se vyzkumna a kontrolni
skupina ve ,,tfidé A vyznamné statisticky 1i$i v mife vnimani vlastni kompetence. Primérna
mira souhlasu se zkoumanym tvrzenim (,,Mam pocit, ze jsem vSemu porozumél(a).©) byla
7,69 ve vyzkumné skupiné a 4,31 ve skupin¢ kontrolni. Ve ,tfidé B* se neprokazaly
statisticky vyznamné rozdily v mife vnimdni vlastni kompetence mezi zkoumanymi

skupinami.

9.7. Motivovanost do dal$iho prabéhu vyucovani — Historie periodické tabulky

Pomoci Skalového dotazniku studenti pted a po probéhnuti zkoumané casti vyukové
hodiny hodnotili miru souhlasu s tvrzenim: ,,Citim se byt motivovan(a) do dal§iho prib&hu
hodiny“. Hodnotici Skala byla vzdy 1 (zcela nesouhlasim) az 10 (zcela souhlasim).
Ziskana data byla podrobena prizkumné analyze, jejimz vysledkem je krabicovy graf 7.

Ten znazoriuje pro jednotlivé soubory dat statistické miry polohy (viz obr. 14, str. 81).
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Dale byla vypocitana mira variability soubort dat (rozptyl; smérodatna odchylka):
»Itida A“ — vyzkumna — pied (2,90; 1,70), ,,Tfida A“ — vyzkumna — po (3,98; 1,99),
,Itida A“ — kontrolni — pied (4,28; 2,07), ,,Tfida A“ — kontrolni — po (4,59; 2,14),
»Itida B* — vyzkumna — pted (3,65; 1,91), ,,T¥ida B* — vyzkumna — po (1,72; 1,31),
,» Itida B“ —kontrolni — pted (4,41; 2,10), ,,Tf¥ida B* — kontrolni — po (1,60; 1,26).

Graf 7. Motivovanost do dalSiho pribéhu vyu¢ovani — Historie periodické tabulky
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Na zékladé¢ ptedeslé analyzy byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy
a bylo rozhodnuto o pfislusné nulové hypotéze na hladiné vyznamnosti o = 0,05, jak je

znazornéno v tabulce 11.
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Tabulka 11. Motivovanost do dalsiho prubéhu vyucovani — Historie periodické tabulky

Diléi hypotézy: Vysledek t-testu:

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p = 0,208948
rozdil v motivovanosti k dalsimu

pribéhu vyucovani mezi vyzkumnou a

kontrolni skupinou ve tfid¢ ,,A* pred

probéhnutim vyuky.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,007503
rozdil v motivovanosti k dalsimu

pribéhu vyucovani mezi vyzkumnou a

kontrolni skupinou ve tfidé¢ ,,A*“ po

probéhnuti vyuky.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,323629
rozdil v motivovanosti k dalsimu

prubéhu vyucovani mezi vyzkumnou a

kontrolni skupinou ve tfid¢ ,,B* pred

prob&éhnutim vyuky.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,039094
rozdil v motivovanosti k dalsimu

pribéhu vyucovani mezi vyzkumnou a

kontrolni skupinou ve tfidé ,,B“ po

probéhnuti vyuky.

Ha: Existuje...

Rozhodnuti o Hy (a = 0,05)

nezamita se

zamita se

nezamita se

zamita se

Na zéklad¢ statistického zpracovani dat nebylo prokézano, ze by mezi vyzkumnymi

a kontrolnimi skupinami obou tfid existovaly statisticky vyznamné rozdily v motivovanosti

k dalsimu prabéhu vyucovani pred probéhnutim

zkoumaného

useku  vyuky.

Statisticky vyznamné rozdily mezi témito skupinami vSak byly pro obé¢ tfidy prokézany

po dokonceni zkoumaného useku vyuky. Ve ,tfidé A“ byla primérna mira souhlasu se
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zkoumanym tvrzenim (,,Citim se byt motivovan(a) do dal§iho prabéhu hodiny*)
7,15 ve vyzkumné skupiné a 4,84 ve skupiné kontrolni. Ve ,tfidé¢ B* byla primérnd mira

souhlasu 9,09 ve vyzkumné skupiné a 7,82 ve skuping kontrolni.

9.8. Vyhodnoceni pretestii a posttestii — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka

Posttesty a pretesty ,.tfidy B*“ byly vyhodnoceny udélenim jednoho bodu za kazdou
spravnou odpovéd’. Nasledné¢ byly vysledky jednotlivych studentd v ramci ptislusnych
skupin podrobeny prizkumné analyze dat, jejimz vysledkem je krabicovy graf 8.
Ten znazornuje pro jednotlivé soubory dat statistické miry polohy (viz obr. 14, str. 81).
Dale byla vypocitana mira variability (rozptyl; smérodatna odchylka): ,,Vyzkumna sk.” —
pretest (4,61; 2,15), ,,Vyzkumna sk.* — posttest (1,34; 1,16), ,,Kontrolni sk.*“ — pretest (2,01;
1,42), ,,Kontrolni sk.“ — posttest (2,60; 1,61).

Graf 8: Pretesty a posttesty — Coulombuiv zakon a periodicka tabulka
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Nasledné¢ byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy a rozhodnuto o ptislusné

nulové hypotéze na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05, jak je znadzornéno v tabulce 12.
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Tabulka 12: Pretesty a posttesty — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka
Diléi hypotézy: Vysledek t-testu: Rozhodnuti o Hp (a = 0,05)
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p = 0,82589 nezamita se
rozdil v dosazeném poctu bodi

v pretestech mezi vyzkumnou a

kontrolni skupinou.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p = 0,002655 zamitd se
rozdil v dosazeném poctu bodi

Vv posttestech mezi vyzkumnou a

kontrolni skupinou.

Ha: Existuje...

Na zéklad¢ statistického zpracovani dat bylo prokdzano, Ze mezi vyzkumnou
a kontrolni skupinou nejsou statisticky vyznamné rozdily v bodovém uspéchu v pretestech.
Naopak bylo prokazano, ze se tyto skupiny statisticky vyznamné li§i v dosahovaném
uspéchu v posttestech. Pramér ziskanych bodu v posttestu byl 8,55 ve vyzkumné skupiné
a 6,36 v kontrolni skupiné. Ve vyzkumné skupin¢ byl také zaznamenan niz$i rozptyl

bodovych ziskt (1,34) oproti kontrolni skuping (2,60).

9.9. Pocit’ovana atraktivita tématu — Coulombiiv zdkon a periodicka tabulka

Pomoci skalového dotazniku studenti pfed a po probehnuti zkoumané casti vyukové
hodiny hodnotili miru souhlasu s tvrzenim: ,,Pfijde mi jako dobry napad propojovat
poznatky fyziky s periodickou tabulkou prvka“. Hodnotici Skala byla 1 (zcela nesouhlasim)
az 10 (zcela souhlasim). Ziskana data byla podrobena prizkumné analyze, jejimz vysledkem
je krabicovy graf 9. Ten znazorfiuje pro jednotlivé soubory dat statistické miry polohy (viz
obr. 14, str. 81). Dale byla vypocitana mira jejich variability (rozptyl; smérodatna
odchylka): ,,Vyzkumna sk.”“ — pied (4,15; 2,04), ,,Vyzkumna sk.“ — po (3,96; 1,99),
,,Kontrolni sk.” — pted (7,72; 2,78), ,,Kontrolni sk.“ — po (4,75; 2,18).
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Graf 9. Pocit'ovana atraktivita tématu — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka
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Na zékladé predeslé analyzy byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy
a bylo rozhodnuto o pfislusné nulové hypotéze na hladiné¢ vyznamnosti o = 0,05, jak je

znazornéno v tabulce 13.
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Tabulka 13. Pocit'ovana atraktivita tématu — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka

Dil¢i hypotézy: Vysledek t-testu: Rozhodnuti o Hp (a0 = 0,05)
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p = 0,329667 nezamita se
rozdil ve vnimani atraktivity tématu

pred probéhnutim zkoumaného tiseku

hodiny mezi vyzkumnou a kontrolni

skupinou.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,013037 zamita se
rozdil ve vnimani atraktivity tématu po

probéhnuti zkoumaného tseku hodiny

mezi vyzkumnou a kontrolni skupinou.

Ha: Existuje...

Na zéklad¢ statistického zpracovani dat bylo prokdzano, Ze mezi vyzkumnou
a kontrolni skupinou nejsou statisticky vyznamné rozdily v mife souhlasu se zkoumanym
tvrzenim (,,Pfijde mi jako dobry napad propojovat poznatky fyziky a chemie®)
pfed probéhnutim vyuky. Naopak bylo prokdzano, Ze se tyto skupiny statisticky vyznamné
li$i v mife souhlasu s danym tvrzenim po probéhnuti vyuky, primérna mira souhlasu byla

7,82 ve vyzkumné skuping a 5,27 ve skupiné kontrolni.

9.10. Pocit'ovana atraktivita formy vyuky — Coulombiiv zikon a periodicka tabulka

Pomoci Skéalového dotazniku studenti po prob&hnuti zkoumané ¢asti vyukové hodiny
hodnotili miru souhlasu s tvrzenim: ,,Pravé probéhly zptsob vyuky se mi libil*“. Hodnotici
Skala byla 1 (zcela nesouhlasim) az 10 (zcela souhlasim). Ziskana data byla podrobena
pruzkumné analyze, jejimz vysledkem je krabicovy graf 10. Ten znazornuje pro jednotlivé
soubory dat statistické miry polohy (viz obr. 14, str. 81). Dale byla vypocitana mira jejich
variability (rozptyl; smérodatna odchylka): ,,Vyzkumna sk. (0,61; 0,78) ,,Kontrolni sk.
(5,09; 2,26).
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Graf 10. Pocit'ovana atraktivita formy vyuky — Coulombuv zakon a periodicka tabulka
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Na zaklad¢ predeslé analyzy byla stanovena dil¢i hypotéza, proveden t-test
a bylo rozhodnuto o nulové hypotéze na hladin€ vyznamnosti a = 0,05, jak je zndzornéno v

tabulce 14.
Tabulka 14. Atraktivita formy vyuky — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka

Diléi hypotézy: Vysledek t-testu: Rozhodnuti o Hyp (o = 0,05)
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,005347 zamita se

rozdil ve vnimani atraktivity formy

vyuky mezi vyzkumnou a kontrolni

skupinou.

Ha: Existuje...

Na zaklad¢ statistického zpracovani dat bylo prokazano, ze mezi vyzkumnou
a kontrolni skupinou existuje statisticky vyznamny rozdil v mife vnimani atraktivity formy
vyuky. Primérna mira souhlasu se zkoumanym tvrzenim (,,Pravé probehly zptisob vyuky se
mi 1ibil*) byla 9,55 ve vyzkumné skupin€ a 7 ve skupiné kontrolni. Ve vyzkumné skupiné

byl také zaznamenan vyrazné niz§i rozptyl miry souhlasu (0,61) oproti kontrolni skupiné
(5,09).
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9.11. Pocit’ovana jistota studentii — Coulombiiv zdkon a periodicka tabulka

Pomoci skalového dotazniku studenti pfed probéhnutim zkoumané casti vyukové
hodiny hodnotili miru souhlasu s tvrzenim: ,,Pfi odpovidani v pretestu jsem si byl(a) velmi
jisty/(a)“. Po prob&hnuti daného tGseku hodnotili tvrzeni: ,,Pfi odpovidani v posttestu jsem si
byl(a) velmi jisty/(4)“. Hodnotici Skala byla vzdy 1 (zcela nesouhlasim) az 10 (zcela
souhlasim). Vysledky byly podrobeny prizkumné analyze dat, jejimz vysledkem je
krabicovy graf 11. Ten znazoriiuje pro jednotlivé soubory dat statistické miry polohy (viz
obr. 14, str. 81). Dale byla vypocitana mira variability (rozptyl; smérodatna odchylka):
»Vyzkumna sk.” — pretest (3,72; 1,93), ,,Vyzkumna sk.” — posttest (2,38; 1,54), ,,Kontrolni
sk.“ — pretest (0,81; 0,89), ,,Kontrolni sk.* — posttest (3,50; 1,87).

Graf 11. Pocit'ovana jistota — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka
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Na zékladé predeslé analyzy byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy
a bylo rozhodnuto o pfislusné nulové hypotéze na hladiné¢ vyznamnosti o = 0,05, jak je

znazornéno v tabulce 15.
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Tabulka 15. Pocit'ovana jistota — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka
Diléi hypotézy: Vysledek t-testu: Rozhodnuti o Hp (a = 0,05)
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,790926 nezamita se
rozdil v pocitované jistoté pti

odpovidani v pretestu mezi

vyzkumnou a kontrolni skupinou.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,022105 zamita se
rozdil v pocitované jistoté pti

odpovidani v posttestu mezi

vyzkumnou a kontrolni skupinou.

Ha: Existuje...

Na zéklad¢ statistického zpracovani dat bylo prokdzano, Ze mezi vyzkumnou
a kontrolni skupinou nejsou statisticky vyznamné rozdily v mife jistoty pii vypracovavani
pretestii. Naopak bylo prokazano, ze existuje statisticky vyznamny rozdil mezi skupinami
pfi zpracovavani posttestl. Primérnd mira souhlasu se zkoumanym tvrzenim
(,,PT1 odpovidani v posttestu jsem si byl zcela jisty) byla 8,27 ve vyzkumné skupiné€ a 6,36
ve skupiné kontrolni. Ve vyzkumné skupiné byl také zaznamendn nizsi rozptyl miry tohoto

souhlasu (2,38) oproti kontrolni skupiné (3,50).

9.12. Vnimana jednoduchost nastroji — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka

Pomoci Skalového dotazniku studenti pfed a po probéhnuti zkoumané ¢asti vyukové
hodiny hodnotili miru souhlasu s tvrzenim: ,,Coulombilv zdkon povazuji za jednoduchy
a snadno pouzitelny zakon“. Hodnotici $kala byla 1 (zcela nesouhlasim) az 10 (zcela
souhlasim). Ziskana data byla podrobena priazkumné analyze, jejimz vysledkem je krabicovy
graf 12. Ten znazornuje pro jednotlivé soubory dat statistické miry polohy (viz obr. 14, str.
81). Dale byla vypocitana mira jejich variability (rozptyl; smérodatna odchylka):
,»Vyzkumna sk.”“ — pied (6,56; 2,57), ,,Vyzkumna sk.“ — po (2,18; 1,48), ,, Kontrolni sk.“ —
pred (1,81; 1,35), ,,Kontrolni sk.*“ — po (7,29; 2,70).
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Graf 12. Vnimana jednoduchost nastroji — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka
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Byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy a bylo rozhodnuto o pftislusné

nulové hypotéze na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05, jak je znazornéno v tabulce 16.

Tabulka 16. Vnimana jednoduchost nastroji — Coulombuv ziakon a periodicka tabulka
Dil¢i hypotézy: Vysledek t-testu:  Rozhodnuti o Hp (o = 0,05)
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p=0,769811 nezamita se

rozdil ve vnimani jednoduchosti
Coulombova zakona mezi vyzkumnou
a kontrolni skupinou pred probéhnutim
vyuky.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,033341 zamita se
rozdil ve vnimani jednoduchosti
Coulombova zdkona mezi vyzkumnou
a kontrolni skupinou po prob&hnuti
vyuky.

Ha: Existuje...
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Na zaklad¢ statistického zpracovani dat bylo prokdzdno, Ze mezi vyzkumnou
a kontrolni skupinou nejsou statisticky vyznamné rozdily v mife souhlasu se zkoumanym
tvrzenim (,,Coulomblv zakon povazuji za jednoduchy a snadno pouZitelny zakon) pied
probéhnutim vyuky. Naopak bylo prokazano, ze se tyto skupiny statisticky vyznamné 1isi
v mife souhlasu s danym tvrzenim po probéhnuti vyuky, primérnd mira souhlasu byla 7 ve
vyzkumné skupiné a 4,73 ve skupiné kontrolni. Ve vyzkumné skupin€ byl také zaznamenan

vyrazn€ niz8i rozptyl miry tohoto souhlasu (2,18) oproti kontrolni skupiné (7,29).

9.13. Vnimani vlastnich kompetenci — Coulombtiv zakon a periodicka tabulka

Pomoci Skalového dotazniku studenti pfed a po probéhnuti zkoumané ¢asti vyukové
hodiny hodnotili miru souhlasu s tvrzenim: ,,Citim se jisty, Ze mam dostate¢né védomosti
pro dalsi prub&éh hodiny“. Hodnotici Skala byla 1 (zcela nesouhlasim) az 10 (zcela
souhlasim). Ziskana data byla podrobena prizkumné analyze, jejimz vysledkem je krabicovy
graf 13. Ten znazoriiuje pro jednotlivé soubory dat statistické miry polohy (viz obr. 14, str.
81). Dale byla vypoditana mira jejich variability (rozptyl; smérodatna odchylka):
»Vyzkumna sk.”“ — pied (9,14; 3,02), ,,Vyzkumna sk.“ — po (4,33; 2,08), ,,Kontrolni sk.“ —
pred (3,90; 1,98), ,,Kontrolni sk.“ — po (5,60; 2,37).

Graf 13. Vnimani vlastnich kompetenci — Coulombuyv zakon a periodicka tabulka
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Nasledné byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy a bylo rozhodnuto

o nulovych hypotézach na hladin¢€ vyznamnosti o = 0,05, jak je znazornéno v tabulce 17.

Tabulka 17. Vnimani vlastnich kompetenci — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka
Diléi hypotézy: Vysledek t-testu: Rozhodnuti o Hyp (a = 0,05)
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p = 0,814065 nezamita se

rozdil ve vniméani vlastnich kompetenci

mezi vyzkumnou a kontrolni skupinou

pred probéhnutim vyuky.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,058727 nezamita se

rozdil ve vnimani vlastnich kompetenci

mezi vyzkumnou a kontrolni skupinou

po probéhnuti vyuky.

Ha: Existuje...

Na zakladé statistického zpracovani dat nebylo prokdzano, Ze by existovaly
na hladin€ vyznamnosti a = 0,05 vyznamné rozdily v mife souhlasu se zkoumanym tvrzenim
(,Citim se jisty, ze mam dostatecné¢ veédomosti pro dalsi pribéh hodiny*)

pred i po probéhnuti vyuky. U v§ech soubort dat se vyskytuje vysoka mira variability.
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9.14. Motivovanost do dalsi vyuky — Coulombiiv zdkon a periodicka tabulka

Pomoci skalového dotazniku studenti pied a po probéhnuti zkoumané ¢asti vyukové
hodiny hodnotili miru souhlasu s tvrzenim: ,,Citim se byt motivovan do dal§iho prib¢hu
hodiny*“. Hodnotici §kala byla 1 (zcela nesouhlasim) az 10 (zcela souhlasim). Ziskana data
byla podrobena prizkumné analyze, jejimz vysledkem je krabicovy graf 14. Ten znazornuje
pro jednotlivé soubory dat statistické miry polohy (viz obr. 14, str. 81). Déle byla vypocitana
mira jejich variability (rozptyl; smérodatna odchylka): ,Vyzkumna sk.“ — pted
(4,08; 2,02), ,,Vyzkumna sk.“ — po (0,74; 0,86), ,,Kontrolni sk.“ — pted (4,38; 2,09),
,Kontrolni sk.“ —po (5,17; 2,27).

Graf 14. Motivovanost do dalsi vyuky — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka
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Nasledné byly stanoveny dil¢i hypotézy, provedeny t-testy a bylo rozhodnuto o

ptislusné nulové hypotéze na hladin€ vyznamnosti a = 0,05, jak je zndzornéno v tabulce 18.
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Tabulka 18. Motivovanost do dalsi vyuky — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka
Diléi hypotézy: Vysledek t-testu: Rozhodnuti o Hp (a = 0,05)
Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,384379 nezamita se

rozdil v motivovanosti k vyucovani

mezi vyzkumnou a kontrolni skupinou

pred probéhnutim vyuky.

Ha: Existuje...

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny p =0,001205 zamitd se

rozdil v motivovanosti k vyu¢ovani

mezi vyzkumnou a kontrolni skupinou

po probéhnuti vyuky.

Ha: Existuje...

Na zéklad¢ statistického zpracovani dat nebylo prokazano, ze by mezi vyzkumnou
a kontrolni skupinou existovaly statisticky vyznamné rozdily v mife motivace k vyucovani
pfed prob&hnutim vyuky. Statisticky vyznamné rozdily vSak byly prokdzany po prob¢hnuti
vyuky, kdy primérna mira souhlasu se zkoumanym tvrzenim (,,Citim se byt motivovan
do dalsiho prubéhu hodiny.”) byla 9,27 ve vyzkumné a 6,09 v Kkontrolni skuping.
Ve vyzkumné skupiné byl také zaznamenan vyrazn€ niz§i rozptyl miry souhlasu (0,74)

oproti kontrolni skupin¢ (5,17).
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10. Diskuze

Motivace studenti by meéla hrat klicovou roli pfi hledani zptsobt, jak vhodné
koncipovat vzdélavani. Je to totiz pravé ona, ktera vede k aktivnimu zapojeni student
do tohoto procesu a piedurcuje jeho efektivitu. V exaktnich pfedmétech, které byly objektem
zajmu této diplomové prace, by méla byt motivaci studentli vénovana o to vétsi pozornost,
ze v soucasné dob¢ upada zdjem o prirodovédné vzdélavani (Janik & Stuchlikova, 2010).
Bohuzel neexistuje dostatek literatury, kterd by se motivaci ve specifickém prostredi
exaktnich pfedmétti komplexné vénovala. Presto bylo z dostupnych studii zjisténo nékolik
faktorti, které mohou podnitit odhodlani studentli zabyvat se pfirodovédnym pozndvanim
a které mohou také pomoci pii pfekondvani jeho nastrah a tézkosti. Na zdkladé téchto
faktorii by ucitelé exaktnich pfedméti méli vénovat pozornost vlastnimu seberozvoji
(Prokop, Tuncer & Chudé4, 2007), propojovani teoretickych poznatki s praxi (Svandova
& Kubiatko, 2012), zarazovani experimentd do vyuky (Wolf & Fraser, 2008),
méné formalnim metodam vyuky (Svandova & Kubiatko, 2012), piirodovédnym soutézim
(Janstova, Ja¢ & Dvorakova, 2015), riznym exkurzim a stdzim (Oliver & Venville, 2011).
Tato prace se snazi ukazat, ze i videa mohou sehrat dulezitou ulohu v cilené praci uciteld

s motivaci zakl a studentt v pfirodovédnych predmétech.

Aby bylo obecné mozné zkoumat vliv videa na motivaci studentti, bylo provedeno
reSerSni badani, které se snaZilo postihnout klicové pojmy motivace a popsat soucasny stav
poznani v této oblasti. Toto badani odhalilo, ze studium motivace je v psychologii velmi
obsahla oblast, ktera v sob¢ integruje veliké mnozstvi aspektt lidské osobnosti. V soucasné
dob& pritom neexistuje jednotnd teorie, ktera by je dovedla uspokojivé zahrnout
a hierarchizovat. Neexistuje ani jednotnd koncepce, kterd by propojovala konkrétni
motivaéni ramec s konkrétnim lidskym chovanim (Baumeister, 2005). Tento stav poznéni

znacné¢ znesnadiiuje vyzkumna Setfeni tykajici se motivace.
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Teoretickd Cast prace se ve své dalSi Casti vénovala zafazovani videi do vyuky
a odhalila, ze v ni mohou sehrat ¢etné mnozstvi roli a mohou také nabyvat nejruznéjsich
podob. Znacné se napiiklad mize liSit mira zapojeni studentd, ti totiz u sebe (v podobé
chytrych telefonl) maji neustdle pfitomné =zafizeni pro piehravani 1 tvorbu videi.
Existuji také dostupné online néstroje, které studentim a zaktim umoziuji relativné snadnou
tvorbu sofistikovanych animaci. Z dostupnych studii byly vytvofeny seznamy moznych
vyhod, nevyhod a ptipadnych rizik pfi zatazovani videi do vyuky. Na zékladé téchto zjiSténi
Ize konstatovat, ze videa jsou velmi flexibilni nastroj, u kterého mozné benefity zna¢né
ptevazuji nad nevyhodami. Cenné rady, které umoziuji snizit odhalena rizika, pfinasi zasady
efektivniho multimedidlniho uceni (Mayer, 2009) a teorie emocionalniho designu.
Principy vychazejici z téchto teorii byly uplatnény pii tvorbé videi urcenych pro praktickou

Cast této prace.

Na zacatku praktické prace byly vytipovany tfi exaktni predméty pro zatazovani
videi do vyuky: biologie, fyzika a chemie. Nasledné pro n¢ byly vytvofeny Ctyii vyukové
projekty: ,.Zeptej se houby*, ,,Sucho®, ,Raketa” a , Tabulka®. Do téchto projektd bylo
implementovano celkem deset autorskych videi za ucelem odhaleni jejich moznych ptinost

a alternaci pii vyuce exaktnich predmétu.
Projekt ,,Zeptej se houby*

V pribéhu tohoto projektu pracovali zaci s videi velmi autonomné. Mohli si je totiz
pomoci QR kodl nacist béhem skupinové prace v jakykoliv okamzik chtéli a ani nemuseli
této moznosti nezbytné vyuzit. Zavérecné video (Houby — ptani) bylo propojeno s
kreativnim tkolem, kdy zZaci tvofili vano¢ni pfani houbam. Projekt byl prakticky ovéfen na
Gymnaziu Vitézslava Novaka v Jindfichové Hradci ve Skolnim roce 2021/2022. Nebyl
provadén didakticky vyzkum, ale na zadklad¢ prostého pozorovani se jednalo o zdafily
ptiklad vyuky, kterd skrze novost, autonomii a prostor ke kreativit¢ (Deci, 1972) rozviji
vnitini motivaci zaki ke studiu exaktnich pfedmétil. Zaci po celou dobu pracovali s velkym
zépalem bez nutnosti dalsi externi motivace. Videa pouzita v tomto projektu se ukézala jako

Vhodné alternace ke klasictejSim (napf. textovym) zdrojim informaci.
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Projekt ,,Sucho*

Pro tento projekt bylo vytvofeno animované video, které predstavuje ustiedni
motivacni prvek otevirajici téma sucha v nasi krajiné. Zaroven poskytuje ramec
pro skupinovou praci studenti. Celkové je projekt ukazkou problémového vyucovani
ve form¢ pripadové metody. Prakticky byl ovéfen na Gymnaziu Vitézslava Novaka
v Jindfichové Hradci ve Skolnim roce 2021/2022 ve tfidach nizSiho i vyS§iho gymnazia.
Nebyl provadén didakticky vyzkum, ale na zaklad¢ prostého pozorovani video velmi G¢inné
ovlivnilo miru motivace zaka a studentd. Siln¢ naptiklad zaptsobily heuristické a emotivni
prvky umisténé ve videu, coz mohlo vést k rozvoji vnitini motivace (Vallerand et al., 1992;
Um et al., 2012). O rozvoji této motivace mohou také vypovidat velmi kreativni vystupy
(Deci, 1972) jednotlivych skupinek zakii a studentii. Kladné byl tfidou v ramci ustnich
zpétnych vazeb hodnocen pfib¢h videa, coz muize byt dalsi prvek, ktery vede k celkové
kognitivni stimulaci (Aktas & Yurt, 2017). Na niz§im gymndaziu se ukazalo, ze opétovné
preruSované promitani videa, funguje jako uc¢inny zpusob, jak pracovat s pozornosti zaki
béhem prezentace vysledka skupinové prace. To odpovida zavérim studie Ljubojevic et al.
(2014), ktera byla provadéna v univerzitnim prostiedi. Celkové se ukazalo, Ze je pouzité
video vhodnou alternaci k tvodnim motiva¢nim prvktim problémového vyucovani a ze také

muze slouzit jako dobry nastroj pro segmentaci vyuky.
Projekt ,,Raketa*

Videa vznikla pro tento projekt v ném hraji dvé kli¢ové role. Prvni promitané video
rekapituluje a pfipomina poznatky nutné k hlubSimu pochopeni fyzikalniho pozadi zadaného
ukolu. Druhé video pak shrnuje pozorované jevy a ukazuje jejich dal§i moznou aplikaci.
Ackoliv nebyl pii ovéfovani projektu v praxi na Gymnaziu Vitézslava Novaka v Jindfichové
Hradci (Skolni rok 2021/2022) provadén didakticky vyzkum, na zékladé vielého pfijeti zakh
a jejich hlubokého zaujeti praci, lze prohlésit, Ze videa v rdmci obou roli velmi dobfie
alternuji klasické vyukové metody. Prvni z videi (,,Newtonovy pohybové zakony*) také
ukazalo, jak vyznamnou tlohu mohou hrat v upoutani pozornosti studenti heuristické prvky
ve videu. Mé&sic po jeho zvefejnéni na platformé youtube.com jej shlédlo pies tisic
jedineénych navstévnikld. Podle analytickych ndastrojii urcenych pro tvirce tento zajem
zpusobil pfedev§im zavérecny ,.fyzikalni rap®. Tento efekt je ve shod¢ se studii Bravo et al.

(2011).
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Projekt ,,Tabulka*

Videa vznikla pro tento projekt byla pouZzita pro vyzkumné Setieni, které prob&hlo
ve dvou tifidach na Gymnéziu Vitézslava Novaka v Jindiichové Hradci ve Skolnim roce
2021/2022. Kazda trida byla rozd€lena na vyzkumnou a kontrolni skupinu. Vyuka probihala
v hodindch laboratornich cvi¢eni z chemie, kde je vzdy pfitomna polovina tfidy.
Ve vyzkumné skupiné probéhl zkoumany tsek vyuky za pomoci videa, v kontrolni skupiné

probihala klasicka frontalni vyuka.

Nejprve byla pomoci dil¢i casti standardizovaného dotazniku Skolni vykonové
motivace zakd MV-12 (Hrabal & Pavelkova, 2011) zjistovana mira Gspé$ného vykonu
u studentti vyzkumnych a kontrolnich skupin. Nebyly prokazéany statisticky vyznamné
rozdily mezi skupinami v rdmci jedné tfidy. Naopak ale byla prokdzana statisticky vyznamné
rozdilna potieba dosahovani uspé$ného vykonu mezi ,,tfidou A“ a ,.tfidou B*. Bylo proto

rozhodnuto zpracovavat soubory dat z jednotlivych tfid samostatn¢.

Nasledné byla v hodiné probirana dvé vyukova témata (historie periodické tabulky;
Coulombiiv zdkon a periodicka tabulka). Kvili naruSeni vyuky vnéjSimi vlivy, nebyla data
jedné ze tfid zahrnuta do vyhodnocovani druhého tématu. Pfed a po prob&hnuti daného
useku vyuky byl zkoumdn stav védomosti pomoci nestandardizovanych didaktickych
védomostnich testll (pretesty a posttesty). U vSech provedenych méfeni nebyl prokazan
statisticky vyznamny rozdil v pretestech mezi vyzkumnymi a kontrolnimi skupinami.
Naopak bylo prokazano, Ze vyzkumné skupiny dosahuji statisticky vyznamné vysSich
bodovych ziskl v posttestech oproti kontrolnim skupinam. Na zéklad¢ toho miizeme usoudit,
ze pouziti videa zvysilo efektivitu pfenosu informaci a uceni. To je v souladu se studiemi

Ljubojevic et al. (2014) i Juniu (2006).

Spolu s trovni védomosti byly také pomoci skdlovych dotaznikli zkoumany vybrané
aspekty motivace. V autorsky vzniklych dotaznicich studenti volili miru souhlasu
s pfedloZzenym tvrzenim. U nékterych aspektli probihalo méfeni pfed 1 po probéhnuti
zkoumaného tseku vyuky, u jinych pouze po jeho probéhnuti. Na zaklad¢ tivodni literarni

reSerSe byly zvoleny nasledujici aspekty:
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1) Pocitovana atraktivita daného tématu — Po prob&éhnuti zkoumaného useku vyuky
byly v rdmci vSech méfeni prokazany statisticky vyznamné vyssi miry pocitované atraktivity
tématu u vyzkumnych skupin. Pfed probéhnutim vyuky nebyl statisticky vyznamny rozdil
mezi vyzkumnymi a kontrolnimi skupinami pozorovan. Je to piitom pravé vnimani
zajimavosti dan¢ho tématu, které hraje dllezitou roli pfi rozvoji vnitini a poznavaci

motivace studentt (Deci, 1972; Pavelkova, 2002).

2) Pocitovana atraktivita formy vyuky — Setfeni prokazalo, Ze viechny vyzkumné
skupiny vykazuji statisticky vyznamné vyS$$i miru pocitované atraktivity formy vyuky
v porovnani se skupinami kontrolnimi (pfed probéhnutim vyuky nebyl statisticky vyznamny
rozdil pozorovan). Z toho miizeme usuzovat, ze videa ve vyuce mohou byt vhodnym

nastrojem, jak skrze prozivani stimulace rozvijet vnitini motivaci studentli (Vallerand et al.,

1992).

3) Pocitovana jistota studentdt — Po probéhnuti zkoumaného tseku vyuky byla
v ramci vSech méfeni prokazéana statisticky vyznamné vys$S§i mira pocitované jistoty
pfi odpovidani v posttestech u vyzkumnych skupin (pfi odpovidani v pretestech nebyl
statisticky vyznamny rozdil mezi vyzkumnymi a kontrolnimi skupinami pozorovan).
Pocitovani jistoty v rdmci daného tématu hraje dilezitou ulohu v motivaci zamétené

na vysledek (Touré-Tillery & Fishbach, 2018). Na zaklad¢ vyzkumnych zjisténi tedy

muzeme usoudit, Ze videa mohou byt nastrojem pro rozvoj vykonové motivace student.

4) Vnimana jednoduchost nastroji — Toto méfeni bylo provadéno pouze u tématu
Coulombiiv zdkon a periodicka tabulka. U vyzkumné skupiny byla prokazana statisticky
vyznamné vys§i mira pocitované jednoduchosti tohoto néstroje. Stejné jako u pfedchoziho
bodu i tato zjisténi mizeme vztahnout k rozvoji vykonové motivace studenttl (Touré-Tillery

& Fishbach, 2018; Madsen, 1979).

5) Vnimani vlastni kompetence — Celkové se nepodafilo statistickymi metodami
prokdzat pozitivni vliv videa na tento aspekt motivace. Urcitou roli, pfi tom mohla sehrat
predkladana tvrzeni k vyjadfeni miry souhlasu (,,Mam pocit, Ze jsem vSemu porozumél(a).*;
,Citim se jisty, ze mam dostate¢né védomosti pro dalsi priibéh hodiny.”), studenti totiz

mohli prikladat riizny vyznam pojmiim ,,vSemu* a ,,dostatecné*.
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6) Motivovanost do dal$iho pribéhu vyucovani — Po probéhnuti zkoumaného useku
vyuky byla v rdmci vSech méfeni prokazana statisticky vyznamné vyss§i mira pocitované
motivovanosti do dalsitho prtibéhu vyucCovani u vyzkumnych skupin (pfed probéhnutim
vyuky nebyl statisticky vyznamny rozdil mezi vyzkumnymi a kontrolnimi skupinami
pozorovan). Na zéklad¢ toho muzeme usuzovat, ze video ve vyzkumnych skupinach
pozitivné stimulovalo celkovou pocitovanou motivaci a energii k dal$imu studiu. To je

v souladu se studii R. A. Berka (2009).

Vyzkumna zjiSt€ni v ramci zvolenych aspektid motivace umoziuji vytvofit zaver,
ze uzivani videa ve vyuce exaktnich pfedmétli na stfedni Skole miize mit kladny vliv

na motivaci studentti. To je v souladu s vyzkumem R. Mayera (2014).

Napti¢ mezi jednotlivymi posttesty i zkoumanymi aspekty motivace (vyjma:
pocitované atraktivity tématu a motivovanosti do dal§iho pribéhu vyucovani u tématu
historie periodické tabulky) se projevoval fenomén, v ramci kterého vyzkumné skupiny
vykazuji mensi rozptyl vysledkl ¢i miry souhlasu s predlozenym tvrzenim oproti kontrolnim
skupinam. Na zaklad¢ toho jde usuzovat, Ze pouzivani videi ve vyuce miZe byt vhodnym
prostfedkem pro stimulaci motivace u Sir§iho poctu student. Tento fenomén muze byt
vysvétlen naptiklad pomoci teorie vicendsobné inteligence. Prave videa totiz do vyucovani
zapojuji dostate¢ny pocet oblasti inteligence na to, aby vétSina studentli mohla uplatiiovat
své silné stranky (Berk, 2009). Na tento fenomén (i na vSechna ostatni vyzkumna zjisténi)
mohlo mit také vliv dodrzovéani zasad efektivniho multimedidlniho uceni (Mayer, 2009)

pfi tvorbé vyzkumnych videi v projektu ,,Tabulka®.

Ptenositelnost vysledki provedeného vyzkumu na celkovou populaci studentt
stfednich kol je omezena. Setfeni totiz probéhlo na velmi malém vzorku studentl dvou t¥id
na Gymnaziu Vitézslava Novaka v J. Hradci. Omezeny je také pienos zjisténi na pouziti
dalsich videi ve vyuce, Setfeni se totiz nezabyvalo porovnavanim kvality ani GspéSnosti
jednotlivych videi. I pfesto vSak mohou byt vysledky prezentovaného vyzkumu povazovany
za cenné. Drtiva vétSina dostupnych studii o pozitivnim vlivu videi na motivaci studentt
a efektivitu uceni totiz byla provadéna ve vysokoskolském prostiedi (napi: Ljubojevic et al.,
2014; Berk, 2009). Vyzkumné Setieni této prace naléza tyto efekty i v konkrétni vyukové

hodiné chemie na stiedni Skole.
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11. Zaveér

Tato diplomova prace zkoumala, jaky vliv mlize mit pouzivani videi na motivaci
studentli pii vyuce exaktnich pfedméti. V tivodni reSerSni Casti bylo odhaleno, ze téma
motivace je velmi slozité a neexistuje doposud jednotny rdmec pro jeji popis a studium.
Pomoci odborné literatury bylo také popsano, ze videa mohou hrat ve vyuce znacné
mnozstvi riznych roli, nabyvat riznych podob a byt pii tom pouzivany riznymi zptsoby.
Vznikl seznam moznych vyhod a nevyhod pii jejich zafazovani do vzdélavaciho procesu.
Jako nastroj, ktery umoziiuje zmensSovat rizika spojend s vyuzivanim videi, byly popsany

zasady efektivniho multimedidlniho uceni.

Pro praktickou cast této prace vznikly Ctyfi vyukové programy: ,,Zeptej se houby*,
»ducho, | ,Raketa™ a ,,Tabulka®. Jejich praktické ovéteni ve vyukovych hodinach prokézalo,
ze videa v nich obsazena, mohou uspé$n¢ alternovat klasickou formu mnoha prvki
ve vyuCovani. Na zaklad¢ prostého pozorovani se také ukazalo, ze zdbavné a emotivni prvky
ve videich mohou G¢inné ovliviiovat pozornost studenti i celkovou atmosféru ve tride.

Videa, ktera vznikla pro projekt ,,Tabulka®, byla pouzita pro didakticky vyzkum.

Pfi hledani odpovédi na prvni vyzkumnou otdzku (Existuji statisticky vyznamné
rozdily mezi vyzkumnymi a kontrolnimi skupinami v dosaZené urovni ziskanych
poznatk?), bylo zjiSténo, Ze zafazeni videa do vyuky stfedoskolské chemie mélo
ve srovnani s klasickym frontadlnim zplGsobem vyucovani pozitivni vliv na efektivitu

pfedavani poznatk.

Pti hledani odpovédi na druhou vyzkumnou otdzku (Existuji statisticky vyznamné
rozdily mezi vyzkumnymi a kontrolnimi skupinami vzhledem k motivaci studentd?),
bylo zjisténo, Ze zatfazeni videa do vyuky stfedoSkolské chemie statisticky vyznamné zvysilo

miru motivace studentii v porovnani s klasicky vedenymi hodinami.

Provedené¢ vyzkumné Setieni tedy celkoveé prokazalo, ze pozitivni efekty videi
popisované studiemi u vysokoskolskych studentli, mizeme nalézat i pii pouzivani videi ve

vyuce stfedoskolskych exaktnich predméti.
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Otazky, kter¢ tato prace pfinasi jako namét pro dalsi mozny vyzkum:

% Jak vyznamny vliv maji zdbavné a emotivni prvky videi na motivaci studenti
ve stiedoskolském prostredi?

«» Jaky efekt ma na motivaci a pozornost stiedoskolskych studentti dodrzovani zasad
efektivniho multimedidlniho uceni pii tvorbé vyukovych videi?

% Ovliviiuje motivaci a efektivitu uceni takovy zpusob zafazeni videa do vyuky,
kdy si jej studenti sami pousti na svém pichravaci podle svého uvazeni oproti situaci,

kdy je video promitano celé tfid¢ v jeden konkrétni moment?
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Seznam zkratek

EU
Ho
Ha
I.LNZ

MV
PISA
RVP

Evropska unie

nulova hypotéza

alternativni hypotéza

prvni Newtonlv zakon
minuta

motivace vykonova
Programme for International Student Assessment
ramcovy vzdélavaci program
synonimum

skupina

Skolni vzd¢lavaci program

vypravec
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Jméno tymu:

ﬁ)/)

Clenové:

Pokuste se co nejlépe odpovédét na nasledujici otazky. Pfi hledani odpovédi se miiZete
poradit s houbou. Staci vyslat posla se ¢teckou QR kodii...

1. Jaky maji houby ptved?

2. Co diky houbam vzniklo?

3. Kolik je na svété hub?“

4. Jaky maji houby vztah k nam lidem?*

5. Co si myslite, Ze by mohly houby poprat nam lidem do nového roku?
A predevsim, co prejete houbam vy?«
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Houbarsky koSik:

Nasbirejte pomoci QR ¢tecek co nejvice raznych druht hub a ke kazdému
napiste jednu zajimavost.
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GYMNAZIUM
.'I Gmuwm
JINDRICHUOV HRADEC

Je typickou a velmi rozsifenou houbou, kterou mi lidé radi pouzivdame v kuchyni. BEhem teplého roku

jej lze najit i v listopadu. Roste vétSinou spolu se smrkem (jak prekvapivé) ale také s borovicemi.
Tim se podoba muchomdrce cervené. Pokud tedy nékde zahlédneme tuto nezaménitelnou krasku,

muze se v jeji blizkosti nachazet i mnohem méné paradiva plodnice naseho hfibu.

Klobouk hfibu smrkového je zbarven rizné od bélavé po tmavohnédou.
Rourky jsou u mladych plodnic bilé, ve stati se pak jejich barva méni
na naZloutlou nebo nazelenalou. Tferi je hnédy se svétlou sitkou. Lze si
ho splést s hfibem Zlu¢nikem, ale ten ma svétlou nohu s tmavou sitkou.

Radime jej mezi takzvané pravé hfiby. Lidové se mu nékdy Fika smrkac :)

Zdroj obrazku: Herkkutatti, Klobouk
Boletus edulis, Alinja,
wikipedia.org

Rourky



GYMNAZIUM
.II Gmumm
JINDRICHUOV HRADEC

Jde o houbu, ktera se velmi hodi k suseni, pry je pak chutnéjsi nez v Cerstvém stavu. Vyskytuje se
predeviim pod listnatymi stromy, jak ndm nazev napovida. Casto se jeho plodnice nalézaji na hrazich

rybnikd pod duby. MUze zacit rdst jiz v kvétnu a nalézat jej mGzZeme aZ do listopadu.

Radime jej stejné jako hfib smrkovy do skupiny pravych hfiba.
Oba zminéné druhy jsou si velmi podobné, nicméné hrib dubovy se
odlisuje svétleji zbarvenym kloboukem (Casto svétle koZové hnéda),
jehoz povrch mulzZe ze sucha rozpraskavat. Tfen maji oba druhy
nahnédlou, ale sitka u dubového hfibu s vékem hnédne. Lidové se mu

také fika bily hfib, doubacek ¢i pravak.

Zdroj obrazku: Boletus

aestivalis, Archenzo (1), Tren
Pierre Bona (=)

wikipedia.org Klobouk



GYMNAZIUM
Gﬁr&uuu NOVAKA

JINDRICHUOV HRADEC

Bézné se mu rika horéak. Pravé horka chut je jeho charakteristickym znakem. V mnoha ptipadech ho
staci k rozpoznani jen oliznout. Neni jedovaty, ale pravé vzhledem ke své chuti je nepoZzivatelny.

Roste od cervna do fijna ve vSech typech lesu, nevadi mu dokonce ani mirné sucho.

Hrib Zluénik ma svétly klobouk. Rourky maji mirné nartzovély
nadech. Treri se vyznacuje tmavou vyraznou sitkou na bilém
podkladé (sitka vytvari protazend oka na povrchu tfené). Pravé tim
se odlisuje od smrkového a dubového hribu. Lidové se mu také rika

horcak nebo zlucak.

Rourky

Zdroj obrazku: Gallen-
Roéhrling, Emillimes,
wikipedia.org Tren



GYMNAZIUM
. |I VITEZSLAVA NOVAKA
RADEC

JINDRICHUOV H

Jedna se o hojné vyuzivanou houbu v kuchyni, proto ma i radu lidovych nazvli - pansky hribek,
hnédak, podborovak. Zacina rist koncem léta predevsim v jehli¢natych lesich. Casto byl zmiriovan
po roce 1986 v souvislosti s havarii jaderniho reaktoru v Cernobylu. Pravé hiib hnédy byl totiz jednou
z hub, ktera do sebe pfijimala velké mnozZstvi uvolnénych radioaktivnich castic. Proto bylo

doporuceno ihned prestat konzumovat tuto jedlou houbu. Dnes ale jiz nebezpeci prakticky pominulo.

Klobouk hfibu hnédého je kastanové hnédy (za vlhka slizky), rourky
jsou svétlé, pozdéji s olivovym nadechem. Tfefi nema sitkovani (je
"hladka")- na rozdil od hfibu smrkového, dubového a hribu Zlu¢niku,
kterym je jinak velmi podobny. Dobrym poznavacim znamenim také

je, ze se rourky po promacknuti zacnou barvit domodra. Lidové se

mu rika suchous.

Zdroj obrazku: Rourky
Maronenrohling, H. Krisp,
wikipedia.org



GYMNAZIUM

NGWN

JINDRICHUOV HRADEC

Je velmi hojnym a chutnym druhem htibu. Pfed konzumaci je nutna delsi tepelnd Uprava, jinak by nas

mohly dostihnout zaZivaci potize. Hojna je pak proto, Ze je velmi nenarocna. Roste prakticky ve vSech

typech lesu. Je to jeden z prvnich htibQ, se kterym se mizeme setkat jiz poc¢atkem kvétna.

Klobouk hribu kovare muize mit rlizné zbarveni - od svétle hnédé,
olivové a7 po tmavé hnédou. DlleZitym poznavacim znamenim jsou [
krvavé cervené rourky, které se po promacknuti rychle barvi =
do modrozelena. Tren je pokryta cervenymi zrnicky a nema sitkovani. %

Lidové je nazyvan jako ¢erveny hrib, ohendak ¢i mracinko. )

Zdroj obrazku:

Boletuserythropus, Holger R
Groschl (1Y), Bilecky (=), Tren
wikipedia.org

Rourky



GYMNAZIUM
.II Gmuwm
JINDRICHUOV HRADEC

Lidové se mu rika babka. Z pohledu houbafl se jedna o jedly, ale nepfilis cenény druh. Je totiz casto

cervivy a nebo napadeny rlznymi plisnémi, které po konzumaci mohou zpUsobit zaZivaci nesnaze.
Doporucuje se tedy sbirat jen mladé plodnice. Roste hojné v listnatych i jehlicnatych lesich od cervna

do listopadu.

Klobouk hfibu Zlutomasého je hnédy s nadechem do olivova,
v dospélosti je popraskany (prasklinky mivaji vétSinou nacervenaly
nadech). Rourky jsou Zluté (jak napovida nazev), pozdéji zlutozelené
a pri otlaceni masivné modraji. Tren je v horni casti Zlutavy
s nacervenalym ryhovanim, smérem dolli c¢ervena. Dalsi lidové

nazvy jsou hribek maslovy, podhoubek, pupek :)

Zdroj obrazku: Xerocomus
chrysenteron, Holger Gréschl
(), Jerzy Opiota (=),
wikipedia.org

Rourky



Tento druh houby je opravdovym pekelnikem, ktery dovede poradné pfilozit pod kotel. Po jeho
konzumaci totiz zpravidla nasleduji prudké zazivaci potize. Nejen Ze je tedy nejedly, ale je dokonce
jedovaty! Satan je nejvétsi druhem hfibu, ktery se v Cesku nachazi. Roste ve svétlych listnatych lesich

v nizinach (je teplomilny) a v disledku hospodarského vyuzivani lesl je u nas vzacny.

Je opravdoveé stésti, Ze si jej jen stézi mUzeme splést s jedlymi druhy
hribl. Pokud uvidite stfibrité Sedavy klobouk a ¢erveny tren (se
sitkovanim), ktery se smérem vzhiru méni v rizovy, vezméte nohy
(nebo kosik) na ramena... Vzhledové ma nejblize k hribu kovarovi,

ten ma vsak hnédy klobouk a jeho tren nema sitku. Lidové se mu téz

fika htib krvavy, ¢ervenac, umrdlak, blijak

Zdroj obrazku: Boletus satanas,
Holger Krisp, wikipedia.org




GYMNAZIUM

P Bedla vysoka @ G@

Bézné seji také rika bedla jedla a je to velmi chutna jedla houba s lehce ofiskovou chuti. Roste hojné

v listnatych i jehlicnatych lesich, zejména na prosvétlenych okrajich a mytinach.

P Klobouk ma bélavy podklad a je pokryt hnédymi Supinkami,

uprostied vybiha v tmavé hnédy hladky hrbolek.
P Lupeny jsou bilé (ve stafi hnédnou) a velmi vysoké.

» Tien je u vrcholu hladky, pod prstenem hladky a uvnitt je duty.
Dulezitym poznavacim zrakem je dvojity posuvny prsten s bélavym
okrajem, tim se liSi od bedly ostroSupiné nebo chrapacové, které jsou

smrtelné jedovaté!

Zdroj obrazku: Macrolepiota
procera, Lukas Goumbik,
pixabay.com



P Liska obecna @ GV

Je velmi cenéna pro svou vyteénou chut. V nasi domoviné roste predevsim v jehli¢natych lesich

v boravci, mechu ¢i travé. Rostou obvykle v kruhu kolem stromu, s nimz Zziji v symbidze. Lidoveé se ji

také rika koratka, kuricky nebo kurcata.

P Klobouk je Zluty a ma nalevkovity tvar, jeho okraje jsou zvinéné.

P Listy jsou Zluté (s pricnymi spojkami) a sbihaji dolt daleko na dren.

sV v

> Tren je taktéz Zluty, ale o néco svétlejsi.

Zdroj obrazku:
Cantharellus cibarius,
Heisenberg-pl (=)
wikipedia.org



GYMNAZIUM
VITEZSLAVA NOVAKA

P Holubinka nazelenald @ GVN

vrv

Ma jemné oriskovou nasladlou chut, proto je mezi houbafi oblibena. Roste predevsim ve smisenych
lesich s prevahou dub(, bukll nebo bfiz. Na rozdil od mnoha jinych hub v sobé akumuluje jen velmi

malé mnoZstvi tézkych kovd.

P Klobouk je Sedozeleny (nékdy s rezavymi skvrnami) a polic¢kovité
rozpraskany. Starim bledne.

» Lupeny jsou bélavé, husté a kiehkeé.
> Tren je bily a vrascity, otlakem rezavi.

» Musime si dat pozor na zaménu se smrtelné jedovatou
muchomlrkou zelenou. Holubinka vsak nikdy nema prsten a jeji povrch
je rozpukany!

Zdroj obrazku:
Russula virescens, Jerzy Opiota (1),
Paffka (—) wikipedia.org



GYMNAZIUM

P Ryzec smrkovy @ VN

Je oblibenou jedlou houbou s kofenénou chuti. Roste v blizkosti smrkd, se kterym Zije v symbidze.

Zejména jej nalezneme v mladém porostu a také na pastvach v travé.

P Klobouk byvd uprostfed prohloubeny, ma oranZovou barvu se
zelenymi skvrnamil(tim se lisi od ostatnich ryzct).

P Lupeny jsou oranzoveé a vysoké, pomérné hluboce sbihaji na trer.
Po poranéni se zbarvuji do Spinaveé zelené.

P | tfel ma oranZovou barvu, nékdy s bélavym povlakem.

P Pfi poranéni roni oranZové mléko, které na vzduchu ¢ervena.

Zdroj obrazku:
Lactarius deterrimus, Holger Krisp,
wikipedia.org



GYMNAZIUM
VITEZSLAVA NOVAKA

P Muchomaurka éervena

Je velmi hojnad v celém mirném pasu severni polokoule, obvykle Zije v symbidze s btizou nebo
smrkem. Obsahuje relativné malé mnozstvi jedu (muskarinu), ktery miZe poskodit nase zdravi,
vzacné vést i k smrti . Dfive se pouZivala k moreni much — muchomrka.

Obsahuje také halucinogenni latky.

» Neprehlédnutelny klobouk je ohnivé cerveny (nékdy oranZovy)

s bilymi bradavkami (zbytky plachetky).

» Lupeny jsou bilé, tenké a husté.

P Tren je bily a valcovity s Sirokym previslym prstenem! tésné pod

kloboukem. Ve spodni ¢asti byva ozdoben zbytky povrchové plachetky.

Zdroj obrazku:
Amanita muscaria, Onderwijsgek,
wikipedia.org



GYMNAZIUM
ITEZSLAVA NOVAKA

VN

P Muchomaurka zelena ';m:‘

Vv

pfiznaky otravy zacnou projevovat az v dobé, kdy jsou jiZz téZce zasaZzeny dullezZité organy. Roste

predevsim pod listnatymi stromy.

» Zbarveni klobouku je velmi variabilni od biloZlutého pres Zlutozelené az po zelenohnédé.

P Lupeny jsou bilé,

> Tren je bily s drobnymi zelenymi Supinami. V horni ¢asti ma maly visuty prstenec.Velmi dobrym
poznavacim znamenim je takzvany kalich smrti volné obepinajici spodni casti trené (nékdy se ale

mUze schovavat v podzemi).

P Plete se s Zampidonem, ktery ale nema kalich smrti a ma hnédé lupeny.

Zdroj obrazku:
Amanita phalloides, Archenzo,
wikipedia.org



GYMNAZIUM

P Pychavka obecna @ GVﬁ

Diky své lahodné chuti a prijemné chuti je vyhledavanou delikatesou z nasich lesli. Pouzitelna je vsak

jen v mladi. Je rozsifena prakticky po celém svété. Roste v travé na okrajich lesl, na pastvinach,

lukdch, sadech i zahraddch. Casto roste tam, kde jsou husté porosty kopfiv.

» Pychavku opravdu snadno pozname podle obraceného
"hruskovitého" tvaru jeji bilé plodnice. Ta je pokryta bradavkami

a ostny, které snadno opadavaji.

Zdroj obrazku:

Lycoperdon perlatum, Holger
Krisp (L), Daniel Ullrich (1P),
wikipedia.org



GYMNAZIUM

P Jidasovo ucho @ GVﬁ

Roste na mrtvém drevé zejména bezu cerného, na kterém se podle legend obésil Jidas Iskariotsky
(roste i na akatech, dubech, bukach, javorech a jasanech). Roste zpravidla ve skupinach nad sebou.

V Cesku se vyskytuje hojné dokonce i béhem zimy. Tato houba je velmi ¢asto vyuzivana v cinské

kuchyni.

» Klobouky maji miskovity tvar pfipominajici ucho. Jsou gumové
konzistence (mohou byt prisvitné) a maji cervenohnédou az

kastanové hnédou barvu.

P Tren vétsinou chybi, klobouk bocni stranou prirlsta ke stromu.

Zdroj obrazku:

Auricularia auricula-judae,
Josh Milburn, Mushroom
Observer, wikipedia.org



GYMNAZIUM
VITEZSLAVA NOVAKA

VN

P Uchac obecny

Jedna se o mirné jedovatou houbu, ktera mliZze poskodit nase jatra a travici trakt (nékdy i smrtelné).
V nékterych zemich (Finsko) je po dlouhé tepelné Upravé konzumovana. Roste na jare v jehli¢natych

lesich (hlavné borovych).

» Klobouk je tmavé (¢i kaStanové) hnédy s mozkovité
zprohybanymi laloky. Tren je bily, nepravidelny a vrascity.

» Jedovaty ucha¢ obecny muize byt zaménén s jedlym smrzem,
ktery se ale lisi svisle protazenym kloboukem, jehoZz povrch je

rozdélen v dulky (neni lalo¢naty).

\ ) Yy A A7 W
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Zdroj obrazku: Smrz obecny - jedly
Gyromitra esculenta, Prasopestilence(1"),

Morchella esculenta, Bernd Haynold (=)

wikipedia.org
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Jeho chut je lahodna, jakoby ovocna. Roste v blizkosti modFfind opadavych na holém jehli¢i nebo

v travé. Vyskytuje se velmi hojné, jednotlivé nebo v mensich trsech.

» Barva klobouku je proménliva - citrénové Zlutd aZz zlatohnéda,

7

na fezu dostava rlizovofialovy odstin.

» Rourky jsou SedoZluté a sbihaji na drefi, po poranéni nebo

zmacknuti hnédnou.

P Tren je rozdélen prstenem (dulezité odliSeni od hribl) na horni |
zlatozlutou a dolni Zlutohnédou ¢ast. Pokud jej nafizneme, mirné

zelena.

Zdroj obrazku:
Suillus grevillei, Luridiformis,
wikipedia.org



__ Ol

Ma mirnou a nevyraznou chut, pfi tepelné Gpraveé jejich duzina ¢erna. Roste v symbidze s bfizami

v listnatych i smisenych lesich. Ke sbéru se hodi spiSe mladsi plodnice, protoZe u starsich jedincl ma

klobouk sklon k méknuti.

» Klobouk je Sedohnédy az tmavohnédy (pfi otlaku nepatrné tmavne)

a je slabé vrascity.
» Rourky jsou v mladi bélavé pozdéji Sedohnédé. Po poruseni okrové
rezavéji.

P Tren je bélavy (az nasedly), po celé délce husté pokryty

odstavajicimi Sedavymi Supinkami, casto byva zprohybany.

Zdroj obrazku:

Leccinum scabrum, vesna maric
(kalipso)(1*), Sylfred1977 (=),
wikipedia.org



GYMNAZIUM
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Jeho plodnice jsou nezaménitelné a cenéné mezi houbati pro pfijemnou chut. BEhem tepelné Gpravy

stejné jako kozak cerna. Roste roztrousené pod osikami (a topoly ) i mimo les. Byva jen vyjimecné

cervavy. Na Moraveé se mu rika janek.

» Klobouk je velmi vyrazny svym oranZovym aZ rezavé hnédym

zbarvenim.

P Rourky jsou bélavé, otlacena mista se zbarvuji do SedorGzova

a hakonec mohou ztmavnout az do cerna.

P Tien je bélavy pokryty bélavymi Supinami (smérem dolti mohou

tmavnout)

Zdroj obrazku:
Leccinum aurantiacum, Jerzy Opiota
(L), Archenzo (P1), wikipedia.org



Pouzité zdroje pro tvorbu atlasu hub:

Hagara, L., Antonin, V., & Baier, J. (2005). Velky atlas hub. Ottovo nakladatelstvi.

Smotlacha, M., Erhartova, M., & Erhart, J. (2021). Kapesni atlas hub. Ottovo
nakladatelstvi, sro.

https://www.mykoweb.cz/atlas-hub
https://www.nahoubach.cz/atlas-hub/
https://www.nahouby.cz/atlas-hub
https://www.houby-rostou.cz/
https://www.houbareni.cz/

https://www.ohoubach.cz/
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POPIS METODY

Nazev: Sucho

Vyucovaci metoda: Pfipadova metoda

Autor: Jifi Nofinsky

Trida: 6 - 9 t¥ida ZS / Prima - kvarta na osmiletém gymnaziu
Vzdélavaci cil: Ekologie, Clovék a ptiroda

Popis aktivity (béhem dvou vyucovacich hodiny):

1. nejprve se ucitel bavi s Zaky o suchu (napfiklad formou brainstormingu)

2. Je promitnuto animované video (https://youtu.be/ASDIKW 8ZK8)

3. Zaci jsou rozdéleni do 3Sesti skupinek (kazda k jedné postavitce) a na zakladé text( (viz dale)
identifikuji zakladni aspekty sucha vazici se k jejich postavicce, snazi se navrhnout mozna reseni
(...nebo spis cestu, kudy se dat), vytvari motivacni fe¢ pro jednotlivé postavicky tak, aby je
"pFfiméli" upravit jejich konani

4. prace ve skupindch

. prezentace prace skupinek zaka

6. debata o jednotlivych pfi¢indch a ndvrzich feseni

- k tomuto ucelu miZe byt pouZita napriklad inscenacni metoda — schématem muze byt
mezinarodni konference OSN o suchu
- zaci mohou volit nejucinnéjsi feseni, nejlepsi pomér cena/vykon, nejsnaze realizovatelné...

w

Materialy k aktivité:

- film Sucho (pfipadova metoda) (https://youtu.be/ASDIKW 8ZK8)

- audiovizualni technika

- vytisténé texty pro jednotlivé skupiny zaki
(pro vyssi stupné je tyto stru¢né shrnujici texty mozné nahradit podrobnéjsimi ¢lanky - idealné
si Castecné navzajem odporujicimi)

- je dobré zajistit Zakam pfistup k internetu

Dalsi poznamky ¢i doporuceni k aktivité:
PFi prdci ve skupinkach je mozné vyuzit mezipfedmétovych vazeb:
-motivacni proslovy mohou vznikat v prostiedi Animaker.com béhem hodin informatiky
-aspekty sucha a navrhy feseni se daji kreativné zpracovat v hodinach vytvarné vychovy
-ptipadna konference OSN o suchu mizZe byt ve spolupraci s vyucujicim angli¢tiny doplnéna
napfriklad o simultdnni preklad apod.

Pti formulaci motivacnich proslovi k jednotlivym postavickam by mél ucitel ponoukat Zaky, aby se
na danou véc pokusili podivat i z pohledu postavicky, aby se nejednalo jen o souhrn doporuceni,
ale byl obsazen i prvek pfrijeti protistrany.

Podnécujte zaky k debaté o danych problémech. Doporucte jim, aby se pokusili najit a pfedstavit
konkrétni pripady, kdy se povedlo realizovat smysluplné opatreni.
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https://youtu.be/ASDlKW_8ZK8
https://youtu.be/ASDlKW_8ZK8

Ukoly: [lDovedli byste Fici, jak se zménily srazky na nasem Gzemi v pribéhu
Casu a jestli to ma néjakou souvislost se suchem?|

Méni se teplota vzduchu? Jaky to ma pripadné vliv na nasi krajinu?

Napadaji vas na zakladé textu néjaka Feseni, ktera by zmirnila sucho?

ytvoite motivacni Fe¢, kterou byste presvédcili pana Skeptika, aby
prestal kficet do svéta, Ze sucho neexistuje.

Kdyz se zacnete s lidmi bavit na téma sucho, pravdépodobné velmi brzy zazni povzdech nad
nedostatkem srazek. A neni divu, zni to dokonale logicky: "Mdlo prsi, a tak mame sucho". Jenomze kdyz se
podivate na pétileté prameéry srazek, zjistite, Ze jsou jiz vice nez 150 let docela podobné (z doby predtim
nam data chybi). V poslednim pétiletém obdobi 2015-2020 jsme méli deficit, ktery odpovida zhruba pdl
roku srazek (338 mm). Neni to idealni, ale zaroven to neni Zadna katastrofa. Napfriklad v 60. létech 19.
stoleti prselo jesté méné. Celd situace se navic mlze rychle ménit, lezime na hranici atlantského
a kontinentdlniho vlivu, proto je u nds pocasi nestdlé a Spatné predvidatelné. Klimatické modely
budoucnosti pro stfedni Evropu Fikaji, ze srazkové uhrny do budoucna zlstanou stejné, nebo dokonce
mirné porostou. Na mapé nize se nicméné muZete presvédlit, Ze nedostatek srazek neni v nasi krajiné

rovnomeérny. Jsou zde mista (oznacena Cervengé), kterd jsou postiZzena vyrazné vice nez jina.

Deficit srazek (mm) za obdobi 2015-2020 . N®
vzhledem k dlouhodobému pruméru 1981-2010 "
IKn]o

[ 1. Liverecky -739 mm

1 2. Kralovehradecky -644 mm
| 3. Pizefisky -515 mm

| Primér CR -338 mm

| 12. Olomoucky -197 mm

| 13. Jihomoravsky -197 mm

| 14. Moravskoslezsky -122 mm

| Okres

1. Jablonec n. N. -1083 mm
2. Semily -945 mm

3. Trutnov -888 mm
..Brmo-mésto -178 mm

75. Jesenik -97 mm

76. Frydek - Mistek -67 mm

77 Cesky Krumlov +5 mm ) : mm
0 25 50 100 km
600 -400 -200 0 www.chmi.cz

Zdroj: Vyhodnoceni sucha na tzemi Ceské republiky v roce 2018, Cesky hydrometeorologicky tstav
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Jak jiz bylo zminéno, celkovy deficit sraZek neni katastrofalni, bohuzel se ale zna¢né zménila distribuce
srazek béhem roku. Postupné ubyva mirnych destik(, a naopak pribyvaji silnéjsi a privalové desté. U nich
je zasadnim problémem, Ze je pUda takfikajic nepobere. Voda, ktera takto dopadne na nasi krajinu, z ni
rychle odtéka, a pak v ni chybi. Zaroven se prodluZuji bezesrazkova obdobi a pfibyva jasnych slune¢nych

dna. Diky tomu se ndm odpafruje vice vody a deficit se prohlubuje.

Nyni se dostavame k tomu zasadnimu problému, ktery trapi nasi krajinu. Tim je rlst teploty. Jak vidite
na mapé, béhem poslednich péti let jsme byli v prdméru o 1,3 °C nad dlouhodobymi priméry. Mozna by
se chtélo Fici, Ze to nevypada nijak dramaticky, navic vétSina z nds ma rada teplé pocasi. Problém vsak je,
Ze kdyZz ndm roste primérna teplota, vegetace odparuje vice vody. Tuto vodu samoziejmé odebird
z pldy. Dalsi nepfijemnosti je, Ze diky rostouci teploté méné snézi. Pfitom pravé pomalé odtavani snéhové

pokryvky u nas hralo dlleZitou roli v doplfiovani rezervoard podzemnich vod.

Odchylka teploty vzduchu v letech 2015-2020 by SO
od dlouhodobého priméru 1981-2010 L] .
Kraje
1. vysotina 1,4°C
| 2. Praha 1,4°C
| 3 Stfedogesky 1,3°C
| Primér CR 1,3°C

| 12 Jihomoravsky 1,2°C
| 13. Liberecky 1,2°C
| 14. Karlovarsky 1,1°C

1.2darn.S.1,5°C

2. Havliekav Brod 1,5°C

3. Ostrava - mésto 1,5°C
.Bmo-mésto 1,3°C

75. Prachatice 1,0°C

76. Jablonec n. N. 1,0°C

77. Sokolov 1,0°C

0 25 50 100 km
I T T I Y T | www.chmi.cz

Zdroj: https://chmibrno.org/blog/2021/02/03/deficit-srazek-a-prumerne-teploty-za-obdobi-2015-2020/

K rdstu teploty jsme bohuzel prispéli my lidé, napriklad nasi ¢innosti vzrostla koncentrace sklenikovych
plynd. Je to velmi sloZité téma a pravdépodobné jste se mu jiz ve skole vénovali. Pokud ne, véfim, Ze jste
o ném slySeli napfiklad v médiich. Dokazali byste tedy navrhnout néjaké feseni, které by omezilo rist

globdlni teploty a tim i zpomalilo ndstup sucha v nasi krajiné?
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Ukoly: lDovedli byste posoudit, jestli je dobrym napadem stavét nejvétsi

prehradu na svété?

Co jsou meandry a pro¢ jsou pro nasi krajinu dilezité?,

ok

Napadaji vas na zakladé textu néjaka Feseni, ktera by zmirnila sucho?

ytvof motivacni Fe¢ pro pana Betonare, aby se jesté zamyslel, jestli
by své penize a budovatelsky um nemohl nasmérovat lépe.

O tom, zda a jak vyrazné prehrady pfispivaji k feSeni sucha, se vedou rozsahlé debaty. Bezesporu
se ale jednd o stavby, které vyrazné méni nasi krajinu, proto bychom méli poctivé zvazit jejich vyhody

a nevyhody.

Velkou vyhodou prehrad je, Ze umoznuji regulaci pratokl v tocich béhem srazkovych extrémf.

Chrani tak niZe lezici krajinu pred povodni a pomahaji také chranit povodi feky a

ficek pred suchem, protoZze mohou v kriticky ¢as vypoustét zadrZzenou
vodu. Jsou dlleZitym zdrojem elektrické energie (celosvétové ji
vodni elektrarny vyrobi zhruba 19 %). Jsou také duleZitou
zasobarnou pitné vody i vody uZitkové, kterd muzZe slouZit
pramyslu, zavlaze poli ¢ chlazeni (napfiklad jadernych

elektraren). Jsou také vyhledavany k rekreaci nebo rybarstvi.

Velkou nevyhodou z hlediska feSeni sucha je, Ze u prehrad
dochazi k velkému odparu z vodni hladiny. Pfi budovani prehrad jsou
zni¢eny udolni ekosystémy, které jsou zpravidla velmi pestré a hodnotné.
Nasledné prehrady vytvafi bariéru pro vodni ZivoCichy a také pfenos Zivin a sedimentd. Jedna se navic

o stavby velmi nakladné.

V nékterych zemich svéta se stavi nové prehrady ve velkém, v jinych se naopak prehrady
odstranuji a obnovuje se pfirozeny vodni tok. MoZna vam pfijde, Ze je tézké se rozhodnout. To je
vzdy skvéld prilezZitost podivat se, jestli neexistuje jind moznost. A v tomto konkrétnim pfipadé mozna
jenom staci nebyt tak velikassky. Nasi predci prosluli budovanim rybnikl, povedlo se jim vytvofit celé
jejich soustavy. Pravé budovani drobnych nadrzi by mohlo pomoci zadrZovat vodu v krajiné a vyhnout

se mnohym negativiim velkych pfehrad.
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Nyni se pojdme spolecné zamyslet nad tim, jestli je dobry napad betonovat koryta fek a potok.
KdyzZ se porozhlédnete ve svém okoli, mozna zjistite, Ze na nékterych mistech uz byl podobny napad
realizovan. Mnoha koryta se betonovala a zejména pak také narovnavala. Predstavte si, Ze délka
vodnich tok( se v nasi zemi narovndvanim zkratila o tfetinu plvodni délky. Diky tomu se na mnohych
mistech feky a potoky proménily v pouhé umélé kanaly, které slouZi k rychlému odvedeni vody
z krajiny. To pro nas boj se suchem neni dobré, my totiz potfebujeme naopak vodu v krajiné zadrzet

co mozna nejdéle.

Narovndvani a betonovani nas také ve velké mire pfipravilo o jeden dllezity krajinny prvek, tim
jsou pfirozené zakruty rek neboli meandry. Pravé meandry si miZzeme predstavit jako superhrdiny,
poskytuji totiz prostor pro rozliv béhem vysokych stavll vody, a umensuji tak nicivou silu povodni.
Zaroven poskytuji protékajici vodé cas, aby se mohla vsaknout a doplnit zasoby podzemnich vod.
Uzemi, které je pravidelné zaplavovdno, se nazyva Fiéni niva. Pokud na ni mGie vodni tok
meandrovat, nejenze jsme lépe chranéni pred povodnémi i suchem, ale vznika zde také prostor,
kde se pfiroda muZe rozvinout v prepestré krase. Meandry jsou tak domovem mnoha vzacnych
a chranénych rostlin a Zivocichd. No tolik super-schopnosti snad nema ani Superman! Mnozi lidé se

proto snazi znovu feky a potoky zakroutit v meandry. Nebyla by to dobra cesta, kterou se vydat?

udolni niva

mrtvé rameno

slepé rameno

zazemnény
meandr meandr

agradacni valy

ficni sedimenty

M Riéni niva s meandruijici fekou a popis jednotlivych krajinnych Gtvard.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9AdoIn%C3%AD_niva#/media/Soubor:Floodplain_cs.svg
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Mozind si hned na zacatku tikdte, Ze s teroristy se nevyjednava, takZe neni o ¢em dlouze

premyslet. Jenze lidska predstavivost neznd mezi. Pojdme si tedy nyni spolecné predstavit, ze ten nas

ekoterorista je ve skutecnosti ¢lovék, ktery se zoufale snazi zlepsit stav nasi krajiny. Mozna premysli

nad tim, Ze 94 % obyvatel je zdsobovano z verejnych vodovod(, které vyuZivaji dostatecné kapacitni

zdroje vody. Proto ani pti vyrazném suchu v krajiné (napfiklad rok 2015) nejsou zaznamenavany

vaznéjsi problémy s dodavkou pitné vody obyvatellim. Asi by tedy jeho cin-pfec¢in pomohl lidem

uvédomit si, jak cennym pfirodnim zdrojem je pitnd voda a Ze rok od roku ubyva jejich kvalitnich

zdrojl. Jenomze vyhodit vodovodni potrubi do povétfi, to opravdu neni feSeni. Uz jen proto,

Ze ziznivi lidé nehyti pozitivni energii, a pravé ta je pro reseni sucha v nasi krajiné nezbytnd. Navic se

sucho neda fesit Zadnou raznou rychlou akci, je potfeba soustfedénd, poctiva a dlouhodoba prace.

Je potfeba mnoho lidi, ktefi by svymi inspirativnimi
myslenkami a dobrym osobnim pfikladem pomohli rozvifit
spolecenskou debatu o tom, jakym zplUsobem zachdazime
s pitnou vodou. Podle statistik u nas spotiebuje kazda
osoba v domacnosti primérné asi 150 litrd pitné vody
na den. Ale jen 4 % z toho jsou pouZity na piti a vareni.
Celych 25 % pitné vody napriklad skonéi v zachodé
po splachnuti. Pfitom pravé k tomuto ucelu bychom mohli
pouzivat vodu destovou. A stejné tak bychom ji mohli
pouzivat k myti auta, zalévani, dokonce i prani. Bylo by
tedy dobré se zamyslet nad budovanim nadrzi, kde by se
nam povedlo destovou vodu shromaidovat a nasledné

vyuzivat.
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spotreba vody

v domacnosti
37 % 25 % 12 %
8 % 4% 5 %

Zbylych 9 % dini ostatni spotfeba
(Uklid, zalévani, napousténi bazénu atd.).

Zdroj: https://www.pocitamesvodou.cz/wp-
content/uploads/2019/11/0br1-1-267x400.jpg



Vyuzit se da i voda, kterou jsme pouzili v umyvadlech, vandch a sprchach. Nemusime ji hned
odvést do kanaliza¢niho potrubi, ale recyklovat tim, Ze ji shromazdime a pak posleme tfeba do téch
nasich zachodu. Jinak bychom jesté také pfi praci s pitnou vodou méli myslet na jeji cennost tim, Ze ji
nenechame protékat pri Cisténi zubl, Ze se nebudeme dlouze sprchovat, Ze budeme pouzZivat

usporné spotrebice...

Bojovat se suchem se da i ve mésté, kde se obklopujeme betonem a asfaltem. Postupné jsme se
tak pfipravili o pfirozena odtokova mista. Ze zastavénych ploch je totiZ voda svedena do kanalizace
a rychle nam tak z mést utika pryc. Stromy, travniky, zelené stfechy nam ji mohou pomoci zpomalit
a dat ji ¢as vsaknout se do pldy, dostat se do podzemi. Nedostatek zelené navic vede k tvorbé
tepelnych ostrovi, tedy mist, kde béhem slunnych lednich dn(l stoupa teplota vzduchu k zavratnym
vysinam. Déle si predstavte, Ze velké priimyslové budovy vlastné funguji jako velké radiatory, které
kdyz se zahfeji sluneénim zdafenim, zalinaji zahtivat své okoli. Zahrata zem pak neni schopnd

absorbovat srdzkovou vodu. Mohou tomu zamezit fasddy a stfechy pokryté zeleni, které vlastné

zacnou pUsobit jako prirodni chlazeni.

’I\ Ukazka zelené stFechy, Zdroj: Wikipedia.com, Jacob Kohler, Green roof of the University of Neubrandenburg [upraveno]

\]/ Konstrukéni princip zelené stFechy, Zdroj: Wikipedia.com, alumasc-exteriors.co.uk [upraveno]




Ukoly: [llProé z nasich poli voda rychle odtéka, misto aby se zde zadrzovala?
Co je to ornice a proé je dulezita pro nas boj se suchem?
Napadaji vas na zakladé textu néjaka Feseni, ktera by zmirnila sucho?

ytvoF motivaéni fe¢ pro Fatu Morganovou, aby se zamyslela, jestli
by nemohla upravit zplsob, kterym obhospodafuje sva pole.

Byly doby, kdy néktefi zemédélci snili o nekonecnych
l[anech poli, kde by bylo moiné lépe vyuiit mechanizaci
i lidskou praci. Mezi lety 1948-1989 se jim tento sen zacal
plnit. Z dnesniho pohledu se ale spiSe jednd o no¢ni muru.
Byly totiZz provedeny devastujici zdsahy do zemédélské pady
s cilem scelit dfivéjsi mala policka do velkych ploch. Napfiklad
bylo odstranéno 35 tisic hektard drobnych lesikll a haju, doslo
k rozsahlému rozoravani mezi, remizk( (viz obrazek) a polnich
cest. VSechny tyto krajinné prvky pritom pomahaly zadrZzovat

vodu, aby méla cas blahodarné plsobit v misté, kam

v podobé srazek dopadla. KdyZz vodé na velkych lanech

M Remizek, zdroj: Wikipedia.org, Daniel
nestoji nic v cesté, rychle odtéka a bere s sebou navic i ornici. Baranek, Metylovicka pahorkatina [upraveno]

Zhruba 50 % orné pudy je u nas utuZeno. PfiCinou je vjezd tézké zemédeélské techniky na pole a to
zejména v obdobi, kdy je pdda vlhka. Nasledkem utuZeni pldy do ni voda Spatné pronika, srazky se
tak hire vsakuji a dochazi k omezenému doplriovani podzemnich rezervodrl. Misto toho srazky z poli

rychle odtékaji a berou s sebou navic i ornici.

Jiz dvakrat zaznélo, Ze pfichazime o ornici. Pojdme se nyni podivat, proc je tak dllezita. Jedna se
o urodnou vrstvu pldy, kterd obsahuje velké mnoZstvi organické slozky. A pravé jeji pfitomnost je
velmi ddleZitd pro zadriovani vody v pidé. Cernozemé (s vysokym obsahem organické slozky)
dokdZou zadrZzet 6 az 7krat vice vody neZ extrémné pisCité pudy (které obsahuji malé mnoZstvi
organické slozky). Jeden centimetr ornice se tvofi priblizné 100 let, proto je smutné, kdyz diky nasim

nevhodnym zasahlim z nasich poli mizi. Tento proces mizeni se nazyva eroze pldy.
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Na udrzeni ornice v nasi krajiné maji také zasadni vliv osevni postupy, tedy planované sttidani
plodin na jednotlivych polich. Zarazeni pidu zlepsujicich plodin (napf. jetelovin) do tohoto plan( je
vSak Casto ekonomicky nevyhodné, proto byva vynechdvano. Zarazeni nékterych plodin ma naopak
na ornici negativni vliv. Napfiklad kukufice se zaséva v Sirokych rozestupech, Spatné kryje povrch

pady, a ta tak zlstava nechranéna pred erozi.

Nabizi se néjakd moinost ndpravy? Vlastné je jich celd fada. Je zde mozZnost budovani
protieroznich a vsakovacich pas(, obnova remizk( a polnich cest. Témito zdsahy mulze dojit
k zmenseni poli a zpomaleni odtoku vody a eroze pudy. Zajimavym zplsobem je také agrolesnictvi.
Jednd se o kombinaci péstovani zemédélskych plodin a drevin. Dfive bylo znacné rozsifeno, ale v 19.
stoleti se na néj takrka zapomnélo. Pokud jej znovu nalezneme, mohou napfiklad zadit vznikat pole

o

pSenice doplnénd o pasy topold ¢i ofesakl nebo pole kukufice a kastanovnikll (jak muizete vidét

na obrdazku nize).

N Agrolesnictvi, ukazka spoleéného péstovani kukutice a kastanovnik(, zdroj: Wikipedia.org, DEFI-Ecologique,

Mais et chataigners en agroforesterie en Dordogne.

170



Urcité jste jiz vSichni slyseli o kdrovcové kalamité v nasich lesich.
Nyni si povime, Ze sucho je vyznamnym faktorem, ktery prispiva
k jejimu rozvoji. Kirovec se v teplu a suchu nejlépe rozmnozuje.
Zaroven jsou pfi téchto podminkach smrky oslabeny, protoze maji
mélké koreny a nemohou ziskat vlahu z hlubsich vrstev pady. Kdyz pak
stromy uschnou, prestanou jejich koruny poskytovat tolik potrebny stin

a plQda jesté vice vysycha. Tim se stanou i dosud neuschlé smrky jesté

zranitelnéjsi.

“MLykoZrout smrkovy,
Zdroj: Wikipedia.org, James K. Lindsey ,
Ips typographus [upraveno]

Nasi predci hojné vysazovali smrkové porosty v mistech, kam
pfirozené nepatfi. Dfive byl v nasi krajiné nadbytek vody, a proto se jim
toto usili dafilo. Klimatické modely i sou¢asnost vSak ukazuji, Ze tento

nadbytek vody postupné mizi. A smrky zacinaji v mistech, kam pfirozené nepatfi, chfadnout.

Na rozsahlych plochach se ndm povedlo vytvorit smrkové monokultury, tedy mista, kde nezustal
skoro Zadny jiny druh dfevin. Pro¢ vlastné vznikaly? Dlvod byl ekonomicky. Smrk se da tézit jiz 80 let
po vysadbé a ziskané drevo jde dobfe na odbyt. Jednim z vyraznych problémd monokultur je, Ze jsou
malo odolné napfiklad proti pfemnoZeni sklidcG. Dalsim problémem lesli s nepfirozenou druhovou

skladbou je mensi pocet po6ra v padé, diky cemuz se voda hlife vsakuje a rychleji z krajiny odtéka.

DalSim problémem je, Ze pti tézbé v monokulturdch casto vznikaji velké mytiny, kde nam
nezlstane stat ani jediny strom. Zde je pak plida vystavena prudkému slunci, vysycha, vznikaji v ni
velké praskliny (¢imzZ jesté vice vysychd) a nasledné pfi desti dochazi k odplavovani jeji Urodné vrstvy.
Celkové se tak snizuje schopnost pldy zadrZzovat vodu. A tim se nam uzavird kruh, nebo roztaci
spirala?! Klirovcova kalamita sucho urychluje, a pokud ji feSime rozsahlym kacenim, tak tim mizeme

urychlit rozvoj sucha.
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Jak se mUZe vyse nastinény kruh rozseknout? Pokud uZ nékde vznikne velka mytina, je napfiklad
dobré ji nejprve nechat zarlist drobnym naletovym porostem a aZ poté se pustit do sazeni novych

stromkd. Zkrati se tak doba, kdy zlistane plida nechranéna pred erozi a rychlim odtokem vody.

PFi sdzeni novych stromkl bychom se pak méli vyhnout vytvareni novych monokultur. Misto toho
bychom se méli snaZit o vytvoreni les, které jsou druhové i vékové pestré. Vyznamné zastoupeny by
mély byt suchomilnéi druhy drevin. V nizsich polohach se jedna prevainé o duby, ve vyssich o buky.
Dobré je ale podporovat i rlst jasand, javor(, jefabl, borovic, modfind... Tim sniZime zranitelnost
lesi vystavenych klimatickym zménam. Vékova pestrost lesa také pomaha pfi vichficich.
Mladé stromy totiz lépe odolavaji jejimu plsobeni. KdyZ vzrostlé stromy padnou, nevznikaji ndm

v lesich hola mista s obnazenou pldou.

NP
e
~ -

P W,

B

'I\ Smrkova monokultu ra, Zdroj: Wikipedia.org, Jifi Komarek, Pohled na smrkovou monokulturu z posedu, Protivanov, okres

Prostéjov
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Ukoly: lllCo jsou to meliorace a jaky maiji vliv na rozvoj sucha?
ysvétlete, co jsou mokrady a proc jsou v krajiné prospésné.
Napadaji vas na zakladé textu néjaka Feseni, ktera by zmirnila sucho?

ytvoF motivaéni Feé pro sleénu Tuhovou a pana Odvodhaka, ktera
by je vedla k zamysleni, jestli spravné obhospodaruji krajinu.

Kdybyste se vratili o par generaci zpét, zjistili byste, Ze lidé resili opacny problém, nez je sucho.
Zili totiz v nadbytku vody v krajiné. A ta jim vlastné tak trochu prekaZela v ziskdvani vétsich
ekonomickych vynosl z jejich poli a lest. Diky tomu zacali nasi predci pretvaret nasi krajinu, aby ji

odvodnili.

Vyznamné se tato ¢innost urychlila a zintenzivnila mezi lety
1948-1989, kdy se mohutné odvodriovala zemédélska plda
trubkovou drendzi (cca 1,5 milionu hektart), kterd se také
nazyva jako meliorace. Pivodné se timto pojmem oznacovala
jakakoliv opatrfeni pro zlepseni uUrodnosti plid, ale protoze
onéch trubek mame v krajiné opravdu velké mnoZstvi, bézné
se tento termin pouZzivd i v tomto uzsim smyslu. Melioracemi
se vyrazné snizila schopnost nasi krajiny zadrZet srdZzkovou
vodu. Vysledkem je, Ze nase zemédélska plda dokaze zadrzet

jen 60 % vody, ktera dopada na jeji povrch. Zbytek vody rychle

odtékda z krajiny a nedostane Sanci se vsaknout hloubéji

Myvod trubkové drenaze,
do pldy a doplnit zdsoby podzemnich vod. Nenastal tedy ¢as Zdroj: Pixabay.com, Thomas Hoang

vratit se trochu zpatky?

Mistem, kde nam v krajiné vody chybi asi nejvice, jsou nase lesy. A je to vlastné docela smutné,
protoze praveé lesy vodu chrani. Jako dobry pfiklad si miZeme uvést jarni tani snéhu. To je v lese diky
ochrané korunami strom( pozvolnéjsi. Voda navic protékd lesni pidou delsi dobu, neZ je tomu
napfiklad na polich. Diky tomu se ve vétsi mife mlze dostavat do hlubinnych vod. Navic je celistvost
pady v lese narusovana koreny stromu, diky ¢emuz se v ni vytvari péry tedy otvory, kterymi se voda

muze dobre vsakovat.
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Mnohé dnes schnouci lesy byly dfive mokrady, kam se nedalo chodit bez holinek. Jednd se
0 Uzemi prechodu mezi suchozemskym a vodnim ekosystémem, kde leZi vodni hladina mirné pod
nebo nad povrchem. Pfikladem takovych mokfadl jsou baziny, raselinisté, dlouhodobé podmacené
louky, lesni tling, luZni lesy... Pravé tato mista jsme mnohde vysusili budovanim rznych vsakovacich
struh. Lesni krajina je tedy stejné jako pole nastavena na odvodnovani. Mnohde jsou v lesich navic
nevhodné vedeny lesni cesty, které se béhem destl méni v koryta rychle odvadéjici vodu pryc z lesa.

Pritom pravé nepouzivané lesni cesty se mohou snadno zménit v lesni tlriky.

A nakonec, ma se vSechno polévat pesticidy? Jak jisté vite, jedna se o pripravky urcené k tlumeni
chorob rostlin, hubeni plevel(i a Zivocisnych skidcll. BohuZel jejich nevhodné pouzivani ma vliv
i na organismy, které jsou pro nasi krajinu velmi prospésné. Nasledkem pouZivani rdznych
chemickych postfiki se zmensil pocet Zizal a dalSich organismd, jejichz Cinnost vyrazné zvysuje

vsakovani vody do pldy, a umozniuje tak doplfiovani rezervodrl spodnich vod.

’I\ Ukazka mokFadu, Zdroj: Wikipedia.org, Abrget47j, Sunrise at Viru Bog, Estonia
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CiZKOVA, Hana; VLASAKOVA, Libuse; KVET, Jan. Mokrady: Ekologie, ochrana a udrZitelné vyuZivani. Ceské Budéjovice:

Episteme, 2017. ISBN 978-80-7394-658-6.
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» 1abulka* — dotaznik MV-12
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Dotaznik $kolni vykonové motivace zaka (MV- 12)
Autofi: Vladimir Hrabal & Isabella Pavelkova, 2011

(Dostupné: http://www.nuov.cz/uploads/AE/evaluacni_nastroje/24 Skolni_vykonova motivace zaku.pdf)

1. Abych byl ve §kole uspésny, o to stojim:
a) moc
b) dost
C) stredné
d) moc ne
e) viibec ne

2. Pfi uceni se mi da¥i soustiedit:
a) témef vzdy
b) casto
c) nekdy
d) vétsinou ne
e) témét nikdy

3. Ve Skole se hlasim:
a) vzdy, kdy je to mozné
b) casto
c) nekdy
d) malokdy
e) témét nikdy

4. Kdybych si mohl vybrat, chtél bych byt znamkovany:
a) Ve vSech predmétech
b) ve vétsing piedméth
C) jenom v nékterych pfedmétech
d) jenom v jednom nebo ve dvou ptedmétech
e) v zadném piedmétu

5. KdyZ za¢nu néjakou Skolni ulohu, mam tendenci ji dokoncit:
a) témét vzdy
b) casto
c) nékdy
d) vétsinou ne
e) témer nikdy

6. Skolni ulohy, které dostavam, se snazim plnit co nejlépe:
a) témét vzdy
b) casto
c) nékdy
d) vétsinou ne
e) téméf nikdy
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» labulka* — vyzkumny dotaznik
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1. Pre-Motivace — Historie periodické tabulky

»Myslim si, Ze historie periodické tabulky je zajimavé téma.”

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6
,,Citim se byt motivovan(a) do dalsiho pribéhu hodiny.”

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6

7 8 9 10

7 8 9 10

(zcela souhlasim)

(zcela souhlasim)

2. Pretest — Historie periodické tabulky

Po jakém védci je periodicka tabulka
pojmenovana:

a) Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev

b) Lothar Mayer

c) William Odling

d) nevim

Ktery védec zaved| pojem prvek jako nejmensi
nedélitelnou latku (coz byl opravdu velky skok pro
chemii):

a) Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev

b) Antoine Lavoisier

c) Aristoteles

d) Nevim

Atomova teorie Johna Daltona umoznila:

a) Prirazovat tehdy znamym prvkim atomové
hmotnosti

b) Popsat strukturu atomu

c) Popsat orbitaly prvkd

d) nevim

Jaky prvek byl plvodné zvolen jako standart pro
urcovani relativni atomové hmotnosti:

a) uhlik

b) kyslik

c) vodik

d) nevim

V triadach prvka (napf: Johana Wolfganga
Dobereinera) plati, Ze atomova hmotnost
prostfedniho prvku je:

a) stfedni hodnotou atomovych hmotnosti krajnich
prvki

b) sou¢tem atomovych hmotnosti krajnich prvk(
c) rozdilem atomovych hmotnosti krajnich prvk
d) nevim

Kdo vytvofril prvni systém prvka, ktery maze byt
oznacen za periodicky?

a) Stanislao Cannizzaro

b) Béguyer de Chancourtois

c¢) John Newlands

d) nevim

,»PFi odpovidani v pretestu jsem si byl(a) velmi jisty/(a).

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6

7 8 9 10

Ktery periodicky systém se inspiroval hudbou?
a) zakon triad

b) zdkon oktav

c) zédkon klaviatur

d) nevim

Co se nakonec stalo klicovym faktorem, ktery
rozhodl, po kterém védci bude periodicka tabulka
prvkd pojmenovana?

a) predpovézeni vlastnosti dosud neexistujicich
prvk

b) odhaleni novych podobnosti mezi prvky

c) politicka situace v Evropé

d) nevim

€im byla prace Mendélejeva pfi tvorbé periodické
tabulky vyjimecna?

a) znal vlastnosti prvkd, které ostatni neznali

b) uspél diky nahodé

c) bral v potaz velké mnozstvi vlastnosti prvku
d) nevim

Vlastnosti napfiklad jakého prvku Mendélejev
predpovédél?

a) gallia

b) zlata

c) platiny

Existuji vSechny prvky, které Mendélejev
predpovédél?

a) ano

b) ne

c) nevim

Jsou protonova cisla ,,vynalezem“ pana
Mendélejeva?

a) ano

b) ne

c) nevim

Ziskal Mendélejev Nobelovu cenu?

a) ano

b) ne

c) nevim

Prace jakého védce vedla k pfepracovani
periodické tabulky prakticky do dnesni podoby?
a) Glenna Seaborga

b) Marie Curie-Sktodowské

c) Williama Ramsayho

d) nevim

(zcela souhlasim)
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3. Posttest — Historie periodické tabulky

Po jakém védci je periodicka tabulka pojmenovana:

a) Dmitrij lvanovi¢ Mendélejev

b) Lothar Mayer

c) William Odling

d) nevim

Ktery védec zavedl pojem prvek jako nejmensi
nedélitelnou latku (coz byl opravdu velky skok pro
chemii):

a) Dmitrij lvanovi¢ Mendélejev

b) Antoine Lavoisier

c) Aristoteles

d) Nevim

Atomova teorie Johna Daltona umoznila:

a) Prifazovat tehdy zndmym prvkim atomové hmotnosti
b) Popsat strukturu atomu

c) Popsat orbitaly prvki

d) nevim

Jaky prvek byl pivodné zvolen jako standart pro uréovani
relativni atomové hmotnosti:

a) uhlik

b) kyslik

c) vodik

d) nevim

V triadach prvkd (napf.: Johana Wolfganga Dobereinera)
plati, Ze atomova hmotnost prostfedniho prvku je:

a) stfedni hodnotou atomovych hmotnosti krajnich prvkd
b) souctem atomovych hmotnosti krajnich prvka

c) rozdilem atomovych hmotnosti krajnich prvkd

d) nevim

Kdo vytvofil prvni systém prvki, ktery maze byt oznaéen
za periodicky?

a) Stanislao Cannizzaro

b) Béguyer de Chancourtois

c) John Newlands

d) nevim

Ktery periodicky systém se inspiroval hudbou?

a) zakon triad

b) zakon oktav

c) zakon klaviatur

d) nevim

Co se nakonec stalo klicovym faktorem, ktery rozhodl, po
kterém védci bude periodicka tabulka prvka
pojmenovana?

a) predpovézeni vlastnosti dosud neexistujicich prvkd
b) odhaleni novych podobnosti mezi prvky

c) politicka situace v Evropé

d) nevim

Cim byla prace Mendélejeva pfi tvorbé periodické tabulky
vyjimecna?

a) znal vlastnosti prvkd, které ostatni neznali

b) uspél diky ndhodé

c) bral v potaz velké mnozstvi vlastnosti prvka

d) nevim

Vlastnosti napfiklad jakého prvku Mendélejev
predpovédél?

a) gallia

b) zlata

c) platiny

Existuji vSechny prvky, které Mendélejev predpovédél?
a) ano

b) ne

c) nevim

Jsou protonova ¢isla ,,vyndlezem“ pana Mendélejeva?
a) ano

b) ne

c) nevim

Ziskal Mendélejev Nobelovu cenu?

a) ano

b) ne

c) nevim

Prace jakého védce vedla k pfepracovani periodické
tabulky prakticky do dnesni podoby?

a) Glenna Seaborga

b) Marie Curie-Sktodowské

c) Williama Ramsayho

d) nevim

4. Hodnoceni motivace — Historie periodické tabulky

»Pravé probéhly zplsob vyuky se mi libil.“

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6

,»PFi odpovidani v postetstu jsem si byl(a) velmi jisty/(a).”

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6
»,Mam pocit, Ze jsem vSemu porozumél(a).”

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6

»Myslim si, Ze historie periodické tabulky je zajimavé téma.”

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6
,,Citim se byt motivovan(a) do dalsiho pribéhu hodiny.“

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6

9 10 (zcela souhlasim)
9 10 (zcela souhlasim)
9 10 (zcela souhlasim)
9 10 (zcela souhlasim)
9 10 (zcela souhlasim)



5. Pre-Motivace — Coulombuv zakon a periodicka tabulka
»PFijde mi jako dobry napad propojovat poznatky fyziky s periodickou tabulkou prvku.“
(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (zcela souhlasim)
»Coulombuv zakon povaZuji za jednoduchy a snadno pouzitelny zakon*
(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (zcela souhlasim)
,»Citim se jisty, Ze mam dostate¢né védomosti pro dalsi prabéh hodiny“
(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (zcela souhlasim)
,,Citim se byt motivovan do dalSiho pribéhu hodiny”

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (zcela souhlasim)

6. Pretest — Coulombtiv zakon a periodicka tabulka

1. Co popisuje Coulombuv zakon?

a) silu soudrznosti chemické vazby 6. Jaky je efektivni naboj jadra siry?
b) silu plisobici mezi neutralnimi atomy a)5
c) silu plsobici mezi elektricky nabitymi ¢asticemi b) 6
d) nevim c)7
2. Jaky je vzorec Coulombova zakona: d) nevim
a)F, = 1 r? 7.V periodické tabulce prvka efektivni naboj:
4”({’(5* %igi a) roste v periodé se vzrlstajicim protonovym
b) F, = ixeoxe g2 &islem, ve skupiné je stejny
O F, = Loy & oy p2 b) klesa v periodé se vzrlstajicim protonovym
| Axeoxer Q2 &islem, ve skupiné je stejny
d) nevim c) je stejny v periodé, méni se ve skupinach prvki
3. Jaky naboj nesou elektrony: d) nevim
a) +1,602 x 10_19 ¢ 8. Vzdélenost jadra atomu a valenénich elektronl
b) -1,602x10 "C ve skupiné:
c) -6,022x10°°C a) roste

d) nevim b) Klesd
4. Proc¢ zavadime efektivni naboj jadra?

Y .. e , c) je konstantni
a) protoZe naboj proton je periodickou funkci

d) nevim

casu y L L , 9. Pritazliva sila mezi valenc¢nim elektronem a

b) protozoe se naboj jadra zmensuje pfitomnosti jadrem roste

eIektronvu ) i s L a) z levého horniho rohu do pravého dolniho rohu
c) protoze je naboj jadra stinén nevalencnimi b) z pravého horniho rohu do levého dolniho rohu
elektrony c) z levého dolniho rohu do pravého horniho rohu
d) nevim d) nevim

5. Jaky je vzorec pro vypocet efektivniho naboje 10. Cim jsou duleité valenéni elektrony:

jadra? a) nejsilnéji interaguji s jadrem

a) Zep = f -S b) urcuji vlastnosti prvku

b) Zep =3 ¢) nesou nejvétsi naboj

C)Zy=7ZXS d) nevim

d) nevim

,»PFi odpovidani v pretestu jsem si byl(a) velmi jisty/(a).“

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (zcela souhlasim)
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7. Posttest — Coulombliv zakon a periodicka tabulka

1. Co popisuje Coulombiv zakon?

a) silu soudrznosti chemické vazby

b) silu pGsobici mezi neutralnimi atomy

c) silu pUsobici mezi elektricky nabitymi ¢asticemi
d) nevim

2. Jaky je vzorec Coulombova zakona:

1 r?
a)F, =
4XggXer  Q1%XQ2
1 Q1XQ2
= x 22
b) Fe 4XggXEy r2
1
OF = ——x & xr2
4XegXer Q2
d) nevim

3. Jaky naboj nesou elektrony:

a) +1,602x 10" C

b) -1,602 x 10™° C

c) -6,022x10%C

d) nevim

4. Proc zavadime efektivni naboj jadra?

a) protoZze naboj protond je periodickou funkci
casu

b) protoZe se naboj jadra zmensuje pfitomnosti
elektronl

c) protoze je naboj jadra stinén nevalen¢nimi
elektrony

d) nevim

5. Jaky je vzorec pro vypocet efektivniho naboje
jadra?

a) Zef =Z_S
b) Zep =2
C)Zef = Z XS
d) nevim

6. Jaky je efektivni ndboj jadra siry?

a)5

b) 6

c)7

d) nevim

7.V periodické tabulce prvka efektivni naboj:

a) roste v periodé se vzristajicim protonovym
Cislem, ve skupiné je stejny

b) klesa v periodé se vzristajicim protonovym
Cislem, ve skupiné je stejny

c) je stejny v periodé, méni se ve skupinach prvki
d) nevim

8. Vzdalenost jadra atomu a valencnich elektronti
ve skupiné:

a) roste

b) klesa

c) je konstantni

d) nevim

9. Pritazliva sila mezi valenc¢nim elektronem a
jadrem roste

a) z levého horniho rohu do pravého dolniho rohu
b) z pravého horniho rohu do levého dolniho rohu
c) z levého dolniho rohu do pravého horniho rohu
d) nevim

10. €im jsou duleZité valenéni elektrony:

a) nejsilnéji interaguji s jadrem

b) urcuji vlastnosti prvku

¢) nesou nejvétsi naboj

d) nevim

8. Hodnoceni motivace — Coulombiiv zakon a periodicka tabulka

»PFijde mi jako dobry napad propojovat poznatky fyziky s periodickou tabulkou prvki“

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6
,Pravé probéhly zplisob vyuky se mi libil“

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6
»PFi odpovidani v posttestu jsem si byl(a) velmi jisty/(a)“

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6

8

,Coulombv zakon povazuji za jednoduchy a snadno pouzitelny zakon“

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6

,Citim se jisty, Ze mam dostate¢né védomosti pro dalsi pribéh hodiny”

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6
,Citim se byt motivovan do dalsiho pribéhu hodiny”

(zcela nesouhlasim) 1 2 3 4 5 6

9 10 (zcela souhlasim)
9 10 (zcela souhlasim)
9 10 (zcela souhlasim)
9 10 (zcela souhlasim)
9 10 (zcela souhlasim)
9 10 (zcela souhlasim)
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