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Abstract:

This Bachelor thesis at first focuses on the dpson of field data collection
of the Statistical operational forest inventory the area of forest management unit
Vodnany which belongs to the Forests of the CzeepuRlic, S. E.. These data will
be used for making forest management plan on this b& Operational forest inventory.
Subsequently, the thesis deals with the evaluatialata measured by control inventory
group following data measured by two working graupise evaluation was carried out
on three mensurational variables — diameter atsbiegight, height and volume of trees
on six sample plots using the mathematical - stegismethod of pair t-test. The aim
of evaluation is to determine whether the workingugps measured data in the right way
and demonstrate that the values were not measurdd systematic bias. Result
of the evaluation confirmed the assumption that woeking groups measured data

correctly and any deviations were minimal and ingigant.
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1. Uvod

Na lesni hospodstvi ve stedni Evrog a tudiz i vCeské republice gkolik let
doléha tlak spolmosti na zminu hospod&geni a managementu s lesnimi ekosystemy
piedevSim v pozadavku nackové a druho¥ pestejSi skladbu lesnich pordst
Verejnost pozaduje vyjimani stélet§iho Uzemi z hospottké ¢innosti z divodu
ochrany pirody, pog. alespd zprisnéni podminek pro hospottkou ¢innost,
a vyuzivani mnohych uzitklesa a lesniho prdasdi z hlediska rekreace. \¢kierych
piipadech maji uvedené pozadavkyeyeosti (odborné i laick€) své opodstatn Jedna
se edevsSim o fenmenu smrkovy a borovych monokultur na druboa Wkoveé
rozrizréné porosty pro zvyseni jejich stability a biodivigrzJinde mohou bytid/zodem
snizeni hospodsgké ¢innosti a nasledné vyhlaSeni zon cRlriich Uzemi obtizh
pristupna mista, a z toho pramenici neefektivitad&sho hospodani.

VySe uvedené pozadavky spiiesti se promitly i do s@asré platné
legislativy. (Eelem lesniho zakon&. 289/1995 Sbje ,stanovit gedpoklady pro
zachovani lesa, pé o les a obnovu lesa jako narodniho bohatstvi,fi¢iimo
nenahraditelnou slozku Zivotniho phi@sti, pro pl&ni vSech jeho funkci a pro podporu
trvale udrzitelného hospoteni v em“ (8 1). Zakon o ochran prirody a krajiny
¢. 114/1992 Sh. v § 2 definuje za@¥vani ochrany iirody a krajiny, krom jiného,
i ,a¢asti na tvorb a schvalovani lesnich hosposléych plar s cilem zajistit ekologicky
vhodné lesni hospotkni“. Dale pak tento zadkon nay 8§ 3radi lesy mezi vyznamné
krajinné prvky. Narodni lesnicky program zroku &0Q@vadi: ,V souvislosti
s pozadavkem na udrzitelné obhosgodani leg stat klade stale &Si diraz
na lesnictvi jako poskytovatele obnovitelnéirpdni suroviny (teva), biologické
rozmanitosti a spotensky prosgsnych funkci ve vi@jném zajmu.” Jak je vid, i nase
souwasre platna legislativa a vladni zavazky tykajici seni@o hospodétvi mysli
na multifunkini hospodgeni s lesem, coz se zakanpromita do pdeby poznnit
jednoduchou strukturu lesagkove i druhow) na peseji (,bohat") strukturovany les.
S nafistajici rozlohou druhava wkoveé bohatSich lesnich ekosystémznikla poteba
pii zpracovani lesnich hospadlaych plam (LHP) upustit od klasické tagai metody
vychazejici z ¥kovych tid a gFejit na jinou metodu hospoid&é Upravy les ktera by
lépe popsala a podchytilackové a druho¥ strukturovasjsi les. Vroce 1999
se z iniciativity Ministerstva Zivotniho prasti z&ala tvait ,alternativni“ metoda,



metoda provozni inventarizace de@IL) v Ustavu pro vyzkum les. ekosyst&ns.r.o.
(IFER) Jilové u Prahy. Poprvé byl touto metodowazpwan LHP pro lesni hospadiy
celek (LHC) Nérodni park Podyji s platnosti 0d.2003 (Zahradiek, 2004).
V sowasné dob vznikaji snahy tuto metodu testovat v dalSichetagdiarodnich parcich
— KRNAP, NP a CHKO Sumava, NBeské Svycarsko, ale také skterych lesich
hospodéskych, nap. u Lesi Ceské republiky, s.p. ER)

Bakaldska prace navazuje na projektCR, kdy vr. 2008 Ustav
pro hospodéskou upravu les Brandys nad Labem (UHUL) vypracovaval pro Lesni
spravu Vodany (konkrétd pro LHC Vodiany) LHP metodou PIL. Projekt ma
poslouzit k porovnani LHP vypracovaného klasickamatni metodou wkovych #id
a metodou PIL v hospotkkém lese.

Prace uvadi postup a popis venkovnihogrsbdat statistické provozni
inventarizace (SPI), ktera zajige popis porostve vybrané siti zkusnych ploch v ramci
daného LHC. Nasledn se prace &nuje vyhodnoceni natrenych dat kontrolni
inventariz&ni skupinou v navaznosti na data dvou pracovniakpisk Osobg jsem
se z@astnil kontrolniho Séeni jakoclen kontrolni skupiny.

Vyhodnoceni se provedlo nd&eth dendrometrickych veélnach — vyetni
tlou&’ce, vysSce a objemu strdimna Sesti zkusnych plochach vybranych nakaoam
vychodnic¢ésti Seteného Uzemi. Pro vyhodnoceni byla pouZita matekmstatisticka
metoda péarového t-testu. Cilem vyhodnoceni byktigjzda pracovni skupiny naiily
data spravnymi postupy a igoby ngfeni. DalSim cilem je prokazat, zda pracovni

skupiny nendiily dané veléiny se systematickou chybou.



2. Charakteristika Setreného uzemi a technologie ghu dat

2.1 Charakteristika Sef¥eného Uzemi LHC Vodiany

2.1.1 Se€né tzemi

Setené Uzemi se nachéazi irpdni lesni oblasti (PLO¥. 10 — Stedaeska
pahorkatina, konkrétnv jiznich Cechach mezi Albrechticemi nad Vitavou, Tynem nad
Vltavou a Protivinem o rozloze 2 184,42 (fHUL, 2001).Nejvy3sim bodem Gzemi je
Vysoky Kamyk (627 m n.m.).

2.1.2 Ponary klimaticképro PLO 10

Pramérna rani teplota se na&si ¢asti zemi se pohybuje v rozmezi 7,0 -5
ve vegetani dok¥ od 13,0 do 13,8C (ve vrchovinach od 12,5 do 13)Q). Vegetani
doba trva v piméru 153 dni. Mnozstvi srazek se zvySuje s naghkou vySkou,
uplatiuje se i exponovanost krajinyidi vétram piinasejicim srazky. Lokatne podnebi
vyrazre ovlivnéno inverzi a konfiguraci hlubokych udolnichieZ Vitavy, Sazavy,
LuZnice a dolni Otavy. V pahorkatinné a ploSina#sti jsou pimérné srazky
600 - 650 mm. RozloZeni srazekhlem roku je fiznivé (65 % srédZzek spadne
ve vegetanim obdobi). Srr vétru je do znané miry modifikovan terénemi®vazuji
vétry Z snera (JZ, Z, SZ), vyjiméne barivé wvetry i od JV. Fenologicky se vyragn
uplatiuje hranice kolem 500 m, hla¥rv souvislém lesnatém Uzemi (pozdni raSeni

buku, vice srazek, del3i trvanisové pokryvky) (UHUL, 2001)

2.1.3 Floristické posry pro jin PLO 10
Jih GUzemi PLO 10 Bechyisky bioregiol je tvaen ploSinami a ibety

roztiznutymi Gdolim Vitavy. Udoli Vitavy ma pestrou nmaku stanovi§, aviak proti
Slapskému bioregionuise zn&né¢ ochuzenou druhovou skladbou. V &asnosti
pievazuje ornajda, v lesich kulturni smiiny, na svazich udoli ahetech i s fragmenty
dubohabin a s bdinami. Na pilehlych ploSindch jsou hofi zastoupeny rybniky.
Udoli Vitavy je poznamenano stavboueprad. Pevaznacast UzemiBechyiského
bioregionupati do oblasti acidofilnich,iejmeé jedlovych doubrav@enisto germanicae

- Quercion. NejvysSi polohy v jiznicasti a v oblasti vycho@nod Protivina pat



ke kwtnatym buéindm (Tilio cordatae - Fagetujp vzack k acidofilnim
butindm (uzulo - Fagetum Jedliny jsou vyvinuty i v kiégonech fek
(Deschampsio flexuosae - Abietejur’ Gdolich jsou misty zachovany tewé lesy
(Aceri - carpinetum, Arunco - Aceretum, Lunario -efatumn), na skalach reliktni
acidofilni bory {ieracio pallidi - Pinetulp a fragmenty skalnich stepi
(Alysso - Festucion pallenstisvzacné jsou fragmenty m&maranych teplomilnych
doubrav Quercion petraeae predevS§im Sorbo torminalis - Quercetum
V ddolich menSich tak jsou spoléenstva lufi (Alnenion glutinoso - incanae
na Luznici je zachovan vyznamny fenoni@&mich rakosin Phalaridion arundinacede
jinde tSinou znéeny grehradami. Velmi vzacny je exklavni vyskyt lesnielSelini§
(Vaccinio uliginosi - Pinetuin (UHUL, 2001)

2.2 Pracovni postup a technologie €hu dat

Nova metoda hospotiké Upravy les na bazi provozni inventarizace vychazi
z principi kontrolnich metod, ixXemz — zjednoduSénreceno — nahrazuje celoplosné
Seteni statistickym vyérovym Setenim na trvalych inventarizaich plochach. Trvalé
inventariz&ni plochy umo#uji pfi opakovanych Sé&tnich ziskat spolehisi
a obsahlejsi informace o Zméch stavu lesa v iaovaném lesnim hospoig&éem celku;
dovoli vytvaet ¢asovérady znen tlougkoveho rozlozeni, zasobjipistu i vyvoje
rozsahu Skod Zsobenychidznymi Skodlivymiciniteli (IFER, 2004).

Organiz&ni strukturu provozni inventarizace tv@edouci provozni inventarizace
(koordinator), dvodlenna inventarizéni (pracovni) skupina (nebo vice skupin)
a nezavisla dvatlenna kontrolni skupina, ktera ma stejné vybavegiisifojové,
softwarové, technické atp.). Kontrolni skupina mde nezavislé #ieni plochy
z nalezeného &du (totoZzny s$ed, ze kterého #iila pracovni skupina). i zjisteni
vyznamnych rozdil nebo nedostatkje zapotebi plochu znovu vyhledat, tentokrate
s koordinatorem a @ma vedoucimi skupin (pracovni a kontrolni). Cil&totnavitvy
je odhalit zdroj rozdil/nedostatt a zamezit jejich opakovéni. Rozsah kontrolniho
Seteni a zjisob provedeni kontroly jeedmétem zvlastniho ujednani mezi zadavatelem
a zpracovatelem inventarizace. Obvykle se provaditrkini Seteni na cca 5 — 10 %
inventariz&nich ploch (IFER, 2004).



Technologie séru dat byla zajifovana modernimi #ticskymi péistroji, které
maji zargit co nejvysSi pesnost nakienych dat. Jedna sedeglevSim o nasledujici
piistrojové vybaveni a software, které jsou zn&smyma obrazkach viflozec¢. 3:

» terénni poitac Hammerhead P-233

» software Field-Map

» laserovy dalkor#r, sklonongr a vyskongr ForestPro

» elektronicky kompas MapStar

» elektronicka pkmérka Mantax

* GPS Geoexplorer 3

2.2.1 Sf stredh inventariz&nich ploch

Hlavni st stredi inventarizénich ploch je generovana gegdstihem tak,
aby dostaténé reprezentovala definované typy vyvoje lesa (TVRY. ugesréni mapy
TVL v prabéhu zpracovani nového LHP je dle fmii tato zakladni sit zahasa siti
doplkovou.

VSechny mapové vrstvy atsstedi inventarizénich ploch jsou k dispozici
piimo v terénu ve forgh podkladovych map aplikace Field-Map Data Collectate
slouzi k usnadii orientace. V kombinaci s GPS a laserovym dattem spojenym
s elektronickym kompasem tak vznika systém, ktefgnammi usnhaduje terénni
navigaci a vyhledavani, ptipad zpstné vyhledavani (opakované i&eti) stedi

inventariz&nich ploch.

2.2.2 Velikost a tvar inventarizaich ploch

Velikost inventarizani plochy je 500 rh M& kruhovy tvar o pologru 12,62 m
a sklada se zeaitsoustednych inventarizanich kruhi o nadefinovanych polognech.
Kazdy kruh ma jinou hradimni vycetni tlougku. V prislusném kruhu jsou &eny pouze
ty stromy, jenz v okamzik #iieni dosahuji této ¥etni tlousky. Stromy, které nemaji
tuto vycetni tlou¥ku se nendi. Parametry kruljsou uvedeny v kapitole 2.2.8.1.

V rdmci inventarizaéni plochy se jestumig’uji 1 az 3 obnovni kruhy, které
charakterizuji vyskyt obnovy pro danaiést plochy (segment). \fipac jednoho
segmentu obnovy je polamobnovniho kruhu 2 m,fpdvou segmentech je pol@m
kazdého z obnovnich krihl,41 m a v fipad tii segment je polongér kazdého
z obnovnich krut 1,15 m.



2.2.3 Typy sledovanych objekt

Na inventarizani ploSe se sleduji vyznamné slozky lesniho ekésyst
Seteni probiha na plo3e jako celku, ale i na jedmtlivobjektech; stojicich stromech

véetns sousi a obnavporostu.

Tab. ¢. 1: Typy sledovanych objektu

Objekt p\r/(;jset\li?u Charakteristika
Plocha Plocha popis plochy
E)/gé;amne E)/gé;amne pozice a popis vyznamnych hiod
Strom Strom minimalni vy¢etni tlougka jedince je ufena
y y danym sousgednym kruhem (viz kapitola 4.8.1)
Obnova Obnova vySka od 0,1 m, Wetni tlou¥ka do 6,9 cm s
kuarou
gr?i?r(])(\alz gr?i?r(])(\elz ¢asova narénost

2.2.4 Postup zalozeni &fani inventarizéni plochy

ZaloZzeni a rmareni inventarizéni plochy se sklada z ¢kolika na sebe
bezprogtedre navazujicicktinnosti. Za prvé je to nalezenfexiu inventarizéni plochy
a v pipact prvniho Sakeni i jeho stabilizace (ne trvala fixace). Za drygnéo samotny
popis plochy, popis jednotlivych komponénesniho ekosystému a stano¥iSDalSi
¢innosti je kontrola Uplnosti vypénych dat databazeqd odchodem z plochy.

V pripact kontrolniho Séeni je postup obemén v bod ,Méfeni a popis
stromi“. Vtomto bod je poteba nejprve ztotoznit stromy ziquichoziho réreni,
zametit a popsat je. Pokud by doslo v obdobi metgdghozim mtenim na ploSe
a kontrolou ké&zbe¢, provede se wazeni vygZzenych stromd (databaze s &enymi
stromy bude dodana kontrolni skuginProjekt pro kontrolni gfeni Zistava nezinén.

Pokud plocha nevyhovuje podminkam nezbytnym pggeni elektronickymi
piistroji nebo je nefistupnaci nesclidna, potom se inventaréas plocha vibec
nezaklada a netti. V pripact kdy sted plochy vyjde do mista, ze kterého nelz#im

(strom, senik,...) pouzije se funkci aplikace Figldp pro mimogedné ngieni.



Tab. ¢. 2: Postup zaloZeni a méfeni inventarizacni plochy

Jednotlivé ¢innosti provozni inventarizace

Pracovni Sefeni Kontrolni Setireni
Nalezeni sedu inventarizéni plochy
Stabilizace $edu inventarizéni Nalezeni sedu inventarizéni plochy
plochy
Popis zakladnich charakteristik plochy Popis z&kiell charakteristik plochy

Ztotozreni stromi z predchoziho
méteni a jejich mifeni a popis

M¢éteni a popis stroin M¢éteni a popis stro které nebyly

v piredchozim msfeni popsany, iazeni
vytéZenych strom

Popis obnovy Popis obnovy

Kontrola Uplnosti dat Kontrola Uplnosti dat

2.2.5 Nalezeni sdu inventarizéni plochy

Pro navigaci na #d inventarizéni plochy v terénu je iezity vychozi bod.
Vychozi bod se naléza v blizkostiteslu plochy a ziska se zastaniim GPS fistrojem.
K navigaci do blizkosti #du plochy se vyuzije existujicich analogovych nebo
digitélnich porostnich map. Na&sleduje vlastni naw&gy na s$ed plochy pomoci
laserového fistroje a elektronického kompasu podporované sofivear aplikaci
Field-Map Data Collector. Postup v terénu se zaljeax mag aplikace Field-Map

Data Collector.

2.2.6 Stabilizace sdu inventarizéni plochy v terénu

Stabilizace sedu inventarizéni plochy se provede zaenim polohy jednoho
vybraného stromu, ktery se nazyva ,O&vay strom“ a nachazi se v inventatiaa
ploSe. Neni-li na ploSe vhodny strom k zdiemi, oznai se jiny dobe viditelny strom
mimo plochu. Ozn&ny strom se ozgé pruhem v prsni vysSce ackolika tetkami
na kdenovych nakzich barvou ve spreji. Tento strom se 2#Hnee stedu plochy
do projektu Field-Map Data Collector.



2.2.7 Popis zakladnich charakteristik inventamzglochy

Popis inventarizéni plochy tvdi zakladni charakteristiky plochy vazané na celou

plochu.

Tab. ¢. 3: Atributy hodnocené a méfené pro objekty vrstvy plocha

Nazev Typ pole Jednotky
Identifikacni ¢islo inv. ¢islo
plochy
Magneticka deklinace ¢islo stupé
Souadnice sedu ¢islo m
plochy
Nazev plochy text
Datum ngreni datum |
Vedouci skupiny ciselnik
Typ plochy ¢iselnik
Pristupnost a ciselnik
schidnost ‘
Kategorie pozemku ¢iselnik
Lesni typ ciselnik
Zdavodreni holiny ¢iselnik
Bohatost struktury ¢iselnik
Typ porostu ciselnik
Segment typu porosty ¢iselnik
Odctleni ¢iselnik
Dilec ¢iselnik
Porost ¢iselnik
Poznamka text

2.2.7.1 Identifikani ¢islo inventarizani plochy

Cislo inventarizani plochy vyjaduje polohu inventarizai plochy ve zvolené
siti od definovaného gatku, ktery je v severovychodnim rohuésitiventariz&nich
bodi. Zarove toto ¢islo slouZi jako jednoziay identifikator plochy. Jak hlavnitsi
tak st dophkova maji vlastnéislovani, coz umaiuje snadnou identifikaci, ke které siti

dana plocha nalezi.



2.2.7.2 Sotadnice inventarizani plochy
V inventariz&nim Seteni se pro weni polohy sedi inventarizénich ploch
vyuziva soeadnic v geografickém systéemurd¢akova zobrazeni S-JTSK (systém

jednotné trigopnometrické gikatastralni).

2.2.7.3 Kategorie pozemku
Do programu PIL se zahrnuji pozemky, které v danypddminkach maji
charakter lesa a jsou porostlé lesniif@vihami. Pro pdeby PIL rozélujeme pozemky
do dvou zékladnich kategorii:
1) LES
2) NELES
Kategorie LES zahrnuje lesni pozemky ve smysluilesaakona 289/1995 Sb.,
8§ 3, odst. 1, a vyhlasky MZ& 84/1996 (kde jsou lesni pozemé&gnény na porostni
pudu a bezlesi). Déle jsou do této kategori@zeny pozemky, které maji charakter lesa
a nejsou definovany ve vysSe uvedené legistafhag. lesni porosty na zefdelskych

pudach). Kategorie LES je v PIL tiena lesnimi porosty a bezlesim.

Kategorie NELES zahrnuje tzv. ,jiné pozemky" potsniho zakona 289/1995
Sh., § 3, odst. 1, pismeno b) a pozemky, kteréonajgeny k plréni funkci lesa. Pokud
vSak byly takovéto pozemky zalésy (&’ unxle ¢i naletem), pak se v ramci programu
PIL povaZuji za LES, jestlize ovSem m®ji podminku pro kategorii ,LES".

Na nepistupnych nebo nesatinych plochach se vyplni nehodnoceno.

2.2.7.4 Typ porostu
Vyplni se podle porostni mapy. Jedna se loucilovy, gechodny nebo vzdaleny

typ porostu.

2.2.7.5 Segment typu porostu
Vyplni se podle porostni mapy stav odpovidajicoptr:
0 - holina
1 - mlady porost s usfménym zasahem bez hroubi

2 - mlady porost nevyzadujici zasah



3 - mlady porost s ustménym zasahem s hroubim
4 - porost gedniho ¥ku nevyZadujici zasah

5 - porost gedniho ¥ku vyZadujici zasah

6 - dosgly porost nevyZzadujici zasah

7 - dosply porost se zasahem

8 - vrstevnaty porost bez zasahu

9 - vrstevnaty porost se zasahem

2.2.8 Meteni a popis stroth
Seteni se provadi pouze na stromech, které se meieni vyskytuji
na inventarizéni ploSe. Zarove musi spiovat podminku, Ze v jednotlivych

soustednych inventarizmich kruzich pekratily stanovenou registiai hranici.

Tab. ¢. 4: ZjiStované polozky u stromu

Hodnoceno
] 5 Typ (méreno)/
Nazev polozky pole Jednotky ) nehodnoceno
Zivy Stojici
strom sous
Pozice stedu stromu (saadnice| .,
¢islo m ano ano
X,Y,2)
Paradovécislo stromu / souse | ¢islo ano ano
Vycetni tlou$ka ¢islo mm ano ano
VySka stromu / souse ¢islo m ano ne
Drevina ¢iselnik ano ano
Vyska nmeriste horni ¢islo cm ano ano
VysSka neriste dolni ¢islo cm ano ano
Souse ¢iselnik ano ano
Zlom ¢iselnik ano ano
Rozdvojeni kmene ciselnik ano ano
Ohnuti stromu ¢iselnik ano ne
PosSkozeni z&i ¢iselnik ano ne
Veék ¢islo ano ano
Kandidat ¢iselnik ano ne
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2.2.8.1 Sousedné kruhy na inventarizaich plochach

Pti provozni inventarizaci lésje vyuzivan princip soustdnych inventarizanich
kruhi, které snizicasovou narénost prace na ploSe.tfiTkruhy o polongru 3,7
a 12,62 m maji totoznyistd se gedem inventarizmi plochy. Tyto kruhy se vzajerén
piekryvaji. Pro kazdy soustdny kruh je stanovena regisind vycetni tlougka strond.
Pokud strom splje limitni vygetni tlou¥ku pro dany soustdny kruh, zawii se do
databaze a popiSi se wjnednotlivé polozky. Strom, ktery nevyhovuje defni
tlou¥’kou danému sougtdnému kruhu, vémz se nachazi, se néfn

V prvnim kruhu o poloréru 3 m se réi vSechny stromy s ¥gtni tlougkou nad
7 cm s krou wetré. Ve druhém kruhu o polafru 7 m se i stromy s vyetni
tlou&’kou nad 12 cm stkou a veitetim sousedném kruhu o poloénu 12,62 m se #ti

vSechny stromy s wetni tlou$kou 30 cm a vice stkou.

Tab. ¢. 5: Parametry soustfednych inventariza¢nich kruht

Polomér Plocha Hrani ¢éni vyéetni
inventarizaéniho inventarizaéniho registraéni tloustka
kruhu (m) kruhu (m?) (mm)
Stromy s vyetni
3 28,27 tlous’kou> 70 mm s
kuarou
Stromy s vyetni
7 153,94 tlous’kou> 120 mm s
kuarou
Stromy s vyetni
12,62 500,00 tlou¥’kou> 300 mm s
kurou

2.2.8.2 Poloha &tdu stromu

Umis€ni stromu na inventarizai ploSe je vyjateno lokalnimi sotadnicemi.
Souadnice jednotlivych strofn jsou vztazeny ke i&du inventarizéeni plochy
S presnosti na cm ifgemzZ sowadnice stromu je vazana na osu paty kmene. K pasanu
osu stedu kmene dojde pdghrani piméra stronti z pramérky do terénniho potace.
Pomoci laserového fstroje kombinovaného se ifzenim pro mfeni
horizontalnich a vertikalnich dhlse zamsii poloha stromu na inventarigd ploSe.
Pro gehlednost je vhodné provdidzantieni polohy strora od severu ve sénu pohybu

hodinovych rdi¢ek. Zangiuji se polohy vSech zaujatych strdrs vigetni tlougkou
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piekraiujici prahové hodnoty wetni tlousky pro jednotlivé inventarizai soustedné
kruhy. Vytyekér prikladd odrazku kéelnimu okraji kmene na spojnici mezieddem
kmene a n&icim gristrojem. Odrazka fiZe byt na vytyce v jakékoliv vySce, ale tato
hodnota se musi nastavit v aplikaci Field-Map Ozbdector.

Ze vztahu vzdalenost odistlu plochy a v§etni tlou¥ky je odvozena osa kmene
a tim gislusSnost polohy stromu k ploSe HgiuSnému soustdnému inventarizaimu
kruhu. U dvojak (rozdvojeni stromu pod 1,3 m) se poloha vztahejs\kslici spu&né
z vyeetni vySky stedem kazdého kmene. U nakdogho stromu se vyitka s odrazkou
negiklada ke kmeni, ale umisti se svisle u paty kmesapojnici mezi $¢dem kmene
a meficim pistrojem. U strom s vi¢cetni tlou¥kou 6,9 cm a nizsi se poloha stiom

nezjifuje.

2.2.8.3Cislovani strom

Slouzi k jednoznmému oznéeni zandtenych stromi na inventarizéni ploSe.

Kazdy zaujaty strom zisk& svéipdovécislo. Postupuje se od severu vesampohybu
hodinovych rgicek.

Obr. 1:Cislovani strom

%
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2.2.8.4 Mieni vigetni tlousky stromu

M¢éieni se provadi na vSeckislovanych (zaujatych) stromech. Ve vySce 1,3 m
(vycetni vySka) od zemse nachazi na kmeni misto pro st vycetni tlougky.
K uréeni vytetni vysky slouzi vytska 1,3 m. MiiSte se nefixuje. K mreni vytetnich
tlous€k se pouzije pmérka nebo obvodové pasmo. Postupuje se od prvniho
k poslednimu stromu podléislovani strom. Vysledna vyetni tloufka je dana
takzvanym kizovym métenim (jedna se o dvméreni ve vyetni vySce, icemz prvni
meéteni se provadi ve siru S — J a druhé &reni se provadi kolmo na prvni Z — V).
Pii méreni vi¢etni tlougky musi byt pimérka ke kmeni filoZzena v mist meristeé tak,
aby byla kolma k podélné ose kmene. tippct kdy se n&iist¢ posouva a nenachazi
se v 1,3 m, zaznamena se horni i dolni vySk&stws do databaze.

V terénu se sklonem do A8e n&fiste umisuje vZzdy na tu stranu stromu, ktera

je privracena ke $edu inventarizéni plochy. V terénu se sklonem nad® @ n#fists

umig’uje vzdy na tu stranu stromu, ktera fesgacena ke svahu.

2.2.8.5 Miteni vysky stromu

Stromy utené k ndteni vySek se vybiraji z kandidatVybere se 5 strotn
od kazdé zastoupenéediny, tak aby nejvhodiji reprezentovali tloufvé spektrum
stromi na plosSe.

Z celkového souboru zatfenych strom se vyadi stromy se zlomy,
rozdvojenim, ohnuté a nakleme, jinak posSkozené a souséi Redostatku vhodnych
kandidafi je mozné it i ty stromy, které maji §jaké poskozeni, ovSem neowvliyjici
jejich vySku. VySka stromu sedil z vhodného mista v porostu ze vzdalenosti od paty
kmene rovnajici sefiplizné odhadnuté vySce stromu. Pro spravné&immi vysky
je nutné doke vidét vrchol i patu stromu. Bfeni proti svahu se pouziva pouze
ve vyjimenych gipadech, nelifomize dojit k vyraznému zkresleni vySeki méreni
vySek je z&kladnim postupem povazovan&ani vysky po vrstevnici, ip zachovani
minimalni odstupové vzdalenosti. Zejména u listoatyfevin je nutno nit vySky
ze vzdalenosti od &teného stromuiiblizné shodné s vyskou stroméim je vzdalenost
meticiho @istroje od paty Rfeného stromu mensi, tinétgi je chyba zrrené vysky

listnatého stromu.
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2.2.8.6 Oznéeni deviny

Ciselnik devin odpovid&iselniku uvedenému v Inforri@im standardu lesniho
hospodéstvi pro LHP a LHO platny pro rok 2008. e které dosahuji ¥etni tlougky
7,0 cm s krou (nap. liska, hloh), se nehodnoti a nginDruh deviny se zjiSuje

i u stojicich sousi.

2.2.8.7 Vyskyt stojici souse

Sous je oduifely, dosud stojici strom, ktery se povazuje zaésusledovanéeho
porostu. Vyskyt souSe informuje o &nméch zdravotniho stavu porostu. Stojici souSe
se hodnoti od Wetni tlousky 7,0 cm s Krou steji jako Zivé stromy. Kde jiz ika
odpadla, gipocita se podle i@viny. Kront nize uvedeného hodnoceni stromu, zda
je sou&erstvadi stara, se zji&ji pouze nasledujici udajeislo stromu, poloha stromu,

vycetni tlougka, druh deviny, zlom, rozdvojeni kmene &k

2.2.8.8 Vyskyt zlomu kmene
Do zlomu se pdéitaji tyto druhy poskozeni:

* Vrskovy zlom — ke zlomeni kmene doSlo v horftité koruny, také suchy
vrchol, neni-li vytvden novy

* Korunovy zlom — ke zlomeni kmene doslo ve zbyvejiailvou tetinach zive
koruny

* Kmenovy zlom — ke zlomeni kmene doslo pod Zivowkou

* Nahradni vrchol — strom s vyskytem bajonetu, lyepam svicnu

* Opakovany nahradni wvrchol — dvou a vicenasobné nbgjo

2.2.8.9 Ohnuti stromu

Za ohnuty strom se povazuje takovy strom, kterywmtdol koruny odchylen

od paty kmene o vice nez ¥ vysky stromu

2.2.8.10 Rozdvojeni hlavni osy kmene

Je-li hlavni osa kmene rozdvojena, sleduje se vydkato rozdvojeni, ifxcemz
za ,dvojak" se povazuje rozdvojeni stromu ve vyjm 1,3 m, za iedpokladu,

Ze z mista rozdvojeni Wstaji dvanebo i vice kmei s hospodi&kym vyuzitim.
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Kritériem pro vyliSeni rozdvojeni je, pokud slalb®hen piesahne Y2 Wetni tlousky

silngjSiho stromu. Rozdvojeni se Zji§e u stroni do vySky 7 m nad zemi.

2.2.8.11 Poskozeni &ti

Loupéni a ohryz zZisobené pevazre sparkatou z&ti je ploSné poSkozenitky
a lyka strond. Loupani je strhavani prillyka a kiry v podélném siru sparkatou zsi
v predjai a them vegetace. PoSkozeni vznikajici mimo toto obdebdznéuje jako
ohryz a jsou pro &) charakteristické stopy jednotlivych ziuba kiie.

2.2.8.12 ¢k stromu

Vyjadiuje ¢asové obdobi, kterého sledovany jedinec wdplovadni mereni
dosahuje. Zjituje se u kazdého zivého i odietého zamreneho stromu. P uré¢ovani
véku je teba dat pozor, kdyZz setky prebiraji ze sotasnych hospodsakych plard.
K véku uvedenému v hospad&ém planu je nutnéfipocitat paet let mezi z&atkem
jeho platnosti a doboudieni. Pro PIL na LHC Vaihny se ficitalo 10 let.

2.2.9 Zamgieni a popis vyznamnych bidd

Vyznamné body slouzi k usnaghi opakovaného dohledaniiedu plochy
(nagr. pro kontrolni Séeni). Zamdiuji se ze sedu inventarizéni plochy pomoci

piistrojové sestavy.

Druhem bodu riize byt:
1) Ozna&eny strom (plocha)strom slouzici ke stabilizaciietlu inventarizéni

plochy — v terénu je oztian barvou.

2) Oznaeny bod (plocha)bod slouzici ke stabilizaciistu inventarizéni plochy,

vterénu je ozngen barvou. Pokud se jedna o body, které
by se barvou potily (pomnik,...) tak se neztiaa uvede se v poznamce: pomnik
— neznaen.

3) Posunuty s$td plochy (navigace)oloha posunutéhoistu plochy ve vztahu

k pavodnimu stedu plochy.

(UHUL, 2008)
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3. Vyhodnoceni dat a vysledky

3.1. Postup vyhodnoceni n&fenych dat zvolenou matematicko-
statistickou metodou

Vyhodnoceni nagienych dat démi pracovnimi skupinami a nasledjednou
kontrolni skupinou spiva v porovnani rozdil vycetnich tloustk, vySek a objerin
stromi na Sesti zkusnych plochach. Naskedyylo provedeno porovnani zndimych
veli¢in za Sest uvedenych ploch dohromady, tj. porovndeich vyetnich tloustk,
vySek a objem za pracovni a kontrolni &eni. Pro vyhodnoceni byla pouZzita
matematicko-statisticka metodalvouvybérového T-testu pro zavislé vyléry
(tj. parovy t-test). Parovy t-test se pouziva, pokud pracujeme sgmdvntienimi

na stejném jedinci nebo objektu. Dle Drapely a Z2ad999) pi parovém t-testu plati:

An—1
Sp

T:]ﬁ—o\,
@)

T... testové kritérium

D... nahodna prosmnaXa - Xg, neboli rozdil mezi nagtenymi hodnotami na kazdém
jedinci

S... smerodatna odchylka rozdilu naiienych hodnot

n... paet nangrenych hodnot

Jelikoz se vtomto ffipact jedna o dvojité rreni (hodnota byla na jednom
jedinci, tj. stromu nagfena pracovni a nasleginkontrolni skupinou), ri#eme
piedpokladat, Zze a@bhodnoty budou stejné - bude plaix = 0. U pronnné D
predpokladame normalni rodeni N(Op?). Testujeme nulovou hypotéo : pp = 0
proti H;y : pp # 0. Nulovou hypotézu nezamitame, kdyE < ty2. n - 1
(Drépela, Zach, 1999). Hodnotyt , — 1 byly pfevzaty ze Statistickych tabulek —
Kritické hodnoty Studentova t roZiéni (Drapela, Zach, 1999).

Nulova hypotéza testujeigrpoklad, Ze #tdni hodnota rozdilu jednotlivych

meéieni je nulova. To znamena, Ze¢abéieni (pracovni a kontrolni) natifi na daném
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jedinci stejnou hodnotu. V praxi ovSem neni tatoarda mozna, proto musime zvolit
hladinu vyznamnosti testw), kterd& nam ufi pravdpodobnost chyby prvniho druhu.
Chyba prvniho druhu nastane, jestlize zamitnemévapu hypotézu. Pre se zpravidla
uvadi hodnota 0,05 (ktera odpovida 5 % pépedlobnosti, Ze bude zamitnuta spravna
hypotéza — jinakeceno — zn&i 5 % riziko omylu). Tato hodnota byla pouzita iéto

praci.

Vyhodnoceni nagtenych dat v tabulkové i grafické podolbylo provedeno
v programu Statistica Cz verze 9.
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3.2 Vysledky za plochu

Tabulka €. 1: Plocha €. 49 - porovnani vycetnich tlousték (DBH)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznac. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Priimér | Sm.odch. | N | Rozdil | Sm.odch. t Y p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménnd rozdilu -95,000% | +95,000%

DBH_mm_pracovni |325,5833 105,4699

DBH_mm_kontrolni |325,0833 108,6433 12 0,500000 6,230424 0,277999 11 0,786169 -3,45862 4,458622

DBH_mm_pracowni
—— Ocekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

S B N W~ O

0 100 200 300 400 500 600

Weetni tloustka, mm

DBH_mm_kontrolni
— Ocdekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

0 100 200 300 400 500 600

Weetni tlouStka, mm

Dana tabulka nanika, ze rozdil pimérnych hodnot v§etnich tloustk se liSi
o 0,5 mm. NulovA hypotéza se nezamita plati T < ty2o n - 1
(0,28 < 2,2) a p > (0,79 > 0,05). Lze iwdpokladat, Ze uvedeny rozdil déegnich
tloustk je ndhodny a abskupiny ngfily stejré. Dle grafi kontrolni i pracovni skupina

nantiila nejvice vyetnich tloustk u stromi v tlou¥’kové #idé 300 — 400 mm.
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Tabulka ¢. 2: Plocha €. 49 - porovnani vySek (Height)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Primér | Sm.odch. |[N| Rozdil | Sm.odch. t SV Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménn& rozdilu -95,000% | +95,000%
Height_m_pracovni |28,43571 2,869198
Height m_kontrolni |27,06143 3,924696 |7 1,374286/ 1,319323 2,755972 6 |0,033030 0,154115 2,594456

Height_m_pracovni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

VySka_m

Height_m_kontrolni

—— Odekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

Wska_m

Na uvedené tabulcetibeme vidt rozdil pfimérnych vysek, ktery je cca 1,4 m.

Nulova hypotéza se zamitaneplati T < tyo. n - 1 (2,76 > 2,45) a p >o
(0,03 < 0,05). V grafech wieme vidt, jak kontrolni skupina na#ila v jednom

piipadt jinou hodnotu vySky oproti pracovni skupinTato hodnota se naléza

ve vyskoveéitide 20 — 22 m.
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Tabulka ¢. 3: Plocha €. 49 - porovnani objemu (V)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Pramér | Sm.odch. | N | Rozdil | Sm.odch. t SV p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménna rozdilu -95,000% | +95,000%
V_ult prac |1,177753 0,901450
V_ult kontr |1,173547 0,948123 (12 /0,004205 0,104803 0,138994 11 0,891967 -0,062383 | 0,070794

V_ult_pracowni
—— Ocdekavané normalnirozdéleni
5 L
o 4t
=
©
2 3y
S 2t
[e]
a
1 L
0
V_ult_kontrolni
—— Odekavané normalni rozdéleni
IS
[
©
@]
e
D
O
[@]
o
-0,5 0,0 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 35 4,0
Objem, m?®

V tabulce je uveden rozdiljmérnych hodnot objeiin Tyto hodnoty jsou téi

stejné. Nulova hypotéza se nezamitaplati T < ty2. n - 1(0,14 < 2,2) a p >u

(0,89 > 0,05). Mzeme pedpokladat, Zze uvedeny rozdil v objemech strgamnahodny.

Grafy nam ukazuiji, Ze pac pracovniho réfeni je nejvice stromzastoupeno idé
0,5 -1 n a v fipads kontrolniho ngteni je tomu vifide 1 — 1,5 m. Primar je viak
stejny, tj. 1,17
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Tabulka €. 4: Plocha €. 103 - porovnani vycetnich tlousték (DBH)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Prdmér | Sm.odch. |[N| Rozdil | Sm.odch. t SV p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménnd rozdilu -95,000% | +95,000%

DBH_mm_prac 392,1667| 125,9038

DBH_mm_kontrolni [{388,3333 124,9523] 6 | 3,833333 3,430258 2,737319 5 0,040922 0,233499 7,433168

DBH_mm_pracowni
—— Ocekavané normalnirozdéleni

Pocet hodnot

150 200 250 300 350 400 450 500 550
Weetni tlouStka, mm

DBH_mm_kontrolni
—— Ocdekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

150 200 250 300 350 400 450 500 550

Weetni tlouStka, mm

Tabulka ukazuje rozdil pmérnych vyetnich tlou&tk, ktery je necelé 4 mm.
Nulova hypotéza se zamitaneplati T < tyo. n - 1 (2,74 > 257) a p >a
(0,04 < 0,05). Zuvedenych gtafvyplyva stejné rozlozeni vgtnich tloustk

u pracovniho i kontrolniho &eni.
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Tabulka ¢. 5: Plocha €. 103 - porovnani vy3sek (Height)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)

Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Prdmér | Sm.odch. |N| Rozdil | Sm.odch. S p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménna rozdilu -95,000% +95,000%
Height m_prac 22,91750] 1,003805
Height m kontrolni |23,93575 0,752531 |4 -1,01825| 0,300804 -6,77019 3 0,006585 -1,49690 -0,539604
Height_m_pracovni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni
2
©
2
9]
8
o
21,5 22,0 22,5 23,5 24,0
Vyska, m
Height_m_kontrolni
— Ocekavané normalni rozdéleni
2t
2
e
2
!
o
o
O " " " "
230 232 234 236 238 240 242 244 246 248
VysSka, m
Z tabulky je patrny rozdil pgmérnych vySek, ktery ¢ini 1,02 m.

Nulovd hypotéza se zamita neplati T < ty. n - 1 (6,77 > 3,18) a p >a
(0,01 < 0,05). Dle gréfve dvou pipadech nagtila kontrolni i pracovni skupina vySky

VvV rozmezi 23, 2 — 24 m.
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Tabulka ¢. 6: Plocha €. 103 - porovnani objem (V)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznac. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000
Priimér | Sm.odch. [N| Rozdil | Sm.odch. t Y p Int. spolehl. | Int. spolehl.

Proménna rozdilu -95,000% | +95,000%
V_ult prac |1,321958 0,725780

V_ult_kontr |1,355310 0,741062 | 6 -0,033352 0,044337 -1,84261 5 0,124728 -0,079880 @ 0,013176

V_ult_pracovni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

Objem, m®

V_ult_kontrolni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

0,0 0,5 10 15 2,0 2,5

Objem, m®

V tabulce je uveden nepatrny rozdilupernych hodnot objefin stromi.
Nulova hypotéza se nezamita plati T < ty. n - 1 (1,84 < 257)
ap>a (0,12 > 0,05). MZeme pedpokladat, Ze uvedeny rozdil v objemech je nahodny
Grafickacast nam ukazuje t&fhstejné hodnoty pro pracovni a kontrolndiami.
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Tabulka ¢. 7: Plocha €. 138 - porovnani vy&etnich tlousték (DBH)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznac. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Priimér | Sm.odch. | N| Rozdil | Sm.odch. t sv Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménna rozdilu -95,000% | +95,000%
DBH_mm_prac 269,1765  89,22670
DBH_mm_kontrolni [269,4118 87,94107 |17 -0,235294 15,14732 -0,064047 16 0,949726 -8,02333 7,552737

DBH_mm_pracovni
—— Oc¢ekavané normalini rozdéleni
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Vycetnitloustka, mm
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—— Oc¢ekavané normalini rozdéleni
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250 300
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Tabulka doklada zanedbatelny rozdilipgrnych hodnot w§etnich tloustk.

Nulova hypotéza se nezamitaplati T < ty. n - 1 (0,06 < 2,12) a p >«

(0,95 > 0,05). Redpoklad je, Ze uvedeny rozdil vesegnich tlougkach je nahodny.
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Tabulka ¢. 8: Plocha €. 138 - porovnani vysek (Height)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznac. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Priimér | Sm.odch. [N| Rozdil | Sm.odch. t sv p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménné rozdilu -95,000% | +95,000%

Height m_prac 23,54750 3,095862

Height_m_kontrolni [22,89637 4,109868 |8 0,651125 1,538876 1,196756 7 0,270356 -0,635408 | 1,937658

Height_m_pracovni
— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Vyska, m

Height_m_kontrolni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

VysSka, m

V tabulce je uveden rozdiljpmérnych hodnot vySek, které se liSi o 0,65 m.
Nulova hypotéza se nezamitaplatiT <ty n-1(1,2<2,37)ap = (0,27 > 0,05).

Lze predpokladat, Ze uvedeny rozdil ve vySkach je nahodny
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Tabulka ¢. 9: Plocha €. 138 - porovnani objem (V)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznac. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Priimér | Sm.odch. | N | Rozdil | Sm.odch. t sv p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménné rozdilu -95,000% | +95,000%

V_ult_prac |0,693682 0,488588

V_ult_kontr |0,707365 0,496848 (17 -0,013683 0,082945 -0,680151 16 0,506132 -0,056329 & 0,028964

V_ult_pracovni
— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot
O P N W M O O N ©

Objem, m®

V_ult_kontrolni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni
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i) St
o
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2 L
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-0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
Objem, m®

V tabulce je uveden rozdil fmérnych hodnot objerin Tyto hodnoty jsou tési
stejné. Nulova hypotéza se nezamitaplati T < ty2. n - 1(0,68 < 2,12) a p >
(0,51 > 0,05). Lze imdpokladat, Zze uvedeny rozdil v objemech je nahodRgzlozeni

objem v grafickécasti vykazuje v obouifpadech stejné hodnoty.
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Tabulka ¢. 10: Plocha €. 174 - porovnani vycetnich tlousték (DBH)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznac. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Priimér | Sm.odch. | N | Rozdil | Sm.odch. t sv p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménna rozdilu -95,000% | +95,000%
DBH_mm_prac 421,2500/ 158,4517
DBH_mm_kontrolni [417,7500 157,6937 |[123,500000 4,582576 2,645751 11 0,022758 0,588370 6,411630

DBH_mm_pracovni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni
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Tabulka ukazuje rozdil pmérnych vytetnich tloustk, ktery je 3,5 mm.

Nulovd hypotéza se zamitaneplati T < tyo. n - 1 (2,65 > 2,2) a p >a
(0,02 < 0,05). Nelzetpdpokladat, Ze uvedeny rozdiléegnich tloustk je nahodny.
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Tabulka ¢. 11: Plocha €. 174 - porovnani vySek (Height)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Primeér | Sm.odch. |[N| Rozdil | Sm.odch. t SV p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménn& rozdilu -95,000% | +95,000%
Height_m_prac 27,55286 11,18513
Height m_kontrolni (27,80114 11,53098| 7 -0,248286 0,993708 -0,661062 6 0,533119 -1,16731 0,670741

Height_m_pracovni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

Vyska, m

Height_m_kontrolni
—— Oc¢ekavané normalini rozdéleni

Pocet hodnot

Vyska, m

Rozdil pamérnych hodnot vySek v tabulce je 0,25 mulova hypotéza
se nezamitaplati T < ty2. n-1(0,66 < 2,45) a p = (0,53 > 0,05). Lzefpdpokladat,

Ze uvedeny rozdil ve vySkach je nahodny.
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Tabulka ¢. 12: Plocha €. 174 - porovnani objema (V)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznac. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Priimér | Sm.odch. | N | Rozdil | Sm.odch. t Y Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménna rozdilu -95,000% | +95,000%
V_ult prac |2,191878 1,294536
V_ult_kontr [2,182591 1,279601 |12 0,009287 0,072922 0,441159 11 0,667643 -0,037046 | 0,055619

V_ult_pracovni

—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

V_ult_kontrolni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

Rozdil pémérnych hodnot objerin jsou témdi stejné. Nulova hypotéza
se nezamitaplatiT < ty2. n-1(0,44 < 2,2) ap = (0,67 > 0,05). Lze fpdpokladat,
Ze uvedeny rozdil v objemech je nahodny. Grafi¢kst v obou fipadech znazduje

stejné rozloZeni objeim
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Tabulka ¢. 13: Plocha €. 187 - porovnani vycetnich tlousték (DBH)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznac. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Priimér | Sm.odch. | N | Rozdil | Sm.odch. t Y p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménna rozdilu -95,000% | +95,000%

DBH_mm_prac 426,3333 94,27844

DBH_mm_kontrolni |427,4167 98,97241]12 -1,08333 9,336715 -0,401938 11/0,695429 -7,01560 4,848932

DBH_mm_pracovni
—— Oc¢ekavané normalinirozdéleni

Pocet hodnot

250 300 350 400 450 500 550 600 650 700

Vycetni tloustka, mm

DBH_mm_kontrolni
—— Oc¢ekavané normalini rozdéleni

Poc&et hodnot

250 300 350 400 450 500 550 600 650 700

Vycetni tloustka, mm

Tabulka ukazuje rozdil pmérnych hodnot wetnich tloustk, ktery je
cca 1 mm.Nulova hypotéza se nezamitaplati T < ty2. n - 1(0,4 < 2,2) a p >u
(0,7 > 0,05). Mizeme pedpokladat, Zze uvedeny rozdil ve ¢efnich tlouskach
je ndhodny. Grafick&ast znazatuje v obou pipadech stejné rozloZeni dgtnich

tlous€k v jednotlivych tidach.
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Tabulka ¢. 14: Plocha €. 187 - porovnani vySek (Height)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Primeér | Sm.odch. |[N| Rozdil | Sm.odch. t SV p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménna rozdilu -95,000% | +95,000%
Height m_prac 35,58167 4,015308
Height_m_kontrolni [36,50633 2,323888| 6 -0,924667 3,155830 -0,717707 5 0,505062 -4,23651 2,387174

Height_m_pracovni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

Vyska, m

Height_m_kontrolni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

Vyska, m

Dle tabulky je rozdil prmérnych hodnot vySek 0,92 niNulovd hypotéza
se nezamitaplati T < ty». n-1(0,72 < 2,57) a p = (0,51 > 0,05). V grafické&asti

je patrna rozdilna hodnota vysky pracovnihgteni oproti kontrolnimu gteni.
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Tabulka ¢. 15: Plocha €. 187 - porovnani objemu (V)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Pramér | Sm.odch. | N | Rozdil | Sm.odch. t SV p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménna rozdilu -95,000% | +95,000%
V_ult_prac |2,480990  1,143298
V_ult_kontr |2,757292| 1,247828 |12 -0,276302| 0,245705 | -3,89548/11/0,002496/ -0,432416 | -0,120189

statisticky vyznamny.Nulova hypotéza se zamita neplati T

Pocet hodnot

V_ult_pracovni

—— Oc¢ekavané normalini rozdéleni

0,5

1,0

15

20 25 30 35

Objem, m*

4,0

Pocet hodnot

— Od&ekavané normalni rozdéleni

V_ult_kontrolni

0,5

10

15

20 25 30

Objem, m*

35

4,0

4,5

5,0

55

V tabulce uvedeny rozdil pmérnych hodnot objefin je sice minimalni, avSak

<ta/2;n—1

(3,9 >2,2) ap > (0,002 < 0,05). Grafickédast znazatuje pro oba fipady rozdilné

rozlozeni objen.
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Tabulka ¢. 16: Plocha €. 214 - porovnani vycetnich tlousték (DBH)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznac. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Priimér | Sm.odch. | N | Rozdil | Sm.odch. t sv p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménné rozdilu -95,000% | +95,000%

DBH_mm_prac 233,2857| 101,1692

DBH_mm_kontrolni |234,2381 98,8670 |21 -0,952381 5,545054 -0,787072 20 0,440467 -3,47646 1,571697

DBH_mm_pracowni
—— Odekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Weetni tlouStka, mm

DBH_mm_kontrolni
—— Ocdekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

0 50 100 150 200 250 300 350 400

WWeetni tlouStka, mm

Rozdil pamérnych hodnot v§etnich tloustk je necely 1 mmNulova hypotéza
se nezamitaplatiT < ty2. n-1(0,79 < 2,09) a p = (0,44 > 0,05). Lzefpdpokladat,

Ze uvedeny rozdil ve ¥gtnich tlouskach je nahodny.
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Tabulka ¢. 17: Plocha €. 214 - porovnani vySek (Height)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Pramér | Sm.odch. |N| Rozdil | Sm.odch. t SV p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménna rozdilu -95,000% | +95,000%
Height_m_prac 21,54571| 3,784838
Height_m_kontrolni [22,12400 4,568668 |7 -0,578286 1,297064 -1,17959 6 0,282812 -1,77787 0,621298

Height_m_pracovni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

VysSka, m

Height_m_kontrolni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

VysSka, m

V tabulce je rozdil pmérnych hodnot vySek 0,58 mNulova hypotéza
se nezamitaplatiT < ty2. n-1(1,18 < 2,45) a p = (0,28 > 0,05). Grafickéast udava

rozloZeni hodnot vySek pracovniho a kontrolnikgeni, které neni zcela stejné.
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Tabulka ¢. 18: Plocha €. 214 - porovnani objema (V)

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Pramér | Sm.odch. | N | Rozdil | Sm.odch. t SV p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménnd rozdilu -95,000% | +95,000%
V_ult_prac |0,552083 0,464972
V_ult_kontr |0,562106 0,476551 |21 -0,010023 0,047625 -0,964393 20 0,346366 -0,031701 | 0,011656

V_ult_pracowni
— Oc¢ekavané normalni rozdéleni
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— Oc¢ekavané normalni rozdéleni
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Rozdilné pimérné hodnoty objefn dle tabulky jsou zanedbatelné.

Nulovd hypotéza se nezamitaplati T < ty2. n - 1 (0,96 < 2,09) a p >a

(0,35 > 0,05). Lzeimdpokladat, Ze uvedeny rozdil v objemech je ndhodny
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3.3 Souhrnné vysledky

Tabulka ¢. 1: Hodnoty vyCetnich tlousték (DBH) pracovniho a kontrolniho méfeni

t-test pro zavislé vzorky t_trees
Oznac. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Priimér | Sm.odch. | N | Rozdil | Sm.odch. t Y p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménné rozdilu -95,000% | +95,000%

DBH_mm_prac 323,8250 133,0569

DBH_mm_kontrolni |323,4000 132,4984 |80 0,425000 8,872907 0,428418 79 0,669512 -1,54957 2,399569

DBH_mm_pracovni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

0 100 200 300 400 500 600 700

Vycetni tloustka, mm

DBH_mm_kontrolni
— Od&ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

0 100 200 300 400 500 600 700

Vycetni tloustka, mm

Pramérné hodnoty vgetnich tloustk uvedené vtabulce jsou stejné.
Nulova hypotéza se nezamitaozdily nejsou statisticky vyznamné. PIatk t,o. n - 1
(0,43 < 1,99) a p = (0,67 > 0,05). MZeme pedpokladat, Ze uvedeny rozdil ve

vycetnich tlouskach je nahodny.
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Tabulka ¢. 2: Hodnoty vySek (Height) pracovniho a kontrolniho méfeni

t-test pro zavislé vzorky t_trees
Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Prdmér | Sm.odch. | N | Rozdil | Sm.odch. t SV p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménnd rozdilu -95,000% | +95,000%
Height m prac 26,57128 6,992954
Height_m_kontrolni | 26,58610 7,328997 |39 -0,014821 1,790038 -0,051705 38 0,959035 -0,595084 | 0,565443

Height_m_pracovni
—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni
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VySka, m
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—— Oc¢ekavané normalni rozdéleni
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V tabulce je patrny zanedbatelny rozdil apgrnych hodnot vySek.
Nulova hypotéza se nezamitdlatiT < t,».,-1(0,05<1,68) ap & (0,96 > 0,05).
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Tabulka ¢. 3: Hodnoty objem (V) pracovniho a kontrolniho méfeni

t-test pro zavislé vzorky (t_trees)
Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Pramér | Sm.odch. | N | Rozdil | Sm.odch. t SV p Int. spolehl. | Int. spolehl.
Proménna rozdilu -95,000% | +95,000%
V_ult prac |1,269069 1,107586
V_ult kontr |1,316531 1,172956( 80 -0,047461 0,149166 -2,84588| 79 0,005640 -0,080657 -0,014266

Pocet hodnot

V_ult_pracovni

—— Od¢ekavané normalni rozdéleni

Pocet hodnot

V_ult_kontrolni
—— Ocekavané normalni rozdéleni

Objem, m®

Rozdil tabulkovych pimérnych hodnot objefin z pracovniho a kontrolniho

meieni je zanedbatelny (0,05 m3), avSak statistickgnaynny. Nulova hypotéza
se zamita neplatiT < ty2. n-1(2,85>1,99) a p = (0,006 < 0,05).
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4. Zawr

Cilem prace bylo provést vyhodnoceni réemych dat od dvou pracovnich
a jedné kontrolni skupiny z vybranych inventatidaploch. Givodem vyhodnoceni
bylo owieni gedpokladu, Ze abpracovni skupiny sbiraly data spravnymiggbem
dle @isluSnych pracovnich postiupa nasbirana data nebyla zatizena systematickou
chybou.

Kontrolni skupina provedla celkeméieni na 35 inventarizaich plochéch,
které byly ndhod# vygenerovany tak, aby pokryly celé zajmové uzefdispozici
meéla stejné pistrojové vybaveni pro gb dat jako ob pracovni skupiny, dale mapu
umisgni stedi inventariz&nich ploch v ndfitku 1 : 10 000 a ighledovou mapu
o mefitku 1 : 20 000. Pro kontrolni $ehi se vyuzival projekt vyt¥eny v programu
Field-Map Project Manager. Projekt obsahovabt€nou databazi nezbynnutnou
k dohledani $edu inventarizéni plochy, vyznamnych bdg sodadnic jednotlivych
stromi, stromi uréenych k ngfeni vySek, $edi a pdti obnovnich krub, a také
identifikaci stanovené plochy.

Nulova hypotéza se viipad vycetnich tloustk nezamita uctyi ploch
(€. 49, 138, 187 a 214) a naopak zamita u dvou plgth 103 a 174).
V pripad vySek se nulova hypotéza nezamitd edvao ¢ty ploch €. 138, 174, 187
a 214) a zamita u dvou plockt. @9 a 103). Nulova hypotéza u objese nezamita
v péti pripadech (plochy¢. 49, 103, 138,174 a 214) a zamita v jednofipgat
(plocha¢. 187). Celkem se nulova hypotéza nezamita verfidagech a zamita &p

piipadech.

U souhrnnych vysledk se u vyetnich tloustk a vySek nulova hypotéza
nezamita, tzn. rozdily nejsou statisticky vyznamh@opak u objein se nulova
hypotéza zamita, rozdil je statisticky vyznamnyzb primérnych objeni je vSak
0,05 nt a neznamena pro porovnani pracovniho a kontrolnitieni vyrazny rozdil.
Vyhodnoceni nepotvrdilo, Ze by pracovni skupin&iila se systematickou chybou
u tloustk i vySek. Nepotvrdily se i vyrazné rozdily mezinmgenymi hodnotami
pracovnich skupin a kontrolni skupiny. JestliZzetale stalo, jednalo se o ojedig
piipad a Slo #&jm¢ o omyl rekteré skupiny. Ze své zkuSenosti vim, Ze mohoukatni
urtité problémy s fesnym ngienim vyetnich tloustk i vySek ve starSich listnatych
porostech. R pienmgieni vytetni tlou¥ky kontrolnim m&feni na kmenu listnatého

39



stromu vznikaji nefesnosti proti pracovnimu d&eni z divodu kmenovych vad,
nag. vyrazna teitost, tlakové #evo, svalovitost, zplostni kmene atp. Ne#o by
se jednat o vyrazisi rozdily, avSak rozdil &olik milimetra v takovychto pipadech

bude vzdy.

Lze predpokladat, Ze s n@stajicim pdétem vyhodnocovanych ploch bude
nezamitnutych nulovych hypotéz stale vice oprofovgm hypotézam zamitnutym.
U hypotéz zamitnutych, kde byly statisticky vyznamozdily, by bylo pdteba zjistit
pricinu takového rozdilu. Zjistit spravné hodnoty jek3$nozné pouzerpdalsi navaive
plochy spoléné s vedoucim pracovni a kontrolni skupiny aftopném penmereni
vycetnich tloudtk nebo vySek strofn Tento postup neni dle mého nazoru nejlepsi
praw z divodu optovné navtvy plochy pro zji&ni pravdivé hodnoty mezi pracovni
a kontrolni skupinou. Osobrbych navrhoval postup, kdy by kontrolni skupinalan
k dispozici namsiend data pracovni skupiny. Neéfena data by vSak pracovnici
kontrolni skupiny nili pouze kec¢teni a nerdli by moznost tyto data jakkoli editovat.
Poté, co by pracovnik kontrolni skupiny n#ihdanou hodnotu, mohl by ji ihned
porovnat s hodnotou od pracovni skupiny. Takto Yig lbdhalena chyba ihned na ploSe
a ne nasledhpii vyhodnoceni v kancetd Moznosti, jak zjiSovat nepesnosti nireni

piimo na plose je jistvice.

Metoda PIL resp. SPI ma jisté vyhody oproti klagitax&ni metod vékovych
téid, ale pouze pro lesy zvlastnihaemi. Jeji pouziti je vyhodysi i v lese vykrném,
kde nezalezi na&ku dievin. Metoda SPI zatuje lepsi popis ifirock blizkych les
a jelikoz se jednd o statistickou metodu, méa legpbvidajici schopnost ve zfigvani
porostnich zasob. V hospadkém lese je vSak klasicka t&ré metoda vkovych #id
ekonomicky vyhod§si. Nag. Smelko (2000) uvadi Ze, terestrické metodimgho
velmi nakladné.

Pouziti SPI pro menSi a rozptylené LHC je r&vdiskutabilni.

Pro hospod&ké lesy zaloZzené na teorii normalniho lesa je tposbu LHP

vhodrgjSi klasicka taxéni metoda.
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Priloha¢. 1: Seznam zkratek

DBH — vygetni tlou¥ka stromu

IFER — Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémir.o. (Institute of Forest
Ecosystem Research)

KRNAP — KrkonoSsky narodni park

LHC — lesni hospodaky celek

LHP — lesni hospodgky plan

LCR — LesyCeské republiky, s.p.

MZLU — Mendelova zerdélska a lesnickd univerzita

NP a CHKO — narodni park a che@a krajinna oblast

PIL — provozni inventarizace lies

PLO — @irodni lesni oblast

SPI — statisticka provozni inventarizace

SZN - stétni zeduélské nakladatelstvi

TU — Technicka univerzita

UHUL — Ustav pro hospodsgkou Gpravu les

V — objem stromu
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Priloha¢. 2 Mapa Saeného uzemi

Obr. 1: Mapa Séeného uzemi LHC Vadhny (Zdroj:http://www.mapy.c}
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Priloha¢. 3: Pristrojové vybaveni pracovni a kontrolni skupiny

Obr. 2: Terénni pdtac Hammerhead P-233 (UHUL, 2008)

Obr. 4: Elektromagneticky kompas MapStar (UHUL, 00
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Obr. 5: Elektronicka gmarka Mantax (UHUL, 2008)
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Priloha¢. 4: Tok dat PIL

Obr. 7: Postup toku dat PIL — inventatimaplocha -> datovy sklad (UHUL, 2008)
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Priloha¢. 5. Softwarovy projekt

Obr. 8: Schéma kruhové inventakinaplochy v aplikaci Field-Map Data Collector
(zalozka Mapa) s¢mi sougstednymi kruhy, se zaéhenymi a @islovanymi stromy
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Obr. 9: Schéma vyptmych charakteristik v zalozce Plocha
IREADY 10 (10] |+ |0

[ New plat

: H PIL_51_ploch
Flochamz: (500,000 Odeeleri e
Open plot

=
=
o =
=
=
<
=
=]
=
>
=
Ed
=z

& Delete plot
Mg dekin 2 Porost

Import data
Nazev plachy: [10 Poznamka:

B Check data

Distum: [28.8.2008

Vedouct [Comak | FB veitp nheried data |
B Fefresh database

Typ plochy: [Inventarizacni plocha

il Extensions

Pristupnost: [Placha pristupna a schudna

ettings:

Kategorie pozemku: [Les 3 bezlesi 5

dit Inokup lists
Lesnitpp: | 457 d

Zduvadneni hliny: [Nehodnacens ineni holina) 9%, Check compass

Bohatost struktury: [Jednostazovy porast

Typ porostiz [3 Vadaleny yp porostu

Segment typu porostu: [ Mladp por. s usmer. zashem s hiou_+

? Help

=3 About

B] Close Field-Map

Man | Flocha || Myanamne body | Stoms | Obnova | Casouy srimek

48



Obr. 10: Schéma #&enych a Séenych polozek v zaloZzce Stromy
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