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Abstrakt

Cilem bakalarské prace bude shrnout informace o zptisobu nakladéani s
hlinikovymi obaly, jak pomoci reSerse, tak pomoci dotaznikového Setieni na uzemi
Meéstské Casti Praha 6. Dale prace pokryje i produkci obalovych materiald, jako je
hlinik, sklo a plast a zamé&ii se na rizné aspekty recyklace hliniku. Déle se bude
zabyvat tim, jaky dopad ma hlinik jako material na zivotni prostfedi pomoci studii
LCA (Life-Cycle Assessment — posuzovani vlivu na Zivotni prostiedi, toxicita
hliniku). Vystupy studie budou cenné tim, ze ptisp¢ji k souboru znalosti o odpadovém
hospodarstvi a predchazeni vzniku obalového odpadu. V neposledni fadé budou
V praci zminény aktudlni informace o nafizenich a budoucnosti tfidéni a recyklace
hlinikovych obalovych odpadii nejen v Ceské republice, ale i z pohledu Evropského

parlamentu.

Dulezité si je uvédomit, ze tento kov miize negativné ovlivnit zivotni prostiedi.
Hlinik jako v sobé nese mnoho negativnich vlastnosti. Velkym problémem je tézba
bauxitu, ze kterého se hlinik vyrabi a v neposledni fad¢ i samotna vyroba hliniku, coz
muze znacné ovlivnit zivotni prostfedi. Recyklace hliniku je jednou z moznosti snizeni
energie, kterd je jinak nutna pro jeho vyrobu. Timto zpiisobem se mnohondsobné
omezi téZebni a vyrobni procesy hliniku a diky tomu se omezi témito ¢innostmi
zplisobené negativni vlivy na Zivotni prostfedi. Opakovana recyklace hliniku snizuje
velké mnozstvi vyprodukovanych emisi o vice nez 100 miliond tun CO2 a zaroven
recyklace hlinikového odpadu muize uSettit az 95% energie potfebné pro primarni
vyrobu hlinikovych vyrobki. To jsou skute¢né zdsadni udaje, které je nutné v naSem
zivote zohlednit a co nejvice se vénovat recyklaci (International Aluminium Institute
©2023 c).

V Ceské republice je sbér pro vefejnost fesen $edé zbarvenymi kontejnery,
které jsou urcené k sbéru hliniku. Mnozstvi téchto hlinikovych kontejnerd je vSak
nedostatecny a jsou Casto umistény vétSinou nesystémové na sidliStich nebo v obcich.
Odpadové hospodafstvi se vak v CR neustdle vyviji a nyni je mozné hlinikové
plechovky, ¢i jiné hlinikové obalové materidly vhazovat do Zlutych kontejnerti na
plasty pro kombinovany sbér. Tyto kontejnery jsou oznacené specialnim symbolem.

Dalsi moznou recyklaci jsou nyni i sbérné dvory (EKO-KOM ©2021).

Klic¢ova slova: zivotni prostiedi, spolec¢nost, recyklace, odpad, tfidéni



Abstract

The aim of the bachelor thesis will be to summarize the information on the way
aluminium packaging is managed, both by means of research and by means of a
questionnaire survey on the territory of the Prague 6 municipal district. The thesis will
also cover the production of packaging materials such as aluminium, glass and plastic
and will focus on various aspects of aluminium recycling. It will also look at the
environmental impact of aluminium as a material through LCA (Life-Cycle
Assessment) studies. The outputs of the study will be valuable by contributing to the
body of knowledge on waste management and packaging waste prevention. Last but
not least, the thesis will provide up-to-date information on regulations and the future
of sorting and recycling of aluminium packaging waste not only in the Czech Republic

but also from the perspective of the European Parliament.

It is important to note that this metal can negatively affect the environment.
Aluminium as such carries many negative properties. A major problem is the mining
of bauxite, from which aluminium is produced, and not least the production of
aluminium itself, which can have a significant impact on the environment. Recycling
aluminium is one way of reducing the energy otherwise required to produce it. In this
way, the mining and production processes of aluminium are reduced many times over,
thereby reducing the negative environmental impacts caused by these activities.
Recycling aluminium reduces the large amount of emissions produced by more than
100 million tonnes of CO2, while recycling aluminium waste can save up to 95 % of
the energy required for the primary production of aluminium products. These are real
vital figures to consider in our lives and to recycle as much as possible (International
Aluminium Institute ©2023 c).

In the Czech Republic, public collection is handled by grey-coloured containers
that are designed to collect aluminium. However, the quantity of these aluminium
containers is insufficient and they are often placed mostly unsystematically in housing
estates or municipalities. However, waste management in the Czech Republic is
constantly evolving and it is now possible to put aluminium cans or other aluminium

packaging materials into yellow plastic containers for combined collection. These



containers are marked with a special symbol. Another possible recycling option is now
the collection yards (EKO-KOM ©2021).

Keywords: environment, society, recycling, waste, sorting
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1. Uvod

Obalové materidly jako celek jsou v soucasné¢ dobé velkym problémem pro
zivotni prostiedi, nebot’ jsou lidskou populaci stale vice pouzivany. Hlinikové obaly
nejsou vyjimkou, jejich obliba také roste a hlinik tak patfi mezi nejrozsitenéjsi kovy
vyuzivané pro obalové materialy. Samoziejmosti je tedy vysoké poptavka po hliniku.
Hlinik je velmi populdrni hlavné kvuli svoji tvarnosti, a z toho vyplyvajici
univerzalnosti pouziti. Jedna se o také velmi lehky material, ktery navic nepropousti

svétlo (International Aluminium Institute ©2023 b).

Dulezité je si ale uvédomit, Ze tento kov v sob¢ nese fadu tskali, které mizou
negativné ovlivnit zivotni prostfedi. Nejproblematictéjsi se jevi tézba bauxitu, ze

kterého se hlinik vyrabi.

Moznosti, jak omezit dopad téZzby a vyroby hliniku na Zivotni prostiedi je jeho
recyklace, ktera vyzaduje o mnoho méné energie nez jeho samotna vyroba. Diky
opakovanému recyklovani hliniku je mozné snizit vyprodukované emise a spotiebu

energie (International Aluminium Institute ©2023 c).

Pro zjisténi dopadu materialti na zivotni prostedi se zejména pouzivaji studie
zivotniho cyklu LCA. V této bakalaiské praci se zaméfim na studie, které se tykaji
zejména hlinikovych obalovych materidli a dojde ke srovnani hliniku s jinymi

obalovymi materidly a jejich dopadem na Zivotni prostiedi.

V Ceské republice se rozmaha recyklace lehkych kovi, tedy i hliniku, kdy se
podafilo recyklovat az 99 % vytfidénych hlinikovych odpadt. Usnadnéni tfidéni
umoznily takzvané vice komoditni sbéry, kde dochazi ke sbéru kovovych oball
napftiklad s plasty. Velmi rozsifené jsou i sbérné dvory, kde 1ze hlinik odevzdat, nebo

dokonce 1 vykoupit (EKO-KOM ©2021).



Z vyse zminéné literatury mizeme nabyt dojmu, e se v Ceské republice
recyklace a tfidéni hliniku dafi. Dtlezité je ale zjistit, jaka je situace mezi obCany, jestli
opravdu hlinikové a jiné obalové odpady tidi, a jaky je jejich postoj ke tfidéni. Pro
zjisténi téchto skuteCnosti, bylo jako soucast této bakalarské prace provedeno

dotaznikové Setfeni na uzemi Méstské ¢asti Praha 6.



2. Cile Prace

Cilem bakalafské prace je zjistit pomoci dotaznikového Setfeni, jak Siroka
vetejnost tfidi hlinikové obaly (jako jsou naptiklad: plechovky od potravin, napojové
plechovky, nadoby od kosmetiky a ostatni kovové obaly) ve své domdcnosti.
Dotaznikové Setfeni bude probihat na uizemi méstské ¢asti Praha 6 v prab&hu tnora

2024.

Dil¢i cile bakalatské prace:

Zpracovani literarni reSerSe se zaméfenim na problematiku Hlinikovych, plastovych a

sklenénych obalovych materialti v Ceské republice.

Prace pokryje rizné aspekty recyklace hliniku, v€etné t€Zby a vyroby hliniku az po

samotny proces recyklace.

Bude zahrnuta i platné legislativa Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech a predevsim
Zakon €. 477/2001 Sb. o obalech, v platném znéni. Dale Smérnice Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2018/851 ze dne 30. kvétna 2018, kterou se méni smérnice
2008/98/ES o odpadech

Dal$im cilem bude zminit produkci obalovych odpadi a kovovych odpadi
v Ceské republice. Podle studii bude uveden Zivotni cyklus obalovych material

pouzivanych na népoje.



3. Literarni reSersSe

3.1 Vlastnosti hliniku

Hlinik je lehky chemicky prvek, v periodické tabulce se nachazi III.A skupiné a
je znacen Al (aluminium) s atomovym cislem 13. Je to nezelezny kov sttibrn¢ bilé
barvy a patii mezi nejrozsirenéjsi kovové prvky zemské kiiry. Jeho hmotnost v zemské
ktte je 8 %. Hlinik jakoZzto chemicky aktivni kov se v pfirodé vyskytuje jen ve
slouceninéch. Jeho slouceniny jsou piedevsim ptitomny ve vSech horninach, zviratech
a vegetaci. Hlinik z latinského slova alumen, je také popisovan jako potasovy kamenec
nebo siran hlinitodraselny, Kal (SO 4) 2 - 12H,O (THE EDITORS OF
ENCYCLOPEDIA BRITANNICA., 2023).

vvvvvv

materidlu jako je Zula, nebo jil. Hlinik neni magneticky a nejiskii. Je druhym
nejkujnéjsim kovem a Sestym nejvice taznym. V nejcistsi kovové podobé byl poprvé
hlinik izolovan Friedrichem Wohlerem vroce 1827 (Apblett 2012). Metodou
pouzivanou v soucasné dobé¢ pro ziskavani kovového hliniku je pouziti hlinikové rudy,
ktera je smichana s kryolitem a nasledné roztavena, coz vyzaduje obrovské mnoZzstvi
energie (Beard a Murphy 2022). Primarni hlinik se vyrabi elektrolyzou oxidu hlinitého
rozpusténého v roztavené fluoridové soli. Tento proces byl objeven nezavisle v roce
1886 AmeriCanem Charlesem Martinem Hallem a Francouzem Paulem Louisem
Toussaint Héroult, ktery se snazil postupem casu tento proces zefektiviiovat (Gandara
2012). Vlastnosti ¢istého hliniku je jeho mékkost a nedostate¢na pevnost, a z tohoto
hoi¢iku, manganu nebo jinych prvka. Diky témto slitindm mizeme nékteré
nedostatecnosti ¢istého hliniku omezit (Thermopedia ©2011). Hlinik se stal
nejpouzivanéj$im kovem ve spole¢nosti, pfi rtiznych pouzitich jako jsou naptiklad
obalové materidly, kde jsou uplatnény jeho vlastnosti jako tvarnost a lehkost. (IPF

Energies nouvelles ©2021).



3.1.1 Vyroba

V literatuie (Cidlova a kol. 2011) je uvadéna doba objeveni hliniku pocatkem
19. stoleti. Vyroba byla velice draha a prvni vyrobky z kovu byly vystavovany na
patizské vystave v roce 1855 vedle korunovacnich klenotil. Cisat Ludvik Napoleon
II1. pouzival nadobi pro nejvyznamnéjsi hosty. Pro ty méné vyznamné bylo pouzito
nadobi zlaté. Reseni piinesl francouzsky chemik H. S.-C. Deville roku 1845. Misto

drahého drasliku pouzil k redukci sodik, ¢imz vyrobu hliniku zkvalitnil a zlevnil.

Primérni surovinou pro vyrobu hliniku je bauxitova ruda, kterd ptiblizné
obsahuje okolo 40 % az 60 % oxidu hlinitého, A1203. Postupnou pfeménou, A1203
z ¢istého bauxitu vznika hlinitan sodny, NaAlO2. Tato slou¢enina hlinitanu sodného
se zpracuje a vytvori se hydroxid sodny, NaOH, po tomto procesu vznikd mnozstvi
nebezpecného, ziravého a toxického odpadu neboli cerveného bahna. Za pomoci
elektrolyzy se hydroxid sodny, NaOH, za vysoké teploty roztavi na kryolit, Na3AIF6,
z kterého se produkuje ¢isty hlinik. Moznosti pro ptipravu ¢istého hliniku je mnoho,
ale vSechny vyrobni procesy, ¢i jiné alternativy jsou vyrazné energeticky naro¢né a
neekologické (Manahan 2022). Bauxit jakozto hornina vznika zvétravanim, pfeménou
a mnoho milioni let trvajici sedimentaci hornin. LoZiska bauxitové rudy se nejcasteji
v 90 % nachazi zejména v tropickych a subtropickych oblastech (Donoghue a kol.
2014). V oblastech s chladn&jsim podnebim a v zemich jako je Kanada a Rusko, které
nejsou bohaté na loZiska bauxitu ziskavaji hlinik z vyvielych hornin, jako je naptiklad

syenit (Kesler a Simon 2015).

Bauxitova ruda z ¢asti obsahuje hlinik gibssit (AI(OH)3), diaspor AIO(OH)) a
bohmit AIO(OH)). Diaspor mé vSak jiné uspotadani struktury krystalové mtizky, tyto
rozdily mezi témito druhy rud, poukazuji na pfitomnost necistot zeleza, titanu a
kfemiku, a to mize ovlivnit jejich néasledné zpracovani. Bauxitova ruda je ziskavana
povrchovou tézbou. Zejména v zapadni Africe, Indii nebo Jizni Americe neni tézba
bauxitu obtizna. LozZiska bauxitu se totiz v téchto zemich rozklddaji na velkych
plochach, které dosahuji rozlohy az nékolik km? a bauxit se tak nachazi blize
k povrchu. Naopak v Jizni Evropé€, nebo Karibiku se nachazi jen mala loziska niZe pod
povrchem a na naleziStich o menSich rozlohach. Proces téZzby bauxitu je zde velmi

obtizny. Nejdiive je nutné odstranéni dieva a ostatni vegetace, pfiemz je tteba dbat
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na uloZeni vSech semen a zeminy, které budou dulezité pro obnovu tézebni lokality.
Pomoci tézebnich metod, jako je odsttel, vrtani a trhani velmi velkymi buldozery je
nutné se zbavit nadzemniho jilu a horniny. Poté jsou kusy pfipravené k odvozu a
naslednému zpracovani (International Aluminium Institute ©2023 a). Kdyz je téZba
ukoncena nasleduje rekultivace oblasti. Dochazi-li k tézbé rudy na zalesnéném uzemi,

je nutné, aby bylo vétsi procento pudy, alesponn 80 %, navraceno do pavodniho

ekosystému (The Aluminium Association, ©2021).

Western Russia &
. North | South | Asia (ex & . .
Period . . . Eastern | Oceania (Estimat| Unrepor
America |America| China) | Central
Europe
Europe

2023 1,594 3,897* 1,466 4,673* 2,713 4,016 1,884 6,217* 41,666 2,455 70,581*
2022 162 3,743* 1,288 4591 2913 4,081 1,843 6,074 40,43 2,455 69,038*
2021 1,59 3,88 1,163 4,499 3329 4,139 1888 5889 38837 1,878 67,092
2020 1,605 3,976 1,006 4,14 3,334 4,153 1912 5833 37,337 2,029 65,325
2019 1,643 3,809 1079 4395 3,449 4,157 1916 5654 35795 1,76 63,657
2018 1,668 3,774 1,164 4,415 3,733 4,049 1917 5331 36485 163 64,166
2017 1,679 3,95 1,378 3951 3,776 3999 1,817 5149 35,905 1,8 63,404
2016 1,691 4,027 1361 3,442 3,779 3,981 1971 5197 32,641 1,8 59,89

2015 1,687 4,469 1,325 3,001 3,745 3,829 1978 5104 31,518 1,8 58,456
2014 1,746 4,585 1,543 2,429 3596 3,764 2,035 4,832 28,317 1,8 54,647

Tabulka 1 Svétova produkce primarniho hliniku v tunach (International Aluminium Institute ©2024 b)

Tabulka ndm znazoriuje svétovy stav produkce hliniku od roku 2014 do roku
2023 v tundch. V tabulce je zndzornéno zastoupeni, nejvétsich svétovych producentt
hliniku. Z tabulky vyplyva, Ze nejvétsim producentem pro vyrobu hliniku je Cina.
Vidime, ze produkce primarniho hliniku nijak zvlastn€ nekles4, ale naopak rok od roku
rapidné stoupd v roce 2014 ¢inila produkce hliniku 54 647 tun a v roce 2023 se hodnota
zvySila na 70 581 tun. Podle (International Aluminium Institute ©2024 b) bylo
vyprodukovano od roku 2014 do roku 2023 celkem 636 256 tun hliniku.



3.1.2  Vliv hliniku na Zivotni prostiedi

Vyroba hliniku za¢ina u téZby bauxitu, pti¢emz 95 % svétoveé produkce bauxitu
pochézi z povrchovych dolt. Bauxit se zde nachazi v tenkych vrstvach nékolik metrii
pod povrchem, ztohoto divodu je pouzivan zplsob povrchové tézby. NejveétSim
uskalim této tézby je pozadavek na velké pevninské zony, kde se tézba bauxitu provadi.
Doly bauxitu se nachazi nejcastéji v oblastech s velkou biodiverzitou u rovniku, kde
maji téZzebni postupy velky dopad na mistni prostiedi a vodni zdroje. Doly také Casto
sousedi s chranénymi oblastmi a pfirodnimi rezervacemi. Kvuli vystavbé povrchovych
dolti je casto nezbytné kaceni pivodnich lesti. Nejzavaznéji je timto zplisobem
odlesiiovani zasazena oblast Amazonie v Brazilii. TéZzba bauxitu zde byla nejcastéjSim
diivodem k odlestiovani destnych pralesti. V soucasné dob& dochazi ke snaze vytéZzené
oblasti rekultivovat. Autoti (Georgitzikis a kol. 2021) uvadi, ze podle prizkumu
mezinarodniho institutu pro hlinik bylo uz vroce 2006, 53 % vyuzitych ploch
rekultivovano. Je také dalezité zminit, Ze téZba bauxitu vyzaduje 1 nemalé mnozstvi
vody, kdy spotieba vody dosahuje 1,09 m? na tunu vytéZené rudy. VétSina bauxitu se

tézi v oblastech, které se Casto potykaji s castecnym nedostatkem vody.

Pro ziskani hliniku je potfebna extrakce oxidu hlinitého, kterd se provadi
Bayerovym procesem. Tento proces obsahuje mleti, chemické 1azné€ a zahtivani na
vysokou teplotu pies 1200 stupiii celsia. Nasleduje elektrolytickd redukce hliniku
z oxidl tavenim pfi teploté nad 950 stupiiii celsia. Takovy zplisob extrakce a vyroby
je velmi energeticky naro¢ny. Abychom dokazali vyrobit 1 tunu hliniku potfebujeme
4 tuny bauxitové rudy, 20 gigajoul tepelné energie a 14 megawatthodin elekttiny. Pii
tomto zpisobu vyroby dochazi k produkci nebezpeénych alkalickych chemickych
latek jako je alkalicky hydroxid sodny. Také Cerveny kal, ktery vznik4 pii vyrobé
hliniku a obsahuje oxidy z pivodnich rud. Zde je nejvyraznéjsi oxid Zelezity, ktery
proptijéuje kalu jeho &ervenou barvu. Cerveny kal je vétsinou uloZen v otevienych
nadrzich. V roce 2010 doslo k protrZeni nadrze spolecnosti MAL v Mad’arsku. Nejvice
Skody pro okoli zpiisobilo vysoké pH Cerveného kalu, které kontaminovalo mistni
pidu, znecistilo povrchové i podzemni vodni zdroje a zptisobilo chemické popaleniny
lidem a zivocichim (Stunova Bryksi 2018). Pokud se hlinik nachazi ve velkych
koncentracich v piid¢, miize mit jeho toxicita negativni vliv na kofenovy systém

stromt. Spolu s kyselymi desti toxicita hliniku mize ovlivnit to, Ze stromy nebudou
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mit schopnost pfijimat svymi kofeny vodu a véapnik, a tim dojde k poskozeni rlstu
stromtl. V ptipad¢, ze hlinik odtece do jezer s vysokou koncentraci pH. Hodnota pH
se u jezer snizi, a kvili zna¢né toxicit¢ hliniku dochéazi k naruSeni vodniho
ekosystému. Timto miize dojit k vymirani zivoc¢icht, jako jsou naptiklad raci, Skeble

a ryby, ktefi se v jezere vyskytuji. (Hill 2020)

Toxicita a vliv na lidsky organismus

Kazdy z nas je do urcité miry vystaven hliniku, ktery se dostdva do naseho
organismu z jidla, vzduchu nebo vody. Primérny dospély ¢lovek ve Spojenych Statech
sni 7-9 miligrami hliniku denné. V takto malém mnozstvi je hlinik prakticky
neSkodny. Ale vdechovani vétSitho mnozstvi hliniku, naptiklad pfi praci s nim muize
negativné ovlivnit nase dychéani a mize ptispét k plicnim problémim a kaslani.
Nékteré studie se snazi prokazat, ze vystavovani organismu vétSimu mnozstvi hliniku
muze vést k Alzheimerové chorobé. Né&které studie to ale vyvraceji a dodnes
nemizeme urcit, jestli je hlinik opravdu jednim z ptivodca této nemoci (Agency for

Toxic Substances and Disease Registry © 2015).

Podle (Becaria a kol. 2002) jsou hlavnim zdrojem ptijmu hliniku tavené syry,
pecivo, obilné produkty a déle i konzervacni latky. Nelze opomijet antiperspiranty
obsahujici chlorhydrat hliniku a medicinské pfipravky (vakciny atd.). Podle
zminénych autord hraje zdsadni roli pfi dialyza¢ni encefalopatii (neurologickych
komplikaci u pacientll na dialyze), osteomalacii (oslabeni kosti kvili nedostatecné
mineralizaci) a (mikrocytické anémii — typ anémie, pfi kterém jsou Cervené krvinky
mens$i neZ obvykle). Déle autofi maji za prokdzané, Ze hlinik zplsobuje mnoho
neurologickych poruch, starnuti mozku bez specifického onemocnéni. Hlinik tedy ve
vysokych davkach miize ptsobit jako toxicka latka s vlivem na kosti, krev a nervovy

systém.



3.1.3 Proces vyroby hlinikovych obali

Mezi hlinikové obaly patii plechovky, alobaly, potravinaiské tuby, hlinikové
lahve, hlinikové folie, kapsle, saéky a uzavéry (Donoghue 2014). Castym piikladem
vyuziti hliniku jako obalového materialu jsou hlinikové potravinaiské folie, které jsou
diky své univerzalnosti a vlastnosti udrzovat teplo stalici v potravinarském pramyslu.
Dal8im diivodem pouziti hlinikové folie v potravinafstvi je vlastnost chranit potraviny
pied slune¢nim zarenim. Hlinikova folie ¢i alobal je specialn€ upraveny hlinik, ktery
je casto slitinou obsahujici zelezo, kiemik, mangan nebo méd, které dodavaji

hlinikové folii lepsi vlastnosti (Akhmadulina 2024).

Proces vyroby hlinikové folie

Nejcastéji ma hlinikova folie tloustku mensi nez 150 um. Folie je produkovana
v ruznych tloustkéach, ale ten¢i folie je néachylné€j$i k roztrzeni a proderavéni.
K procesu vyroby hlinikové folie existuji dva zpiisoby. Tradi¢ni metodou je valcovani
hlinikovych desek a tlustych plechii s pomoci vélcovacich stolic, diky kterym vznika
tenka folie. Tento proces ale vyzaduje zahfivani materidlu a pouziti lubrikantt.
pfimo z pece na navijeci civku. Vyrobni linka neustale odléva, chladi a naviji novy
materidl. Tento proces je obzvlasté efektivni tim, Ze uZz od zacatku pracujeme se
zahfatym materidlem. Diky tomu metoda kontinudlniho liti nevyZaduje dodatecné
zahtivani materialu a dochézi k uspote energie. Material je dal zpracovan na valcovaci
stolici, kde jsou pracovni valce spojeny s t¢Zkymi opérnymi valci, které zajiStuji
pottebny tlak. Timto je dosaZzeno rovnomérné tloustky a lesklého povrchu. Valcovaci
stolice, je schopna zménit jen tloustku a délku vysledného produktu, ale jeho Sitka
zustane stejna a je nutné ji urcit na zacatku vyrobniho procesu. Tenka folie do 25 pm
je zpracovavana najednou ve dvou pasech, pficemz se dva pasy folie vzajemné

podpiraji, aby nedoslo k roztrhnuti (Kerry 2012).



Proces vyroby hlinikové plechovky

Hlinikové plechovky jsou nejcastéji vyrabény ze slitiny hliniku, 1% magnézia,
1 % manganu, 0,4% zeleza, 0,2 % kiemiku a 0,15% médi. Tato slitina umoznuje
ochranu potravin pfed vn&jSimi vlivy jako je kyslik, slune¢ni svétlo nebo vlhkost.
Moderni hlinikova plechovka, o objemu 0,33 litru vazi pouhych 25 grami a jeji stény

maji tloustku piiblizng 0,08 milimetru (Akhmadulina 2024).

Vyroba plechovky za¢ind vyrobou hlinikového plechu, ke kterému je pfidano
mazivo, které usnadiiuje proces fezani a lisovani. Prvnim krokem v procesu lisovani
je rozfezani hlinikového plechu do tvaru kruhu, ktery je postupné tvarovan do tvaru
valce. Takto formovany zdklad miiZze byt natazen na predem urcenou tloustku a vysku.
Déle nasleduje proces ¢isténi, kde jsou plechovky ¢istény chemikaliemi a vodou. Po
Cisténi je plechovka piipravena k nalakovani barevnym natérem. Hotové télo
plechovky je poslano do kontrolniho stroje, kde jsou testovany netésnosti pomoci
specialniho svétla. Poté je plechovka pfipravena k odeslani do zafizeni na plnéni
napoju. Vicko plechovky je lisovano stejn¢ jako télo plechovky. Nésledn¢ je konec
plechovky pfilepen k télu. V posledni fazi je zkoumana dokonalost lepeni a netésnosti

(Thai Beverage Can Ltd. ©2023).
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3.2 Pojem odpad a jeho produkce

Pojem Odpad

Odpady jako takové provazeji jakoukoliv ¢innost. V souladu s platnou
legislativou, predevsim § 4 zdkona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, v platném znéni.
(1) Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje, ma umysl nebo povinnost se ji
zbavit.
(2) Ma se za to, ze osoba ma umysl zbavit se movité véci, pokud tuto véc neni mozné
pouzivat k prrvodnimu ucelu.
(3) Osoba mda povinnost zbavit se movité veci, jestlize:
a) ji nepouziva nebo ji neni mozné pouzivat k piivodnimu ucelu a tato véc soucasné
ohrozuje Zivotni prostiedi
b) byla vyrazena nebo stazena na zakladé jiného pravniho predpisu, nebo
¢) vznikla pri vyrobé, jejimz prvotnim cilem nebyla vyroba nebo ziskani této veci, ale

neni vedlejsim produktem podle § 8 odst. 1.

Podle §12 jiz zminéného zékona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, v platném znéni.
§ 12 Predchazeni vzniku odpadu
(1) Kazdy je povinen pri své cinnosti predchazet vzniku odpadu, omezovat jeho
mnoZzstvi a nebezpecné viastnosti.
(2) Pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera vyrabi vyrobky, je povinna
zabezpecit, aby vyvoj a vyroba téchto vyrobkii omezily vznik odpadii z téchto vyrobkaii,
zejména pak nebezpecnych odpadii, a pokud neni mozné vzniku odpadu z téchto
vyrobkii zabranit, je povinna zabezpecit, aby bylo mozné dosahnout co nejvyssi miry

vyuZziti téchto odpadii v souladu s hierarchii odpadového hospoddrstvi.
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Produkce odpadu v CR

Podle dat Ministerstva Zivotniho prostfedi bylo v roce 2022 v Ceské republice
vyprodukovano 39,1 miliont tun v§ech odpadi, coz je o 879 tis. tun méné nezZ minuly
rok 2021. Produkce nebezpecnych odpadi dosahovala 1,6 milionli tun zvyse
uvedeného celkového poétu. V Ceské republice bylo vyprodukovano 3 716 kg viech
druhti odpadti na hlavu ro¢né. 86 % odpadti v CR bylo dale vyuzivano, v 83 % $lo o
materidlové vyuZiti a v 3 % energetické. Zbytek odpadd, které nebyly vyuzity, skoncil
na skladkach, to ¢inilo 13 % vSech odpadii. Zminéné statistiky jsou graficky

znazornéné na obrazku ¢islo 1 (Ministerstvo Zivotniho prostiedi ©2024 a).

Vsechny odpady

Jiné
1%

Skladkovani
13%

Energeticky vyuzito
3%

Materialové vyuzito
83%

Celkem vyuzito 86 %

Obrizek 1 Produkce odpadii a nakladéani s nimi za rok 2022 (Ministerstvo Zivotniho prostiedi ©2022)
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Obrazek 2 Celkova produkce odpadi, ostatnich a nebezpeénych odpadii v CR [tis. t], Celkova produkce
odpadt, ostatnich a nebezpe¢nych odpadii na obyvatele v CR [kg.obyv.-1], 2009-2021 (Cenia ©2022)

Na obrazku ¢islo 2. je zobrazena graficky celkova produkce odpadii, ktera
mezi lety 2009 a 2021 stoupla o 23,6 % , coZ je 0 39, 9 mil. tun. V pfedchazejicim
odstavci byla zminéna produkce odpadu za rok 2022, kter4 ¢inila 39,1 mil. tun. Tento
graf zahrnuje jen rostouci tendenci mezi lety 2009 az 2021.Vyznamné se na produkci
odpadu podilel ostatni odpad, ktery ptredstavoval 95,9 % celkového vyprodukovaného
odpadu v roce 2021. Tento vysoky podil je zplisoben zejména stavebnimi a

demoli¢nimi odpady (Mertl 2022).

13



Produkce kovového odpadu

V Ceské republice v poslednich letech roste produkce kovovych odpadii. Znaéné
zastoupené jsou hlinikové obaly. Pod pojmem hlinikovy obal rozumime plechovky od
napoji, plechovky od konzerv, odnosné hlinikové krabicky na obédy, hlinikové
kavové kapsle, potravinatské folie. Tyto obaly jsou nejcastéji pouzivané lidskych

domaécnostech, které lidé vyprodukuji (EKO-KOM ©2021).

Nasledujici graf zobrazuje vytéznost kovového ttidéného odpadu v obcich, které
jsou setazené podle poctu obyvatel do kategorii. Graf zobrazuje ¢asovy horizont od
roku 2018 az 2022. Zde mizeme srovnat miru produkce tfidéné¢ho odpadu. VytéZznost
kovového odpadu je zde uvadéna v jednotkach kg/ob./rok. Vytéznost je prezentovana
jako celkova, do niz jsou zahrnuty vSechny typy sbéru odpadt (nadobové i pytlové
sbéry, sbéry na sbérnych dvorech a sbérnych mistech, sbér prosttednictvim vykupen

druhotnych surovin, mobilnich sbéri, Skolnich sbéri atd.).

Vytéznost kovu ve velikostnich sk. obci CR; viechny zpiisoby sbéru
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Obrizek 3 Vytéznost kovu ve velikostnich sk. obci CR; viechny zptisoby sbéru (EKO-KOM ©2023)
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3.2.1 Produkce obalového odpadu

Zékon ¢. 477/2001 Sb. o obalech, v platném znéni, definuje obal nasledovné:

Obalem je vyrobek zhotoveny z materialu jakékoli povahy a urceny k pojmuti,
ochrané, manipulaci, dodavce, popripade prezentaci vyrobku nebo vyrobkit urcenych

spotrebiteli nebo jinému konecnému uzivateli, jestlize ma zarover.

1. v miste nakupu tvorit prodejni jednotku pro spotrebitele nebo jiného konecného

uzivatele (dale jen "prodejni obal"),

2. v misté nakupu tvorit skupinu urcitého poctu prodejnich jednotek, at'jiz je tato
skupina prodavana spotrebiteli nebo jinému konecnému uzivateli, anebo slouzi pouze
Jjako pomiicka pro umisténi do regadlii v misté prodeje a miize byt z vyrobku

odstranén, aniz se tim ovlivni jeho vlastnosti (dale jen "skupinovy obal"), nebo

3. usnadnit manipulaci s urcitym mnozstvim prodejnich jednotek nebo skupinovych
obalui a usnadnit jejich prepravu tak, aby se pri manipulaci a prepravé zabranilo
Jjejich fyzickému poskozeni (ddle jen "prepravni obal"); kritéria a nazorné priklady,

které upresinuji pojem obal, jsou uvedeny v priloze ¢. 1 k tomuto zdkonu,

Cilem zékona o obalech je snizit celkovy pocet obalovych odpadl. Zamétuje se na
prevenci, kterd se vztahuje na vyrobce obalt, ktefi maji za povinnost zatidit, aby byl
obalovy materidl co nejleh¢i a nejmensi. Vyrobce mé také povinnost omezit
koncentraci nebezpecnych latek a tézkych kovu v souladu s limitnimi hodnotami,

které jsou stanoveny zvlaStnimi pravnimi predpisy.

Dale je firma, ktera uvede obal do obéhu nebo na trh povinna zajistit jeho zpétny
odbér. Firma miZe zpétny odbér zajistit nékolika zplisoby: samostatny sbér na
vlastni néklady, pfenesenim povinnosti na jinou osobu, nebo uzavienim smlouvy o
zajisténi povinnosti zpétného odbéru a vyuzitim obalovych odpadi s autorizovanou

spolecnosti.
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Produkce obalovych materidlu ¢im dal vice stoupa. Obaly jsou nejcastéji
vyuzivany v potravinaiském primyslu. Kvuli své lehkosti, tvarnosti a odolnosti jsou

¢im dal vice oblibené. (Manahan 2022)

Z nize uvedenych tabulek (tabulka cCislo 2. a 3.), které jsou pravidelné
zvetejiované Ministerstvem zivotniho prostiedi je zfejmé, ze celkova produkce
obalového odpadu roste. NiZze jsou uvedeny dvé tabulky, které reprezentuji produkei
obalového odpadu v letech 2012 a 2022, porovnavaji timto zmény v ¢asovém Useku
deseti let. V roce 2012 bylo vyprodukovéano 962 346 tun obalového odpadu a v roce
2022 se tato produkce zvysila na 1 405 332 tun, to znamena celkovy nardst spotieby o
46,03 %. Zde se jedna o nemaly narist. Nejvetsi zastoupeni v produkcei obalového
odpadu maji obaly z papiru, nasleduji pak obaly ze skla, dfeva a kovi. V pribéhu let
se toto pofadi neménilo. Za poslednich deset doslo k naristu u dfevénych obalovych
odpadi o 119,22 %, dale u papiru o 59,09 % a u kovl (vSechny druhy) o 58,44 %,

mnozstvi obalovych odpadi z hliniku rostlo o 184,09 %. To je nejveEtsi nartist ze vSech

v tabulkéch zminénych obalovych odpadi.

Material Vzniklé obalové odpady (t)
Sklo 193 848
Plasty 211 660
Papir/Lepenka 379 627
Hlinik 9697
Ocel 44 598
Kovy celkem 54 295
Drevo 95 255
Jiné 27 661
Celkem | 962 346

Tabulka 2 Souhrnné udaje o obalech a obalovych odpadech, jejich recyklaci a vyuziti v CR v roce
2012, pfevzato a upraveno z (Ministerstvo zivotniho prostiedi ©2024 d)
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Material Vzniklé obalové odpady (t)
Sklo 222943
Plasty 278 054
Papir/Lepenka 603 937
Hlinik 27 548
Ocel 58 473
Kovy celkem 86 024
Drevo 208 814
Jiné 5562
Celkem | 1405 332

Tabulka 3 Souhrnné tidaje o obalech a obalovych odpadech, jejich recyklaci a vyuziti v CR v roce
2022, pievzato a upraveno z (Ministerstvo zivotniho prostfedi ©2024 d)

Nasledujici graf ¢. 4 zobrazuje zminény narust jiz od roku 2009 do roku 2021. Je zde

vyobrazena i struktura sloZeni obalovych odpadti v CR.

Vzniklé obalové odpady a materialova struktura slozeni obalovych odpadii v CR [tis. t], 2009-2021

tis. t

1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100
0

@ lingé
@ Kovy
@ Dievo
® sklo
Plasty
@ Papir/lepenka

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Obrizek 4 Vzniklé obalové odpady a materialova struktura slozeni obalovych odpadii v CR [tis. t],
2009-2021 (Cenia ©2022)
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3.2.2 Posuzovani Zivotniho cyklu obalovych materiilu

Produkce a zpracovani obalovych materidlu v sobé nese fadu tuskali, a to
predevsim vyrazné dopady na Zivotni prosttedi, aby bylo mozné analyzovat, posoudit,
¢i zhodnotit tyto negativni dopady z produkce obalovych materiald je mozné pouzit
metodu zvanou Life Cycle Assessment (Posuzovani zivotniho cyklu) (Norgate 2007).
Cilem takového posuzovani je ptimo urcit dopady na zivotni prostiedi jako je spotfeba

surovin a energie (European Environment Agency ©2024).

Jako nejvétsi piinos u metody LCA je Casto uvadéno vyjadfovani environmentalnich
dopadt pomoci takzvanych kategorii dopadu. Kategorie dopadu je specificky problém
zivotniho prosttedi, na jehoz rozvoji se lidska Cinnost v disledku vymény latek ¢i
energii s okolnim prostfedim podili. Piikladem téchto kategorii dopadu muze byt

globalni oteplovani, tibytek stratosférického ozénu ¢i eutrofizace.

Cely zivotni cyklus ma Ctyfi stadia:
1) ziskavani surovin pro vyrobu potfebnych materiall, napft. t€zba

2) vyrobu produktu,

3) uzivani produktu,
4) zaverecna likvidace, odstranéni produktu
(Ko¢i 2010).

Zasadni standardizace posuzovani je stanovena v normach:
CSN EN ISO 14040: Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu —
Zasady a osnova. Cesky normaliza¢ni institut, Praha, 2006.
CSN EN ISO 14044: Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu —

Pozadavky a smérnice. Cesky normalizaéni institut, Praha, 2006.

LCA hlinikovych plechovek na napoje

Plechovky jsou velmi €asto pouzivanym hlinikovym obalovym materidlem.
Podle studie (Metal Packaging Europe ©2019), kterd se zabyvala Zivotnim cyklem
hlinikovych plechovek od stovek vyrobct ve 23 zemich Evropy. Studie srovnavala

dopad na Zivotni prostedi v letech 2006 az 2016. Za uc¢elem vypracovani této studie
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byly ziskany tdaje z 26 vyrobnich zavodii po celé Evropé. Jednalo se o 87% produkce
celé Evropy. Zavérem studie bylo, Ze ve zminéném desetiletém letém obdobi doslo k
primérnému snizeni emisi CO2 o 31 %. Nejvétsi vliv na toto snizeni méla rostouci
mira recyklace hlinikovych plechovek, pficemz uz v roce 2014 bylo az 73 % nové
vyrobenych hlinikovych plechovek recyklovano a pouzito znovu pro dalsi hlinikové

produkty.

V ramci studie provedené (Brock a kol. 2020), ktera se zabyvala napojovymi obaly,
bylo zjisténo, ze sklenénd ldhev je celkové na nejvyssim misté z hlediska dopadt na
zivotni prostfedi ve vSech kategoriich dopadi, na druhém mist¢ byla 100%
recyklovand sklenéna lahev. Plechovka ze 100 % recyklovaného hliniku je nejnize
hodnocené a ziskala nejnizsi skore 5 ve vSech kategoriich kromé jedné, Marine
Aquatic Toxicity, kde ziskala skoére 3. Toto je zejména kategorie dopadu, ve které byl
primarni hlinik identifikovan jako obal na napoje s nejvétsim dopadem. Ob¢ kategorie
hlinikovych plechovek mély podle hodnoceni celkové mensi dopad nez plastové PET
lahve. Recyklované verze sklenéné lahve a hlinikové plechovky se umistily na druhém

misté po své nerecyklované varianté.

Vycerpant |\ mani
. |ablotickycn| *Y*5P2 ) .
oy . | Zména . |abiotickych . L Ubytek |Fotochem- . | Morska
Druh napojového | Potencial ) zdroji a Iy Vodni [Toxicita na X s Zemska .
balu acidifikace Klimatu prvkl zdroja, - |Eutrofizace ekotexicita| Clovéka ozonove icka ekotoxicita vodni
o 100 GWP .| fosilni vrstvy oxidace ekotoxicita
koneéné ’
paliva
rezervy
Sklenéna lahev 1 1 3 1 1 1 1 2 1 1 2
Sklenéna lahev
100% R. 2 2 4 2 2 3 3 3 2 2 5
PET lahev 3 3 1 3 3 2 4 1 3 4 4
Hiinikova plechovka 4 4 2 4 4 4 2 4 4 3 1
hlinikova plechovka
100% R. 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3

Tabulka 4 Hodnoceni kazdého napojového obalu v kategorii oballi napoju pod tlakem ve vSech
jedenacti kategoriich dopadu, pievzato a upraveno z (Brock a kol. 2020)

Autofi uvadgji, ze hlinikova plechovka pred¢ila ostatni népojové obaly v mnoha

aspektech. Zéasadni faktorem pro dopad na Zivotni prostfedi byla recyklace.
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Druh népojového obalu Hodnoceni (nejnizéi hodnota ma nejvétsi dopad)
Sklenéna lahev 15
Sklenéna lahev 100% R 29
PET lahev 32
Hlinikova plechovka 35
Hlinikova plechovka 100% R 53

Tabulka 5 Potadi pro kazdy typ napojového obalu kategorie napoje pod tlakem, pfevzato a upraveno
z Brock a kol. 2020)

Ve studii je dale uvedeno, ze pii porovnani s plastovymi obaly hraje i vyznamnou roli
namoini doprava, zejména kdyz jde o misto té¢zby bauxitu. Dovoz z bohatych nalezist’

v Australii je problematicky vzhledem k vysokym naroktim na palivo (Brock a kol.
2020).

3.3 Recyklace obali

Recyklace pevnych odpadt je nedilnou soucasti ekonomickych, pravnich a
pfirodnich zdroji. Recyklace je zatim nejucinngjsi alternativou, kterd v lidské
spolecnosti existuje. MoZnosti pro recyklaci odpadu jsou nadoby a kontejnery na
tfidéni odpadu, ty se mohou lisit dle kapacity a rozmanitosti materialu (Ruiz 1993).
Dalsimi variantami, které napomahaji sniZzeni vzniku odpadt je bud’ vyznamné
zlepseni recyklacnich procesi, a to zejména samotné zdokonaleni tfidicich a
recyklacnich technologii, nebo realizace vyhodnéjsich, inovaénich technologickych
postupt pro zhotoveni novych vyrobku, které maji za cil tuto problematiku zlepsit
(Mikolas a kol. 2014).
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Dle Planu pro Evropu u¢innéji vyuzivajici zdroje, ktery je soucasti 7. akéniho
planu pro zivotni prostiedi, byly spotfebni navyky obyvatel Evropské unie a souc¢asna
uroven vycerpavani ptirodnich zdroji oznaCeny za dlouhodobé neudrzitelné. Tato
iniciativa vyzyva K racionalnimu vyuzivani pfirodnich zdroji. Dulezitou soucasti
tohoto planu je pravé recyklace, kterd je velmi dilezitou soucasti udrzitelného
hospodafstvi. Dil¢im cilem planu déle bylo urcit zptisob nakladani s odpadem, kde byl
odpad oznacen jako zdroj k dal$imu vyuziti, a proto je ho nutné co nejvice recyklovat
a co nejméné vyuzivat skladky (Amanatidis a Curmei 2023), (EVROPSKA KOMISE
2011).

V dubnu roku 2018 byl Evropskym parlamentem pfijat balicek opatfeni
k podpoie ob&hového hospodaistvi. Opatieni byly zaméfeny na zodpoveédné nakladani
s odpadem, které by bylo prospésné pro zdravi a ekonomiku. Bali¢ek opatfeni také
stanovil cil pro recyklaci. Do roku 2025 by se mélo recyklovat minimalné 55 %
komunalniho odpadu, do roku 2030 60 % a do roku 2035 65 %. DalSim cilem je sniZeni
podilu komunélniho odpadu na skladkach na maximalné 10 % (EVROPSKY
PARLAMENT 2018).

Cilem Smérnice 2008/98/ES je sestavit hierarchii postupli, jak nakladat
s odpadem. Tyto postupy jsou nasledovné: ptedchdzeni vzniku odpadu, ptiprava
k opétovnému vyuziti, recyklace, jiné vyuziti a odstranéni. Pozménujici smérnice
2018/851 stanovuje vySe zminéné cile recyklace s cili do roku 2025, 2030 a 2035.
Plvodni smérnice 2008/98/ES vesla v platnost jiZ na konci roku 2010 a pozménujici

smérnice v poloviné roku 2020 (Smérnice 2008/98/ES) (2008/98/ES).

V Ceské republice se pracuje na novele zdkona o obalech, ktera by prispéla k
zavedeni povinného zalohovaciho systému, ktery by mohl byt funkéni jiz v roce 2025.
Ministerstvo zivotniho prostfedi se snazi snizit mnozstvi pohozeného odpadu v ptirodé

a plnit cile a pfedpisy evropské legislativy (Ministerstvo Zivotniho prostiedi ©2024 b).
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DosaZenémira recyklace a energetického vyutiti obalt v roce 2022

96 %

Energetické

Ziti
v?% Energeticke 85% 81%
vyuziti Energetické
39% vyugiti
63% 10%
Rocvldacn
PAPIR Kovy CELKEM

Obriazek S Dosazena mira recyklace a energetického vyuziti odpadti z obalti 2022 (EKO-KOM ©2022)

Z obrazku €. 5. je ztejmé, Ze nejvétsi miry vyuZiti dosahoval papir, nasledovany sklem,
plastem a kovy (vice druhy), dievem a napojovymi kartony. Celému systému EKO-
KOM se podatilo celkem recyklovat nebo energeticky vyuzit 81 % obali (EKO-KOM
©2024 a)

3.3.1 Recyklace hlinikovych plechovek

Hlinik je také nedilnou soucasti plechovek pro napoje a dalsi druhy potravin.
Plechovky Ize snadno recyklovat, pfi¢emz hlinik miiZze byt do nekonecna recyklovan
a jedna plechovka, ktera je recyklovana se vrati zpét do obéhu do Sedesati dni. Dale je
tteba zminit, Ze proces se nadale zdokonaluje a je efektivnéjsi nez pted dvaceti lety
(Ball Beverage Packaging Czech Republic s.r.o. ©2024). Hlinikové plechovky jsou
jedny z nejpouzivangjSich produkti v obalovém primyslu. Recyklace hlinikovych
plechovek nejenze snizuje velkou spotfebu energie na vyrobu nového hlinikového

materialu, ale také usetii zna¢nou kapacitu objemu na skladkach (Buckholz 1993).

Recyklace odpadu a ziskéni materidlu, ktery miize byt znovu zpracovan a
vyuzit na vyrobu produktii, jako jsou napiiklad recyklované hlinikové plechovky je
uz v dnesni dob¢ bézna. Lze pfi ni docilit velkych Gspor nejen energetickych nakladi

oproti puvodni vyrobé. Recyklace ma vysoky potencial, ale nemusi byt vzdy tou
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nejleps$i moznosti, naptiklad tam, kde se nachazi velké mnozstvi nerostnych surovin

a cena energie potiebné na recyklaci je ptilis vysoka (Williams 2005).

Hlinikovy Srot, ktery je tvofen odpadem od spotiebitelil, jako jsou napiiklad
prazdné hlinikové plechovky, je sesbirdn a dovezen do pfislusného zatfizeni, kde
dohazi k jeho postupnému rozdrceni v drti¢ce odpadi. Dulezité je zajistit a oddélit jiné
materidly, nez je hlinik, k tomu jsou Casto pozivany magnety, které jsou schopné
odd¢lit nemagneticky hlinik od ostatnich magnetickych kovii. Nasledn¢ je rozdrceny
Srot formovan do baliku. Takovy balik je pak umistén do pece, kde dochazi k jeho
roztaveni. Roztaveny hlinik je poté odlévan pfi teplot¢ 700—750 stupii celsia do

velkych ingotl. Vznika Cisty hlinik k dal§imu vyuZiti (Schmitz 2006).

3.3.2 Tridéni a sbérné nadoby

V Ceské republice se miizeme setkat s nékolika druhy kontejnerti na t¥idény
odpad. Pro snadnéjsi orientaci byvaji kontejnery vyvedené v riiznych barvach (modra

pro papir, Zluté pro plasty atd.) (Jak ttidit.cz ©2024 a).

KdyZ jde o tfidéni hliniku, je vhodné tfidit: napojové plechovky, konzervy,
hlinikové néadoby, hlinikové konstrukce a plechy. Neni vhodné ttidit obaly od
zvykacek, masla, margarinu a vnitini obaly od cigaret, nebo jiné obaly, kde je hlinik
pevné spojen s jinym materidlem. Také nadoby pod tlakem, jako jsou obaly od
deodorantii ve spreji neni vhodné tfidit, pokud nejsou vypotifebované

(TRIDENIODPADU.CZ ©2024).

V Ceské republice se miizeme nejéast&ji setkat s kontejnery $edé barvy uréené
pfimo na kovové odpady, nékdy se mizeme setkat 1 se zZlutymi kontejnery do kterych
lze kromé& plastd umistit 1 kovovy odpad, musi byt ale vybavené piislusnou
samolepkou. V roce 2022 bylo na uzemi Ceské republiky 119 416 kontejneri a
sbérnych nadob, do kterych bylo mozné umistit kovy. (Jak tfidit.cz ©2024 b).

Oblibenost kovovych obalt stale roste, a to poukazuje na rostouci mnozstvi
kovovych obalovych odpadl. K efektivni recyklaci téchto obald pfispiva sit

barevnych kontejnerti, kterd umoznuje snadny piistup k recyklaci jejich odpadu.
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V poslednich deseti letech se pocty sbérnych nadob na sbér kovovych odpada vyrazné
zvysily. V roce 2011 z ptiblizn€ 700 sbérnych nadob na vice nez 73 tisic v roce 2020,

coZ je zhruba o vice nez stonasobek (EKO-KOM ©2021).

VYVO0J POCTU NADOB, DO KTERYCH BYLO MOZNE TRIDIT KOVY

80000 73,4 tis.
70000

60000

50 000

4D 000

30 000 24,6 tis.
20 000

POCET NADOB

 oaps 71fis. 1021
10000  g7tis. 0,7tis. 0,8tis. 0,8tis. 27ftis. >0

o e wem Tm

201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Obriazek 6 Vyvoj poc¢tu nadob, do kterych bylo mozné tiidit kovy (EKO-KOM ©2021)
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4. Metodika

Bakalaiska prace za pomoci dotaznikového Setfeni zjist'uje, jak Sirokd vetejnost
naklada s hlinikovymi obaly (jako jsou napfiiklad: plechovky od potravin, napojové

plechovky, nadoby od kosmetiky a ostatni kovové obaly) ve své domacnosti.

Bakalarskd prace je rozdélena na dvé casti, teoretickou a praktickou cast.
Teoreticka Cast je zpracovana formou literarni reSerSe a praktické ¢ast je zpracovana

formou dotaznikového Setieni.

r wr

4.1 Teoreticka Cast: Literarni reSerse

V teoretické cCasti byla za pomoci odborné literatury vypracovana literarni

reSerSe o problematice nakladani s obaly, obalovymi odpady a hlinikovymi obaly.

Uvodni ¢ast literarni reSerSe byla zaméfena na hlinik, obecné na jeho chemické

vlastnosti, t€Zbu, vyrobu a jeho vliv na zivotni prostiedi.

V druhé casti byla literarni reSerSe zamétena na produkci obalovych odpadi
(hlinik, papir, plast a sklo). Tato cast je pfedevSim soustiedéna na informace o
produkeci hlinikovych odpadii v domacnosti. Nejedna se tedy o produkcei, kterd vznika
pii vyrobe. Zaroven se také nejednd o produkci hlinikového odpadu, ktery vznika
v dopravé (napt. specifickd odstranéni dopravnich prostfedkil) nebo odstranéni
elektrospotiebi¢li a elektrosoucastek. Prace je predev§im zaméfena na produkci
hlinikového odpadu jako obalového materidlu v ramci potravinafstvi, odpadu
zattidéného ve skupin€ 20 Komunalni odpady. Podle Ptilohy €. 1 Vyhlaska ¢. 8/2021
Sb., vplatném znéni: 20 komundlni odpady (odpady z domdcnosti a podobné
Zivnostenske, priimyslové odpady a odpady z uradii), véetné slozek z oddéleného sbéru

20 01 40 02 hlinik.
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V tieti ¢asti bylo prostfednictvim néstroji pro analyzu a posouzeni zivotniho
cyklu napojovych oballi z vefejnych dat a publikaci informovat o skutecném stavu
problematiky sklenénych, plastovych, hlinikovych népojovych oball a stanovit tak,
ktery z téchto oballi ma nejvétsi negativni vliv na zivotni prostfedi. Nasledné byly
zahrnuty 1 poznatky a informace o recyklaci obalového odpadu, sbérnych nadob a
jinych zptsobi recyklace, diky nimz lze opé€t vyuzit a minimalizovat mnozstvi odpadi

v Ceské republice.

r wr

4.2 Prakticka ¢ast: dotaznikové Setieni

Dotaznikové Setfeni bylo provadéno na tizemi hlavniho mésta Praha, v méstské
¢asti Praha 6. Dotaznikové Setfeni bylo provadéno pomoci kvantitavniho vyzkumu,
ktery se zaméfuje na dotazovani ndhodnych respondentll z vefejnosti za pomoci
strukturovaného dotazniku. (Hendl 2016). (Soukup 2014) Ve své publikaci uvadi, ze
dotaznikové Setfeni se mize zaznamenavat bud’ elektronickou formou, nebo formou

papirovych dotazniku v tisténé podobé.

Dotaznik k této bakalafské praci byl poskytnut Siroké vetejnosti v tist€éné podobé,
kde dotazovani zaznamendvaji jednotlivé odpovédi na uvedené otazky. V tisténé
podobé bylo piipraveno celkem 50 dotazniku. Dotaznikové Setfeni bylo zaméteno na
zplsob tfidéni obalovych materidlu, zejména hlinikovych obali, Sirokou vefejnosti

v domacnosti.

Dotaznikové Setieni probehlo od 6.2. do 13.2. 2024 a zucastnilo se celkem 50
respondentti, pficemz bylo rozdano a zodpovézeno vSech 50 dotazniku. Dotaznik byl
sestaven z 16 otazek. Uvodni &ast dotazniku (Cast A: Obecné tidaje), byla zaméfena
na obecné informace — pohlavi, vk, vzdélani a bydlists. Cast A: Obecné udaje
obsahovala 5 uzavienych otazek (Otazka ¢. 1. VEk, otazka ¢. 2. Pohlavi, Otazka ¢. 3
Jaké je vase nevyssi dosazené vzdélani, otazka €. 4. Bydlite v, Otazka €. 5. Bydliste).
Otazky polozené v ¢asti A: Obecné udaje mély za ukol zjistit, zda demografické udaje

respondentli mohou ovlivnit jejich pfistup k tfidéni odpadl z obali.
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Hlavni &ast se tykala tiidéni odpadu (Cast B — Tiidéni odpadu), a jak vefejnost
naklada s hlinikovymi a jinymi obalovymi materialy v jejich domacnosti. Tyto otdzky
se délily na uzaviené a oteviené. Cast B — Ttidéni odpadu obsahovala 11 otézek.
Uzaviena otazka znaci, ze respondent si zvoli jednu odpovéd’ z uvedeného vybéru.
Oteviena otazka v dotazniku poukazuje na vybér z vicero moznych odpovédi, coz je
v textu uvedeno ,,Mizete zvolit vice odpoveédi“. Pokud si vSak respondent nemiize
vybrat z uvedeného vybéru a je zaroven v textu uvedeno ,,Jiné uvedte, respondent

muze uvést svou vlastni odpoved’ (Hendl 2016).

V avodni &asti dotazniku (Cast A: Obecné udaje) jsou otazky sméfované na
strukturu populace. Otazky mély za ukol zjistit, zda demografické udaje respondenti

mohou ovlivnit jejich pfistup k tfidéni odpadt z obald.

V hlavni Gasti dotaznikového Setieni (Cast B — T¥idéni odpadu) je uvedena
zakladni provéfujici otazka: Zda respondent tfidi odpad, tato otdzka zaroven
respondenty rozfazuje, to znamena, pokud respondent uvede, Ze ,,Ano* sméiuje k dalsi
otazce, ,,Co Vas vede ke tfidéni odpadu?“. Pokud respondent uvede odpovéd’ ,,Ne*
pokracuje k otazce, ,,Pro€ odpad netiidite?*. Z téchto otazek si dotazovani zvoli jednu

z moznosti odpovédi, nebo mohou uvést svoji odpoved'.

Utelem devaté a desaté otazky dotaznikového Setieni je zjistit, s jakymi druhy
odpadu se respondenti nejcastéji v domécnostech setkavaji, a jaké obalové materidly
jsou schopni tfidit a které obalové materidly jsou pro né na tfidéni problematické.
Jedendctd otazka se soustfedi na zjiSténi vefejného minéni respondenti k dopadu
obalovych materidll na Zzivotni prostfedi. Jednd se o uzavienou otazku, kde
dotazovany vybira jednu moZnost (druh obalového materialu). Nasledujici otdzka se
opét zaméfuje na vefejné minéni dotazovanych. Ucelem je zjistit, zda jsou dotazovani
ochotni pfijmout alternativu, kdyz jde o obalové materialy a omezeni pouziti hliniku

v nich.
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Pfimo na tfidéni kovového odpadu se soustiedi otazky ¢.13 az 16, které mély
za ukol zjistit, zda dotazovani v jejich domacnosti kovovy odpad tridi, jaké jsou jejich
znalosti, kdyz jde o tfidéni kovového odpadu, a zejména hlinikovych obalovych
materidlti. S tim souvisi 1 dostupnost kontejnertt na kovovy odpad pro respondenty.
K témto otazkam byly pfiloZzeny fotografie kontejneru na tfidéni kovového odpadu.
Fotografie slouzily pfedevS§im k usnadnéni orientace respondentti pii vypliovani

dotazniku.

Kompletni dotaznik je uveden v ptiloze 1.

Nésledné byly vypracovany odpovédi na stézejni otdzky, kde bylo vyhodnoceno
z pohledu vékové, vzdélanostni struktury a pohlavi, zda dotazovani kovovy odpad
tfidi. Pomoci tabulek ¢etnosti byly vypracovany prostorové 100% skladané sloupcové

grafy, které slouzily k lepSimu vyhodnoceni a interpretaci vysledki (obrazek 23 az 26)

Kompletni tabulky ¢etnosti jsou uvedené v ptiloze 2.

Vyhodnoceni dotazniku

Pro zhodnoceni dotazniku v tisténé podob¢ je za potiebi nejprve vytvofit datovy
soubor v pocitaci, ktery obsahuje prepis v§ech vysledkli dotaznikového Setfeni. Jednou
z moznosti, jak vyhodnotit ziskana data od respondentl je za pomoci tabulek Cetnosti
a grafického znazornéni v Microsoft office Excel (Soukup 2014). K vyhodnoceni
dotazniku v ¢asti A: Obecné udaje bylo vyuZito tabulek Cetnosti a vysecovych grafli
v Microsoft office Excel. K vyhodnoceni dotazniku v ¢asti B: Ttidéni odpadu bylo
vyuzito grafické zndzornéni za pomoci vysecovych, prostorovych 100 % skladanych
sloupcovych grafii a skupinovych pruhovych grafi. V publikaci (Walkenbach 2009)
se uvadi, co znaci jednotlivé typy grafli. VyseCovy graf je vhodny pro porovnani
podilu, ¢i poméru vici celku. PouZzivaji se pro jednu datovou fadu a s malym poctem
bodi tady. Prostorovy 100 % skladany sloupcovy graf s pohledem perspektivy
znazoriiuje datové tady, které jsou sklddané a vyjadiené v procentech. Skupinovy

pruhovy graf je vyhodny pro ¢itelnost dlouhych popiski kategorii.
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5. Vysledky prace

Dotaznikové Setfeni probéhlo na izemi méstské casti Praha 6. K dotaznikovému
Setfeni bylo ptipraveno 50 dotaznikli. Dotaznikového prizkumu se zi€astnilo 50 osob

— 100 % navratnost.

5.1 Cast A: Obecné tidaje

Dotaznikovy prizkum se vsekci A zaméfil na obecné tudaje, jako jsou

demografické informace o respondentech.

Otazka 1.
V tabulce &. 6 je uvedeno pohlavi respondentt dotaznikového Setieni. Slo o 24

muza a 26 Zen.

pocet respondentli 24 26 0

podil v% 48 52 0
Tabulka 6 Pohlavi, otazka ¢. 1

Z obrazku €. 7. je ptehledné€ zndzornéno podil muzi a zen

Otazka 1: Pohlavi

m Muz

M 7ena

Obrazek 7 Pohlavi, otazka ¢. 1
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Otazka 2.

V tabulce ¢.7 je uvedena vékova struktura respondentd.

Pocet respondentu 12 13 14 11

Podil v % 24 26 28 22
Tabulka 7 Vék, otazka ¢. 2

Z obrazku €. 8 je vidét, Ze vekové skupiny byly u dotaznikového prizkumu
rovnomérné zastoupeny. Nejvetsi zastoupeni bylo u vékové kategorie 45-64 let, do této
veékové kategorie spadalo 28 % respondentil, nasledovala kategorie 3044 let, kterou
tvotila 26 % respondentti, dale kategorie 18-29 let — 24 % respondentil a nejmensi
zastoupeni méla vékova kategorie 65 let a vice, z které se dotaznikového prizkumu

zucastnilo 22 % dotazovanych.

Otazka 2: Vék

W 18-29 let
W 30-44 let
M 45-64 let

M 65 let a vice

Obrazek 8 V¢k, otazka ¢. 2

Otazka 3.

Z vysledk treti otazky vyplyva, ze nejvice dotazovanych mélo vysokoskolské
vzdélani, to predstavuje 27 dotazovanych (54 %), tedy vétSinu celkového poctu
dotazovanych. Nasleduje stfedoSkolské vzdelani s maturitou - 18 respondentti (36 %),
3 dotazovani (6 %) méli dokoncené stredoskolské vzdélani bez maturity a nejmensi

podil mélo zakladni vzdélani, kdy 2 dotazovani (4 %) zvolili tuto odpovéd..

Pocet respondentt 2 3 18 27

Podil v % 4 6 36 54
Tabulka 8 Nejvyssi dosazené vzdélani, otazka ¢. 3
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Otazka 4 a otazka 5.

Otazky 4. a 5. dotaznikového Setfeni byly zaméfeny na zjiSténi informaci o
bydlisti dotazovanych. Ve 4. otazce uvedlo 32 osob (64 %), Ze bydli v bytovém domé
a 18 osob (36 %) bydli v rodinném dob¢. V 5. otazce uvedlo 38 dotazovanych (76 %)
jako bydlisté mésto a 12 (24 %) dotazovanych uvedlo, ze bydli na vesnici.

Pocet respondenti
Tabulka 9 Bydleni, otazka ¢. 4

Otazka 4: Bydleni

B Rodinny diim

B Bytovy dim

Obriazek 9 Bydleni, otazka ¢. 4

Pocet respondentt
Tabulka 10 Bydlisté, otazka ¢. 5

Otazka 5: Bydlisté

W Mésto
W Vesnice

Obriazek 10 Bydliste, otazka ¢. 5
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5.2 Cast B: TFidéni odpadu

Otazka 6.

Tabulka €.11 prezentuje odpovédi respondentil na otazku €. 6.

Pocet respondenti 46 4
Tabulka 11 Ttidéni odpadu, otazka ¢. 6

Z obrazku ¢. 12 je vidét, kolik procent dotazovanych odpad v jejich domacnosti tiidi,
anaopak kolik procent nettidi. 46 dotazovanych (92 %) odpovéd¢lo ano, ze odpad tiidi

a 4 dotazovani (8 %) odpovédéli ne, Ze odpad nettidi.

Otazka 6: Tridite odpad ve Vasi domacnosti?

8%

B ANO
B NE

Obrizek 11 Ttidéni odpadu, otazka ¢. 6

Otazka 7.

Otazku ¢. 7 zodpovédelo z 50 respondentti 46, 4 respondenti byly z diivodu
netfidéni odpadu z této otazky vytazeni. 83 % dotazovanych zvolila moZnost a)
tfidénim odpadu chranim zivotni prostedi, 13 % dotazovanych zvolilo moznost c)
mam v blizkosti bydli§t¢ kontejnery na tfidéni odpadu, 2 % zvolilo moznost b)
domnivam se, Ze budu platit nizsi poplatek za komundlni odpad a 2 % moZnost d)

obavam se pokuty, pokud tfidit nebudu.

Pocet respondentu 38 1 6 1
Podil v % 83 2 13 2

Tabulka 12 Diivody tfidéni odpadu, otazka ¢. 7
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Otazka 7: Co Vas vede ke tfidéni odpadu?

E) Jiné uvedte: 0

D) Obavam se pokuty, pokud t¥idit nebudu || 1

C) Mam v blizkosti bydlisté kontejnery na
tfidéni odpadu

N 6

B) Domnivam se, Ze budu platit nizsi poplatek
za komunalni odpad

A)TFid&nim chranim Zivotni prostfedi | 33

11

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Pocet respondentt

Obrizek 12 Divody tfidéni odpadu, otazka ¢. 7

Otazka 8.

Respondenti vyfazeni z otazky ¢. 7 méli moznost zminit diivod pro¢ odpad
netfidi u otdzky ¢€. 8. Zde odpovidali celkem 4 dotazovani. 2 dotazovani zvolili
odpovéd’ d) V mé domécnosti neni dostatek prostoru na skladovéani odpadu, jeden
odpovéd’ c¢) Kontejnery na tifidéni odpadu jsou od mého bydlisté¢ daleko, jeden
odpovéd’ e) Jind odpovéd: Respondent uvedl, ze odpad netiidi kvili casovym
moznostem. MoZnost a) Nemadm z toho Zadny uzitek a moznost b) Je mi to jedno, na

Zivotnim prostfedi mi nezélezi, neoznacil Zadny z dotazovanych.

Otdazka 8: Proc¢ odpad netridite?

E) Jiné uvedte: NG 1

D) V. mé domacnosti neni dostatek prostoru na
skladovani odpadu

T 2
C) Kontejnery na tfidéni odpadu jsou od mého
bydlisté daleko
B) Je mi to jedno, na Zivotnim prostredi mi
nezaleZi

I 1

A) Nemam z toho Zadny uzZitek 0

0 1 2 3

Pocet respondentt

Obriazek 13 Otazka ¢. 8
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Otazka 9.
Z odpovédi devaté otazky vyplyva, ze se dotazovani nejvice setkavaji

s plastovymi obaly, tuto odpovéd’ o oznacilo 45 respondentt.

Otazka 9: S jakymi obalovymi materialy se nejcastéji ve Vasi
domacnosti setkavate?

D) Hlinikovoé obaly [Jjj 2
C) Papirové obaly [JJj 2

B) Sklenéné obaly 1

Druh obalu

A) Plastové obaly | 45

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Pocet respondentl

Obrazek 14 Nejcastéji vyuzivané obaly v domacnosti, otazka ¢. 9

Otazka 10.

Z vysledki 10. otadzky vyplynulo, Ze nejvice problematickym obalovym
materidlem z hlediska tfidéni byl pro dotazované hlinik, pfi¢emz 35 dotazovanych (70
%) oznacilo tuto odpoveéd’. Papirové a plastové obaly oznacilo vzdy 5 dotazovanych
(10 %). S poctem 3 dotazovanych (6 %) neoznacili zadny z uvedené¢ho odpadu jako

problematicky z hlediska tfidéni.

Otazka 10: Jaky obalovy material je pro Vas problematicky z
hlediska tridéni?
E) Zadny z uvedenych I 3
D) Hlinikové obaly NG 35
C) Papirové obaly I 5

B) Sklenéné obaly Il 2

Druh obalu

A) Plastové obaly M 5

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Pocet respondentl

Obrazek 15 Obaly problematické ke tfidéni, otazka ¢. 10
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Otazka 11.

Z jedenacté¢ otazky nejvice respondentil odpovédélo, Ze nejSetrnéjsi
k Zivotnimu prosttedi je C) papir 31 odpovédi (62 %). Dale uvedlo 17 respondentd,
jako odpovéd B) sklenéné obaly (34 %). Poté 2 respondenti oznacili odpovéd A)
plastové obaly (4 %). D) Hlinik odpovédélo 0 dotazovanych.

Podil v procentech 4 34 62 0
Tabulka 13 Ktery z obali je Setrnéj$i k zivotnimu prostfedi, otazka ¢. 11

Otazka 11: Ktery z oballi je podle Vas Setrnéjsi k Zivotnimu
prostredi?

D) Hlinikové obaly 0

¢) papirové obaly - | 31
B) Sklenéné obaly I 17

A) Plastové obaly - 2

Druh obalu

0 5 10 15 20 25 30 35
Pocet respondentu

Obrazek 16 Ktery z obalt je Setrnéj$i k Zivotnimu prostiedi, otazka ¢. 11

Otazka 12.
Z vysledkt dvanacté otazky vyplynulo, ze 40 (80 %) dotazovanych si dovede
predstavit potravinové obaly bez pouziti vnitiniho obalu z hliniku.
Otazka 12: Hlinik je ¢asto vyuzivan jako
obalovy material v potravinach. Dokazali byste
si predstavit potravinové vyrobky bez pouziti

vnitfiho obalu z hliniku, napfiklad pouze s
vyuzitim papiru?

m ANO
m NE

Obrazek 17 Otazka ¢. 12
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Otazka 13.
U otéazky €. 13 odpovedélo 35 respondentii (70 %), Ze kovovy odpad v jejich
domacnostech ttidi. 15 respondentli (30 %) odpovédclo, ze kovovy odpad nettidi.

Otazka 13: Tridite v domacnosti kovovy odpad?

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Pocet respondentl

Obrizek 18 Tridéni kovového odpadu, otazka €. 13

Otazka 14.

V néavaznosti na otazku ¢. 13 odpovidali dotazovani, ktefi uvedli, Ze kovovy
odpad tfidi na otazku €. 14, coz odpovédelo 35 respondentti. Dotazovani mohli zvolit
nékolik odpovédi. Nejcasteji dotazovani tiidi napojové plechovky, tato odpoveéd’ byla
oznacena 29krat, nasleduji konzervy (28krat), uzadveéry od potravin (15krat), folie
(14krat), obaly od 1éciv (11krat), nadoby od kosmetiky (10krat), kdvové kapsle (9krat),
tuby (9krat), jednorazové hlinikové misky (7krat) a kuchyiiské nadobi (3krat). (viz
Obrazek ¢. 20).

Otazka 14: Jaké hlinikové odpady v domacnosti tridite?

Jinduvedte 0
1) tuby I 9
H) Folie I 14
G) Konzervy I 28
F) Kdvové kapsle Iy 9
E) Kuchyriské nadobi [ 3
D) Nadoby od kosmetky NN 10
C) Jednorazové hlinikové misky N 7
B) Uzavéry od potravin NN 15
A) Napojové plechovky NG 29

Druh hlinikového odpadu

0 5 10 15 20 25 30 35
Pocet odpovédi

Obriazek 19 Tridéni hlinikovych odpadt, otazka ¢. 14
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Otazka 15.

U patnacté otazky uvedlo 38 respondentli (76 %), Ze maji v blizkosti bydlisté
kontejnery na kovovy odpad. Zbylych 33 respondenti (34 %) odpovédéli, ze
kontejnery na kovovy odpad v blizkosti svého bydlisté nemaji.

Otazka 15: Mate v blizkosti svého bydlisté kontejnery na tridéni
kovového odpadu?

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Pocet respondentl

Obrazek 20 Blizkost kontejnert od bydliste, otazka ¢. 15

Otazka 16.

U otazky €. 16 vétSin€ respondenti nebylo znamo, Zze lze vyuzit
multikomoditnich kontejnert, kde mohou umistit i kovovy odpad spole¢né s plastem.
33 dotazovanych (66 %) odpovédélo, ze o takové moznosti nevédi. Zbylych 17
respondentti (33 %) odpovédeli, ze o takové moznosti védi.

Otazka 16: Je Vam znamo, Ze je mozné hlinikové obaly umistit do
nékterych kontejnerti spolecné s plastem?

0 5 10 15

20 25 30 35
Pocet respondentt

Obriazek 21 Otazka ¢. 16
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StéZejni otazky
Obrazek 23.

Z dotaznikového Setfeni dale vyplynulo, Ze se 1isi, zda lidé kovovy odpad tiidi
v zavislosti na jejich bydlisti. Z obrazku €. 23 vyplyva, Ze 13 z38 (34,21 %)
dotazovanych ktefi bydli ve mést¢ kovovy odpad netiidi a 25 z38 (65,79 %)
respondenttl, ktefi bydli ve mésté kovovy odpad ttidi. Oproti tomu na vesnici netiidi
kovovy odpad 2 z 12 dotédzanych (16,7 %) a 10 z 12 dotazanych (83,33 %) kovovy
odpad tfidi. Dalsi rozdil miizeme pozorovat u obyvatel rodinnych a bytovych domi.
V bytovych domech netiidi kovovy odpad 14 ze 32 dotazanych (43,75 %) a 18 ze 32
respondentli (56,25 %) kovovy odpad tiidi. Obyvatelé rodinnych domd, ktefi odpad
netfidi, to bylo mén¢, jen 1 z 18 dotazanych (5,56 %) a 17 z 18 dotazanych (94,44 %).
ktefi bydli v rodinném domé kovovy odpad ttidi.

Faktory ovliviujici tfidéni kovového odpadu v domacnosti:
kategorie mésto a vesnice - kategorie rodinny diim a bytovy diim

94,44
83,33
65,79
56,25

Mésto Vesnice Rodinny diim Bytovy dim
Kategorie bydlisté
Tridi kovovy odpad W Nettidi kovovy odpad

100%

80%

60%

40%

Podil v procentech

20%

0%

Obrazek 22 Faktory ovliviujici tfidéni kovového odpadu v doméacnosti: kategorie mésto a vesnice —
kategorie rodinny dim a bytovy dim

Obrazek 24.

Na obrazku €. 24 je znadzornéno, zda dotazovani tfidi kovovy odpad v zévislosti
na jejich pohlavi (muzi a zeny). Kovovy odpad tfidi, 18 z 26 zen (69,23 %) a 8 z 26
jej nettidi (30,77 %). Kovovy odpad tiidi 17 z 24 muzi (70,83 %) a zbylych 7 z 24

muzil (29,17 %) odpovédélo, ze kovovy odpad nettidi.

38



Faktory ovliviujici tfidéni kovového odpadu v domacnosti:
Pohlavi respondenti

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Podil v procentech

Muz Zena
Pohlavi

W Tfidi kovovy odpad  m Netfidi kovovy odpad

Obrizek 23 Faktory ovliviiyjici tfidéni kovového odpadu v domécnosti: kategorie muz— kategorie
Zena

Obrazek 25.

Na tomto grafu je zndzornéno, zda dotazovani tfidi kovovy odpad v zavislosti
na jednotlivych vékovych kategorii. Pro vékovou kategorii 18-29 let odpoveédélo 8
z 12 respondenti (66,66 %), Ze kovovy odpad tfidi a 4 z 12 (33,33 %) odpovédelo, ze
jej nettidi. Ve vékové kategorii 30-44 let odpovédelo 8 z 13 dotazovanych (61,64 %),
ze kovovy odpad tfidi a zbylych 5 z 13 dotazovanych (38,46 %) jej netiidi. U vékové
kategorie 45-64 let, 10 ze 14 dotazanych (71,43 %) uvedlo, Ze kovovy odpad ttidi a 4
ze 14 dotazanych (28,57 %) kovy netiidi. Ve vékové kategorii 65 a vice let, kovovy
odpad tfidi 9 z 11 respondenti (81,82 %) a 2 z 11 (18,18 %) jej netfidi.

Faktory ovliviujici tfidéni kovového odpadu v domacnosti:
kategorie Vék

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Podil v procentech

18-29 let 30-44 let 45-64 let 65 let a vice
Vékova kategorie
m Tfidi kovovy odpad B Netfidi kovovy odpad

Obriazek 24 Faktory ovliviujici tfidéni kovového odpadu v doméacnosti: kategorie Vek
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Obrazek 26.

Na obrazku 26 je teSeno, zda lidé kovovy odpad tiidi v zavislosti na jejich
vzdélani. Z grafu vyplyva, Ze 1 ze 2 dotazovanych (50 %), ktefi m4ji zakladni vzdélani
kovovy odpad netfidi. Pro respondenty se stfedoskolskym vzdélanim bez maturity,
odpad tfidi 2 z 3 dotazanych (66,67 %) a 1 ze 3 dotazanych (33,33 %) odpad nettidi.
U kategorie Stfedoskolské s maturitou, kovovy odpad tiidi 14 z 17 dotdzanych (82,35
%), a oproti tomu 3 z 17 dotazanych (17,65 %) kovovy odpad netfidi. Dal$i rozdil
muzeme pozorovat u respondentll s vysokoSkolskym vzdélanim, zde 18 z28
dotdzanych (64,29 %) kovovy odpad tfidi a 10 ze 28 respondentti (35,71 %) kovovy
odpad nettidi.

Faktory ovliviujici tfidéni kovového odpadu v domacnosti:
kategorie Vzdélani

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Podil v procentech

Zakladni Stfedoskolské Stiedoskolskés vysokoskolské
bez maturity maturitou

Nejvyssi dosazené vzdélani
W TFidi kovovy odpad W Netfidi kovovy odpad

Obrazek 25 Faktory ovliviiujici tfidéni kovového odpadu v domécnosti: kategorie Vzdélani
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6. Diskuse

V pribéhu let pocet hlinikového odpadu z obalovych materialti nartistd. Z dat
Ministerstva zivotniho prostfedi (Ministerstvo zivotniho prostiedi ©2024 d) je zfejmé,
7e mnozstvi hlinikového odpadu v Ceské republice roste kazdym rokem. Jen za
poslednich deset let (data z let 2012 a 2022) se mnozstvi odpadu z hlinikovych
obalovych materialti zvysilo o 184 % (Tabulka ¢. 2 a 3).

I kdyz Ize hlinikové odpady efektivné recyklovat, je potieba pro tento proces
velké mnozstvi energie. S naristem poctu hlinikového odpadu v nasi spole¢nosti
musime také najit zptisoby, aby se ho co nejvice recyklovalo. Je potieba také vzit v
uvahu naroc¢nost samotné primarni vyroby hliniku. Primarni vyroba je také velmi
energeticky ndro¢na a ma velky dopad na ptirodni zdroje a zivotni prostedi. LoZiska
bauxitové rudy se totiz velmi €asto nachdzeji v tropickych a subtropickych oblastech
s velkou biodiverzitou. I kdyZ jsou tyto oblasti po t&zb¢ Casto rekultivovany, mize
dojit k nendvratnému poskozeni krajiny a jen tézko lze zvratit dopady odlesinovani
destnych pralesii v oblasti Amazonie, nebo v jinych rovnikovych oblastech, kde se tézi

bauxitova ruda povrchové (Georgitzikis a kol. 2021).

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze hlinik je pro respondenty nejvice
problematickym obalovym materidlem, kdyz jde o jeho tfidéni (Obrazek ¢. 15). V
Ceské republice se pocet kontejnerti a sbérnych nadob na kovy kazdy rok zvysoval a
nyni je jich uz ptfes 100 tisic (Jak tfidit.cz ©2024 b). VétSina dotazovanych uz sice
hlinik a dal$i kovové odpady tfidi, ale je tu stale velky podil téch, ktefi tento odpad
netfidi, protoZe nemaji tu mozZnost, nebo dostate¢né informace o tfidéni kovového
odpadu. Vhodnou alternativou by mohlo byt zavedeni multikomoditnich sbérti, o
jejichz existenci vétSina respondentl ale nevédéla (33 dotazovanych 66 %) (Obrazek
¢. 21), 1 kdyz byly multikomoditni sbéry zavedeny uz v prubéhu roku 2023 na uzemi
hlavniho mésta Prahy (Portal zivotniho prostfedi hlavniho mésta Prahy 2023).
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Podle prizkumu provedeného organizaci (ECOBAT s.ro. 2018) bylo
vypozorovano, ze nejlépe si ve tfidéni odpadu vedou starsi obyvatelé republiky. Lidé
star$i 54 let tiidi podstatné vice nez mlad$i obyvatelé CR, a to u viech kategorii
odpadu. Toto tvrzeni se podafilo diky dotaznikovému, Setfeni potvrdit. Z
dotaznikového Setfeni bylo zjiSténo, Ze mira tfidéni kovového odpadu roste s vékem
(Obrazek ¢.24). Ve vékové kategorii 18-29 let tiidilo kovové odpady 66,66 %, v
kategorii 30-44 let to bylo 61,54 %, v kategorii 45-65 let to bylo 71,57 % a 81,82 %
dotazovanych starsich 65 let tfidilo kovovy odpad. Mizeme tedy dojit k zavéru, ze az

na vékovou kategorii 30-44 let podil tfidéni kovovych odpadi roste.

Piistup k multikomoditnim sbériim se ale na celém tizemi Ceské republiky lisi.
Kazda obec ma svoje vlastni pravidla a moznosti, kdyz jde o zavedeni popelnic na
multikomoditni sbér. Zavedeni zavisi také na moznostech linky zpracovani odpadu a
svozové spolecnosti. Tento problém se snazi vyteSit Metodicky navod Odboru
cirkularni ekonomiky a odpad Ministerstva Zivotniho prostfedi k plnéni eviden¢nich
a ohlasovacich povinnosti v pfipad¢ multikomoditniho soustfed’ovani odpadt v ramci
obecniho systému podle Zakona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech a Vyhlasky ¢. 8/2021
Sb., o Katalogu odpadti a posuzovani vlastnosti odpada a Vyhlasky ¢. 273/2021 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady. Metodicky ndvod stanovuje pravidla pro znaceni
kontejnert na multikomoditni sbér, funkci tfidici linky a evidenci odpadu

(Ministerstvo zivotniho prostiedi ©2023), (EKO-KOM ©2024 b).

Zjisténim dotaznikového Setifeni také bylo, Ze nejvétsi problém s tfidénim
kovového odpadu méli respondenti, kteti bydli v bytovych domech ve méstech
(Obrazek 19). Miizeme se domnivat, ze v husté méstské zastavbé nemusi byt vzdy
dostupné zvlastni kontejnery, nebo nadoby na kovovy odpad. Z tohoto divodu by
mohlo byt vhodné pouziti multikomoditnich kontejnerti, které jsou schopné pojmout,

nejen plasty a ndpojové kartony, ale i kovy.
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Ke zlepsSeni této situace mize dojit v budoucnu, kdy dle Planu pro Evropu
ucinngji vyuzivajici zdroje, dochdzi mimo iniciativy pro Setrnéj$i zachdzeni s
prirodnimi zdroji k opatfenim pro lepsi recyklaci. Smérnice 2008/98/ES stanovuje, ze
do roku 2035 by se mélo recyklovat nejméné 65 % komunalniho odpadu. K dosaZeni
tohoto cile se v Ceské republice za¢ina diskutovat o zavedeni zaloh na PET lahve a
plechovky. Toto by mohlo v budoucnu pomoci k zpétnému odbéru a recyklovani

vetsitho mnozstvi hlinikovych obalovych materiali.

DalSim dtlezitym legislativnim materidlem je Zakon 477/2001 Sb. o obalech,
jehoz zamérem je prevence proti vytvareni nepfiméfeného mnozstvi obalového
odpadu a jeho zajisténi zpetného odbéru. Tato opatieni se pfedevsim vztahuji pfimo na

vyrobce daného obalového materialu.

vvvvvv

recyklaci hlinikovych obalii. Z dotaznikového Setteni je ziejmé, Ze 1idé jsou ve velké

vetSing piipraveni tfidit, ale s hlinikem a jinymi kovy mivaji Casto potize.

Dale je zfejmé, ze Smérnice Evropského parlamentu urcila cile pro zlepSeni
recyklace a zvétieni jejiho podilu. V souéasné dob& v Ceské republice se jedna o
Novele zakona o obalech, kde by byly podniknuty konkrétni kroky pro zlepSeni této
situace, obzvlasté omezit vyuzivani PET a kovovych oball a pro rok 2029 se uvazuje
o zpusobech, jak zvysit objem recyklace obalovych odpadii. Diskutovanym feSenim
by bylo zavedeni zalohovaciho systému pro PET a hlinikové obaly (Ministerstvo
zivotniho prostfedi ©2024 c). Je zde i jedna moznost, jak Castetné zamezit
nadmérnému vzniku hlinikového odpadu z obalovych materidli. Jde o moZnost
nahradit v nékterych obalech hlinik jinym obalovym materidlem. V provedeném
dotaznikovém Setieni 80 % dotazovanych by si dovedlo ptedstavit tuto ndhradu.
Mohlo by jit 0 ndhradu udrZiteln¢jSim materialem, nebo materidlem, ktery by mohl byt

pro obyvatele Ceské republiky snadngjsi ke tiidéni (Obrazek ¢. 17).
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7. Zavér a prinos prace

vvvvvv

staly popularnimi hlavné diky vlastnostem hliniku jako materidlu. Tato bakalaiska
prace poukdzala na urcité tskali, kterd s sebou nese produkce priméarniho hliniku, ale

také recyklace hlinikovych obalovych materialt.

Miuizeme dojit k zavéru, ze jak tézba bauxitové rudy, tak produkce primarniho
hliniku a jeho recyklace jsou pfinejmensim velmi energeticky narocné. Samotna t¢zba
MuZeme také zminit hrozbu zamoteni okolni pidy ¢ervenym kalem pfi vyrobé hliniku.
Recyklace hliniku je sice velmi energeticky narocné a je potfeba vyvinout relativné
vysoké teploty pro taveni hliniku, ale je stale méné Skodliva pro zivotni prostiedi nez
vyroba primarniho hliniku. Z tohoto diivodu je potieba zajistit feSeni, jak s hlinikovym
odpadem, ktery velmi €asto pochazi z obalovych materialli, vhodné zachazet. Cilem

muze byt hlinikové materidly omezit, nebo se soustiedit na jejich efektivni recyklaci.

Z vysledkti dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze velka cast dotazovanych ma
problém s tfidénim hlinikového odpadu. Jednim z hlavnich divodli muzZe byt
nedostate¢nd informovanost o dilezitosti tfidéni hlinikového odpadu, ale také
dostupnost kontejnerti. Zajimavym zjisténim dotaznikového Setfeni bylo, Ze
dotazovani, ktefi se pohybovali v Praze, ve vétSin¢ piipadii neméli dostatec¢né
informace o moznosti vyuZzit kontejnerti multikomoditniho sbéru i na tfidéni kovového
odpadu. Na tizemi hlavniho mésta Prahy byly zavedeny kontejnery multikomoditniho
sbéru uz v prubéhu roku 2023. Miizeme se tedy domnivat, Zze obyvatelim Prahy nejsou
poskytovany sdéleni o novych moznostech tfidéni odpadu. Bylo by tedy vhodné je
Iépe informovat a tfidéni hlinikového obalového odpadu by tak mohlo byt méné

problematické.

Prekvapivym zjiSténim dotaznikového Setfeni dale bylo, Ze respondenti ve vékoveé
kategorii nad 65 let tfidi vice kovovy odpad nez respondenti v nizSich vékovych
kategorii. Jednim z divodu, pro¢ lidé starSiho véku tiidi kovovy odpad muize byt

vzdélani, nebot’ zdotaznikového Setfeni bylo vyhodnoceno, Ze vétsi cast
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dotazovanych, ktefi tiidi kovovy odpad, maji vysokoskolské vzdélani. Resenim této
situace by mohlo byt opét pouceni obcanti niz§iho véku a vzdélani o dilezitosti tfidéni

a nasledné recyklace hlinikového odpadu.
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11.P¥ilohy

Ptiloha ¢. 1 Dotaznik pro vetfejnost

Dobry den, jmenuji se Karolina Ivanivna Ursta a jsem studentkou Ceské Zemédé&lské
univerzity v Praze, Fakulty Zivotniho prostfedi. Pro svoji bakalafskou praci na téma:
Hlinik jako obalovy materidal jsem vytvofila dotaznik, ktery ma za cil shromazdit
informace a zjistit, jak vefejnost naklada s hlinikovymi a jinymi obalovymi materialy
v domécnosti. Dotaznik je vyuzit pouze pro ucely bakalaiské prace. Vase udaje proto

zustanou v anonymité. Dékuji Vam za Vas ¢as a zodpovézeni otazek.

Cast A: Obecné udaje

1.

Pohlavi:

Muz o Zena o
Vék:

18-29 let o

30-44 let o

45-64 let o
65 a vice o

Jaké je VaSe nejvyssi dosaZené vzdélani:

Zékladni o

Stfedni bez maturity o

Stfedni s maturitou o

Vysokoskolské o

Bydlite v:

Rodinném domé o Bytovém domé o

Bydlisteé:

Mésto o Vesnice o

Nechci uvadét o



Cast B: TFidéni odpadu

6.

10.

11.

12.

Tridite odpad ve Vasi domacnosti? (Pokud ,,Ne*, pokracujte otazkou ¢. ,,8%)
Ano o Ne o
Co Vis vede ke tiidéni odpadu? Vyberte pouze jednu odpovéd’

a) Ttidénim chradnim zivotni prostfedi o

b) Domnivam se, ze budu platit nizsi poplatek za komunalni odpad o
¢) Mam v blizkosti bydlisté kontejnery na tfidéni odpadu o

d) Obavam se pokuty, pokud tfidit nebudu o

e) Jiné uved’te:

Pro¢ odpad netridite? Vyberte pouze jednu odpovéd’

a) Nemdm z toho zadny uzitek o

b) Je mi to jedno, na Zivotnim prostfedi mi nezélezi o

c¢) Kontejnery na tfidéni odpadu jsou od mého bydlisté daleko o

d) V mé domacnosti neni dostatek prostoru na skladovani odpadu o
e) Jiné uved'te:

S jakymi obalovymi materialy se nejcastéji ve Vasi domacnosti setkavate?
Vyberte pouze jednu odpovéd’

a) Plastové obaly o
b) Sklenéné obaly o
c) Papirové obaly o
d) Hlinikové obaly o

Jaky obalovy material je pro Vas problematicky z hlediska tridéni?
Vyberte pouze jednu odpovéd’

a) Plastové obaly o b) Sklenéné obaly o e) Zadny z uvedenych o
c¢) Hlinikové obaly o d) Papirové obaly o
Ktery z obalii je podle Vas Setrnéjsi k Zivotnimu prostiedi? Vyberte pouze

jednu odpovéd’

a) Plastové obaly o b) Sklenéné obaly o
¢) Hlinikové obaly o d) Papirové obaly o

Hlinik je ¢asto vyuZivan jako obalovy material v potravinach. Dokazali
byste si predstavit potravinové vyrobky bez pouziti vnitiniho obalu z

hliniku, naptiklad pouze s vyuzitim papiru?

Ano o Ne o



13.

14.

15.

16.

Tridite v domacnosti kovovy odpad? (Do kovového odpadu patii: plechovky
od potravin, napojové plechovky, nddoby od kosmetiky a ostatni kovové obaly)

Ano o Ne o

Jaké hlinikové odpady v domacnosti tiidite? MiZete zvolit vice odpovédi

a) Napojové plechovky o

b) Uzavéry od potravin o

¢) Jednorézové hlinikové miskyo
d) Nadoby od kosmetiky o

e) Kuchynské nadobi o

f) Kévové kapsle o

g) Konzervy o

h) Foélie o

1) Tuby o

Jiné, uvedte:
Mate v blizkosti svého bydlisté kontejnery na tridéni kovového odpadu?

(Do kovového odpadu patii: plechovky od potravin, napojové plechovky,
nadoby od kosmetiky a ostatni kovové obaly)

Ano o Ne o s
odpady
q
Je Vam zniamo, Ze je mozZné hlinikové obaly umistit do nékterych

kontejnert spolecné s plastem?

Ano o Ne o




Ptiloha ¢. 2 Tabulky ¢etnosti

Mésto

13

Vesnice

10

Rodinny
dim

17

Bytovy dim

Tridi kovovy
odpad

18

17

14

18

p

Netridi
kovovy
odpad

Celkem

Tridi kovovy
odpad

Netridi
kovovy
odpad

Celkem

Tridi kovovy
odpad

12

11

18

Netridi
kovovy
odpad

10

Celkem

28

Obrazek

Obrazek

Obrazek

Obrazek

I



