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1. Uvod
Téma bakalaiské prace je zajimavé tim, Ze se zabyva problematikou ekosystému v ramci
environmentalni vychovy. Na zaklad¢é tohoto tématu je vypracovan navrh venkovni vyuky,

ktery muze byt inspiraci pro ucitele piirodopisu a environmentalnich véd v praxi.

rowr

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Soucasti teoretické ¢asti je literarni
redere, ve které se vénuji $kolskému vzdélavacimu systému v Ceské republice a v ramci
kurikularnich dokumentd navazuji na prufezova témata environmentalni vychovy. Zaméfuji se
na téma ekosystémy, jak z environmentalniho, tak z ekologického hlediska. Obsahem celé
kapitoly o ckosystémech je zakladni charakteristika ekosystému, véetné jeho zakladnich
princip fungovani, &lendni ekosystému a také zde predstavuji vybrané ekosystémy Ceské
republiky. Dalsi kapitola se zabyva tématem organiza¢nich forem vyuky a vymezenim pojmu
»Venkovni vyuka®“. V ¢asti venkovni vyuky se soustiedim na exkurzi a pracovni list.
V posledni kapitole se vénuji charakteristice zajmové izemi — méstu Vidnava a v ni lezici
Pfirodni rezervaci Vidnavské moktiny, kde bude exkurze s zZaky probihat. Pfirodni rezervace
Vidnavské mokfiny, jakoZto ekosystém mokfadi, se fadi mezi nejdileZzitéjsi a nejohrozeng)si
ekosystémy svéta a nabizi velkou pfirodni rozmanitost. Nachazi se zde fada ohrozenych druhti
rostlin a zivocichu, piikladem je prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis), vachta trojlista
(Menyanthes trifoliata), ropucha obecna (Bufo bufo) ¢i siln¢ ohroZzeny modrasek bahenni
(Phengaris neusithous), diky kterému se pfirodni rezervace Vidnavské moktiny dostala pod
ochranu NATURY 2000, jakozto evropsky vyznamna lokalita. Lokalita je zajimava i z dGvodu
vyskytu ornitologického stanovisté, kde je mozné pozorovat az 90 druhti hnizdicich a 60 druhii
taznych druht ptakl, mezi které patii i siln€¢ ohrozené druhy, ptikladem je zde Zijici chrastal
vodni (Rallus aquaticus). Piirodni rezervace Vidnavské mokfiny, je diky tomu idealnim mistem

pro konani riznych ptirodovédnych exkurzi.

V praktické ¢asti je zpracovan navrh venkovni vyuky formou exkurze na téma ekosystémy
pro zaky 7. ro¢niku 2. stupné zakladni $koly Vidnava. Navrzena exkurze se jmenuje ,,Vyprava
za ekosystémy*. Béhem této exkurze z4ci navstivi pét riznych ekosystémii — Lidské sidlo, Sad
a okoli, Moktadni louku, Ri¢ku a okoli a Rybnik a okoli. Navrh exkurze je roz¢lenén na
2 Casti — ,,Vlastni exkurze“ a ,,Vypracovani pracovnich lista“. V ¢asti ,,Vlastni exkurze™ se
zabyvam samotnym prub&hem celé exkurze. Jeji soucasti jsou inventariza¢ni tabulky rostlin
a zivo¢ichti a metodicky list k exkurzi. Inventariza¢ni tabulky jsou zpracovany pro podzimni,
jarni 1 letni terminy exkurze a na zdkladé t€chto tabulek ndsledné vybirdm vhodné datum pro

konani exkurze. V ¢asti ,,Vypracovani pracovnich listti” se zamétuji na metodiku a samotnou
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tvorbou pracovnich listt. Pracovni listy a metodické listy k pracovnim listim jsou vytvotreny
ve 3 verzich pro jednotliva obdobi exkurze — podzim, jaro a 1éto. Kazda verze pracovniho listu
obsahuje jak zadani pro zaky, tak i feSeni pro ucCitele. Tyto pracovni listy si zaci vyplni na
poslednim stanovisti exkurze — Rybnik a okoli a poslouZzi Zakiim k zopakovani a fixaci znalosti
z exkurze a také k reflexi. Detaily exkurze i pracovnich listd se nachazeji ve vypracovanych
metodickych listech. Prace je téZ obohacena o vlastni fotodokumentaci z jednotlivych navstév
lokality. Inventariza¢ni tabulky rostlin a zivoCichti a pracovni listy jsou dalsimi dulezitymi

vystupy této prace.

Zaci se diky exkurzi mohou ugit pomoci vlastnich zkusenosti. To jim pomitze 1épe pochopit
vztahy v piirod¢, celistvé fungovani riznych ekosystému, zakladni podminky zivota na Zemi
a diivod ochrany ptirody a zivotniho prostfedi. Diky pouzitym aktivizacnim metodam pii tomto
druhu venkovni vyuky muize dojit u Zaka k vytvofeni kladného vztahu k piirod¢, ktery mize

byt podpoien zajmem o ptirodu a jeji ochranu.



2. Cile prace
Cilem prace je vytvofit literarni reSersi tykajici se tematického okruhu prifezového tématu
environmentalni vychovy — ekosystémy a na zakladé ziskanych teoretickych znalosti z reserse

vypracovat navrh venkovni vyuky formou exkurze pro zaky druhého stupné zakladni Skoly

Vidnavy, konkrétné pro 7. rocnik.

Pii vytvafeni této prace se Fidim vzdélavacimi strategiemi Ceské republiky, predevsim
vzdélavaci strategii 2030+, dale skolskym zakonem ¢. 561/2004 Sh., 0 pfedskolnim, zakladnim,
stiednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani. Kurikularnimi dokumenty, jako je Skolni
vzdélavaci program ZS Vidnavy a Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani,
odbornymi ¢lanky a knihami o ekologii a ekosystémech a také odbornymi pedagogickymi

¢lanky a ucebnicemi didaktiky.



3. Teoreticka Cast

3.1. Skolni kurikulum

Kurikulum miizeme povazovat za komplexni jev, ktery zahrnuje proces, prostiedi i prostfedky
slouzici pro dosazeni stanoveni cile (Pricha a kol., 1995). Systém kurikularnich dokumentt
sestava z narodniho vzdélavaciho programu, ramcovych vzdélavacich programi a skolnich
vzdélavacich programil, které lze jesté rozdélit na statni a Skolni Groven. Narodni vzdélavaci
program (NVP) a Ramcovy vzdélavaci program (RVP) je na statni Girovni a Skolni vzdélavaci
pro oblast vzdélavani jsou ramcové vzdélavaci programy, které vyjadiuji obsah a cilové
kompetence pro jednotlivé vychovné vzdélavaci oblasti pro uréité typy skol. V Ceské republice
tyto kurikularni dokumenty, zejména RVP, tvoii obecné zavazny ramec pro vytvareni $kolnich
vzdélavacich programi Skol vSech obori vzdélani v zakladnim, zakladnim uméleckém,

jazykovém a stiednim vzdélavani (NUV, 2023).

Kurikulum v CR proglo mnoho zmé&nami v souvislosti s platnymi filozofickymi, socialnimi,
politickymi, ekonomickymi, myslenkovymi a zdjmovymi sméry. Zmény v kurikulu mély
hlavni dopad na obsah a metody vzdélavani. Momentalné reformatofi a badatel¢ maji za cil
nastaveni kurikula do budoucnosti. Pokousi se odhadnout budouci spolecensky, ekonomicky,

socialni stav, na jehoz zakladu vytvaieji modely kurikula (Véclavik, 2015).

3.1.1. Vzdélavaci strategie

Pro rozvoj vzdélavaci soustavy Ceské republiky byl vytvoien v roce 2019 zasadni dokument
Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+ (zkracené Strategie 2030+) pro obdobi 2020—
2030. Cilem je modernizace vzdélavaciho systému Ceské republiky v oblasti regionalniho
Skolstvi, zdjmového a neformalniho vzdélavani a celozivotniho uceni, pfipravit ho na nové
vyzvy a zaroven fe$it problémy, které v Ceském Skolstvi neustale trvaji. Modernizace
ramcového vzdélavaciho programu je hlavnim bodem logickych zavérii vyplyvajicich ze
Strategie 2030+ (MSMT, 2020). Diky upravam RVP by mohlo dojit ke zméné vzdélavani, které
bude vice zaméfené na ziskdvani kompetenci potfebnych pro aktivni obcansky, profesni
a osobni zivot a také K poskytnuti kvalitniho vzdélavani a maximalniho rozvoje potencialu
uvSech déti, zdka i studentii. Tim by se mohly snizit nerovnosti ve vzdélani. Kromé

strategickych cilt obsahuje Strategie 2030+ také dil¢i body k jejich napliiovani a jsou to



predevsim ty body, které mohou ovliviiovat revizi RVP. Revize RVP bude vychazet
ze soucasnych RVP se zachovanim zakladni struktury i pojmi. Stejna zlstane i dvoustupiiova
uroven kurikula na drovni rdmcového vzd€lavaciho programu a Skolniho vzdélavaciho
programu. Diky této revizi RVP mize dojit k Gpravé uciva v kurikulu, proto obsah kurikula
bude posouzen v potiebnych ¢astech a pfehodnocen. Rdmcové vzdélavaci programy budou
prubézné (v cyklech, s ohledem na nutnost nezvySovat administrativni zatéz Skol) ptibliZzeny
k soucasnému stavu tak, aby obsah a cile vzdélavani skutecné odrazely vzdélavaci potieby
zakt. Na jejich zpracovani a aktualizaci se budou podilet ucitelé z praxe a dalsi odbornici
pisobici ve vzdélavani (NPI, 2023a); (MSMT, 2020); (Kargerova a Lisnerova, 2006).

= Hlavni dil¢i body strategie 2030+
Klicové kompetence a gramotnosti — cilem je docilit vyssi urovné klicovych kompetenci

a gramotnosti vSech déti i dospélych.
Provzdusnéni uciva — cilem je hlubsi porozuméni ucivu.

Jadrové a rozvijejici vystupy — cilem je stanovit spolecné minimum pro vSechny zaky
a vystupy, které by rozvijely samostatné vzdélavani vSech zaka podle jejich dispozic

a zajmu, a tim podpofit talentované a nadané zaky.

Uzlové body — cilem je v¢as rozpoznat rizika a nasledné poskytnout zamérné podpory

jednotlivym zaktim.

Modelové SVP — cilem je nechat zikladnim $kolam volnost ve zpracovani §kolnich
vzdélavacich programi; Skoly tak budou mit prdvo se rozhodnout, zda budou vyuzivat
vzorovych centralné vypracovanych skolnich vzdélavacich programi nebo si skola

vypracuje program sama.

Formativni hodnoceni — cilem je podpofit pouzivani formativniho hodnoceni,
zamefujici se na zlepSeni jednotlivych zakd vedouci k podpofe procesu uceni

a k piebirani odpovédnosti za vlastni vysledky véetné cesty k jejich dosazeni.

Propojovani formalniho a neformalniho vzdelavani — cilem je nova koncepce
vykonéavani ¢innosti a vzdélavacich aktivit, které probihaji jako soucast formalniho
vzdélavani v zakladni Skole a zdjmového vzdélavani uskutecniovaného ve Skolnich
druzinach a skolnich klubech, tykajici se propojeni logickych a volnoc¢asovych aktivit

v povinné slozce vzdélavani (MSMT, 2020); (NPI, 2023a).



3.1.2. Zakon MSMT

Legislativa Ministerstva $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT) obsahuje vybrané zdkony
vztahujici se k pravim ditéte, istavni a ochranné vychové a preventivné vychovné péci.
odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon), kterym byly do c¢eského vzdélavani

zakomponovany programy RVP (NUV, 2023).

3.1.3. RVP zV aSVP

V RVP nalezneme predevsim skutecné cile, formy, délku a povinnou népli vzdélavani, a to
vSeobecného a odborného dle urCittho zaméfeni daného oboru vzd€lani, jeho organizacni
usporadani, profesni profil, podminky priabéhu a ukoncovani vzdélavani a zésady pro tvorbu
Skolnich vzdélavacich programti. Dale 1 podminky pro vzdélavani zaka se specidlnimi
vzdélavacimi potfebami a nezbytné materialni, persondlni a organizacni podminky a podminky

bezpecnosti a ochrany zdravi (NP1, 2023b).

SVP musi byt v souladu s RVP a vefejné piistupny, vétsinou byva vyvésen na strankach
dané skoly. Je tvofen pedagogickymi pracovniky a vydavan feditelem skoly. Nalezneme zde
uceleny obsah vzdélavani, ktery je rozdélen do pfedméti & jinych celkt. SVP si $kola sama
mize upravovat, at uz obsahem ¢i propojenosti uciva, anebo uciva jako celku. To by mélo vést

k zefektivnéni vzdélavani (VUP Praha, 2005).

3.1.4. Charakteristika PT

Prifezova témata (PT) ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélani (RVP ZV)
se tykaji aktualnich problémi souc¢asného svéta, a proto prestavuji diilezitou a nepostradatelnou
¢ast zakladniho vzdélavani. PT vytvareji vhodnou atmosféru pro oboustrannou spolupraci zaki
a napomahaji vV rozvoji osobnosti zdka zejména v oblasti postoji a hodnot. Ve své praci se
vénuji hlavné¢ RVP pro 2. stupenn ZV. RVP ZV celkové obsahuje 6 prufezovych témat, a to
Osobnostni a socialni vychova, Vychova demokratického obc¢ana, Vychova k mySleni
v evropskych a globélnich souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentalni vychova
a Medialni vychova. PT nemaji stanovenou specifickou naplit uciva, maji pouze tematické
okruhy, diky ¢emuz mohou byt vyucovany ve vSech vyucovacich predmétech Skoly
(RVP 2V, 2021).



3.2. Charakteristika PT EV a EVVO

Ve své praci jsem se zaméfila na prifezové téma Environmentalni vychova (PT EV). Dnes uz
environmentalni vychova neni chapana jako ¢ast biologie, ale jako samostatna prafezova oblast,

ktera v sobé zaéletiuje piirodovédnou i humanitni slozku (Cingera, 2013).

Zkratka EVVO se pouziva pro pojem environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta. Tento
pojem by mély provazet uréité myslenky a jednani, které jsou v souladu s principem trvale
udrzitelného rozvoje a vést k védomi odpoveédnosti za udrzeni kvality zivotniho prostiedi a tcté
k Zivotu ve vSech jeho formach (§ 16 zakona ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi). Jde o to
zmé&nit nazor na zivotni prostfedi vSech ¢lent spolecnosti a naucit je tomu, aby si K ptirodé
vytvofili vztah, diky ¢emuz by zménili své postoje a hodnoty. Naucili by se tak predvidat

diisledky svého jednani a predem se jim vyvarovat (Cingera, 2013).

V CR se timto tématem zabyva Ministerstvo Zivotniho prosttedi (MZP), které napomaha fesit
oblast EVVO, a to pifimo usnesenim ¢. 652 ze dne 20. cervence 2016, kdy bylo vladou
schvaleno. Jde o novy Statni program environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty
a environmentalniho poradenstvi (SP EVVO a EP) na 1éta 2016-2025. V programu nalezneme
narodni strategii, ktera je klicova pro oblast EVVO i EP s vizemi, cili a opatfenimi, na nichz se
vedle organt statni spravy podileji mj. kraje, obce a mésta, Skoly, vcetné skol vysokych,
sttediska ekologické vychovy a ekologické poradny i neziskové organizace, vzdélavaci
a vyzkumné instituce, muzea, zoologické zahrady, botanické zahrady a knihovny. Souhrnné tak
dochazi k Sifeni témat, ktera jsou rozdé€lena do odd€leni — Ptiroda, Misto, sidlo a krajina,
Udrzitelna spotieba a Klima. Tato ¢tyfi témata se budou v rameci tiiletych akénich plant nadale
aktualizovat. MZP ma4 za tkol kazdy rok vyhodnocovat plnéni statniho programu a zavéreéné
hodnoceni ma byt predlozeno vlade v roce 2025 spole¢né s ndvrhem Statniho programu na dalsi

obdobi (MZP, 2016).

3.2.1. Charakteristika EV

Environmentalni vychova (EV) vede zaky k pochopeni ucelenosti a slozitosti vztaht
Clov€ka a zivotniho prostfedi. To pfispiva K porozuméni nutnosti postupného piechodu
k udrzitelnému rozvoji spolecnosti a k poznani vyznamu odpovédnosti za jednani spole¢nosti

i kazdého jedince (Cingera, 2007); (RVP ZV, 2021); (NPI, 2023c).



EV dava moznost si uvédomovat vztahy mezi ¢lovékem a prostfedim, které se vyvijeji
dynamicky, napfimo poznavat stavajici hlediska ekologické, ekonomické, védecko-technicke,
politické a obcanské, ale i hlediska ¢asové a prostorové a také davaji moznost se seznamit

s rliznymi variantami fedeni environmentalnich problémi (Cingera, 2007); (RVP ZV, 2021).

Jedinec se tak ma naucit chranit a utvaret prostedi a ovlivnit v ramci udrzitelného rozvoje
zivotni styl a hodnotovou orientaci. EV se také vénuje utvafeni uceleného pohledu na rizné
problémy, a to diky postupnému propojovani a rozsifovani znalosti a dovednosti z riznych
oblasti. Kazd4 oblast ma svij konkrétni vyznam, kterym ovliviiuje védomostni stranky
osobnosti ve vlivu na stranku emocionalni a volné aktivni. Jednotlivé vzdélavaci oblasti EV

maji sviij specificky vyznam (Cincera, 2007); (RVP ZV, 2021).

» Vzdélavaci oblasti podilejici se na uskute¢néni environmentalni vychovy
Clovék a jeho svét — zde jde o vytvofeni aktivniho piistupu Zzaka k prostiedi

V kazdodennim zivoté.

Clovék a priroda — zdiraziuje pochopeni zakonitosti piirody jako celek, vazby mezi

prvky v ptirod¢, vliv ¢lovéka na ptirodu a vztahy k okoli.

Clovek a spolecnost — jedna se zde predeviim o ekologické, technicko-ekonomické

a socialni jevy S diirazem na udrzitelny rozvoj.

Clovék zdravi — soucasti této oblasti jsou sportovni akce a vliv prostiedi na zdravi vlastni

i ostatnich lidi (RVP ZV, 2021); (NPI, 2023c).

Z toho vyplyva, ze hlavnim cilem EV ma byt tzv. odpovédné environmentalni chovani, coz
je zjednodusené takové chovani lidi, kdy pti svém rozhodovani berou v tvahu dopady moznych
feSeni na Zivotni prostfedi a aktivné se zapojuji do ¢innosti, které¢ vedou ke zvySeni kvality
zivotniho prostiedi a zivota. Téchto cilti 1ze dosahnout ptedevsim pomoci vhodnych prostiedki
vzdélavani (metod a nastroji) a vybavit tak zaky odpovidajicimi znalostmi, dovednostmi
a motivaci (Cinéera, 2013); (Brtnova Cepickova a Kroufek, 2006).



3.2.2. Charakteristika PT EV

Souc¢asti PT EV jsou ctyfi tematické okruhy. Tyto okruhy umoziuji zakim ucelené

pochopeni zdkladnich podminek zivota na zemi, vztahu k zivotnimu prostiedi a pochopeni

odpovédnosti za uroven zivota v budoucnu.

Tematické okruhy PT EV
Ekosystemy — tento tematicky okruh se vénuje vyznamu ekosystému a jsou zde zahrnuty
ckosystémy jako je les, vodni zdroje, mofte, tropicky destny les, lidské sidlo a kulturni

krajina.

Zakladni podminky Zivota — jak uz z ndzvu vyplyva, tak tento okruh je vénovan
vybranym biotickym a abiotickym faktorim, bez kterych by Zivot na Zemi nebyl
mozny; patii sem témata, jako je voda, ovzdusi, puda, biodiverzita, energie a prirodni

zdroje.

Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi — zde se fesi zeméd¢lstvi a jeho dopad na
zivotni prostfedi, doprava, prumysl, odpady a hospodafeni s nimi a s tim souvisejici

ochrana pfirody a kulturnich pamatek.

Vztah cloveka k prostredi — zde najdeme témata jako je nase obec, na$ zivotni styl,

zabyva se také prostfedim a zdravim, aktualnimi ekologickymi problémy, nerovnostmi
Zivota na Zemi (RVP ZV, 2021); (Brtnova Cepickova a Kroufek, 2006).

3.2.3. Tematicky okruh ekosystémy

Hlavnim cilem okruhu ekosystémy je, aby si zaci byli schopni uvédomit vyznamy

jednotlivych ekosystémil, negativni vliv clovéka na zivotni prostiedi a krajinu, vyznamy zivych

a nezivych faktorli na zivot organismi a jejich druhové slozeni v ekosystému, mit povédomi

0 globalnich problémech svéta a aktivné na né reagovat pozitivnim pfistupem k Zivotnimu

prostiedi. Aby bylo mozné téchto ciltt dosahnout, je nutné, aby zaci méli povédomi o tom, CO

slovo ekosystém viibec znamend, rozeznat ptirodni ekosystém od umélého a uvést jednotlivé

typy ekosystémi a jejich propojeni mezi sebou navzajem (RVP ZV, 2021).



3.3. Ekosystémy

Ekosystémy neboli ekologické systémy, zkouma véda nazvem ekologie. Pravé tato véda se
zabyva vztahy mezi organismy a jejich Zivotnim prostfedim. Pojem ekologie poprvé definoval
vroce 1879 vyznamny némecky zoolog jménem Ernst Haeckel a je tak povazovan za
zakladatele ekologie (Slavikova, 1986). A pravé diky ekologii mohla byt rozvijena i nauka
0 ekosystémech, kterou zalozil britsky ekolog Arthur George Tansley, kdyz poprvé zavedl
termin ekosystém Vv americkém Casopise Ecology v roce 1935 (Towsend, 2010); (Cameron,
2017).

3.3.1. Charakteristika pojmu ekosystém

Ekosystém je strukturni a funkéni celek, kde jsou ve vzajemnych vztazich vsechna
spolecenstva organismu se vsemi fyzikalnimi a chemickymi faktory, které utvareji prostiedi
téchto organismu Vv daném casoprostoru (Slavikova, 1986); (Jenik, 1996); (Machal a Hustak,
2001); (Rajchard a kol., 2002a).

Ekosystém je mozné rozdélit na biocendzu, coz je spoleenstvo vSech organismi a zaroven
je to veskera ziva slozka piirody a na ekotop, ktery zahrnuje nezivou neboli abiotickou ¢ast
ptirody (napf. stanovist€). Tyto zivé (biotické) a nezivé (abiotické) slozky piirody jsou
navzajem propojeny diky kolob&hu latek a toku energie a jsou zaroven ekologickymi faktory
(Rajchard a kol., 2002a). Kdyz ekologické faktory pisobi na organismy na urcitém biotopu
(stanovisti) v Case, jedna se o rezimy (napf. rezim tepla, svétla, vody a jiné). V ramci
ekologickych faktord, existuji 1 faktory prostfedi, ty mohou mit na organismy vliv rusivy nebo

doplnujici a 1ze je Clenit na abiotické a biotické faktory (Kvasnickova, 2022).

= Abiotické faktory
Jedna se o nezivé vlivy pfirody. Tento typ faktorii se d€li na fyzikélni, chemické,
mechanické, topografické, klimatické a edafické a jejich hlavnimi €initeli jsou svétlo,

teplo, voda, vzduch, reliéfa puda (Slavikova, 1986).

Svétlo vznika ze slune¢niho zafeni a umoziuje hlavni vstup energie do biosféry. Podle
spektralniho sloZeni slune¢niho zéafeni dopadajici na povrch Zemé muiZeme rozliSit
3 typy zateni — UV zafeni (9 %), viditelné zafeni (45 %) a infracervené zafeni (46 %)

(Slavikova, 1986). Jediny piimo vyuzitelny zdroj energie zejména pro primarni
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producenty (rostliny) je viditelné zafeni, protoze je fotosynteticky aktivni. Rostliny
Casto absorbuji pouze okolo 1 % svétla, které je pak vyuzito pro fotosyntézu a pieménu

slune¢ni energie na energii tepelnou (Slavikova, 1986).

Tepelnou energii lze ziskat ze sluneéniho zateni (hlavni zdroj) nebo z nitra Zemé
(lokalni zdroj — sopky, termalni prameny). Teplota ma vliv na ekologickou valenci

spolecenstev az celych biomu a také na Zivotni cyklus organismii (Slavikova, 1986).

Voda je dalsim nezbytnym Ccinitelem pro zivot na Zemi a ma mnoho vlastnosti.
Podminuje fyziologické reakce a napéti, vstupuje do metabolismu a funguje jako
univerzalni rozpoustédlo. Hlavnim zdrojem vody jsou atmosférické srazky, které mohou
byt vertikalni (dést, snih, kroupy) nebo horizontalni (mlha, rosa, jinovatka). Tyto
atmosférické srazky jsou ovliviiovany nadmoiskou vyskou, fyzikdlnimi a chemickymi
vlastnostmi podlozi, reliéfem terénu a strukturou porostu rostlin (riizné typy vegetaci).
Na zemi najdeme vodu slanou, sladkou a brakickou (vznikajici smisenim slané a sladké
vody) (Slavikova, 1986). Nejvétsi zastoupeni na Zemi ma voda slana (97 %), ktera
se nachazi v oceanech a mofich. Sladké vody je méné nez 3 % z celkového objemu vody
na Zemi a tvofi ji voda zamrzla v ledovcich (cca 69 %), podzemni voda (cca 30 %)
a povrchova voda (cca 0,30 %) (Machar a kol., 2014).

Vzduch ma fyzikalni vlastnosti, pomoci kterych pak mizeme uréit pocasi ¢i klima
a chemické vlastnosti udavaji pomér chemickych slozek v atmosféte. V atmosféie je
zastoupen predevsim dusik (78 %), kyslik (21 %) a oxid uhli¢ity (0,04 %) (Fakta
o0 klimatu, 2024). Necelé 1 % atmosféry tvori ostatni latky, které se do ovzdusi dostaly
bud’ vlivem ptirodnich déjt, nebo lidskou ¢innosti (Branis, 2004); (Kvasnickova, 2022).
Oxid uhli¢ity (CO2) je velmi dalezity pro fotosyntézu rostlin, ale soucasné zptisobuje

sklenikovy efekt a tim otepluje nasi planetu.

Pod slovem reli¢f si miizeme piedstavit terén, ktery je ovliviiovan hmotnosti pohofi,
sklonem svahu, nadmoiskou vyskou a orientaci ke svétovym stranam. Tyto faktory pak
udavaji, zda je terén rovinaty ¢i svahovy, ktera spolecenstva vV ném ziji, vyviji se

a rozmnozuji se, nebo udavaji teplotu prostredi, mnozstvi srazek atd. (Slavikova, 1986).

Posledni z téchto hlavnich abiotickych Cinitelil je ptida. Je rozhranim mezi abiotickymi
a biotickymi faktory, protoze obsahuje jak anorganické mineralni latky, tak i organické
latky. Pada je slozena ze sypkych zemin, kapalin a plyni vytvofenych pomoci

fyzikalniho, chemického a biologického zvétravani mate¢né horniny a vlivem dalsich
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pudotvornych ¢initeld, do kterého vstupuje klima, ale i zivé organismy (rostliny,
zivoCichové). Pida je tedy ovlivnéna mateCnou horninou, klimatem a zivymi
organismy. Organismy zijici v pud¢ se nazyvaji edafon a podileji se na rozkladu detritu,
cozZ jsou odumielé ¢asti tél rostlin a Zivo€icht a jejich vykaly. Tyto slozité organické
latky edafon méni na jednodussi organické latky procesem humifikace, a nakonec je
pfeméni na latky anorganické procesem mineralizace (Slavikova, 1986); (Rajchard
a kol., 2002a); (Branis, 2004).

Biotické faktory

Biotické faktory lze chapat jako skupinu ekologickych faktort, které ovliviuji
organismy prostiednictvim jich samych (spolu s jejich vytvofenymi produkty a zbytky
mrtvych t¢l). Jde zde o vzajemné trofické vztahy mezi rostlinami a zivoCichy, mezi
rostlinami navzajem a ZivoCichy navzijem. Nékteré tyto vztahy mohou byt i neutralni

(Slavikova, 1986).

Mezi vzajemné vztahy rostlin je zafazovana konkurence, neboli soutéz o limitujici
faktor stanovi$t¢ a ta muze byt vnitrodruhova (soutéz uvnité stejného druhu)
a mezidruhova (souté¢z mezi riznymi druhy navzajem) (Rajchard a kol., 2002b);
(Branis, 2004). Mezi vzajemné vztahy rostlin patii také interakce zprostiedkované
chemickymi latkami. Muze tak jit o interakce majici regulacni funkce, zde hovoiime
o0 alelopatii. Ptikladem je trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), pod kterym téméf
chybi podrost. Dalsi typy interakci zahrnuji obranné funkce, napf. u cesneku
kuchynského (Allium sativum) a komunika¢ni funkce, které mohou slouzit k ptilakani
opylovacu, napt. u Salvéje lucni (Salvia pratensis). Pak jsou zde zafazovany interakce
trofické, které jsou spoutané vzajemnymi vlivy organismu tykajici se zdroje potravy.
Jedna se napiiklad o mykorhizu, parazitismus, saprofytismus, lichenismus a symbiozu
hlizkovych bakterii a kofeni. Jako posledni se zde zatfazuje interakce nazyvana
epifytismus, ktera neni troficky ani metabolicky spojena s druhou rostlinou, pouze
dochazi k vnéjsimu fyzickému kontaktu, bez pienosu latek (pnuti jedné rostliny po jiné).
Prikladem mohou byt rostliny z ¢eledi aronovitych, napf. aron vychodni (Arum

cylindraceum) (Slavikova, 1986); (Rajchard a kol., 2002b).

U vzajemnych vztahli mezi ZivoCichy pusobi v nékterych ptipadech stejné vazby jako

mezi rostlinami. Jde o konkurenci, parazitismus a symbiozu (Slavikova, 1986);
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(Kvasni¢kova, 2022). Odlisnymi typy vazeb nez u rostlin jsou predace, protokooperace

a komenzalismus (Rajchard a kol., 2002b).

V posledni fadé se dostavame k vztahim mezi rostlinami a zivocichy. Ty se ¢leni
na piimé a nepiimé. Jde-li 0 hledani ukrytu zivo¢ichy nebo pisobeni zivocichi na pidu
tim, Ze Ji rozryvaji, napi. krtek obecny (Talpa europaea), jedna o neptimé vztahy. Za
piimé vztahy se oznacuji vtahy metabolické a trofické. U mnoha druhti (zivocicht
i rostlin) dochéazi vramci evoluce kadaptaci. Jde o pfizplsobeni se K prostiedi,
ve kterém druhy ziji, pfikladem mohou byt masozravé rostliny. U téchto rostlin byly
vyvinuty travici latky, pomoci kterych mohou rozkladat zachycené zivocisné
organismy. Tento zptsob vyZivy obohacuje masozravé rostliny o dusik, fosfor a draslik,
tudiz mohou rust na biotopech, které jsou na tyto prvky chudé (Slavikova, 1986);
(Rajchard a kol., 2002b).

Pti vzajemnych interakcich biotickych a abiotickych faktort se dostavame k celistvému
fungovani ekologického Systému. Jsou zde zahrnuty a propojeny vsechny principy
fungovani prirody jako jsou ekologicka valence, pfirozeny vybér s tim souvisejici rast
populace, kvantitativni znaky populace, struktura spolecenstva, jejich zmény, stabilita
a produktivita ekosystému, potravni fetézce, tok latek a energie. Zatimco tok energie je
jednosmérny, kvili pfeméné slunecni energie na tepelnou energii a nasledné jeji
caste¢né vyuziti organismy, tak tok latek probiha cyklicky. Dilezity je predevsim
kolobéh zakladnich biogennich prvka (uhlik, dusik, kyslik, sira a fosfor) a vody
(Slavikova, 1986); (Branis, 2004); (Rajchard a kol., 2002a); (Townsend, 2010);
(Kvasnickova, 2022). V potravnim fetézci rozliSujeme trofické a funkéni vztahy mezi
primarnimi producenty (zelené rostliny), konzumenty (heterotrofni organismy -
bylozravci, vSezravci, masozravei) a dekompozitory (mikroorganismy —edafon) a podle
nich jsou potom potravni fetézce dekompozi¢ni (tvorba humusu a mineralizace)
a pastevné-kofistnické (vztah mezi primarnimi producenty a konzumenty) (Jenik,
1996). Do obou téchto fetézcl vstupuji i cizopasné organismy (vztah parazita
a hostitele) (Slavikova, 1986); (Branis, 2004). Potravni fetézec lze vyjadfit i potravni
pyramidou, kterd muze vyjadfovat i tepelné ztraty mezi jednotlivymi stupni pyramidy
(Obr. €. 1) (Slavikova, 1986); (Rajchard a kol., 2002b); (Branis, 2004); (Kvasnickova,
2022).
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Soils / Decomposers

Obrazek ¢. 1: Potravni pyramida, upravila: Michele Moravcikova, dostupné na:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Trophiclevels.jpg?uselang=cs.

3.3.2. Clenéni ekosystémii
Zéakladni ekosystémy se ¢leni na prirodni, pfirozené a umélé. Dale se mohou délit na vodni
a suchozemské nebo podle velikosti, podle produktivity, podle vegeta¢ni stupnovitosti, podle

pramérné roéni teploty a jiné. Kazdy ekosystém je tak zcela jedine¢ny (Kvasnickova, 2022).

Ptirodni ekosystémy jsou ¢lovékem zcela nedotcené a setkavame se s nimi ¢im dal méné,
kvuli zasahim ¢lovéka (znecisténi, kaceni a zastaveéni téchto ploch). Pro piedstavu, ptivodné se
na nasem tzemi rozkladalo 95 % lest a pouze necelych 5 % z celkové rozlohy uzemi tvotilo
bezlesi (Smolova, 2014). Dnes lesy na tizemi CR pokryvaji pouze 33,6 % (Hedvabna a kol.,
2019). V celosvétovém méfitku zbyva uz pouze 3 % pivodni piirody, ktera nebyla ovlivnéna
Clovékem (Carrington, 2021). Tento ekosystém ma bohatou druhovou rozmanitost, velkou
produkci biomasy, je stabilni a schopen samostatného zivota. Energii pfijima hlavné ze
slune¢niho zafeni. Jedna se o nevyznamngéjsi ekosystémy svéta a casto se vyskytuji ve forme
chranénych tzemi. Pfikladem mohou byt casti nedotCenych tropickych desStnych lest,

koralovych utest, mokfadt nebo ptivodni stepi (Rajchard a kol., 2002a); (Branis, 2004).
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Prirozené ekosystémy jSOu z mensi ¢asti ovlivnéné ¢lovékem a zachovavaji si do jisté miry
puvodni stabilitu a slozeni. Tyto ekosystémy byvaji vétSinou rtiznovéké a diky tomu jsou
odolné a pruzné, coz urCuje jejich stabilitu. Napt. les — mladé stromy jsou malo odolné, ale
velmi pruzné, to znamena, ze S&¢ mohou po vychyleni vracet zpét do pivodniho stavu a starsi
stromy jsou mohutné a odolné, a diky tomu odolavaji vychyleni. I tyto ekosystémy si snazi
zachovavat svou druhovou pestrost a svou slozitost trofickych vztahii. Proto v pfirozenych
lesich najdeme zapojena vSechny tii patra porostu (bylinné, kefové, stromové) (Slavikova,
1986); (Rajchard a kol., 2002a); (Branis, 2004); (Kvasnickova, 2022).

Umeélé ekosystémy V soucasné dobé prevladaji. V umélych ekosystémech je naruSena
stabilita a rovnovaha mezi jednotlivymi spoleCenstvy. To snizuje biodiverzitu daného
ekosystému a ¢asto tak dochazi k disturbancim (vyrazné naruseni spolecenstev). Disturbance
mohou vzniknout pfirozené (zaplavy, laviny, vybuch sopky, pozary, aj.) nebo vlivem ¢lovéka
(kaceni, meliorace, sazeni monokultur, chemické hnojeni, stavba silnic, staveb, aj.). Tyto
narusené ekosystémy nejsou vétsinou schopné autoregulace a piirozené obnovy. Aby nedoslo
ke ztrat¢ produkce kulturnich plodin, ¢lovék do téchto ekosystému vklada tzv. dodatkovou
energii prostfednictvim hnojiv, pesticidd, herbicidi a agrotechniky. Jedna se o pole, sady,
smrkové monokultury, nékteré typy luk, vesnice a mésta (Slavikova, 1986); (Branis, 2004);
(Rajchard a kol., 2002a); (Kvasni¢kova, 2022).

» Priklady dalSiho ¢lenéni ekosystémii

Vodni ekosystémy — potok, feka, tin¢, rybnik, jezero, more, ocean = biosféra
Suchozemské ekosystémy —louka, les, pole, raseliniste, slatinisté, mokiady
Ekosystéemy s nejvetsi produktivitou — tropické destné lesy, koralové utesy a mokiady
Ekosystéemy s nejmensi produktivitou — tundry a pousté

(Slavikova, 1986); (Brani§, 2004); (Prach a kol.,, 2009); (Townsend, 2010);
(Kvasni¢kova, 2022)

Mezi hlavni typy ekosystémi patii biomy, které predstavuji ¢ast biosféry na vétSich tizemich

a tvoii tak vegetacni pasma (Jenik, 1996); (Rajchard a kol., 2002c).

15



3.3.3. Vybrané ekosystémy CR

Ceska republika se rozklada v pasu opadavych listnatych lesi s dostatkem srazek, diky
¢emuz muzeme vidét bohaté zastoupeni riznych ekosystémi (Rajchard a kol., 2002c). Pavodni
krajinu CR tvotily piedev§im lesy, ale dnes piisobenim &lovéka jsou pro tuto oblast typické
lesy, louky a pole (Branis, 2004). SloZeni spolecenstev téchto ekosystému se méni v zavislosti
na nadmotské vySce a zemépisné Siice vlivem klimatickych faktora (sluneéni zafeni, teplota,
srazky, vitr, vlhkost vzduchu aj.). Jedna se o tzv. vegetacni zony, které mizeme rozdé€lit na
vegetacni stupné vedouci vertikdlné (niziny az hory) a vegetacni pasy vedouci horizontalné
(pt. usporadani svétovych bioml od rovniku k pdéltim). Pfi porovnani vegetacnich stupit
a vegetacnich pasi miazeme dojit k tomu, Ze urcitd nadmotska vyska odpovida dané zemepisné
Sitce, prikladem mohou byt horské smréiny u nas v CR, které se shoduji s pasem tajgy
(Tab. &. 1) (Slavikova, 1986); (Rajchard a kol., 2002c); (Slégl, 2002).

Tabulka ¢. 1: Piehled vegetacnich stupiii v CR, pievzato ze: Slavikova (1986) a upraveno
podle: Divisek a kol. (2010).

vegetacni stupné vyS$kové rozmezi teplotni rozmezi  vyS§kové stupné

1. dubohabrové lesy  do 500 m. n. m. 7-10 °C nizinny (planarni) - pahorkatinny

(kolinni)
2. buciny ?nd ?]O(r)ndo 800 (1000) 4-7°C podhorsky (submontanni)
do horni hranice lesa
. (1250 m. n.m. v o horsky (montanni) - vyssi horsky
3. smrciny Cechéch; 1350 m. n. 2-4°C (supramontanni)
m. na Morav¢)
4. kleCové porosty nad horni hranici lesa  0-2 °C nizsi vysokohorsky (subalpinsky)

v CR nad 1500 m. n.
m. (pouze 1 km? — -4-0°C vysokohorsky (alpinsky)
KRNAP)

5. subalpinské,
alpinské hole
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Druhy vybranych ekosystémil v CR:

= Prirozené ekosystémy

Lesy

Lesy jsou velmi rozmanitym suchozemskym ekosystémem a jeho rozmanitost se méni
v zavislosti na zemé&pisné poloze, klimatu a vlhkosti. Lesy se v CR rozkladaji od niZin po horské
pasmo, kdy Vv nizinach najdeme teplomilné druhy lesi, jako jsou teplomilné doubravy
a dubohabiiny, které jsou druhové pestré, jsou zde zapojena vSechna patra vegetace a nachazi

se na zivinnych padach (Slavikova, 1986); (Branis, 2004); (Kvasnickova, 2022).

Ve stromovém patie teplomilnych doubrav je nejvice zastoupen dub pyfity (Quercus
pubescens), dub zimni (Quercus petraea), dub letni (Quercus robur) ¢i javor babyka (Acer
campestre). Naopak Vv bylinném patie se nachazi napf. sasanka hajni (Anemone nemorosa),
kakost krvavy (Geranium sanguineum), zvonek broskvolisty (Campanula persicifolia) nebo
také hrachor ¢erny (Lathyrus niger). Dale existuji i acidofilni doubravy, které se vyskytuji na
kyselych pudach chudych na zZiviny a jsou povazovany za ptevladajici typ potencialni pfirozené
vegetace, ale porosty které jsou zachovalé, se zde vyskytuji vzacnéji. Nékteré lesy tohoto typu
mohly vzniknout vlivem lidské ¢innosti, kviili $patnému managementu (lesni pastvy, hrabani
steliva). Muzeme zde vidét napt. brusnici brusinku (Vaccinium vitis-idaea) ¢i biku bélavou
(Luzula luzuloides) (Chytry a kol., 2010); (Divisek a kol., 2010).

Dominantou dubohabfin ve stromovém patie je habr obecny (Carpinus betulus) a dub zimni
(Quercus petraea) nebo dub letni (Quercus robur) a také lipa srdc¢ita (Tilia cordata) ¢i javor
babyka (Acer campestre). Z bylin je muze tvofit napi. téZ hrachor ¢erny (Lathyrus niger)
a sasanka hajni (Anemone nemorosa), dale také jaternik podléska (Hepatica nobilis), rozrazil
rezekvitek (Veronica chamaedrys) a ptacinec velkokvéty (Stellaria holostea) (Chytry a kol.,
2010); (Divisek a kol., 2010).

Od podhuti az do hor nalezneme bukové a jedlo-bukové lesy, které spadaji do mezofytika
(primérna ro¢ni teplota 4—7 °C) a diverzita se snizuje (Slavikova, 1986); (Rajchard a kol.,
2002a). Nalezneme zde lesy listnaté nebo smiSené stfednich az vys$Sich nadmotskych vysek
s prevladajicim bukem lesnim (Fagus sylvatica) a nékdy v kombinaci s listnatymi stromy jako
jsou napt. lipa malolista (Tilia cordata) a javor klen (Acer pseudoplatanus) nebo s jehli¢nany,
ptrikladem jsou jedle bélokora (Abies alba) a smrk ztepily (Picea abies). Skladba bylinného

patra zde zavisi na pH pudy. Napfiklad na bazickém podkladu nalezneme druhy, jako jsou
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plicnik 1ékaisky (Pulmonaria officinalis), kycelnice devitilista (Dentaria enneaphyllos) ¢i lilie
zlatohlava (Lilium martagon) a na acidofilnich ptdach se nachazeji naptiklad tyto druhy
bylin — metlicka ktivolaka (Avenella flexuosa), starcek hajni (Senecio nemorensis agg.) ¢i
Stavel kysely (Oxalis acetosella). Dulezitym identifikatorem bucin je vSak vésenka nachova
(Prenanthes purpurea) (Slavikova, 1986); (Branis, 2004); (Chytry a kol., 2010).

Smérem vySe do hor u nas pak najdeme uz horské smrciny, které jsou druhové chudé a kvili
opadu jehli¢i ze smrkd, je zde ptida velmi kysela a na ziviny velmi chuda. Dominantou smr¢in
je smrk ztepily (Picea abies), ktery utvaii strukturné stejnorodé i vyskové strukturované
porosty. Podle kyselosti pud a jinych eckologickych faktord potom kolisa pokryvnost
stromového patra od 30 do 90 %. Pravé tyto zminéné druhy lest tvofi klimax tzn., Ze
spolecenstva jsou stabilni a odolna vici ekologickym vliviim (Slavikova, 1986); (Branis, 2004);
(Chytry a kol., 2010); (Kvasnickova, 2022).

Za neklimaxova spolecenstva lze povazovat sutové lesy rostouci na svazich do nadmotské
vysky 800 metrii. Miizeme je oznacit za chranéné lesy kvuli vyskytu mnoha chranénych druht
rostlin, jako je napft. lilie zlatohlava (Lilium martagon) ¢i mési¢nice vytrvala (Lunaria rediviva)
(Slavikova, 1986); (Chytry a kol., 2010). Dale se zde tadi bory, které se nachazeji na
piskovcovém podlozi smérem 0d nizin az k podhorskému stupni a raselinné lesy s podmacéenou
acidofilni pidou zadrzujici vodu v krajin€. Jinym neklimaxovym spolec¢enstvem mohou byt
I mokiadni ol8iny, které jsou typické stojatou vodou po cely rok, diky ¢emuz umoznuji zivot
hydrofilnim a hygrofilnim druhtim zivocicht i rostlin a jsou typickym lihnistém komard.
V neposledni fadé je tfeba zminit také luzni lesy, které jsou ze viech lesi u nas v CR
nejproduktivnéjsi. Piida zde méa vysoky obsah Zivin a slozeni spoleCenstev je velmi bohaté.
Luzni lesy se ¢leni na jednotliva stanovisté podle pfitomnosti na hornich, sttednich nebo dolnich
tocich fek. Zatimco na hornich tocich se mizeme setkat s horskymi olsinami s dominantni olsi
Sedou (Alnus incana), tak na stiednich tocich fek a podél potokii v niZzinaich mizeme najit udolni
jasanovo-olsové luhy s prevladajici olsi lepkavou (Alnus glutinosa) a na dolnich tocich fek
muzeme vidét jak tvrdé luhy s dubem letnim (Quercus robur), jasanem ztepilym (Fraxinus
excelsior) a jilmem vazem (Ulmus laevis), tak i m¢kké Iuhy nizinnych tek, tvofené predevsim
vrbou bilou (Salix alba), spolu s vrbou kiehkou (Salix fragilis) ¢i topolem ¢ernym (Populus
nigra) (Slavikova, 1986); (Rajchard a kol., 2002c); (Chytry a kol., 2010); (Machar a kol., 2014).
Téchto pét druhti lest je oznaovano za neklimaxové z divodu ekologické podminénosti
(pohyb suté, padni slozeni, pfitomnost, pohyb a kumulace vody, aj.) (Slavikova, 1986);
(Rajchard a kol., 2002c); (Branis, 2004); (Chytry a kol., 2010); (Kvasnickova, 2022).
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Zatimco pro nd$ podnebni pas jsou typické pfedev§im rtznovéké listnaté lesy, tak
v minulosti lidskou Cinnosti byla vétSina téchto lesti zniena a pietvofena na smrkové
monokultury, které dnes dosahuji az 50 % rozlohy veskerych lesa v CR (Piibyla, 2021).
Jde 0 nepfirozené lesy, které jsou vétSinou stejnoveéké, nestabilni, maji nizkou diverzitu,
nezadrzuji vodu v piidé a okyseluji puidu opadem jehli¢i. U smrkovych monokultur castéji
dochazi k pidni erozi, polomim a vyvratim, jsou také nachylnéjsi k napadeni Skudci
a poskozeni imisemi (Branis, 2004); (Pfibyla, 2021); (Kvasnickova, 2022).

Mokriady

vvvvvv

tizemi CR pivodnich mokiadi stale ubyva, predeviim kvili odvodiiovani krajiny lidskou
¢innosti. Jedna se o suchozemsky ekosystém zadrzujici vodu v krajin¢ s vysokou diverzitou
protkanou vzajemnymi vazbami a vysokou produktivitou. Pro mok¥ady je typické kolisani
teplot i hladiny vody. Casto dochézi jak k zaplavovani, tak i vysychani tdchto oblasti (Jenik,
1996); (Prach a kol., 2009); (Rajchard a kol., 2002a); (Machar a kol., 2014). Prav¢ pti piebytku
vody a nedostatku kysliku v padé dochazi k tzv. raselinéni, coz je proces vzniku humolitu
(Slavikova, 1986); (Machar a kol., 2014). Mezi mokiadni ekosystémy patii raseliniste

rozliSujici se na vrchovisté a slatinisté (Jenik, 1996); (Rajchard a kol., 2002a).

Vrchovisté je typické zasobami srazkovych vod a niz§imi teplotami. Je tvofeno piedevs§im
kyselou ptidou, proto zde nalezneme mnoho acidofilnich druhti, jako jsou naptiklad raselinik
Cerveny (Sphagnum rubellum), vies obecny (Calluna vulgaris), brusnice brusinka (Vaccinium

vitis-idaea) ¢i masozravé rostliny, napft. rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia).

Na rozdil od vrchovisté ma slatinist¢ pidu neutrdlni az zisaditou (Slavikova, 1986);
(Machar a kol., 2014); (Rajchard a kol., 2002a); (Chytry a kol., 2010). Puda je bohata na
mineraly a ziviny, zadrzuje podzemni vodu a teplota dosahuje vyssich hodnot jak u vrchoviste.
Najdeme zde napft. ostfici Davallovu (Carex davalliana), suchopyr Sirolisty (Eriophorum
latifolium) a zelenku hvézdovitou (Campylium stellatum) (Slavikova, 1986); (Chytry a kol.,
2010); (Machar a kol., 2014). Zasadité pH pudy najdeme i u slanisek neboli mokiada s vyssi
koncentraci soli v piidé. U nas v CR se vyskytuji v okoli mineralnich pramenti (napf. Narodni

ptirodni rezervace SOOS u Frantiskovych lazni) (Slavikova, 1986); (Machar a kol., 2014).

Mokiady jsou domovem pro nejohrozenéjsi skupiny obojzivelnikt, ptakt a dalSich
zivocicha i rostlin a jsou tak pod ochranou Ramsarské umluvy a NATURY 2000 (Reichholf,
1998); (Rajchard a kol., 2002a); (Machar a kol., 2014); (Cizkova a kol., 2017); (MZP, 2023a).
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Zatimco Ramsarskd umluva nabyva mezinarodniho vyznamu a chrani moktady jako celek,
NATURA 2000 je soustavou chranénych uzemi spadajici pod Evropskou unii (EU) (Machar
a kol., 2014); (Kvasnickova, 2022). Soustava NATURA 2000 zahrnuje 2 typy chranénych
oblasti, ato pta¢i oblasti (PO) a evropsky vyznamné lokality (EVL) (Machar a kol., 2014);
(MZP, 2023a). Na tzemi CR se nachizi dohromady 41 ptagich oblasti a 1112 evropsky
vyznamnych lokalit spadajici pod tuto ochranu, které jsou shrnuty do tzv. narodniho seznamu
v podobé& vladniho natizeni 318/2013 Sh. (MZP, 2023b). Cilem NATURA 2000 je zachovat
biologickou rozmanitost. V Ceské republice je NATURA 2000 podpofena zakonem 114/1992
Sb. 0 ochran¢ piirody a krajiny (Primack a kol., 2001); (Branis, 2004); (Machar a kol., 2014);
(MZP, 2023b). Déle existuje i tzv. Cerveny seznam IUCN (P#iloha | — Tab. &. 7, 8, 9). Jedna se
0 seznam ohroZenych zivo€ichil a rostlin, ktery vydava Mezindrodni svaz ochrany piirody
(IUCN) (Martinova, 2022). V CR existuji Cervené seznamy cévnatych rostlin, mechorostd,
lisejnik a hub, bezobratlych a obratlovci anové i cerveny seznam pavoukt z roku 2017

(Primack a kol., 2001); (1SOP, 2023).
Reky

Jde o vodni biotop, kde je voda v neustalém proudu a je tak neustale obohacovana o kyslik.
Dilezité je viak umisténi feky v krajing a porostii na biezich fek. Ri¢ni oblast mizeme rozdélit
na horni, sttedni ¢i dolni tok a podle toho se potom rozlisuji rybi pasma fek — pstruhové,

lipanové, parmové a cejnové (Dyk, 1952); (Rajchard a kol., 2002a).

Horni tok fek nalezneme na horskych usecich fek a zaroven zde zaujima prostor pstruhové
pasmo. Voda zde proudi rychle, je chladna a ma velky obsah kysliku. Kviili rychlému proudu
vody zde neni skoro zadny plankton a produktivita je tak nizka. Dno je kamenité a tvaruje se
do pismene "V". Ziji zde napf. pstruh obecny (Salmo trutta), vranka obecna (Cottus gobio),
stievle poto¢ni (Phoxinus phoxinus) a mienka mramorovana (Barbatula barbatula) (Dyk,
1952); (Rajchard a kol., 2002a).

Za stfedni tok fek 1ze povazovat lipanové a parmové rybi pasmo. Voda proudi mirnéji, tak
ma iniz§i obsah kysliku a vyssi teplotu nez na hornim toku. Od vyssi teploty se odviji
I mnozstvi zivin, které je zde také vyssi, a tak i produktivita vzrista. Dno byva pokryto piskem
¢i $térkem a ma tvar "U", kvili pisobeni eroze. Hloubka vody zde také vzrusta. V tomto pasmu
mizeme najit pfedevsim lipana podhorniho (Thymallus thymallus), parmu obecnou (Barbus
barbus), mnika jednovousého (Lota lota), okouna ti¢niho (Perca fluviatilis), ouklej obecnou

(Alburnus alburnus) i mfenku mramorovanou (Barbatula barbatula) (Dyk, 1952).
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Dolni tok tek obsazuje cejnové pasmo, které se rozklada v pomalu tekoucich nizinnych
usecich fek. Voda zde proudi pomalu, ma nizky obsah kysliku a mnohem vyssi teplotu
a hloubku vody, zaroven se pysni nejvyssi produktivitou ze vSech rybich pasem. Je zde hojné
zastoupen plankton i bentos (organismy zijici na dné). Jde o feky nizin a na bfezich vod je velmi
rozmanita vegetace. Voda byva Casto zakalena kvili bahnitému dnu. Typicky je vyskyt téchto
druht zivo¢icht — kapr obecny (Cyprinus caprio), cejn velky (Abramis brama) a sumec velky
(Silurus glanis) (Dyk, 1952); (Rajchard a kol., 2002a). V iekach CR protéka sladka voda, adkoli
existuji i feky s brakickou vodou, a to hlavné v usti fek. (Dyk, 1952); (Rajchard a kol., 2002a);
(Prach, a kol., 2009); (Chytry a kol., 2010); (Machar a kol., 2014).

=  Umélé ekosystémy

Rybniky

Rybniky jsou vodnim biotopem se stojatou vodou a velkymi teplotnimi rozdily béhem roku.
Tim, Ze jsou uméle vytvorené ¢lovékem, dosahuji ¢asto 1 mensich rozmért. Kvili kolisani
teplot vody béhem ro¢nich obdobi se méni i pomér zivin a kysliku v rybnice, coz ma vliv i na
produktivitu tohoto ekosystému (Rajchard a kol., 2002a). Salinita zde je Casto nizka.
V rybnicich a kolem nich rostou jak hydrofilni, tak i hygrofilni druhy rostlin —napt. leknin bily
(Nymphaea alba), stulik zluty (Nuphar lutea), okfehek mensi (Lemna minor), orobinec
Sirokolisty (Typha latifolia) a rakos obecny (Phragmites australis) (Slavikova, 1986).
Z zivocichu je zastoupen nekton (volné plovouci zivocichové), bentos a zooplankton (napf.
perloocky) (Prach a kol., 2009). V ¢eskych rybnicich je nejvice vysazovan kapr obecny
(Cyprinus caprio) kvuli lovu (Rajchard a kol., 2002a). Tradice rybnikafstvi saha az do
12. stoleti, avSak v soucasné dob¢ se fesi problémy s jejich znecistovanim a vysychanim, kvili

nedostatku vody (Slavikova, 1986); (Rajchard a kol., 2002a); (Branis, 2004).
Louky

Jde o suchozemsky travni biotop, ktery se pivodné piirozené vyskytoval jen na malé ¢asti
naseho uzemi, a to v podob¢ horskych travnikii nebo stepich spolecenstev (napf. stepi na jiznich
svazich jizni Moravy). VSechny ostatni louky vznikly vykacenim lest (Slavikova, 1986);
(Rajchard a kol., 2002c); (Branis, 2004); (Kvasni¢kova, 2022). Tyto uméle vytvorené louky
vyZzaduji dodatkovou energii ¢lovéka, jinak by znovu zarostly v les kvili naletovym dievinam.

Vyzaduji tedy pravidelné koseni, hnojeni nebo pastvu (kozy, ovce, kravy) (Slavikova, 1986);
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(Branis, 2004); (Chytry a kol., 2010); (Machar a kol., 2014); (Kvasnickova, 2022). Druhova
skladba luk zavisi na mnoha faktorech prostiedi, pfedevsim na nadmotiské vysce, zemépisné
poloze, geologické poloze, vlhkosti aj. Jedna se pfedevsim o smilkové travniky, které vznikly
odtéZenim kyselych buc¢in, smréin a kleci. VIhké typy luk odtézenim luznich lesti. Viesovisté
vzniklo vykacenim acidofilnich doubrav a bucin, smrcin a bord. Kvili odtézeni bord vznikly
také travniky pis¢in a mélkych pid. Mezofilni louky vznikly vykacenim rGznych typt lesii
od nizin do hor (Slavikova, 1986); (Rajchard a kol., 2002c); (Chytry a kol., 2010);
(Kvasnic¢kova, 2022).

Mezi ekosystémy luk se fadi louky a pastviny, na nichz ptevladaji travy, jako jsou naptiklad
psarka lu¢ni (Alopecurus pratensis), tomka vonna (Anthoxanthum odoratum) ¢i ovsik vyvyseny
(Arrhenatherum elatius). Skladba bylinného patra je zde vyrazné ovlivnéna cetnosti seci,
obsahem zivin v pidé, pudni vlhkosti a nadmotskou vyskou. Dale sem patii smilkové travniky.
Jde o nizko produktivni travniky s vyskou do 40 cm ptikladem této vegetace jsou smilka tuha
(Nardus stricta), psinecek obecny (Agrostis capillaris) nebo také osttice bledava (Carex
pallescens). Do luk mizeme zatadit i suché travniky, jedna se o stanovisté stepniho charakteru,
jehoz druhovou skladbu tvofi predev§im suchomilné a teplomilné druhy rostlin, napt. valecka
prapotita (Brachypodium pinnatum). V Ceské republice se suché travniky vyskytuji
Vv nejsusSich a nejteplejSich oblastech, a to pfedevs§im v severnich, stiednich a vychodnich
Cechach a na jizni a stfedni Moravé, vzacnéji i v chladngjsich podhorskych oblastech (Chytry
a kol., 2010).

Dalsim typem luk jsou lesni lemy. Ty tvoii zapojené porosty stiedné vysokych az vysokych
Sirokolistych bylin, které vytvari uzké pruhy na okrajich lesa nebo kiovin. Dé€li se podle vihkosti
stanovisté na suché a mezofilni lesni lemy. V suchych bylinnych lemech miizeme najit napf.
ttemdavu bilou (Dictamnus albus) a v mezofilnich lesnich lemech napt. fepik Iékafsky
(Agrimonia eupatoria). Travniky pis¢in a mélkych ptd jsou zastoupené piedevsim acidofilnimi
druhy trav, jako je psineCek obecny (Agrostis capillaris), metlicka kiivolaka (Avenella
flexuosa) ¢i palickovec sedavy (Corynephorus canescens). Vegetace efemér a sukulentt, kterou
prevazné tvofi oteviené porosty do vysky 10 cm (pf. osivka jarni — Erophila verna ¢i plevel

okoli¢naty — Holosteum umbellatum) (Chytry a kol., 2010).

Do luk mizeme zatadit také slaniska a nizinna az horska viesovisté. Slaniska identifikuje
jejich vysoka salinita pidy se slanomilnymi druhy rostlin, jako je napf. ostfice zitna (Carex
secalina), sivénka ptimoiska (Glaux maritima), stirovnik tenkolisty (Lotus tenuis). V niZzinnych
az horskych viesovistich dominuje vies obecny (Calluna vulgaris) s brusnici borivkou
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(Vaccinium myrtillus), v podhorskych a horskych oblastech a v kolinnim vegeta¢nim stupni se

vyskytuje napt. kru¢inka chlupata (Genista pilosa) (Chytry a kol., 2010).
Pole

Tak jako vétsina luk je 1 pole pfeménéno z lesnich ekosystému ¢innosti ¢lovéka. Prvni pole
vznikala uz v neolitu. Hlavnim aéelem je zde péstovani kulturnich plodin jako jsou pSenice seta
(Triticum aestivum), je¢men obecny (Hortem vulgare), chmel otacivy (Humulus lupulus),
brukev fepka (Brassica napus), hrach sety (Pisum sativum), lilek brambor (Solanum tuberosum)
apod. s cilem maximalniho zisku (Cechurova a kol., 2011); (Kvasni¢kova, 2022). Aby lidé
tohoto maximalniho zisku dosahli, Casto pouzivaji k obhospodafovani pole tézké stroje
a chemii (pesticidy, herbicidy a uméla hnojiva), coz ma negativni dopad na krajinu, vodu i na
vSe zivé véetné nas (Primack a kol., 2001); (Branis, 2004); (Kvasni¢kova, 2022).

vvvvvv

polich vznikaji hektary monokultur, a tak je rozmanitost rostlin a zivo¢ichti velmi nizka. Edafon
je velmi ochuzeny, pida se vycerpava Spatnym managementem a podléhd casté erozi
(Slavikova, 1986). Avsak soucasnym trendem je ekologické zemédélstvi snazici se
0 udrzitelnost a zvySovani Grodnosti pudy a jeji rozmanitosti, pfi¢emz omezuje ¢i zakazuje
pouzivani pesticidd, antibiotik a syntetickych hnojiv (Primack a kol., 2001); (Branis, 2004);
(Kvasni¢kova, 2022). Casta je i vysadba vétrolami z divodu ekologické stability tohoto
ekosystému. Vétrolamy zabraiuji vysuSovani pudy a chrani ji tak pted erozi, dle se podileji na
ochrang trody proti vétru a zvysuji diverzitu (Brani§, 2004). Na poli Zije napf. hrabo§ polni
(Microtus arvalis), zajic polni (Lepus europaeus), kiecek polni (Cricetus cricetus) a mnoho
bezobratlych Zivo¢ichd (napf. mandelinka bramborova — Leptinotarsa decemlineata, ¢i tesafik
obecny — Stictoleptura rubra) (Cechurova a kol., 2011); (VIk a Kubesova, 2007). Kolem pole

muzeme vidét Casté ndlety dievin (Branis, 2004); (Kvasni¢kova, 2022).
Sady

Sady muzeme vidét v okoli lidskych sidel, ale i mimo né. Jde 0 ¢lovékem vysazené
medonosné dieviny, které lakaji opylovace. Sazi se z divodu zadrzovani vlahy v pude,
zpevnéni pudy pomoci kofentd, zajisténi stinu pro zivot zivoCichl i1 rostlin a zvySeni
rozmanitosti, dale mohou slouzit pro sbér plodd. Muze jit o monokultury nebo i smiSené sady
a deviny v nich by se mély sadit tak, aby mély dostatek prostoru pro svij rist a vyvoj. Casto
jsou sazeny napf. jablon domaci (Malus domestica), tiesen viseni — (Prunus cerasus) ¢i slivon
$vestka (Prunus domestica) (Branig, 2004); (Cechurova a kol., 2011); (Kvasni¢kova, 2022).
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Lidské sidlo

Jde 0 nejvice umély ekosystém, kde hraje hlavni roli ¢lovék. Jedna se 0 vesnice ¢i mésta,
kde je vybudovano obydli, primysl, pozemni komunikace a jiné. Zde dochazi k nejvétsimu
zneCistovani planety. Z rostlin se zde velmi ¢asto vyskytuji plevele, jako jsou napiiklad penizek
rolni (Thlaspi arvense), kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris) nebo také merlik
bily (Chenopodium album) a z zivoc¢ichd napft. kos ¢erny (Turdus merula), my§ domaci (Mus

vvvvv

(Kvasnickova, 2022).

3.4. Organiza¢ni formy vyuky

Pokud ma byt prubéh vyuky uspésny, musime si predem stanovit prostiedky vedouci
k vhodnému uspoiadani vyuky a vhodnému vybéru stylu, jakym budeme vyuku fidit. K tomu
slouzi organiza¢ni formy vyuky, které mizeme chapat jako vngj$i Cinitele se vzdjemnymi
vazbami k metodam vyuky. Metody vyuky jsou takovou “pomyslnou cestou® pro spravny
zpisob vyucovani. Zahrnuji postupy pro ¢innost ucitele pti vedeni zakt a sméfuji k dosazeni

stanovenych cili (Pricha a kol., 1995); (Kalhous a Obst, 2002).

Ziakladni rozdéleni organizac¢nich forem vyuky podle:
Prostredi

=  Vyuka ve tfidé
=  Vyuka ve specializovanych prostorech Skoly (napft. laboratoie, dilny, poslucharny)
= Vyuka v pfirozeném prostiedi (napf. vychazka, exkurze, terénni vyuka ¢i vyuka

na skolnim pozemku)

Uporadani zaki

»  Frontalni vyuka — jinak také hromadna vyuka, ta se povazuje za tradi¢ni zpisob
vyucovani; ucitel vénuje pozornost velkému poctu zaku (cela ttida) a k tomu vyuziva
stejny obsah uciva na vSechny zaky; Vv ¢eském Skolstvi je tento zplsob vyuky

nejcastéjsi, ackoli je velmi Casto kritizovan.
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Skupinova vyuka — rozdéleni zaka do skupin, v ramci téchto skupin by se méli zaci
naucit mezi sebou spolupracovat tak, aby dosahli co nejlepsich vysledku pii feSeni tloh;
zaci se tak mohou rozvijet i v socialnim sméru.

Individualni vyuka — ulitel se zamétuje na potieby jedince na rozdil od hromadné vyuky
(Prucha a kol., 1995); (Kalhous a Obst, 2002).

Role Zaku

Kooperativni vyuka — jde 0 skupinovou vyuku, kde dochazi ke spolupraci zaku
a prispiva tak k rozvoji socidlnich vztaht; zaci skupin by si pii feseni uloh méli umét
rozdélit socialni role, dilé¢i ukoly a dokazat si mezi sebou poradit; kazdy ze skupiny by
m¢l mit odpovédnost za zpracovani ulohy.

Individualizovand vyuka — je zaméfovana na svobodny rozvoj tvoiivych vlastnosti zaka

s diirazem na respektovani jeho potieb, zvlaStnosti a zajmi (Pricha a kol., 1995);
(Kalhous a Obst, 2002).

Role mezi Zaky a uditelem

Rizend vyuka — uplatituje se vztah fidiciho a Fizeného, kdy fidici ma promysleny
program fizeni a rozhodovéani a fizeny se jeho programem necha vést.

Volnd vyuka — neboli oteviené vyucovani, navazuje na reformni pedagogiku; klade
diraz na odpovédnost zaka pfi planovani jeho vlastniho uceni; tento zptisob vyuky

napomaha zaktm s individualnimi potfebami (Pricha a kol., 1995).

Zakladni vyukovou jednotkou je vyu€ovaci hodina, kterd trva zpravidla 45 min. Jeji délku

muizeme ménit v zavislosti na povaze a ucelech planovanych vyukovych ¢innosti. Vyuku tak

Ize zkracovat, prodluzovat ¢i spojovat hodiny. Ve vyuce je dileZité se zaméfit na Cinnosti zaka

a organizaci vyuky z hlediska jejiho ¢asu a prostoru (Pricha a kol., 1995).
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3.4.1. Venkovni vyuka

Jedna se 0 vyucovaci formu zahrnujici pokrokové metody a organiza¢ni formy vyucovani.
Venkovni vyuka probiha venku v ramci mimottidni formy vyuky. Muze jit o vychazku, exkurzi
¢i terénni cviCeni at’ uz na skolnim pozemku ¢i jinde mimo Skolu. Tato forma vyuky ptispiva
k propojovani mezipfedmétovych vztahti ve vyuce, motivaci zakd, rozvoji jejich mysleni,
komunikativnich dovednosti a socialniho citéni a také piispiva k pozitivnimu vztahu K pfirodé

a zdravi (Hofmann a Rychnovsky, 2005).

V kurikularnich dokumentech venkovni vyuka neni nikde pevné uvedena a najit ji zde
muZzeme pouze v podobé ,,Praktického poznavani ptirody* ve vzdélavacim oboru ,,Pfirodopis®,
jako soucast RVP ZV (RVP ZV, 2021). Ackoli pro venkovni vyuku neexistuje zadné jasné
postaveni v RVP ZV, tak je doporu¢ovana pro zaky 6. a 7. roénikt ZS v ramci 2. stupné ZV.
Venkovni vyuka vychazi z konstruktivistického pfistupu ke vzdélavani, kdy zak sam ptichazi
k novym poznatkiim a ma tak fidici roli ve vyuce. Ucitel je bran pouze jako zprostiedkovatel
poznani. Vede zaky k diskusi a ovéfuje si jejich znalosti pokladanim vhodnych otazek.
Uplatiiuje se zde tfifazovy model uceni tzv. E-U-R (evokace, uvédoméni a reflexe), ptficemz
Znazornuje samotny pribéh vyuky. Zasadni je, aby ucitel znal ,,startovni* védomosti zaki, na
které pot¢ mlze navazat a rozvijet je prostiednictvim novych poznatka. Patii zde naptiklad

myslenkové mapy, brainstormingy ¢&i asociaéni metody (Capek, 2015); (Kiiz a kol., 2019).

Evokace — piispiva k motivaci zakl a pracuje se zkuSenostmi a zakladnimi znalostmi

zaka; v této fazi se dozvidame o védomostech a zkuSenostech zaku.

Uvédoméni — Vv této fazi se Zaci setkavaji s novymi informacemi, které nasledné

zpracovavaji, pficemz muze dochazet K Gpravé struktur jejich prekonceptu.

Reflexe — dochazi k pochopeni uciva a jeho vysvétlenim vlastnimi slovy; porozuméni

zaka se tak stava trvalym (Capek, 2015); (K¥iz a kol., 2019).

3411  Exkurze

Jde 0 poddruh venkovni vyuky probihajici v prostfedi mimo Skolu a ma p¥imy vztah
k obsahu vzdélavani. Exkurzi se rozumi navstéva vyznamného ¢i zajimavého mista anebo
zafizeni s cilem, ktery vede k ziskani novych znalosti. Exkurze probihaji ve skupinach a maji

motivacni charakter (Pricha a kol., 1995). Pti planovani exkurze je nutné myslet na vybér
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vhodného prostiedi, didaktickych prostfedkti, vyukovych metod a cilt, které nasledné¢ budou
vést k reflexi (Capek, 2015).

* Druhy exkurzi
Tematicka — vénuje se urCitému tématu vyucovaného predmétu ¢i vzdeélavaci oblasti

(napft. navstéva geoparku pii pobirani hornin v 9. ro¢niku).

Komplexni odbornd — béhem jedné exkurze jsou zakim ptfedavany provazané informace
z vice védnich obort (napf. navstéva chmelnice szaky 8. ro¢niku, kdy Zaci maji uz
ucelengj$i chapani a muze tak dojit k pfedani souvislych informaci zakiim, od péstovani

chmele az po vyrobu piva a jeho prodeji a seznameni s historii ¢eského pivovarnictvi).

Komplexni mezipredmeétova — zamétuje se jak na odbornou slozku vzdélavani, tak i na
vSeobecné vzdélavani, tak aby si zak z exkurze odnesl uceleny pohled na dany problém;
tento typ exkurze zahrnuje prvky z riznych obord a podporuje tak mezioborové vztahy
(napt. exkurze do smiSeného zdravého lesa a nasledné navstiveni monokulturniho
smrkového lesa, kde by zaci méli byt schopni determinovat rozdily mezi témito lesy, ujasnit
si pozitiva/negativa obou lest a zkusit uvazovat nad tim, jaké dopady ma na ptirodu umély

monokulturni les).

Predbezna — exkurze je uskute¢néna pied zakomponovanim tématu do vyuky, a tak Zaci
budou pfi exkurzi vyuzivat apln€ novych poznatki.

Pribézna — exkurze je realizovana v prub&hu probirani urcitého tématu a slouzi k ptimému
zprostiedkovani uciva.

Nasledna — exkurze je zahdjena az po vyuce dan¢ho tématu ve Skole a Zaci si diky exkurzi

mohou ucivo lépe zapamatovat, prohloubit, rozsifit ¢i Si propojit ziskané znalosti s praxi

(Pavlasova a kol., 2015); (Krali¢ek a Bilek, 2023).

Dobie navrzena exkurze by méla zahrnovat piipravenost ucitele a zakl na exkurzi, terénni

cast exkurze a celkové hodnoceni a vyuziti exkurze (Pavlasova a kol., 2015).
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Ptiprava ucitele na exkurzi

Piiprava ucitele na exkurzi hraje vyznamnou roli pfi pldnovani exkurze. Ucitel by mél
posoudit vhodnost exkurze v souvislosti s obsahem uéiva ve skolnim vzdélacim planu a zvolit
tak adekvatni termin pro konani exkurze, aktitvity pro zaky, vyukovy cil, lokalitu exkurze
a posoudit jeji casovou naro¢nost. U¢itel by mél také zamyslet nad bezpecnym presunem béhem
exkurze, ptipravit veskeré vyukové materialy, které budou potiebné k exkurzi (seznam
ptirodnin, metodické listy, pracovni listy a prezencni listina) a naplanovat informa¢ni hodinu
pted exkurzi (seznameni zaki s pribéhem exkurze a navazani Skolnich aktivit pfed exkurzi).
Je nutné dobr¢ znat lokalitu a jednotliva stanoviste, exkurzi naplanovat s ohledem na zaky (dbat
na jejich vek, jejich fyzické a mentalni schopnosti a dovednosti a jejich zdjmy) a podle toho jim

vyuku ptizpasobit (Capek, 2015); (Pavlasova a kol., 2015).

Priprava Zaki na exkurzi

Tato pfipravna ¢ast prispiva ve velké mife k motivaci zaku. Ucitel je povinen Zaky seznamit
s celkovym pribéhem exkurze, vyukovym cilem, lokalitou, obsahem uciva 1 aktivitami, které
pfi exkurzi budou na jednotlivych stanovistich plnit, dile se zplsobem hodnoceni
a pozadovanym vystupem. Potfebna je 1 znalost prostiedktl, které budou Zaci pii exkurzi
vyuzivat (napf. lupu, dalekohled, pfirodniny aj.) a vybavenosti (svacina, piti, vhodny odév do

ptirody) (Pavlasova a kol., 2015).

Nezbytnym piedpokladem pro piipravu zakt na exkurzi je fadné pouceni o bezpecnosti
a ochrané zdravi na $kolni vzdélavaci exkurzi dle vyhlasky MSMT ¢&. 48/2005 Sb. Sougasti
tohoto pouceni je i zaznamovy arch, ktery zaci pied zapocetim exkurze podepisuji. Tento arch
se poté zaklada a slouzi jako soucast zaznamu v tfidni knize. Pozornost by méla byt také
vénovana poétu zakl ve tiidé, nebot’ vyhlaska MSMT ¢&. 48/2005 Sb. stanovuje maximalné
25 7aki na jednoho pedagoga béhem mimoskolnich aktivit. Zaroven je dilezité, aby 1 rodice
zakl byli s touto akci obezndmeni, a to prostiednictvim Skolniho e-mailu, Zdkovské knizky,
ptipadné telefonicky a to miniméalné 2 dny pfed kondnim exkurze. Pti exkurzi jsou také nutna
opatfeni pro poskytnuti prvni pomoci zakiim. Ucitel je seznamen se zdravotnim stavem zakt
a jejich omezenimi. Mélo by také dojit k pouceni o tom, jak se maji Zaci v ptirod¢ chovat na
zaklade zakona ¢. 114/1999 Sb. o ochrané piirody a krajiny. Aby se exkurze mohla vitbec konat,
je nutné schvaleni celého planu exkurze feditelkou Skoly a vzajemna domluva s pedagogy,

kterym by exkurze mohla narusit vyuku s zaky dle standartniho rozvrhu. (Pavlasova a kol.,
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2015). Vsechna tato piipravna opratieni, by méla byt zakiim sdélena nejlépe v predchazejici

informacni hodiné pfirodopisu.

Terénni ¢ast exkurze

V této casti jde predevsim o samotny prib¢h exkurze, ktery by mél zahrnovat vsechny
dulezité nalezitosti, jako je sraz, cesta na lokalitu, napli prace na lokalité v¢etné jeji prubézné
kontroly s ucitelem a nasledny navrat z lokality. Ucitel by mél zvolit takové aktivity pro zaky,
aby byly pifiméfené jejich narocnosti i casovému hledisku. Pred ukoncenim exkurze je vhodné
provést jeji shrnuti, a to nejlépe formou diskuse ¢i pisemnym zaznamenanim zaky (napf.
V pracovnich listech). Pfed navratem zpét do Skoly je nutné zaky znovu poucit o bezpecném

zpusobu premistovani (Pavlasova a kol., 2015).

Hodnoceni a vyuziti exkurze

Na exkurze byva casto nahlizeno negativné pravé kvuli jejimu pomérné slozitému
a kompletnimu naplanovani véetné dobré znalosti lokality a zakd, jeji ¢asové narocnosti,
zdlouhavého schvalovani feditelem Skoly a velké odpovédnosti za zaky. Exkurze ma ale
I mnoho pozitiv, jako je napfiklad — motivace zakti samotnou exkurzi, vytvoreni si kladného
vztahu K pfirodé a k mistu, kde Zaci ziji, uceni se praxi, lepsi upevnéni védomosti, zabavné
aktivity pro zaky, vzdélavani se venku na cerstvém vzduchu, zlepSeni komunikace zaka, vztahi
mezi zaky a mezi zaky a ucitelem, zdokonaleni se ve spolupraci ¢i dalsi zajem se vzdé€lavat.
Ne nadarmo se fika ,,8kola hrou® (Kalhous a Obst, 2002); (Capek, 2015); (Pavlasova a kol.,
2015).

= Cely priibéh exkurze dba na vnitini i vnéjsi motivaci Zaki
Motivace vnéjsi — aktivizace zaku a jejich zapojeni ve vyuce: plnéni tkoli, zapojeni do

diskuse, pracovni list, samotna exkurze, hodnoceni apod.

Motivace vnitini — zména V postoji a hodnotovych orientacich: prohloubeni vztahu
K prirod¢ a k mistu, kde Zaci ziji, zlepSeni vztaht ve tfid€, lepsi pristup zaka ke zdélavani

(Pavlasova a kol., 2015).
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3.4.1.2. Pracovni list
Pracovnim listem (PL) se rozumi soubor tkold, ktery slouzi k procvicovani zaka (bud’

samostatné, Nnebo v ramei skupiny) anebo mu napomaha k provadéni jeho prace (Capek, 2015).

Kromé toho PL také slouzi k aktivizaci zakl, opakovani uciva, fixaci nabytych védomosti
a vede zaka k samostatnosti. Zaroven ma pro ucitele vyznam pfi zjisStovani znalosti zakt (maze
se pii nasledné diskusi s Zaky zaméfit na danou problematiku). PL by nemél byt zndmkovan.
Pro ohodnoceni PL je ideéalni pochvala zdka za vyplnéni (slovni pochvala ¢i pochvala ve formé

znamky jednicky) (Capek, 2015).

Pro tvorbu PL je nutné dobra znalost predmétu piirodopis, a pfedevsim tematického okruhu
ekosystémy prufezového tématu environmentalni vychovy a znalost zakl ve tfidé, pro kterou
je exkurze s PL pripravena (zaméfit se na jejich troven vzdélani a podle toho zvolit vhodnou

naro¢nost tloh PL) (Kalhous a Obst, 2002); (Pavlasova a kol., 2015); (Tymrakova a kol., 2019).

Vhodnou naro¢nost uloh PL miZeme stanovit podle taxonomie ucebnich uloh
od B. Tollingerové. Tyto typy uloh se zaméfuji na oblasti majici poznavaci naro¢nost u¢ebnich
uloh (kategorie . — V.), ktera zaroveini koresponduje s jeji poznavaci hodnotou a na oblasti, které
zajist'uji pestrost a didaktickou hodnotu soubort uloh (Kalhous a Obst, 2002); (Hoffmannova,
2020).

= 5 kategorii obtiZnosti
l. Kategorie — reprodukce
. Kategorie — jednoduché myslenkové operace
M. Kategorie — slozité mySlenkové operace
V. Kategorie — tvofivé mysleni
V. V. Kategorie — naro¢né formy sdéleni poznatkt
(Kalhous a Obst, 2002); (Hoffmannova, 2020)
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3.5. Charakteristika zajmového uzemi

3.5.1. Vidnava

Me¢ésto Vidnava se nachdzi v severni Casti okresu Jesenik zdpadné od Javorniku, jizné od
Zulové a na severni i vychodni strané hrani¢i s Polskem (Obr. ¢. 2). Mésto vzniklo v roce 1268,
diky tomu ma bohatou historii a v souc¢asné dob¢ jej obyva zhruba 1200 obyvatel. Vyznamnymi
pamatkami jsou 1 méstské domy slavnych rodakt, kde zil vyznamny ortoped MUDr. Adolf
Lorenz, ktery byl spjat s jeho synem Konradem Lorenzem (vyznamny rakousky zoolog).
Ve Vidnavé bylo také nalezeno mnoho geologickych exponatii, které jsou dnes vystaveny
v muzeich CR, piikladem je nalez nejvétsiho jantaru v CR, bludné balvany, riizné typy vapenct

s fosiliemi (Mésto Vidnava, 2013); (Lenoc, 2014).
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[ Uzemi mésta Vidnava

Obrazek ¢. 2: Mapa uzemi mésta Vidnava, dostupné na:

https://www.edpp.cz/public/filemanager/vidnava/prehledka.png.

Soucasti obce je mimo jiné také sad. Méstsky sad byl ve Vidnavé ziizen v roce 2020 statnim
fondem Zivotniho prostiedi CR a bylo zde vysazeno 50 stromi: 14 jabloni doméacich (Malus
domestica), 7 hrusni obecnych (Pyrus communis), 6 tiesni ptac¢ich (Prunus avium), 3 tfesné
visné (Prunus cerasus), 13 slivoni $vestek (Prunus domestica), 3 jefaby ptaci (Sorbus
aucuparia) 1 jetab ¢erny (Aronia melanocarpa), 2 mispule obecné (Mespilus germanica)
a 1 diin jarni (Cornus mas) jehoz plody jsou také jedlé. Ovocny sad byl vysazen z dusledku
zachovani riznorodosti stanovisté a dlouholeté tradice ve mésté¢ Vidnava (Hauser a Golianova,

2023).
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3.5.2. PR Vidnavské mok¥Finy

Pfirodni rezervace Vidnavské mokiiny neboli Vidnavské loucky se rozkladaji
v severovychodni ¢asti mésta Vidnavy a zaroven tvoii pfimé severni a vychodni hranice
s Polskem (Obr. ¢. 3). Piirodni rezervace zaujima plochu o 32 ha s rozpétim vysek 222-228 m.
n. m. Jednd se tak o nejnizsi misto v celém okresu Jesenik, a to z toho diivodu, Ze tato ptirodni
rezervace je soucasti Vidnavské niziny a je tvofena plochym a nizinnym reliéfem. Lokalita se
také nachazi v destovém stinu Rychlebskych hor a ro¢ni thrn srdzek byva okolo 700 mm.
Primérné ro¢ni teplota se zde pohybuje okolo 10 °C (EDPP, 2023); (Hauk, 2011); (Taraska,
2020); (AOPK CR, 2024).

PR tvofi z¢asti meliorované raselinné a slatinné louky, ackoli se na tomto uzemi piivodné
rozprostiraly baziny. V minulosti byl mokiad negativné ovlivnén lidskou cinnosti
(odvodnovani, t€Zba raseliny, stavba silnice a zeleznice). Nastésti uzemi mokiadi nebylo zcela
odvodnéno, a pravé diky tomu ma mokiad dodnes nadregionalni vyznam a zaroven je jednim
z poslednich dokladii o vegetaci tohoto typu na Moravé a ve Slezsku (Safaf, 2003); (Hauk,
2011).
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Obrazek ¢. 3. Mapa sohraniCenim PR Vidnavské mokfiny, dostupné na:
https://mapy.cz/letecka?source=base&id=2083922&ds=1&x=17.1993629&y=50.3830829&z
=14.
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3.5.2.1. Geologie

Jde o Sirokou plochou nivu holocenniho postglacidlniho naplavu s velkou prtlinovou
propustnosti, kterd je podminénd castymi zdplavami ficky Vidnavky. Pravé pomoci Castych
piivalli a sedimentace se zde vytvofila velkd nepropustnd vrstva pleistocennich hlinitych az
jilovitych splachti a na nich potom vrstva raseliny o mocnosti 40-200 cm. Lozisko raseliny
se nachdzi zhruba 25-30 cm pod povrchem. RaSelina ma mazlavou strukturu, je malo
zuhelnaténa a je obohacena o mineral vivianit. Pfevladd zde mokra a siln€ rozlozena raselina.
Na slatin€, kde se vyskytuji mechy, ostfice a rakosy byva raselina doplnéna o mineralni latky,
ato pfedevSim ve vrchnich vrstvach, jde o tzv. organasoly. Pii okrajich ptfechdzi pak

v mineralni ptidu s mocnym glejovym horizontem (Safaf, 2003).

3.5.2.2. Predmét a zpiisob ochrany tizemi
Vidnavské mokfiny jsou p¥irodni rezervaci, ktera byla vyhlaena v roce 1996 (natizeni OkU
Jesenik 96/ZP/891) a jsou pod ochranou NATURA 2000 v ramci EVL, ktera zde chrani hojny
vyskyt silné ohrozeného modraska bahenniho (Phengaris nausithous) (Hauk, 2011); (ISOP,
2024). EVL je zajimava i diky mokiadnim a vodnim biocen6zam rostlin a zivo€ichi patiicich

do vzacnych a ohrozenych druht.

Tim, ze lokalita spada pod ochranu NATURA 2000, plati zde jistd omezeni a dodrzovani
péce jako je pravidelné seceni moktadnich luk 1x ro¢né v ¢ervnu. Louky zartistajici rakosem
obecnym (Phragmites australis) je nutné kosit 2x ro¢né (Gerven a konec srpna), aby se potlacilo
roz§ifovani tohoto druhu. Pfi prvni seci raselinnych luk by méla byt ponechana vyssi strniska
o vySce piiblizn¢ 15-25 cm, nebo by méla byt z ¢asti plochy vynechana se¢, a to z divodu
zamezeni druhového ochuzovéni téchto biotopli. Se¢ by se méla tedy provadét mozaikovite,
nikoli celoplosn€, a posecend hmota musi byt ihned z Gzemi odstranéna. Je zde vyloucena
moznost mulcovani, hnojeni, chemizace i terénni upravy (ISOP, 2024). Péce sméiuje
k zamezeni expedovani rakosu a naletovych dfevin na moktadnich loukach. Doporuc¢ené je

zvodnéni uzemi, diky emuz vzroste hladina spodni vody (Safaf, 2003).
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3.5.2.3. Flora a vegetace
Zékladni informace o flote a vegetaci PR Vidnavské mokiiny podava Taraska a kol. (2021).

Dle Tarasky a kol. (2021) se vegetace PR Vidnavské mokiiny klasifikuje do 4 tfid, 8 svazi
a 11 asociaci. Hlavni 4 tfidy se sestdvaji z luk a mezofilnich pastvin, vegetace slatinist,
prechodovych raselinist’ a vrchovistnich Slenkd, déale z vegetace rdkosin a vysokych ostfic
ataké zmokfadnich olSin a vrbin. Typické porosty lze pfiradit k asociaci — podhorské

kostravovo-trojstétové louky.
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Obrazek ¢. 4: Mapa vegetace PR Vidnavské mokfiny, pievzato z: Taraska a kol. (2021).
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1) Louky a mezofilni pastviny

Ttida luk a mezofilnich pastvin zahrnuje Sirokou oblast rozkladajici se na Zivinami bohatych
kambizemich, hnédozemich, luvizemich, pseudoglejich a glejich a vyjimecné i na jinych typech
pud. Dominantu tvoii vytrvalé trdvy a dvoudélozné byliny v hustém zépoji. Mechové
a stromové patro obvykle neni zcela zapojené. Tato tfida se vyznacuje predevsim schopnosti

rychlé obnovy, coz je dobfe vyuzitelné pro hospodaiské ucely (Pladias, 2024a).
Ttida Louky a mezofilni pastviny je rozdélena do 3 svazii a 3 asociaci:
a) Svaz mezofilnich Ovsikovych a kostfavovych luk

Tento svaz je tvotfen asociaci podhorskych kostfavovo-trojstétovych luk. Jedna se lu¢ni
porosty, kde prevladaji pfedevsim travy (ovsik vyvySeny — Arrhenatherum elatius, srha
lalo¢nata — Dactylis glomerata, medynék vinaty — Holcus lanatus) s nékterymi mezofilnimi
druhy (zvonek rozkladity — Campanula patula, svizel bily — Galium album). Casto se zde
vyskytuji druhy, které se poji spiSe k susSim typiim piid, prikladem jsou hvozdik kropenaty
(Dianthus deltoides), pomnénka riznobarva (Myosotis discolor) ¢ilomikamen zrnaty
(Saxifraga granulata). Misty se ale objevuji druhy svazu stfidavé vlhkych bezkolencovych
luk (pt. violka psi — Viola canina) a vlhkych pchacovych luk (pf. tuzebnik jilmovy —

Filipendula ulmaria) s navaznosti na ovsikové louky (Taraska a kol., 2021).

b) Svaz sttidavé vlhkych bezkolencovych luk (lokace 9 na Obr. €. 4)

Tento typ luk se vyskytuje predevSim v severni casti PR. Kromé dominantniho
bezklonce modrého (Molinia caerulea) zde nalezneme i medynék vinaty (Holcus lanatus),
krvavec toten (Sanguisorba officinalis) pojici se s ekologii mravence zahavého (Myrmica
rubra) a modraska bahenniho (Phengaris nausithous) a misty mtzeme také najit ostfici
bledavou (Carex pallescens), smilku tuhou (Nardus stricta) ¢i metlici trsnatou
(Deschampsia cespitosa). Tyto stiidavé vlhké bezkolencové louky se zde objevuji velmi

mozaikovité a dale prechazi ve vlhké pchac¢ové louky (Taraska a kol., 2021).

c) Svaz vlhkych pchacovych luk (lokace 1, 2, 5, 6, 7, 8, 10 na Obr. ¢. 4)

v

V rezervaci je nejvice rozsifen prave tento svaz luk a diky tomu je také i nejrozmanité;si.
K tomuto svazu lze nejpravdépodobnéji prifadit asociace bazifilni vlhké tuzebnikova lada
s kakostem bahennim a vlhka tuzebnikova lada s vrbinou obecnou. Nejvice pievazujicim
druhem je zde tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria) a v pozdnim Iét€ rovnéz ostfice ostra

(Carex acutiformis), ktera se viak objevuje pouze prechodné. Casté je i zastoupeni sitiny
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rozkladité (Juncus effusus), pchace zelinného (Cirsium oleraceum), nebo pchace bahenniho
(Cirsium palustre), osttice ostré (Carex acutiformis), ostiice rusé (Carex flava) ¢i ostfice
prosové (Carex panicea) a vlhkomilnych dvoudé€loznych bylin, jako jsou kakost bahenni
(Geranium palustre), stirovnik bazinny (Lotus pedunculatus), kohoutek lu¢ni (Lychnis flos-
cuculi) nebo také vrbina obecna (Lysimachia vulgaris). Z ohrozenych druhti rostlin (dle
Grulich a Chobot, 2017) zde mizeme naleznout naptiklad prstnatec majovy (Dactylorhiza
majalis) ¢i vrbovku malokvétou (Epilobium parviflorum). V neposledni fadé sem patii
vegetace ostiic vytvarejici bulty, ktera se objevuje jak na severu, tak i na jihu PR (napf.
ostfice odchylna — Carex appropinquata a ostfice latnata — Carex paniculata). V ptipade
piimé&si vegetace ostfice rusé (Carex flava) se pohybujeme v piechodu do tfidy Vegetace

slatinist’, pfechodovych raselinist’ a vrchovistnich §lenkt (Taraska a kol., 2021).

2) Vegetace slatinist’, prechodovych raselinist’ a vrchovistnich Slenki (lokace 11, 12 na
Obr. ¢. 4)

Tato tfida je zastoupena vegetaci trvale zamokienych stanovist' s nizkou produktivitou. Tyto
biotopy znemoziuji rostlinam piistup k zivindm, proto zde dominuji mechorosty, Sachorovité
rostliny, dvoud€lozné rostliny a nékdy také nékteré druhy trav. Stromové patro zde zcela chybi.
Diky tomu, ze biotop je bohaty na podzemni vodu, dochéazi zde k ukladani uhliku a Zivin do

raSeliny nebo vapnitych sedimentt (Pladias, 2024b).

Vegetace slatini$t’ se s pfevahou vyskytuje v severni ¢asti rezervace s rostouci zelenkou
hvézdicovitou (Campylium stellatum), prstnatcem majovym (Dactylorhiza majalis), Inem
pocistivym  (Linum catharticum), raselinikem modfinovym (Sphagnum contortum)
a vlasolistcem vlhkomilnym (Tomentypnum nitens). Zatimco vegetace mirné kyselych
raselinist’ je zastoupena spolecenstvem svazu vlhkych pchac¢ovych luk s dominujicim pcha¢em
bahennim (Cirsium palustre), skardou bahenni (Crepis paludosa), vrbinou obecnou
(Lysimachia vulgaris) Dale zde ptevlada i ostfice plstnatoploda (Carex lasiocarpa), ktera je
povazovana za siln€ ohrozeny druh dle vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi €. 395/1992
Sb. ve znéni 114/1992 Sb. Tato tiida patii k jedné z nejcennéjSich v rezervaci, avsak i zde
vzacnych druhti pomalu ubyva. Dlikazem jsou jiz nerostouci rosnatka okrouhlolistd (Drosera
rotundifolia), krustik bahenni (Epipactis palustris), suchopyr uzkolisty (Eriophorum
angustifolium), suchopyrek alpsky (Trichophorum alpinum), tolije bahenni (Parnassia

palustris) ¢i vSivec bahenni (Pedicularis palustris) (Taraska a kol., 2021).
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3) Vegetace rakosin a vysokych ostFic

Jedna se o druhové velmi chudou vegetaci vysokych vytrvalych mokfadnich travin a velmi

vzacné kvetoucich bylin.

Ttida Vegetace rakosin a vysokych ostfic je rozdélena do 3 svazi a 4 asociaci:
a) Svaz sladkovodnich rakosin (lokace 20, 24 na Obr. ¢. 4)

Svaz sladkovodnich rdkosin se vyskytuje pfedev§im v PR kolem centrdlniho rybniku
a na jizni strané rezervace, ale kvili postupnému upadku, kterym si rezervace prochazi, se
rakosiny objevuji i jinde. Jedinou zastoupenou asociaci jsou rakosiny s rakosem obecnym
(Phragmites australis), ktery dominuje. Asociace je doplnéna o okiehek mensi (Lemna
minor) a ruderalni druhy rostlin (napft. opletnik plotni — Calystegia sepium, svizel ptitula —
Galium aparine, kopiiva dvoudoma — Urtica dioica). Avsak diky lu¢nim a ostficovym
biocen6zdm rostoucich nedaleko, mizeme v této vegetaci najit i druhové bohatsi porosty
napf. svizel bahenni (Galium palustre), vrbinu obecnou (Lysimachia vulgaris), kyprej
vrbice (Lythrum salicaria). Misty mizeme najit i orobinec Sirolisty (Typha latifolia),
zblochan vodni (Glyceria maxima) nebo zevar vzpiimeny (Sparganium erectum) (Taraska
a kol., 2021).

b) Svaz vysokych osttic v litoralu oligotrofnich a mezotrofnich vod (lokace 13, 14 a 22 na
Obr ¢. 4)

Ktomuto svazu lze pritadit asociaci vysokych ostfic v litoralu oligotrofnich
a mezotrofnich stojatych vod s ostiici odchylnou, k niz se vazou ostiicové louky na jizni
stran¢ rezervace a vegetace, které jsou charakteristické nizkymi bultami ostfice odchylné
(Carex appropinquata) a dalsimi druhy ostfic jako jsou naptiklad ostfice ostra (Carex
acutiformis) ostfice zobankata (Carex rostrata) ¢i ostfice méchyikata (Carex vesicaria).
Potom jsou zde zastoupeny i druhy vlhkych az raselinnych luk (pomnénka hajni — Myosotis
nemorosa), rakosin (rakos obecny — Phragmites australis) a regionalné vzacné druhy

(vachta trojlista — Menyanthes trifoliata) (Taraska a kol., 2021).
€) Svaz vysokych ostiic v litoralu eutrofnich vod (lokace 15, 23 na Obr. ¢. 4)

K témto biocenozam lze ptifadit dvé asociace, a to Moktadni vegetace s ostfici ostrou
(Carex acutiformis), ktera se nachazi v trvale zaplavené oblasti jizni ¢asti PR a Vegetace

mineralné bohatych stojatych vod s ostfici latnatou (Carex paniculata). Mezi témito
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vegetacemi rostou dal§i druhy rdkosin (napf. lilek potméchut — Solanum dulcamara)
(Taraska a kol., 2021).

4) Mokfadni ol$iny a vrbiny

Jedna se o lesni a kifovinna spolecenstva, kterd se vyskytuji ve vSech klimatickych zonach

nezavisle na podnebi (Pladias, 2024c).
Ttida Vegetace mokiadnich olSin a vrbin je rozdélena do 2 svazi a 4 asociaci:

a) Mokifadni olSiny (lokace 16, 17, 21 na Obr. ¢. 4)

Zde jsou zastoupeny tfi asociace — raselinné moktadni olSiny, slatinné mokiadni olSiny
a mok¥adni olSiny s ostfici ostrou a Skiipinou lesni (Scirpus sylvaticus). Ve stromovém patie
nalezneme olsi lepkavou (Alnus glutinosa) a biizu pyfitou (Betula pubescens). V kefovém
patfe se vyskytuji napi. vrba popelava (Salix cinerea), krusina olsova (Frangula alnus) ¢i
olSe Seda (Alnus incana). Bylinné patro je velmi pestré a nachazi se zde ohrozené druhy

rostlin (napf. kapradinik bazinny — Thelypteris palustris) (Taraska a kol., 2021).
b) Moktadni vrbiny (lokace 19, na Obr. ¢. 4)

Tento svaz je zastoupen asociaci Slatinnych moktadnich vrbin, kterou pievazné tvoii
vrba popelava (Salix cinerea) dale také vrba usSata (Salix aurita), vrba pétimuzna (Salix
pentandra) a vrba trojmuzna (Salix triandra). Tato asociace se mozaikovité nachazi
I Vv mokfadnich olSinach a uvniti lesnich porosti. Bylinné patro obdobné mokiadnim
oldinam a na zaplavovanych mistech chud§i. Casty je zde vyskyt rdkosu obecného

(Phragmites australis) (Taraska a kol., 2021).
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3.5.24. Fauna
Zakladni informace o fauné PR Vidnavské mokfiny podavaji Safat (2003), Hauk, (2011),
Dvorak (2019) a Taraska (2020).

Fauna PR Vidnaské mokiiny je velmi pestrda a nalezneme zde mnoho vzacnych
a ohrozenych druhti zivocichl. Z hmyzu zde muzeme spatfit vazku jasnoskvrnnou
(Leucorrhinia pectoralis), Sidlo luéni (Brachytron pratense) nebo seversky druh Sidélko
kopovité (Coenagrion hastulatum). Na lokalité se vyskytuje i vlajkovy druh motyla, kterym je
siln¢ ohrozeny modrasek bahenni (Phengaris nausithous), jenz je pfedmétem ochrany
NATURA 2000, v ramci EVL. Modrasek bahenni (Phengaris nausithous) je ekologicky spojen
srostlinou krvavec toten (Sanguisorba officinalis) a mravencem zahavym (Myrmica rubra)
(Hauk, 2011); (Dvoiak, 2019); (Taraska, 2020); (MZP, 2024). Kromé& hmyzu zde mizeme
zaznamenat také pavouky, piikladem jsou plachetnatka rybni¢ni (Bathyphantes setiger), ktera
je silné ohrozenym druhem pavouka, kiizak pruhovany (Argiope bruennichi) ¢i pavucenka
dvojzuba (Diplocentria bidentata) (Safat, 2003); (Dvoiak, 2019); (MZP, 2024).

PR Vidnavské mokiiny obyvaji i me¢kkysi, ptikladem mohou byt to¢enka plocha (Valvata
cristata), ¢lunice jezerni (Acroloxus lacustris), plovatka tmava (Stagnicola corvus), okruzak
plosky (Planorbarius corneus), v mélkych vodach zijici okruzanka rohovita (Sphaerium
corneum) &i $keble rybni¢na (Anodonta cygnea), ktera je silné ohrozenym druhem (Saféf,

2003); (Dvoiak, 2019); (MZP, 2024).

V rybnice a tinich PR Zije velké mnozstvi ryb, napf. karas stéibfity (Carassius gibelio), stika
obecna (Esox lucius), cejn velky (Abramis brama) a amur bily (Ctenopharyngodon idella),

ktery zde byl vysazen uméle, aby likvidoval rychle se $itici rakos ve vodé (Hauk, 2011).

Na uzemi PR muzeme potkat také obojzivelniky, plazy, ptaky a savce. Z obojzivelnikli nas
nepiekvapi ani ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris) nebo ropucha obecna (Bufo bufo), ropucha
zelena (Bufo viridis), rosni¢ka zelena (Hyla arborea), skokan zeleny (Pelophylax esculentus)
¢i skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus), jenz je pokladan za kriticky ohrozeny druh zab
(Safaf, 2003); (Hauk, 2011); (Dvotak, 2019); (MZP, 2024). Mezi plazy miZeme najit napf.
kriticky ohrozenou zmiji obecnou (Vipera berus), siln¢ ohrozeného slepyse kiehkého (Anguis
fragilis) a jestérku zivorodou (Zootoca vivipara) a také ohrozenou uzovkou obojkovou (Natrix
natrix). Zaroven se vede dlouholety spor o vyskytu zelvy bahenni (Emys orbicularis) na této
lokalité. Jedinymi existujicimi dikazy o existenci tohoto druhu na tomto Uzemi je piejimana

starsi literatura a nalez krunyte zelvy bahenni (Emys orbicularis) na Vidnavskych mokfinach,
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ktery se nachazi v oblastnim muzeu. Ackoli je vyskyt zelvy bahenni (Emys orbicularis) velmi
nejasny, tak se preci jen miizeme v PR setkat s jinym zastupcem zelv, a toho piedstavuje Zelva
nadherna (Trachemys scripta), ktera je neptivodni Zelvou a na lokalitu byla nejspise zavlecena

chovateli (Safaf, 2003); (Hauk, 2011); (Dvotak, 2019); (Taraska, 2020); (MZP, 2024).

vy

a krajiny Ceské republiky (AOPK CR) potvrzuje mimofadnou pestrost Zivo&isnych druhii
ptaki. Je zde evidovano a pozorovano 90 druht hnizdicich a 60 druhti taznych ptaki. Mezi
chranéné druhy hnizdiciho ptactva vyskytujiciho se na lokalit¢ mizeme zatadit napiiklad ¢irku
obecnou (Anas crecca), sovu palenou (Tyto alba), kolihu velkou (Numenius arquata), dudka
chocholatého (Upupa epops), skiivana lesniho (Lullula arborea), chiastala kropenatého
(Porzana porzana), také chiastala vodniho (Rallus aquaticus) a chiastala polniho (Crex crex),
jestiaba lesniho (Accipiter gentilis), holuba doupnaka (Columba oenas), lednacka fi¢niho
(Alcedo atthis), rakosnika velkého (Acrocephalus arundinaceus), konipase lu¢niho (Motacilla
flava), motaka pochopa (Circus aeruginosus), ¢ejku chocholatou (Vanellus vanellus),
moudivlacka luzniho (Remiz pondulinus), potapku malou (Tachybaptus ruficollis), rakosnika
velkého (Acrocephalus arundinaceus) a hyla rudého (Carpodacus erytrinus). Dale také volavku
popelavou (Ardea cinerea), slipku zelenonohou (Gallinula chloropus), koroptev polni (Perdix
perdix), roryse obecného (Apus apus), lejska Sedého (Muscicapa striata), brambornic¢ka
hnédého (Saxicola ruberta), slavika obecného (Luscinia megarhynchos) a zluvu hajni (Oriolus
oriolus) a mnoho dal$ich. Na lokalitu ob¢as zaletuje za potravou i ¢ap bily (Ciconia boyciana)
(Safaf, 2003); (Hauk, 2011); (Dvoidak, 2019); (Hauk, 2011). V mokiadu se vyskytuji i drobni
savci jako jsou hrabo§ mokiadni (Microtus agrestis) a rejsek ¢erny (Neomys milleri) (Hauk,
2011).

3.5.25. Historie lokality

Jak uZ je zminéno dfive, na uzemi PR Vidnavské mokfiny se diive rozkladaly baziny, které
zarustaly rakosem a naletovymi dievinami. Nasledn€ od 16. stoleti se izemi zacalo pravidelné
kosit, kvuli sklizni sena a pastvé dobytka. Od poloviny 19. stoleti zapocala tézba raseliny, ktera
probihala az do 30. let. 20. stoleti (Safaf, 2003); (Dvoiak, 2019). Po druhé svétové valce se
hledaly nové zpusoby ekonomického vyuziti, a to vedlo k devastaci krajiny melioracemi,
strojovym se¢enim a nasledné i spontanni sukcesi. Dokladem o odvodinovani uzemi je rozsahly
melioracni piikop vedouci napti¢ PR. Meliorace izemi dala za vznik mokfadnim a slatinnym

loukam, coz vedlo k postupnému k Gpadku tdchto stanovist’ (Safa¥, 2003); (Taraska, 2020);
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(Taraska a kol., 2021). Poslednimi zménami na lokalit¢ je rybnik v centralni ¢asti rezervace
a vybudovana silnice vedouci od mésta Vidnavy, pies statni hranici s Polskem az do nejblizsi

polské vesnice Laka (Dvoték, 2019).
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4. Prakticka ¢ast

V ramci vzdélavaciho oboru pifirodopis je zpracovan teoreticky navrh exkurze na téma
ekosystémy pro Ziky 7. ro¢nikd druhého stupné ZS Vidnavy v lokalitd Vidnava a v ni lezici
ptirodni rezervace (PR) Vidnavské mokiiny. Exkurze se sklada ze dvou c¢asti — ,,Vlastni

exkurze* a ,,Vypracovani pracovnich lista‘.

Béhem planovani exkurze jsem si trasu a jednotlivd stanoviSté exkurze dikladné
prostudovala. Lokalitu jsem navstivila dohromady 10krat (Tab. €. 2), ato v podzimnich, jarnich
i letnich terminech, abych zjistila, které ro¢ni obdobi je nejvhodnéjsi pro navstévu lokality
s zaky a s jakymi druhy rostlin a Zivocichti se zaci mohou béhem exkurze setkat. Proto jsem
provedla inventarizaci rostlin a zivo¢ichti k jednotlivym ro¢nim obdobim — podzim, jaro, 1éto
(Ptiloha I - Tab. ¢. 1, 2, 3, 4, 5 a 6). Pii zpracovavani tabulek jsem se fidila binomickou
nomenklaturou a vyuzivala jsem webové stranky: Pladias.cz, BioLib.cz a Bryo.cz. Dale jsem
vyuzila i dervené seznamy cévnatych rostlin CR (Grulich a Chobot, 2017), mechorosti CR
(Kuéera a kol., 2012), pavoukti CR (Ceské arachnologicka spole¢nost, 2024), bezobratlych
(Hejda a kol., 2017) a obratlovcti (Chobot a kol., 2017) a také zakon 395/1992 Sb. ve znéni
vyhl. 114/1992 Sb. (MZP, 2024) (Piiloha | - Tab. &. 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10). K uréovani
jednotlivych druhti pfirodnin jsem vyuzila mobilnich aplikaci Seek a BirdNET, lupu
i dalekohled a dale také internetovy kli¢ k ur€ovani druhti rostlin dostupny na webovych
strankach Pladias.cz. Prub¢h jednotlivych navstév jsem zaznamenavala do mobilniho telefonu
pomoci fotoaparatu a aplikace Word v mobilni verzi. Priprava exkurze pouze pro jedno obdobi
vyzadovala ptiblizné 30 hodin prace. Dohromady jsem determinovala 332 druht rostlin a 116
zivocichu (Ptiloha | - Tab. ¢. 1, 2, 3, 4, 5 a 6). Tyto inventariza¢ni tabulky jsou dulezitym

vystupem praktické ¢asti této bakalaiské prace.

Pii vytvafeni navrhu exkurze a pracovnich listi jsem vyuzivala této literatury — Skolni
didaktika (Kalhous a Obst, 2002), Moderni didaktika (Capek, 2015), Piirodovédné exkurze
v praxi (Pavlasova a kol., 2015), Pracovni list a tvorba pracovniho listu pro pfirodovédné
vzdélavani (Tymrakova a kol., 2019), Real world learning in outdoor environmental education
programs (Cincera, 2021), SVP ZS Vidnava (2017), RVP ZV (2021), Ptirodopis 2. dil
bezobratli Zivoc¢ichové (V1k a Kubesova, 2007) a Piirodopis 2. dil botanika (Hedvabna a kol.,
2019). Zaroven jsem vyhotovila metodicky list pro exkurzi (Ptiloha 1) a metodické listy pro
pracovni listy (Pfilohy Il1). Vlastni pracovni listy — zadani i feSeni jsou také soucasti pfiloh
(Ptiloha 1V). Navrh exkurze a dopliujici pracovni listy jsou dal$imi dvéma vystupy praktické
casti prace.
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Soucasti prace jsou také fotografie, které mizete nalézt téz v piilohach — fotodokumentace
jednotlivych stanovist a trasy exkurze (Pfiloha V), fotodokumentace vybranych rostlin
(Priloha V1) a fotodokumentace vybranych zivo¢ichi (Ptiloha VII).

4.1. Terminy inventarizace a vyhodnoceni terminu exkurze

Po 10 navstévach exkurzni lokality (Tab. ¢. 2) a nasledného zpracovani dat do tabulek (Pfiloha
| —Tab.¢. 1,2, 3,4,5a 6), jsem vyhodnotila, Ze nejlepsi terminy pro konani exkurze zaméfené
na ekosystémy jsou mésice duben a kvéten, nebot’ se na lokalité vyskytuji druhy rostlin jarniho
aspektu a souCasné zacinaji rozkvétat rostliny ¢asného letniho aspektu. Tudiz vegetace je
nejvice rozmanitd. A pro zivocisnou fisi to plati obdobné. V ¢ervnu uz exkurze neni vhodna
z divodu seceni luk. V piipadé, ze by ucitel mé¢l v planu probirat u¢ivo — ¢asné jarni rostliny,
doporucila bych mu spiSe mésice biezen a duben. Pokud by se exkurze konala na podzim, tak
nejvhodnéj$im terminem je pielom zaii afijna. Letni exkurze je moznd jen v piipadé
dobrovolného zajmu zaki ¢i pii poradani riiznych letnich vzdélavacich akci. Pro letni termin
bych doporudila nejlépe konec Cervence ¢i zacatek sprna, nebot’ poté uz jsou louky znovu
seCeny a exkurze by pro determinaci druhii rostlin nebyla vhodna. Také velmi zélezi na
aktudlnich ekologickych podminkach. Napiiklad v roce 2023 jsem vypozorovala opozdény
nastup jara a diky tomu jsem jarni exkurzi mohla provadét 1 v mésicich kvéten a Cerven.
Zatimto v leto$nim roce 2024 byl velmi brzky nastup jara a exkurze tak byla mozna uz

V poloving bfezna.

Tabulka ¢. 2: Vycet jednotlivych navstév lokality, autor: Michele Morav¢ikova.

PR Vidnavské Y

o meésic
mokriny
rok 1l. V. V. VI. | VII. |VIIL.| IX. X. XI.
2022 15.10.]08.11.

16.06.

2023 31.05. 28.06. 26.07. 1710.102.11.
2024 22.03. | 09.04.
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4.2. Navrh exkurze

Exkurze urena pro zdky 7. roc¢niku zakladni Skoly Vidnava a se sklada ze dvou

casti —,,Vlastni exkurze* a ,Vypracovani pracovnich lista“. Tématem exkurze jsou

ekosystémy, a proto se exkurze nazyva ,,Vyprava za ekosystémy*. Exkurze probiha ve mésté
Vidnava a ji nalezejici PR Vidnavské mokfiny.
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Obrazek ¢. 5: Mapa s vyznaenymi stanovisti exkurze, upravila: Michele Moravcikova,

dostupné na: https://mapy.cz/turisticka?source=base&id=2083922&x=17.1871997&y=50.376
2206&z=14.

4.2.1. Vlastni exkurze

V tomto piipadé se jedna predevsim o exkurzi naslednou — Zaci by méli byt na exkurzi
védomostné vybaveni (mit zédkladni védomosti o tom, co je ekosystém, znat princip jeho
fungovani, umét vyjmenovat a popsat zdkladni druhy ekosystémit). Exkurze je také tematicka

(zahrnuje ucivo 6. a 7. ro¢niku, na které se pii exkurzi navazuje), komplexni mezipredmétova
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(vyuziti meziptedmétovych vztahi, aby Zaci ziskali ucelenou ptredstavu o problémech, které se
fesi béhem exkurze a mohli si tak vytvofit svij vlastni nazor). Téma ekosystému je velmi
komplexnim u¢ivem. Proto by zaci méli mit zakladni znalosti tykajici se morfologie, anatomie
a fyziologie rostlin, systému rostlin, vyznamu rostlin a jejich ochrany. Dale také tykajici se
stavby téla zivocicht, systému zivocichu, rozsifeni, vyznamu a ochrany zivocichti, ochrany

ptirody a zivotniho prostiedi i organismu a prostiedi.

V ptipad¢, ze se exkurze bude provadét v jarnim a letnim obdobi, staci obsah uciva pouze
zopakovat pred pocatkem exkurze v rdmci pfipravy zaki na exkurzi (1 vyu€ovaci hodina
v pfedmétu ptirodopis). Ale pokud by se exkurze konala v podzimnim terminu, je nutné
piizptisobit obsah uc¢iva v Casové-tematickém planu 7. ro¢niku ZV (namisto pokrac¢ovani
v biologii zivocichi by bylo vhodné, se nejprve zabyvat ucivem biologie rostlin, a to
se zaméfenim na anatomii, fyziologii a morfologii rostlin, vyznam rostlin a jejich ochranu).
Béhem exkurze a jejich pfiprav se vyuzivd mezipfedmétovych vztahli horizontalnich

i vertikalnich.

= Horizontilni pfedmétové vztahy
Prirodopis — zemépis: mistni region, krajina, vztah ptirody a spole¢nosti, pozorovani

Vv terénu mistni krajiny
Prirodopis — vychova k obcanstvi: naSe obec, naSe vlast

Prirodopis — vychova ke zdravi: bezpecné chovani a komunikace, dodrZzovani pravidel

bezpecnosti a ochrany zdravi, mezilidské vztahy, komunikace a kooperace

Prirodopis — environmentalni vychova: ekosystémy

* Vertikalni mezipredmétové vztahy

Opakovani uciva z 1. stupné zakladniho vzdélavani — rozmanitost piirody

opakovani uciva 7 6. roc¢niku — biologie Zivocichi, zéklady ekologie
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Stanoveni vyukového cile zde probiha podobné jako pfi pfipravé na vyucovaci hodinu ve
Skole, avSak nejpodstatnéjSimi cili jsou cile afektivni. Tim, ze je exkurze zaméfena na téma
ekosystémy, by si zaci béhem exkurze méli uvédomit vzajemnou propojenost vtahil v piirodé
a poznat piirodu jako systém. M¢li by si vytvoftit kladny vztah k ptirod¢, regionu, uvédomit si
dilezitost ochrany pfirody a naucdit se chovat Setrn¢ k pfirod¢ i1 vlastnimu zdravi. Déle také
rozvijet zajem o piirodu, pfirodniny a 0 vlastni rozvoj. Tato exkurze vede zaky ke schopnosti
pozorovat, klast si otazky o pfi¢inach riiznych ptirodnich jevi, hledat na né¢ odpovédi, a tak
upeviovat jiz nabyté védomosti. Exkurze také uci zaky aplikovat ptirodovédné poznatky

Vv praktickém Zivoté.

= Pro tento typ exkurze je vhodné vyuzit prokladani téchto metod
evokaéni (E-U-R metoda) a asocia¢ni metody (asocia¢ni evokace uciva, brainstorming,
BOV), komunikaéni metody (brainstorming, rozhovor, diskuse, vyklad, vysvétlovani),
metody prace s textem (vypliiovani pracovnich listll), skupinova prace, samostatna prace,
metoda vzajemného uéeni, demonstrace, aktiviza¢ni metody (pInéni tikolti na jednotlivych

stanovistich, diskuse, pozorovani, vypliiovani pracovnich listll), problémova vyuka

Casova naplii exkurze je rozloZena p¥iblizné na 4 hodiny. Po 1. vyu¢ovaci hoding, tudiz
v 8:50, je naplanovan odchod ze skoly a predpokladany navrat do skoly by mél byt nejpozdéji
ve 12:50. Takové casové dotace pro exkurzi mizeme docilit slou¢enim 4 vyucovacich hodin se
tfemi prestavkami. Exkurze za¢ina shromazdénim se v 8.50 pied ZS Vidnava, kde se provede
organizacni ¢ast hodiny (prezence v ¢asovém rozsahu 5 min.), poté se pokracuje v exkurzi dle
naplanovaného programu. Ukonéeni exkurze je planovano u posledniho stanovisté, kde
probéhne shrnuti celé exkurze a navrat po stejné trase do skoly s ucitelem, jenz exkurzi vede
(¢asova rezerva je 25 minut). Celkova délka trasy je 3,2 km. Jedna cesta bez zastavek trva
priblizn€ 25 min, kdyz se vezme v tivahu pomalejsi tempo zakii. V ramci jednotlivych stanovist
bude pripraven maximalné¢ 15minutovy vyklad ucitele na dany ekosystém, ktery bude
doprovazen otazkami na zéky ¢i vedenou diskusi a dal§imi aktiviza¢nimi metodami, kvuli
udrzeni pozornosti zaktl. Zaroven na kazdém stanovisti budou pro zéky ptipraveny tkoly, které
zéci budou plnit bud’ jednotlivé ¢i ve skupinach. Hodnoceni z4kl probéhne na konci exkurze

formou pochvaly za aktivitu. Dochézi tak k dal§imu zvySeni motivace zaku.
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Exkurze je rozde€lena do téchto 5 stanovist’ (Obr. €. 5):

1) Lidské sidlo

Na totmto stanovisti za¢ind exkuze kontrolou prezenéni listiny pred ZS Vidnava.
Po kratkém piesunu od Skoly bude zadan zaktim tkol, jehoz cilem je, aby kazdy zak dokazal
vyjmenovat alespon 1 piiklad, ktery vystihuje ekosystém lidské sidlo (rostliny, zivo€ichové,
infrastruktura aj.). Poté bude nasledovat vyklad uditele na téma ,,Misto, kde Zijeme®.
Zminény budou piedevsim rostliny a zivocichové, které jsou v tomto ekosystému k vidéni,
a dale také historie a zajimavosti o mésté. Inventariza¢ni tabulky nalezenych rostlin
a zivoc¢icht jednotlivych obdobi v¢etné jejich ochrany jsou soucasti ptiloh (Ptiloha I).
Posléze exkurze bude pokracovat na stanovisté ,,Sad a okoli““. Podrobné;jsi rozpis zastavky

je soucasti metodického listu k exkurzi (Piiloha II).

2) Sad a okoli

Méstsky sad se nachazi v otevieném prostranstvi a je zde vysazeno 50 ovocnych dievin.
Na tomto stanovisti si kazdy zak vybere jeden strom, ktery nasledn¢ determinuje. Dale
probéhne vyklad ucitele pojeny s demonstaci a diskusi na téma ,,Mé&stsky sad“. K vykladu
je mozné vyuzit inventariza¢nich tabulek rostlin a Zivoc¢ichu (Pfiloha I). Nasleduje piesun
na stanovist¢ ,,Mokfadni louka“. Podrobngj$i rozpis zastavky je v metodickém listu

k exkurzi (Pfiloha II).

3) Mokiadni louka

Tato zastavka uz je soucasti PR Vidnavské mokiiny. Na tomto stanovisti probéhnou dva
hlavni tikoly. Prvnim tkolem Z4k je vytvofit 6 skupin po 3 zacich a kazda skupina v tomto
ckosytému najde a ur¢i 5 rtznych rostlin a alesponn 1 Zivo€icha a nasledné své nalezy
v ramci skupiny pfedstavi uciteli a ostatnim zakiim. Poté si zaci spole¢né s ucitelem o svych
nalezech sdéli zajimavé informace (napt. uréovaci znaky, jejich ochrana, vyznam a vyuziti,
aj.). Pti tomto tkolu zaci mohou vyuzivat mobilnich aplikaci Seek a BirdNET. Poté bude
nasledovat vyklad na téma moktady, moktadni louky, fungovani ekosystémii a ochrana
ptirody v ramci rezervace. Na zaklad¢ tohoto vykladu probéhne druhy ukol a tim bude
diskuse. Na zaklade¢ této diskuse se bude piedevsim rozvijet u zaka kritické mysleni a jejich
postoj K piirodé. Daldim stanovistém je ,Ricka a okoli“. K vykladu je mozné vyuzit
inventarizaCnich tabulek rostlin a zivoCichti (Pfiloha I). Podrobnéjsi rozpis zastavky je
soucasti metodického listu k exkurzi (Ptiloha II).
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4) Ri¢ka a okoli

Zde budou zaci v ramci jedné skupiny sami zkoumat ekosystém ficky a jeji prilehlé
okoli a nasledné své zjisténi odprezentuji uciteli. U¢itel bude poté s zaky diskutovat o tomto
ekosytému. Determinované rostliny a zivoc¢ichové tohoto ekosystému jsou V soucasti
inventarizacnich tabulek (Pfiloha I). Podrobnéjsi rozpis zastavky lze nalézt v metodickém

listu k exkurzi (Ptiloha II). Nasleduje piesun k poslednimu stanovisti ,,Rybnik a okoli*.

5) Rybnik a okoli

Centralni rybnik pfirodni rezervace je posledni zastavkou celé exkurze. Na tomto
stanovisti probéhne posledni vyklad o ochrang fauny v rdmci NATURA 2000 a hlavné
0 ekosystému rybniku a jeho okoli, v¢etné ukazky zde vyskytujicich se rostlin a zivo¢icht
(Ptiloha I). Poté si Zaci vyplni pracovni listy a nasledné prob&hne jejich kontrolaa souhrnna
diskuse o pribéhu celé exkurze. Podrobnéjsi rozpis zastavky lze nalézt v metodickém listu

k exkurzi (Pfiloha II).

4.2.2. Vypracovani pracovnich lista
Vyplnovani pracovniho listu (PL) zaky probéhne vradmci exkurze na poslednim
stanovisti — Rybnik a okoli. Zpracované metodické listy Kk PL jsou soucasti Ptilohy III

a samotné PL v¢etné zadani a feSeni jsou v Priloze IV.

Pracovni listy jsou vyhotovené ve 3 verzich, a to pro kazdé obdobi konané exkurze
zvlast — podzim, jaro a léto (Pfiloha I1V). PL budou rozdany po vykladu ucitele na poslednim
stanovisti exkurze a zaci budou mit na vyplnéni 35 minut (Tab. ¢. 3). VSechny 3 verze PL jsou
sloZzeny z 9 otdzek. K vyplnéni pracovniho listu budou Zaci potiebovat psaci potteby a budou

jej vypliovat kazdy samostatné.

PL a je sloZen z 9 tloh, pfi¢emz 8 uloh se vénuje ekosystémim a ochrang ptirody a 9. tloha
se tyka hodnoceni exkurze zaky. Ulohy jsou sefazené podle pribéhu celé exkurze a zarovei
tak, aby na sebe navazovaly. Také jsem volila stfidani rtiznych typa uloh (vysvétli, napis,
nakresli, zdtvodni, vypi§, vzpomen si, pozoruj a zjisti), aby Zaci neztratili motivaci a rychle se

neunavili pfi vypliovani PL. Pii vyplhovani pracovnich listd se zaci mohou setkat jak

v v
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vysvétli vlastnimi slovy, zjisti pomoci pozorovani aj. PL obsahuji ulohy s otevienymi
a volenymi (roztfid'ovacimi) otazkami. Soubor uloh v PL ma nejvétsi poznavaci hodnotu
Vv kategoriich obtiznosti Ila Il (dle taxonomie ucebnich uloh od B. Tollingerové), nebot
Vv téchto kategoriich pfevlada vétsina uloh. Tyto ulohy by tak mély odpovidat stanovenym

vyukovym cillim i schopnostem a potfebam zakd.

Do pracovnich listd jsem zvolila pfedevSim oteviené otazky, abych poskytla zZakiim co
nejvice prostoru pro sebevyjadieni a reflexi. Diky tomu zaci musi nad tkoly vice uvazovat
a odpovédi tak mohou byt variabilngjsi, coZ je v tomto piipadé Zadouci. Cilem volného tvirciho
pristupu je ukazat zaktim, Ze neni vzdy jen jedna spravna odpovéd’. V disledku téchto
otevienych otazek jsem zvolila rekapitulaci pracovnich listii pomoci diskuse (u¢itel — Zzaci).
Spolec¢né si tak zodpovi spravnou odpoveéd’ na kazdou otazku v PL obohati se o dalsi poznatky.
Vyplnéné pracovni listy si Zaci ponechavaji u sebe, nebot’ jde o hlavni vystup z exkurze

a zaroven jim PL mohou poskytnout studijni oporu v budoucnu.

PL jsou navrzeny tak, aby se vesly oboustranné na jeden list papiru formatu A4 a zaroven
aby je zaci neméli problém piecist. Proto jsem zvolila pismo Calibri velikosti 11. Celé zadani
nebo klicova slova v zadani dloh jsou zvyraznéné tuénym pismem pro lepsi prehlednost
a srozumitelnost tloh. Na podporu porozuméni tloham jsem pii tvorbé PL vyuzila i odrazek
Vv textu, tabulek (doplnovacky) a obrazki. Pii tvorbé PL jsem dlouho zvazovala i jejich délku,
tak aby byly tmérné jak véku zakd, tak i jejich znalostem. Cas na vyplnéni PL jsem zvolila

35 min, pfi¢emz tento ¢as by m¢l byt dostacujici vSem zaktim (Tab. €. 3).

Tabulka ¢. 3: Casova dotace pro vyplnéni jednotlivych tuloh PL, autor: Michele Moravéikova.

Cislo Pocet minut stravenych Cislo Pocet minut stravenych
ulohy nad feSenim ulohy ulohy nad feSenim ulohy

1 5 min 6 2 min

2 5min 7 5min

3 2 min 8 5 min

4 5min 9 2 min

5 2 min - 2 min (¢as navic)
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Cile pracovnich lista

= 74k vysvétli vlastnimi slovy, jak chape ekosystém

= 74k si zopakuje ekosystémy, kterymi béhem exkurze prosel a vzpomene si na rostliny
a zivocCichy, které v jednotlivych ekosystémech vidé€l, nebo byly feceny, ze zde ziji

= 74k si uvédomi rozdil mezi invaznimi a expanzivnimi druhy rostlin a zopakuje si
ptiklady, které byly béhem exkurze demonstrovany pii vykladu ucitele

= 74k nakresli a popise potravni pyramidu ¢ doplni text s vyuZitim znalosti o fungovani
vztaht v ptirodg, (potravni fetézec, tok latek a energii)

= 7ik se zamysli nad dileZitosti jednotlivych ekosystémi, dtlezitosti mokiadt
a ochranou ptirody a uvédomd si, proc¢ je nutné se o ptirodu zajimat a jak zabranit jejimu
poskozovani

= 74k si zopakuje pojmy, které byly bdhem exkurze fedeny (se¢, meliorace, naletové
dreviny, aj)

= 74k si zapamatuje vybrané druhy rostlin a Zivogichi, které se v mokiadech nachazeji

= 74k rozviji sviij postoj k pfirodé a svoji sebediivéru

Ziskané kli¢ové kompetence

= Kompetence kuceni: zak pracuje se ziskanymi znalostmi; zak pomoci svych
pozorovacich znalosti miZze najit cestu k novému poznani

= Kompetence kfeseni problémi: zak feSi ukoly s problematikou ochrany piirody,
zamysli se nad ni a zkousi najit vhodné feSeni pro jeji ochranu (jak pfi vyplhovani
pracovniho listu, tak i poté v diskusi)

=  Kompetence komunikativni: Zak diskutuje o tkolech, které vyplnil v pracovnim listu

= Kompetence socialni a personalni: Zak podporuje svoji sebedivéru pii vyplhovani PL
a nasledné diskusi

= Kompetence ob¢anské: zak se zamysli nad divodem ochrany ptirody

= Kompetence pracovni: kazdy zdk samostatné vypliuje pracovni listy
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5. Zavér

V bakalaiské praci jsem zpracovala literarni reSerSi zaméfenou na tematicky okruh
prifezového tématu environmentilni vychovy — ekosystémy a na zadkladé ziskanych
teoretickych znalosti z reSerSe jsem vytvotila navrh venkovni vyuky formou exkurze pro zaky

2. stupné zédkladni Skoly Vidnava. Praci jsem tak rozd¢lila na teoretickou a praktickou ¢ast.

V teoretické casti jsem se vénovala Skolnimu Kkurikulu a prafezovému tématu
environmentalni vychova. V ramci environmentalni vychovy jsem se zabyvala tematickym
okruhem ekosystémy po environmentalni i ekologické strance. Naplni celé kapitoly
0 ekosystémech byla piedevsim charakteristika ekosystému vcetné jeho zakladnich principt
fungovani, &lendni ekosystémt a také zde byly piedstaveny hlavni ekosystémy Ceské
republiky. V dalsi ¢asti teoretické prace jsem se zabyvala organizacnimi formami vyuky
a vymezenim pojmu ,,Venkovni vyuka“. V kapitole venkovni vyuky jsem se zaméfila na
exkurzi a pracovni list. Zde jsem objasnila pojem ,,Exkurze®, druhy exkurzi a vymezila jsem
nalezitosti exkurze, diky ¢emuz jsem se dozvédéla, co by spravné vytvofena exkurze méla
spliiovat. Také jsem se vénovala pojeti, GCelu a nalezitostem tvorby pracovniho listu.
V posledni tad¢ jsem charakterizovala zajmové uzemi mésto Vidnavu a v ni lezici PR
Vidnavské mokiiny, kde bude exkurze s zaky probihat, coz bylo poslednim krokem pro

vytvofeni navrhu exkurze.

V praktické casti jsem vytvofila navrh venkovni vyuky formou exkurze na téma
ekosystémy pro zaky 2. stupné ZS Vidnava, konkrétné pro 7. roénik. Navrzenou exkurzi
Snazvem ,Vyprava za eckosystémy“ jsem roz¢lenila na 2 ¢asti — ,,Vlastni exkurze®
a ,,Vypracovani pracovnich listd“. V c¢asti ,,Vlastni exkurze® jsem se vénovala planovani
prubéhu celé exkurze. Vramci této ¢asti jsem vypracovala metodicky list k exkurzi
a inventariza¢ni tabulky rostlin a zivocichi, které jsou zpracovany pro podzimni, jarni i letni
terminy exkurze. Na zdklad¢ téchto inventarizacnich tabulek jsem poté vybrala vhodny termin
pro konani exkurze. V ¢asti ,,Vypracovani pracovnich listd™ jsem se zabyvala metodikou
a samotnou tvorbou pracovnich listl. Samotné pracovni listy a metodické listy k pracovnim
listim jsem vytvofila ve 3 verzich podle navrhu exkurze (podzim, jaro a 1éto). Kazda verze
pracovniho listu obsahuje jak zadani pro zaky, tak i feSeni pro uCitele. Tyto pracovni listy si
zaci samostatné vypliuji na poslednim stanovisti exkurze — Rybnik a okoli. Inventariza¢ni

tabulky rostlin a Zivo¢ichti a pracovni listy jsou dal§imi hlavnimi vystupy této prace.
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Dle mého nazoru, i kdyz jsou exkurze velmi naro¢né na piipravu, tak by mély byt nezbytnou
soudasti vyuky p¥irodovédnych oborii na $kolach. Zaci se diky exkurzi mohou ugit p¥imo
Vv ptirodé pomoci vlastnich zkusSenosti. Tato exkurze pomuze zakim lépe pochopit vztahy
Vv ptirodé¢, celistvé fungovani ekosystému, zakladni podminky Zivota na Zemi, divod ochrany
ptirody a zivotniho prostiedi a zaroven si tim 1épe upevnit ziskané védomosti, k ¢emuz pak
dopomahaji i navrzené pracovni listy. Exkurze motivuje zaky k zajmu o piirodu a jeji ochranu,
dalS$imu vzdé¢lavani se v tomto sméru, zlepSuje komunikaci a spolupraci vzajemné mezi zZaky

a ucitelem a také je vybornym zpestienim bézné vyuky.

Béhem zpracovavani prace jsem ziskala spoustu novych védomosti o skolském systému,
prufezovych tématech environmentalni vychovy a jednotlivych ekosystémech, které jsem
Vv ramci prace predstavila. Také 0 organizaCnich formach vyuky, metodach, a pracovnich
listech, zajmovém tizemi exkurze, a predevsim 0 zpracovani navrhu exkurze. Jsem vdécna za
to, ze jsem si mohla zkusit jednu z takovych exkurzi navrhnout véetné pracovnich listi. A také

za mnoho novych zkuSenosti a zazitki, které jsem ziskala pfi planovani exkurze na lokalité.

Doufam, ze ma bakalaiska prace pomuze ucitelim piirodopisu a environmentalnich véd
zakladnich $kol ke snaz§imu planovani exkurzi a tim i zafadit vice pfirodovédné-
environmentalnich exkurzi do vzdélavaciho procesu. A také doufam, Ze muj navrh exkurze

poslouzi i u¢iteltim ptirodopisu ze ZS Vidnava.
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Ptiloha I — Inventarizace rostlin a Zivo¢ichii zajmového izemi a vyznam zkratek kategorii ohroZeni, autor: Michele Moravéikova

1. Tabulka rostlin nalezenych na podzim roku 2022 + 2023 (navstévy: 15.10.2022, 08.11.2022 + 17.10.2023, 02.11.2023 (2023 - pozdni
nastup jara)); Jednotliva stanovisté: 1 — Lidské sidlo, 2 — Sad a okoli, 3 — Moktadni louka, 4 — Ri¢ka a okoli, 5 — Rybnik a okoli

Determinované druhy rostlin kategorie ohroZeni Misto vyskytu druhu dle jednotlivych stanovist’

¢esky nazev védecky nazev 1 2 3 4 5
bez Cerny Sambucus nigra LC(NA) + + - - -
bolsevnik obecny Heracleum sphondylium - - - + - -
brslen evropsky Euonymus europaeus LC(NA) + - - + +
brslice kozi noha Aegopodium podagraria LC(NA) - + - -
briza bélokora Betula pendula LC(NA) + - + -
¢ernohlavek obecny Prunella vulgaris LC(NA) - - + - -
Cesnacek 1ékaisky Alliaria petiolata LC(NA) + - - - -
dub erveny Quercus rubra LC(NA) - + - - -
dub letni Quercus robur LC(NA) - - - + -
habr obecny Carpinus betulus LC(NA) - - - + +
hloh jednosemenny Crataegus monogyna LC(NA) - + - + -
hluchavka bila Lamium album LC(NA) + - - - -
chmel otacivy Humulus lupulus LC(NA) - - - - +
chrastavec rolni Knautia arvensis - - - + - -
jasan ztepily Fraxinus excelsior LC(NA) - - - - +
javor mlé¢ Acer platanoides LC(NA) + + - + -
je€men mysi Hordeum murinum LC(NA) + - - - -
jetel lucni Trifolium pratense LC(NA) + + + - -
jitrocel kopinaty Plantago lanceolata LC(NA) + + + - -
jitrocel vétsi Plantago major - - - + - -
kakost bahenni Geranium palustre LC(NA) - - - + -
kakost luéni Geranium pratense LC(NA) + - + - -
kalina obecna Viburnum opulus LC(NA) - - - + -



kaprad’ samec
kapradinik bazinny
kokoska pastusi tobolka
koptiva dvoudoma
kostival 1ékarsky
krusina olSova
krvavec toten
kiehkys vodni
ktidlatka japonska
kuklik méstsky
lilek potméchut’
lipa malolista
lipnice ro¢ni

liska obecna
loubinec popinavy
mé&fik trsnaty
metlice trsnata
mlé¢ rolni

mochna husi
mochna plaziva
netykavka malokvéta
okfehek mensi

olSe lepkava

olSe Seda

orobinec sirokolisty
ofesak kralovsky
ostruzinik malinik
ostfice odchylna
ostfice plstnatoploda
ovsik vyvyseny
papratka samici

Dryopteris filix-mas
Thelypteris palustris
Capsella bursa-pastoris
Urtica dioica
Symphytum officinale
Frangula alnus
Sanguisorba officinalis
Myosoton aquaticum
Reynoutria japonica
Geum urbanum
Solanum dulcamara
Tilia cordata

Poa annua

Corylus avellana
Parthenocissus inserta
Mnium hornum
Deschampsia cespitosa
Sonchus arvensis
Potentilla anserina
Potentilla reptans
Impatiens parviflora
Lemna minor

Alnus glutinosa

Alnus incana

Typha latifolia
Juglans regia

Rubus idaeus

Carex appropinquata
Carex lasiocarpa
Arrhenatherum elatius
Athyrium filix-femina

LC(NA)
NT - C3 (ohrozeny taxon)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
NT - C3
NT - C3 (silné ohrozeny taxon)
LC(NA)
LC(NA)

+ +

o+ o+ o+

+ +

S

+ +

+ +

+ o+ o+

+ o+ 4

+ + 4+ o+ o+



pchag zelinny
popenec obecny
pryskyinik prudky
preslicka rolni
ptadinec prostiedni
rakos obecny

ruze Sipkova
febricek obecny
sedmikraska obecna
srha lalo¢nata
stfemcha obecna
svida krvava
svizel pritula
svizel vonny
Stovik kysely
$tovik tupolisty
topol osika

treSen ptaci
tfezalka skvrnita
titina kiovistni
vachta trojlista
vikev plotni
vlaStovicnik vetsi
vrba bila

vrba jiva

vrba kiehka

vrba popelava
vrba trojmuzna
vrbina penizkova
zlatobyl kanadsky

Cirsium oleraceum
Glechoma hederacea
Ranunculus acris
Equisetum arvense
Stellaria media
Phragmites australis
Rosa canina

Achillea millefolium
Bellis perennis
Dactylis glomerata
Prunus padus

Cornus sanguinea
Galium aparine
Galium odoratum
Rumex acetosa

Rumex obtusifolius
Populus tremula
Prunus avium
Hypericum maculatum
Calamagrostis epigejos
Menyanthes trifoliata
Vicia sepium
Chelidonium majus
Salix alba

Salix caprea

Salix euxina

Salix cinerea

Salix triandra
Lysimachia nummularia
Solidago canadensis

LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
NT - C3 (ohrozeny taxon)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)

+ + + o+ o+

+ +

o+ o+ 4+

e

+ +

+ +

+ + + +



2. Tabulka zivo¢ichl nalezenych na podzim roku 2022 + 2023 (navstévy: 15.10.2022, 08.11.2022 + 17.10.2023, 02.11.2023 (2023 - pozdni
nastup jara)); Jednotliva stanovisté: 1 — Lidské sidlo, 2 — Sad a okoli, 3 — Mokiadni louka, 4 — Ri¢ka a okoli, 5 — Rybnik a okoli

Determinované druhy Zivodichii kategorie ohroZeni Misto vyskytu druhu dle jednotlivych stanovist’

Cesky nazev védecky nazev 1 2 3 4 5
bélasek zelny Pieris brassicae - - - + - -
holub hiivnadé Columba palumbus LC + - - - -
hrabo§ mokfadni Microtus agrestis LC - - + - +
jestérka zivoroda Zootoca vivipara NT - (silné€ ohrozeny druh) - - - + -
kachna divoka Anas platyrhynchos LC - - - - +
kapr obecny Cyprinus carpio RE - (ohroZeny druh) - - - - +
komar pisklavy Culex pipiens - - - - + +
kos Gerny Turdus merula LC - - - - +
krtek obecny Talpa europaea LC + + + - -
ktizék obecny Araneus diadematus - - - + - -
masaika obecna Sarcophaga carnaria - + - + - -
okruzak plosky Planorbarius corneus - - - - + -
okruzanka rohovita Sphaerium corneum - - - - + -
pavucenka kratka Ceratinella brevis - - + - - -
pestfenka pruhovana Episyrphus balteatus - - - + - -
ropucha obecna Bufo bufo VU - Adac (ohrozeny druh) - - - - +
skokan skiehotavy Pelophylax ridibundus NT - (kriticky ohrozeny druh) - - - + -
slepys kiehky Anguis fragilis NT - (silné€ ohrozeny druh) - - - - +



strnad zahradni Emberiza hortulana CR - Blab(iv) (kriticky oh. d.)
vrabec domaci Passer domesticus LC
vrana ¢erna Corvus corone NT

ziZzala obecna Lumbricus terrestris -



3. Tabulka rostlin nalezenych na jate roku 2023 + 2024 (navstévy - 31.05.2023, 16.06.2023 + 22.03.2024, 09.4.2024 (2023 - pozdni nastup
jara; 2024 - brzky néastup jara)); Jednotliva stanovisté: 1 — Lidské sidlo, 2 — Sad a okoli, 3 — Mokiadni louka, 4 — Ri¢ka a okoli, 5 — Rybnik

a okoli

Determinované druhy rostlin

kategorie ohroZeni

Misto vyskytu druhu dle jednotlivych stanovist’

¢esky nazev
banatka obecna
barvinek ménsi
bez Cerny
bezkolenec modry
bodlak kadetavy
bolsevnik obecny
brslen evropsky
brslice kozi noha
btiza bélokora
Cesnacek l1¢karsky
dub Cerveny

dub letni
hefmanek pravy
hloh jednosemenny
hluchavka bila
hluchavka nachova
husenicek rolni
chmel otacivy
chrastavec rolni
jablon domaci
jahodnik obecny
jasan ztepily
javor mlé¢

védecky nazev
Brachythecium rutabulum
Vinca minor

Sambucus nigra
Molinia caerulea
Carduus crispus
Heracleum sphondylium
Euonymus europaeus
Aegopodium podagraria
Betula pendula

Alliaria petiolata
Quercus rubra

Quercus robur
Matricaria chamomilla
Crataegus monogyna
Lamium album

Lamium purpureum
Arabidopsis thaliana
Humulus lupulus
Knautia arvensis

Malus domestica
Fragaria vesca
Fraxinus excelsior

Acer platanoides

LC
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)

1

e T T T

2

+

3

+ 4+ +

4

+ 4+ o+

5

+ +



jefab ptaci

jetel lu¢ni

jetel pochybny
jitrocel kopinaty
jitrocel vétsi
kakost bahenni
kakost lucni
kakost malic¢ky
kalina obecna
kaprad’ osténkata
kaprad’ samec
kokoska pastusi tobolka
koptiva dvoudoma
kostival 1ékai'sky
kostrava lu¢ni
krusina olSova
kiehkys vodni
ktidlatka japonska
kiivatec zluty
kuklik méstsky
lipa malolista
lipnice obecna
lipnice ro¢ni

liska obecna
loubinec popinavy
medynéek vinaty
metlice trsnata
modfenec arménsky
mochna husi

mochna natrznik

Sorbus aucuparia
Trifolium pratense
Trifolium dubium
Plantago lanceolata
Plantago major
Geranium palustre
Geranium pratense
Geranium pusillum
Viburnum opulus
Dryopteris carthusiana
Dryopteris filix-mas
Capsella bursa-pastoris
Urtica dioica
Symphytum officinale
Festuca pratensis
Frangula alnus
Myosoton aquaticum
Reynoutria japonica
Gagea lutea

Geum urbanum

Tilia cordata

Poa trivialis

Poa annua

Corylus avellana
Parthenocissus inserta
Holcus lanatus
Deschampsia cespitosa
Muscari armeniacum
Potentilla anserina
Potentilla erecta

LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)

+ o+ o+ o+

+ 4+ o+ o+

+ 4+ o+

+ + + +

+ + + o+

+ + + o+

+ + + + +



okiehek mensi
olSe lepkava

olse Seda

orsej jarni
ostruzinik malinik
ostfice lesni

ostfice odchylna
osttice plstnatoploda

ostfice tfeslicovita
ovsik vyvyseny
papratka samici
pelynék Cernobyl
penizek rolni
pomnénka rolni
popenec obecny
pryskyinik plazivy
pryskyinik prudky
presli¢ka rolni
psarka lucni
psinecek veliky
ptacinec prostredni
ptacinec velkokvéty
rakos obecny
rozrazil lalocnaty
rozrazil persky
rozrazil rezekvitek
rozec obecny

ruze $ipkova
febricek obecny
sasanka hajni

Lemna minor
Alnus glutinosa
Alnus incana
Ficaria verna
Rubus idaeus
Carex sylvatica

Carex appropinguata
Carex lasiocarpa

Carex brizoides
Arrhenatherum elatius
Athyrium filix-femina
Artemisia vulgaris
Thlaspi arvense
Myosotis arvensis
Glechoma hederacea
Ranunculus repens
Ranunculus acris
Equisetum arvense
Alopecurus pratensis
Agrostis gigantea
Stellaria media
Stellaria holostea
Phragmites australis
Veronica sublobata
Veronica persica
Veronica chamaedrys
Cerastium holosteoides
Rosa canina

Achillea millefolium
Anemone nemorosa

LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
NT - C3
NT - C3 (siln€ ohrozeny taxon)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)

LC(NA)

T T S

+ + + + + 4+ + A+

o+ o+ 4+ 4+

+ +

+ + + + +

+ +

+ 4+ o+ + o+ o+



sedmikraska obecna
srha laloCnata
star¢ek obecny
stfemcha obecna
svida krvava
svizel pritula
svizel vonny
Sefik obecny
stovik klubkaty
stovik kysely
Stovik tupolisty
tomka vonna
topol osika
tfeSen ptaci
tfezalka skvrnita
tuzebnik jilmovy
vachta trojlista
vikev plotni
violka bila
violka vonna
vlastovicnik veétsi
vrati¢ obecny
vrba bila

vrba jiva

vrba kiehka

vrba popelava
vrba trojmuzna
vrbina penizkova
zb&hovec plazivy
zlatobyl kanadsky

Bellis perennis
Dactylis glomerata
Senecio vulgaris
Prunus padus

Cornus sanguinea
Galium aparine
Galium odoratum
Syringa vulgaris
Rumex conglomeratus
Rumex acetosa

Rumex obtusifolius
Anthoxanthum odoratum
Populus tremula
Prunus avium
Hypericum maculatum
Filipendula ulmaria
Menyanthes trifoliata
Vicia sepium

Viola alba

Viola odorata
Chelidonium majus
Tanacetum vulgare
Salix alba

Salix caprea

Salix euxina

Salix cinerea

Salix triandra
Lysimachia nummularia
Ajuga reptans
Solidago canadensis

LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
NT - C3 (ohroZeny taxon)
LC(NA)

VU - Clr (kriticky ohrozeny tax.)

LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)

+ 4+ o+ o+

+ 4+ o+

+ + + +

+ +

+ 4+ +

+ o+ o+



zvonek rozkladity Campanula patula LC(NA)



4. Tabulka zivo€ichti nalezenych na jafe roku 2023 + 2024 (navstévy - 31.05.2023, 16.06.2023 + 22.03.2024, 09.4.2024 (2023 - pozdni

nastup jara; 2024 - brzky nastup jara)); Jednotliva stanovisté: 1 — Lidské sidlo, 2 — Sad a okoli, 3 — Mokiadni louka, 4 — Ri¢ka a okoli, 5 —

Rybnik a okoli

Determinované druhy Zivocichu

kategorie ohroZeni

Misto vyskytu druhu dle jednotlivych stanovist’

¢esky nazev
babocka pavi oko
bélasek zelny
brhlik lesni
bruslarka obecna
budnicek mensi
¢ap bily
Celistnatka rakosni
¢melak zemni
hrabo§ mokiadni
chréstal vodni
jesStérka obecna
kachna divoka
kan¢ lesni

komar pisklavy
krtek obecny
masaika obecna
motak pochop
mravenec zZahavy
mravenec obecny
okruzak plosky
okruzanka rohovita
pateficek snéhovy
péenice cernohlava
pénodéjka obecna

plotice obecna

védecky nazev
Inachis io

Pieris brassicae
Sitta europaea
Gerris lacustris
Phylloscopus collybita
Ciconia ciconia
Tetragnatha extensa
Bombus terrestris
Microtus agrestis
Rallus aquaticus
Lacerta agilis

Anas platyrhynchos
Buteo buteo

Culex pipiens

Talpa europaea
Sarcophaga carnaria
Circus aeruginosus
Myrmica rubra
Lasius niger
Planorbarius corneus
Sphaerium corneum
Cantharis fusca
Sylvia atricapilla
Philaenus spumarius
Rutilus rutilus

LC
LC
NT
(ohroZeny druh)
LC

VU - C1 (siln€ ohrozeny druh)
VU - Adac (siln€ ohrozeny druh)

LC
LC

LC

VU - Cl1 (ohrozeny druh)

LC

LC

1

2

3
+

+

4

+ + +

5

T S L S S S S

+ + +

+ +



plzak Spanélsky
prase divoké
rumeénice pospolna
slid’ak pasekovy
slunécko vychodni
stehenac skvostny
strnad obecny
sykora konadra
sykora modfinka
vcela medonosna
vosa obecna

vrabec domaci

Arion vulgaris

Sus scrofa
Pyrrhocoris apterus
Alopecosa inquilina
Harmonia axyridis
Oedemera nobilis
Emberiza citrinella
Parus major
Cyanistes caeruleus
Apis mellifera
Vespula vulgaris
Passer domesticus

LC

NT

LC

LC

LC

DD

LC

+ + +



5. Tabulka rostlin nalezenych v 1ét€ roku 2023 (navstévy: 28.06.2023, 26.07.2023 (2023 - pozdni nastup jara)); Jednotliva stanovisté:
1 — Lidské sidlo, 2 — Sad a okoli, 3 — Mokiadni louka, 4 — Ri¢ka a okoli, 5 — Rybnik a okoli

Determinované druhy rostlin kategorie ohroZeni Misto vyskytu druhu dle jednotlivych stanovist’

Cesky nazev védecky nazev 1 2 3 4 5
banatka obecna Brachythecium rutabulum LC - - + +
bez Cerny Sambucus nigra LC(NA) + - + -
bezkolenec modry Molinia caerulea LC(NA) - + - -
bodlak kadetavy Carduus crispus LC(NA) + - + - -
bolSevnik obecny Heracleum sphondylium - + + + - -
brslen evropsky Euonymus europaeus LC(NA) + - - + +
brslice kozi noha Aegopodium podagraria LC(NA) + + - -
btiza bélokora Betula pendula LC(NA) + - + -
bublinatka jizni Utricularia australis LC - C4a - - - - +
¢ekanka obecna Cichorium intybus LC(NA) - - - -
¢ernohlavek obecny Prunella vulgaris LC(NA) + + + - -
Cesnacek 1ékarsky Alliaria petiolata LC(NA) + - - + -
divizna ¢erna Verbascum nigrum LC(NA) + + - - -
drchni¢ka rolni Anagallis arvensis LC(NA) - + - - -
dub erveny Quercus rubra LC(NA) - + - - -
dub letni Quercus robur LC(NA) - - - + -
hetméanek pravy Matricaria chamomilla LC(NA) + - + - -
hloh jednosemenny Crataegus monogyna LC(NA) - + - + -
hluchavka bila Lamium album LC(NA) + - + + -
hluchavka nachova Lamium purpureum LC(NA) - - + - -
chlupacek oranzovy Pilosella aurantiaca NT - C3 - + - - -
chmel otacivy Humulus lupulus LC(NA) - - - - +
chrastavec rolni Knautia arvensis - - - + - -
jablofi domaci Malus domestica LC(NA) + - - - -
jahodnik obecny Fragaria vesca LC(NA) - - - - +



jasan ztepily
javor mléc

jeémen mysi

jetab ptaci

jetel luéni

jetel pochybny
jilek vytrvaly
jitrocel kopinaty
jitrocel vétsi
kakost bahenni
kakost luéni
kakost mali¢ky
kalina obecna
kaprad’ samec
kapradinik bazinny
kokoska pastusi tobolka
koptiva dvoudoma
kostival 1ékarsky
krusina olSova
krvavec toten
kiehkys vodni
ktidlatka japonska
kuklik méstsky
kyprej vrbice

lilek potméchut’
lipa malolista
lipnice luéni
lipnice obecna
lipnice ro¢ni

liska obecna

lopuch vétsi

Fraxinus excelsior
Acer platanoides
Hordeum murinum
Sorbus aucuparia
Trifolium pratense
Trifolium dubium
Lolium perenne
Plantago lanceolata
Plantago major
Geranium palustre
Geranium pratense
Geranium pusillum
Viburnum opulus
Dryopteris filix-mas
Thelypteris palustris
Capsella bursa-pastoris
Urtica dioica
Symphytum officinale
Frangula alnus
Sanguisorba officinalis
Myosoton aquaticum
Reynoutria japonica
Geum urbanum
Lythrum salicaria
Solanum dulcamara
Tilia cordata

Poa pratensis

Poa trivialis

Poa annua

Corylus avellana
Arctium lappa

LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
NT - C3 (ohrozeny taxon)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)

+ o+ + o+ '+ o+ o+

+ + '+ o+ o+

+ + + +

T T + 4+ o+ !

+ 4+ +

+ + +

o+ o+ o+

+ +

+ +

+ +

+ +



loubinec popinavy
mak vI¢i

medynék vinaty
merlik bily

méfik trsnaty
metlice trsnata
mochna husi
mochna natrznik
netykavka malokvéta
okiehek mensi
olSe lepkava

olse seda

opletnik plotni
ostruzinik malinik
osttice lesni
ostfice odchylna
osttice plstnatoploda
ostfice tfeslicovita
oves sety

ovsik vyvyseny
papratka samici
pelynék ¢ernobyl
penizek rolni
pomnénka rolni
popenec obecny
pryskyinik prudky
pieslicka rolni
psarka luéni
psinecek veliky
ptacinec prostiedni

ptaéinec velkokvéty

Parthenocissus inserta
Papaver rhoeas
Holcus lanatus
Chenopodium album
Mnium hornum
Deschampsia cespitosa
Potentilla anserina
Potentilla erecta
Impatiens parviflora
Lemna minor

Alnus glutinosa
Alnus incana
Calystegia sepium
Rubus idaeus

Carex sylvatica
Carex appropinquata
Carex lasiocarpa
Carex brizoides
Avena sativa
Arrhenatherum elatius
Athyrium filix-femina
Artemisia vulgaris
Thlaspi arvense
Myosotis arvensis
Glechoma hederacea
Ranunculus acris
Equisetum arvense
Alopecurus pratensis
Agrostis gigantea
Stellaria media
Stellaria holostea

LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
NT - C3
NT - C3 (silné ohroZeny taxon)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)

+ o+ 4

+ 4+ + + + + 4+

+ 4+ + '+ o+ + 0+ 4+ 4+ o+ o+

+ + 4+ o+ + o+



rakos obecny
rozrazil persky
rozrazil rezekvitek
rozec obecny

ruze $ipkova

febricek obecny

sedmikraska obecna

silenka Sirolista
smldnik bahenni
srha lalo¢nata
sttemcha obecna
svefrep stieSni
svida krvava
svizel ptitula
svizel vonny
svlacec rolni
Sefik obecny
Stirovnik rizkaty
Stovik klubkaty
stovik kysely
Stovik tupolisty
tomka vonna
topol osika
truskavec ptaci
tfeSen ptaci
tfezalka skvrnita
titina kfovistni
turan rocni
turanka kanadska
tuzebnik jilmovy

vachta trojlista

Phragmites australis
Veronica persica
Veronica chamaedrys
Cerastium holosteoides
Rosa canina

Achillea millefolium
Bellis perennis

Silene latifolia
Peucedanum palustre
Dactylis glomerata
Prunus padus

Bromus tectorum
Cornus sanguinea
Galium aparine
Galium odoratum
Convolvulus arvensis
Syringa vulgaris
Lotus corniculatus
Rumex conglomeratus
Rumex acetosa

Rumex obtusifolius
Anthoxanthum odoratum
Populus tremula
Polygonum aviculare
Prunus avium
Hypericum maculatum
Calamagrostis epigejos
Erigeron annuus
Conyza canadensis
Filipendula ulmaria
Menyanthes trifoliata

LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)

NT - C3 (ohrozeny taxon)

+ + 4+ o+ o+ o+ o+

+ o+ 4

+

+ o+ 4

+ +

+

+ + 4+

+ + + + + '+ o+

+ 4+ + + +

+ +

+ +



vikev plotni
vikev ptaci
vlastoviénik vétsi
vrati¢ obecny
vrati¢ obecny
vrba bila

vrba jiva

vrba kiehka

vrba popelava
vrba trojmuzna
vrbina obecna
vrbina penizkova
zb&hovec plazivy
zlatobyl kanadsky
zvonek kopftivolisty
zvonek rozkladity

Vicia sepium

Vicia cracca
Chelidonium majus
Tanacetum vulgare
Tanacetum vulgare
Salix alba

Salix caprea

Salix euxina

Salix cinerea

Salix triandra
Lysimachia vulgaris
Lysimachia nummularia
Ajuga reptans
Solidago canadensis
Campanula trachelium
Campanula patula

LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)
LC(NA)

+ +

+ + 4+ o+



6. Tabulka zivogichii nalezenych v 1ét& roku 2023 (navstévy: 28.06.2023, 26.07.2023 (2023 - pozdni nastup jara)); Jednotliva stanovisté:
1 — Lidské sidlo, 2 — Sad a okoli, 3 — Mokiadni louka, 4 — Ri¢ka a okoli, 5 — Rybnik a okoli

Determinované druhy Zivo¢ichi

kategorie ohroZeni

Misto vyskytu druhu dle jednotlivych stanovist’

¢esky nazev
bélasek zelny
béznik kopretinovy
blyskacek repkovy
bruslarka obecna
budnicek mensi
bzucivka zlata
cikada obecna

¢ap Cerny

¢melék zemni
drvodélka fialova
hlemyzd’ zahradni
hrabo§ mokfadni
chroustek letni
chrastal polni
jiricka obecna
kané lesni

klist€ obecné
knézice zelena
kohoutek ¢ernohlavy
komar pisklavy
konipas luc¢ni

kos ¢erny

krtek obecny
ktizak obecny
kukacka obecna

védecky nazev

Pieris brassicae
Misumena vatia
Brassicogethes aeneus
Gerris lacustris
Phylloscopus collybita
Lucilia caesar
Lyristes plebejus
Ciconia nigra

Bombus terrestris
Xylocopa violacea
Helix pomatia
Microtus agrestis
Amphimallon solstitiale
Crex crex

Delichon urbicum
Buteo buteo

Ixodes ricinus
Palomena viridissima
Oulema melanopus
Culex pipiens
Motacilla flava
Turdus merula

Talpa europaea
Araneus diadematus
Cuculus canorus

VU - DI (siln€ ohrozeny druh)
(ohrozeny druh)

LC

VU - C1 (silné ohroZeny druh)
NT

LC

VU - A2 (siln€ ohrozeny druh)
LC
LC

LC

1

2
+

3

+
+
+

+ +

4

+ o+ o+

+ + o+

5
+

+ + +



masaika obecna
modrasek bahenni
moucha domaci
mravenec Zahavy
mravenec obecny
mrchozrout obecny
msice zelna
okruzak plosky
okruzanka rohovita
pateficek tmavy
pénodéjka obecna
plovatka bahenni
plzak Spanélsky
pustik obecny
rorys obecny
rumeénice pospolna
sarance zelena
skokan hnédy
slid’ak pasekovy

slunécko dvaadvacetiteCné

slunécko sedmite¢né
splestule blativa
sr§efi obecna
stehenac skvostny
sykora konadra
Sidélko kopovité
Sidlo kralovské
Spacek obecny
vcela medonosna

vodomeérka stihla

Sarcophaga carnaria
Phengaris nausithous
Musca domestica
Myrmica rubra

Lasius niger

Silpha obscura
Brevicoryne brassicae
Planorbarius corneus
Sphaerium corneum
Cantharis obscura
Philaenus spumarius
Lymnaea stagnalis
Arion vulgaris

Strix aluco

Apus apus

Pyrrhocoris apterus
Omocestus viridulus
Rana temporaria
Alopecosa inquilina
Psyllobora vigintiduopunctata
Coccinella septempunctata
Nepa cinerea

Vespa crabro
Oedemera nobilis
Parus major
Coenagrion hastulatum
Anax imperator
Sturnus vulgaris

Apis mellifera
Hydrometra stagnorum

NT - (siln€ ohrozZeny druh)

LC
LC - (ohrozeny druh)

VU - Adac
NT

LC
NT
LC
DD

+ + +

o+ o+

+

+ +

+ o+

+ o+ o+ 4+ 4



vosa obecna

vrabec domaci

Vespula vulgaris
Passer domesticus

LC



7. Tabulka kategorii ohrozeni podle cervenych seznamii [IUCN (Kucera a kol., 2012);
(Grulich a Chobot, 2017); (Hejda a kol., 2017); (Chobot a kol., 2017); (Ceska

arachnologicka spole¢nost, 2024), zaroven dostupné na: Pladias.cz

Kategorie ¢ervenych seznami IUCN
EX — vyhynuly nebo vyhubeny

RE — regionaln¢ vyhynuly nebo vyhubeny

CR — kriticky ohrozeny

EN — ohrozeny

VU — zranitelny

NT — témét ohrozeny

LC — malo dotceny

LC(NA) — malo dotéeny (taxon neni zaiazen do Cerveného seznamu)
DD - taxon, o némz jsou nedostate¢né udaje

NA —nevhodny pro hodnoceni

NE — nevyhodnoceny

8. Tabulka narodnich kategorii ohrozeni cévnatych rostlin (Grulich a Chobot, 2017),

zéaroven dostupné na: Pladias.cz

Narodni kategorie ohroZeni cévnatych rostlin
Al — vyhynuly taxon

A2 — nezvéstny taxon

A3 — vyhynuly nebo nezvéstny taxon (nejasny piipad)
C1r — kriticky ohroZeny taxon, vzacny

C1t — kriticky ohrozeny taxon, ustupujici

C1b — kriticky ohrozeny taxon, vzacny a ustupujici
C2r — siln¢ ohroZeny taxon, vzacny

C2t — silné ohrozeny taxon, ustupujici

C2b — siln€ ohrozeny taxon, vzacny a ustupujici
C3 — ohrozeny taxon

Cda — vzacnéjsi taxon vyzadujici pozornost

C4b — vzacngjsi taxon, nejasny piipad

taxon neni zafazen do Cerveného seznamu



9. Tabulka souhrnu kritérii [IUCN u zivoc¢icht (Hejda a kol., 2017); (Chobot a kol., 2017)

Souhrn kritérii IUCN (AOPK, 2017)

A — sniZeni populace (abytek méien v delSi z period 10 let nebo 3 generaci)
Al — kriticky ohrozeny (= 90 %), ohrozeny (= 70 %), zranitelny (= 50 %)
A2, A3 a A4 — kriticky ohrozeny (> 80 %), ohrozeny (> 50 %), zranitelny (> 30 %)

a) pfimé pozorovani

b) index pocetnosti odpovidajici taxonu

¢) snizeni AOO, EOO a/nebo kvality stanovisté

d) aktualni nebo potencialni uroven vyuzivani

e) ucinky zavlecenych taxont, hybridizace, patogent, znecisténi, konkurenti nebo paraziti.

B — Geografické rozsifeni v podobé B1 (rozsah arealu) A ZAROVEN/NEBO B2 (plocha
vyskytu)

B1 Rozsah aredlu (EOO) - kriticky ohrozeny (<100 km2), ohrozeny (<5 000 km2), zranitelny (<20
000 km2)

B2 Plocha vyskytu (AOQO) - kriticky ohroZeny (<10 km2), ohroZeny (<500 km?2), zranitelny

(<2 000 km2) A ZAROVEN nejméné 2 kritéria z nasledujicich:

A ZAROVEN nejméné 2 kritéria z nasledujicich:

a) velmi roztfistény/a nebo pocet lokalit — kriticky ohrozeny (= 1), ohrozeny (< 5), zranitelny (< 10)
b) Pokracujici pokles - (i) rozsahu aredlu; (i1) plochy vyskytu; (iii) rozlohy, rozsahu nebo kvality
stanovisté; (1v) poctu lokalit nebo subpopulaci; (v) poctu dospélych jedinct

¢) Extrémni vykyvy: (i) rozsahu aredlu; (ii) plochy vyskytu; (iii) po¢tu lokalit nebo subpopulaci;
(iv) poctu dospélych jedinct

C — Nizka populacni poc¢etnost a pokles

Pocet dospélych jedincti A ZAROVEN C1 a/nebo C2 — kriticky ohroZzeny (<250), ohrozeny

(<2 500), zranitelny (<10 000)

C1 Odhadovany pokracujici pokles nejméné (pro obdobi nejvyse 100 let) - kriticky ohrozeny (25 %
za 3 roky nebo 1 generaci), ohrozeny (20 % za 5 let nebo 2 generace), zranitelny (10 % za 10 let
nebo 3 generace)

C2 Pokracujici pokles A ZAROVEN (a) a/nebo (b):

a (1) pocet dospélych jedinct v kazdé subpopulaci — kriticky ohrozeny (< 50), ohrozeny (< 250),
zranitelny (< 1 000)

a (i) nebo % dospélych jedinci v jedné subpopulaci tvofi nejméné — kriticky ohrozeny (90 %),
ohroZeny (95 %), zranitelny (100 %)

(b) extrémni vykyvy poc¢tu dospélych jedincti

D — Velmi mala nebo omezena populace

(1) pocet dospé€lych jedinct — kriticky ohrozeny (< 50), ohrozeny (< 250), zranitelny (< 1 000)

A ZAROVEN/NEBO (2) omezena plocha vyskytu (AOO) - zranitelny (<20 km2 nebo pocet lokalit
<5%)

E — Kvantitativni analyza

Pravdépodobnost vyhynuti ve volné piirod¢ — kriticky ohrozeny (> 50 % za 10 let nebo 3 generace

(max. 100 let)), ohrozeny (> 20 % za 20 let nebo 5 generaci (max. 100 let)), zranitelny (> 10 %
za 100 let)



10. Tabulka zékonné ochrany (MZP, 2024); zaroveii dostupné na: Pladias.cz

Zakonna ochrana:

kriticky ohrozeny taxon
siln¢ ohroZeny taxon
ohrozeny taxon

taxon neni zakonem chranény



Ptiloha Il — Metodicky list k exkurzi, autor: Michele Morav¢ikova

1. Metodicky list k modelové exkurzi “Vyprava za ekosystémy*
Cilova skupina: 7. ro¢nik 2. stupn& ZS Vidnava
Casova dotace: 4 hodiny (210 minut = 160 min. exkurze, 50 min. cesta na lokalitu a z lokality
zpét do Skoly, 5 min prezence a ¢asova rezerva tvoii 25 min)
Délka trasy: 3,2 km (do rezervace k rybniku a zpét do skoly)
Nazev lokality: mésto Vidnava a PR Vidnavské mokiiny
Formy vyuky: venkovni vyuka, individualizovand vyuka, hromadna vyuka, skupinova
a kooperativni vyuka, fizena vyuka a ¢astecné volna vyuka
Metody vyuky: evokacni (E-U-R metoda) a asociaéni metody (asocia¢ni evokace uciva,
brainstorming, BOV), komunika¢ni metody (brainstorming, rozhovor, diskuse, vyklad,
vysvétlovani), metody prace stextem (vypliovani pracovnich list), skupinova prace,
samostatna prace, metoda vzdjemného uceni, demonstrace, aktivizacni metody (plnéni tkoll
na jednotlivych stanovistich, diskuse, pozorovani, vypliiovani pracovnich listli), problémova
vyuka
Didaktické prostiedky: poznamkovy blok, psaci potfeby, pracovni list pro kazdého
zéka (vybér PL dle obdobi), lupa, dalekohled, pfirodniny, mobilni telefon vybaven
fotoaparatem a mozZnosti vyuziti aplikace Seek a BirdNET (pomoc pii urovani rostlin
a zivoc¢ichl), informacni tabule V rezervaci (neni vzdy vhodné pouzivat, kvili zastaralym
informacim)
Téma vyuky: ekosystémy
Obsah uciva: morfologie, anatomie a fyziologie rostlin, systém rostlin, vyznam rostlin a jejich
ochrana, stavba téla zZivocichl, systém zivocichll, rozsifeni, vyznam a ochrana zivocichu,
ochrana pftirody a Zivotniho prostiedi, organismy a prostiedi
Mezipredmétové vztahy: zemépis (obsah uciva: mistni region, krajina, vztah pfirody
a spolec¢nosti pozorovani v terénu mistni krajiny), vychova k ob¢anstvi (obsah uciva: nase obec,
naSe vlast), vychova ke zdravi (obsah uciva: bezpecné chovani a komunikace, dodrzovani
pravidel bezpecnosti a ochrany zdravi, mezilidské vztahy, komunikace a kooperace),
environmetalni vychova (obsah u¢iva: ekosystémy)
Kli¢ové kompetence: kuceni, feSeni problému, komunikativni, sociadlni a personalni,
obcanské, pracovni a kompetence digitalni

Predpokladané znalosti: ucivo 6. a 7. ro¢niku



Struktura a organizace vyuky: 5 stanovist’ (Lidské sidlo, Sad a okoli, Mokiadni louka, Ri¢ka
a okoli, Rybnik a okoli)
Jednotliva stanovisté:
1) Lidské sidlo:
Naplii zastavky — Kazdy zak ma za ukol vyjmenovat alesponl 1 konkrétni priklad, ktery tento
ekosystém vystihuje (rostliny, Zivocichové, infrastrukturu aj.) a poté bude nasledovat

vyklad na téma ,,Misto, kde zijeme* (rostliny, zivo¢ichové, historie a zajimavosti).

Pouzité metody a formy — aktivizacni (pozorovani), asociacni a komunikacni metody

(brainstorming, rozhovor, diskuse a vyklad), hromadna, individualizovana a fizena vyuka

Obsah uciva — morfologie, anatomie a fyziologie rostlin, systém rostlin, stavba tcla

zivoc€icht, systém zivocichtl, rozsifeni, organismy a prostfedi, ochrana zivotniho prostredi

Mezipredmétové vitahy — zemépis, vychova k obCanstvi, vychova ke zdravi,

environmentalni vychova

Casovd dotace — 10 min (5 min. kol a 5 min. vyklad)

Cile:

Kognitivni:

74k je schopen vyjmenovat alespoi 1 piiklad, ktery vystihuje ekosystém lidské sidlo
74k je schopen vnimat jednotlivé druhy rostlin a Zivogichti v daném ekosystému
Afektivni:

74k je schopen aktivné komunikovat

Ocekdvané vystupy — piiklady pifirodnin

Hodnoceni (reflexe) - tkol je navrzen tak, aby jej zvladl kazdy zak i predeslé bez pfipravy

a slouzi jako motivace.

2) Sad a okoli:
Naplii zastavky — kazdy zak v sadu si vybere jeden strom, ke kterému se postavi a ukolem
74kl bude poznat, o jaky strom se jedna a podle ceho jej urcili (ucitel zaky v prabéhu

jednotlivé kontroluje a pomaha jim s urCovanim jednotlivych stromt v ptipade, ze si nevi



rady); ucitel provede vyklad na téma ,,Méstsky sad“ pomoci které¢ho, zaci mohou zjistit,
k ¢emu takové sady slouzi a nasledné se dozvi, co krom ovocnych dfevin v sadu mohou

spatfit (zivo€ichové a rostliny).

Pouité metody a formy — evokacni, aktivizacni (plnéni ukoll, pozorovani) a komunikacni
metody (rozhovor, diskuse, vyklad a vysvétlovaci), samostatna prace, demonstrace,

hromadnad, individualizovana a fizena vyuka

Obsah uciva — morfologie, anatomie a fyziologie rostlin, systém rostlin, vyznam rostlin

a jejich ochrany, rozsiteni, vyznam a ochrana zivocicht, organismy a prostiedi

Mezipiedmétové vztahy — zemépis, vychova k ob¢anstvi, vychova ke zdravi,

environmentalni vychova

Casovd dotace — 20 min (15 min. tkoly s diskusi a 5 min. vyklad)
Cile:

Kognitivni:

74k je schopen determinovat ovocnou dievinu v sadu, kterou si vybere
74k je schopen popsat jednotlivé poznavaci znaky dané dieviny

74k je schopen vnimat jednotlivé druhy rostlin a Zivo¢ichti v daném ekosystému
74k je schopen definovat ekosystém sadu

Afektivni:

74k je schopen pozadat o pomoc

74k je schopen aktivné komunikovat a diskutovat

Ocekavané vystupy — urceni ovocnych dfevin v sadu

Hodnoceni (reflexe) — K vyteSeni tohoto ukolu je nutné, aby mél zak védomosti
a dovednosti potfebné k determinaci ovocnych dievin, avSak je dilezita podpora uditele;
dochazi tak k ovéfovani znalosti jednotlivych zaka; pro Zaky je také dulezité uvédoméni si,
ze se v sadu prevazné vyskytuji ovocné dreviny, diky ¢emuz se jednd o sad; Vv ramci

ekosystému sad pozorovat jeho rozmanitost (zivo€ichové, rostliny).



3) Moki‘adni louka:

Naplii zastavky — 7aci se rozdéli na 6 skupin po 3 (podle poctu zakid ve tiid¢) a kazda
skupina bude mit za kol najit a determinovat rostliny a Zivocichy, které se vyskytuji
Vv tomto ekosystému (kazda skupina najde a urci 5 riznych rostlin a pokusi se najit a urcit
alespon 1 zivocicha) — zaci mohou k ur¢ovani fauny a flory vyuzit aplikace Seek a BirdNET
pomoci jejich mobilnich telefonti (fotografie rostlin a Zivo¢ichti budou mit ulozené v mobilu
a nebude tak dochézet k odchytu Zivo€icht €i trhani chranénych druhi rostlin), nebo Zaci
mohou fici uiteli o pomoc; dale svoje nalezy kazda skupina piedstavi uciteli a ostatnim
zakim a spolecné s u€itelem si o svych nalezech sdéli zajimavé informace (zaci si tak 1épe
zapamatuji jak své nalezy, tak indlezy jinych skupin); poté bude nasledovat vyklad
a diskuse na téma moktady, mokiadni louky, fungovani ekosystému a ochrana piirody
Vv ramci rezervace (jak chranit pfirodu, co se v ni nesmi délat, predstaveni chranénych,

invaznich a expanzivnich druht).

Pouzité metody a formy — evokacni, aktivizacni (plnéni ukolii a pozorovani), asociacni
a komunika¢ni metody (brainstorming, rozhovor, diskuse, vyklad a vysvétlovani),
skupinova prace, demonstrace, metoda vzajemného uceni, problémova vyuka (v rdmci

diskuse), skupinova, kooperativni vyuka

Obsah uciva — morfologie, anatomie a fyziologie rostlin, systém rostlin, vyznam rostlin
a jejich ochrana, stavba t€la zivocichti, systém zivocicht, rozsifeni, vyznam a ochrana
zivoc€ichi, organismy a prostfedi, ochrana pfirody a zivotniho prostiedi

Mezipredmétové vitahy — zemépis, vychova k obCanstvi, vychova ke zdravi,

environmentalni vychova

Casovd dotace — 45 min. (vyklad 15 min + 10 min tkol + 20 min diskuse)

Cile:

Kognitivni:

74k je schopen vnimat jednotlivé druhy rostlin a Zivo¢ichti v daném ekosystému
74k je schopen prezentovat nalezy své skupiny i ostatnim zakim a uéiteli

74k je schopen diskutovat na téma mokiadi a ochrany pifrody

74k je schopen objasnit fungovani ekosystému

74k je schopen navrhnout feSeni k zachrané moktadniho ekosystému



Afektivni:

74k je schopen pozadat o pomoc

74k je schopen spolupracovat s ostatnimi zaky

74k je schopen aktivné komunikovat a diskutovat

74k je schopen si uvédomit diilezitost ochrany pfirody Zivotniho prostiedi

74k je schopen chapat odpovédnost jednotlivych lidi za zachovani Zivota na Zemi
Psychomotorické:

74k je schopen najit rostliny a Zivogichy a determinovat je

Ocekavané vystupy — fotografie determinovanych rostlin a zivoc¢ichti

Hodnoceni (reflexe) — evokace, aktivizace a podpora zakl pifi plnéni tkoli (moznost
vyuziti modernich technologii); velmi diilezita je ¢ast diskuzni, nebot’ mtize u zaki vytvaret

kladny vztah k ptirod¢ a rozvijet jejich environmentalniho citéni.

4) Rié¢ka a okoli:
Naplii zastavky — ukolem zakl bude v ramci jedné skupiny (spoluprace celého 7. ro¢niku),
pokusit se, co nejvice popsat ekosystém ficky a jejiho okoli na zaklad¢ jejich vjemd;

nasledna zjisténi budou prezentovat uciteli; na konci prob&hne diskuse na téma ficky.

Pouzité metody a formy — evokacni, aktivizacni (plnéni ukoli, pozorovani, diskuse, BOV)
a komunika¢ni metody (brainstorming, rozhovor, diskuse), skupinovd prace, metoda

vzajemného uceni, demonstrace, skupinova vyuka, kooperativni a ¢aste¢né volna vyuka

Obsah uciva — morfologie, anatomie a fyziologie rostlin, systém rostlin, vyznam rostlin
a jejich ochrana, stavba téla Zivocichl, systém zivoc€ichtll, rozsifeni, vyznam a ochrana

zivocCicht, organismy a prostiedi, ochrana piirody a Zivotniho prostiedi
Mezipredmétové vitahy — zemepis, vychova ke zdravi, environmentalni vychova
Casovd dotace — 15 min. (5 min pozorovéani + 10 min diskuse)

Cile:

Kognitivni:



74k je schopen vnimat jednotlivé druhy rostlin a Zivo¢ichli v daném ekosystému

Zak je schopny identifikovat ekosystém fi¢ky a jejiho okoli (fauna a flora) s pomoci

ostatnich zaki ve skupiné

74k je schopen prednést zjisténé informace o ekosystému #i&ky a jejiho okoli ugiteli
Afektivni:

74k je schopen spolupracovat s ostatnimi zaky

74k je schopen aktivné komunikovat a diskutovat

Psychomotorické:

74k je schopen aktivné zkoumat ekosystém ficky

Ocekavané vystupy — prezentace ekosystému ficka a jejiho okoli uciteli

Hodnoceni (reflexe) — zde maji zaci moznost si zahrat na vyzkumniky; badatelsky
orientovana metoda muze u zaki probudit vétsi zajem o prirodu a o vzdélavani jako takové;
motivace zakl hraje vyznamnou roli v celém procesu vzdélavani a ucitel by jim mél byt

oporou.

5) Rybnik a okoli:

Naplii zastavky — na tomto stanovisti probéhne posledni vyklad o ochran¢ fauny v ramci
NATURA 2000 a predevsim 0 ekosystému rybniku a jeho okoli, véetné ukazky zde
vyskytujicich se rostlin a Zivo€ichil; poté si Zaci vyplni pracovni listy a ndsledné prob&éhne
jejich kontrola a souhrnna diskuse o pribéhu celé exkurze (jeji rekapitulace, hodnoceni

exkurze Zéky a ucitelem, hodnoceni zaku).

PouzZité formy a metody — samostatna prace, metody prace s textem (PL) evokacni,
aktivizacni (pozorovani a vyplnovani PL) a komunikaéni metody (diskuse, vyklad

a vysvétlovani), demonstrace, fizena, hromadna a venkovni vyuka

Obsah uciva — morfologie, anatomie a fyziologie rostlin, systém rostlin, vyznam rostlin
a jejich ochrana, stavba téla zivoc¢ichtll, systém zivocichl, rozsifeni, vyznam a ochrana

zivocCicht, organismy a prostiedi, ochrana piirody a Zivotniho prostiedi

Mezipredmétové vitahy — zemepis, vychova ke zdravi, environmentalni vychova



Casovad dotace — 70 min. (15 min vyklad + 35 min vyplnéni pracovnich listii + 20 min

shrnuti exkurze)

Cile:

Kognitivni:

74k je schopen vnimat jednotlivé druhy rostlin a Zivo¢ichli v daném ekosystému
74k je schopen zhodnotit priibéh exkurze

Afektivni:

74k je schopen aktivné komunikovat a diskutovat

74k je schopen premyslet o diilezitosti ochrany piirody a Zivotniho prostfedi
74k je schopen pracovat samostatnd

Psychomotorické:

74k je schopen pomoci svych znalosti vyplnit pracovni list

Ocekdvané vystupy: vypracovany PL (v Ptiloze I. jsou vypracovany 3 typy PL, zavisi na

obdobi exkurze)

Hodnoceni (reflexe) — tato cast shrnuje cely pribéh exkurze hodnocenim; zda zaky exkurze
bavila/nebavila a zdivodnit pro¢, poptipadé co by na ni chtéli zménit a co si z ni odnesli

(kromé¢ pracovniho listu).

Cile exkurze:

Zak aktivné pfistupuje k samostatné praci i k praci ve skuping
Zak aktivné komunikuje na réizna témata béhem exkurze

74k aktivné uvazuje nad problémy a vytvaii si zavéry

74k rozumi zakladni ptirodovédné terminologii

74k propojuje teoretické poznatky s praxi

Zak uplatiiuje své vjemy a znalosti pii jednotlivych aktivitach
74k chape vyznam ochrany piirody a Zivotniho prostfedi

Zak si prohlubuje vztah k ptirodé

Zak se aktivné zajimé o misto, kde Zije



Zak uplatiiuje zasady pro bezpeény pohyb v terénu

Zak dokaze pracovat s aplikacemi, pfirodninami, lupou a dalekohledem

Hodnoceni exkurze:
hodnoceni zakl prob¢hne pouze formou pochvaly za aktivitu na exkurzi; zaci se budou moci
vyjadfit na konci exkurze, zda je exkurze bavila/nebavila a zdiivodnit pro¢, popfipadé€ co by na

ni chtéli zménit (soucést pracovniho listu a diskuse na stanovisti Rybnik a okoli).



Priloha III — Metodické listy k pracovnim listiim, autor: Michele Morav¢ikova
1. Metodicky list k pracovnimu listu — verze PODZIM

Nazev PL: Vyprava za ekosystémy — verze PODZIM

Téma: ekosystémy a ochrana pfirody

Cilova skupina: Z4ci 7. roéniku ZS Vidnava

Casova naro¢nost: 35 minut (Tab. &. 3)

Obsah uciva: morfologie, anatomie a fyziologie rostlin, systém rostlin, vyznam rostlin a jejich
ochrana, stavba téla zivoCicht, systém zivocCichll, rozsifeni, vyznam a ochrana zivocicht,
ochrana pfirody a Zivotniho prosttedi, organismy a prostredi

Meziptedmétové vztahy: zemépis, vychova k obcanstvi, environmetalni vychova

Kli¢ové kompetence: K uceni, feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni, ob¢anské
a pracovni

Predpokladané znalosti: ucivo 6. a 7. ro¢niku

Pomiicky: PL a psaci potieby

Lokalita realizace: ukoly v PL jsou koncipovany na zaklad¢ ziskanych znalosti z exkurze
ve mésté Vidnava a PR Vidnavské mokiiny; PL Zaci vypliuji na poslednim stanovisti
exkurze — Rybnik a okoli.

Zadani jednotlivych idloh a kategorie jejich obtiZnosti:

1) Vysvétli vlastnimi slovy, co je to ekosystém? — kategorie 3.3 (illoha na vyvozovani)

2) Vzpomen si, co jsi mohl/a vidét v jednotlivych ekosystémech béhem exkurze? (uved’
alespon 3 priklady ke kazdému ekosystému) — kategorie 2.2 (liloha na vyjmenovani
a popis faktu)

3) Napis 2 invazivni a 2 expanzivni druhy rostlin, které se v rezervaci Vidnavské mokiiny
vyskytuji — kategorie 1.2 (iloha na reprodukci jednotlivych fakti, ¢isel a pojmi)

4) Nakresli a popis potravni pyramidu — kategorie 2.8 (iloha na abstrakci, konkretizaci
a zobecnovani)

5) Zdivodni, pro¢ je mokiadni ekosystém tak dulezity — kategorie 3.5 (dloha na
dokazovani a ovérovani)

6) Co bychom méli dé€lat pro jeho ochranu? (otazka 6 se vaze k otazce 5; vypis co vis) —
kategorie 2.3 (iloha na vyjmenovani a popis procesu a zpusobi ¢innosti aj.)

7) Co bys nem¢l/a délat v chranéné rezervaci? (napis vse, na co si vzpomenes) — kategorie

1.3 (iloha na reprodukci definic, norem, pravidel)



8) Za pomoci svych znalosti a pozorovacich schopnosti zjisti, co se vyskytuje v/kolem
rybniku a pomoci kiizku ozna¢ obrazek s druhem, ktery se zde nevyskytuje — kategorie
2.1 (iloha na zjistovani fakti)

9) Zhodnot' dnes$ni exkurzi — zakrouzkuj, jestli t¢ bavila/nebavila a zduvodni proc?

Popftipad€ co bys na ni zménil/a? — kategorie 3.6 (iloha na hodnoceni)

Cil aktivity: aktivizace zakt, opakovani uciva, fixace nabytych védomosti z exkurze, rozvoj

postoje zaku k pfirod¢, jejich sebediivéry a samostatnosti

Hodnoceni: Spole¢na kontrola PL probéhne metodou diskuse (ucitel — Zzaci); hodnoceno

pochvalou.



2. Metodicky list k pracovnimu listu — verze JARO

Nazev PL: Vyprava za ekosystémy — verze JARO

Téma: ekosystémy a ochrana ptirody

Cilova skupina: Zaci 7. roéniku ZS Vidnava

Casova naroé¢nost: 35 minut (Tab. ¢. 3)

Obsah u¢iva: morfologie, anatomie a fyziologie rostlin, systém rostlin, vyznam rostlin a jejich
ochrana, stavba té€la zivoCichtl, systém zivocichl, rozsifeni, vyznam a ochrana zivocicht,
ochrana pfirody a Zivotniho prosttedi, organismy a prostiedi

Meziptedmétové vztahy: zemépis, vychova k obcanstvi, environmetalni vychova

Kli¢ové kompetence: K uceni, feSeni problémii, komunikativni, socialni a personalni, ob¢anské
a pracovni

Predpokladané znalosti: ucivo 6. a 7. roniku

Pomiicky: PL a psaci potieby

Lokalita realizace: tkoly v PL jsou koncipovany na zaklad¢ ziskanych znalosti z exkurze
ve mésté¢ Vidnava a PR Vidnavské moktiny; PL zéaci vypliuji na poslednim stanovisti
exkurze — Rybnik a okoli.

Zadani jednotlivych tloh a kategorie jejich obtiZnosti:

1) Vysvétli vlastnimi slovy, co je to ekosystém? — kategorie 3.3 (illoha na vyvozovani)

2) Vzpomen si, co jsi mohl/a vidét v jednotlivych ekosystémech béhem exkurze? (uved’
alespon 3 priklady ke kazdému ekosystému) — kategorie 2.2 (liloha na vyjmenovani
a popis faktu)

3) Napis 2 invazivni a 2 expanzivni druhy rostlin, které se v rezervaci Vidnavské mokiiny
vyskytuji — kategorie 1.2 (iloha na reprodukci jednotlivych fakti, Cisel a pojmiu)

4) Vyber vhodna slova z nabidky a dopln je do textu — kategorie 2.6 (iloha na tfidéni)

5) Zdutvodni, pro¢ je mokiadni ekosystém tak dulezity — kategorie 3.5 (liloha na
dokazovani a ovérovani)

6) Co bychom méli d¢€lat pro jeho ochranu? (otazka 6 se vaze k otazce 5; vypis co vis) —
kategorie 2.3 (iloha na vyjmenovani a popis procest a zpiisobi ¢innosti aj.)

7) Co bys nemél/a délat v chranéné rezervaci? (napis vSe, na co si vzpomenes) — kategorie
1.3 (iloha na reprodukci definic, norem, pravidel)

8) Vylusti kiizovku — kategorie 2.8 (ilohy na abstrakci, konkretizaci a zobeciovani)

9) Zhodnot' dnes$ni exkurzi — zakrouzkuj, jestli t¢ bavila/nebavila a zduvodni proc?

Poptipadé co bys na ni zménil/a? — kategorie 3.6 (iloha na hodnoceni)



Cil aktivity: aktivizace zakt, opakovani uciva, fixace nabytych védomosti z exkurze, rozvoj

postoje zaku k pfirod¢, jejich sebediivéry a samostatnosti

Hodnoceni: Spole¢na kontrola PL probéhne metodou diskuse (ucitel — zaci); hodnoceno

pochvalou.



3. Metodicky list k pracovnimu listu — verze LETO

Nazev PL: Vyprava za ekosystémy — verze LETO

Téma: ekosystémy a ochrana ptirody

Cilova skupina: Zaci 7. roéniku ZS Vidnava

Casova naroé¢nost: 35 minut (Tab. ¢. 3)

Obsah u¢iva: morfologie, anatomie a fyziologie rostlin, systém rostlin, vyznam rostlin a jejich
ochrana, stavba té€la zivoCichtl, systém zivocichl, rozsifeni, vyznam a ochrana zivocicht,
ochrana pfirody a Zivotniho prosttedi, organismy a prostiedi

Meziptedmétové vztahy: zemépis, vychova k obcanstvi, environmetalni vychova

Kli¢ové kompetence: K uceni, feSeni problémii, komunikativni, socialni a personalni, ob¢anské
a pracovni

Predpokladané znalosti: ucivo 6. a 7. roniku

Pomiicky: PL a psaci potieby

Lokalita realizace: tkoly v PL jsou koncipovany na zaklad¢ ziskanych znalosti z exkurze
ve mésté¢ Vidnava a PR Vidnavské mokiiny. PL Z4ci vypliuji na poslednim stanovisti
exkurze — Rybnik a okoli.

Zadani jednotlivych tloh a kategorie jejich obtiZnosti:

1) Vysvétli vlastnimi slovy, co je to ekosystém? — kategorie 3.3 (illoha na vyvozovani)

2) Vzpomen si, co jsi mohl/a vidét v jednotlivych ekosystémech béhem exkurze? (uved’
alespon 3 priklady ke kazdému ekosystému) — kategorie 2.2 (liloha na vyjmenovani
a popis faktu)

3) Napis 2 invazivni a 2 expanzivni druhy rostlin, které se v rezervaci Vidnavské mokiiny
vyskytuji — kategorie 1.2 (iloha na reprodukci jednotlivych fakti, Cisel a pojmiu)

4) Nakresli a popi$ potravni pyramidu — kategorie 2.8 (liloha na abstrakci, konkretizaci
a zobecnovani)

5) Zduvodni, pro¢ je mokiadni ekosystém tak dulezity — kategorie 3.5 (iloha na
dokazovani a ovérovani)

6) Co bychom m¢li délat pro jeho ochranu? (otazka 6 se vaze k otazce 5; vypi$ co vis) —
kategorie 2.3 (iloha na vyjmenovani a popis procesu a zpusobi ¢innosti aj.)

7) Co bys nem¢l/a délat v chranéné rezervaci? (napis vse, na co si vzpomenes) — kategorie
1.3 (iloha na reprodukci definic, norem, pravidel)

8) Prifad’ spravné nazvy k obrazkiim — kategorie 2.6 (liloha na titidéni)



9) Zhodnot' dnesni exkurzi — zakrouzkuj, jestli t&¢ bavila/nebavila a zdivodni proc?

Poptipadé co bys na ni zménil/a? — kategorie 3.6 (iloha na hodnoceni)

Cil aktivity: aktivizace zaki, opakovani uciva, fixace nabytych védomosti z exkurze, rozvoj

postoje zakt k pfirod¢, jejich sebediivéry a samostatnosti

Hodnoceni: spole¢na kontrola PL probéhne metodou diskuse (ucitel — zaci); hodnoceno

pochvalou.



Priloha IV — Pracovni listy (zadani a FeSeni), autor: Michele Morav¢ikova

1. Pracovni list pro zaky 7. ro¢niku zu€astiiujici se vypravy za ekosystémy — verze PODZIM

/ zadani

Vyprava za ekosystémy — verze PODZIM

Jméno a pfijmeni:

1) Vysvétli vlastnimi slovy, co je to ekosystém?

2) Vzpomen si, jaké rostliny a Zivocichy jsi vidél/a v jednotlivych ekosystémech béhem
exkurze? (uved alespon 3 priklady ke kazdému ekosystému)

= Lidské sidlo a okoli -
= Sad a okoli -

=  Mokiadnilouka -

* Ricka a okoli -

=  Rybnik a okoli -

3) Napis 2 invazni a 2 expanzivni druhy rostlin, které se v rezervaci Vidnavské mokf¥iny

vyskytuji:
INVAZNi DRUHY EXPANZIVNI DRUHY
nepuvodni rychle Sifici se druh ptivodni rychle Sitici se druh

4) Nakresli a popis potravni pyramidu:



5) Zduvodni, proc je mokiFadni ekosystém tak daleZity:

8) Za pomoci svych znalosti a pozorovacich schopnosti zjisti, co se vyskytuje v/kolem rybniku a
pomoci ktizku, ozna€ obrazek s druhem, ktery se zde nevyskytuje:

i DA,
N

L

9) Zhodnot dnesni exkurzi — zakrouzkuj, jestli té bavila/nebavila a zd(ivodni pro¢? Popfipadé co
bys na nizménil/a?



2. Pracovni list pro zaky 7. ro¢niku zucastiiyjici se vypravy za ekosystémy — verze

PODZIM / teSeni

Vyprava za ekosystémy — verze PODZIM

Jméno a pfijmeni:

1)

2)

3)

4)

Vysvétli vlastnimi slovy, co je to ekosystém?

- je systém, kde jsou ve vzdjemnych vztazich vSechna spolecenstva organism( spolu
s fyzikalnimia chemickymi faktory, které utvareji prostredi téchto organismd v daném case
a prostoru

Vzpomer si, jaké rostliny a Zivocichy jsi vidél/a v jednotlivych ekosystémech béhem
exkurze? (uved alesponi 6 priklad(i ke kazdému ekosystému)

Lidské sidlo a okoli — hluchavka bila, cesnacek Iékarsky, kakost lu¢ni, popenec obecny, ptacinec
prostfedni, bez ¢erny, masarka obecnd, holub htivnac, vrabec domaci, krtek obecny

Sad a okoli — sedmikraska obecna, febricek obecny, brslice kozi noha, mochna husi, $tovik
kysely, kokoska pastusi tobolka, pavucenka kratka, vrabec domaci, krtek obecny

Mokradni louka — ¢ernohlavek obecny, jetel lucni, jitrocel kopinaty, krvavec toten, metlice
trsnatd, ostrice odchylngd, pestienka pruhovana, bélasek zelny, kfizak obecny

Ricka a okoli — netykavka malokvéts, zlatobyl kanadsky, koptiva dvoudoma, viastoviénik vétsi,
kakost bahenni, papratka samici, okruzak plosky, okruzanka rohovitd, skokan skfehotavy

Rybnik a okoli — okifehek mensi, vachta trojlistd, rakos obecny, vrba bila, kaprad samec, krusina
olSova, jestérka zivorod3, slepys krehky, kachna divoka

(Veskery vycet nalezenych druh rostlin a Zivocich: Prilohal —Tab. ¢. 1a 2)

Napis 2 invazni a 2 expanzivni druhy rostlin, které se v rezervaci Vidnavské mokfiny
vyskytuji:

INVAZNI DRUHY EXPANZIVNI DRUHY
nepuvodni rychle Sitici se druh ptivodni rychle Sitici se druh
Netykavka malokvétd Rakos obecny

Zlatobyl kanadsky Kopfiva dvoudomd

Nakresli a popi$ potravni pyramidu:

Konzumenti I, Il., a lll. fadu
Primarni producenti

Destruenti



5) Zduvodni, pro¢ je mokifadni ekosystém, tak dulleZity:
- Zasobarna vody v pfirodé, ochrana pred zaplavami, tvorba raseliny, regulace zmény
klimatu (ukladani CO,), vyskyt vzacnych a chranénych druhd rostlin a Zivocichq,
6) Co bychom méli délat pro jeho ochranu? (otazka 6 se vazZe k otazce 5; vypis co vis)
- Pravidelnd se¢ mokradnich luk, odstrafiovani ndletovych drevin, zabranovani jejich

vyuzivani k ziskim (tézba, meliorace, hnojeni) neskodit chranénym rostlinam a Zivoc¢ichlim

7) Co bys nemél/a délat v pFirodni rezervaci? (napis vSe, na co si vzpomenes)

= délat hluk = poskozovat prirodu

= znedistovat prostredi = odebirat pfirodniny
(odhazovat odpadky)

= rozdélavat ohen = vjizdét motorovymi vozidly

8) Za pomoci svych znalosti a pozorovacich schopnosti zjisti, co se vyskytuje v/kolem rybniku a

pomoci kiizku, ozna€ obrazek s druhem, ktery se zde nevyskytuje:

9) Zhodnot dne3ni exkurzi — zakrouzkuj, jestli tebavila a zdGvodni pro¢? Popfipadé co
bys na nizménil/a?

Hodnoceni exkurze Zaky - napr. Exkurze mé bavila, protoze jsem se mohla ucit venku, plnili jsme
zabavné ukoly, povidalisi a naucila jsem se mnoho novych poznatki o pfirodé, ktera je soucasti
mésta, ve kterém Ziji.



3. Pracovni list pro zaky 7. rocniku zucastnujici se vypravy za ekosystémy — verze JARO/
zadani

Vyprava za ekosystémy — verze JARO

Jméno a pfijmeni:

1) Vysvétli vlastnimi slovy, co je to ekosystém?

2) Vzpomen si, jaké rostliny a Zivo€ichy jsi vidél/a v jednotlivych ekosystémech béhem
exkurze? (uved alespon 3 priklady ke kazdému ekosystému)

= Lidské sidlo a okoli -
= Sad a okoli -

= Mokradnilouka -

* Ricka a okoli -

=  Rybnik a okoli -

3) Napis 2 invazni a 2 expanzivni druhy rostlin, které se v rezervaci Vidnavské mokfiny

vyskytuji:
INVAZNI DRUHY EXPANZIVNI DRUHY
neplvodni rychle Sifici se druh ptivodni rychle Sitici se druh

4) Vyber vhodna slova z nabidky a dopli je do textu:

konzumenti I., II. a lll. FAdu — Potravni pyramida — primarni producenty —rozkladaci a anorganické latky

........................................... znazornuje vztahy mezi jednotlivymi slozkami v ekosystému. Nejspodné;jsi
VISTVU tVOFT oot e , které poskytuji rostlindm dUlezité Ziviny pro jejich rlst a vyvoj.
V tomto vztahu jsou rostliny 0znaCovany za .......c.ccveveeevecveeeveeceenne a jsou potravou pro Zivocichy.
Zivoc&ichové se podle typu pFijimané potravy déli na —byloZravce, vieZravce a masozravce. Tato skupina

ZIVOCIChUl SE NAZYVA = ottt sttt e v eaen




5) Zduvodni, proc je mokiFadni ekosystém tak daleZity:

8) Vylusti k¥izovku:

a.)

b.)

d.)

e.)

f.)

a.) Proces, jehoz disledkem bylo odvodnéni mokradi

b.) Rychle Sifici se rostlina napfi¢ rezervaci (pouze rod)

c.) Rod ptakd z radu pévcd, ktery se v rezervaci hojné vyskytuje
d.) Nazev ekosystému, kde Zije okruzanka rohovita

e.) OhrozZeny druh rostliny nachazejici se v rybnice rezervace
f.) Umeély ekosystém, kde najdeme pfedevsim ovocné dreviny

TAJENKA: ...

9) Zhodnot dnes$ni exkurzi — zakrouZkuj, jestli té bavila/nebavila a zdGvodni pro¢? Popfipadé co
bys na nizménil/a?



4. Pracovni list pro zaky 7. ro¢niku zucastiiujici se vypravy za ekosystémy — verze JARO/
fesSeni
Vyprava za ekosystémy — verze JARO

Jméno a pfijmeni:

1) Vysvétli vlastnimi slovy, co je to ekosystém?

- je systém, kde jsou ve vzdjemnych vztazich vSechna spolecenstva organism( spolu
s fyzikalnimia chemickymi faktory, které utvareji prostredi téchto organism( v daném case
a prostoru

2) Vzpomen si, jaké rostliny a Zivo€ichy jsi vidél/a v jednotlivych ekosystémech béhem
exkurze? (uved alespon 6 priklad(i ke kazdému ekosystému)

= Lidské sidlo a okoli — hluchavka bila, kuklik méstsky, popenec obecny, ptacinec prostredni,
violka vonnd, orsej jarni, lipnice ro¢ni, ruménice pospoln3, jesStérka obecnd, vrabec domaci

= Sad a okoli—sedmikraska obecnd, rebricek obecny, brslice kozi noha, rozrazil rezekvitek, stovik
kysely, kokoska pastusi tobolka, cmeldak zemni, mravenec obecny, vrabec domaci, krtek obecny

=  Mokradnilouka —jetel lucni, jitrocel kopinaty, kostfava luéni, medynék vinaty, metlice trsnats,
ostrice odchylna, babocka pavi oko, bélasek zelny, v€ela medonosna, patericek snéhovy

* Ricka a okoli—sasanka hajni, orsej jarni, hluchavka nachova, kfivatec Zluty, kopfiva dvoudoma,
vlastovicnik vétsi, papratka samici, okruzak plosky, okruzanka rohovitd, bruslarka obecna

= Rybnik a okoli— okiehek mensi, vachta trojlista, rdkos obecny, vrba bila, kaprad'samec, krusina
olSova, plotice obecnd, sykora koriadra, budni¢ek mensi, ¢ap bily, chfastal vodni

(Veskery vycet nalezenych druh( rostlin a ZivocichG: Priloha | — Tab. ¢. 3 a 4)

3) Napis 2 invazni a 2 expanzivni druhy rostlin, které se v rezervaci Vidnavské mokfiny

vyskytuji:
INVAZNI DRUHY EXPANZIVNI DRUHY
neptivodni rychle sifici se druh puvodni rychle 3ifici se druh
Netykavka malokvétd Rakos obecny
Zlatobyl kanadsky Kopfiva dvoudom3d

4) Vyber vhodna slova z nabidky a dopli je do textu:

konzumenti I., II. a lll. fAdu — Potravni pyramida — primarni producenty —rozkladaci a anorganické latky

Potravni pyramida znazoriuje vztahy mezi jednotlivymi slozkami v ekosystému. Nejspodnéjsi vrstvu
tvofi rozkladaci a anorganické latky, které poskytuji rostlinam dilezité Ziviny pro jejich rdst a vyvoj.

V tomto vztahu jsou rostliny oznacovany za primarni producenty a jsou potravou pro Zivocichy.




Zivocichové se podle typu ptijimané potravy déli na —byloZravce, viezravce a masozravce. Tato skupina

zZivoCichl se nazyva — konzumenti ., Il. a lll. Fadu.

5) Zdivodni, proc je mokradni ekosystém, tak dileZity:

- Zasobdrna vody v pfirodé, ochrana pred zdplavami, tvorba raseliny, regulace zmény
klimatu (ukladani CO,), vyskyt vzacnych a chranénych druhd rostlin a Zivocich(,

6) Co bychom méli délat pro jeho ochranu? (otazka 6 se vazZe k otazce 5; vypis co vis)

- Pravidelnd se¢ mokradnich luk, odstranovani naletovych dfevin, zabrafiovani jejich
vyuzivanik ziskiim (tézba, meliorace, hnojeni) neskodit chranénym rostlindm a Zivocichlm

7) Co bys nemél/a délat v pFirodni rezervaci? (napis v$e, na co si vzpomenes)

= délat hluk = poskozovat prirodu

= znedistovat prostredi = odebirat pfirodniny
(odhazovat odpadky)

= rozdélavat ohen = vjizdét motorovymi vozidly

wrv

8) Vylusti kfizovku:
a.) [M |E L I 0] R A C E
b) [R |A |K |O |S
c) IS |Y |k |o R |A
d.) (R [ cC |K |A
e) |V [A |CH |T A
f) |S A D

a.) Proces, jehoz dlisledkem bylo odvodnéni mokradt

b.) Rychle Sifici se rostlina napfic rezervaci (pouze rod)

c.) Rod ptakd z radu pévcd, ktery se v rezervaci hojné vyskytuje
d.) Nazev ekosystému, kde Zije okruzanka rohovita

e.) Ohrozeny druh rostliny nachazejici se v rybnice rezervace
f.) Umély ekosystém, kde najdeme predevsim ovocné dreviny

TAJENKA: MOKRAD

9) Zhodnot dnesni exkurzi — zakrouzkuj, jestli tebavila a zdUvodni pro¢? Popfipadé co
bys na nizménil/a?

Hodnoceni exkurze Zaky - napf. Exkurze mé bavila, protoZze jsem se mohla ucit venku, plnili jsme
zabavné ukoly, povidali si a naucila jsem se mnoho novych poznatkd o prirodé, ktera je soucasti
mésta, ve kterém Ziji.



5. Pracovni list pro zaky 7. roéniku zi&astitujici se vypravy za ekosystémy — verze LETO/
zadani
Vyprava za ekosystémy — verze LETO

Jméno a pfijmeni:

1) Vysvétli vlastnimi slovy, co je to ekosystém?

2) Vzpomen si, jaké rostliny a Zivo€ichy jsi vidél/a v jednotlivych ekosystémech béhem
exkurze? (uved alespon 3 priklady ke kazdému ekosystému)

= Lidské sidlo a okoli -
= Sad a okoli -

= Mokfadnilouka -

* Ricka a okoli -

=  Rybnik a okoli -

3) Napis 2 invazni a 2 expanzivni druhy rostlin, které se v rezervaci Vidnavské mokfiny
vyskytuji:

INVAZNI DRUHY EXPANZIVNI DRUHY

neptivodni rychle $ifici se druh puvodni rychle 3ifici se druh

4) Nakresli a popis potravni pyramidu:



5) Zduvodni, proc je mokiFadni ekosystém tak daleZity:

8) P¥ifad spravné nazvy k obrazkim:

Vachta trojlista — kakost lu¢ni — ptacinec velkokvéty — pryskyinik prudky — medynék vinaty — plovatka
bahenni —mrchozZrout obecny — ruménice pospolnd —modrasek bahenni —sykora konadra




9) Zhodnot dnes$ni exkurzi — zakrouZzkuj, jestli té bavila/nebavila a zdGvodni pro¢? Popfipadé co
bys na nizménil/a?



6. Pracovni list pro zaky 7. roéniku za&astiujici se vypravy za ekosystémy — verze LETO/
feSent

Vlyprava za ekosystémy — verze LETO

Jméno a pfijmeni:

1)

2)

3)

4)

Vysvétli vlastnimi slovy, co je to ekosystém?

- je systém, kde jsou ve vzdjemnych vztazich vSechna spolecenstva organism( spolu
s fyzikalnimia chemickymi faktory, které utvareji prostredi téchto organismd v daném case
a prostoru

Vzpomer si, jaké rostliny a Zivocichy jsi vidél/a v jednotlivych ekosystémech béhem
exkurze? (uved alesponi 6 prikladl ke kazdému ekosystému)

Lidské sidlo a okoli — mochna husi, ¢esnacek lékarsky, kakost lu¢ni, popenec obecny, ptacinec
prostiedni, bez ¢erny, ruménice pospolng, jiticka obecna, rorys obecny vrabec domaci

Sad a okoli — sedmikraska obecna, febfi¢ek obecny, brslice kozi noha, jitrocel kopinaty, Stovik
kysely, kokoSka pastusi tobolka, bélasek zelny, sarance zelend, vosa obecnj, krtek obecny

Mokiadni louka — Cernohlavek obecny, jetel lucni, jitrocel kopinaty, krvavec toten, metlice
trsnatd, ostrice odchylnd, modrasek bahenni, bélasek zelny, krizdk obecny

Ricka a okoli — netykavka malokvéts, zlatobyl kanadsky, koptiva dvoudoma, vladtoviénik vétsi,
kakost bahenni, papratka samici, okruzak plosky, okruzanka rohovitd, bruslarka obecna

Rybnik a okoli — okifehek mensi, vachta trojlistd, rakos obecny, vrba bila, kaprad samec, krusina
olSova, vodomeérka stihla, Sidélko kopovité, skokan hnédy, sykora koriadra
(Veskery vycet nalezenych druh rostlin a ZivocichG: Priloha | — Tab. ¢. 5 a 6)

Napis 2 invazni a 2 expanzivni druhy rostlin, které se v rezervaci Vidnavské mokfiny
vyskytuji:

INVAZNI DRUHY EXPANZIVNI DRUHY
neplvodni rychle $itici se druh puvodni rychle sitici se druh
Netykavka malokvétd Rakos obecny

Zlatobyl kanadsky Kopfiva dvoudom3d

Nakresli a popi$ potravni pyramidu:

Konzumenti I, Il., a lll. fadu
Primdrni producenti

Destruenti



5) Zduvodni, pro¢ je mokFadni ekosystém, tak daleZity:
- Zasobarna vody v pfirodé, ochrana pred zaplavami, tvorba raseliny, regulace zmény
klimatu (ukladani CO,), vyskyt vzacnych a chranénych druhd rostlin a Zivocichq,
6) Co bychom méli délat pro jeho ochranu? (otazka 6 se vazZe k otazce 5; vypis co vis)
- Pravidelnd se¢ mokfadnich luk, odstrafiovani naletovych drevin, zabranovani jejich

vyuzivani k ziskim (tézba, meliorace, hnojeni) neskodit chranénym rostlinam a Zivoc¢ichlim

7) Co bys nemél/a délat v pFirodni rezervaci? (napis vSe, na co si vzpomenes)

= délat hluk = poskozovat prirodu

= znedistovat prostredi = odebirat pfirodniny
(odhazovat odpadky)

= rozdélavat ohen = vjizdét motorovymi vozidly

8) P¥ifad spravné nazvy k obrazkim:

Vachta trojlista — kakost lu¢ni — ptacinec velkokvéty — pryskyinik prudky — medynék vinaty — plovatka
bahenni —mrchozZrout obecny — ruménice pospolna —modrasek bahenni —sykora konadra




9) Zhodnot dnes$ni exkurzi — zakrouzkuj, jestli tebavila a zdUvodni proc? Popfripadé co
bys na nizménil/a?

Hodnoceni exkurze Zaky - napf. Exkurze mé bavila, protoZze jsem se mohla ucit venku, plnili jsme
zabavné ukoly, povidali si a naucila jsem se mnoho novych poznatkd o pfirodé, ktera je soucasti
meésta, ve kterém Ziji.



Piiloha V — Fotodokumentace jednotlivych stanovist’ a trasy exkurze, autor: Michele

Moravcéikova

Foto ¢. 2: Stanovisté Skola a okoli — cestou na stanovisté sad a okoli (podzim 2023)
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VYSADBA STROMU VE VIDNAVE

Tento projekt je spolufinancovan Statnim fondem Zivotniho prostredi CR
na zakladé rozhodnuti ministra zivotniho prostiedi
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> ! l
MESTO VIDNAVA ¥

P realizaci projektu VYSADBA STROMD VE VIDNAVE bylo v roce
2020 vysazeno 50 stromi:
14 jabloni, 7 hrugni, 6 tfesni, 3 viEng, 13 Svestek, 4 jedié jefabiny,
2mizpule, 1 dfin. »
Cilem naseho projektu bylo zfizeni extenzivaiho sadu avocnich
dievin, ktery bude vytvaret rostlinny ramec plochy uréené pro
pofadant akei v ramel komunitniha Zivota ve misté a také bude
sloutit jako odpotivadio pro cykloturisty.
Byly zde vysazeny jak béiné ovocné druhy, tak také staré ovocné
druhy, které 2 nas piirody témar vymizely a nasl snahou je
optovné je do krajiny vracet, Umaznime nejen jejich zachovani,
ale i tradiéni formy zpracovani a s tim i kus nasi histarie.
N&& sad bude sloudit jaka prvek zelené sidelniho celku a také jako
motnost samosbéru ovace pro obeany Vidnavy i projitdgjici
turisty a navitvniky-
(Obeané si budou moci sami natrhat zdarma ovace a pozdéji, a2
se nam podafi zFidit zde moStarnu, siz nacesaného ovoce udélat
dokonce vlastni most. Navazali jsme tak na tradici, kterd byla
v nasem mésté dfive velmi oblibens, Méstsky ovoeny sad staval
Kdysi na konai ulice Fojtstvi.. i
2 nai krajiny postupné 2mizelo nebo stale mizi foda riznorodch
biotopu. Zatimco nékteré bohulel v soucasné krojiné nemoff
atteenativy, kdyst péind Jesostep svou nohradni podobu md. Jeji
vyznom mize alespoit édsteéné nahrodit ovocny sad,

Foto €. 3: Stanovisté sad a okoli — pfehled informaci o vysadbé stromi ve Vidnavé

Foto ¢. 4: Stanovisté sad a okoli (podzim 2022)



Foto ¢. 6: Cestou do rezervace — opadajici javor mlé¢ (Acer platanoides) a krajina (podzim
2023)



Foto ¢. 7: Cestou do rezervace — expanze koptivy dvoudomé (Urtica dioica) a za ni zacinajici

mokiadni louka (1éto 2023)

Foto ¢. 8: Zacatek rezervace — tabule znacici vstup do PR Vidnavské mokiiny



| CHRANENA PRIRODNI REZERVACE - VIDNAVSKE MOKEINY.

PRIRODNIREZERVACE

a po senoseci po nékolik tydni vypa é. Byly vice bazi ! 2 g Xevavee toten ‘

Uzemirezervace bylo neg livnér Eloveka, zej lednich 150 let. (s -

Mokrad pratnula silnice, pozdsy i Zeleznice. Probihala zde intenzivni téiba raseliny, ﬁ Ity i

proto se tizemi odvodnil kanali. Nas i se nepodafilo toto izemi zcela odvodnit. aitde- o

Plochy obnazené pri tézbé brzy zarostly vegetaci a zvodnélé tiné se za nékolik desitek let zazemnily. i Mebvenac ohavy
(Myrricarira)

Prioritou ochrany pFirodni rezervace je zajistit dlouhodobé prezivani Modraska bahenniho (Maculinea nausithous).
Za ucelem zlepsovani stavu lizemi z hlediska podpory jeho populace je kladen diiraz na zachovéni a rozyoj luénich ploch,
zejména z hlediska vysk,ytu Zivné mstlmy Krvavce totenu (Sanguisorba officinalis) a hostitelského Mravence zahavého (Myrmica rubra).

Raselinové louky s ostiicovoras g i se kosi jednou rocné Louky které zarustajf rakosem je tieba kosit dvakrat do roka.
Tato sec nesmi byt providéna celoplosné, nybrz ikovits, s p A p h plosek,

Nezbytnd je také redukce héletovych drevin.

Foto €. 9: Zacatek rezervace — uvitaci informacni tabule PR Vidnavské mokiiny
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Foto ¢. 10: V rezervaci — informacni tabule znacici prehled zvlasté chranénych a ohrozenych

druhi rostlin v PR Vidnavské mokiiny (zastaralé informace)
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Foto ¢. 11: V rezervaci — informacni tabule znacici prehled zvlasté chranénych a ohrozenych

druhti zivo€ichii v PR Vidnavské mokfiny (zastaralé informace)

Foto ¢. 12: Stanovist¢ moktadni louka (jaro 2023)



Foto €. 14: Stanovisté ficka a okoli (jaro 2024)



Foto ¢. 16: Stanovisté rybnik a okoli (1éto 2023)



Foto ¢. 17: Stanoviste rybnik a okoli (podzim 2022)



Piiloha VI — Fotodokumentace vybranych rostlin, autor: Michele Morav¢ikova

Foto ¢. 1: Kakost bahenni (Geranium Foto ¢. 2: Ktehkys vodni (Myosoton

palustre) aquaticum)

Foto ¢. 3: Kakost lu¢ni (Geranium Foto ¢. 4: Ptacinec prostiedni (Stellaria
pratense) media)



Foto ¢. 5: Silenka Sirolista (Silene latifolia) Foto ¢. 6: Pryskyinik prudky (Ranunculus

acris)

Foto €. 7: Zvonek rozkladity (Campanula Foto ¢. 8: Popenec obecny (Glechoma
patula) hederacea)



Foto ¢. 9: Kyprej vrbice (Lythrum Foto ¢. 10: Kostival 1ékatsky (Symphytum

salicaria) officinale)

Foto ¢. 11: Rozrazil rezekvitek (Veronica Foto ¢. 12: Pomnénka rolni (Myosotis

chamaedrys) arvensis)



Foto ¢. 13: Vachta trojlista (Menyanthes Foto ¢. 14: Oktehek mensi (Lemna minor)
trifoliata)

Foto ¢. 15: Pieslicka rolni (Equisetum

arvense)



Piiloha VII — Fotodokumentace vybranych Zivocichi, autor: Michele Moravéikova

Foto ¢. 1: Pateficek sné¢hovy (Cantharis Foto ¢. 2: Stehena¢ skvostny (Oedemera
fusca) nobilis)

Foto ¢. 3: Ruménice pospolna (Pyrrhocoris Foto ¢. 4: Babocka pavi oko (Inachis io)
apterus)



Foto €. 5: Kohoutek ¢ernohlavy (Oulema Foto ¢. 6: Bzucivka zlata (Lucilia caesar)
melanopus)

Foto €. 7: Pestfenka pruhovana

(Episyrphus balteatus) Foto ¢. 8: Mrchozrout obecny (Silpha

obscura)






Foto ¢. 13: Hlemyzd zahradni (Helix Foto ¢. 14: Jestérka obecna (Lacerta agilis)
pomatia)

Foto &. 15: Cép bily (Ciconia ciconia)



