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Uvod

Témou diplomovej prace je: Vyulovanie matematiky s  vyuzitim
medzipredmetovych vztahov s fyzikou a informatikou. Praca priblizuje vzajomné
prepojenie vyuCovania matematiky s medzipredmetovymi vztahmi fyzikou

a informatikou.

Teoreticka Cast prace predstavim oblasti matematiky, ktoré si z mojho pohl'adu
najvhodnejsie pre medzipredmetové prepojenie. Ci uz priklady z bezného Zivota,
alebo z hl'adiska pouzitia na ucel vyu€ovania.

Prakticka cast bude prezentovat’ priklady vyuzitia medzipredmetového prepojenia
vyuzitel'ného prakticky na hodinach matematiky.

Aktualne vyucujem na zékladnej §kole matematiku, fyziku a informatiku. Vyucba
tejto kombinécie predmetov ma na mia vplyv, Ze prirodzene a spontanne uvadzam
vo vyu&ovani matematiky priklady z fyziky a informatiky. Castokrat je to prepojenie
spontanne. V niektorych situaciach cielené, v inych vychodisko pri neporozumeni

latky.

Diplomova praca je vypracovana ako zhrnutie niektorych moznosti
medzipredmetového prepojenia. Zaroven je spojenim skusenosti s informaciami
ziskanymi v literature ohladom danej témy a informaciami, ktorymi som bola
obohatena cez svoje aktualne §tudium a cez svoju aktualnu pedagogicku prax.
Predstavuje rozne formy projektov, ktoré ziaci robili. Popisuje tispechy a neuspechy,
ktoré nastali takymto medzipredmetovym prepojenim.



I. Teoreticka cast’

1. Vyucfovanie matematiky

Vyuclovanie matematiky vyzaduje mnozstvo odbornych znalosti, predstavivost
a pedagogické zrucnosti. U pedagogov sa predpokladd, ze odborné znalosti ma
zvladnuté na vysokej urovni. Zarovei je potrebné, aby bol pedagdg pri vyucovani
schopny sa vcitit’ do chapania a vnimania ziakov. Je vyborné pokial' poznéa zaujmy
ziakov a vzhl'adom na ich zduymy dokéze prepojit odborné znalosti, ktoré ziakom
odovzda s praktickymi prikladmi, ktoré su ziakovi blizke. Pokial si vie ziak
predstavit na priklade jemu blizkom dané ucivo, je pre neho pochopitelnejsie.
Nasledne je predpoklad, ze prebudi ziakovu zvedavost’ a zaujem o dana tému.

Ako ziacka som mala pocit, ze moja ucitel'’ka matematiky verila v to, ze sa dokazeme
matematiku naucit’ kazdy v ramci svojich moznosti. Snazim sa vyucovat formou, ze
kazdy ziak je vzdelavatel'ny podl'a svojich moznosti a schopnosti. Podl'a mna plati:
,Priemerny ucitel hovori. Dobry ucitel vysvetluje. Vyborny ucitel' predvadza.
Skvely ucitel inSpiruje.” (Ward, 2023)

V tejto kapitole diplomovej prace priblizim vyuCovanie matematiky z niekolkych
pohl'adov: v davnej minulosti, v mojom Skolskom veku, v dnesnej dobe.

Matematika by podl'a mojho nazoru mala byt vyucovana medzipredmetovo, ako aj
vSetky ostatné predmety. Prave medzipredmetové prepojenie podporuje logické
myslenie a predstavivost’ u ziakov, Co podporuje zapamaitanie si a nasledné pouzitie

vedomosti.

Vel'mi ddlezitou sucast'ou vyucovacieho procesu je kvalitne pripraveny vyucujuci.
Vyucujaci by mal byt pripraveny na alternativne moznosti, ktoré predpoklada, ze
moézu nastat’ vzhladom na zlozenie ziakov v danej triede. Alternativnymi
moznostami su pripravenost ucitela dovysvetlovat’ neporozumené Casti uciva. U
integrovanych ziakov zadat ulohy, ktoré dokazu na zaklade svojich schopnosti
a vzhl'adom na svoju integraciu rieSit. U ziakov nadanych zadat’ d’alsie ulohy, ktoré

budu naplnenim ich potencialu. Preto by mal zvolit’ spravnu metodu pri vyucovani.

Ak vezmem do uvahy delenie metod podl'a (Matiak, Svec) pri vyuéovani matematiky
vyuzivam metody slovné, metody nazorne-demonstaéné, metody diskusné,
didaktické hry, frontalnu vyucbu, ucenie v zivotnych situaciach, vyucbu

podporovanu pocitacom.



Slovnu metodu vyuziva kazdy ucitel najcastejSie, hlavne pri vysvetlovani nového
uciva, alebo pri d’alSom do vysvetleni ziakom, ktori neporozumeli uplne danej téme
a potrebuju este doplnit’ informéacie pre d’alS§ie porozumenie danej problematiky.
Subezne vyuzivam pri vysvetlovani aj nazorné ukazovanie, prirovnavanie
informécii k informacidam a informaciou z bezného zivota pre ¢o najlepSiu

predstavivost’ a pochopenie ziakov.

1.1 Matematika v minulosti a jej vyucovanie

V starSej dobe kamennej sa objavuju prvé zmienky o Cislach, teda o pocte.
Povazujem tieto zmienky za prvotné zmienky o matematike. Bolo to obdobie, ked’
¢lovek zil v jaskyni a lovil, jeho hlavnou snahou bolo ulovit’ ¢o najviac a Casom si to
zacCal znacit'. V neskorSom obdobi, kedy sa clovek zaoberal rybolovom a remeselnou
vyrobou vznikli zacCiatky obchodovania. Vymenny obchod, teda zaciatky
obchodovania prispeli k rozvoju ¢isel a poctov. Ludia porovnavali, zapisovali
najskor formou zarezov, neskor zapisom po paticiach, Co bolo prirodzené vzhl'adom
na pocet prstov na ruke.

Vyznamné je obdobie rozvoja matematiky v starovekej Mezopotamii. Podobne ako
v Egypte, aj v Mezopotamii mali zvlastnu spolocensku vrstvu pisarov. Pisarstvo ako
zrucnost sa dedila z otca na syna. Vd'aka tejto schopnosti mame este dnes v réznych
muzeach zachované tabulky, ktoré obsahuju aj dokaz rozvinutosti matematiky
a astronomie uz v tomto obdobi. Pouzivali klinové cislice, ktorymi zobrazovali
Ciselné hodnoty. Symbolické Cisla starych Babyloncanov vyzerali nasledovne.
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12 €T 22 W 32 <&V 42 X s V.31
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16 <P 206 < 36 <FFF 16 ZFF 5o <SFFF
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Tato fotografia od autora Neznamv autor. chranené licenciou CC BY-NC-ND
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Obrizok 1 Klinové &islice , fotografia, zdroj online

Babylonska matematika pouzivala Sestdesiatkovy zaklad 60, ktory nam zostal ako
podklad pre jednotky ¢asu a stupriov uhlov. Vo vacsine sveta sa v beznych poctovych
operaciach uz nepouziva Sestdesiatkovy zaklad, ale desiatkova sustava. Desiatkova
sustavu zacali pouzivat Gréci a Indovia na zacCiatku nasho letopoctu. Pozi¢na
desiatkova sustava bola vynajdena v Indii okolo r. 500 po Kr.



Slovo matematika vzniklo z pdvodne latinského mathematica, ktoré vzniklo
odvodenim od starogréckeho poabnuoaticodg, milujaceho vedenia, z korena pddnuo. -
vyucovanie, poznanie a disciplina.

V minulosti vyuzivali matematiku v beznom zivote pri beznych fyzikalnych javoch,
ktoré ich sprevadzali beznym zivotom. V hrnliarstve sa vyuzivalo aj vyuziva toCenie
hrn¢iarskeho kruhu na tvorenie rovnomerného tvaru. Remeselnici, ktori vyrabali
rozne obklady, dlazby, malovali keramiku vyuzivali trojuholniky automaticky
a nikto ich cielene neucil pravidla matematiky a predsa to vyuzivali spontanne, teda
prirodzene.

V skoléch sa ucilo na prikladoch, ktoré ziaci poznali zo svojho domaceho prostredia.
Takto by to bolo super ucit aj dnes, ale dnesni ziaci uz maji iné domace prostredie,
nez mali ziaci v minulosti. Preto by aj skola mala ist pokrokom a vyucovat
primerane pokroku danej doby v ktorej zijeme. Prave tu vidim medzipredmetové
prepojenie matematiky v informatike a fyzike.

1.2 Vyucovanie matematiky v sucasnosti

V sucasnej dobe sa matematika vyucuje réznymi sposobmi. Su to klasické sposoby
vyuky od memorovania, nazornost’ az po alternativne. Kazdy spdsob vyuky ma
lepsie aj horSie stranky, ¢i uz pre zZiaka alebo pre ucitelov. Vedu sa rozne polemiky,
¢o je lepsie a ¢o horsie. Ci je lepsie trvat’ na teorii, alebo ucit’ formou nazornosti.

Vyberam princip nazornosti, ktory sa ¢asto pouziva vo vyucbe matematiky.

,,Princip nazornosti sa vo vychovno-vzdelavacom procese uplatiioval oddavna. Vzdy
bol povazovany za jedno z nevyhnutnych vychodisk vyucby. Pripometime aspon
pernantnt formulaciu v ,,Zlatom pravidle pre ucitelov* J. A. Komenského(,,Preto
bud’ ucitelom zlatym pravidlom, aby vsSetko bolo prevadzané vSetkym zmyslom,
kol'ko je mozné. Totiz veci viditelné zraku, pocutelné uchu, vonné cuchu,
chutnatel'né chuti a hmatatel'né hmatu; a ak moze byt nie€o vnimané naraz viacerymi
zmyslami, nech to predvadza viac zmyslov.“ — Vel'ka didaktika, kap. XX.) Kazdému
ucitel'ovi dnes pripada ako samozrejmé, ze sa ma vo vyucbe vychadzat' z nazoru,
najmé u mladSich ziakov. Sucasne sa v§ak ukazuje, Ze v poniati ndzornosti existuju
u pedagogov znacné rozdiely. Vacsinou prevlada tradicné, nereflektované poratie,
prejavuju sa v malo diferencovanej, jednotvarnej a statickej praci v nazoroch.
(Mafiak, 2003, s. 47)

Zaujimavym ucenim je podl'a Montessori pedagogiky, hlavna myslienka: ,,Pomoz
mi, aby som to dokazal sam* (Montessori pedagogika, 2024, s. 10)



Casto pouzivanou alternativnou metédou je Hejného metdda vyudovania
matematiky. Prebieha v materskej Skole, na 1. stupni zékladnej Skoly ale aj na 2.
stupni zakladnej Skoly. Tato metdda sa sklada z 12 principov (Hejného metdda,
2024, online):

1. budovanie schém

2. praca v prostrediach
3. prelinanie tém

4. rozvoj osobnosti

5. skutona motivacia
6. realne skusenosti

7. radost’ z matematiky
8. vlastny poznatok

9. rola ucitel'a

10. praca s chybou

11. primerané vyzvy
12. podpora spoluprace

Existuje viacero metdd vedenia vyucovacieho procesu. Ako d’al§iu metodu by som
spomenula nazorni metddu. Nazornii metddu by som charakterizovala podl'a Tureka
,, Zdrojom poznania je zivé nazeranie.” (Turek, 2008, s. 241) Tato metoda sa vyuziva
v matematike, ked ucitel ukazuje napr. v geometrii modely telies, alebo telesa
premieta formou 3D projekcie. Vyu€ovanie matematiky ndzornou metodou prebieha
s prvkami teorie, aby ziak vedel pouzivat’ aj spravnu matematicka terminologiu. Je
prirodzené, ze kol'’ko je ucitel'ov, tol’ko bude individualnych pristupov, pretoze kazdy
¢lovek je individuadlny. Snazime sa ako ucitelia zachovat' §tandard vyucovace;j
hodiny, ale kazdd vyufovacia hodina nesie "rukopis" kazdého jednotlivého
vyucujuceho.

Zakladné prvky motivacie podla Maslowovej hierarchie potrieb su fyziologické
potreby, potreba bezpecia, potreba spolupatricnosti, potreba uznania, sebarealizacie.
Su to zakladné potreby, ktoré by mal ucitel u ziakov vo vhodnom ¢ase prebudit,
a tak dosiahnut’ u ziaka motivaciu.

Zakladom na zapamatanie si znalosti je motivacia ziaka k zapamétaniu si znalosti.
Ziakov motivuju k zapamétaniu si rdozne okolnosti. Tymito okolnostami su

potencionalna odmena ¢i uz vo forme znamok, alebo druhotna odmena, ktoru ziska



v domacom prostredi za ziskané znamky. No su aj ziaci, ktori sa ucia, aby sa
vymanili zo svojho prostredia, v ktorom aktualne ziju a aby dosiahli v zivote viac.
Zatial spominané skupiny motivacie ziakov su ziaci, ktorych nemotivovala §kola.
Takto samo motivovanych ziakov alebo indk motivovanych ziakov je urcita Cast’.
Ulohou nas ako ugitel'ov je naudit vietkych Ziakov, ktori to dokazu. Preto je potrebné
motivovat vSetkych ziakov, aj tych, ktori nemaju motivaciu z doméceho prostredia,
alebo nie s motivovani individualne. Je vhodné vytvorit prostredie, ktoré je pre
vacsinu ziakov motivujuce. Také prostredie sa tvori najlepSie formou prepojenia
jednotlivych predmetov, kde ucitel vysvetluje dané ucivo na konkrétnych
prikladoch, podnetoch a skusenostiach, ktoré ziaci poznaju z iného vyucovacieho
predmetu, alebo z iného ako Skolského prostredia. Zaujimavym spdsobom motivacie
je aj projektova vyucba, kde je mozné velmi dobre prepojit motivaciu s ucenim
formou poznavania a upeviiovania znalosti formou pokusov a projektov. VSetky
takéto formy vyucCovania prebiehaju prirodzene formou medzipredmetového

prepojenia. Je to hlavne nentitené a mnohokrat aj spontanne.

2. Vybrané témy Skolskej matematiky vSeobecne a ich
medzipredmetové vzt’ahy s fyzikou a informatikou

V tejto kapitole mojej praci sa venujem v jednotlivych podkapitolach niekol'kym
oblastiam matematiky, kedy je mozné medzipredmetovo prepojit matematiku
s fyzikou a informatikou.

Zaroven sa posnazim tato kapitolu Stylizovat formou prirucky, alebo moznej
k medzipredmetovému vyulovaniu. Cerpam do velkej miery s mojej fantazie,
pripadne spojenim preStudovanej literatury v kniznej alebo elektronickej podobe
v spojeni s fantaziou.

Zameriam sa hlavne na teoriu a vysvetlenie tedrie matematiky v medzipredmetovom
prepojeni matematiky s fyzikou a informatikou.

Co je vlastne medzipredmetové prepojenie? Medzipredmetové prepojenie vnimame,
ako prepojenie medzipredmetovych vztahov v ramci prierezovych tém.

Podla terminologického slovnika prierezové témy su ,tematické okruhy s ciel'mi
osobitne vymedzené v SVP, ktoré podporuju rozvijanie medzipredmetovych
vztahov a akcentuju potrebu prepojenia vzdelavania s rozvijanim osobnosti ziakov,
¢i reflektovania aktualnych potrieb spolo¢nosti; vytvaraji priestor pre formovanie
postojov a hodnoét u ziakov.* ( Terminologicky slovnik, online)



V literature sa uvadza, ze medzipredmetové vzt'ahy sa najcastejSie chapu ako vztahy
medzi Castami uciva v roznych predmetoch obsahovo podobnych, ale aj
vzdialenych. Prejavuja sa vo vyuzivani vedomosti a zru¢nosti osvojenych v jednom
predmete pri osvojovani nového uciva a jeho upeviiovani i precvicovani inych
stvislostiach. ( Svec , Bastl, 1985-1986)

Medzipredmetové vztahy, chapeme ako prepojenie oblasti a tém vo vyufovani
v niekol’kych vyucovacich predmetoch. Ma to velky vyznam, pretoze ziaci takto
vidia vyznam a moznosti vyuzitia vybranej témy alebo problematiky v praktickom
vyuziti. Ako priklad by som uviedla tému &as. Cas je téma, ktorej sa venuje na
hodinach matematiky uz na prvom stupni, kde sa ziaci ucia hodiny. Zarover sa téme
¢as venuju na hodinach prvouky. Ziaci na druhom stupni sa na hodinach fyziky
dozvedia d’alSie informéacie o Case ako o fyzikalnej veli¢ine. Zaroven rieSia tlohy
s fyzikalnou veli€inou Cas, pri tejto ¢innosti pouziji znalosti z oblasti matematiky,
ktoré ziskali. Na hodinach informatiky sa naucili pracovat’ s informaciami, a tak
vedia vytvorit’ prezentaciu, ktoru prezentujui na hodinach fyziky a doplnia si o danej
téme zaujimavé informacie, ktoré ich obohatia. Je to myslienka, ako
medzipredmetovo prepojit’ jednu z mnohych tém. Niektoré témy sa prepajaju
medzipredmetovo ako keby samy, ale prepojenie inych je narocCnejSie.
Medzipredmetové prepojenie je obohatenim znalosti z viacerych oblasti a vo
viacerych pripadoch ich praktické vyuzitie, uplatnenie a pochopenie suvislosti
medzi jednotlivymi predmetmy.

Z minulosti je inSpiraciou medzipredmetového prepojenia J. A. Komensky v spise
Vseobecna porada o naprave veci l'udskych: , Pansofia neboli vSeobecna moudrosti
zalozena na samé lidské pfirozenosti tak, aby na zaklad€é spravného poznani
spole¢nych, vSem vrozenych pojmu, vrozené touhy po dobru a vrozenych zptisobu
a prostfedkll touhy dosahnout, mohli vSichni lidé zfetelné vidét v§echno své dobro
a zlo, a aby sledovanim veskrze neklamnych cest mohli dospét dobra a vyhnou se
a uniknout zlu.* (Stary, 2019, s. 7)

Zaujimavou myslienkou medzipredmetového prepojenia prirodnych vied sa zaobera
vyuovanie formou STEM alebo STEAM. Co je to? Ide o vyucovanie formou
praktickych Cinnosti a prepajanie uciva prirodovednych predmetov s prikladmi okolo
nas za ucelom praktického myslenia ziakov a naslednej uplatnitel'nosti na trhu prace.
Pévod STEM sa datuje k roku 1985, kedy v Amerike v magazine Edication Week
vysSiel ¢lanok o potrebe zlepsenia vyu€ovania v oblastiach prirodnych vied (Science),
v oblasti technologie (Technology), v oblasti techniky (Engineering) a v oblasti
matematiky (Mathematics). Vyucovanie formou STEM kladie doraz na kreativne
a praktické myslenie. Zapajaju sa do vyucovania pokusy, LEGO kocky a d’alsie
pomocky na podporu vyucby. STEM ako forma vyucovania je rozSirena hlavne
v USA, kde su k dispozicii aj vysledky vyskumov porovnania vyucovania so STEM



a bez STEM. Rozsiruje sa v Eurdpe aj Azii. V Ceskej republike sa STEM vyulba
zaCina aplikovat’ postupne do vyucby. Pri skimani tejto témy som nasla jednu
zakladnu skolu s vyucovacou metdédou STEM v Slovenskej republike. Priamo som
sa s nimi spojila so zvedavymi otazkami v danej oblasti. Boli skupi na informacie,
dozvedela som sa, ze si zakupili licenciu STEM a dalej sa nasa komunikacia
neposunula. Danu institiciu nebudem menovat’, ale mala som pocit, ze STEM bert
ako marketingovu stratégiu. No to je na inu tému. STEM ako ucenie sa v podstate
praktizuje na kazdej Skole, kde sa kreativne vyucuje a spdjaju sa prirodovedné
predmety s technoldgiou. Takéto spojenie je priamo ziaduce, aby sa ziaci vedeli
uplatnit’ po ukonceni Studia. Jednd sa o medzipredmetové prepojenie hravou
a skimavou formou. Bude vel'mi prospesné, ak sa STEM ako myslienka uchyti aj
v naSom Skolstve. NovSou myslienkou je STEAM, kde je k STEM pridana umelecka
stranka. STEAM ma vo svete mnoho fanusikov aj odporcov. Zalezi to na vztahu
daného jednotlivca k umeniu ako takému.

W

2.1. Cas

Z pohl'adu fyziky je ¢as jednou zo zékladnych fyzikalnych veli¢in. Vo fyzike

oznacujem cas pismeno t.

Fyzici uz dlhodobo polemizuju, ako zadefinovat’ cas. Vedu sa diskusie a teorii je
viacero, hovoria o existencii alebo neexistencii Casu. ,,Najnovsie o tejto moznosti
pojednaval Sam Baron, filozof zamerany na metafyziku ¢asu, v prispevku pre portal
The Conversation.“ (Fontech, online)

Ak cas vnimame z pohladu fyziky, je Cas kritériom pouzivanym na postupnost
udalosti a procesov. Cas sa vztahuje na &as, ktory uplynul od uréitého po&iatoéného
bodu. Cas je usek, ktory uplynie medzi dvoma udalostami. Cas je teda tsek, ktory
uplynie zmurknutim oka, tiez je to usek, pocas ktorého si zavesime bundu na vesiak,
podobne aj usek pocas ktorého si preCitame spravu na mobile. Mohli by sme d’alej
donekonecna pokracovat’ a vymenovat nekonecné mnozstvo usekov, pocas ktorych
by plynul ¢as. Kazdému by mohol prist’ na mysel’ d’alsi a d’alsi priklad, ale stale by
to bol nejaky tsek obdobia, ktoré uplynie. Rozdiel by bol v diZke trvania daného
useku. Takto nam usek plynie kratsiu alebo dlh§iu dobu. Podl'a klasickej mechaniky
je Cas vsade rovnaky. Synchronizované hodinky sa naopak prispdsobuju. AvSak
z Einsteinovej vieobecnej tedrie relativity vieme, Ze Gas je relativny. Cas zavisi od
referen¢ného bodu pozorovatela.



2.1.1. Orientacia v ¢ase

Cas, ktory vnimame ako meranie asového useku, vnimame na nasej planéte
v Casovych pasmach, zijeme v Stredoeurdpskom Casovom pasme. Samozrejme je
niekol'ko d’al§ich casovych pasiem. Ak sa presunieme z jedného ¢asového pasma do
druhého, znamena to pre nas posun ¢asu o jednu az niekol'ko hodin. O kol'ko hodin
sa ,,posunie ¢as“, zalezi na rozdiele ¢asu medzi jednotlivymi casovymi pasmami. Na
prevod Casovych pasiem existuju rozne aplikacie, ktoré mozeme pouzit’, ak chceme
zistit' rozdiel ¢asu medzi jednotlivymi ¢asovymi pasmami. Samozrejme, tento
rozdiel si vieme kedykol'vek vyhladat na internetovych strankach. Pre presnejSiu
predstavu uvediem casovych pasiem uvadzam nasledujucu mapu ¢asovych pasiem.

STANDARD TIME ZONES OF THE WORLD

AUSTRALIA o
M

o,

Obrazok 2 Mapa ¢asovych pasiem, zdroj online

Meradlom ¢asu su hodiny. Existuje vel'ké mnozstvo si¢asnych aj historickych hodin.
Spomeniem niektoré hodiny s, ktorymi som sa stretla v literature, beznom zivote, Ci
pri mojich cestach. Vybrala som niekol’ko druhov hodin: sine¢né hodiny, presypacie
hodiny, kyvadlové hodiny, stopky, digitalne hodiny, atbmové hodiny.

Slne¢né hodiny patria medzi najstarSie hodiny. Funguja vzhl'adom na pohyb tiena
predmetov a telies. Tento tieri potom za pomoci tienidla a stupnice hodin ukazuje
cas. V Muzeu historie, vedy a technologie Islamu v Istanbule som v juni 2023 nasla
zaujimavé namornicke slne¢né hodiny. Dalsie zaujimavé slne¢né hodiny som nagla
v Londyne pri stanici metra Tower Hill od Johna Chyttiho /1992/. Tieto slnecné
hodiny tvoria pekny architektonicky doplnok.



Obrazok 3 Namornicke slne¢né hodiny, vlastna fotografia

Obrizok 4 Slnecné hodiny, vlastna fotografia

Dal§imi hodinami su presypacie hodiny. Presypacimi hodinami meriame ¢asovy
usek, za ktory sa presype urcité mnozstvo piesku z jednej sklenenej banky do druhe;j
sklenenej banky. Prikladam obrazok presypacich hodin, ktoré su tiez umiestnené
v Muzeu historie, vedy a technologie Islamu v Istanbule.

Obrazok 5 Presypacie hodiny, vlastna fotografia

Kyvadlové hodiny maja dlhu histériu. Prave kyvadlo bolo v minulosti hlavnym
nastrojom na nastavenie presného Casu na kyvadlovych hodinach. Patri medzi
analogové hodiny, teda hodiny s ukazovatelom. Ukazovatelom su rucicky
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ukazujuce na ciferniku na jednotlivé ¢islice. Rucicky mozu byt’ sekundova, minttova
a hodinova.

Obrizok 6 Kyvadlové hodiny, zdroj online

Digitalne hodiny su hodiny s digitalnym displejom, ktoré zobrazuju ¢as v digitalne;j
podobe. Teda zobrazuju nam digitalne Cisla na displeji. Digitalne hodiny mézu byt
samostatné, alebo suCastou inych zariadeni. Ako samostatné digitalne hodiny
pozname naramkové digitalne hodiny, digitalne stolné hodiny. Ako sucast inych
zariadeni mdzeme ngjst’ digitalne hodiny v automobile na palubnej doske, ako stcast’
meteostanice, na displeji mobilu, na displeji tabletu, na displeji notebooku a na
mnohych inych miestach. Sti¢ast'ou digitalnych hodin mézu byt aj stopky.

Obrizok 8 Naramkové digitdlne hodiny, zdroj online
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Obrazok 9 Digitilne hodiny na displeji mobilu, zdroj online

Aktualne najpresnejsie hodiny su atbmové hodiny. V podstate funguji na principe,

Ze rezonancia atdmu sa vyuziva na fungovanie rezonatora.

Obrazok 10 Atémové hodiny, zdroj online

2.1.2. Prevody jednotiek ¢asu

Je smutné, ze rucickové hodiny prestavaja byt pre mnohych ziakov jasné, preto je
vhodné zadavat ulohy na uhly ¢i kruhovy vysek a podobné s odvolanim sa na
kruhové hodiny a ich predstavenie si.

U ziakov druhého stupnia sa predpoklada, ze Cas v podobe poznania hodin uz
ovladaju. Preto sa mdézeme bavit o Case na vy§Sej Urovni, samozrejme primerane
veku. Z pohl'adu fyziky je Cas fyzikalnou veli€inou, ktorti oznacujeme ,,t*, zakladna
jednotka je sekunda. Podla toho, ako dlho nam trva dany Casovy usek pozname
nasledujuce jednotky Casu pouzivané v beznej praxi zakladnych §kol: sekunda,
minuta, hodina, den, tyzden, mesiac, rok. Samozrejme pozname aj d’alSie mensSie
a vicsie jednotky Casu, ako je napr. milisekunda, mirkosekunda, nanosekunda,
pikosekunda, priestupny rok, desatrocie, storoCie, tisicrocie a d’alsie.

Jednotky Casu pouzivané v ucive zakladnej Skoly maji medzi sebou vztahy na
zaklade, ktorych dokazeme medzi jednotlivymi jednotkami premierniat ¢as. Takto
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dokazeme jednu hodnotu zapisat’ vo vsetkych jednotkach ¢asu. St to nasledujice
jednotky Casu:

=

Obrazok 11 Jednotky ¢asu, vlastny obrazok

Na obrazkoch vysSie pozorujeme, aké maju vzajomné vzt'ahy jednotky ¢asu. Po
prestudovani obrazkov vieme zistit' nasledujuce informécie: 1 minutta je zhodna so
60 sekundami, 1 hodina je 60 minut a 3600 sekund, 1 defi mé& 24 hodin. Takto

modzeme premiefiat’ jednotky ¢asu z va¢§ich na menSie a z menSich na vacsie.

2.1.3. Slovné ulohy z oblasti ¢asu

Definicia: ,,Ulohy, v ktorych je zavislost medzi danymi a hladanymi udajmi
vyjadrena slovnou formulaciou a treba v nich riesit’ isty problém zo spolocenskej,
ekonomickej alebo inej zivotnej oblasti, nazyvame slovné ulohy. Slovna tloha si
vyzaduje jazykové porozumenie a presah do Zivotnej skisenosti. (Sedivy akol.,
2013)

V slovnych ulohach sa v matematike stretdivame s rdéznorodym prepojenim
matematiky do realnych situacii. Slovné ulohy st ¢astou matematiky, ktora ziakom
priamo vytvori moznost' precvicenia svojich znalosti a zru€nosti ziskanych pocas
vyucCovacieho procesu. Slovné ulohy zaroven precvicuju ziakom logické myslenie.

Ziaci musia porozumiet zadaniu slovnej ulohy az nasledne vedia spravne danu
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slovnu Glohu vyriesit. Casté neporozumenie zadanej slovnej Glohy ma za dosledok,
ze ziaci nemaju slovné ulohy v obl'ube. Je ddlezité slovné ulohy precvicovat pre
buduce uplatnenie ziakov v redlnych situdciach. Podla literatary ,,Kapitoly didaktiky
matematiky je rozdelené rieSenie slovnych uloh do 7 faz: , porozumenie textu, rozbor
— analyza podmienok vo vztahu k otdzke tlohy, matematizacia realnej situacie
vyjadrenej textom ulohy, vykonanie odhadu vysledku, rieSenie matematickej ulohy,
skaska spravnosti a odpoved na otazku v slovnej tlohe.“ (Blazkova a kol., 2002, s 5
~6)

2.1.4.Casv medzipredmetovom prepojeni matematiky s fyzikou a informatikou

Jednotky Casu sa ziakom priamo prelinaja v ucive fyziky. O ktoré ucivo sa jedna?
Pokusim sa zmienit tie najtypickejsie. Ako priklad by som spomenula ¢as, meranie
Casu a pohyb telesa. Vo fyzike v u¢ive €as a meranie Casu sa uz predpoklada, ze ziak
ma zakladné znalosti o Gase z hodin matematiky. Nasledne sa jeho znalosti dopliiaju
o informacie a zaujimavosti o d’alSich typoch hodin, pripadne o spdsobe fungovania
jednotlivych hodin. Typicky priklad je rychlost auta, ktoré prejde urcitu vzdialenost’
za urcity Cas, pricom auto je telesom. Telesom mdze byt guli¢ka, chodec, cyklista,
teda ,,Cokol'vek* €o prejde urcitu drahu za urcity Cas.

Pokial’ si v ramci medzipredmetového prepojenia matematiky chceme vypocitat
rychlost’ a pozname drahu a ¢as. Pouzijeme znalosti ziskané vo fyzike, spomenieme
na vzorec na vypocet rychlosti. Dradhu oznacujeme s a ¢as oznacime t. Rychlost’
oznacujeme v. Pouzijeme teda vzorec pre vypocet rychlosti: v = %

Znalosti ziskané vo fyzike, priamo pouzijeme v matematike.

Cas ako téma je dennou sucastou nasho zivota, preto sa nam automaticky prepaja
s digitalnou technologiou, kde sa nam zobrazuje uz bez toho, aby sme to vnimali.
Cas berieme ako sucast’ digitalnej technoldgie, teda je sucast'ou informatiky a sucast’

nasho denného Zivota.

2.2 Vnimanie roviny a charakteristika roviny

V matematike rozumieme pod rovinou dokonale rovnu plochu. Takze na povrchu
predpokladame idealnu situaciu bez pokrivenia, poérovitosti a inych prirodzenych

nerovnosti.
,,Rovina v priestore je jednoznacne urcena:

1. Tromi r6znymi nekolinearnymi bodmi
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2. Dvoma réznobeznymi priamkami

3. Dvoma r6znymi rovnobeznymi priamkami

4. Priamkou a bodom neleziacim na danej priamke
5. Bodom a smerom kolmym na dany smer

Rovinu jednoznacne ur¢ime jednym jej lubovol'nym bodom P a vektorom kolmym
na rovinu.“ (Velichova, online STU BA)

Co je teda rovinou? Rovinou je plocha papiera v zosite, plocha steny, plocha
nastenky, plocha knihy a rozne d’alSie plochy s ktorymi sa stretavame a vieme si ich
predstavit. Pod rovinou rozumieme rovnu plochu bez obmedzenia. Objekty v rovine
vyjadrime pomocou dvoch rozmerov. Pre lepSiu predstavivost’ ziakom mozeme
hovorit o 2D. Takto vnimame plochu na hodinach matematiky na zakladnej skole.
Vo vysSich stupiioch vzdelavania rozumieme rovine o nieco zlozitejsie. Napriklad

cez rovnicu roviny, teda v kartézskej suradnicovej ststave.

Rovnica roviny je:
ax+by+cz+d=0;ab,cdeERa=0vb=0vc=0.

Vyraz rovina sa vyskytuje v roznych inych odvetviach, ako je geografia, fyzika
ainé.

2.2.2 Rovinné utvary

Rovinné utvary su utvary, ktoré zobrazujeme v rovine. Rovinné utvary v rovine
pozname nasledovné: bod, priamka, polpriamka, usecka, kruh a kruznica,
trojuholnik, Stvorec, obdiznik, patuholnik, Sestuholnik a pravidelné mnohouholniky
a d’alSie nepravidelné mnohouholniky.

Bod je zakladny geometricky utvar v matematike, ktory nema ziadny rozmer. Bod
ako taky moze existovat’ napriklad v abstraktnom priestore, tiez mdze existovat’ ako
priesecnik dvoch priamok, ako priese¢nik dvoch useciek.

Priamka je krivka, ktora je dokonale rovna, nema zaciatok a ani koniec Cize
je nekonecne dlha a v neposlednom rade z pohl'adu matematiky je nekonecne tenka.
Tvrdenie o nekonecnej tenkosti priamky je v teoretickej hladine. Ak sa pozerame na
hrubku priamky v zositoch ziakov, je priamka hruba podl'a stavu zastriahania ceruzky
ziakom. Teda hrubka priamky sa v zoSitoch ziakov li§i od hrubky zastrGhania
ceruzky, ktorou rysuju, a eSte od zrucnosti ziaka. Na priamke moze lezat’ lubovolné
mnozstvo bodov. Podmienkou, aby priamka zostala priamkou je, ze priamku ziadny
bod nesmie ohraniCovat, teda priamka musi za bod pokracovat’ do nekonecna.
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Polpriamka je jednym bodom rozdelena priamka na dve polpriamky. Tento bod,
ktorym sme rozdelili priamku nazyvame pociato¢ny alebo hrani¢ny bod polpriamky.

Usecka lezi na priamke, ale je ohrani¢ena dvoma bodmi, tieto body nazyvame krajné
body usecky. Body usecky oznacujeme velkymi tlaenymi pismenami. Usecka je

v matematike meratelna pomocou pravitka.

Trojuholnik ma tri vrcholy, tri strany, tri uhly, je teda mnohouholnikom. Sucet
vnutornych uhlov v trojuholniku je 180 °. Trojuholniky delime podl'a velkosti
jednotlivych stran na: rovnostranné, réznostranné a rovnoramenné. Podl'a velkosti
najvacSieho vnutorného uhla rozdelujeme trojuholniky na ostrouhlé, pravouhlé
a tupouhlé.

Stvorec je mnohouholnik, ma $tyri vrcholy, $tyri rovnako dlhé strany, $tyri uhly.
Uhly v stvoruholniku si vsetky zhodné a ich velkost je 90 °. Strany leziace vedla

seba su vzajomne na seba kolmé. Strany, ktoré lezia oproti sebe su rovnobezné.

Obdiznik je mnohouholnik, ma §tyri vrcholy, $tyri strany, $tyri uhly. Uhly
v Stvoruholniku su vSetky zhodné a ich velkost’ je 90 °. Strany leziace vedl'a seba su
vzajomne na seba kolmé. Strany, ktoré lezia oproti sebe su rovnobezné. Obdiznik
ma kazdé dve protil'ahlé strany zhodne vel'keé.

Kruh je utvar, ktory je tvoreny mnozinou kladnych bodov v rovine, ktorych
vzdialenost od stredu kruhu je rovna alebo mensia, nez je polomer kruhu.

Kruznica je vlastne hranica kruhu. Pod pojmom kruznice rozumieme aj mnozinu
kladnych bodov, ktoré su taktiez vzdialené od stredu kruznice a zaroven ich
vzdialenost’ je zhodné s vel'kost'ou polomeru.

Pravidelny patuholnik, nazyvany aj pentagon. Je to mnohouholnik, ktory mé pat
vrcholov, pét stran a pat’ vnutornych uhlov. Sucet vnutornych uhlov patuholnika je
540°, ¢o predstavuje 3. Strany pravidelného patuholnika s rovnako dlhé, vnutorné
uhly st rovnako velké.

Pravidelny Sestuholnik, nazyvany aj hexagon. Je to mnohouholnik, ktory ma Sest
vrcholov, Sest’ stran a Sest vnutornych uhlov. Sucet vnutornych uhlov patuholnika
je 120 °. Strany pravidelného Sestuholnika su rovnako dlhé, vnutorné uhly su

rovnako vel'ké.

Nepravidelné mnohouholniky st geometrické utvary, ktoré nie su pravidelné a ich
zobrazenie je zaroven nepravidelné. V matematike pracujeme s nepravidelnymi
mnohouholnikmi tak, ze ich rozdelime na pravidelné utvary, ktoré vieme presne
Specifikovat’ a d’alej s nimi presne pracovat’ ¢i uz pri rysovani alebo pri d’al§ich
vypoctoch, ktoré treba vykonat'.
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Na rovinné utvary mozeme pozerat’ aj z pohl'adu prieniku polrovin. Polovica je Cast
roviny, ktora je rozdelena priamkou. PozdiZ jednej strany priamky sa nachadza jedna
polrovina a pozdiz druhej strany priamky sa nachadza druha polrovina. Priamka nam
teda rozdeli rovinu na dve polroviny. Takto mdzeme uvazovat' o polrovinach pri
d’alsich rovinnych utvaroch ako su trojuholnik, §tvoruholnik alebo n-uholnik.

polorovina pA

opaéna polorovina pB

Obrazok 12 Zobrazenie roviny rozdelenej priamkou na dve polroviny, zdroj online

Na obrazku 12 je zobrazena priamka, ktora rozdeluje rovinu na dve polroviny. Ak
vezmeme tri polroviny, ktoré sa nam pretnu v troch bodoch tak, ze vytvoria vrcholy
trojuholnika. Mdzeme sa na trojuholnik pozerat ako na prienik troch polrovin.
Zobrazenie trojuholnika ako prienik trom polrovin vidime na obrazku 13.

, Trojuholnik je prienik troch polrovin: AABC= = ABC n—=CBAN~ACB.“
(VOSICKY, 2007, s. 60)

Obrazok 13 Trojuholnik ako prienik troch polrovin, zdroj online

Dalej mdzeme vziat' do Gvahy §tvoruholnik. Pri §tvoruholniku mézeme uvazovat), ze
sa jedna o prienik Styroch polrovin, ktoré sa pretnu v Styroch bodoch a vytvoria
Stvoruholnik. Pokial’ ide o pravidelny §tvoruholnik musia polroviny v kazdom bode
pretatia vytvorit’ uhol o vel'kosti 90°.

. Stvoruholnik je prienik Styroch polrovin:
AABCD= - ABC Nn=BCDN~CDAN~DAB . (Visicky, 2007, s. 61)
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Obrizok 14 Stvoruholnik ako prienik Styroch polrovin, zdroj online

Pri tivahe o n-uholniku z pohladu polrovin uvazujeme o prieniku ,,n“ polrovin
v rovnakom , n“ pocte prienikov a v rovnakom pocte ,,n*“ bodov, ktoré tvoria vrcholy

daného n-uholnika.

2.2.3 Meranie, dizka, obvod a obsah

Vsetky rovinné utvary, ktoré st ohrani¢ené bodmi v matematike vieme merat
pomocou meradla, teda si meratelné. Meriame pri rovinnych utvaroch: dizku
tisecky, dizku stran trojuholnika, dizku stran $tvorca, diZku stran obdiznika, dizku
rovnobeznika, dizku stran patuholnikov, dizku stran pri Sestuholniku, dizku stran
mnohouholnika, moézeme merat obvod trojuholnika, obvod S§tvorca, obvod
pravidelného a nepravidelného mnohouholnika . Pri merani dizky s pouzitim
pravitka vyuzivame jednotky dizky. Jednotky dizky s ktorymi sa stretivame na
zakladnej skole su nasledujuce: milimeter, centimeter, decimeter, meter, kilometer.
Tieto jednotky dizky su pouzivané v naej krajine. V niektorych inych krajinach
pouzivaju aj iné jednotky dizky, ako st inch, stopa, yard, mila.

V minulosti sa pouzivali rozne d’alsie jednotky dizky, ale tieto boli nepresné, pretoze

nemali celkom presne stanoveny rozmer. Boli to: palec, stopa, laket, siaha. Zaujala
ma v Pol'skej bani Wieliczka kopia miestneho meradla, ktoré v minulosti pouzivali

v tejto zupe. Prikladam obrazok historického meradla.

Obrizok 15 Kopia meradla pouzivaného v minulosti, vlastna fotografia

Upravy a kodifikacia mier a vah na Slovensku boli nasledujuce. Vaésina jednotiek
oznatujucich hlavne dizku a vzdialenost maju prastary pdévod. Ich presnost
a vzajomna kompatibilita bola vSak vel'mi nejednoznacna. Prvy pokus o kodifikaciu
a zjednotenie mier a vah na Slovensku urobil az Zigmund Luxembursky dekrétom

z 15.4.1405, a podl'a jeho 22 ¢lankov sa podl'a budinskych mier mal unifikovat’ cely
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uhorsky systém. Tento zdkon mal vSak niekol'ko vynimiek (hlavne pre cirkevné
vyberanie desiatkov) a preto nebol vieobecne respektovany. Dalsi Zigmundov dekrét
z 5.8.1405 nebol pre slabi moc panovnika opatovne akceptovany. Snahy Mateja 1.
ani Vladislava II. v pravnej knihe Tripartitume z rokov 1510-14 neboli uspesné.
Dalgie pokusy z rokov 1588, 1655, 1659, 1723,1729, 1779, 1807... Neboli tispesné
iba zvySovali metrologicku nepresnost. V planovanej uprave z roku 1569 sa mali
stat’ predlohou pre uhorské miery a vahy, zaroven bratislavskej miery a vahy. Na
Slovensku existovali subezne vedla seba svetské a Specialne vojenské miery a vahy.
Na juznom Slovensku sa od polovice 16.st. uplatiiovali aj turecké miery a vahy.
Dalsie nepresnosti vnieslo do mier a vah na Slovensku rozhodnutie Uhorskej
miestodrzitel'skej rady z roku 1779, ktoré presadzovalo pouzivanie rakuskych
(viedenskych) mier a vah. Pripravovany zakon z roku 1848 na zjednotenie mier
a vah nebol schvaleny pre vypuknutie revolucie. Po mnohych pokusoch sa az v roku
1874-76 podarilo zaviest v Uhorsku metricky systém, ktory konecne ukoncil pestra
paletu mier a vah na Slovensku.

Meranie dizky sa vyuZiva aj v mnohych daldich odvetviach ako je matematika.
Samozrejme, ze nebudeme merat’ vietky dizky iba pravitkom. Na meranie dizky
pouzivame aj iné meradld, ako su napriklad: dreveny meter, pasmo na meranie,
stavebné metre, krajCirske metre, digitdlne metre a d’alSie meradla. Ak sa pozrieme
na dizku z pohladu fyziky, budeme dizku vnimat ako fyzikalnu veliginu, ktoru
oznacujeme pismenom "d" /pouzivaju sa tiez: 1, h, v, s/. Zakladnou jednotkou je
meter. Meradlom je dizkova mierka. Dalimi jednotkami dizky s, milimeter,

centimeter, decimeter a kilometer.

Medzi jednotlivymi jednotkami dizky vieme premiefia merané hodnoty. Pri
premene jednotiek postupujeme podl'a dohodnutych pravidiel premeny jednotiek.
Jednotlivé vzt'ahy na premenu jednotiek prikladdm v nasledujucom obrazku, ktory
vyuzivam pri vyucovani ako pomocku pre ziakov.
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Obrizok 16 Premena jednotiek dizky, vlastny obrizok

Dlzku meriame roznymi meradlami dlzky, ako su: pravitka, metre, pasma, posuvné

meradld, digitadlne meradla...

O dizke hovorime pri dizke usetky, dizke strany trojuholnika, dizke strany
stvoruholnika, dizke strany n-uholnika ale aj pri dizke hrany telesa. Mzeme hovorit
aj o dalich dizkach v ramci rovinnych Gtvarov a telies. Ak pozname diZku stran
trojuholnika, Stvoruholnika alebo n-uholnika vieme vypocitat pomocou suctu
vietkych dizok stran daného utvaru jeho obvod. Obvod je teda stdet vietkych stran
n-uholnika pri uvahe o nepravidelnom n-uholniku. Pokial hovorime o pravidelnom
n-uholniku nemusime nutne vykonat’ sucet vSetkych stran n-uholnika, ale vypocet si
zjednoduSime vyuzitim vzorcov na vypocet obvodu jednotlivych utvarov. Vo
vzorkach o vypocte obvodu pravidelnych n-uholnikov je zohladnena ich

pravidelnost’.
Stvorec:
D & 5
d b
A B

Obrazok 17 §tv0rec, vlastny obrazok

U stvorca vieme, ze vSetky strany Stvorca su rovnako dlhé, preto nemusime vykonat

sucCet Styroch stran, ale vyuzijeme vlastnost’ rovnosti stran a stranu a vynasobime
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Styrikrat. Strana a je zhodna so stranou b, so stranou c a tiez so stranou d. Na zaklade
danej skutoCnosti o zhodnosti stran Stvorca je v§eobecne znamy vzorec pre vypocet
obvodu Stvorca: 0 =4-a

Obdiznik:
D = G
d b
A B

Obrizok 18 Obdiznik, vlastny obrizok

U obdiznika vieme, Ze dve protilahlé strany obdiznika st rovnako dlhé, a tak
vynasobime sudet strany ,,a“ a strany ,,b“ dvoma a vypocitame obvod obdiznika:
o=2-(a+b)

Trojuholnik:

C

Obrizok 19 Trojuholnik, vlastny obrazok

Obvod trojuholnika pocitame ako sucet vsSetkych troch stran trojuholnika.
o=a+b+c

Pokial je dany rovnostranny trojuholnik uvazujeme o ekvivalente vzorca vzhladom
na rovnost vSetkych stran rovnostranného trojuholnika. Je teda dostacujuce
vypocitat’ obvod rovnostranného trojuholnika ako trojnasobok dizky jednej z troch
rovnako dlhych stran. Ak je dany rovnoramenny trojuholnik, je mozné vypocitat
obvod rovnoramenného trojuholnika ako dvojnasobok dizky jedného ramena plus

zakladna.
Lichobeznik:
D
PR
y
/ \
// \\
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Obrazok 20, Lichobeznik, vlastny obrazok
,»Stvoruholnik nazveme lichobeznikom, ak jeho protilahlé strany st rovnobezné,

a druhé dne strany st roznobezné. (Lostak, 1996, s. 144)

Strany lichobeznika, ktoré su rovnobezné nazyvame zakladne a strany lichobeznika,

ktoré si roznobezné nazyvame ramena.
Obvod lichobeznika pocitame, ako sucet vSetkych Styroch stran lichobeznika.

o=a+b+c+d

Kruznica:

Obrizok 21 Kruznica, vlastny obrazok
,,JKruznicou k so stredom S a polomerom r nazyvame mnozinu vSetkych bodov

v rovine, ktoré maju od pevného bodu S konstantnt vzdialenost' r > 0.“ (Vosivky,
2007, s. 63)

Kruznica je mnozina bodov, ktora je tiez vzdialena od stredu kruznice S. Vzdialenost’
bodu na kruznici od stredu S vyjadrujeme ako polomer kruznice. Pokial spojime dva
body na kruznici useCkou tak, aby usecka prechadzala stredom S, zobrazime priemer
kruznice. Dizku kruznice vypotitame nasledovne:

Kruh:

Obrazok 22 Kruh, vlastny obriazok
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,,JKruhom so stredom S a polomerom r nazyvame mnozinu vSetkych bodov v rovine,
ktoré maju od pevného bodu S vzdialenost’ najviac rovnu r > 0.“ (Vosivky, 2007, s.
63)

Kruh je mnozina vsetkych bodov, ktoré st vzdialené od stredu S v rozmedzi
polomeru kruhu alebo menej ako vo vzdialenosti polomeru. Na vypocet obvodu
kruhu pouzijeme vztah:0 = 2 - wr = w-d

Kruhovy vysek:

Obrizok 23 Kruhovy vysek, vlastny obrizok

Na obrazku 23 je kruhovy vysek vyznaceny ruzovou farbou.

,JKruhovy vysek je prienik kruhu a uhlu s vrcholom v strede kruhu S.“ (Vosivky,
2007, s. 63)

Vonkajsi obluk kruhového vyseku nazyvame dizka kruznicového obluka s vrcholom

uhla v strede S. Dizku kruznicového oblika vypo&itame: [ = 2;610-:_ a  alebo
m-r
L= 180°

Z pohladu roviny je meratelna dizka rovinnych atvarov. Ale zaroveii je aj meratelny
obsah rovinnych utvarov, ako su trojuholnik, §tvoruholniky, kruznice, kruh,
lichobeznik a n-uholniky. Obsahu rozumieme ako veli¢inu, ktori dokazeme
v matematike merat’ plochu, ktort zaberaju jednotlivé Gtvary v rovine. Na oznaCenie
obsahu vo fyzike a matematike pouzivame vel'ké pismeno S alebo A ( z anglického
slova "area" Co znamena plocha). Na obsah sa nazera aj ako na pocet Stvorcov, ktoré
by nam pokryli plochu daného tutvaru. Preto mdzeme povedat, ze zadkladom na
vytvorenie predstavy je Stvorec. Kazdy d’alsi utvar mézeme vnimat' ako vacSie
mnozstvo S§tvorcov usporiadanych do réznych tvarov. Vacs§inu utvarov vieme
rozdelit’ na malé Stvorce. Pre predstavu je mozné pouzit Stvorcovu siet. Uvediem

niekol'ko rovinnych geometrickych utvarov a ich obsah. Ale skor predstavim
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jednotky obsahu. Zakladnou jednotkou obsahu je meter Stvorcovy. MenSimi
jednotkami ako je meter Stvorcovy pouzivanymi na zakladnej Skole si: milimeter
Stvorcovy, centimeter §tvorcovy, decimeter Stvorcovy. Vacsimi jednotkami ako
meter Stvorcovy su ar, hektar, kilometer §tvorcovy. Pre zjednodusenie zapamitania
jednotlivych vztahov medzi premienanymi jednotkami obsahu pouzivam ako
nazornu pomodcku pre ziakov nasledujicu schému premeny jednotiek obsahu.
Jednotky obsahu vychadzaju z premeny jednotiek dizky a vzorca pre obsah §tvorca.
Ak si predstavime jednotky dizky a jednotlivé vztahy medzi nimi dosadime do
vzorca na vypocet obsahu Stvorca, dostaneme jednotky obsahu. Napriklad, ak
uvazujeme, ze medzi jednotkami dizky centimetrom a milimetrom je "vztah 10",
potom podla vzorca obsahu §tvorca S = a? je vztah medzi §tvorcovym centimetrom
a §tvorcovym milimetrom nasledujuci 10 - 10 = 100 .

—— —
km* |_._ ] [
= lsloenwinr Booroowg |

1 :.n"u"-a'.arila':l:'.','-l.'

Obrizok 24 Premena jednotiek obsahu, vlastny obriazok

Obsah mozeme rozumiet, ako nasobok dvoch hodnét, teda dvoch rozmerov stran
alebo strany a vysky utvaru. Pre jednotlivé utvary sa pocita obsah podl'a vzorcov,
ktoré si vieme nasledne odvodit’.

Stvorec:
Obsah stvorca pocitame ako druhti mocninu strany a. Obsah Stvorca je teda:

S=a’acboS =a ra
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Obrazok 25 gtvorec, vlastny obrazok

Obdiznik:
Obsah obdiznika poéitame ako stgin dizky strany a a §irky strany b. Obsah obdiznika
je teda:
S=a-b
&
b
B

Obrazok 26 Obdiinik, vlastny obrazok

Lichobeznik:

Obsah lichobeznika vypocitame ako jednu polovicu suctu zakladni a sucinu vysky
lichobeznika.

__(a+0) .
T2

S

Obrizekl 27 Lichobeznik, vlastny obrazok

Trojuholnik:

Obsah pravouhlého trojuholnika je polovicou obsahu Stvorca, pretoze Stvorec
mozeme rozdelit’ pomocou uhlopriecky na dva zhodné pravouhlé trojuholniky. Bude
teda brat’ do ivahy dve strany a, ktoré s na seba kolmé tvoria pravy uhol jedného z
dvoch pravouhlych trojuholnikov. Pokial sa na dany pravouhly trojuholnik pozrieme
z pohladu trojuholnika, budeme mat stranu a a vySku na stranu a, teda a = v, .

a-vg

Obsah pravouhlého trojuholnika vypocitame ako: S =
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Rovnaky vzt'ah pre vypocet obsahu trojuholnika plati aj pre akykol'vek trojuholnik.

Obrazok 27 Dva pravouhlé trojuholniky vo §tvorci, vlastny obrazok

Kruh:

Obrazok 28 Kruh, vlastny obrazok

Na vypodet obsahu kruhu pouzijeme vztah: S = - 72

Kruhovy odsek:

Obrazok 29 Kruhovy odsek, vlastny obrazok

Na obrazku 29 je vyznaceny kruhovy odsek ako zelena vysrafovana Cast’ kruhu.

,Kruhovy odsek nazyvame prienik kruhu a polroviny, ich hrani¢na priamka ma od
stredu S vzdialenost mensiu ako jeho polomer.* (Vosivky, 2007, s. 64)

Obsah kruhového odseku vypocitame ako rozdiel obsahu kruhového vyseku

- r? 1 2 ,
A —— "rT-sSina
360° 2

a obsahu trojuholnika. Podl'a vzorca: S =
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Medzikruzie:

Obrizok 30 Medzikruzie, vlastny obrazok

Na obrazku 30 je medzikruzie vyznacené svetlomodrou farbou.

Medzikruzim je mnozina bodov, ktord vznikne prienikom polomerov r; a r, so
spolocnym stredom S.

Obsah medzikruzia vypocitame ako rozdiel obsahu dvoch kruhov so spolo¢nym
stredom S. Vzorec pre vypodet obsahu medzikruziaje: S =m - 2 —m - ¢

Elipsa:

Obrazok 31 Elipsa, vlastny obriazok

Na obrazku 31 je elipsa. ,,Elipsa je mnozina vSetkych bodov roviny, ktoré maju od
dvoch navzajom rdéznych pevnych bodov E, F konStantny sucet vzdialenosti 2a,
pricom plati: 0 < |EF| = 2e < 2a .“ (Elipsa, definicia, onlie, 16. 2 2024)

2.2.4 Rovina, meranie, dizka, obsah v medzipredmotovom prepojeni
matematiky s fyzikou a informatikou

V medzipredmetovom prepojeni ziaci priamo vyuzivaju poznatky o jednotkach
dizky pri merani telies roznymi meradlami, aby zistili ich rozmery. Tieto rozmery
nasledne vyuziju pri vypocte d’alSich fyzikalnych velicin. Na hodinach informatiky
si ziaci dokazu na zéklade nameranych hodndt vytvorit tabul'ku a nasledne vytvorit
prehl'ad viacerych merani. Takto vznika uplne prirodzené medzipredmetové
prepojenie, ked ziak pouzije svoje ziskané znalosti v inych predmetoch k svojmu
d’al§iemu rozvoju.
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V ramci vyucovania vyuzivam medzipredmetové prepojenie pre uvedomenie si
rozmerov jednotlivych predmetov v beznom zivote, vykonavaji merania vo svojom
okoli, fotia sa pri meraniach a nasledne spracuju na hodine informatiky prezentaciu
o svojich meraniach. Dal§im z mnohych prepojeni matematiky s fyzikou
a informatikou je tvorenie kalkulac¢iek na premenu jednotiek, ktoré je mozné vytvorit

v programe scratch. Samozrejme v jednoduchom prevedeni, zadefinovanim hodnot.

2.3 Vnimanie priestoru a Charakteristika priestoru

Priestor je vnimany z viacerych uhlov pohl'adu. V porati matematiky na zakladne;j
Skole nevnimame priestor ako taky, ale vnimame ho cez priestorové utvary. V ramci
priestorového zobrazenia 3D vnimame telesa, ktoré sa trojrozmerné. Rozmery telies
st dizka, Sirka a vyska. Telesa pozname pravidelného a nepravidelného tvaru.
Vseobecne znamymi pravidelnymi telesami su kocky, kvader, hranol, ihlan, kuzel,
valec, gula.

2.3.1 Priestorové utvary — telesa

Telesa ako priestorové Utvary su trojrozmerné Gtvary. maja tri rozmery a to dlzku,
Sirku a vysku. Tieto rozmery vieme zobrazit’ formou troch osi, a to osi x, 0si y a osi

z. Tieto tri si vzajomne na seba kolmé. Nasledne popiSem jednotlivé zakladné telesa.

Telesa s ktorymi sa stretivame na zakladnej Skole vieme rozdelit na pravidelné
mnohosteny a pravidelné rotacné telesa. Medzi pravidelné mnohosteny radime tieto
pravidelné mnohosteny: §tvorsten, Sest'sten, osemsten, dvanast'sten, dvadsatsten.
Medzi pravidelné rotacné telesa radime: rotaény kuzel, rotacny valec, gula.
Pozname z pohladu zakladnej Skoly aj zvlastne pripady mnohostenu ako ihlan
a hranol.

Kocka:

Obrizok 32 Kocka, vlastny obrizok
,,JKocka je kolmy hranol, ktorého vsetky steny su Stvorce.” (VoSicky, 2007, s. 73)
Kocka je teleso, ktoré ma tri rozmery hran. VSetky hrany kocky su rovnako dlhé,
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hran je dvanast’. Hrany sa spajaju vo vrcholoch, ktorych je osem. Hrany kocky tvoria
zaroven strany Stvorcov, ktorych je Sest’. Jednotlivé Stvorce vytvaraju teleso tym, ze
sa dve vedla seba leziace strany stretavaju v hrane kocky. Na kocku sa mo6zeme
pozerat aj ako na hranol. Vtedy si kocky predstavime ako hranol, ktory je
pravidelnym mnohouholnikom, ma rovnako dlhé vsetky hrany a na podstave st
kolmé bocné hrany.

Kvader:

>
-

Obrizok 33 Kvider, vlastny obrizok

,,JKvader je kolmy hranol, ktorého podstavou je pravouholnik.®
(VOSICKY. 2007, s. 73)

Kvader je pravidelny $tvorboky hranol. Podstavu moze tvorit obdiznik alebo
Stvorec. Ma tri rozmery: dizku, $irku a vy$ku. Vyska je kolma na podstavu.

,Hranol ma dve zhodné podstavy, ktoré lezia v rovnobeznych rovinach.“
(VOSICKY. 2007, s. 73) Hranol mdze byt trojboky, §tvorboky, patboky, az n-boky,
a to v zavislosti od podstavy. VSetky bo¢né hrany st na podstave kolmé. Vyska
hranola uréuje vzajomnu vzdialenost’ od podstav daného hranola.

Thlan:

Obrazok 34 Ihlan, vlastny obriazok
,Ihlan je mnohosten, ktorého podstavou je mnohouholnik a bocné steny su
trojuholnikové.”“ (Vosicky, 2007, s. 73) Ihlan pozname pravidelny trojboky,
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Stvorboky az n-boky. Kazdy takyto pravidelny ihlan ma ako podstavu pravidelny
Gtvar ako rovnostranny trojuholnik, $tvorec, obdiznik, az pravidelny n-uholnik,
vtedy bude mat’ ihlan pravidelné strany v tvare trojuholnika. Vyska ihlana je kolma
k podstave ihlana a zaroverti spaja vrchol, ktory je protil'ahly oproti podstave ihlanu.

Rotacny kuzel

"

= P,
El R R

.

Obrazok 35 Rota¢ny kuzel’, vlastny obrazok

,Rotacny kuzel je teleso, ktoré vznikne rotaciou pravouhlého trojuholnika okolo
jeho odvesny — vysky kuzela v.“ (Vosicky, 2007, s. 74) Vyska rotacného kuzela je
zaroven odvesna pravouhlého trojuholnika, okolo ktorého ota¢anim vznikol rotacny

kuzel'. Podstavou rota¢ného kuzel'a je kruh.

Rotaény Valec:

Obrazok 36 Rota¢ny valec, vlastny obrazok

Rotacny valec je teleso, ktoré ma obe podstavy zhodné kruhy, pricom vyska telesa
je kolma na obe zakladne. Rotatny valec nam vznikne aj vtedy, ak rotuje obdiznik
/§tvorec/ okolo jednej svojej strany. Dany utvar /obdiZnik, §tvorec/ rotuje okolo

svojej osi sumernosti.
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Gula:

Obrizok 37 Gul’a, vlastny obrizok
Gula je zoskupenim mnoziny bodov v priestore, ktoré si od stredu S vzdialené

rovnako, ako je polomer gule, alebo ich vzdialenost je menSia. Je to rotacné teleso,
ktoré sa vytvori rotovanim kruhu okolo jeho priemeru.

Elipsoid:

Medzi telesa este radime aj elipsoid, ktory nie je vyu€ovany na zakladnej Skole. No
je dobré ho spomenut’ medzi telesami, pocas preberania telies.

2.3.2 Meranie telies, nasledné prevedenie telies, objem a povrch

Pri telese meriame diZku hran pomocou meradiel dizky a v jednotkach dizky. Hrany
telies meriame tak, Ze zmeriame dizku hrany od zag&iatku v jednom vrchole po koniec
v druhom vrchole. Dizky hran oznatujeme bud’ ako usecky alebo ako strany malymi
pisanymi pismenami. Castejsie oznacenie je malymi pismenami.

Telesa vnimame ako priestorové 3D objekty. Kazdé teleso ma vonkajsi povrch.
Povrch pravidelného telesa sa sklada z pravidelnych 2D geometrickych utvarov.
Povrch telesa zobrazujeme formou siete telesa. Siet’ telesa si predstavime ako
rozprestrety povrch telesa naplocho.

SIET TELIES
z ! -
_. ,_l =i ¢ _| = !'- _,-'I
s 0 == i
e ? [0 [ [ 8T
o _ Y o
.. & b e D

Obrazok 38 Siete telies, prevzaté: www.ucebnapomocka.sk, zdroj online
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Povrch gule nemozno rozvinut’ do roviny, preto siet’ gule neexistuje.
Na vypocet povrchov telies je potrebné poznat rozmery telies.

Povrch kocky vypocitame ako sucin Siestich rovnakych obsahov Stvorcov, ktoré
tvoria steny kocky. S =6 a?

Povrch kvadra vypogitame ako dvojnasobok suétu obsahov troch obdiznikov, ktoré
sa dotykaju jednym vrcholom a tymto vrcholom zvieraju spolo¢ne vrchol kvadra.

S=2" (ab+ac+ bc)
O povrchu hranola uvazujeme, ako o stcte obsahu dvoch podstav a obsahu plasta.
S=2-Sp+Spl

Tento vzorec je vSeobecnym vzorcom pre vSetky hranoly. Jeho ekvivalent je
aplikovatelny aj na ihlan alebo kuzel, samozrejme s ohl'adom, ze uvazujeme iba
o jednej podstave pre dané teleso.

Povrch ihlanov vypocitame ako sucet obsahu podstavy (kedze méa iba jednu
podstavu) a obsahu plasta. S = Sp + Spl

Ak uvazujeme o konkrétnom ihlane, napriklad o ihlane s podstavou §tvorec budeme
pocitat’ sucet obsahu Stvorca a 4 krat obsah rovnoramenného trojuholnika.

S=a’+4 -2

2
Povrch kuzela vSeobecne vypocitame, ako stcet obsahu podstavy a obsahu plasta.
S =Sp + Spl

Pre konkrétny vzorec kuzela uvazujeme o sucte obsahu kruhu (tvori ich podstavou
kuzela) a obsahu kruhového vyseku (ktory tvori plast kuzel'a) s je strana kuzela.
S=m-r*+m-r-s

Povrch rota¢ného valca vypocitame ako sucet obsahu dolnej podstavy, obsahu horne;j

podstavy a obsahu plasta. Hornu a dolnt podstavu tvoria zhodné kruhy a plast sucin
obvodu kruhu a vysky valca. VSeobecny vzorec je: S = Sp + Spl

Vzorec pre rotaény valecje:S =2 *mw - r2+2 'm -r

Povrch gule vypoditame ako: S = 4 -1 - 12

P14st telesa tvori obal telesa. Obal telesa tvori hranicu medzi vonkaj$im priestorom
a priestorom vo vnutri telesa. Priestor vo vnutri telesa je tvoreny objemom telesa.
Objem telesa je tvoreny latkami v troch skupenstvach: tuhom, plynnom
a kvapalnom.
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Objem je vnatorny obsah latok telesa.
Objem hranola vypocitame ako sucin obsahu dolnej podstavy a vysky hranola.
V=Sp- v

Objem kocky vypocitame ako objem hranola, ale vyskou je rovnako dlha strana,
takze objem kocky pocitame ako tretiu mocninu a. V = a3

Objem kvadra vypogitame ako sugin dizky, Sirky a vysky hranola. V druhom
pohl'ade je mozné vypocitat objem kvadra aj tak, ze vynasobime obsah jeho
podstavy vyskou hranola. V.=a - b - ¢

Objem rota¢ného valca vypocitame ako sucin obsahu kruhovej podstavy a vysky

rotatnéhovalca. V=m 1% - v

Objem rotacného kuzel'a vypocitame ako sucin obsahu kruhovej podstavy a vysky

- r?

3

v

kuzela, to celé vydelime tromi. V =

Objem S§tvorbokého ihlanu vypocitame ako sucin obsahu podstavy a vysky

a?-v

3

Stvorbokého ihlanu, to celé vydelime tromi. V =
Objem gule vypocitame pomocou vzorca V =4§ - - 3, kde r predstavuje
polomer gule a @ je matematicka konstanta.  je priblizne 3,14159.

Pri vypocte objemu pouzivame jednotky objemu. Ich zakladom je vzorec na vypocet
objemu kocky.

Obrizok 39 Jednotky objemu 1, vlastny obrizok
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Z fyzikéalneho hl'adiska je objem fyzikalna veli¢ina, oznaujeme ju V, zakladnou
jednotkou objemu 1 liter, oznacujeme 1 1.

Obrizok 40 Jednotky objemu 2, vlastny obrazok

2.3.3 Objem a povrch telies v medzipredmetovom prepojeni matematiky
s fyzikou a informatikou

Povrch telies v matematike vnimame, ako idedlne rovny, bez nerovnosti. Po
informéciach na hodinach matematiky si uz niektori ziaci vedia predstavit’ rozdiel
medzi povrchom a objemom telies. Vo fyzike sa predpokladaju zakladné znalosti
o telesach a nadvézuje sa na ziskané informacie. Povrch telies sa nevnima ako drsny
alebo hladky, v zavislosti od materidlu z ktorého je teleso vyrobené. Rozsiruje sa
vnimanie telies. Vnimame porovitost’ telies, hustotu telies. Na hodinéach informatiky
sa stretavame s roznorodymi telesami v podobe grafického zobrazenia telies
v roznych vyukovych programoch, grafickych programoch. S telesami sa stretavame
v beznom zivote, takze prepojenie matematiky vo fyzike a informatike prebieha
v pripade telies uplne prirodzene. Pokial vznika prirodzené prepojenie vedomosti
s realitou, je to idealne. Rada také prepojenie pouzivam, ako dovod vysvetlenia
otazky: ,,Naco sa toto u¢ime?"
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2.4 Hmotnost’

Hmotnost je fyzikalna veli¢ina. Oznacujem ju m. Zakladna jednotka je kilogram.
Hmotnost” ako merné jednotka sa vyuziva na vazenie hmotnosti telies.

Hmotnost z pohl'adu fyziky vnimame ako st¢in objemu a hustoty telies. m =V - p

Obrizok 41 Jednotky hmotnosti, vlastny obrizok

Meradlom hmotnosti je vaha. Pozname vel'ké mnozstvo vah. Podl'a sposobu vazenia
rozliSujeme vahy na pakové, pruzinové a tenzometrické. Z hl'adiska pouzitia zname;j

vahy: rovnoramenné vahy, sklonné vahy (stolové a mostové).

Jednotky hmotnosti v matematike pouzivame intuitivnhe v porovnani mnozstva

a v slovnych ulohéch.

2.5 Hustota

Hustota je fyzikalna veli¢ina. Oznacujeme ju gréckym pismenom ré6 p. Meradlom
hustoty je hustomer. Hustota sa pocita, ako pomer hmotnosti a objemu telesa.
Hustotu si mdzeme predstavit ako mnozstvo Ciastociek latky, z ktorej je zlozené
dané teleso. Niektoré tieto Ciastocky s usporiadané redsie a iné hustejsie, a preto
mozeme hovorit o vicSej alebo menSej hustote telesa alebo latky. Jednotkami
hustoty su gram na centimeter kubicky g/cm3 a kilogram na meter kubicky kg/m?>.
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Ako priklad si mo6zeme vziat' drevotriesku, ktora moze byt hustejSia alebo redsia.

Dalsi priklad je z oblasti 3D tlace, a to je vzdialenost mriezky v 3D tlagi.

20%

Obrazok 42 Mriezka 3D tlace, zdroj online

Vzorec na vypocet hustoty:

f'r;m\;\: p=m:V
--‘;m V=m:p
/o =R

Obrazok 43 Vzorce na vypocet hustoty, objemu a hmotnosti vo fyzike, zdroj online

2.6 Rychlost’ pohybu

Rychlost je fyzikalna velicina, ktoru oznaujeme malym pismenom v. Pod
rychlost’ou rozumieme drahu, ktorou teleso prejde za dany Cas. Jednotkami rychlosti
su: kilometer za hodinu km/h, kilometer za sekundu km/s, metre za sekundu m/s
a centimeter za sekundu cm/s.

Obrazok 44 Vypocet rychlosti, ¢asu a drahy vo fyzike, zdroj online
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II. Prakticka cast’

Praktickd cCast diplomove] prace je zamerana na vyucCovanie formou
medzipredmetového prepojenia vyucovania matematiky s fyzikou a informatikou.
Priblizuje metody vyu€ovania, ktoré pouzivam a zarovenl som sa s nimi oboznamila
pocas Studia na vysokej Skole. Motivaciou su praktické priklady vyucby od mojich
vyucCyjacich, ktori mi pocas S§tadia odovzdali cast svojich cennych znalosti
a skusenosti. Zameriava sa na ur€ité asti matematiky, fyziky a informatiky, kde som
zo svojho pohl'adu pocitovala najviac potrebu medzipredmetového prepojenia. Ako
som uz spominala na zacCiatku svojej prace, moj prvotny pozitivny vztah
k matematike vo mne vzbudila moja ucitelka matematiky na zakladnej Skole.
Vyucujem podobnym spdsobom, ako ona a snazim sa vysvetl'ovat' na prikladoch,
ktoré su ziakom blizke z bezného zivota. Prakticka Cast diplomovej prace priblizuje
medzipredmetové prepojenie matematiky s fyzikou asinformatikou v takychto
praktickych prikladoch.

3. Kapitoly matematiky vSeobecne a ich medzipredmetové
prepojenie vo fyzike a informatike

V teoretickej Casti som sa venovala mnozstvu tedrie, ktort teraz v praktickej Casti
premietnem do praxe. Prax je mnohokrat ina, nez tedria. Teoria je presnd, ale kedze
kazdy clovek je individuum, tak aj naSe vnimanie je individualne. Rovnako je
individualne vnimanie ziakov. Na vnimanie uciva v praxi ma vel'ky vplyv fantazia
ziakov. Niektori ziaci maju fantaziu a pouzivaji ju na pomoc pri rieSeni uloh, ale
niektori si ohrani¢eny tym, ze ich predstavivost’ nie je dostatocna a potrebuju fixne
dané veci a tie akceptuju. Ziaci, ktori maju predstavivost’ to maju jednoduchsie.
V praktickej Casti prace budem postupne podl'a vybranych kapitol z matematiky
ponukat napady pre ziakov, ktori maju silnejsiu alebo slabsiu predstavivost’, aby sme
im pomohli porozumiet, respektive sa naucit a lepSie pochopit’ jednotky casu,
jednotky dizky, jednotky obsahu, jednotky objemu a vybrané geometrické utvary.
V tejto kapitole diplomovej prace sa zaoberam konkrétnymi prikladmi a formami
vyucby jednotlivych oblasti matematiky, ktoré som si vybrala.

3.1 Cas

Cas je téma, ktora v matematike nie je velmi vysvetlovana, berie sa to tak, 7e &as
vieme, €o je. Ale nie vzdy to plati. Nie kazdy ziak na druhom stupni zakladnej skoly
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ma predstavu o tom, kol'ko je jedna hodina, Co sa mi potvrdilo pocas mojej
pedagogickej praxe. Vtedy sa vraciam v kratkosti k uGivu prvého stupiia. Cas
vysvetluyjem formou predstavy, ¢o dokazeme stihnut’ za dany ¢asovy usek. Takato
forma vysvetlenia sa mi osvedcila poc¢as mojej pedagogickej praxe. Za jednu
sekundu dokézeme udriet’ 2krat rukou o Skolsku lavicu. Za jednu minutu dokazeme
pozriet’ Cast videa dlhu jedna mintta. Za jednu hodinu ndm uplynie vyucovacia
hodina a 15-minutova prestavka. Za jeden deri, teda 24 hodin stihneme rano vstat,
byt v §kole, popoludni stihneme kruzky, naucit’ sa do skoly, a eSte spat’ do d’alSieho
rana. Za jeden tyzde stthne uplynat 7 dni. Za jeden mesiac uplynie 28, 30 alebo 31
dni. Zajeden rok sme o 1 rok starsi. Ked niekto povie Cas, kazdy si predstavi hodiny.
Ako som pisala v teoretickej Casti prace, dost’ velka Cast’ ziakov neovlada Cas podla
ru€ickovych hodin. Takze predstava, ze minatova rucicka prejde cely cifernik za
jednu hodinu je takymto ziakom vzdialend. Nasledne sa im tazko pracuje so
slovnymi Glohami. Tazko aplikuju rugi¢kové hodiny do predstavy o uhloch.
Rovnako t'azko vie rozdelit’ kruhové ru¢ickové hodiny na ¢asti v zlomkoch. Zda sa
to ako banalita, ale takyto ziak je nasledne odradeny od mnozstva uloh v matematike.
Myslim si, ze vytvorenie predstavy u ziakov je velmi ddlezita, preto je ziaduce stale
vytvarat’ nové priklady na predstavivost. Zarover je prospesné do prikladov vnasat
aktualne zaluby a zaujmy ziakov v danej dobe. Pre dneSnu generaciu je mnoho
prikladov v matematike tazko predstavitel'né, pretoze ziju takzvanu digitalnu dobu.
Ich komunikacia je prenesena do digitalneho sveta, a teda do digitalneho Casu.
Digitalny ¢as sa v ich porati zobrazuje, ako Cas na digitalnych hodinach. Teda
digitalny c¢as je pre dneSnu generaciu iba stroha informacia v ¢islach.

Preto jednotky Casu predstavujem viacerymi spdsobmi. Zacinam formou, kde sa
snazim prebudit’ predstavivost ziakov a spojenie danej jednotky s konkrétnou
situaciou. Takto podporim predstavivost a lepSie zapamaitanie si vztahov. No nie
vSetci ziaci su praktici. Pokial neuspejem s praktickym prezentovanim pokracujem
mechanickym vysvetlenim vztahov pre ziakov, ktory predstavivost nemaju a veci

sa mechanicky naucia.

3.1.1 Orientacie v Case

V tejto kapitole nagjdeme namet na orientovanie sa v ¢ase, s konkrétnymi prikladmi.

Ako som spominala ziaci zija v digitalnej dobe. Pre predstavivost’ o Case som zvolila
aktivitu na hodine.

Aktivita so ziakmi: , Predstava o Case”

Aktivitu som robila so ziakmi 7. ro¢nika.
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Informovala som ziakov, ze dana hodina bude o tom, ako si predstavujeme Cas. Na
kriedovu tabul'u sme si spolu so ziakmi napisali jednotky Casu a jednotlivé intervaly
Casu, aké poznaju. Zapojila som svoj notebook k interaktivnej tabuli. Nasledne som
na interaktivnej tabuli zobrazila online stopky.

Ako prva jednotka Casu bola sekunda. Spytala som sa ziakov, ¢o si predstavuju, ked’
pocuyje jedna sekunda. Prvé odpovede boli, ze Sest'desiatina z minuty. Nasledne som
sa spytala, ako si vie predstavit Sestdesiatinu sekundy. Mala som pocit, ze
zodpovedaju nauCenu frazu, ale nemaji k tomu konkrétnu predstavu. Na
interaktivnej tabuli som zapla stopky a po jednej sekunde som ich zastavila.
Nasledne sa zacali zamyslat’, ze €o stihnu za jednu sekundu. Zistili, ze stihn zapnut
pero, otvorit’ peracnik, zmurknut 2krat. Po vytvoreni predstavy o sekunde sme si
zapisali na kriedovua tabul'u priklady, na ktoré sme prisli.

Ako dalSiu jednotku Casu sme mali minitu. Prvé myslienky ziakov boli znova
teoretické, zZe je to 60 sekund, ale uz boli ovplyvnené prvou tlohou. Zacali pocitat),
ze stihn 60-krat zapnut’ pero a vSetko Co stihli za 1 sekundu néasobili 60-krat. Bolo
to z Castt mechanické pocitanie, ale uz tam bola predstavivost. Znova som na
interaktivnej tabuli zapla stopky. Tentoraz na 1 minutu. Po zastaveni stopiek som sa
spytala, o je teda 1 minuta. Jedna ziacka stihla vstat' z miesta, ist ku skrini, dat’ do
nej stolicku, sadnut’ si na tiu, zavriet' sa v skrini, Cakat, otvorit skrifiu, vybrat
stolicku, zobrat’ tekuté mydlo, vybrat’ obrusok, utriet’ si ruky, otvorit okno, zatvorit
okno, sadnut si, vziat lepiacu pasku, prezriet si ju, kliknat' perom 2krat, sadnut’ si
a pozriet sa na pani u¢itelku. Dalsia 7iacka sa stihla napit’ sa, podelit sa s jedlom so
spoluziagkou a dojest’ susto jedla. Ziaci mali skasat, preto mali dovolené aj jest na
hodine v ¢ase spustenych stopiek.

Po vytvoreni predstave o jednej sekunde a jednej minute uz ziaci uvazovali v SirSom
kontexte. Pre obmedzent dobu vyucovace] hodiny sme o d’alSich jednotkach Casu
diskutovali.

Predstava o jednej hodine bola v myslienkach ziakov podla ich zal'ub a aktivit, ktoré
pocas diia vykonavaju. Chlapci, ktory trénuju si predstavia hodinu, ako hodinovy
tréning. Ziaci, ktori nemaji vel'a aktivit si predstavili hodinu, ako vyu¢ovaciu hodinu
plus 15-minutovu prestavku. Jedna ziacka, ktora obeduje doma s mladSim
spoluziakom hovorila, Ze jej trva obed 1 hodinu, pretoze v ramci obedu komunikuje
s mlad$im surodencom.

Predstava o jednom dni bola o tom, ¢o vSetko ziaci stihnt za jeden der vratane noci,
teda za 24 hodin. Uvaha bola nasledujtca, ze stihnt: naranajkovat sa, obliect sa, ist’
do skoly, porozpravat sa, vyuCovanie, tréning, ucenie, volny ¢as, spanok. Spytala
som sa, €i si dokazu predstavit’ 24 hodin bez mobilu. Samozrejme to u ziakov zdvihlo
vlnu nevole, ale zrazu den vnimali ako dlhy Casovy usek.
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Predstava o jednom tyzdni bola uz d’al§im spojenim dennych ¢innosti pocas tyzdia
a vikendu. Dievcata mali humornu myslienku, ze sa pozrd mnohokrat do zrkadla.
Ini hovorili o tom, ze stihnu ist’ 5-krat do Skoly a majui 2 vol'né dni cez vikend.

Predstava o jednom o mesiaci, bola rozsirenejSou kombinaciou menSich jednotiek
casu. Jednu ziacku napadlo, ze mé4 odpozorované fazy mesiaca a pocas kalendarneho
mesiaca nastane na oblohe 2-krat spln mesiaca. Tato myslienka sa mi pacila, pretoze
to bolo spojenie bezného zivota a postrehov ziacky s danou vyucovacou témou.
Bavili sme sa aj o skuto¢nosti, ze kalendarny mesiac ma rozny pocet dni. Teda od 28
do 31.

Pri predstave jedného roka si ziaci predstavili §tyri rocné obdobia, ktoré stihnu
uplynut’. Dalsi vyjadrili myslienku, Ze za jeden rok budu o rok starsi, ini pomysleli,
zZe je to cas medzi dvoma Vianocami, d’alsi si predstavili Cas od leta po d’alsie leto.
Znovu ich predstava bola spojenim ich predstav a zazitkov, ¢im vzniklo prepojenie

znalosti so skusenost’ami.

DalSie ¢asové intervaly sme si iba vymenovali. Bavili sme sa desatrocia, storocia,
tisicroCia. Ziaci spontanne reagovali, ze také ¢asové useky sa im spajaju s literatarou,
dejepisom a inymi predmetmi.

Zaver:

Na tejto aktivite o predstavivosti Casu sa mi potvrdilo, ze mnoho ziakov sa ucivo
nauci naspamét’, ale neprepaja si ho s aktivitami v zivote. Takéto neprepajanie ma za
dosledok tazsie porozumenie slovnym uloham. Je vel'mi ddlezité prepajat’ znalosti
s beznymi situaciami, vtedy sa znalosti lepSie ulozia v mysli ziakov a nasledne sa aj
lepSie znovu obnovia, pretoze sa spajaju so zazitkom.

000700

e T
-

Obrazok 45 Obrizok aktivity v triede, vlastna fotografia
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3.1.2 Prevody jednotiek ¢asu

Aktivita v predchadzajucej kapitole je dokazom, ze ziaci sa ucia formou
memorovania, bez spajania a bez nutnosti porozumiet. Ked'Ze matematika a fyzika
su prirodné vedy je nelogické, aby sa danu oblast’ u¢ili memorovanim. Je preto nutné
prepajanie fyzikalnych znalosti. Cas je ako uéivo vo fyzike zahrnuté v 7. roéniku,
kedy sa predpoklada, ze jednotky ¢asu maju uz ziaci zvladnuté. Ale nie vzdy to plati.
Niezeby ich v zivote nepouzivali, ale preto, ze Casto nepoznaju ruc¢ickové hodiny,
ako som spomenula v teoretickej Casti. Neposledny dovod je uz spominané
neprepajanie s beznym zivotom, toho dovod mdze byt pozostatok spdsobu ucenia
v nasich krajinach, formu memorovania. Preto by som predstavila formy vyucovania
memorovanim aj prepojenim predstavivosti. Jeden zo spdsobov som predstavila
v predchadzajucej aktivite o predstavivosti.

Zakladnou odlisnostou od inych jednotiek, ktoré som v tejto praci spomenula je,
ze pri premene jednotiek Casu pouzivame Sest'desiatkovu sustavu a nie desiatkovu.
To je ddlezité, aby mali Ziaci predstavené.

Jednotky Casu v matematike pouzivame ako priklad pri zlomkoch, kde sa na
ru¢ickové hodiny pozerame ako na celok, alebo na Casti celku.

/1

1/2 1/3

1/6
1/4

Obrazok 46 Hodiny ako zlomky, vlastny obrizok

V ramci predstavivosti ¢asu by som rada predstavila myslienkovi mapu, ktoru
pouzivam pri opakovani jednotiek Casu na matematike a pri vyucovani casu
vo fyzike.
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12 i 52 365 dni, 8760 hodin, 525 600 minat, 31 557 600sekind

ma 7 dni, 168 hodin, 10 080 minit,604 500 sekind

Jednotky ¢asu

Obrazok 47 Predstavivost’ o Case, ako pomdcka na vyucovanie, vlastny obrazok

Na obrazku 47: "Predstavivost’ o ¢ase ako pomodcka na vyucovanie" som predstavila
niekol'ko mySlienok na podnietenie predstavivosti o jednotlivych jednotkach Casu
u ziakov. Sekunda, minata a hodina st schvalne bez obrazkov, pouzivala som tuto
Cast na zamyslenie pre ziakov. Podl'a ich odpovedi som vnimala, akym sposobom
uvazuju o &ase. Ci je to pre nich zoskupenie mechanicky nauéenych pojmov, alebo
si pojmy spajaju v predstavivosti. Akondhle sme sa dostali na 24 hodin a videli
obrazok, ktory zobrazuje 24 hodin bez mobilu, ziaci spozorneju a ich predstavivost’
sa prebudi. Zrazu si danu situdciu predstavi. VacSina ziakov si predstavi celkovy
usek 24 hodin, ¢o je den + noc. Tyzden som predstavila ako 7 dni + 7 noci, ziaci tuto
predstavu maju. Mesiac je ¢asto spojeny s otazkou, kol'ko dni maju brat’ ako mesiac,
ked mesiac ma od 28 do 31 dni. Hovorim Ziakom, Ze zalezi na situacii, ako mame
zadané v priklade, alebo o aku situéaciu ide. No napriklad v styku s uradmi sa stretnt
s 30-diiovymi lehotami na vybavovanie roznych dokumentov. Mesiac si vie
predstavit’ na veku svojich domacich maznacikov, pretoze mnoho deti méa doma psa.

Rok predstavujem ako ¢asovy usek od jednych narodenin po druhé narodeniny.
1. Priklad

Premeiite jednotky dizky.

240 min= hod
3hod 10 min= min
2 dni 5 hod 30 min= min
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1tyzden 0,5 dila= hod

2 hod 30 min= min
0,5 hod= min

4 hod 5 min= S
Riesenie:

240 min= 4 hod

3hod 10 min= 190 min

2 dni 5 hod 30 min= 3 210 min
1tyZden 0,5 dita= 177 hod

2 hod 30 min= 150 min

0,5 hod= 30 min

hod 5 min= 14 505 s

Dalsie priklady na premenu jednotiek ¢asu uvadzam v Zbierke prikladov, ktora sa
nachadza v 2. prilohe.

Na precvi¢ovanie premeny jednotiek som vytvorila interaktivnu aktivitu v aplikacii
Kahoot. Precvicovanie interaktivnou formou je pre ziakov prijemnym spestrenim
hodiny matematiky, kedy si mézu vybrat svoj mobilny telefén a zopakovat si
jednotky ¢asu formou sutaze. Ako 1. prilohu prikladam screenshot prehl'adu kvizu
a screentshot vyhodnotenia kvizu. Podl'a vyhodnotenia je vidiet’, nakol'ko boli ziaci
uspesny jednotlivo a zaroveni nakolko boli uspeSny ako trieda. Tato aktivita je
ukazkou ako medzipredmetovo prepojit matematiku s informatikou na hodinach
matematiky. Vybrala som si Kahoot, lebo je jednoduchy pre vytvaranie vlastnych
aktivit. Zaroven sa v tejto aplikacii moézeme ako ucitelia inSpirovat zdielanymi

aktivitami, ktoré vytvorili iny ucitelia.

3.1.3 Slovné ulohy z oblasti ¢asu

Slovné ulohy z oblasti Gasu su Gastymi slovnymi tlohami. Cas ako taky moze byt
predmetom zadania a rieSenia slovnych uloh. Zaroven ¢as modze vyjadrovat’ Cast’
z podhladu témy desatinnych cisel, zlomkov a dalSich. Uvadzam vzorové
vypocitané slovné ulohy a d’alSie podobné.
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1. Priklad:

Martin vstal o 6:30 hod rano, ranna hygiena a prezleCenie mu trvalo 20 mindut,
rainajkoval 20 minut, bundu a topanky si obliekol za 2 minuty, cesta do Skoly mu
trvala 15 minut peso. Kolko bolo hodin, ked prisiel Martin do $koly?

Zapis:

Vstal..oooi 6:30 hod
Hygiena a prezleCenie.......................... 20 minut
Ranajky ..........ccccooiii 20 minut
Bunda a topanky ... 2 minaty
Cestadoskoly ..........cccoooiiiiiiiiii 15 minut
V skole bol 0 .......ocooeiiiiiiiii ? hod
Vypocet:

Vypocitame sucet minut. 20 + 20 + 2 + 15 = 57 min
Zistili sme sucet Martinovych ¢innosti v minuatach.

Pripocitame 57 minuat ku Casu, kedy sa Martin zobudil. Tymto spdsobom vypocitame
kedy Martin prisiel do skoly. 6 hod 30 min + 57 min = 7 hod 27 min

Odpoved

Martin prisiel do skoly o 7:27 hod.

2. Priklad

Peter cestoval vlakom k babke. Odchadzal z domu o 9:30 hod rano, cesta na vlakovu
stanicu mu trvala 0,25 hod, cesta vlakom trvala 2,5 hod a z vlakovej stanice ku babke
isiel este 25 minat. Stihol prist’ Peter k babke na obed, ked’ babka obeduje o 11.45
hod?

Zapis:

Z domu odchadza o ... 9:30 hod
Cesta Na StANICU ..............oooeiiiieeeiie e, 0,25 hod
Cestavlakom ... 2,5 hod
Cesta ZO StANICE ..........oovviieiieii e 25 min



Ubabky bol 0 ..o ? hod — pomocna otazka
Stihol obed.............cccooiii ?

Vypocet:

Cas vyjadreny v desatinnych &islach si vyjadrime v minatach.

0,25 hod = 15 min

2,5 hod = 180 min

Vypocitame sucet minut, ktoré uplynuli od odchodu z do po prichod k babke. Zistime
dizku Gasu za ktory Peter prigiel ku babke.

15 + 180 + 25 = 220 min
Premenime si minaty na hodiny a mintuty. 220 min = 3 hod 40 min

Vypocitame sucet ¢asu odchodu a casu, ktory uplynul po prichod Petra k babke.
Vypocitame skutoCny cas, kedy Peter pride k babke.

3 hod 40 min + 9 hod 30 min = 13 hod 10 min

Odpoved

Peter nestihol obed u babky, lebo prisiel ku babke o 13:10 hod.
3. Priklad

Pan Fodor si chcel dat’ postavit dreveny altanok azimnu zéhradu ku svojmu
rodinnému domu. Urobil si prieskum trhu. Vybral si dve firmy medzi, ktorymi sa
rozhodoval vzhl'adom k cene a casu vystavby. Od firmy Omega a. s. dostal ponuku,
ze altanok a zimnu zahradu postavia za 6 dni s 5 pracovnikmi. Od firmy Alfa a. s.
dostal ponuku, ze altanok a zimna zahradu postavia za 5 dni so 7 pracovnikmi. Cenu
poslali obe firmy v prepocte na denni mzdu zamestnanca vo vyske 80 eur. Zistite
ktora ponuka je pre pana Fodora vyhodnejsia cenovo a ktora je vyhodnejsia Casovo?

Zapis:
Cena za pracovnika na hodinu................ 80 eur

Firma Omega:

Cas VYStAVDY . .....ovovoeieeeeeeeeeee, 6 dni
Pocet pracovnikov ......................o 5
Firma Alfa:

Cas VYStAVDY ..o 5 dni
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Pocet pracovnikov .......................oo 7

Cenovo vyhodnejsia ponuka ........................ ?
Casovo vyhodnejsia ponuka ....................... ?
Vypocet:

Vypocitame si cenu prace firmy Omega ako sucin poctu dni, poctu pracovnikov
a vysky mzdy na jedného pracovnika za den.

6 -5 -80=2400

Vypocitame si cenu prace firmy Alfa ako sucin poctu dni, poctu pracovnikov a vysky
mzdy na jedného pracovnika za deri.

5-7-80=2800

Vypocitame si rozdiel medzi cenovymi ponukami firmy Alfa a Omega, ako rozdiel
vyslednych cien.

2800 -2400=400

Casovii vyhodnost pontk vyjadrime ako porovnanie firmy Omega a firmy Alfa.
6>5

Odpoved

Cenova ponuka firmy Omega je pre pana Fodora vyhodnejsia vzhladom k cene, za
zhotovenie altanku a zimnej zdhrady.

Cenova ponuka firmy Alfa je pre pana Fodora vyhodnejsia vzhl'adom k Casu, za
ktory firma zhotovi altanok a zimnu zahradu.

4. Priklad

Traja spoluziaci sa rozhodli programovat hry. Naprogramovali hru postupne prvy na
3 krat, druhy na 2 krat a treti na 3 krat. Prvy programoval 2 hod 5 min, 45 min a 38
min. Druhy programoval 3 hod 10 min a 16 min. Treti programoval 2 hod 45 min,

35 min a 12 min. Zoradte spoluziakov podla ¢asu programovania vzostupne.

Zapis:

Prvy .o 2 hod 5 min, 45 min, 38 min
Druhy ... 3 hod 10 min, 16 min

Tretl ..o 2 hod 45 min, 35 min, 12 min
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Cas spoluziakov vzostupne .......................... ?

Vypocet:

Vypocitame sucet Casov prvého.

2 hod 5 min + 45 min + 38 min = 2 hod 128 min = 4 hod 8 min
Vypocitame sucet ¢asov druhého.

3 hod 10 min + 16 min = 3 hod 26 min

Vypocitame sucet Casov tretieho.

2 hod 45 min + 35 min 4+ 12 min = 2 hod 92 min = 3 hod 32 min
Usporiadame si vzostupne ¢asy spoluziakov.

3 hod 26 min < 3 hod 32 min < 4 hod 8 min

Druhy < Treti < Prvy

Odpoved

Podl'a Casu programovania spoluziakov zoradime Druhy < Treti < Prvy.

Dalsie slovné Glohy uvadzam v prilohe.

3.2 Rovinné atvary

Rovinné utvary vnimaju ziaci uz v rannom veku pred vstupom do materskej Skoly,
no nie vzdy ich vedia pomenovat. V materskej Skole sa ucia pomenovat zakladné
rovinnu Gtvary ako §tvorec, obdiznik a trojuholnik. Na prvom stupni sa Ziaci blizsie
zoznamia so zakladnymi rovinnymi utvarmi, naucia sa ich narysovat, merat
avypocitat ich obvod. Pocas druhého stuptia sa zdokonalia v rysovani
dvojrozmernych utvarov, pocitaju obvody aj obsahy utvarov. Zarover sa oboznamia
s dalsimi rovinnymi Gtvarmi, ako je lichobeznik, kosostvorec a kosodiznik,
n-uholniky atd’.

3.2.1 Meranie, dizka, obvod a obsah

Meranim sa zistuju rozmery geometrickych utvarov v matematike, no zarovein sa
meranim zistuju rozmery telies okolo nas. Pri merani ziaci zistia v realnej situacii,

ze hodnoty, ktoré doteraz vnimali iba formou Cisel st rozmery predmetov okolo nich.
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Niektory Ziaci na prvom stupni sa nau¢ia mechanicky premenu jednotiek dizky,
no nasledne na druhom stupni maju problém s aplikovanim premeny jednotiek dizky
do praxe. Preto som upravila prstovu pomdcku o priklady ¢o v realite znamena
konkrétny rozmer. Nazorna ukazka je na obrazku cislo 48.

Obrazok 48 Prstova pomdcka. vlastny obrazok

Na prstove] pomdcke uvadzam nasledovné nazorné priklady: 1 mm ako Spendlikovu
hlavicku, 1 cm ako 167ko nechta, 1 dm ako dizku medzi hankou prostrednika
a zapastnym kibom, 1 m ako 1 krok dospelého &loveka. Samozrejme takato
predstava je pribliznou predstavou. Kazdy &lovek ma inu dizku 167ka, ina
vzdialenost medzi hankou prostrednika a zapastnym kibom. Pomocka pomaha pre
predstavivost a je dobra pre zoradenie jednotiek dizky.

Pre predstavivost o jednotkach dizky pouzivam este napriklad nazorni pomocku
vytvorenu formou mySlienkovej mapy doplnent o obrazky. Pomocka je zobrazena
na obrazku 49.
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Obrazok 49 Nazorna pomacka - jednotky dizky. vlastny obrazok

Na zaklade rozmerov jednotlivych rovinnych utvarov pocitame obsah rovinnych
utvarov a neskor budeme pocitat’ povrch telies. Jednotky obsahu si vieme odvodit
od jednotiek dizky podla vztahu pre vypodet obsahu §tvorca. Za rozmer a si myslene
dosadime vztah medzi jednotlivymi jednotkami dizky a dostaneme vztah medzi
rovnakymi jednotkami pre jednotky obsahu. Ak uvazujeme o vztahu medzi
dizkovymi jednotkami mm a cm 10, tak po aplikovani daného tvrdenia uvazujem
podl'avzorca S=a-a= 10- 10 = 100 medzi mm? a cm?.

Na predstavivost’ o jednotkach obsahu som vytvorila ndzorni pomocku, ktora je na
obrazku 50.

ey
lendt

by o

Obrazok 50 Nazorna pomacka jednotky obsahu, vlastny obrazok
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Na zopakovanie jednotiek obsahu a aj dizky som vytvorila aktivity v Kahoote, ktoré
prikladam ako 5. a 6. prilohu. Takato forma opakovania je medzipredmetovym
prepojenim vyucovania matematiky s informatikou a fyzikou.

Pri preberani geometrickych utvarov v 5. roéniku zacleriujem do vyucovania aktivitu

na Skolskom dvore, ktori nazyvam ,, Meranie predmetov na §kolskom dvore®.
Aktivita na hodinach matematiky a informatiky:
Téma hodin: Meranie predmetov na Skolskom dvore.
Trieda: 5
Miesto: 1 hodina matematiky, Skolsky dvor
2 hodiny informatiky, pocitaCova ucebria

Podla zaClenia do vyucovania podla SVP sa jedna o projektové vyucovanie,
skupinova vyuka, jedna sa o samostatnu pracu ziakov. Ucitel’ je v roli moderatora
a prilezitostného radcu.

Pre realizaciu projektu si potrebné pomdcky: meter, pAsmo na meranie, pisacie
pomdcky, mobilny telefon na fotodokumentaciu, pocitac v pocitaCovej miestnosti.

Popis aktivity:

Ziaci pracuju v mensich skupinach. Pogas vyuéovacej hodiny matematiky, je ulohou
ziakov v skupinach spolo¢ne odmerat 6 predmetov na Skolskom dvore alebo
v triede. Zaznamendavaju si namerané¢ rozmery a vytvaraju fotodokumentaciu
omerani. Na hodinach informatiky si z mobilného telefonu preposiu
fotodokumentaciu a spolo¢ne vytvoria prezentaciu, kde spracuju svoje zistenia.
Svoje zistenia doplnia v prezentacii o vypocty obvodu meranych telies.

Ziaci pri tejto aktivite dokazu v skupine merat’ rozmery telesa, dokazu vytvorit
fotodokumentaciu, dokazu v skupinach vytvorit prezentaciu v PowerPointe, ktort
po zhotoveni poslu mailom na adresu ucitela.

V tejto aktivite sa prepajaju vedomosti ziskané na hodinach matematiky, aplikuju sa
v realnom prostredi. Nasledny vystup prace ziakov na hodinach informatiky je
medzipredmetovym prepojenim matematiky s informatikou.

V prilohéch prikladam dve prace ziakov, ktoré vytvorili.

V tychto pracach ziakov je viditeI'né ich ponatie danej témy. Bol to jeden z prvych
projektov v tejto triede. Samozrejme su v prezentaciach aj mierne nedostatky. No
tieto nedostatky boli pre miia spiatnou védzbou, aby som so ziakmi formou diskusie
prebrala pripadné nedostatky. (Priloha 2. a Priloha 3.)
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Dalsie podobné aktivity uvadzam v zbierke wloh, ktora sa nachadza v prilohach

mojej prace.

3.2.2 Priklady na premenu jednotiek dizky a premenu jednotiek obsahu.

1.

Priklad

Premeiite uvedené jednotky dizky alebo obsahu na jednotky uvedené v zatvorke.

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

35ma 45 cm premen na (cm)

0,25 m a 56 cm premen na (mm)

0,8 dm a 14 cm premeii na (dm)

1,35 m a 0,5 km premer na (m)

500 mm? a 13 dm? premei na (cm?)

3 200 cm? a 150 000 mm? premefi na (m?)
0,000 8 m? + 0,002 5m? premei na (dm?)
7 000 000 cm? a 7 dm? premefi na (m?)

Riesenie:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

35m a 45 cm premenime na 3 545(cm)

0,25 m a 56 cm premenime na 2 560 (mm)

0,8 dma 14 cm premenime na 2,2 (dm)

1,35 m a 0,5 km premenime na 501,35 (m)

500 mm? a 13 dm? premenime na 1 305 (cm?)

3 200 cm? a 150 000 mm? premenime na 0,47 (m?)
0,000 8 m? a 0,002 5 m? premenime na 33 (dm?)

7 000 000 cm? a 7 dm? premenime na 700,07 (m?)

2. Priklad

Premerite jednotky a urobte sucet alebo rozdiel.

a)
b)
)
d)
e)
)

8)
h)

10a + 1,6 ha = (m?)

175km + 7m + 0,7 dm = (m)

0,000 024 m? - 12 cm? = (dm?)

144 ha- 15m? + 66 cm?= (dm?)
5km-145m + 62 dm = (cm)
0,845m-12cm + 0,015 dm = (mm)
105m + 105 cm + 115 dm = (dm)
0,5km-0,05m + 0,005 dm = (km)
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Riesenie:

a) 10a + 1,6 ha=17 000 (m?)

b) 175km + 7m + 0,7dm =175 007,07 (m)

¢) 0,000024m? -12 cm? = 0,12 (dm?)

d) 144ha-15m? + 66 cm?= 1428 485,394 (dm?)
e) 5km-145m + 62 dm = 485 120 (cm)

f) 0,845m-12cm+ 0,015 dm = 726,5 (mm)

g) 105m+ 105cm + 115 dm = 106,05 (dm)

h) 0,5km-0,05m + 0,005 dm = 0,5 (km)

3.2.3 Slovné iilohy na tému vypocet dizky, obvod a obsah.

Pre vypodet dizky, obvodu a obsahu existuje velké mnozstvo prikladov. Uvediem
niekol'ko prikladov, ktoré rada pouzivam na precvicenie danej témy.

1. Priklad

Adam si chce kapit novy mobilny telefon online. Na kazdej internetovej stranke je
uvedena uhlopriecka mobilu v palcoch. Adam sa v takomto oznaceni nevyzna. Vie,
ze chce mobilny telefon, ktory ma uhlopriecku obrazovky dlhu 15, 748 cm. Na
internetovej stranke sa dozvedel, ze jeden palec 1" = 2,54 cm. Kol'ko palcovy displej
si ma Adam objednat™?

Riesenie:

Zapis:

Uhloprieckavem ..................... 15,748 cm
Lpalec .......oocoovviiiiiii 2,54 cm
Objednd ...........ccoooiiiiei, ? palcovy disple;j
Vypocet:

Pocet palcov vypocitame ako podiel Adamovej predstavy o uhlopriecke mobilného
telefonu a hodnoty jedného palca.

15,748:2,54 =6,2
Odpoved
Adam si ma objednat’ mobilny telefon, ktory ma 6,2"".
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2. Priklad

Dopravna znacka je v tvare kruhu, je dvojfarebna. Vonkajsi kruh ma priemer 60 cm
a vnutorny kruh je cely biely vo vnutri, jeho priemer je 48 cm. Ostatna plocha znacky
je Cervenej farby. Kol'ko cm? tvori Gervena farba znacky?

Ako prvé si urobime nacrt a zapis rozmerov.

Vonkajsi kruh ... d=60cm, r=30cm
Vnatorny kruh ... d=48 cm,r=24 cm
Obsah vonkajsieho kruhu ......... ? cm?

Obsah vnitorného kruhu .......... ? cm?

Obsah gervenej plochy ............ ? cm?

Vypocet:

Vzorec S=1 - 12
=314

Obsah vonkajsieho kruhu:

S, =3,14- 302
S, =3,14-900
S, =2 826 cm?

Obsah vnutorného kruhu:
S, =3,14 - 242
S,=3,14-576

S, = 1808,44 cm?

Obsah Gervenej plochy vypocitame ako rozdiel obsahu vonkajsieho kruhu a obsahu
vnutorného kruhu.
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S=5,-5,

S =2826 cm? - 1808,64 cm?
S=1017,36 cm?

Odpoved:

Cervena plocha je 1 016, 56 cm?.

3. Priklad

Petra zistila na internete informaciu, ze vlasy rastu rychlostou 0,35 mm za 24 hodin.
Uvazuje o tom, aké dlhé vlasy by mal 75 rocny Clovek, keby sa nikdy nestrihal.
Pomozte Petre vypocitat dizku vlasov za 75 rokov. Vysledok premeiite na metre
a zaokruhlite na 2 desatinné miesta.

Zapis:

Vlasy narastu 0,35 mm ............... 24 hod
Vlasy narastu x mm ..................... 75 rokov
Riesenie 1:

Vypocitame si kol'ko dni uplynie za 75 rokov. Uvazujeme, ze jeden rok ma 365 dni.
Kazdy S§tvrty rok ma 366 dni, ked’ze je priestupny. Za 75 rokov nastane priestupny
rok 18 krat. Takze 75 - 18 = 57 bude nepriestupnych rokov.

Nepriestupné roky prepocitané na dni:

57 - 365 =20 805 (pocet dni nepriestupny rok)

18- 366 = 6 588 (pocet dni priestupny rok)

Scitame di za priestupny a nepriestupny rok.

20805 + 6 588 = 27 393 (celkovy pocet dni za 75 rokov)

Celkovy poget dni vynasobime dizkou 0,35 mm o kol'ko narastt vlasy za 1 defi, €o
je za 24 hodin.

27 393:0,35=9 587,55 (mm)
Premenime milimetre na metre.
9 587,55mm=29,58755m

Vysledok v metroch zaokrihlime na 2 desatinné miesta.
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9,58722m=9,59m
Riesenie 2:

Ak ziaci ovladaju uéivo priamej a nepriamej umery, mozu priklad riesit’ priamou

umerou.
| Vlasy narastt 0,35 mm ............... 24 hod je 1 deni !
[ Vlasy narastGx mm ..................... 75 rokovje 27393 dni |

0,35:x=1:27393

x+1=0,35-27393

x =9587,55 (mm)

Premena jednotiek a zaokrihl'ovanie sa prevedie rovnako, ako v rieSeni 1.

Odpoved

Ak si ¢lovek nebude strihat’ vlasy, tak mu za 75 rokov narastu dlhé 9,59 m.
4. Priklad

Tereza nasla v novinach inzerat- Predam 5 arova zahradu za 130 eur za 1 m?. Kol'ko
eur by sme zaplatili, ak by sme si zahradu kupili?

Riesenie:

Zapis:

Plocha zahrady ................. 5a
Cenazalm?. ... 130 eur
Cena celt zahradu ........... ? eur
Vypocet:

Premenime si rozlohu zahrady v aroch na rozlohu zahrady v m?. Vysledok premeny

vynasobime cenou za 1 m?.

Premena jednotiek: 5a = 500 m?.

500- 130 = 65 000 (eur)

Odpoved

Ak by sme si kupili zahradu, zaplatili by sme 65 000 eur.

Dalsie podobné priklady na vypodet dizky, obvodu a obsahu uvadzam v zbierke
v prilohach.
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3.3 Priestorové utvary - telesa

Priestorové utvary su telesa, ktoré sa vyskytuju okolo nas. V matematike zakladne;j
Skoly sa zaoberame pravidelnymi matematickymi utvarmi. Medzi zakladné
geometrické utvary na zakladnej Skole patria kocka, kvader, hranol, rotacny valec,
ihlan, rotacny kuzel, gula. Samozrejme existuju aj dalSie telesa ako napriklad
hexagon, osemsten, hviezdicovy dvanast’sten.

3.3.1 Jednotky objemu a objem telies

Jednotky objemu patria medzi narocnejSie pre ziakov.

V udebniciach matematiky sa prezentuje objem telies napriklad v cm3 ako pocet
kociek s objemom 1 cm3, ktoré vieme vlozit do daného telesa. Takato predstava je
podporovana obrazkami kociek a kvadrov, ktoré si roz¢lenené na malé kocky

s objemom 1 cm3.

V ucebniciach fyziky je objem prezentovany zvacsa ako objem tuhého telesa, objem
kvapalného telesa a objem plynného telesa.

Takze by sme mohli pre predstavivost uviest, ze objemom je to o tvori vnutro
telesa. A tu sa nam pohl'ad matematiky a fyziky spaja.

Ako pri vSetkych jednotkach, tak aj pri jednotkdch objemu je vhodné si vediet
predstavit’ ¢o dana jednotky predstavuje. Aj pre jednotky objemu som vytvorila
pomocku na predstavivost, ktora je zobrazena na obrazku 51.

® 3ml

1000 000 000
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Obrazok 51 Nazorna pomaécka jednotiek objemu, vlastny obrazok

V ndzornej pomodcke priblizujem 1 ml jednému dieliku tekutiny v injekéne;j
striekacke a zaroveri ukazujem, e 1cm?® je rovnaké mnozstvo. Ziaci poznaju toto
mnozstvo z domaceho prostredia, ked’ im rodicia v rannom detskom veku podavali
sirup proti kasl'u zo striekacky. Vyraz prekvapenia vzbudi v ziakoch predstava, ze
kocka s objemom 1 dm?> mé rovnaky objem, ako im znidma fTasa s oblibenou Coca
Colou. Zaroven 11je odmerka, ktort maju doma v kuchyni. Nadrz na dazd’ova vodu,
ktorti vidia u starych rodiov v zéhrade ma 1000 1 ale zarovei je to objem 1 m3.

Takto nazorne predstavené jednotky objemu su pre vacsinu ziakov zrozumitelnejSie.

Pre zopakovanie jednotiek objemu som vytvorila aktivitu v Kahoote, ktoru
prikladam ako 7. prilohu. Takato forma opakovania je medzipredmetovym
prepojenim vyucovania matematiky s informatikou a fyzikou.

3.3.2 Priklady na premenu jednotiek objemu

1. Priklad
Premerite jednotky objemu na jednotky v zatvorke.

a) 31=(ml);51=(cl); 2ml=(1); 1,251 = (dl)

b) 1,751= (cl); 0,05 dl = (ml); 360 cl = (ml); 400 cl = (ml)

c) 7000 ml = (1); 1700 ml = (dl); 2,7 ml = (cl); 0,081 = (cl)

d) 12000 cm3 = (m?); 0,000 6 cm® = (mm3); 13 000 cm3 = (1)
e) 0,004 cm3 = (m3); 9000000 cm3 = (m?)

Riesenie:

a) 31=3000 (ml);51= 500 (cl); 2ml = 0,002 (I); 1,251 = 12,5 (dl)

b) 1,75 1 = 175 (cl); 0,05 dl = 5 (ml); 360 cl = 3 600 (ml); 400 cl =
= 4000 (ml)

¢) 7000 ml = 7 (1); 1700 ml = 17 (dl); 2,7 ml = 0,27 (cl); 0,081 = 8 (cl)

d) 12000 cm3® = 0,012 (m3); 0,000 6 cm3 = 0,6 (mm3); 13 000 cm3
— 13 (1)

e) 0,004 cm3® =4 000 (m3); 9000000 cm3 = 9 (m?)

2. Priklad
Vypocitaj a premeti na jednotky v zatvorke.
a) 20ml+10cl+ 51= (ml)
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b) 0,251+ 130 ml + 1,5 dl = (dl)
¢) 4dm?+ 120 ml + 20 dl = (dI)
d) 0,12 cl+ 450 ml + 4m3 = (cl)

Riesenie:

a) 20ml+10 cl+51=20+ 100 + 5000 = 5 120 (ml)

b) 0,251+ 130 ml+ 1,5dl = 2,5+ 1,3 + 1,5 = 5,3 (d])

©) 4dm3+120ml+20dl=40+1,2+20=61,2(d)

d) 0,12 cl + 450 ml + 4m® = 0,12 + 45 + 4 000 000 = 4 000 045,12 (cl)

3.3.3 Slovné ulohy na vypocet objemu a povrchu telies

1. Priklad

Betka si chce vyrobit’ malu Sperkovnicu v tvare hranola, pricom boky budu v tvare
Stvorca s dizkou hrany 5,5 cm, boky budt od seba vzdialené 7 cm. Celu $perkovnicku
chce oblepit’ baliacim papierom. M4 doma 220 cm? baliaceho papiera. Bude jej
tol'ko papiera dost’ na oblepenie Sperkovnice?

Riesenie:

Pre predstavivost’ si urobime nacrt §perkovnice.

55cm

Zapiseme si rozmery. O dolnej strane hranola uvazujeme ako o podstave. Podstava
ma rozmery 7cm a 5,5 cm. Vyska hranola je 5,5 cm.

Vzorec pre vypocet povrchu hranola je sicet dolnej aj hodnej podstavy a obsahu
plasta.

S=2-+a-b+2-a'c+2'b-c
S=2.7cm-*55cm+2:-7cm*55cm+2:55cm-55cm
S =77 cm? + 77 cm? + 60,5 cm?

S =214,5 cm?

Betka bude mat’ dost’ baliaceho papiera na oblepenie Sperkovnice.
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2. Priklad

Marek nechce prezradit’ dizku svojho auticka na ovladanie v cm, ktoré dostal na
narodeniny. Po dlhom presviedcani prezradi nasledovné informécie. Sucet desiateho
parneho ¢isla vigsieho ako dizka méjho auticka a tretieho neparneho Gisla véigsieho
ako dizka mojho auticka je 89. Zistite aké dlhé autitko v cm dostal Marek na

narodeniny.
Riesenie:

Priklad si vyrieSime, ako slovnu ulohu.

Zapis:

Dizka autiCka ..........ccoccocovvoveeen.n.. X

Desiate parne Cislo ........................... Xx+2-10=x+ 20
Tretie neparne Cislo ......................... Xx+1+2+2=n+5
SUCE ..o 89

Vypocet:

x+20+x+ 5=89
2x+25=89 /-25
2x =89 - 25
2x=64/:2

x =32

Odpoved

Marek dostal na narodeniny auti¢ko dlhé 32 cm.

3. Priklad

Calunnik sa rozhodol o&altnit’ stary kufor v tvare kvadra. Rozmery kufra sa 10 dm,
8 dm a2 dm. V dielni ma 320 dm? koze, ktori chce pouzit. Musi mysliet na to,
ze na zahyby a odpad musi pocitat’ 10% koze. M4 dostatok koze na o€altnenie kufra?

Riesenie:

Priklad si vyrieS§ime formou slovnej ulohy.
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Zapis:

Rozmery kufra .......................... 10 dm, 8 dm, 2 dm
KOZEMA ..., 320 dm?

Zahyby aodpad .......................... 10%

Ma dostatok koze ........................ ?

Vypocet:

Vypocitame si povrch kvadra, kedze kufor mé tvar kvadra. Ked budeme mat
vypocitany povrch, vypocitame 10% z povrchu. Nasledne urobime sucet vysledku
povrchu a 10% povrchu.

S=2-a'b+2:b:c+2-a-c
S=2:10dm-8dm+2:-8dm-2dm+2-10dm* 2 dm
S =160 dm? + 32 dm? + 40 dm?

S =232 dm?

10% = 232:10 = 23,2 (dm?)

232 dm? + 23,2 dm? = 255,2 dm?

Odpoved

Calunnik potrebuje na o&alunenie kufra, 255,2 dm?, ma dostatok koZe na

2

ocalunenie.

4. Priklad

Peter s otcom sa rozhodli, Z¢ postavia mamicke foliovnik v tvare polovice valca. Dizka
foliovnika bude 6 m a priemerom 2 m. Po¢itaju s 10 % na zahnutie a odpad. Kol'ko m? PVC
folie potrebujii objednat na internete aby mohli zhotovit” foliovnik.

Riesenie:

Pre predstavivost’ si urobime nacrt foliovnika.

dlzka=6 m
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NapiSeme si vzorec pre vypocet polovice valca. Upravime pdvodny vzorec pomerom
dvojky, &m dostaneme vo vysledku polovicu valca. Dizka foliovnika je z pohl'adu valca
vyskou valca.

T r®4+2-mwmr-v

2
314 - 2242 -314-2 -6
S =
2
5_3,14- 446282 6
N 2
12,56 + 75,36
S =
2
. 87,92
2
S = 50,24 (m?)

Vypocet 10 %.

10 % = 50,24 : 10 = 5,024

Vypocitame sucet povrchu foliovnika a 10% na zahyby a odpad.
50,24 + 5,024 = 55,264 (m?)

Odpoved

Peter s otcom potrebuju objednat 56 m? PVC folie.

Podobné priklady na vypocet objemu a povrchu telies uvadzam v zbierke prikladov,
ktora sa nachadza v prilohach.

5. Priklad

Adam ma nadobu v tvare kocky s hranou dlhou 5 cm. Maria m4 nadobu v tvare
kvadra s hranami dlhymi 4 cm, 6 cm a 5 cm. Cheu vediet’ do ktorej nadoby sa vojde
viac vody. Do ktorej nadoby vojde viac ml vody?

Riesenie:

Zapis:

Adam ... kockaa=5cm

Maria ................... kvadera=4cm, b=6cm,c=5cm
Vicsia nadoba ... ? ml
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Vypocet:
Vypocitame si objem Adamovej nadoby, ako objem kocky.
V=a-a-a
V=5cm-*5cm-5cm
V=125cm3
125 cm3 = 125 ml
Vypocitame si objem Mariinej nadoby, ako objem kvadra.
V=a'b-c
V=4cm-6cm-5cm
V=72cm?
72 cm3 =72 ml
Odpoved:
Adamova nadoba je vicsia.
6. Priklad

Pohar v tvare valca je naplneny vodou do 3 svojho objemu. Polomer podstavy
pohara je 2 cm, jeho vyska je 12 cm. Kol'ko vody je v pohari?

Riesenie:

Zapis:

Pohar naplneny .................. do %4 objemu
Polomer podstavy .............. 2 cm

Vyska pohara ................... 12 cm
Objem vody ...........cocoooe... ? cm3
Vypocet:

Vypocitame celkovy objem pohara.
V=m-rv
V=314 (2cm)?-12 cm

V=150,72 cm?
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KedZe pohar je naplneny do 3% svojho objemu, vypocitame si % z celkového

objemu.
150,72 cm3 - 3% = 113,04 cm?
Odpoved

V pohari je 113,04 cm3 vody, &o je 113,04 ml.

3.4 Hmotnost’

Jednotky hmotnosti su jednotkami vyuzivanymi vo velkom mnozstve v
prikladoch matematiky aj fyziky. Vo va¢sej miere sa samotnou hmotnost'ou zaobera
fyzika. S hmotnostou sa stretivame kazdodenne, no berieme to ako samozrejmost’.
Napriklad pri ndkupe v obchodoch maju produkty nasledovni hmotnost’: muka 1 kg,
maslo 250 g, hrozno v obale 500 g, horalka 50 g a mohli by sme menovat’ d’alsie

vecl.

Pri preberani jednotieck hmotnosti vo fyzike a opakovani jednotiek hmotnosti

v matematike pouzivam nazornii pomocku, ktora je zobrazena na obrazku 52.

~ Jednotky hmotnosti B

Obrazok 52 Nizorna pomdcka jednotiek hmotnosti, vlastny obrazok

V nazornej pomdcke uvadzam iba 5 jednotiek hmotnosti, ktoré st najCastejSie
vyuzivanymi, vynechala som miligramy. Miligramy st malo vyuzivanymi jednotka
hmotnosti. 1 tonu (t) si predstavime ako paletu dreveného uhlia. 1 metricky cent (q)
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si predstavime ako kopu zeminy ktora ma 100 kg, 1 kilogram si predstavime ako
1 balenie muky shmotnostou 1 kg 1 polievkova lyzica muky je priblizne
1 dekagram (dag). 1 gram si predstavime ako muku na kuchynskej odmerke v tvare
malej lyzicky, do ktorej vieme nabrat 1 g. 1 miligram, ktory neuvadzam ako priklad

je tisicinou gramu, €o je obrazovo tazko pre ziakov predstavitelné.

Rovnako na zopakovanie jednotiek hmotnosti som vytvorila aktivity v Kahoote,
ktoré prikladam ako 8. prilohu. Takato forma opakovania je znovu prikladom
medzipredmetového prepojenia vyucovania matematiky s informatikou a fyzikou.

3.4.1 Priklady na premenu jednotiek hmotnosti

1. Priklad

Premerite jednotky hmotnosti na jednotky v zatvorke.

a) 45kg =(g)

b) 57 000 kg = (mg)
c) 9t=(kg)

d) 245g=(dkg)

e) 545q= (b

f) 7,45t= (kg)

g) 8,005 q = (dkg)
h) 0,06 dkg = (g)
i) 2000,22g=(t)

Riesenie:

a) 45kg =45000 (g)

b) 57 000 kg =57 000 000 (mg)
c) 9t=9000(kg)

d) 245g=2,45 (dkg)

e) 545q=54,5(t)

f) 7,45t=7450 (kg)

g) 8,005q=800,5 (dkg)

h) 0,06 dkg =6 (g)

i) 2000,22g=0,002 000 22 (t)

2. Priklad

Vypocitaj sucet alebo rozdiel a premeni na jednotky v zatvorke.
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a) 3t+4,2kg=(dkg)

b) 0,59+ 2,6 kg = (kg)

c) 23,7g+ 1,6dkg+ 3,2 q=(dkg)
d) 2,8kg-28g=(g)

e) 356dag-2kg=(dag)

f) 6t-350kg=(kg)

g 123q-54kg=(q)

h) 1,5kg- 0,25 kg = (kg)

i) 0,78g+1,6kg=(q)

Riesenie:

a) 3t+4,2kg=30(dkg)

b) 0,5q+ 2,6 kg =3,1(kg)

c) 23,7g+ 1,6dkg+ 3,2 q= 264 (dkg)
d) 2,8kg-28g=2,772(g)

e) 356dag-2kg=336(dag)

f) 6t-350kg=75,65 (kg)

g) 123q-54kg=1215(q)

h) 1,5kg-0,25kg= 1,25 (kg)

i) 0,78g+ 1,6kg=0,160078 (q)

3.4.2 Slovné tlohy na vypocet hmotnosti
1. Priklad

Katka s Petrou zbieraju jablka a hrusky v ovocnom sade. Spolu nazbierali 48 kg jabik
a27 kg hrusiek. Do jednej debnicky sa vojde 12 kg ovocia. Kol'ko debniciek
potrebuju na jablka a hrusky, ktoré nazbierali?

RieSenie:

Zapis:

Jablka ... 48 kg
Hrusky ..o 27 kg
Debnicka ................... 12 kg

Debnicky na jablka .... ?
Debnicky na hrusky ... ?

Vypocet:
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Polet debniGiek na jablka vypocitame ako podiel hmotnosti jabik a hmotnosti
ovocia, ktoré sa vojde do jednej debnicky.

48:12=4

Pocet debniciek na hrusky vypocitame ako podiel hmotnosti hrusiek a hmotnosti
ovocia, ktoré sa vojde do jednej debnicky.

27:12=2,25

Katka s Petrou potrebuju 4 debnicky na jablka a 3 debnic¢ky na hrusky.

2. Priklad

Hugo chodi posiliiovat do posiliovne. Tréner mu povedal, ze zavazia si mdze
pridavat’ postupne po 5% kazdy d’alsi tyzden. Zacinal trénovat’ prvy tyzden s dvoj
kilogramovymi zavazim a trénoval 16 tyzdiov. Vysledky zaokruhlite na stotiny.

Riesenie:

Zapis:

Druhy az 16 tyzdeni ....................... 0 5% viac za kazdy tyzden
Vypocet:

Kazdy tyzdeni je potrebné samostatne vypocitat 5% zvahy predchadzajuceho
tyzdna. Pre vypocet mozeme zvolit’ viacero postupov vypoctu. Ked'ze ziaci 2 stupia
uz ovladaju zéklady prace s Excelom zvolila som vypocet zadanim jednoduchého
vzorca na vypocet daného prikladu.

V Exceli si vytvorime tabulku. Prvy stipec bude poradie tyzdiiov. Druhy stipec ma
hodnotu 0,05 &o predstavuje 5%. Treti stipec predstavuje hmotnost za 2 tyzdeii.

Vypocet je ako siéin druhého a treticho stipca, nasledne pripo¢itame hodnotu
tretieho stipca (po&itame podla hodndt za predchadzajuci tyzdeii). Nastavime sa
kurzorom na pravy roh bunky v druhom riadku a trefom stipci. Tahanim mygskou
presunieme vytvoreny vzorec do buniek niz§ie v tretom stipci. Nasledne mame
vypocet hotovi. Pre zaokrihlenie pouzijeme zvolime formatovanie bunky, kde
zvolime format Cislo pocet desatinnych miest 2 a mame vypocitané vSetky hmotnosti
pre dané tyzdne.
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Automatické ukladanie @ ) [F] )+
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D4 - fe | =(D3*C3)+D3 -
D4 b Jr =(D3*C3)+D3
A 8 [ D 3 R . . 5 |
- v PR 1 Formét bunick ?
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7] 2 0,05 21 i i 0.05 4 -
5 3 o ] 2 0,05 21
e 4 005 5 3 oo 2,205
= = B0% 6 AEYE 231525
7 5| o005 2,1310125
5 £ 0105 8 o 0wy 2552563125
2 S 0.05 o 7l o005 2,680191281
& 8 0.05 10 g 005 2,814200845
al 9 0,05 1 9 0,05 2,954910888
12 10 0,05 12 10 0,05 3,102656432
il 11 0,05 13 11] 0,05] 3,257789254
14 12 0,05 14 12 0,05 3,420678716
15 13 0,05 15 13 0,05] 3,591712652
i 14 505 16 14 0,0} 3,/ /1298285
17 15 0,05 17 15| 0,05} 3, 63199
18 16 0,05 18 16 0,05] 4,157856359
19 10 -
20 20
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Pripraveny % Ziednodusene pristupu: dokument uyhowje pofiadavkém Prinomveny T2 Fjerineliene prsnim dobiment vahoviie posiedavkam o [ =

Obrizok 53 Vypocet v Exceli, vlastny obrazok

Vysledky za jednotlivé tyzdne mame zobrazené v trefom stipci.

Poradie Hmotnost
tyzdrov | Percento | zavaii v kg
1 0,05 2,00
2 0,05 2,10
3 0,05 2,21
4 0,05 2,32
5 0,05 2,43
6 0,05 2,55
7 0,05 2,68
8 0,05 2,81
9 0,05 2,95
10 0,05 3,10
11 0,05 3,26
12 0,05 3,42
13 0,05 3,59
14 0,05 3,77
15 0,05 3,96
16 0,05 4,16

Obrizok 54 Vysledok v Exceli, vlastny obrizok

Vyuzitie Excelu na vypocet je prikladom medzipredmetového prepojenia na
hodinach matematiky s informatikou.

3. Priklad

Alenka bola na nakupe. Kupila 3 kg muky, dva 250 g masla, 2 kg cukru, osem 125
g jogurtov a 500 g chlieb. V obchode si ma kupit tasky na nakup. Jedna taska ma
nosnost’ 4 kg. Kol'ko najmene;j tasiek si musi Alenka kupit?

Riesenie:

Zapis:
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Maslo .......coocooiiie 250g-2=500g
Cukor ..o 2 kg

Jogurty ... 125g-8=1000g
Chlieb ...........cccocooe 500g

Nosnost tasky .............. 4 kg

Pocet tasiek ................. ?

Vypocet:

Vypocitame sucet hmotnosti vSetkych potravin, ktoré Alenka kupila.
34+05+2+1+4+05=7kg
Alenka si musi kupit najmenej dve tasky.

3.5 Hustota a rychlost’

Hustota a rychlost’ su uc¢ivom fyziky. Tieto témy su vhodné ako medzipredmetové
prepojenie vedomosti ziskanych vo fyzike v slovnych ulohach v matematike.

3.5.1 Slovné ulohy s hustotou a rychlost’ou

Hustota a rychlost’ su ucivami fyziky, no su aplikovatelné v slovnych ulohach
v matematike na medzipredmetovo prepojené vyucovanie matematiky s fyzikou.
Uvediem niekol'ko prikladov slovnych tloh.

1. Priklad

Viktor ma kocku s hranou dlhou 2 cm avaziacou 23,2 g. Zistite vypoctom
a pomocou tabul'ky hustoty pevnych latok z akého materialu je Viktorova kocka.

Riesenie:

Zapis:

Hmotnost ................ 23,2¢g
Dizka hrany ............ 2cm
Objem kocky .......... ? cm?3
Hustota .............. ? g/cm?

Material kocky ........ ?
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Vypocet:

Vypocitame si objem kocky podl'a vzorca: V=a-a- a. Nasledne vypocitame hustotu
Viktorovej kocky pomocou vzorca na vypocet hustoty latok, ktory pozname z hodim
fyziky. Vzorec je: p = m: V. Nasledne v tabul'ke hustoty pevnych latok vyhl'adame
podla vysledku hustoty o aky material sa jedna.

V=a-a-a
V=2cm-2cm-2cm
V=8cm?

p=m:V
p=232g:8cm3
p=29g/cm?
Odpoved:

Podl'a tabul’ky hustoty pevnych latok sa jedna o ¢adic.

2. Priklad

Kocka z hlinika vazi 21,6 g a jej hustota je 2,7 g/cm?>. Zistite aky je objem kocky?

Riesenie:

Zapis:

Hmotnost ...........ccooevienn. 216¢g
Hustota ...............ococccoevnn... 2,7 g/cm?
Objem ..., ? cm3
Vypocet:

Objem vypocitame na, ked’ urobime podiel hmotnosti a hustoty.
V=m:V

V=216g:27g/cm?

V=8cm3

Odpoved

Objem kocky je 8 cm3.
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3. Priklad

Toéno cestuje k babke s rodi¢émi autom. Babka byva v meste vzdialenom 245 km.
Otec jazdi priemernou rychlostou 85 km/h. Kol'ko hodin budu cestovat’ k babke?

Riesenie:

Zapis:

Dizka cesty .......cocoovovoieien... 245 km (draha)
Priemerna rychlost ................... 85 km /h (rychlost)
Trvanie cesty ..........ccocvviennn. ?h

Vypocet:

Trvanie cesty si vypoéitame ako ¢as (t). Tak, ze urobime podiel drahy (s) a rychlosti
).

t=s:v

t=245km: 85 km/h

t=2,882h

Premenime hodiny zapisané v desiatkovej sustave na Sestdesiatkovu tak,
Ze vypocitame sucin desatinnej Casti vysledku v desiatkovej sustave a hodnoty 60.

0,882 - 60 = 52,92 = 53 (min)
Odpoved:

Cesta ku babke bude trvat’ 2 hodiny a 53 minut.

4. Priklad

Tamara bezi $printom priemernou rychlostou 3 m/s. Ma prebehnut’ drahu dlhu
120 m. Za aky Cas prebehne dana drahu?

Riesenie:

Zapis:

Priemerna rychlost (V) ........cccooooioiiiiiii, 3m/s
Draha (S) ...oooooiie i 120 m
CaS e, ?(s)
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Riesenie:

Pre vypocet mdzu ziaci vyuzit' fyzikalny vztah z hodin fyziky na vypocet Casu.
t=s:v

t=120m:3 m/s

t=40s

Odpoved

Tamara prebehne drahu za 40 sekand.

4 Zhodnotenia a postrehy

Pri  vyuCovani matematiky s medzipredmetovym prepojenim s fyzikou
a informatikou sa ziaci suCasne zdokonaluju v oblasti matematika, fyzika

aj informatika.

V praktickej Casti som prezentovala ulohy na premenu jednotiek, slovné ulohy,
aktivity, kvizy a vyuzitie Excelu na vypocet prikladu.

Vsetky tieto priklady a aktivity som pouzila na hodinach matematiky. Niektoré ulohy
boli pre ziakov l'ahSie a iné boli pre nich zlozitejsie.

Pri aktivitach sa ziaci zabavili a zaroven naucili, ze matematiku vyuzivaju aj beznom
zivote. Zaroven som vyuzila pri aktivitich medzipredmetové premojenie

matematiky s informatikou a fyzikou.

Kviz je medzipredmetovym prepojenim, kde ziaci pomocou kvizu na mobilnom
telefone precvicuyju vedomosti z matematiky a fyziky. O GspeSnosti a netispesnosti
kvizovych uloh prikladam v prilohach 1, 5, 6, 7, 8 vyhodnotenia. Uspeénost’
u jednotlivcov sa pohybovala celkovo od 0% do 100%. Z pohladu skupin bola
uspesnost’ od 57% do 61%. Ak sa pozerame na uspes$nost’ z pohl'adu jednotlivych
uloh, hovorime o tuspesnostt od 16% do 88%. Vyhodnotenie nam hovori
0 narocnosti réznorodosti uloh v kvize, zaroveni o roznom stupni znalosti ziakov.
Samozrejme na vysledok ma vplyv aj Casové ohraniCenie na odpoved v kvize
a schopnosti ziakov pri vyuzivani digitalnych technologii.

V kvize jednotiek casu boli nasledovné otazky:

1. Kol'ko minut uplynie za 2,5 hodiny?
2. Kolko sekund uplynie za 2,5 minuaty?
3. Koflko hodin uplynie za 20 dni?
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4. Kol'ko hodin uplynie za 5 dni?
5. Kolko hodin uplynie za tyzden?

Blizsie informacie o moznostiach odpovedi, ktoré mali ziaci na vyber a o uspesnosti

ziakov uvadzam v 1. Prilohe.
V kvize jednotiek dizky boli nasledovné otazky:

Korlko je 0,34 km premenené na m?
Koflko je 876 cm premenené na m?

Koflko krat vojde do 1m pravitko dlhé 1dm?

1

2

3. Kol'koje 0,056 cm premenené na mm?

4

5. Kolko krat vojde do 3 m doska dlha 5 dm?

Podrobnosti o moznostiach odpovedi, ktoré mali ziaci na vyber a o uspesnosti

rieSenia ziakmi uvadzam v 5. Prilohe.
V kvize jednotiek obsahu som zadala nasledovné tlohy:

Premeii 76,58 m? na cm?.

Premeii 7,58 cm? na m?.

1

2

3. Premei 7,58 cm? na m?.

4. Koberec, ktory ma 5,2 m? ma zarovett ? dm?.
5

Vankus, ktory ma 30 cm? m4 zaroveti ? m?.

Uloha 2 a3 je cielene rovnaka za ucelom, kol'ko ziakov si to vSimne. BlizSie

informéacie o tomto kvize uvadzam v 6. Prilohe.
V kvize jednotiek objemu som zadala nasledovné otazky:

1. Premefi 35 ml na dm3.

2. 3dclmliekaje ? ml.

3. 140 cm? je kol'ko ml?

4. Aky je vzorec pre vypocet objemu kvadra?
5. Dzus, ktory ma 250 ml je ? mm3.

Blizsie informéacie o tomto kvize uvadzam v 7. Prilohe.
V kvize jednotiek hmotnosti som pripravila ziakom nasledovné ozazky:

1. Kolko kg vazi 250 g maslo?

2. Kolko gvazi 21 kg muky?

3. Kolko tvazi 360 kg cukru?

4. Pavol vazi 56 kg. Kol’ko je to dag?

5. Zlaté nausnice vazia 0,96 g. Kol'ko je to kg?

Blizsie informacie o tomto kvize uvadzam v 8. Prilohe.
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Pri vyu€ovani matematiky je medzipredmetové prepojenie s fyzikou a informatikou
vybornym prostriedkom na vysvetlenie niektorych medzipredmetovych javov
a zaroven posluzi na precvicenie uciva ziakom bliz§Sim spdsobom. Samozrejme
vSetko je potrebné s mierou a s ohl'adom na preberané ucivo. Niektoré uciva je

mozné medzipredmetovo prepojit’ viac, iné mene;j.

Mozem teda skonstatovat, ze je potrebné podporovat’ medzipredmetové prepojenie

prave, aby ziakom boli témy zvolené v tejto diplomovej praci zrozumitel'nejSie.

.....

s medzipredmetovym prepojenim s fyzikou a informatikou pre zakladné Skoly.
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Z.aver

Diplomovej praca komplexne priblizuje po teoretickej aj praktickej stranke
vyuCovanie matematiky v ramci medzipredmetového prepojenia s fyzikou
a informatikou na druhom stupni zakladnych $kol.

Teoreticka Cast predstavuje v jednotlivych kapitolach zvolené témy vhodné na
vyuCovanie matematiky s medzipredmetovym prepojenim s fyzikou a informatikou.
Prvej kapitola priblizuje vyucovanie matematiky v minulosti a si€asnosti. Druha
kapitola je vyberom jednotlivych tém matematiky, ktoré su medzipredmetovo
prepojitelné s fyzikou a informatikou. Tieto vybrané témy su: Cas, jednotky Casu,
rovinné utvary, jednotky diZky, jednotky obsahu, priestorové utvary, jednotky
objemu, jednotky hmotnosti, hustota a rychlost’.

Prakticka Cast’ prezentovuje ulohy na témy cas, jednotky casu, rovinné utvary,
jednotky dizky, jednotky obsahu, obvod, obsah, priestorové utvary, jednotky
objemu, hmotnost’, jednotky hmotnosti, hustota a rychlost’. Sucastou praktickej Casti
su aktivity, ktorymi rada spestrujem hodiny matematiky v ramci medzipredmetového
prepojenia s fyzikou a informatikou. Dal§im pokratovanim medzipredmetového
prepojenia je kratka zbierka uloh a aktivit v prilohach. Tato zbierka uloh moéze sluzit

.....
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Z.oznam priloh:

® N o R W =

Kahoot! jednotky casu
Zbierka prikladov 1

Praca ziakov

Praca ziakov

Kahoot jednotky dizky
Kahoot jednotky obsahu
Kahoot jednotky objemu
Kahoot jednotky hmotnosti
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1. Priloha

Kviz: Jednotky asu

jednotky casu

4 plays - 31 players
2 A private kahoot

Questions (6)

1-Quiz
Kolko minut uplynie za 2,5 hodiny?

n 15 minut
u 150 milndt

2-Quiz
Kolko sekind uplynie za 2.5 mindty?

n 150 sekind
n 15 sekdnd
n 150 mindt
n 200 sekund

X X X

s

X X X s



& - Quaix
Eofka hedin uplyrie za 30 dnd?

&= Lz
Ecfka hedin uplynie za § dni?

120 dni

D noin

w50 gni

103 drd

& - Qi
Eafis hedin uplynie za tykden?

160 headin

168 hodin

a5 homn

168 <imi

RS

XX XK

o ooaE e M



- Oz
Kofka dni uplynie ra nepriestupny ok’

n 250 dnl

u IaE dni
ﬂ I54 did
n 55 dni

Resource credits ~

HoM A
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Vihodnoténia kKvizu: Jednotiy asu

jednotky ¢asu

Liwe
« Hosted by VEVERICAI2345

61% 114 1
Correct answers  Didn't finish Meed help
Players (14]
Nickname Rank Correct answers
Misha 1 B3%
MATIS 2 B3%
Pavlo Sysoi... 3 B3%
Sebastian 4 BE%
Yasminka 5 665
Terezka & 665
Nina 7 BE%
Ema 8 665
Sofia 9 505
Timaofii jie] 50%
Simean n 50%
Tinka W 12 BEt
Charlis 13 50%
LUKAS m = 14 16%
Questions (6)
Question
1 Kofko minut uplynie za 2.5 hodiny?
Question
2 Kolko sekund uplynie za 2,5 minaty?

3 Kofko hodin uplynie za 20 dni?
4 Kofko hodin uplynie za 5dni?
5 Kolke hodin uplynie za tyided?

[ Kafke dni uplynie za neprigstupny rak?

Difficult questions

Unanswered Final score

Quiiz

Quiz
Quiz
Quiz

Quiz

£300
L0077
k-1
3546
3541

343
323

g Qo o 2 O Q Q Q 9

2877

—_

2619

o 2489

o aa7

Correct answers

92%

Correct answers
2%
5T%
BS%

57T%



2. Priloha

Zbierka prikladov 1

Premena jednotiek casu.

1. Premerite vSetky nasledovné hodnoty na minuty.

a/ 3 hod 45 min

b/ 45 min 3 hod 120 s
¢/ 35 min 360 s
d/3hod 120s

e/ 1den 2 hod 2 min
f/ 13 min 2 hod

2. Scitaj jednotky Casu a vysledok napis v sekundach.
a/ 2min 4+ 25s =
b/ 123 s+ 2 hod + 3 min =
c¢/2hod +13s=
d/7min 4+ 34s=
e/ 62s+ 5min =
f/ 7 min + 29s =

3. Vypocitaj a premei na pozadované jednotky v zatvorke.
a/ 40 min - 15 min = /min/
b/ 1hod - 24 min = / min/
¢/3hod+3min-10s= /s/
d/ 0,5hod + 120 s- 5 min = /min/
e/ 240 min + 3 hod = /hod/

Vysledky:

1. a/ 225 min, b/ 227 min, ¢/ 41 min, d/ 182 min, ¢/ 1 562 min, f/ 133 min
2. a/145s,b/7383s,¢/7213s,d/454s,e/ 362s,1/ 449 s
3. a/25min, b/ 36 min, ¢/ 10970 s, d/ 27 min, e/ 17 hod



Slovné ulohy z oblasti ¢asu

1.

Pan Novotny si chce napustit’ bazén s objemom vody 10 m3. Ma doma
hadicu s prietokom 1400 I za hodinu. Stihne napustit’ bazén pocas noci za 7,5
hod?

Ziaka Martina zo 6. A triedy vozia do $koly autom, lebo byva d’aleko od
Skoly. Rano cestuje do Skoly 36 minut a cesta zo Skoly mu trva 52 minut,
ked'ze je na ceste viac aut. Kol'ko hodin a minut stravi Martin pocas tyzdna
cestovanim do Skoly a zo Skoly?

Pan Kovac apan Slezak vyrazili z rovnakého miesta autami na cestu so
spolocnym cielom. Pan Kovac si vybral trasu dlht 250 km a iSiel priemernou
rychlostou 100 km/h. Pan Slezak si vybral trasu dlhu 270 km aisiel
priemernou rychlostou 110 km/h. Prisiel prvy do ciel'a pan Kovac alebo pan
Slezak?

Tatiana a Karolina sa rozhodli behat’ po schodoch v ramci kondicie. Tatiana
vybehla po 30 schodoch za 7 minut a Karolina vybehla po 26 schodoch za 6
minut. Bola Karolina rychlejsia ako Tatiana?

Kristian a Tomas radi lezii po umelej stene. Kristian vyliezol do vysky 7 m
za 12 minut a Tomas§ vyliezol do vysSky 6,5 m za 11 minut. Nevedeli sa
dohodnut, ktory bol rychlejsi. Pomozte im vypoctom zistit, ktory bol
rychlejsi.

Matus a Matej kosili kazdy svoju zahradu kosackou. Matas pokosil zdhradu
s rozlohou 200 m? za 20 mintt a Matej pokosil zahradu s rozlohou 300 m?
za 30 minat. Bol Matus$ rychlejsi v koseni svojej zahrady?

Andrej a Ivan boli na brigdde v mlyne. Andrej nalozil do nékladného auta 30
ks vriec muky za 15 minut, jedno vrece vazilo 10 kg. Ivan nakladal 12 kg
vrecia, nalozil 25 vriec za 15 minut. Ked'ze ich hodinova mzda bola 15 eur
za nalozenie 50 vriec a pracovali kazdy 3 hodiny. Zisti kol'ko zarobil Andrej
a kol'ko Ivan na brigade?

Sestry Veronika a Eva natierali spolu plot. Kazda natierala svojim tempom.
Veronika natrela 2 ty¢ky plotu za 5 mintt a Eva natrela 3 tyCky plotu za 5
minut. Plot ma 200 tyCiek. Rozhodli sa, ze budu natierat’ spolu plot 3,5
hodiny. Stihnt spolu Veronika a Eva natriet’ plot?



0.

10.

1.

12.

13.

14.

Eva a Ivan dostavaju vreckové vo vyske 10 eur, kazdy tyzder spolo¢ne. Eva
si kupuje kazdy den desiatu za 0,50 eura a Ivan za 0,60 eura. Rozhodli sa, ze
si naSetria na dar¢ek na narodeniny pre mamicku. DarCek stoji 15 eur.
Rozhodli sa Setrit’ 3 tyzdne. Stihna naSetrit’ na darcek pre mamicku?

Ivan si cheel kupit listky na svoj vysnivany koncert osobne. Prisiel na miesto
predaja 013.25 hod. V rade stal 36 minut, listok si kupoval 3 minuty.
Nasledne i8iel 8 minut peSo na zastavku MHD. Na zastavke MHD cakal 3
minuty a autobusom iSiel 12 minat domov. Zo zastavky isiel 7 mintt peso.
Chcel stihnut webinar, ktory zacinal o 14.30 hod. Stihol Ivan tento webinar?
Kol'ko bolo hodin, ked’ prisiel Ivan domov?

Ivan, Adam a Peter zarobili spolu na brigade 600 eur za 15 dni. Kol'ko by
zarobili spolu, keby pracovali 22 dni alebo 25 dni?

Nikolka sa rozhodla upiect’ tortu pre otca na narodeniny. Zacala s peCenim
0 9:24 hod. Priprava surovin na korpus jej trvala 7 minut, 12 mintt rucne
§lahala bielok, nasledne vyslahala mixérom Zitok s cukrom za 2 minity.
Ostatné ingrediencie, ru¢né mieSanie vSetkych surovin a naliatie cesta do
plechu jej trvalo 13 minut. Korpus piekla vrure 18 minut pri 180°C.
Nasledne korpus 30 minut chladol. Naplnenie korpusu plnkou a ozdobenie
jej trvalo 28 minut. Stihla Nikolka urobit’ tortu do 11:30 hod?

Lukas a Peter sa bicyklovali cez vikend. Lukas presiel 20 km vzdialenost za
5 hodin. Peter presiel 30 km vzdialenost za 6 hodin. Bola priemerna
rychlost’ Lukasa vyssia ako priemerna rychlost’ Petra?

Dve rodiny zbieraju jablka na samozbere jablk. Rodina Pokornych
nazbierala za 1 hod 30 mindt 15 kg jablk a rodina Migkovych nazbierala za
30 minut 6 kg jablk. Je rodina Pokornych rychlejsia v zbere jabik ako rodina
Miskovych.

Vysledky:

1.

Cas naplnenia 7,14 hod, stihne; 2. 7 hod 20 min; 3. Pan Slezak 2,4545 hod =
2 hod 27 min, Pan Kovac 2,5 hod = 2 hod 30 min; 4. Tatiana priemerny cas
0,233 min, Karolina priemerny ¢as 0,231 min, Karolina bola rychlejsia.; S.
Kristian priemerna rychlost’ 0,583 m/min, Tomas priemerna rychlost' = 0,591
m/min, Tomas bol rychlejsi.; 6. boli rovnako rychly 10 m? za minatu; 7.



Andrej 108 eur, Ivan 90 eur; 8. nestru 210 tyciek, stihnu; 9. nasSetria 13,50
eura, nestthnu nasetrit’; 10. pride o 14.34 hod, nestihne zaciatok webinara;
11. 22 dni 800 eur, 25 dni 1 000 eur; 12. dopecie o 11.14, stihne dopiect’
tortu; 13. Peter priemerna rychlost’ 5 km/h, Luka$ priemerna rychlost’ 4 km/h,
priemerna rychlost’ Lukasa bola nizsia; 14. rodina Pokornych 10 kg/h, rodina
Miskovych 12 kg/h, rodina Pokornych nie je rychlej§ia ako rodina
Miskovych.

AKtivity pre Ziakov na tému, meranie, diika, obvod a obsah.

1. Aktivita

Ziaci na hodinach matematiky maju za tlohu najst v triede kazdy samostatne 5
predmetov v tvare pravidelnych matematickych 2D tvarov. Tieto predmety ziaci
odmeraju pravitkom. Udaje si zaznamenaju do zogitov. Na zaklade nameranych
rozmerov nakreslia nacrt utvarov, potom vypocitaju obvod aobsah tvarov
nacrtnutych v zosite.

2. Aktivita

Ziaci dostant zadanie nepovinnej domacej ulohy, ktort spracuji vo formate
projektu. Ulohou Ziakov je v ich detskej izbe odmetat’ 7 predmetov, ktoré odfotia
mobilnym telefébnom. Na zéklade nameranych rozmerov nacrtni utvary, ktoré
merali. Vypocitaja obvod a obsah zostrojenych tutvarov. V prezentacii PowerPoint
spracuju svoje zistenia a vypocty. Nasledne prezentaciu odprezentuji na hodine
matematiky.

3. Aktivita

Ziaci v triede sa rozdelia do skupin. Ulohou bude odmerat’ dizku a $irku triedy, dizku
a 8irku katedry, dizku a $irku lavice, dizku a vysku dvier do triedy. Budu merat
podra dizky jednej topanky. Mozu pouZit raz pravitko a neobmedzené mnozstvo krat
dant topanku. Udaje zaznamenaju, urobia naért utvaru a spoloéne vypocitaju obvod
a obsah nacrtnutych utvarov.



4. Aktivita

Kazdy Ziak v triede si pomocou pravitka odmera dizku svojej ruky od lakta po
kong&eky prstov. Tento udaj pride kazdy Ziak napisat’ na tabulu. Ziaci majt nasledne
zistit priemernu dizku ruky od lakta po kon&eky prstov za svoju triedu.

Premena jednotiek dizky, obsahu a objemu

1. Premerite zadané jednotky na jednotky v zatvorke
a) 4,560 23 m? = (cm?)

b) 3400 cm = (m)

c) 8,012 dm? = (cm?)

d) 0,000 082 km? = (m?)

e) 71000000 mm? = (dm?)

f) 9000 mm = (dm)

g) 23,23 m? = (dm?

h) 0,397 m = (km)

2. Premei na jednotky v zatvorke a urob sucet alebo rozdiel.
a) 32m?+5cm? = (cm?)

b) 3,41 m?+ 0,09 km? = (m?)

¢) 45,001 dm? + 21 cm? = (mm?)

d) 62 cm + 345 dm = (m)

e) 20,08 dm? - 12 cm? = (dm?)

f) 92000 cm? - 0,84 m? = (dm?)

g) 3000m-25cm = (dm)

h) 133 cm + 35 mm = (m)

Vysledky: 1. a) 4 560 cm?; b/ 0,034 m; ¢/ 801,2 cm?; d/ 82 m?; e/ 7 100 dm?; £/ 90
dm; g/ 2323 dm?; h/ 0,000 397 km; 2. a) 320 005 cm?; b) 90 003,41 m?; ¢) 452 110
mm?; d/ 35,12 m; e/ 19,96 dm?, f/ 836 dm?, g/ 297,5 dm, h/1,129 m

Slovné tlohy z dizky, obsahu a objemu
1. Priklad

Ivan chce urobit’ dreveny plot ktorym oploti pozemok v tvare obdiZnika s rozmermi
15 m a 6 m. Oplotenie budu tvorit drevené dosky ulozené tesne vedla seba, ktoré
budt mat’ Sirku 15 cm. Kol'ko dosiek bude pan Ivan potrebovat™?



2. Priklad

Ema rada pletie naramky priatel'stva. Chce pred letnymi prazdninami upliest
naramky pre vSetkych svojich spoluziakov a spoluziacky. Na jeden naramok
potrebuje v priemere 40 cm materialu. Kol’ko metrov materialu potrebuje, ak je v
triede spolu 26 ziakov aj s Emou.

3. Priklad

Babka si chce kupit novi zahradnt hadicu, ktorou bude vediet polievat okolo celého
rodinného domu, ktory ma rozmery 7 m a 12 m. Vonkajsi kohttik ma na rohu domu.
Kol'ko metrov hadice musi kupit, aby sa vedela polievat’ okolo celého domu bez
toho, aby sa musela vratit’ z polovice.

4. Priklad

Obdiznik s rozmermi 125 cm a 45 cm. Aky je obsah tohto obdiznika?

5. Priklad

Utvar je zlozeny zo $tyroch rovnakych obdiznikov. Jeden obdiznik ma rozmery 5 cm
a 3 cm. Vypocitajte obsah utvaru.

6. Priklad

Zahon v tvare pravouhlého trojuholnika méa rozmery 300cm, 400 cm a 500 cm.
Zahradnik chce okolo zahona postavit’ okrasny plot. Jeden diel okrasného plotu je
dlhy 60 cm. Kol'ko dielov okrasného plotu potrebuje?

7. Priklad

Kupelna dlha 2 m, Siroka 3 m avysoka 2,2 m. Majitel si chce dat’ oblozit
kachli¢kami vietky steny. Kol'ko m? kachli¢iek potrebuje kupit, ak po¢ita s 10% na
odpad.



8. Priklad

Vazav tvare Stvorbokého hranola ma rozmery 4 cm, 5 cm a 20 cm. Kol'ko vody bude
vo vaze, ak ju naplnime do polovice?

9. Priklad

Pri renovacii kuchyne je potrebné zistit’ ¢i sa nam na stenu dlha 2,5 m vojdu skrinky,
ktoré maju Sirku 60 cm, 80 cm, 30 cm, 60 cm, 80 cm a 25 cm.

10. Priklad

Nadoba na vodu ma tvar kocky. Jej objem 125 1 vody. Aku dlha hranu ma nadoba?

11. Priklad

Chodba v nemocnici je dlh4 21 m a irok4 2,5 m. Kol'ko m? linolea pokryva podlahu
tejto chodby?

12. Priklad

Matrac postele ma rozmery 200 cm, 90 cm a 15 cm. Kol'ko m? latky treba na jeho
ocalunenie, ak pocitame 5% latky na zahyby.

Vysledky:

1.280: 2. 10 m: 3. 38 m; 4. 5 625 cm2: 5. 60 cmZ: 6. 20 dielov: 7. 22.88 m2: 8. 200
cm3; 9. nezmestia; 10. 50 cm; 11. 52,5 m?; 12. 1,305 m?.



3. Priloha

Branka
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4. Priloha
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5. Priloha

Kviz: Jednotky diky

Jednotky dizky
1 play - 16 players

2 A private kahoot

Questions (5)

1-Quiz
Kolke je 0,34 km premenend na m.

0 -

n 34 m X

Q 340 m vy

n 0,000 34 m X
2 - Quiz

Kolko je 876 cm premeneng na m.

o

o o 0
3
3

X X ¥ %



3 - Quiz
Kolko je 0,056 cm premenené na mim.

4 - Quiz
Keolko krat vojde do Tm pravitko dihe 1 dm,

n 10 krat
n 100 krat
n ani raz
u 1 krat

5- Quiz
Kolko krat vojde do 3 m doska diha 5 dm.

n 10 krat
n 60 krat
n ani raz
u 6 krat

Resource credits ~




Vihodnaotanme kvizu: Jednolky d2ky

Jednotky dizky

Live
+ Hosted by VEVERICAIZZ45

57% 216 2 0
Correct answers  Didn't finish Need help Difficult questions
Players [16)
Nickname Rank Correct answers Unanswered Final score
Misho 1 0% 8] 3754
Terezka 2 BO% 6] 3372
Timofii 3 80% o 3281
Matds - 80% 0 3244
Tirka 5 80% 4] 2904
Matus M. & 0% 1 2886
Emkaaaa ¥ Bl 6] 2684
Charlis 8 B0 o] 2494
Pavio 9 B0k v] 2441
Matej 10 B0% (8] 2432
Yasminka 1 B0 o 2416
Simon 12 40% 8] 1657
Sofla 13 S0 8] 1460
Mina 14 405 ] 1359
§-Tara gl 15 20% 0 595
Mirka 16 Q% 4 Q
Questions (5]
Question Type Correct answers

1 Kolko je 0,34 km premenensg na m. Quiz 7%



Question

Kolko je 876 cm premeneng na m.

Kolko je 0,056 cm premenansg na m..
Kolko krét vojde do 1m pravitko dih..

Kolko krat vojde do 3 m doska dlha ..

Type
Quiz
Quiz
Quiz
Quiz

Correct answers

50%

68%

755%

565%



6. Priloha

Kviz: Jednotky cbsahu
Kahoot!

Jednotky obsahu
2 plays « 50 players

2  Aprivate kahoot
Questions (5)

1- Quiz
Premed 76,58 m2 na cm2.

2 - Quiz
Premefi 7,58 cm2 na m2

7 558 mi2
0,755 B mi2
T7.558 mz2

0,000 758 m2

e ) n-,, == |

@"\"-:'E-ES'
- oS
P B

. - -

;1&?}
0
]

;!@@:
9



&
3 - Quiz

= E T
Premef 7,58 cm2 na m2 ::: Iﬁ&*‘::
u 7 558 m2 »
n 0755 8m2 X
n 7,558 m2 -4
u 0,000 758 m2 g
L ey iy
4 - Quiz g s
Koberec, ktory ma 5,2 m2 ma zaroved 7 dm2 -;_ ?f—*

u 5200 dm2 %
n 520 dm2 o
u 52 000 m2 X
u 52dm2 X

5-Quiz - O g
Vankas, ktory ma 30 em2 ma zdroven 7 m2 ";f ﬂ"‘:-:‘
u 0,003 m2 rd
n 0,003 dmz b4
n 03 m2 X
n 0,03 m2 X

Resource credits ~



Vyhodnotonse kvizo: Jednotky obsahu

Jednotky obsahu

Live

« Hosted by VEVERICAIZ345

57%

Correct answers  Didn't finish

Players [18)

Mickname
Leonidas
Martin
Hanus D
Oliver
Filipos
Karin o
Melka
Denisa
sofi

Ninol0x ryt..,
Jakubl
SSaammon
Yusuf

fara

Mela

Yeva
Laurasz

Lill

Questions (5)

Question

—

[Z R ]

0/18

Rank

[* B T )

o m 3 ;

5
e

7

2

Meed help

Correct answers
100%
100%

BOM
B0
B0
&0%
60%
60%
&80%
e0%
60
A0
4A0%
0%
40
&40%

20%

Premef 76,58 m2 na cma,
Premef 7,58 cm2 na m2.

Premef 7,58 c2 na m2.

& Koberec, ktory mad 52 m2 ma zarov..,

5 Vankus, ktory ma 30 cm2 ma zarowv..,

Type
Quiz
Quiz
Quiz
Quiz
Quiz

1

Difficult questions

Unanswered Final score
4625
3975
3575
3450
5400
2700
2625

(= RS = HE = TS~ ERRY -~ R - T -~ MY -}

2525

2525

Q

Q

2475

2450

1725

o= T = TS =

1625

o 1625

) 1475

o 1450

o 875
o 725

Correct answers

B8
38%
B8

6%

S55%



7. Priloha

Kahoot!

Jednotky ocbjemu
3 plays « 53 players

= A private kahoot

Questions (5)

1- Quiz
Premed 35 ml na dm3.

u 0,350 35dm3

2-Quiz
3 del mlieka je 7 ml

« X X X X X < X



3 - Quiz
140 cm3 je kofko mi?

u 140 mil
n T mil
u 4 mil
n 14 Q00 ml

& - Quiz
Aky je vzorec pre vypodet objemu kvadra?

[ a
(& I
0 v
n V=a.b.c

5- Quiz
Daus, ktory ma 250 mi je 7 mma3.

c.c.b

n

L]
w
o

a.a.b

Resource credits ~
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Jednotky objemu

Live
+ Hosted by VEVERICAIZ345

61% 118 2
Correct answers  Didn't finish Need help
Players (18]
Nickname Rank Correct answers
Laura M 1 B0%
Filip 2 80
Laura 3 BO%
Zara 4 BO%
Martin 5 BO%
Karin ] B0%
Dominik 7 B0%
Yusuf 8 B0%
Hana 9 BO%
Lean 10 B0
sofi n 6%
Jakub 12 a0%
MNela 13 a0%
Cliver 14 B0%
Betka 15 40%
Denisa 16 400
Samaooo 7 20%
Lili 18 0%

Questions (5)

Question
1 Premef 35 ml na dm3.
2 3 del mlieka je ? mlL

3 140 crm3 je kolke mi?
a4 Alky je vzorec pre vypocet objernu k.

g Dzas, ktory ma 250 mil je 7 mma3.

0

Difficult questions

Unanswered

4]

o

0

0

0

o]

o]

o]

]

(o]

(8]

(]

]

]

]

]

o

5
Type
Quiz
Quiz
Quiz
Quiz
Quiz

Final score
3702
3690
36l
3656
3509
3409
3409
3243
2841
277
274

2
2539
2364
1204

1550
o668

Correct answers

38%
65%
T2%
TT%

50%



8. Priloha

Kviz: Jednotky hmotnost

Kahoot!

Jednotky hmotnosti

2 plays - 36 players
2 Aprivate kahoot

Questions (5)

1-Quiz
Kolko kg vail 250 g masla?

0,002 5 kg
0,25 ka

25kg

52 ka

2 - Quiz
Kolko g vai 21 kg muky?

2100 g

210000 g

21g

210009

X
v
X
X

X
X
X
v



3-Quiz
Kolko t vazi 360 kg cukru?

u 3601t
u 036t
n 00026t
n 0,036t

4 - Quiz
Pavol vazi 56 kg. Kolko je to dag?

Xx X 8 X

n 5600 dag
u 56 dag

5- Quiz
Zlaté nausnice vazia 0,96 q. Kolko je to kg?

X
v
X
X

g
=
g
o
&
N X X XK

Resource credits ~



Viyhodnotene kvizu: Jednolky hmotnost

Jednotky hmotnosti

Live
» Hosted by VEVERICAIZ345
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Correct answers  Didn't finish Meed help
Players (18]
Nickname Rank Correct answers
Ninoslav 1 80%
Yusuf 2 BO%
Harus 3 3 GO
sofi & 60%
MNelka 5 EO%
Karina & &0
Darminik -_- 7 [=leid
Oliver B &0
mMaetin =] &0%
Jakub 10 &0
Filipa n A0
Sama 12 &0
Lora 13 &0
Leonidas T4 0%
Yeva 15 209
Denisa & 0%
Alexfing 17 0%
Lili 18 0%
Questions (5)
Question Type
1 Kolko kg vadi 250 g mask? Quiz
2 Kolke g vad 21 kg midky? Quiz
3 Kelke tvaZi 360 kg cukru? Quiz
& Pavel vali 56 kg. Kolko je to dag? Quiz
5 Zlaté nausnice vazia 0,96 g. Kolko je.. Quiz

1

Difficult questions

Unanswered Final score
o 3542
o 3294
o 2839
o 2719
o 2699
o 2551
o 2534
o 2419
1 2039
o 1825
o 1722
o 170
o 1667
o 1629
o 622
o 4]
o 4]
o 4]
Correct answers

558
L85
38%
7%
S5%



