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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
DeltaT10 [C]

Obvodova sténa zdéna... sténa 5.375 0.180 0.0342 ano
Stitova sténa... sténa 3.584 0.266 0.2060 ano
Obvodova sténa roubena... sténa 1.854 0.494 0.0578 ano
Zateplena stfecha... stfecha 6.157 0.159 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Nadzednicova sténa... sténa 3.584 0.266 0.2097 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Obvodova sténa zdéna
Zpracovatel :  Bc. Albert Ebr

Zakazka : Roubeny rekreacni dum JH
Datum : 14.02.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 YTONG vnitini  0,0040 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Ytong P2-400 0,3000 0,1080 1000,0 400,0 7,0 0.0000
3 Isover EPS 70F 0,1000 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
4 YTONG tep.izo 0,0040 0,1400 850,0 540,0 14,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 YTONG vnitfni omitka -
2 Ytong P2-400 ---
3 Isover EPS 70F -—
4 YTONG tep. izol. omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 53.5 1297.5 -3.7 81.5 365.2
2 28 672 20.6 55.3 1341.1 -2.3 81.1 409.0
3 31 744 20.6 58.6 14211 1.0 80.2 526.4
4 30 720 20.6 59.5 1443.0 5.4 78.5 703.8
5 31 744 20.6 63.1 1530.3 10.8 75.8 981.4
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 141 73.5 1182.0
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 15.4 724 1266.1
8 31 744 20.6 67.6 1639.4 15.0 72.8 1240.8
9 30 720 20.6 63.6 1542.4 1.4 75.4 1015.9
10 31 744 20.6 60.4 1464.8 7.2 7.7 788.8
11 30 720 20.6 58.7 1423.6 1.7 79.9 551.5
12 31 744 20.6 55.7 1350.8 -2.0 81.0 418.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.375 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.180 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 Wim2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 462.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.98 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 14.2 0.738 10.8 0.598 19.5 0.956 57.2
2 14.7 0.744 11.3 0.595 19.6 0.956 58.9
3 15.6 0.747 12.2 0.572 19.7 0.956 61.8
4 15.9 0.690 12.4 0.463 19.9 0.956 62.0
5 16.8 0.613 13.3 0.259 20.2 0.956 64.8
6 17.6 0.544 141 0.007 20.3 0.956 67.7
7 18.0 0.502 145 - 20.4 0.956 69.1
8 17.9 0.517 144 - 20.4 0.956 68.6
9 16.9 0.601 13.5 0.224 20.2 0.956 65.2
10 16.1 0.666 12.7 0.408 20.0 0.956 62.6
11 15.7 0.739 12.2 0.557 19.8 0.956 61.8
12 14.9 0.746 11.4 0.595 19.6 0.956 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.7 197 14 -155 -157

p [Pa]: 1334 1321 835 141 128

p,sat [Pa]: 2300 2295 674 157 154

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovijch podminkach
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Cast. Haky vodni pary v tppickém mistéd konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach
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Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3040 0.3725 3.584E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0342 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.7620 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢éni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 YTONG vnittni 90 275
2 Ytong P2-400 214 151
3 Isover EPS 70F - 184 181
4 YTONG tep.izo  -- 244 121

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Stitova sténa
Zpracovatel :  Bc. Albert Ebr

Zakazka : Roubeny rekreacni dum JH
Datum : 14.02.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Knauf Naturoll 0,0600 0,0460 978,2 47,8 3,2 0.0000
3 Tyvek Solid 0,0003 0,3500 1470,0 430,0 8000,0 0.0000
4 Knauf Naturoll 0,1200 0,0540* 1029,8 56,5 3,2 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton -

2 Knauf Naturoll 60 -

3 Tyvek Solid

4 Knauf Naturoll 120 vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.039 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1000 m

Tloustka tepelnych mostu: 0.1200 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.8800 m




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 53.5 1297.5 -3.7 81.5 365.2
2 28 672 20.6 55.3 1341.1 -2.3 81.1 409.0
3 31 744 20.6 58.6 1421.1 1.0 80.2 526.4
4 30 720 20.6 59.5 1443.0 54 78.5 703.8
5 31 744 20.6 63.1 1530.3 10.8 75.8 981.4
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 14.1 73.5 1182.0
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 15.4 72.4 1266.1
8 31 744 20.6 67.6 1639.4 15.0 72.8 1240.8
9 30 720 20.6 63.6 1542.4 11.4 75.4 1015.9
10 31 744 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
11 30 720 20.6 58.7 1423.6 1.7 79.9 551.5
12 31 744 20.6 55.7 1350.8 -2.0 81.0 418.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ymitrnim a vnéjgim prostredi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.584 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.266 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 Wim2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 42.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.24 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.935

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.2 0.738 10.8 0.598 19.0 0.935 59.0
2 14.7 0.744 11.3 0.595 19.1 0.935 60.6
3 15.6 0.747 12.2 0.572 19.3 0.935 63.4
4 15.9 0.690 12.4 0.463 19.6 0.935 63.2
5 16.8 0.613 13.3 0.259 20.0 0.935 65.6
6 17.6 0.544 141 0.007 20.2 0.935 68.2
7 18.0 0.502 145 - 20.3 0.935 69.5
8 17.9 0.517 144 - 20.2 0.935 69.1
9 16.9 0.601 13.5 0.224 20.0 0.935 66.0
10 16.1 0.666 12.7 0.408 19.7 0.935 63.7
11 15.7 0.739 12.2 0.557 19.4 0.935 63.3
12 14.9 0.746 1.4 0.595 19.1 0.935 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.3 188 641 6.1 -15.6

p [Pa]: 1334 1283 1197 300 128

p,sat [Pa]: 2242 2166 939 938 156

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach
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Cast. Haky vodni pary v tppickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach
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Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce ¥ ustal. nayrh. podminkach
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0725 0.0725 1.915E-0007

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2060 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 10.0839 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 90 275 - - -
2 Knauf Naturoll - 153 122 90
3 Tyvek Solid - 153 122 90
4 Knauf Naturoll - - 365 - -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodus$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vysSe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Obvodova sténa roubena
Zpracovatel :  Bc. Albert Ebr

Zakazka : Roubeny rekreacni dum JH
Datum : 14.02.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Roubena sténa  0,2800 0,1510* 2176,0 322,5 3,2 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy, Ro

je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Roubena sténa vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.039 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.2400 m
Tloustka tepelnych mostu: 0.2800 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.3000 m

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 53.5 1297.5 -3.7 81.5 365.2
2 28 672 20.6 55.3 13411 -2.3 81.1 409.0
3 31 744 20.6 58.6 14211 1.0 80.2 526.4
4 30 720 20.6 59.5 1443.0 5.4 78.5 703.8
5 31 744 20.6 63.1 1530.3 10.8 75.8 981.4
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 141 73.5 1182.0
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 15.4 72.4 1266.1
8 31 744 20.6 67.6 1639.4 15.0 72.8 1240.8
9 30 720 20.6 63.6 1542 .4 11.4 75.4 1015.9
10 31 744 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
11 30 720 20.6 58.7 1423.6 1.7 79.9 551.5
12 31 744 20.6 55.7 1350.8 -2.0 81.0 418.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Teplota ve ymitrnim a ¥néjgim prostredi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.854 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.494 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.51/0.54/0.59/0.69 Wm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.8E+0009 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 73.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.33C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.883

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.2 0.738 10.8 0.598 17.8 0.883 63.8
2 14.7 0.744 11.3 0.595 17.9 0.883 65.3
3 15.6 0.747 12.2 0.572 18.3 0.883 67.5
4 15.9 0.690 12.4 0.463 18.8 0.883 66.4
5 16.8 0.613 13.3 0.259 19.5 0.883 67.7
6 17.6 0.544 141 0.007 19.8 0.883 69.7
7 18.0 0.502 145 - 20.0 0.883 70.7
8 17.9 0.517 144 - 19.9 0.883 70.4
9 16.9 0.601 13.5 0.224 19.5 0.883 68.0
10 16.1 0.666 12.7 0.408 19.0 0.883 66.5
11 15.7 0.739 12.2 0.557 18.4 0.883 67.3
12 14.9 0.746 1.4 0.595 18.0 0.883 65.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e

theta [C]: 182 -15.3

p [Pa]: 1334 128

p,sat [Pa]: 2095 161

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Foubena zténa
T [C]

18.2
141
33
0.7
15
-2.7
-6.9
1.1
153

TlouEtky [m] 0.0560 01120 018380 0.2240 0.2800



Cast. Haky vodni pary v tppickém mistéd konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Foubena zténa
p [Pa]

2095
1849
1603
1357
1112
866

620

374 %

TlouEtky [m] 0.0560 01120 018380 0.2240 0.2800

1.zona
[ ]

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Foubena zténa
RH [¥]

100
30 \
a0

70
B0
50
40
30

20
10

TlouEtky [m] 0.0560 01120 018380 0.2240 0.2800

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1781 0.2285 1.166E-0007
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0578 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 12.5014 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz$i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

. Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Roubena sténa - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Zateplena stiecha
Zpracovatel :  Bc. Albert Ebr

Zakazka : Roubeny rekreacni dum JH
Datum : 14.02.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dfevo mékké SM 0,0125 0,1800 2280,0 430,0 157,0 0.0000
2 Jutafol N 140 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 148275,0 0.0000
3 IKO enertherm  0,1400 0,0230 1470,0 32,0 100000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dfevo mékké SM (tok kolmo k vlakniim)

2 Jutafol N 140 Special —

3 IKO enertherm ALU SP -—

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 53.5 1297.5 -5.7 81.5 307.9
2 28 672 20.6 55.3 1341.1 -4.3 81.1 345.4
3 31 744 20.6 58.6 14211 -1.0 80.2 450.8
4 30 720 20.6 59.5 1443.0 3.4 78.5 611.6
5 31 744 20.6 63.1 1530.3 8.8 75.8 858.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 121 73.5 1037.1
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 13.4 724 1112.5
8 31 744 20.6 67.6 1639.4 13.0 72.8 1089.8
9 30 720 20.6 63.6 1542.4 9.4 75.4 888.8
10 31 744 20.6 60.4 1464.8 5.2 7.7 687.0
11 30 720 20.6 58.7 1423.6 -0.3 79.9 475.9
12 31 744 20.6 55.7 1350.8 -4.0 81.0 353.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ymitrnim a ¥néjgim prostredi [C]
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocget hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.157 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.159 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.5E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 66.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 24h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.18 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 14.2 0.758 10.8 0.629 19.6 0.961 57.0
2 14.7 0.765 11.3 0.628 19.6 0.961 58.7
3 15.6 0.771 12.2 0.611 19.8 0.961 61.7
4 15.9 0.726 12.4 0.526 19.9 0.961 62.0
5 16.8 0.678 13.3 0.384 20.1 0.961 64.9
6 17.6 0.651 141 0.240 20.3 0.961 67.9
7 18.0 0.641 14.5 0.154 20.3 0.961 69.3
8 17.9 0.644 14.4 0.184 20.3 0.961 68.8
9 16.9 0.672 13.5 0.362 20.2 0.961 65.3
10 16.1 0.709 12.7 0.485 20.0 0.961 62.7
11 15.7 0.764 12.2 0.600 19.8 0.961 61.7
12 14.9 0.766 11.4 0.628 19.6 0.961 59.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 200 196 19.6 -15.8
p [Pa]: 1334 1334 1330 128
p,sat [Pa]: 2340 2282 2281 153
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Dievo mékké S [tok kalma k v&kntim]
Jutafal W 140 Special

k.0 enertherm ALL 5P
TIC]

20.0
15,5
1.1
6E
2.1
-2.3
-6.43
1.3
158

TlouEtky [m] 0.0306 0.0611 0.0917 01222 01528



Cast. Haky vodni pary v tppickém mistéd konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Dievo mékké S [tok kalma k v&kntim]
Jutafal W 140 Special
k.0 enertherm ALL 5P

1.2o0Ma
[ ]

p [Fal
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TlouEtky [m] 0.0306 0.0611 0.0917 01222
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Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dievo mékké S [tok kalma k v&kntim]
Jutafal W 140 Special

k.0 enertherm ALL 5P
RH [*]

100
50 \

ad
70
&0 |
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40
a0
20
10

TlouEtky [m] 0.0306 0.0&11 0.0917 01222

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1044 0.1301 7.578E-0012

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0008 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

01528



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dfevo mékké SM 90 275 —
2 Jutafol N 140 90 275 —
3 IKO enertherm - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tulohy : Nadzednicova sténa
Zpracovatel :  Bc. Albert Ebr

Zakazka : Roubeny rekreacni dum JH
Datum : 14.02.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Knauf Naturoll 0,0600 0,0460 978,2 47,8 3,2 0.0000
3 Tyvek Solid 0,0003 0,3500 1470,0 430,0 8000,0 0.0000
4 Knauf Naturoll 0,1400 0,0630* 1397,7 143,9 3,2 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy, Ro

je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton -

2 Knauf Naturoll 60 -

3 Tyvek Solid

4 Knauf Naturoll 140 vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.039 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0800 m

Tloustka tepelnych mostu: 0.1400 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.4350 m

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.



Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sadrokarton - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Knauf Naturoll - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Tyvek Solid - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Knauf Naturoll - 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 20.6 53.5 1297.5 -3.7 81.5 365.2
2 28 672 20.6 55.3 1341.1 -2.3 81.1 409.0
3 31 744 20.6 58.6 1421.1 1.0 80.2 526.4
4 30 720 20.6 59.5 1443.0 54 78.5 703.8
5 31 744 20.6 63.1 1530.3 10.8 75.8 981.4
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 14.1 73.5 1182.0
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 15.4 724 1266.1
8 31 744 20.6 67.6 1639.4 15.0 72.8 1240.8
9 30 720 20.6 63.6 1542.4 114 75.4 1015.9
10 31 744 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
11 30 720 20.6 58.7 1423.6 1.7 79.9 551.5
12 31 744 20.6 55.7 1350.8 -2.0 81.0 418.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve ymitrnim a vnéjgim prostredi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.584 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.266 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 Wim2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 43.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.24 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.935

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.2 0.738 10.8 0.598 19.0 0.935 59.0
2 14.7 0.744 11.3 0.595 191 0.935 60.6
3 15.6 0.747 12.2 0.572 19.3 0.935 63.4
4 15.9 0.690 12.4 0.463 19.6 0.935 63.2
5 16.8 0.613 13.3 0.259 20.0 0.935 65.6
6 17.6 0.544 141 0.007 20.2 0.935 68.2
7 18.0 0.502 145 - 20.3 0.935 69.5
8 17.9 0.517 144 - 20.2 0.935 69.1
9 16.9 0.601 13.5 0.224 20.0 0.935 66.0
10 16.1 0.666 12.7 0.408 19.7 0.935 63.7
11 15.7 0.739 12.2 0.557 19.4 0.935 63.3
12 14.9 0.746 1.4 0.595 191 0.935 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 193 188 6.1 6.1 -15.6

p [Pal: 1334 1285 1200 324 128

p,sat [Pa]: 2242 2166 939 938 156

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

S adrok.arton
K.nauf M aturall GO
Tyvek Salid
K.nauf Maturall 140
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Cast. Haky vodni pary v tppickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach
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Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce ¥ ustal. nayrh. podminkach
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0725 0.0725 1.933E-0007
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2097 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 10.0283 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 90 275 - - -
2 Knauf Naturoll - 153 122 90
3 Tyvek Solid - 153 122 90
4 Knauf Naturoll - - 365 - -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni

DeltaT10 [C]

Obvodova sténa zdéna... sténa 5.375 0.180 0.0342 ano -
Stitova sténa... sténa 3.915 0.245 0.0948 ano -
Obvodova sténa roubena...  sténa 2917 0.324 0.0578 ano -
Zateplena stfecha... stfecha 6.201 0.158 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Nadzednicova sténa... sténa 4.054 0.237 0.0563 ano -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Obvodova sténa zdéna
Zpracovatel :  Bc. Albert Ebr

Zakazka : Roubeny rekreacni dum JH
Datum : 14.02.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 YTONG vnitini  0,0040 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Ytong P2-400 0,3000 0,1080 1000,0 400,0 7,0 0.0000
3 Isover EPS 70F 0,1000 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
4 YTONG tep.izo 0,0040 0,1400 850,0 540,0 14,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 YTONG vnitfni omitka -—-
2 Ytong P2-400 -
3 Isover EPS 70F -—-
4 YTONG tep. izol. omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 53.5 1297.5 -3.7 81.5 365.2
2 28 672 20.6 55.3 1341.1 -2.3 81.1 409.0
3 31 744 20.6 58.6 14211 1.0 80.2 526.4
4 30 720 20.6 59.5 1443.0 5.4 78.5 703.8
5 31 744 20.6 63.1 1530.3 10.8 75.8 981.4
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 141 73.5 1182.0
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 15.4 724 1266.1
8 31 744 20.6 67.6 1639.4 15.0 72.8 1240.8
9 30 720 20.6 63.6 1542.4 1.4 75.4 1015.9
10 31 744 20.6 60.4 1464.8 7.2 7.7 788.8
11 30 720 20.6 58.7 1423.6 1.7 79.9 551.5
12 31 744 20.6 55.7 1350.8 -2.0 81.0 418.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ymitrnim a ¥néjgim prostredi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.375 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.180 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 Wim2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 462.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.98 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 14.2 0.738 10.8 0.598 19.5 0.956 57.2
2 14.7 0.744 11.3 0.595 19.6 0.956 58.9
3 15.6 0.747 12.2 0.572 19.7 0.956 61.8
4 15.9 0.690 12.4 0.463 19.9 0.956 62.0
5 16.8 0.613 13.3 0.259 20.2 0.956 64.8
6 17.6 0.544 141 0.007 20.3 0.956 67.7
7 18.0 0.502 145 - 20.4 0.956 69.1
8 17.9 0.517 144 - 20.4 0.956 68.6
9 16.9 0.601 13.5 0.224 20.2 0.956 65.2
10 16.1 0.666 12.7 0.408 20.0 0.956 62.6
11 15.7 0.739 12.2 0.557 19.8 0.956 61.8
12 14.9 0.746 11.4 0.595 19.6 0.956 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.7 197 14 -155 -157

p [Pa]: 1334 1321 835 141 128

p,sat [Pa]: 2300 2295 674 157 154

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach
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Cast. Haky vodni pary v tppickém mistd konstrukce ¥ ustal. navrih. podminkach

YTOMG whitfni omitka
Y'tang P2-400
|zover EPS FOF
YTOMG tep. izol. omitka

p [Pal 1.z0na
23000 i
2028
1757
1485
1214
942
E71 :::::::::::
299

128 Nl

TlouEtky [m] 0.0516 01632 0.2448 0.3264 0.4080

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3040 0.3725 3.584E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0342 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.7620 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 YTONG vnittni 90 275
2 Ytong P2-400 214 151
3 Isover EPS 70F - 184 181
4 YTONG tep.izo  —- 244 121

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Stitova sténa
Zpracovatel :  Bc. Albert Ebr

Zakazka : Roubeny rekreacni dum JH
Datum : 14.02.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Knauf Naturoll 0,0600 0,0460 978,2 47,8 3,2 0.0000
3 Tyvek Solid 0,0003 0,3500 1470,0 430,0 8000,0 0.0000
4 Knauf Naturoll 0,1200 0,0470* 1476,3 154,1 3,2 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton -

2 Knauf Naturoll 60 -

3 Tyvek Solid

4 Knauf Naturoll 120 vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.039 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.110 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1000 m

Tloustka tepelnych mostu: 0.1200 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.8800 m




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 53.5 1297.5 -3.7 81.5 365.2
2 28 672 20.6 55.3 1341.1 -2.3 81.1 409.0
3 31 744 20.6 58.6 1421.1 1.0 80.2 526.4
4 30 720 20.6 59.5 1443.0 54 78.5 703.8
5 31 744 20.6 63.1 1530.3 10.8 75.8 981.4
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 14.1 73.5 1182.0
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 15.4 724 1266.1
8 31 744 20.6 67.6 1639.4 15.0 72.8 1240.8
9 30 720 20.6 63.6 1542.4 11.4 75.4 1015.9
10 31 744 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
11 30 720 20.6 58.7 1423.6 1.7 79.9 551.5
12 31 744 20.6 55.7 1350.8 -2.0 81.0 418.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ymitrnim a ¥néjgim prostredi [C]

206 Ti
145
8.5
24 /_\
37 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a A 10 1 12
Relativni vlhkost we vnitinim a vnéj§im prostiedi [%]
2.5 —-—-—-—._._,_________ __________,_._._-—-— RHe
4.5
E7.5
535 RHi
Mészic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥n&j#im prostfedi [Pa]
16515 | E——— —— ]
13300 p.i
100384
E3E.0 //_\
3652 p.e
Mésic 2 3 4 4] E 7 g 3 10 N 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.915 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.245 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.26/0.29/0.34/ 0.44 Wim2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 48.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1842 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.2 0.738 10.8 0.598 19.2 0.941 58.5
2 14.7 0.744 11.3 0.595 19.2 0.941 60.2
3 15.6 0.747 12.2 0.572 19.4 0.941 63.0
4 15.9 0.690 12.4 0.463 19.7 0.941 62.9
5 16.8 0.613 13.3 0.259 20.0 0.941 65.4
6 17.6 0.544 141 0.007 20.2 0.941 68.1
7 18.0 0.502 145 - 20.3 0.941 69.4
8 17.9 0.517 144 - 20.3 0.941 69.0
9 16.9 0.601 13.5 0.224 20.1 0.941 65.8
10 16.1 0.666 12.7 0.408 19.8 0.941 63.4
11 15.7 0.739 12.2 0.557 19.5 0.941 62.9
12 14.9 0.746 1.4 0.595 19.3 0.941 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 194 189 7.2 72 -156

p [Pa]: 1334 1283 1197 300 128

p,sat [Pa]: 2256 2186 1018 1018 155

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

S5 adrak.arton
K.nauf M aturall GO
Tyvek Salid
Konauf Maturall 120

TIC]
1940 I
15,1
10,7
6.2
14
-2.5
-6.9
-11.3
156

TlouEtky [m] 0.0386 0.077 01157 01542 01928



Cast. Haky vodni pary v tppickém mistd konstrukce ¥ ustal. navrih. podminkach

S5 adrak.arton
K.nauf M aturall GO
Tywek Solid
Konauf Maturall 120

p[Fal 1.zona
22860 -
1940
1724
1458
1152 —y
926
BEQ
394

128

TlouEtky [m] 0.0386 0.0771 01157 01542 01928

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

S5 adrak.arton
K.nauf M aturall GO
Tyvek Salid
Konauf Maturall 120

RH [%]
100

a0

ad

70

=] T
all]
40
a0
20
10

TlouEtky [m] 0.0386 0.077 01157 01542 01928

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0725 0.0725 1.328E-0007

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0948 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 10.9919 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 90 275 — — —

2 Knauf Naturoll - - 214 151 -

3 Tyvek Solid - 214 151 —

4 Knauf Naturoll - - 365 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vilhkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Obvodova sténa roubena
Zpracovatel :  Bc. Albert Ebr

Zakazka : Roubeny rekreacni dum JH
Datum : 14.02.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Roubena sténa  0,2800 0,0960* 1992,0 306,5 3,2 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy, Ro

je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Roubena sténa vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.039 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.110 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.2400 m
Tloustka tepelnych mostu: 0.2800 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.3000 m

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 53.5 1297.5 -3.7 81.5 365.2
2 28 672 20.6 55.3 13411 -2.3 81.1 409.0
3 31 744 20.6 58.6 14211 1.0 80.2 526.4
4 30 720 20.6 59.5 1443.0 5.4 78.5 703.8
5 31 744 20.6 63.1 1530.3 10.8 75.8 981.4
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 141 73.5 1182.0
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 15.4 72.4 1266.1
8 31 744 20.6 67.6 1639.4 15.0 72.8 1240.8
9 30 720 20.6 63.6 1542.4 11.4 75.4 1015.9
10 31 744 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
11 30 720 20.6 58.7 1423.6 1.7 79.9 551.5
12 31 744 20.6 55.7 1350.8 -2.0 81.0 418.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary)

a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné&jsi strané konstrukce (teplota,relativni vihkost a
Castecny tlak vodni pary).



Teplota ve ymitrnim a ¥néjgim prostredi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.917 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.324 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.34/0.37/0.42/0.52 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.8E+0009 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 168.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 141 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.75C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.922

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.2 0.738 10.8 0.598 18.7 0.922 60.2
2 14.7 0.744 11.3 0.595 18.8 0.922 61.8
3 15.6 0.747 12.2 0.572 19.1 0.922 64.4
4 15.9 0.690 12.4 0.463 19.4 0.922 64.0
5 16.8 0.613 13.3 0.259 19.8 0.922 66.2
6 17.6 0.544 141 0.007 20.1 0.922 68.6
7 18.0 0.502 145 - 20.2 0.922 69.8
8 17.9 0.517 144 - 20.2 0.922 69.4
9 16.9 0.601 13.5 0.224 19.9 0.922 66.5
10 16.1 0.666 12.7 0.408 19.6 0.922 64.4
11 15.7 0.739 12.2 0.557 19.1 0.922 64.3
12 14.9 0.746 1.4 0.595 18.8 0.922 62.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e

theta [C]: 19.1 -15.5

p [Pal: 1334 128

p,sat [Pa]: 2204 157

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Foubena zténa
T [C]

19,1
14,7
10.4
B.1
1.8
-2.B
-6.9
1.2
155

TlouEtky [m] 0.0560 01120 018380 0.2240 0.2800



Cast. Haky vodni pary v tppickém mistd konstrukce ¥ ustal. navrih. podminkach

Foubena zténa
p [Fal]

2204
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TlouEtky [m] 0.0560 01120 016380 0.2240 0.2800
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Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Foubena zténa
RH [¥]

100
30 \
a0

70
50
50
40
30
20
10

TlouEtky [m] 0.0560 01120 018380 0.2240 0.2800

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1814 0.2318 1.166E-0007
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0578 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 12.8281 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz$i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

. Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Roubena sténa - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Zateplena stiecha
Zpracovatel :  Bc. Albert Ebr

Zakazka : Roubeny rekreacni dum JH
Datum : 14.02.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dfevo mékké WR 0,0125 0,1100 2280,0 380,0 157,0 0.0000
2 Jutafol N 140 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 148275,0 0.0000
3 IKO enertherm  0,1400 0,0230 1470,0 32,0 100000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dfevo mékké WRC (tok kolmo k vlaknim)

2 Jutafol N 140 Special —

3 IKO enertherm ALU SP -—

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 53.5 1297.5 -5.7 81.5 307.9
2 28 672 20.6 55.3 1341.1 -4.3 81.1 345.4
3 31 744 20.6 58.6 14211 -1.0 80.2 450.8
4 30 720 20.6 59.5 1443.0 3.4 78.5 611.6
5 31 744 20.6 63.1 1530.3 8.8 75.8 858.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 121 73.5 1037.1
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 13.4 724 1112.5
8 31 744 20.6 67.6 1639.4 13.0 72.8 1089.8
9 30 720 20.6 63.6 1542.4 9.4 75.4 888.8
10 31 744 20.6 60.4 1464.8 5.2 7.7 687.0
11 30 720 20.6 58.7 1423.6 -0.3 79.9 475.9
12 31 744 20.6 55.7 1350.8 -4.0 81.0 353.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ymitrnim a ¥néjgim prostredi [C]
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13156 p.i

979.7

7 A p.e

Meésic 2 3 4 4] E 7 a 9 10 N 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.201 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.5E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 67.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 24h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.19C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 14.2 0.758 10.8 0.629 19.6 0.961 57.0
2 14.7 0.765 11.3 0.628 19.6 0.961 58.7
3 15.6 0.771 12.2 0.611 19.8 0.961 61.7
4 15.9 0.726 124 0.526 19.9 0.961 62.0
5 16.8 0.678 13.3 0.384 20.1 0.961 64.9
6 17.6 0.651 141 0.240 20.3 0.961 67.9
7 18.0 0.641 14.5 0.154 20.3 0.961 69.3
8 17.9 0.644 14.4 0.184 20.3 0.961 68.8
9 16.9 0.672 13.5 0.362 20.2 0.961 65.3
10 16.1 0.709 12.7 0.485 20.0 0.961 62.7
11 15.7 0.764 12.2 0.600 19.8 0.961 61.7
12 14.9 0.766 11.4 0.628 19.7 0.961 59.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 200 194 194 -1538
p [Pa]: 1334 1334 1330 128
p,sat [Pa]: 2340 2247 2246 153
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Dievo mékké WHaC [tak kolma k vldknim]
Jutafal W 140 Special

k.0 enertherm ALL 5P
T [C]

2000 I

15,5
1.1
6E
2.1
-2.3
-6.43
-11.3
158

TlouEtky [m] 0.0306 0.0&11 0.0917 01222 01528



Cast. Haky vodni pary v tppickém mistd konstrukce ¥ ustal. navrih. podminkach

Dievo mékké WHaC [tak kolma k vldknim]
Jutafal W 140 Special
k.0 enertherm ALL 5P

1.2o0Ma
[ ]

p [Fal

23400
2064
1787
1511
1234
357

£21

——
s e

TlouEtky [m] 0.0306 0.0&11 0.0917 01222 01528

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dievo mékké WHaC [tak kolma k vldknim]
Jutafal W 140 Special

k.0 enertherm ALL 5P
RH [%]

100

a0 \
g0
0
G0 =
B0
40
30
20
10

TlouEtky [m] 0.0306 0.0611 0.0917 01222 01528

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1044 0.1301 7.734E-0012
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0008 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dfevo mékké WR 90 275 —
2 Jutafol N 140 90 275 —
3 IKO enertherm - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Nadzednicova sténa
Zpracovatel :  Bc. Albert Ebr

Zakazka : Roubeny rekreacni dum JH
Datum : 14.02.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Knauf Naturoll 0,0600 0,0460 978,2 47,8 3,2 0.0000
3 Tyvek Solid 0,0003 0,3500 1470,0 430,0 8000,0 0.0000
4 Knauf Naturoll 0,1400 0,0520* 1397,7 140,2 3,2 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy, Ro

je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton -

2 Knauf Naturoll 60 -

3 Tyvek Solid

4 Knauf Naturoll 140 vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.039 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.110 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0800 m

Tloustka tepelnych mostu: 0.1400 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.4350 m

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.



Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sadrokarton - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Knauf Naturoll - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Tyvek Solid - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Knauf Naturoll - 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 20.6 53.5 1297.5 -3.7 81.5 365.2
2 28 672 20.6 55.3 1341.1 -2.3 81.1 409.0
3 31 744 20.6 58.6 1421.1 1.0 80.2 526.4
4 30 720 20.6 59.5 1443.0 54 78.5 703.8
5 31 744 20.6 63.1 1530.3 10.8 75.8 981.4
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 14.1 73.5 1182.0
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 15.4 724 1266.1
8 31 744 20.6 67.6 1639.4 15.0 72.8 1240.8
9 30 720 20.6 63.6 1542.4 114 75.4 1015.9
10 31 744 20.6 60.4 1464.8 7.2 7.7 788.8
11 30 720 20.6 58.7 1423.6 1.7 79.9 551.5
12 31 744 20.6 55.7 1350.8 -2.0 81.0 418.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.054 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.237 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.26/0.29/0.34/ 0.44 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 51.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.49 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.2 0.738 10.8 0.598 19.2 0.942 58.3
2 14.7 0.744 11.3 0.595 19.3 0.942 60.0
3 15.6 0.747 12.2 0.572 19.5 0.942 62.8
4 15.9 0.690 12.4 0.463 19.7 0.942 62.8
5 16.8 0.613 13.3 0.259 20.0 0.942 65.3
6 17.6 0.544 141 0.007 20.2 0.942 68.1
7 18.0 0.502 145 - 20.3 0.942 69.4
8 17.9 0.517 144 - 20.3 0.942 69.0
9 16.9 0.601 13.5 0.224 20.1 0.942 65.7
10 16.1 0.666 12.7 0.408 19.8 0.942 63.3
11 15.7 0.739 12.2 0.557 19.5 0.942 62.8
12 14.9 0.746 1.4 0.595 19.3 0.942 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 195 190 7.7 7.7 -157

p [Pal: 1334 1285 1200 324 128

p,sat [Pa]: 2262 2194 1049 1049 155

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovijch podminkach

S adrok.arton
K.nauf M aturall GO
Tywek Solid
K.nauf Maturall 140

TIC]
1951 [
18,1
107
B3
13
25
€9
11.3
157

TlouEtky [m] 0.0426 0.0551 01277 02702 0.2128

Cast. Haky vodni pary v tppickém mistéd konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

S adrok.arton
K.nauf M aturall GO
Tyvek Salid
K.nauf Maturall 140

p [Pa]
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TlouEtky [m] 0.0426 0,055 0277 0702 02128

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0725 0.0725 1.117E-0007
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0563 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 11.2797 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 90 275 - — —
2 Knauf Naturoll - - 214 151 -
3 Tyvek Solid -—- 214 151 —
4 Knauf Naturoll - - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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