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Analyza determinant ceny Fepky olejné v CR

Souhrn

Tato bakalaiska prace se zabyva cenovou analyzou fepky olejné a jejimi
determinanty. Prvni ¢ast se teoreticky zabyva komoditou jako takovou, jeji historii,
odridami, vyuzitim v potravinafstvi a pramyslu. Metodika se zabyva regresni analyzou,
korela¢ni analyzou, analyzou ¢asovych fad a indexni analyzou.

Z praktické casti vyplyva, ze realizacni cena fepky olejné pfimo souvisi s osevni
plochou a sklizenym mnozZstvim. Analyze byla také podrobena souvislost cen fepky a ropy.
Tato zavislost vSak prokazana nebyla. Z primérnych mési¢nich cen, dostupnych
z vefejnych online zdrojl, byla sestavena Casova fada, a na jejim zakladé byl vypocitan
pravdépodobny budouci vyvoj. Casova fada byla také podrobena analyze za pomoci
sezonnich indextl. Zadna statisticky relevantni sezonni slozka viak nebyla identifikovéana.

V zavéru prace autor pracuje s metodou rozkladu indexti logaritmi a za pomoci této
metody urcil vliv meziro¢nich zmén oseté plochy a vynosu na meziro¢ni zmény sklizen¢ho

mnozstvi.

Kli¢ova slova: fepka, olejniny, komodity, regrese, korelace, analyza, Casové fady,

predikce, extrapolace, trendy, indexy



Analysis of the rapeseed price determinants in the

Czech Republic

Summary

This bachelor theses focuses on the rapeseed price analysis and its determinants. The
first theoretical part discusses the commodity itself, its history, breeds and its usage within
the industry. The methodology deals with the regression and correlation analysis, analysis
of time lines and the index analysis.

The results of the practical part show, that the rapeseed price is directly linked to the
sown area and the harvested quantity. The relation of the rapeseed price and the oil price
was also analysed. No significant link was found.

Average month rapeseed prices, available in public online databases, were put into
the time line, which was used to predict the probable rapeseed price development. This
time line was also analysed with seasonal indexes. No statistically relevant form of a
seasonal component was identified.

At the end of this theses, author uses the method of index logarithm decomposition to
determine the annual impact of annual sown area changes and annual yields to the annual

change of the harvested amount.

Keywords: rapeseed, commodities, regression, correlation, analysis, time lines,

predictions, extrapolation, trends, indexes
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1. Cil prace

Cilem této prace je stanoveni faktort, které ovlivituji cenu fepky olejné. Autor této
prace oznacuje fepku za jednu znejvyznamnéjSich komodit této planety, prevazné
z davodu jejiho Sirokého zpusobu vyuziti. Mezi dalsi cile patfi posouzeni sezénnosti,
predpovézeni cenového vyvoje do budoucna. Dil¢im cilem je také vypocet vlivu

meziro¢nich zmén vynosu a oseté plochy na mezirocni zménu sklizeného mnozstvi.
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2. Uvod

V ramci svétové produkce olejnin je fepka olejna druhou nejvyznamnéjsi komoditou.
I ptesto, Ze je pestovani fepky finanén¢ velmi narocné, v pribéhu poslednich let dochazi k
velmi Sirokym vyuzitim. Repka olejnd se vyuZivd pro potravinaiské, krmivaiské a
oleochemické ucely. Toto velmi Siroké vyuziti je predpokladem velké lukrativnosti, co se
ty¢e jak péstovani, tak i obchodu s ni. Je pfedmétem milionovych obchodd, jak v ramci

Ceské republiky a Evropské unie, tak i v ramci celého svéta.

Tato bakalarska prace se sklada ze tii Casti. Prvni ¢asti jsou teoreticka vychodiska
neboli literarni reserSe, ktera se zaobira obecnymi informacemi o fepce. Autor zde hovoii o
historii této plodiny, o jejich odrtiddch, o jejim velice Sirokém vyuziti v riznych
primyslovych oblastech. Déle také zmifuje jakostni pozadavky v rdmci norem, které jsou
nezanedbatelné pro férovy obchod. Pozornost je také vénovana ekonomickym ukazatelim,
mezi které mimo jiné patii naklady na péstovani, vynosnost a dalsi. Autor se dale vénuje

definici ceny, hovoti o metodach tvorby ceny a obchodu s komoditami.

Druhé c¢ast této bakalarské prace je vénovana metodice. Jedna se o definice metod,
které jsou posléze vyuzity k vypoétim v praktické ¢asti. Mezi tyto metody patii regresni a
korela¢ni analyza a analyza Casovych tad. Dale v této praci autor provadi analyzu
bazickych indexii a metodu rozkladu dle logaritmi indext.

Treti cast bakalaiské prace se vénuje vypoctim, vysledkiim a jejich interpretacim.
Autor zde pracuje s udaji dostupnymi z vetejnych online zdroju, na které aplikuje metody

definované ve druhé ¢asti prace.

Na treti ¢ast navazuje diskuze a zavér, kde dochazi ke komplexnimu zhodnoceni

vysledku a k diskuzi nad soucasnou a budouci situaci na trhu s touto komoditou.
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3. Teoreticka vychodiska
3.1 Repka olejna

Repka olejna, nebo také fepka olejka (Brassica napus) je dvouletd plodina z &eledi
brukvovitych, péstovana pro sva semena, kterd se primarné vyuzivaji pro vyrobu oleje. Dle
genetickych rekonstrukcei tento druh vznikl spontannim kiizenim ptivodniho druhu fepky
ladni a brukve zelené, ptipadné jiného druhu. (Fébry, 1992)

Prvni dikazy o péstovani brukvovitych plodin se daji vysledovat az do doby
bronzové a starovékého Egypta, kdy v hrobkach byly nelezeny zbytky semen. Prvni
pisemné zminky o vyuziti fepkového oleje pochazi z Mathioliho herbate, konkrétné ze
staté ,,0 Rep&“, kde se pise, Ze ,,...v Frankreychu a Niederlandu délaji z tohoto Semene
Olej a toho netoliko ku pokrmum, ale y k delani Mejdla uzivaji.* Na naSem zemi prvni

zminky pochézeji z obdobi poslednich Pfemyslovct.

Nevhodnéjsi pro péstovani fepky jsou oblasti mirného pasma. Péstuje se predevsim
ve formé ozimé a jarni.

Dle Ceského statistického tifadu byla v Ceské Republice v roce 2017 vyméra plochy
oseté ozimou fepkou 394 262 ha (13 % zcelkové orné pidy CR), coz je oproti
predchozimu roku 2016, kdy byla celkova vymeéra 392 991 ha, pouze nepatrny nardst.
Celkové v Evropské Unii bylo v roce 2014 oseto 6 465 280 ha (6 % z celkové orné pudy
EU). Lze pozorovat trend postupného nardstu osevnich ploch, jak je 1 patrné

Z nasledujiciho grafu.
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Graf 1: Vyvoj osevnich ploch fepky olejné mezi lety 2005 a 2017
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Zdroj: Cesky statisticky tiad

Mezi nejvétsi svétové producenty fepky, dle tdaji z roku 2014, patii Kanada
(15,5 mil. tun), Cina (14,8 mil. tun), Indie (7,9 mil. tun), Némecko (6,2 mil. tun) a Francie
(5,5 mil. tun). Ceska Republika se fadi na 10. misto s 1,5 milionem tun vyprodukovaného
semene. (The World's Top Rapeseed Producing Countries, 2015)

Rok 2014, dle dat Ceského statistického ufadu, 1ze povaZovat za vrchol v produkci
tepky olejné v Ceské Republice, v nasledujicich letech produkce jiz klesa, konkrétng pod
hodnotu 1,2 milionu tun za rok 2017. Podrobny vyvoj sklizeného mnozstvi je vyobrazen v

nasledujicim grafu.
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Graf 2: Vyvoj sklizeného mnozstvi mezi lety 1990 a 2017
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Zdroj: Cesky statisticky ufad

Jarni fepka je v Ceské Republice péstovana na vyznamné mensich osevnich
plochéach. Hlavnim divodem je piedevsim nizsi vynosnost, ktera dosahuje ptiblizné 50 az
60 % vynost fepky ozimé. Z hlediska svétového se vSak jedna velice vyznamnou plodinu.
Ve velkém méfitku je péstovana piedeviim v Cing, Kanadé a Indii. (Baranyk & Fabry,

2007)
3.1.1 Historie péstovani na izemi CR

Prvni zminky o péstovani fepky na tzemi Ceské Republiky pochazeji z dob
poslednich Pfemyslovcu. V nasledujicich stoletich byla fepka bézné pestovana prevazne
v oblasti vychodnich Cech. Od konce 18. stoleti jiz byly, dle historickych prament,
rozliSovany ozima a jarni odrida. Zasadni rozmach péstovani nastal za dob osvicenstvi,
tedy za vlad Marie Terezie a Josefa II. V této dob¢ byl fepkovy olej obvykle pouzivan jako
lampovy olej, a to az do doby, kdy byl nahrazen svitiplynem nebo petrolejem. Od této
doby produkce fepky dale viceméné klesala.

Po prvni svétové valce, upadek osevnich ploch nadéle pokrac¢oval, kdy naptiklad

v roce 1930 osevni plocha ¢inila 1073 ha. Po druhé svétové valce se osevni plochy drzely
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na podobné urovni. V 70. letech se zacaly osevni plochy zvySovat a v 80. letech hodnota
oseté plochy poprvé piekrocila 100 000 ha. (Baranyk & Fabry, 2007)

3.1.2 Odrudy repky

Na tzemi Ceské Republiky byly do 70. let 20. stoleti pdstovany neproslechténé
odridy, které byly pro sviij vysoky obsah kyseliny erukové v oleji a glukosinolati ve $rotu
kvalitou nevyhovujici a jejich vyuziti bylo vhodné pouze pro technické tcely.

Béhem 70. a 80. let dosSlo k vySlechténi tzv. ,,0 odrid, se snizenym obsahem kyseliny
erukové, ale stale vysokym obsahem glukosinolati. Doslo k narustu osevnich ploch,
vetSimu vyuziti v potravinaistvi, ale prakticky bez uplatnéné v krmivarstvi.

Od poloviny 80. let az do soucasnosti je nejrozsifenéjsi péstovani tzv. ,,00° odrad,
Které se vyznacuji minimalnim obsahem Kkyseliny erukové a zaroven nizkym obsahem
glukosinolati. Tyto odridy umoznuji bezproblémové vyuziti jak v potravinafstvi, tak i
v krmivafstvi. Opét také doslo k velkému nariistu osevnich ploch.

V 90. letech doSlo k rozvoji a rozSifovani hybridnich odriid. Hybridni odridy se
vyznacuji vys$§imi vynosy a vétsi odolnosti viici vn&j$im vliviim.

S pfichodem nového milénia pfisly na trh vykonné liniové odridy, které maji velmi
nizky obsah glukosinolat.. Nasledné byla zménéna skladba mastnych kyselin v oleji. Opét
doslo k nartistim ve vymeérach osevnich ploch a navySeni vynost. Tyto nové odridy se
vyznacuji velkou odolnosti vii¢i chorobam a $ktidciim, mrazuvzdornosti aj. Jsou vhodné
jak pro potravinaisky a krmivarsky priimysl, tak i pro technické ucely, jako je naptiklad
vyroba MERO.

3.1.3 Vyuziti Fepky olejné

Repka olejna se vyuZiva v mnoha odvétvich. Mimo jiné v potravinaiském pramyslu
k vyrobé jedlého oleje, v krmivafstvi pro vyrobu krmnych smési, v oleochemickém
prumyslu Kk vyrobé maziv, v energetice jako biomasa a piisada do bionafty nebo jako

zlepSujici plodina v zemédéElstvi.
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3.1.3.1 Potravinaiské vyuziti

Stolni oleje tvoii nezastupitelnou soucast lidské vyzivy. Jsou pfidavany do velkého
mnozstvi pokrma, piedevsim z diivodu, Ze obsahuji esencialni mastné kyseliny. Esencialni
mastné kyseliny jsou latky, které si lidské télo nedokaze samo vytvofit, pfesto jsou pro
spravné fungovani téla nepostradatelné. Maji pozitivni vliv na snizovani krevniho tlaku,
srazlivost krve pokozku a dal$i. Jedinym zpiisoben piijmu je strava.

Repkovy olej mé oproti jinym potravinaiskym olejim vyhodu v tom, Ze 1épe snasi
vyssi teploty a ma diky vys$si oxidacni stabilit¢ del$i trvanlivost. Obecné obsahuje méné
nasycenych mastnych kyselin, které jsou pro organismus nezadouci, maji napiiklad
negativni vliv na hladinu cholesterolu v krvi.

Je vhodny jak pro tepelné zpracovani pokrmi, tak i pro studenou kuchyni v podobé
zalivek do salath, také se vyuziva pii vyrobé margarini. (Baranyk & Fabry, 2007)

3.1.3.2 Krmivarské vyuziti

Repkovy extrahovany §rot, vylisky nebo drcend semena jsou vyznamnou souéasti
krmnych smési pro hospodarska zvirata. Zemédélei se vSak brani Sirokému vyuZzivani,
predevs§im z divodu negativnich ucinkli pritomnych antinutri¢nich latek, ptredev§im
glukosinolati. Tento problém fesi vyuzivani tzv ,,00“ odridy, nicméné obavy Eeskych
zemédélcl nadale pietrvavaji. V zahrani¢i je vSak maximalni mozné vyuzivani fepkovych
komponentt v krmivarstvi béznou zalezitosti. Moznym feSenim této situace muze byt snad

jeding vyssi osvéta a informovanost ¢eskych zemédélct. (Baranyk & Fabry, 2007)

3.1.3.3 Oleochemické vyuziti

Oleochemie je odvétvi chemie, které se zabyva studiem a zpracovanim olejti a tukt
rostlin a organismu a jejich derivat. V minulosti §lo pfedevsim o vyrobu mydel, v pribéhu
let zaaly produkty oleochemie stale Cast&ji zasahovat do bé&zného Zivota v podobé
kosmetiky, farmaceutik nebo maziv.

Zhruba 10 % veSkeré produkce fepkového semene se zpracovava v oleochemickém
pramyslu. Produktem hydrolyzy nebo alkoholyzy tfepkového oleje je glycerol, vyssi

mastné kyseliny, jejich soli, estery a dalsi. (JihoCeska Univerzita, nedatovano)
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Produkty takto zpracovaného fepkového oleje se déale vyuzivaji k vyrobé maziv,
hydraulickych kapalin, vazeliny, laki, fermeze, pryskytice, kosmetiky, vybusnin, farmak,
voski, dalSich chemickych slouc¢enin jako jsou aminy, alkoholy, soli a pifedevsim
v energetice k vyrobé vyznamnych methylesteri. (Baranyk & Fabry, 2007)

Mezi mastné kyseliny vyskytujici se v fepkovém semeni patii kyselina palmitova,
stearova, olejova, linolova, linolenova a erukova. Slozeni mastnych kyselin 1ze v fepkovém
semeni velmi vyznamnych zplisobem ménit Slechténim, coz dava oleochemii do budoucna

velky potencidl. (zemedelskékomodity.cz, nedatovano)

3.1.3.4 Vyuziti v energetice

V energetice se fepka vyuziva ve form¢ biomasy. Biomasa je souhrn veskerych latek,
které tvoii téla organismil. Jedna se o obnovitelny zdroj energie, jelikoz jeji energeticka
hodnota ma ptivod ve slune¢nim svitu a fotosyntéze.

Repkové pelety jsou vhodné pro spalovani piedeviim z diivodil nizké ceny a jejich
velké vyhfevnosti (15-19 MIJ/kg), kterd je vétsi nez napiiklad u dfevni Sté€pky (10,6
MJ/kg). Dalsi nespornou vyhodou je to, ze pii spalovani de facto nevznikd zadny oxid
uhli¢ity. Jednd se o tzv. uzavieny kolobéh, kdy je oxid uhli¢ity, ktery se pfi spalovani
uvolnuje, opét pohlcovan dalSimi rostlinami. Vedle dieva patii topeni fepkovymi peletami
K nejméné nakladnému zpusobu vytapéni. Z dlouhodobého hlediska se topeni fepkovymi
peletami vyplati, nicméné je nutné pocitat s vyS$§i cenovou hladinou pii pofizeni

specialniho kotle. (Krockova, 2010)

3.1.3.5 MERO a bionafta

MERO neboli metylester fepkového oleje, je latka, kterd vznika esterifikaci. Jedna o
proces, kdy dochazi k miseni kyseliny a alkoholu, kdy na konci vznika ester. V ptipadé
MERO se jedna o miseni fepkového oleje, metanolu za piitomnosti alkalickych hydroxidi
jako katalyzatoru. (Metylester fepkového oleje, 2017)

MERO se vyuzivda ve vznétovych motorech, kde nahrazuje naftu. V b&znych
motorech se vyuziva v roztoku s béznou naftou, v piipadé spalovani samotného MERO je
tfeba specialné upravenych motori. V Ceské Republice je b&zné k dostani bionafta

v poméru 31 % MERO a 69 % klasicka nafta.
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Na rozdil od nafty je MERO povaZovan za obnovitelny zdroj, ktery je dobie
biologicky rozlozitelny a mén¢ toxicky. (FAME Fact Sheet, 2011)

Mezi vyhody bionafty patii jeji dobra mazivost, ktera kladné ptisobi na motor, dalsi
nezpochybnitelnou vyhodou je, Zze pii spalovani dochazi az k Sestkrat niz§im emisim
sklenikovych plyni do ovzdusi. (Speedyfuels.co.uk, 2016)

Velkou nevyhodu bionafty je asi 0 5 % niz$i vykon a z toho plynouci vyssi spotieba.
Dalsi nevyhodou je nutnost provedeni potfebnych uprav v motoru a palivovém

ptisluSenstvi. (Bionafta: Vite co to je a jaké ma vlastnosti, 2007)

3.1.3.6 Zlepsujici plodina

Repka ozima je obecnd cenéna pro svoji piedplodinovou hodnotu pro nasledné
plodiny. Po sklizni zlstava v pudé velké mnozstvi zbytkd, které odpovida az 1 600 kg az
1 800 kg humusu na 1 ha. Repka je povaZovana za vynikajici pfedplodinu piedev§im pro
pSenici ozimou. Diivodem pro to je jeji v€asna sklizen a ptiznivy vliv na padu. Zbytky tél
fepky velmi dobte podporuji rist mladych rostlin pSenice.

Dal8i vyznamnou vlastnosti fepky je jeji vyznam jako odplevelujici rostlina a
antierozni rostlina. V oblastech Kavkazu fepka do zna¢né¢ miry nahradila pSenici ozimou,
ktera neni odolna vuci silnym vétrim, které v oblasti panuji.

Existuji vSak 1 zaporné strany zafazeni fepky do osevniho postupu. Jednd se
pfedevSim o zvySené riziko vyskytu odolnych ozimych pleveld, jako naptiklad

hefmankovec, svizel ptitula a dalsi. (Fabry, 1992)
3.1.4 Jakostni pozadavky

Pii obchodovani s fepkou je nutné dodrzovat platné pravni predpisy. Doporucené
jakostni standardy udavaji Ceské Statni Normy (CSN). Ukazatele, podle nichz se posuzuje
semeno fepky olejné jsou uvedeny v CSN 46 1300-1 a CSN 46 2300-2. Prvni jmenovana
taktéz obsahuje specifikace pro necistoty.

Pti obchodovéni s komoditami je vhodné, aby v kupni smlouvé byly definovany
pozadované jakostni parametry. Neni-li tak ucinéno, zdvazné plati parametry udavané
CSN. Pro obchody na burze plati tzv. uzance a nejmensi obchodovatelné mnozstvi je 1

tuna. (Plodinova burza Brno)
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Dle CSN 46 2300-2 jsou pro semeno fepky olejné stanoveny nasledujici jakostni

parametry.

Tabulka 1: Jakostni parametry fepky olejné

Min Max
Obsah oleje 42 % -
Vlhkost 6 % 8 %
Necistoty - 2%
Kyselina erukova - 2%
Porostla a poskozena zrna - 2%

Zdroj: zpracovano dle CSN 46 1300-1 a CSN 46 2300-2

3.2 Ekonomické ukazatele

Na trhu je semeno fepky dlouhodobé velmi Zadanou a cenénou komoditou. Péstovani
fepky ekonomicky plisobi na zemédélské podniky pfimo a nepifimo. Piimé ekonomickeé
pusobeni je dano vyrobou a prodejem fepkového semene. Nepifimym plisobenim rozumime
pozitivni nebo negativni vliv na strukturu piidy a ovliviiovani obsahu Zivin v ptidé. Repka
jako predplodina zvySuje vynosy nasledujicich plodin, zeyména obilovin.

Péstovani fepky je velmi financné i technologicky naro¢né. Pro zemédélské podniky
je dulezité piedevsim sledovat naklady v souvislosti s vynosy. Naklady jsou standardné
fixni a variabilni.

Fixni néklady nereaguji na méesi¢ni zmény V objemu vykonu. Jednd se o naklady,
které¢ musi podnik vynalozit v kazdém ptipadé, i kdyZ nic nevyrabi. Jedna se predev§im o
provozni ndklady, jako je ndjemné, odpisy, dan znemovitosti, piipadné platy
managementu.

Naklady variabilni se méni s objemem vyroby. Sem patii naptiklad spotfeba hnojiv,
osiva, pohonnych hmot, mzdy délniki apod. Obecné plati, ze ¢im vyssi variabilni néklady,
tim vy$$i je intenzita vyroby. Variabilni naklady lze pfi zachovéni intenzity snizit dobrym
poznanim slabych stranek péstitelské oblasti.

Vroce 2006 se celkové naklady na vyrobu ftepky poprvé v historii dostaly
k 20 000 K¢ na 1 ha. To znac¢i, Ze od roku 1996 doslo ke zvySeni nakladi o 5 000 K¢. Toto
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navyseni je dano predev§im navySovanim cen osiv, postiikl a dal§ich materiald. (Baranyk
& Fébry, 2007)

Vynosy fepky rozliSujeme dvoji. Primarné vynosy semene a druhotné vynosy slamy.
Vynosy semene se standardn€é pohybuji na urovni 3,2 t/ha, vynos slamy je standardné
4,2 t/ha. (MENDELU, nedatovano). Na nasledujicim grafu mizeme vidét, jak se ménily
vynosy mezi lety 2005 az 2017.

Graf 3: Vyvoj vynosi fepky olejné mezi lety 2005 a 2017
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Zdroj: Cesky statisticky uiad
3.2.1 Definice ceny

Cena je penézni vyjadieni hodnoty zbozi. Dédle se tak oznacuje vySe pené¢zni thrady
zaplacené na trhu za poskytovany vyrobek nebo sluzbu. Cena je zakladnim faktorem
ovlivitujici nabidku a poptavku. Pii spravné nastavené cen¢ muze dojit ke shod¢ mezi
hodnotou, kterou ma vyrobek pro zdkaznika i pro prodavajici subjekt.

V Ceské Republice je cena a tvorba cen vymezena zdkonem 526/1990 Sb., ktery se

vztahuje na vSechny fyzické a pravnické osoby, zaroven také na statni organy a instituce.
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3.2.2 Metody tvorby ceny

3.2.2.1 Nakladové orientovana metoda

Metoda spociva ve stanoveni ceny za vyrobek na urovni nédklada, ke kterym je
pfipocitana ziskova pfirazka, tzv. marze. Obvykle takto uréend cena neni optimalni cenou,
nebot’ ignoruje trh, tedy poptavku a ceny konkurence. Firmy se tedy spiSe zabyvaji tim,
kolik z prodanych vyrobku teoreticky utrzi a ne tim, zda jsou zakaznici ochotni takovouto

cenu zaplatit.

3.2.2.2 Poptavkovée orientovana metoda

Tuto metodu Ize rozd€lit na metodu hodnotovou a metodu cenové diskriminace. Pfi
aplikovani prvni jmenované metody musi dojit k pfesnému zjiSténi nazoru zakaznika na
nabizeny vyrobek. Nésledné firma pfizpsobi navrh na vyrobu tak, aby po zapocitani
nakladl a marze cena odpovidala cilové vysi.

O metodé cenové diskriminace hovoifime v momenté, kdy se urcity vyrobek
v n¢jakém konkrétnim obdobi proddva za rizné ceny, které neni mozné odvodit od

nakladl. Mezi divody cenové diskriminace patii naptiklad:

e Prostorova diferenciace — v centrech a vyspélych oblastech se ceny pohybuji

na vy$$i Grovni nez v okrajovych a méné vyspélych oblastech.

o Casova diferenciace — poptavka, a tedy i cena se miize ménit v zavislosti na

zméndch obdobi, obvykle se jednd o zmény ro¢nich obdobi.

e Vyrobkova diferenciace — vyrobek v zdkladnim provedeni byva ocenén

vyrazné€ niZ8i cenou, neZ vyrobek modifikovany (obvykle u automobilit).

3.2.2.3 Konkuren¢né orientovana metoda

Pfi tomto postupu se obchodnik pii tvorbé cen orientuje podle cen konkurence, bez

ohledu na vysi vlastnich nakladt na vyrobu. OvSem vétSinou nejde o obycejné kopirovani
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nejcastéji setkdvame s orientaci na primér konkurencnich cen. Casto se tato metoda uziva

pii vefejnych soutézich. (Synek, 2011)
3.2.3 Komodity

Komodita je obchodovatelné zbozi, pro které existuje trh, kde mtze byt komodita
nakoupena nebo prodana. Mezi zakladni znaky komodit patii nasledujici:
e Komodity jsou produkovdny mnoha riiznymi producenty
e Zbozi od riznych producentti je zaménitelné
e C(Cena je dana trhem
Existuji zemédélské komodity (fepka, pSenice, ...), prumyslové komodity (nikl,
méd, ...), cenné kovy (zlato, stiibro, platina) a energetické komodity (elektfina, ropa, ...).
(Chatnani, 2010)

3.2.4 Obchod s komoditami

Komoditni trh mize mit podobu burzy, pfimého obchodu nebo neptfimého obchodu.

V soucasnosti je upfednostiiovan prodej na komoditnich burzach, kde je umoznén
prodej a nakup jesté pied samotnou vyrobou nebo vypéstovanim. Tomuto systému se fika
terminované kontrakty neboli futures contracts. Jednd se smlouvy, které dodavatele
zavazuji k dodani zbozi v pfedem dohodnutém terminu a v pfedem sjednaném mnoZstvi a
odbératele zavazuje Kjejimu odbéru za predem dohodnutou cenu. Obchod byva
zprostfedkovavan prostfednikem, téZ nazyvanym broker. Brokerovi jsou svéfeny financni
prostiedky, za které ma povinnost sjednat pozadovany obchod. Ceny terminovanych
kontraktli reaguji na mnoho faktorii, které se casto vyskytuji velmi nahodile (pocasi,
stavky, inflace atd.). Obecné se tedy da tvrdit, Ze pii obchodovani za uziti terminovanych
kontrakti 1ze potencidlné velmi rychle realizovat velké zisky, ale zaroven také rychlé a
velké ztraty.

Odhaduje se, ze vroce 2006 bylo na burzach zobchodovano 20-40 % veskeré
svétové zemedelské produkce. (Malec, 2016). Pii burzovnim prodeji je kvalita komodit
déana tzv. uzanci. Pti nedodrZeni kvality dochazi ke srazkam na cen¢, naopak pii piekroceni

kvalitativnich pozadavka se aplikuji cenové prirazky.
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Pti pfimém obchodovéni dochazi k pfimému prodeji zbozi producentem spotiebiteli.
Pii pfimém prodeji je patrnd snaha o nadstandartni pfistup Casto dany zndmostmi nebo
zvySenym usilim o ziskani kontraktu. Zakaznik ma pocit, ze se mu kupujici vénuje a nabizi
mu komplexni servis, na oplatku jsou Casto z druhé strany ocekavany ustupky ohledné
ceny. Nevyhodou pfimého prodeje je predevsim vyssi nakladnost, coz obecné predstavuje
zasadni bariéru, kterd brani vét§imu rozsifeni ptfimého prodeje, a proto tak nadale bude
uplatnovan pouze u obchodt se specifickych sortimentem a pro vybrany okruh zdkazniki.
(Mula¢ & Mulacova, 2013)

Neptimy prodej je prodej, ktery je zprostfedkovavan obchodnimi spole¢nostmi.
V praxi to muze fungovat tak, Zze obchodni spole¢nost nakoupi komodity od mensich
producentd, poté je sama uskladni a dale je rozprodava dle poptavky. Mezi nejvétsi takove

spole¢nosti v Ceské Republice patii napiiklad Agrofert, Agro 2000 a dal3i.
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4. Metodika

4.1 Regresni analyza

Regresni analyza patii do vicerozmérné statistiky, kde na kazdé jednotce je
sledovano vice statistickych znakii. Jedna se o statistickou metodu, kterd umoziuje
zkoumani vztaht mezi dvéma nebo vice proménnymi. Zjistuje, jak se zméni hodnota
zavisle proménné, dojde-li ke zmén¢ jedné nezavisle proménné, zatimco ostatni nezavisle
proménné zlstavaji nemeénné.

Podle po¢tu nezavisle proménnych rozlisujeme jednoduchou zavislost, kdy na jednu
zavislou proménnou Y pusobi jedna nezavisla proménna X, a vicenasobnou zavislost, kdy
na nezavislou proménnou Y pusobi vice nezavislych proménnych X.

Cilem regresni analyzy je nelezeni matematické funkce, kterd co nejlépe popisuje
zavislost mezi proménnymi. Tato funkce se nazyva regresni funkce. Soucasti této funkce je
vzdy tzv. regresni koeficient, ktery udava, jak se zmeéni zavisla proménna, pokud se
nezavislda proménnd zméni o jednotku. Dle tvaru regresni funkce dale rozliSujeme
zavislosti linearni a nelineérni.

Tvar funkce jednoduché linearni regresni piimky je nasledujici:

v =a+ bx; (1)

kdy a je absolutni ¢len a b je regresni koeficient, X; je hodnota nezavislé proménné a y je
hodnota zavislé proménné. Pro odhady parametrli se pii jednoduché linedrni regresi
pouziva tzv. metoda nejmensich ¢tverci.

Jedna-li se o regresi nelinearni, je tfeba vhodné zvolit popisnou funkci. Ta mize byt
naptiklad logaritmicka, kvadratickd, kubicka, hyperbolickd, mocninna nebo
exponencionalni. O spravném zvoleni funkce nas informuje koeficient determinace. Ten
nabyvé hodnot od 0 do 1. Hodnoty blizké nule naznacuji, Ze zvolena funkce neni vhodna,
naopak hodnoty blizké jedné zna¢ni o vhodnosti zvolené funkce.

(Korelac¢ni a regresni analyza - Wikisofia, nedatovano)

25



4.2 Korelacni analyza

Cilem korela¢ni analyzy je uréit tésnost zavislosti mezi sledovanymi veli¢inami.
Meéni-li se jedna veli¢ina, méni se v disledku i veli¢ina druha. Pokud je prokazéna
korelace, sledované veli¢iny na sob¢ zavisi, nelze vsak tvrdit, ze jedna z nich je pfi¢inou a
druha nésledkem. (Svozilova, 2011)

Miru korelace neboli tésnost zavislosti sledovanych velicin, udava korelacni
koeficient. Tento koeficient nabyva hodnot od -1 do 1, kdy hodnota -1 znaci nepfimou
zavislost, hodnota 1 zna¢i pfimou zavislost a hodnota 0 zna¢i nezavislost. Druhou mocninu
korelacniho koeficientu oznacujeme jako koeficient determinace, ktery udava, z kolika
procent jsou zmény zéavislé proménné zptisobené zmeénami nezavislé promeénné.

U nelinearni zavislosti je jeji tésnost vyjadiena indexem korelace. Druha mocnina

indexu korelace se nazyva index determinace.

4.3 Casové Fady

Casova fada je posloupnost v &ase uspofadanych udajii, kdy kazdy tidaj se vztahuje
K ur¢itému Casovému okamziku nebo useku (intervalu). Uspofadani je zpravidla od
minulosti po soudasnost. Udaje v ¢asovych fadach musi vzdy byt srovnatelné z vécného,

prostorového, ¢asového a cenového hlediska. (Hindls, Hronova, & Novak, 2000)
4.3.1 Déleni ¢asovych rad

Casové fady lze délit dle riznych hledisek. B&zné se déli z hlediska &asu, z hlediska
periodicity sledovani ukazatell, z hlediska druhu sledovanych ukazateld, pfipadné podle

zpusobu jejich vyjadreni.

4.3.1.1 Déleni z hlediska ¢asu

Okamzikové ¢asové rady
Jedna se o ¢asovou fadu, kdy se sleduje hodnota ukazatele v daném c¢ase, napt.: cena
fepky olejné vzdy k poslednimu dni jednotlivych mésici v konkrétnim roce. (Budikova,

Kralova, & Maros, 2010)
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U téchto casovych fad nemé smysl stanovovat soucty. Shrnovani se v pripadé
stejnych vzdalenosti mezi okamziky provadi pomoci prostého chronologického priméru.

Nejsou-li mezi okamziky stejné vzdalenosti, pouzijeme vazeny chronologicky prameér.

Prosty chronologicky pramér:

¥4 y 2
_T:T-l—}rz-l—.u-l—}rﬂ_l-l—?ﬂ ()

Y n—1

Vazeny chronologicky prumér:
.}T +}r }r +}r }]’_ +}r 3
e e T Rt e R R ®
y=
tﬂ - tﬂ—l

Intervalové ¢asové rady

Jde o ¢asovou fadu, kdy velikost jejiho ukazatele zavisi na délce intervalu, za ktery je
sledovan. Hodnoty se tedy musi vztahovat ke stejné¢ dlouhym ¢asovym intervaliim,
VvV opa¢ném piipad¢ by takova casova tada ztracela svoji vypovidajici hodnotu. Ptikladem
takové Casové fady muize byt vyvoj vyméry oseté plochy béhem let nebo obrat firmy za
mésic.

Problém mize nastat ve chvili, kdy srovnavame vyvoj tdajii béhem mésict, nebot’
napiiklad tnor je kratS$i nez leden a podobné. V téchto piipadech pfistupujeme

k takzvanému ocisténi od kalendainich variaci. (Hindls, Hronova, & Novak, 2000)

U intervalové Casové fady ma smysl tvofit soucty. K ur€eni priméru casové fady se
pouziva aritmeticky pramér. (Litschmannové, 2010)
Aritmeticky pramér:

1y (4)
X = HZ X;

i=1
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4.3.1.2 De¢leni z hlediska periodicity sledovani

Kratkodobé casové rady
U téchto Casovych fad je periodicita sledovanych tdaji krat$i nez jeden rok.

Naptiklad denni, tydenni, Ctvrtletni, ...

Dlouhodobé (ro¢ni) ¢asové rady
Periodicita sledovanych udaji je roéni nebo jesté delsi. Jsou vhodné pro zkoumani

trendd nebo sezonnich vliva.

4.3.1.3 De¢leni z hlediska druhu sledovanych ukazatela

Casové Fady absolutnich ukazatelt
Udaje u téchto ¢asovych fad nazyvame primarni ukazatele. Vznikaji piimo pii

méfeni. Napiiklad trzby v letech.

Casové Fady odvozenych charakteristik
Udaje u t&chto Gasovych fad jsou oznadovéany jako sekundarni ukazatele. Jedna se o

pomeéry, kdy se proti sobé stavi vice riznych ukazatelii. Naptiklad priméry, indexy aj.

4.3.1.4 Degleni podle zptisobu vyjadieni tdaji

Casové iady penéZnich ukazateli

Udaje jsou vyjadfeny v penéznich jednotkach. Je viak diilezité pamatovat na vécnou,
prostorovou a casovou srovnatelnost udaji, protoze pokud sledujeme meétfené udaje
dlouhodobg, tyto penézni ukazatele podléhaji zméndm cenovych hladin a nemusi tedy byt
vzdy zcela soumeétitelné.
Casové Fady naturalnich ukazateli

Udaje jsou vyjadieny v nepenéznich jednotkach, naptiklad tuny (produkce).
Vyhodou je, ze tyto hodnoty nepodléhaji inflaci, nedochdzi tedy u casové tady ke
znehodnoceni. Nevyhodou muize byt to, Ze napiiklad pii zjisStovani hmotnosti dovezené

komodity nebyva vzdy stejna kvalita.
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4.3.2 Dekompozice ¢asovych rad

Pti klasické analyze ¢asovych tad lze ¢asovou fadu dekomponovat na 4 slozky:

e Trendovou slozku T
e Sezonni slozku St
e Cyklicka slozku Ct

e Nahodnou slozku &t

Trendova slozka
Trend je dlouhodoba tendence vyvoje zkoumaného ukazatele v pribéhu ¢asu. Trend
muze byt rostouci nebo klesajici. Pokud se v ¢asové tadé ani jeden ztéchto dvou

nenachazi, fikame, ze je fada bez trendu. Pfipadny trend je vyjadien trendovou funkei.

Sezoénni slozka

Jedna se o pravidelné se opakujici odchylku od trendu u ¢asovych fad. Tato odchylka
se objevuje s periodicitou krat$i nez jeden rok nebo pravé jeden rok. Pfi¢inou sezénnich
zmén mohou byt naptiklad zmény ro¢nich obdobi, kulturni tradice nebo pracovni navyky.

Sezonni slozku je mozné vyjadiit za pomoci sezonnich indext.

Cyklicka slozka

Jedna se o podobné kolisani jako u sezonniho kolisani, avSak délka periody je delsi
nez jeden rok. Dochazi tak ke kolisani okolo trendu v disledku dlouhodobého vyvoje. Lze
pozorovat napiiklad pfi sledovani dlouhodobého ekonomického vyvoje (recese,
konjuktura) nebo u populac¢nich ktivek.
Nahodna (stochasticka) slozka

Jedna se o slozku, ktera zbyde po vylouceni vSech piechazejicich slozek. Nelze ji
popsat zadnou funkci. Jeji pfi¢iny nelze presné urcit, jedna se o nahodilé vlivy. Naptiklad

chyby, nedokonalosti pii métfeni, zaokrouhlovani, chyby pii vypoctech, aj.
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4.3.3 Analyza ¢asovych rad

matematickou rovnici. Tim ziskame souhrnnou informaci o charakteru Gasové fady,
zaroven také umoziuje modelovani do budoucna, ovSem pouze za piedpokladu, Ze se
charakter fady nezméni. Tvar trendové funkce mlze byt linedrni a nelinearni. Nelinearni
funkce muze mit podobu kvadratickou, exponencialni, modifikovanou (posunutou)

exponencialni, logistickou nebo Gompertzovu kiivku.

Co se tyCe linearni trendovych funkci, 1ze u nich pozorovat linearni rist ¢i pokles.
Do jaké miry odpovida trendova funkce udajiim ¢asové fady urCujeme za pomoci indexu
korelace. Druha mocnina indexu korelace se nazyva index determinace a uréuje z kolika

procent odpovida trendové funkce tidajim z casové fady.

Index korelace:

T ©
Xy —»)?
Index determinace:
2oq1_ Z(y!. — uz-)2 (6)
2, — )’

4.3.4 Charakteristiky ¢asovych rad

K posuzovani vlastnosti ¢asovych fad nam slouzi charakteristiky jako jsou diference
rizného tadu, tempa a primérna tempa rastu. Grafické zobrazeni casové fady, spolené
S vySe zminénymi charakteristikami, ndm umoznuji velice rychle a snadno ziskat vychozi
predstavu o charakteru procesu, ktery zkoumana casova fada reprezentuje. (Hindls,

Hronova, & Novak, 2000)

Diference prvniho fadu:

ﬂglj =V, —V,_pprot=2,..,n (7
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Diference druhého fadu:

27 =4 - a2 prot=3,...n ®

Tempo ristu:

ki = Yt ,prot=2,..,n ©)

; , 10
kt’bzloﬂﬁ(v}t —1),prot:2,....n[%] 10)
t—1
Primérné tempo rustu:
_ 1
k=100 (k- 1),[%] (12)

4.3.5 Odhady a prognézy

Ke spocitani téchto charakteristik je tfeba disponovat kompletnimi tidaji. Nékdy se
vSak muiZeme setkat s nekompletnimi ¢asovymi fadami, kdy Udaje z néjakych divodi

chybi. K doplnéni takto chybéjicich hodnot se vyuziva takzvana interpolace.

Interpolace je zptsob, jakym pfiblizné¢ uréujeme chybéjici hodnoty sledovaného
ukazatele uvniti ¢asové tady, za predpokladu, ze zname sousedni hodnoty. Jedna z metod
vyzaduje znalost dvou sousednich hodnot a koeficientu rGstu. Druha metoda vychazi
z ptedpokladu, Zze zname vSechny ostatni udaje v ¢asové fad¢ a k urceni chybéjici hodnoty

vyuzivame trendovou funkci.

Dalsim dulezitym pojmem je extrapolace. Jde o zputsob, jak lze do budoucna

predpovidat vyvoj; hodnot v CcCasové ftadé. Zde vSak nardzime na problém
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tzv. ,,ceteris paribus“. Jedna se o piedpoklad neménnosti dosavadnich vyvojovych
tendenci. Ve vypoctech je tedy prikladana stejnd vaha vSem udaji v ¢asové rad¢.

Jednou z moznosti, jak provést extrapolaci je vyuziti jeji trendové funkce. Do rovnice
trendu jednoduSe dosadime pfisluSnou ¢asovou hodnotu. Dal§i moznosti je vyndsobeni
posledni znamé hodnoty koeficientem primérného tempa ristu. Ob¢é hodnoty jsou pouze

odhady a jejich hodnoty se mohou lisit.

4.4 Indexni analyza

Jednd se o jeden z nejpouZzivanéjSich zplsobli porovnavani. UmoZiluje posuzovani
vyvoje kvantifikovatelnych jevi. Index je bezrozmérné Cislo vyjadiené v procentech, které
vyjadiuje zménu sledovaného ukazatele mezi dvéma obdobimi.

Z hlediska indext rozliSujeme veli¢iny extenzitni a intenzitni. Extenzitni veliCiny se
vétSinou oznacuji pismenem q, a ziskdme je mé&fenim. Shrnuji se pomoci souctu.

Intenzitni veli¢iny naopak scitat nelze, ale lze je shrnout pomoci priméri. Oznacuji
se pismenem p. Vyjadiuji uroven, hladinu nebo intenzitu urcitého jevu. Muze se jednat

napiiklad o vyjadieni ceny komodity v 1. a 2. ¢tvrtleti.
4.4.1 Bazické indexy

Bazicky index se nazyva také index zdkladni neboli index se stalym zakladem.

Vyjadiuje, o kolik vice ¢i mén¢ se vyrobilo ve zvoleném obdobi oproti vychozimu obdobi.

[ P (13)

4.5 Logaritmicka metoda rozkladu

Logaritmickd metoda rozkladu, také znama jako metoda rozkladu podle logaritmt
indexti dil¢ich ukazateli patfi mezi metody, které slouzi k postizeni vlivii zmény dil¢ich

ukazatelli na zménu klicového parametru.
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,, Celkovou zmeénu syntetického ukazatele rozklada n vlivy dil¢ich ukazatelii v poméru
prirozenych logaritmit jejich indexi. Metoda dava jednoznacny vysledek.” (Synek,

Kopkané, & Kubalkova, Manazerské vypocty a ekonomicka analyza, 2009, str. 31)
Tuto metodu vSak nelze pouzit v pfipadé, pokud nedojde ke zméné syntetického

ukazatele. V takové ptipadé bychom dostali vyraz In=1, jehoz vysledkem je 0. Nulou vSak

delit nelze. Dale také nelze pouzit v ptipad¢€ rozdilnych znamének v Citateli a jmenovateli.
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5. Analyticka c¢ast
5.1 Vysledky regrese a korelace

Autora zajimala zavislost ceny fepky olejné na riiznych dalSich veli¢inach. Mezi
zkoumané veli¢iny patfi osetd plocha a sklizené mnozstvi. Vzhledem k tomu, Ze se semeno
fepky olejné vyuziva také k vyrobé methylesteru fepkového oleje, polozil si autor otazku,

zda je mozné, ze cena taktéz zavisi na cené ropy.

Vysledky zavislosti ceny Fepky olejné na oseté plose
Tabulka 2: Oseta plocha a cena fepky olejné
Rok Oseta plocha [Ha] Cena za tunu iepky[K¢]

2005 267 160 5628
2006 292 246 6 657
2007 337 570 7418
2008 356 924 9785
2009 354 826 7104
2010 368 824 7 545
2011 373 386 11 381
2012 401 319 11 843
2013 418 808 10 949
2014 389 298 9724
2015 366 180 9 860
2016 392 991 10 128
2017 394 262 10 573

Zdroj: Cesky statisticky tiad
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Graf 4: Zavislost oseté plochy na cené fepky olejné
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Zdroj: Sestrojeno na zakladé udaji z CSU

Rovnice regresni primky Koeficient korelace Koeficient determinace
y=18,297x + 195680 0,8505 0,7233

Z hlediska ekonomické teorie nedava smysl, aby cena zavisela na oseté plose. Neni
mozné, aby pfi ristu sklizné (pfimo souvisi s osetou plochou) zaroven rostla cena. Nelze
tedy tvrdit, Ze s rostouci osetou plochou poroste cena. Naopak vsak tvrdit lze, Ze s rostouci
cenou, roste 1 osetd plocha. Pri¢innou tohoto stavu je dobrd rentabilita péstovani, kdy
pfijmy z prodeje semene fepky prevysuji vlastni néklady.

Z vysledku je patrné, Ze cena je s osetou plochou provazana ze 72,33 %.
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Vysledky zavislosti ceny Fepky olejné na sklizni
Tabulka 3: Sklizeii a cena fepky olejné
Rok Sklizen [t] Cena za tunu Fepky [K¢]

2005 769 377 5628
2006 880172 6 657
2007 1031920 7418
2008 1048943 9785
2009 1128119 7104
2010 1042418 7 545
2011 1046071 11 381
2012 1109137 11 843
2013 1443210 10 949
2014 1537320 9724
2015 1256 212 9 860
2016 1359125 10 128
2017 1141 847 10 573

Zdroj: Cesky statisticky uiad

Graf 5: Zavislost ceny fepky olejné na sklizeném mnozstvi
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Zdroj: Sestrojeno na zékladé udaji z CSU

Rovnice regresni piimky Koeficient korelace Koeficient determinace
y = 0,0055x + 2889,5 0,5889 0,3468
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V tomto ptipadé se jedna o stiedné silnou piimou zavislost. Z vypocti vyplyva, Ze na
celkové sklizni zavisi cena semene fepky olejné z 34,68 %.
Zde se autor zamyslel nad moznosti, Ze mnozstvi sklizné¢ souvisi s cenou fepky

olejné v pfedchazejicim roce. Proto i pro tento ptipad byla provedena analyza.

Tabulka 4: Sklizené mnozstvi a cena fepky olejné

Rok Sklizen [tf] Rok Cena za tunu fFepky [K¢]

2006 880172 2005 5628
2007 1031920 2006 6 657
2008 1048943 2007 7418
2009 1128119 2008 9785
2010 1042418 2009 7104
2011 1046071 2010 7545
2012 1109137 2011 11 381
2013 1443210 2012 11 843
2014 1537320 2013 10 949
2015 1256212 2014 9724
2016 1359125 2015 9 860
2017 1141847 2016 10 128

Zdroj: Cesky statisticky ufad
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Graf 6: Zavislost sklizeného mnozstvi na cené v piedchazejicim roce
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Zdroj: Sestrojeno na zakladé udaji z CSU
Rovnice regresni primky Koeficient korelace Koeficient determinace
y = 0,0084x — 793,97 0,7916 0,6267

Z vysledki je patrna pomeérné silnad provazanost mezi sklizenym mnozstvim a cenou

fepky olejné v predchozi rok, a to ze 62,67 %.
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Vysledky zavislosti ceny Fepky olejné na cené ropy
V nasledujicim grafu byly porovnany primérné mési¢ni ceny ropy a prumérné

mésicni ceny fepky olejné. Konkrétni primérné mésicni hodnoty Ize nalézt v ptiloze A.

Graf 7: Zavislost ceny fepky olejné na cené ropy
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Zdroj: Sestrojeno na zakladé udaji z CSU a indexmundi.com
Rovnice regresni pirimky Koeficient korelace Koeficient determinace

y = 36,386x + 6381,1 0,4552 0,2073

Z vysledk je patrné, ze autorem polozena otazka, zda cena fepky olejné muze
zaviset na cen¢ ropy se neprokazala. Z vypocti vyplyva, ze cena fepky olejné zavisi na

cené ropy pouze z 20,73 %. Jedna se tedy o slabou zavislost.
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5.2 Vyhodnoceni analyzy bazickych indexi

V této Casti jsou vypocitany a srovnany bazické indexy sklizné a oseté plochy. Jako

vychozi byl zvolen rok 2005. Uvedené hodnoty z tabulky byly poté vneseny do grafu.

Tabulka 5: Analyza bazickych indext
Rok  Sklizen [t] Plocha [Ha] Bazicky index sklizné Bazicky index oseté plochy

2005 769 377 267 160 1,0000 1,0000
2006 880 172 292 246 1,1440 1,0939
2007 1031920 337 570 1,3412 1,2635
2008 1048943 356 924 1,3634 1,3360
2009 1128119 354 826 1,4663 1,3281
2010 1042418 368 824 1,3549 1,3805
2011 1046071 373 386 1,3596 1,3976
2012 1109137 401 319 1,4416 1,5022
2013 1443210 418 808 1,8758 1,5676
2014 1537320 389 298 1,9981 1,4572
2015 1256212 366 180 1,6328 1,3706
2016 1359125 392 991 1,7665 1,4710
2017 1141847 394262 1,4841 1,4758

Zdroj: Cesky statisticky ufad, vlastni vypoéty

Graf 8: Srovnani indexi sklizné a oseté plochy v letech 2005 az 2017
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Z grafu je patrné, ze mezi lety 2005 az 2012 se celkova osetd plocha i celkova

sklizeft navySovaly pfiblizn€ stejnym tempem. Od nasledujiciho roku vSak doslo

k vyraznému narustu sklizné oproti viceméné stagnujici vyméie oseté plochy. V letech

2013 a 2014 se jednalo o historicky rekordni vynosy. S nejvétsi pravdépodobnosti to bylo

dano velice pfiznivymi pfirodnimi podminkami a intenzivnim vyuzivanim postiiki a

hnojiv.

5.3 Vysledky analyzy ¢asové rady

V této Casti byla vyhodnocena €asova fada primérnych mési¢nich cen fepky olejné

od ledna 2005 do prosince 2017. Ziskané hodnoty byly vneseny do grafu. Na zaklad¢

téchto hodnot byla urcena funkce linearniho trendu. Pouzitim trendové rovnice byla

provedena extrapolace budouciho vyvoje ceny semene fepky olejné.

5.3.1 Vyhodnoceni ¢asové rady

Tabulka 6: Praimérné mési¢ni ceny fepky olejné
1 2 3 4 5
2005 6 105 5942 5638 5596 5693
2006 6194 6270 6333 6420 6569
2007 7042 7080 7122 6974 6 877
2008 9849 10193 10884 10900 10956
2009 8174 7787 7 659 7363 7241
2010 6799 7124 7268 7358 7556
2011 10313 11830 11830 11695 11954
2012 11002 11094 11421 11585 12118
2013 11954 12179 12320 12204 12009
2014 9710 9868 10077 10397 11047
2015 9521 9676 9736 9 765 9 837
2016 10334 10208 10080 10035 10269

2017 10631 10915 11106 11312 11348
Zdroj: Cesky statisticky ufad, Eagri.cz
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Po zaneseni hodnot do grafu byla urena rovnice linedrni trendové funkce, jejiz tvar

je nasledujici:

v = 30,6619x + 6723,52
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5.3.2 Extrapolace ¢asové rady

Za pomoci vyse uvedené trendové funkce byly ziskany budouci hodnoty pramérnych
mésicnich cen fepky olejné az do prosince 2022. Extrapolované hodnoty jsou uvedeny

Vv nasledujici tabulce ¢. 7 a spole¢né se znamymi hodnotami zaneseny do grafu.

Tabulka 7: Mési¢ni cenova progndza

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2018 8199 7897 8042 8114 8 068 8101 8172 8 363 8834 8 547 6976 7112
2019 6 985 6 995 6988 7104 7633 7851 7970 8 057 8309 8 669 8854 9 049
2020 9244 9449 9529 9673 9794 9 660 9532 9487 9723 9801 9 407 9452
2021 9636 10037 10354 10701 10869 11204 11436 11673 11677 11438 10817 10714

2022 10602 10421 10287 10175 8 476 8174 8319 8392 8 345 8378 8450 8641
Zdroj: Vlastni vypocty
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Z vysledkl extrapolace je mozné vysledovat predpokladany vyvoj cen az do roku
2022. Dle vypocti by jejich troven do roku 2021 neméla piekrocit 10 000 K¢. Predikce
predpoklada v roce 2021 piekroceni hranice 11 000 K&, avSak kratce na to cena klesne a

ustali se na hodnotach mezi & a 9 tisici K¢.
5.3.3 Vypocet sezonnosti

Vyuzitim indexni analyzy, konkrétné sezonnich indexti byla v nasledujici tabulce ¢. 8
vypocitana sezoénnost. Autor pii vypoctu sezénnosti pracoval s prumérnymi Ctvrtletnimi

cenami.

Tabulka 8: Sezonni indexy

Priimérné Prepocitané
Q (f‘thrtlstni Prosté ) Centrovalrlé S_ez()nni Sezonni sezémni pl‘ﬁll}él‘l}é
pruméry  klouzavé klouzavé indexy  odchylky odchylky sezénni
odchylky
Q1 5895
10 Q2 5633 5739
< Q3 5 463 5832 5786 0,9442 -323
Q4 5 966 6 070 5951 1,0025 15
Q1 6 266 6 386 6 228 1,0061 38
) Q2 6 585 6 639 6512 1,0112 73
& Q3 6726 6843 6741  0,9978 -15
Q4 6 980 6914 6 879 1,0147 101
Q1 7081 7070 6 992 1,0128 89
& Q2 6 869 7418 7244 0,9482 -375
& Q3 7351 8224 7821  0,9399 -470
Q4 8 369 9208 8 716 0,9602 -347
Q1 10 309 9752 9480 1,0874 829
@ Q2 10 802 9785 9768 1,1058 1033
& Q3 9529 9176 9480  1,0052 49
Q4 8499 8 345 8 760 0,9701 -262
Q1 7873 7625 7985 0,9860 -112
3 Q2 7478 7104 7 365 1,0154 113
& 03 6 651 6 901 7003 0,9498 -351
Q4 6413 6 924 6913 0,9277 -500
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Q1
Q2
Q3
Q4
Q1
Q2
Q3
Q4
Q1
Q2
Q3
Q4
Q1
Q2
Q3
Q4
Q1
Q2
Q3
Q4
Q1
Q2
Q3
Q4
Q1
Q2
Q3
Q4
Q1
Q2
Q3
Q4

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

7064
7 568
7 666
8 618
11 324
11 806
10 866
10 830
11172
11972
11 997
12 230
12 151
11 945
10 220
9479
9 885
10 775
9235
9 002
9644
9 840
9881
10 076
10 207
10 214
9 807
10 282
10 884
11 254
10 252
9902

Zdroj: Vlastni vypodty

7178
7729
8794
9 854
10 654
11 207
11 169
11 210
11 493
11 843
12 087
12 081
11 637
10 949
10 382
10 090
9843
9724
9 664
9430
9592
9 860
10 001
10 095
10 076
10 128
10 297
10 557
10 668
10 573

7051
7 453
8 262
9324
10 254
10 930
11188
11 189
11 351
11 668
11 965
12 084
11 859
11 293
10 665
10 236
9967
9784
9694
9 547
9511
9726
9931
10 048
10 085
10 102
10 212
10 427
10 612
10 621

1,0018
1,0154
0,9279
0,9243
1,1044
1,0802
0,9712
0,9679
0,9842
1,0261
1,0026
1,0121
1,0247
1,0577
0,9583
0,9260
0,9918
1,1013
0,9526
0,9429
1,0140
1,0117
0,9950
1,0028
1,0121
1,0111
0,9604
0,9861
1,0256
1,0596

13
115
-596
-706
1071
876
-322
-359
-179
304
32
146
292
652
-445
-757
-82
991
-459
-545
133
114

28
122
112

-405
-145
272
634

207
387
-280
-278

22,4273
41,8670
-30,2529
-30,0413

Z vysledku v tabulce ¢. 8 nejsou patrné zadné periodicky se opakujici zmény, lze

tedy prohlasit, ze Zadna sezonni slozka nenabyva statistické vyznamnosti.
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5.4 Vyhodnoceni logaritmického rozkladu

V nasledujici tabulce ¢. 9 byly vypocitdny hodnoty indext sklizné, oseté plochy a
vynosu. Tyto hodnoty byly dale pouzity v tabulce ¢. 10 pro vypocet jejich procentualniho

vlivu na zmény sklizeného mnozstvi.

Tabulka 9: Vypocet indexi sklizng, plochy a vynosu

Rok  Sklizen [t] Os. plocha [Ha] Vynos [t/Ha] Is Ip Iy

2005 769 377 267 160 2,88 - - -

2006 880 172 292 246 3,01 1,1440 1,0939 1,0451
2007 1031920 337 570 3,06 1,1724 1,1551 1,0166
2008 1048943 356 924 2,94 1,0165 1,0573 0,9608
2009 1128119 354 826 3,18 1,0755 0,9941 1,0816
2010 1042418 368 824 2,83 0,9240 11,0395 0,8899
2011 1046071 373 386 2,8 1,0035 1,0124 0,9894
2012 1109137 401 319 2,76 1,0603 1,0748 0,9857
2013 1443210 418 808 3,45 1,3012 11,0436 1,2500
2014 1537320 389 298 3,95 1,0652 0,9295 1,1449
2015 1256212 366 180 3,43 0,8171 10,9406 0,8684
2016 1359125 392 991 3,46 1,0819 1,0732 1,0087
2017 1141847 394 262 2,9 0,8401 11,0032 0,8382

Zdroj: Cesky statisticky ufad, vlastni vypoéty
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Tabulka 10: Vliv vynosu a oseté plochy na zmény sklizeného mnoZzstvi

Rok

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

AS

110 795
151 748
17 023
79176
-85 701
3653
63 066
334073
94110
-281 108
102 913
-217 278

Zdroj: Vlastni vypodty

V tabulce ¢. 10 mtzeme sledovat vliv meziro¢nich zmén vynosu a oseté plochy na
mezirocni zménu celkové sklizné. Lze si v§imnout, Ze napiiklad mezi lety 2005 a 2006

méla zména vynosu na zménu celkové sklizn€ 32,82 % vliv a zména oseté plochy méla

Inly/Inls

0,3282
0,1036
-2,4450
1,0784
1,4758
-3,0465
-0,2458
0,8475
2,1425
0,6990
0,1106
1,0136

Inlp/Inls

0,6671
0,9064
3,4073
-0,0810
-0,4897
3,9141
1,2324
0,1620
-1,1567
0,3032
0,8974
-0,0185

Vliv vynosu na
zménu sklizné
[%0]

32,82
10,36
-244,50
107,84
147,58
-304,65
-24,58
84,75
214,25
69,90
11,06
101,36

Vliv oseté plochy
na zménu sklizné

[%0]

66,71
90,64
340,73
-8,10
-48,97
351,41
123,24
16,20
-115,67
30,32
89,74
-1,85

66,71 % vliv. Obdobn¢ vypadala situace i v letech 2007, 2013, 2015 a 2016 v porovnani

S ptedchozimi roky.

Dale muzeme sledovat, Ze napiiklad v letech 2008, 2011 a 2012, oproti letem

pfedchozim, méla zména meziro¢niho vynosu vici meziroéni zméné celkové sklizné

brzdny charakter. Obdobné si lze vSimnout, ze v letech 2009, 2010, 2014 a 2017 m¢la

naopak meziro¢ni zména oseté plochy viéi meziroéni zméné sklizn¢ brzdny charakter.
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6. Diskuze a zavér

Podstatou této bakalaiské prace bylo posoudit determinanty ceny fepky olejné
vyuzitim metod regresni a korelacni analyzy, provést analyzu casové fady cen a pokusit se
predpoveédét budouci vyvoj. Dale byl proveden rozklad podle logaritmi indexi, kde byl
posuzovan procentualni vliv mezirocni zmény vynosu a oseté plochy na meziro¢ni zménu

celkové sklizné.

Mezi faktory, které byly zvoleny, jako mozné ovliviiujici cenu fepky, paii oseta
plocha, sklizené mnozstvi a cena ropy.

Za pomoci regresni a korelacni analyzy byla jednoznacné prokazana pomérné silna
vzajemnd provazanost mezi Cenou fepky a vymérou oseté plochy. Ve vztahu ke
sklizenému mnozstvi byla prokazana pouze slaba provazanost. V reakci na to si autor
polozil otazku, jak silna je provazanost mezi sklizenym mnozstvim a cenou fepky olejné
v pfedchozim roce. Z logiky véci byla prokdzana vyrazné silnéj$i provazanost nez
Vv predchézejicim piipadé. Duvodem je, ze zemédélci, v reakci na cenu v jednom roce,
zvysuji osetou plochu, s ¢imz souvisi sklizené mnozstvi.

Oba zminované piipady neodpovidaji zakladni ekonomické teorii, kterd fika, Ze se
zvySujici se produkci (odviji se také od oseté plochy) by neméla cena rust, ale naopak
klesat. Vysvétlenim toho muize byt srovnani vlastnich nakladi na vyrobu jedné tuny a
realizaCni ceny, které je vyobrazeno na grafu €. 11, a ze které¢ho vyplyva, Ze vyjimkou let
2009 a 2010, realizacni cena prevysuje vlastni naklady. Z toho vyplyva, Ze péstovat fepku
je rentabilni, dovoluje rlst cen a zaroven dovoluje zemédelciim navySovat osevni plochy.

Otazkou ziistava, jak dlouho je tento stav redlné udrzitelny.
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Graf 11: Srovnani vlastnich nakladi na vyrobu a ceny fepky olejné za tunu (2005-2016)
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Zdroj: Ustav zemé&délské ekonomiky a informaci

V dal$im piipad¢ se autor domnival, Ze v souvislosti s nepotravinafskym vyuzitim
fepky olejné, pfedevsim jako ptisada do bionafty ve formé methylesteru fepkového oleje,
bude existovat jednoznac¢na souvislost mezi cenami fepky a ropy. Prekvapive byla zjisténa
pouze slaba zavislost. Vzhledem K platné evropské legislative, ktera povinné nafizuje 5 %
podil bioslozky v nafté, mohou péstitelé i nadale ocekdvat stabilni odbyt. Pouze extrémni
vykyvy v cené ropy smeérem nahoru by mohly mit vliv na sniZzeni odbytii zeméd¢€lct a s tim
souvisejici snizeni cen fepky. Jinak vzhledem k vysledkiim vypoctlh bude s nejvétsi
pravdépodobnosti cena fepky reagovat na cenu ropy pouze minimalnge.

Autor m¢l dale v imyslu srovnat moznou zavislost ceny fepky olejné na trzni cené
samotného methylesteru fepkového oleje. Z divodu nedostupnosti udajii o cenach ve
vefejnych zdrojich a neochoty oslovenych firem takova data pro potieby vyzkumu v této

praci poskytnout, nebyl vypocet v ramci bakalafské prace realizovan.

Dale byly vypocitany a srovnany bazické indexy sklizn¢ a oseté plochy. Byl

vypozorovan korespondujici rist, ten vSak byl v roce 2012 naruSen a sklizené¢ mnozstvi
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zacalo vyrazn¢ prevysovat osetou plochu. S nejvétsi pravdépodobnosti to bylo dano velice

pfiznivymi pfirodnimi podminkami a intenzivnim vyuZzivanim postfikti a hnojiv

V ramci analyzy cCasové fady byla provedena extrapolace Casové fady pomoci
linearni trendové funkce. Z vysledkt je patrné, ze budouci vyvoj cen odpovida vyvoji cen
Z poslednich let a do budoucna zde je stale prostor pro rist. Dle vypoctl by se cena fepky
olejné mohla v nejblizsich letech vySplhat tésné¢ pod hranici 12 000 Kc/it.
Makroekonomicka situace v dob¢€ psani této prace by mohla nasvédcovat, Ze stale existuje
prostor pro dalsi rist cen. Tento prostor vSak neni neomezeny a do budoucna se nejspise
stabilizuje v okoli hodnoty 10 000 K¢/t. Vyvoj vSak podléha mnoha dal§im faktorim,
napiiklad situace na finan¢nich trzich, legislativni zmény, zmény v dotacni politice.
Budouci pohyby cen tedy nelze piedpovidat se 100 % jistotou.

Nasledné byl proveden vypocet sezonnosti, nebyla vSak odhalena zadna statisticky

relevantni sezonni slozka.

V zavéru praktické ¢asti byla vénovana pozornost rozkladu podle logaritmii indexd.
Zde je mozné vysledovat procentudlni vliv meziro¢nich zmén vynosu a oseté plochy na
mezirocni zmény celkové sklizn€. Nejvetsi vliv zmény hektarového vynosu byl v roce
2014, naopak v roce 2011 mél hektarovy vynos nejsilnéjsi brzdny charakter. Nejvétsi vliv
zmény oseté plochy byl v roce 2011, naopak Vv roce 2014 méla oseta plocha nejsilng;si
brzdny charakter.

Je jisté, ze tepka olejna bude vzhledem ke svému Sirokému vyuziti i nadéle jednou
z nejvyznamngjSich zemédé€lskych komodit v celém svété. Soucasnd ekonomicka a
politicka situace piedpoklada i do budoucna lukrativnost péstovani a jeji vyznam se
v oblasti potravinaistvi a pramyslu nebude s nejvétsi pravdépodobnosti snizovat.
V souvislosti s tim se vSak nabizi otazka, zda a jak dlouho bude sou¢asna ekonomicka a
politickd situace pro zeméd¢lce ptizniva a do jaké vySe poroste realizacni cena a zaroven,

jak se budou ménit naklady spojené s péstovanim.
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8. PFilohy

Priloha A: Mési¢ni ceny ropy a fepky olejné mezi lety 2005 a 2017

T
leden 2005
unor 2005
bfezen 2005
duben 2005
kvéten 2005
cerven 2005
Cervenec 2005
srpen 2005
zari 2005

fijen 2005
listopad 2005
prosinec 2005
leden 2006
unor 2006
bfezen 2006
duben 2006
kvéten 2006
cerven 2006
cervenec 2006
srpen 2006
zari 2006

fijen 2006
listopad 2006
prosinec 2006
leden 2007
unor 2007
bfezen 2007
duben 2007
kvéten 2007
cerven 2007
cervenec 2007
srpen 2007
zari 2007

fijen 2007
listopad 2007
prosinec 2007
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Cena ropy [USD/barel]

42,97
44,82
50,94
50,64
47,83
53,89
56,37
61,89
61,69
58,19
55,04
56,43
62,46
59,70
60,93
67,97
68,68
68,29
72,45
71,81
62,12
57,91
58,14
60,99
53,52
57,56
60,60
65,06
65,16
68,19
73,60
70,13
76,76
81,97
91,34
89,52

Cena fepky [Ké/t]
6 105
5942
5638
5596
5693
5611
5637
5333
5419
5747
5942
6 209
6194
6270
6 333
6420
6 569
6 767
6 654
6737
6787
6 875
6939
7 125
7042
7 080
7122
6974
6877
6 756
7117
7 307
7 629
8072
8 502
8 532



leden 2008
unor 2008
bfezen 2008
duben 2008
kvéten 2008
cerven 2008
Cervenec 2008
srpen 2008
z4ri 2008
fijen 2008
listopad 2008
prosinec 2008
leden 2009
unor 2009
bfezen 2009
duben 2009
kvéten 2009
cerven 2009
cervenec 2009
srpen 2009
zari 2009
fijen 2009
listopad 2009
prosinec 2009
leden 2010
unor 2010
bfezen 2010
duben 2010
kvéten 2010
cerven 2010
cervenec 2010
srpen 2010
zari 2010
fijen 2010
listopad 2010
prosinec 2010
leden 2011
unor 2011
bfezen 2011
duben 2011

90,69
93,39
101,84
108,76
122,63
131,52
132,83
114,57
99,66
72,69
53,97
41,34
43,86
41,84
46,65
50,28
58,15
69,15
64,67
71,63
68,35
74,08
77,55
74,88
77,12
74,76
79,30
84,18
75,62
74,73
74,58
75,83
76,12
81,72
84,53
90,01
92,69
97,91
108,65
116,24
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9 849
10193
10 884
10900
10956
10549

9908

9442

9238

8 863

8491

8142

8174

7787

7 659

7 363

7241

7 829

7170

6 482

6 302

6281

6 290

6 668

6799

7124

7268

7 358

7 556

7791

7 549

7672

7776

8 455

8631

8768
10313
11 830
11 830
11 695



kvéten 2011
cerven 2011
Cervenec 2011
srpen 2011
zari 2011

fijen 2011
listopad 2011
prosinec 2011
leden 2012
unor 2012
bfezen 2012
duben 2012
kvéten 2012
cerven 2012
Cervenec 2012
srpen 2012
zari 2012

fijen 2012
listopad 2012
prosinec 2012
leden 2013
unor 2013
bfezen 2013
duben 2013
kvéten 2013
cerven 2013
Cervenec 2013
srpen 2013
zari 2013

fijen 2013
listopad 2013
prosinec 2013
leden 2014
unor 2014
bfezen 2014
duben 2014
kvéten 2014
cerven 2014
cervenec 2014
srpen 2014

57

108,07
105,85
107,92
100,49
100,82

99,85
105,41
104,23
107,07
112,69
117,79
113,67
104,09

90,73

96,75
105,27
106,28
103,41
101,17
101,19
105,10
107,64
102,52

98,85

99,37

99,74
105,26
108,16
108,76
105,43
102,63
105,48
102,10
104,83
104,04
104,87
105,71
108,37
105,23
100,05

11954
11770
10 847
10811
10939
10893
10 828
10769
11 002
11 094
11421
11 585
12 118
12 213
12 201
11 806
11983
12 033
12 202
12 455
11954
12 179
12 320
12 204
12 009
11621
10 652
10 289

9720

9321

9473

9 642

9710

9 868
10077
10397
11 047
10 880

9247

9333



zari 2014
fijen 2014
listopad 2014
prosinec 2014
leden 2015
unor 2015
bfezen 2015
duben 2015
kvéten 2015
cerven 2015
Cervenec 2015
srpen 2015
zari 2015
fijen 2015
listopad 2015
prosinec 2015
leden 2016
unor 2016
bfezen 2016
duben 2016
kvéten 2016
cerven 2016
Cervenec 2016
srpen 2016
zari 2016
fijen 2016
listopad 2016
prosinec 2016
leden 2017
Unor 2017
bfezen 2017
duben 2017
kvéten 2017
cerven 2017
Cervenec 2017
srpen 2017
zari 2017
fijen 2017
listopad 2017
prosinec 2017

Zdroj: indexmundi.com, Cesky statisticky ufad

95,85
86,08
76,99
60,70
47,11
54,79
52,83
57,54
62,51
61,31
54,34
45,69
46,28
46,96
43,11
36,57
29,78
31,03
37,34
40,75
45,94
47,69
44,13
44,88
45,04
49,29
45,26
52,62
53,59
54,35
50,90
52,16
49,89
46,17
47,66
49,94
52,95
54,92
59,93

1,19

9125
9 037
8960
9 009
9521
9676
9736
9765
9 837
9917
9 868
9879
9 897
9979
10 047
10 201
10334
10 208
10080
10035
10 269
10337
9 846
9778
9798
10 057
10 251
10538
10631
10915
11 106
11312
11 348
11102
10 406
10 248
10102
9922
9 885
9 899



