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Souhrn

Tato diplomova prace je zaméfena na zhodnoceni vynosu, kvality a zdravotniho stavu
cibule kuchynské v rtiznych systémech produkce. Cilem prace bylo na zalozeném porostu
béhem vegetace zhodnotit, jak ovlivni systém produkce vynos, jakost a vyskyt Peronospora
destructor u cibule kuchynské. Soucasti prace bylo reflektometrické a refraktometrické
méieni vybranych obsahovych latek a stanoveni gravimetrické suSiny v laboratofi.

Pokus byl zalozen na pozemku v Demonstra¢ni a vyzkumné stanici v Troji, a to
ve tfech systémech produkce: v ekologickém, integrovaném a konvencnim. V kazdém
systému byly vysety dvé odridy cibule kuchynské, ve dvou vysevnich hustotach, vzdy
ve ¢tyfech opakovanich.

Takto zalozeny porost byl pravidelné kontrolovan a hodnocen modifikovanou
metodikou dle Pawelec a kol. (2006). Tato metoda je zalozena na zjistovani poctu
infikovanych nebo napadenych listii z celkového poctu listl, anebo na poskozené plose
infikovanych ¢i napadenych listli. Soucasti vysledkl jsou meteorologické udaje, které maji
vyznamny vliv na rozvoj houbovych chorob. Tato méteni byla zpracovana do tabulek
a pro piehlednost vyjadiena i graficky. Chemické oSetieni porostli probihalo na zaklade
vyhodnoceni zdravotniho stavu pokusnych porosti. Pokusné porosty cibule kuchyniské
na ekologické plose nebyly chemicky oSetfovany, pouze pravideln¢ ru¢né odplevelovany.
Porosty v systému integrovaném a konvenénim byly dle podminek oSetfovany herbicidy
a fungicidy. Diky tomuto opatfeni byly naroky na ru¢ni odplevelovani minimalni.

Z vyhodnocenych vysledkti vyplyva, Ze hustota porostu, systém produkce a odrida
cibule, mély statisticky vyznamny vliv na rozvoj P. destructor. Bylo zjisténo, Ze stupen
napadeni této choroby ovlivnil vynos, hmotnost a primér cibule. Ov§em stupenn napadeni
nem¢él dopad na mnozstvi zjistovanych obsahovych latek v cibuli kuchynské.

Pocet infikovanych listd byl statisticky prikazné nizs§i o 8,4 % v ekologickém systému
produkce v hustoté 900 tis. rostlin u cibuli odridy Alice, Vv porovnani s cibulemi odridy
Amfora F1 v konven¢nim systému produkce Vv hustoté 750 tis. rostlin.

Vynos cibule kuchyniské byl statisticky vyznamné nizsi u cibuli odriady Alice v porovnani
s cibulemi odrtidy Amfora F1 ve vSech systémech produkce. Avsak cibule odridy Amfora F1
Vv ekologickém systému produkce mély vynos asi o 71 % nizs§i v hustoté¢ 900 tis. rostlin

Vv porovnani s hustotou 750 tis. rostlin v konven¢nim systému produkce.

Kli¢ova slova: cibule kuchynska, vynos, kvalita, zdravotni stav, systém produkce



Summary

This thesis focuses on the evaluation of the yield, quality and health of the common
onion (Allium cepa) in different production systems. The aim of the paper was to monitor the
seeded plant beds during the growing season to evaluate how the production system affects
the yield, quality and appearance of Peronospora destructor in the common onion. The work
included reflectometric and refractometric measurements of selected substances contained and
gravimetric determination of dry matter carried out in a laboratory.

The experiment was performed at the Demonstration and Research Station in Prague-
Troja in three production systems: organic, integrated and conventional. Two varieties of the
common onion were sown in each of the systems in two sowing densities and with four
replications each.

Thus seeded plant beds were regularly monitored and evaluated in compliance with a
modified method by Pawelec et al. (2006), where the number of infected leaves within the
total number of leaves or the amount of the infected leaves’ damaged surface is determined.
The results include meteorological data, which have a significant influence on the
development of fungal diseases. The measurements were compiled in tables as well as
displayed graphically for clarity. Chemical treatment of the crops was based on the
assessment of their health status. The onion crop in the organic system was not chemically
treated, only regularly hand-weeded. The crops in the integrated and conventional systems
were treated by herbicides and fungicides, as applicable, and, as a result, there was a
minimum need for hand weeding.

The evaluated results imply a statistically significant effect of the vegetation density,
production system and variety of onions on the development of P. destructor. It was found
that the degree of infection affected the yield, weight and diameter of the bulb. However, the
degree of infection does not affect the amount of collected substances contained in the onions.
The number of infected leaves was statistically conclusively lower by 8.4 % in Alice plants in
the organic production system with the density of 900,000 plants, in comparison with
Amphora F1 plants in the conventional production system, where the density was 750,000
plants. In all production systems, the yield was statistically significantly lower in Alice plants
compared with Amphora F1 plants. However, the yield in Amphora F1 plants in the organic
production system with the density of 900 thousand plants was lower by 71% in comparison
with those sown in the density of 750 thousand plants.

Keywords: common onion, yield, quality, health, production system
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1 Uvod

Cibule kuchynska byla jiz v minulosti fazena mezi nejvyznamnéjsi plodiny. V Egypté
byla vyuzivana predev§im v syrovém stavu, jako zdroj energie a pozdé&ji jako prevence proti
epidemickym nemocen (Maly, 2003). V soucasné dob¢ patii cibule k druhé, nejpéstovanéjsi
plodin¢ na svété (Griffiths a kol., 2002). Rostliny jsou charakteristické svymi zasobnimi
organy — cibulemi a svou Stiplavosti. Porost cibule je mozné zakladat z ptimého vysevu osiva,

sazenim sadby nebo ze sazecky.

~rw

S rozSitenym péstovanim cibule do téméf vSech zemépisnych vysek a Sifek, souvisi
1 intenzivni studie a vyzkumy ohledné vyvoje houbovych onemocnéni, napadeni hmyzimi
Skudci a celkovym obsahem uziteénych latek. V soucasné dobé patii Peronospora destructor
k pomérné rozsifené chorobé, ktera zpusobuje zna¢né Skody na péstovanych rostlinach.
Zahrani¢ni védci utvofili zvlastni modely, které umoziuji upfesnit podminky pro Sifeni tohoto
houbového onemocnéni a urcit dobu sporulace houby. Jde o slozité matematické vypocty,
které jsou sestaveny z namétenych hodnot: ovlhéeni listu, teploty vzduchu, relativni vzdusné
vlhkosti a mnozstvi srazek. Tyto modely slouzi i ke spravnému nacasovani aplikace
fungicidu.

Porost cibule kuchyiské lze zakladat i v riznych systémech produkce: v konvenénim,
integrovaném nebo ekologickém. Kazdy systém podléha stanovenym pravidlim, kterd museji
byt dodrzovana. V konven¢énim systému dochéazi k maximalni aplikaci hnojiv s cilem co
nejveétsiho vynosu a ekonomického zisku bez ohledu na zatizeni zivotniho prostiedi. Pozemky
tohoto systému vSak prestavaji byt vyuzivany k zakladani porostl, protoZze bylo dokéazano,
ze rezidua z hnojiv zaté€Zuji spodni vody a dochazi k §ifeni plidnich patogent. Integrovany
systém produkce je vymezen mezi systém konven¢ni a ekologicky. Dava prednost ekologicky
piijatelnym metodam a snizuje pocet vstupt s agrochemikaliemi na pozemek, které by mohly
negativné pusobit na rostliny svymi vedlejSimi UCinky. Tento systém je zaloZeny
na pravidelném stfidani plodin, vyb&ru rezistentnich odriid, pouzivani zdravého osiva a sadby
vysoké kvality. Chemicka ochrana proti $klidcim je aplikovéna tehdy, je-1i potvrzen vyskyt
pii piekro¢eni prahu $kodlivosti. Ekologicky systém produkce je charakteristicky omezenym
pouzivanim chemickych pfipravkil s ur€itymi uinnymi latkami na béazi siry ¢1 médi.

Choroby a sktdci jsou prioritné regulovany vybérem odolnych druhi a odrid,

mechanickymi zasahy, podporou a ochranou uzitecnych organismt.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotézou je, ze systém produkce pritkazné ovlivni vynos, jakost a vyskyt Peronospora

destructor u cibule kuchynské.

Cilem prace je zhodnotit, jak ovlivni systém produkce vynos, jakost a vyskyt Peronospora
destructor u cibule kuchyniské. Soucasti prace bylo zalozeni porosti dvou odrad cibule
kuchynské z ptimého vysevu, ve tiech systémech produkce, ve dvou rtznych hustotach

vysevu, ve ¢tyfech opakovanich.
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3 Literarni resSerse

3.1 Cibule kuchyiiska (Allium cepa L.)

Cibule kuchyniska (Allium cepa L.) je botanicky fazena do Celedi liliovité (Liliaceae),
do tfidy jednodé€loznych (Liliopsida) (Vogel, 1996).

Pivodem je zfejmé ze Stfedni Asie. Odtud byla rozsitena do Malé Asie a dale do Stredomoii
(Maly a kol., 1998). Péstovani cibule kuchynské bylo znamé v riznych zemépisnych Sitkach
a vyskach Evropy, Severni Ameriky a také Afriky (Griffiths a kol., 2002).

Semenaisky je fazena jako dvouleta, jednod€lozna cizosprasna rostlina (Maly, 2003).

3.1.1 Botanicka charakteristika cibule kuchyiské

Semeno cibule kuchynské, které je schopno vykli¢it pti nizkych teplotach, tvoii pfi
vzchéazeni pouze jeden rozvétveny kofen. Ten roste pfedev§im do délky a na bazi jeho osy
jsou utvareny dalsi koteny, které prorustaji do Sitky a hloubky. Zaroven je osa zkracovana
a roz8ifovana v podpuci. Na jeho spodni stran¢ je moZzné zaznamenat dal$i kofeny, které jsou
ovSem slabé, malo rozvétvené a dlouhé pouze 3 az 5 cm. V dob¢, kdy zacne duznatét baze

listd, kofeny, které vznikly jako prvni po vzejiti, zacinaji odumirat.

Lodyha pfedstavuje zkracené podpuci. Z jeji spodni Casti vyrastaji koteny, z horni
casti listy a vegetacni vrchol. Listy jsou vé&jifovité rozlozené, maji tmavé zelenou barvu
a jejich povrch je pokryt tenkou voskovou vrstvou. Pfi zrani jsou organické latky pfesouvany

z listl do cibule. Nat’ nésledné Zloutne, uvada a sesycha, az dojde k zatazeni krcku cibule.

Cibule, jako zasobni organ, dozravéa pfi vysSich teplotach, kdy dochdzi k hromadéni
glycidt. V dobé¢ zralosti je povrch cibule kryty asi dvémi nebo tifemi obalovymi suknicemi.
Po projiti jarovizacni fadze je ve druhém roce z pupenli na podpuci zakladano kvétenstvi.
Kvétni stvoly, rasici z cibule, jsou duté a v horni ¢asti zakoncené kvétenstvim (Maly, 2003).
Kvétenstvim je lichookolik. Ten je pfed rozkvétem obaleny blanitym toulcem. Kvétenstvi je
tvofeno ze 400 - 900 oboupohlavnych kvéti. Semenik je trojpouzdry a obsahuje v kazdém
pouzdru dvé Cerna semena (Petiikova a kol., 2012). Kli¢ivost semen je asi 1 — 3 roky a je

dana stupném jejich vyzrani a zpisobem uchovani (Maly a kol., 1998).
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3.1.2 Latkové sloZeni cibule kuchynské

3.1.2.1 Nutri¢ni hodnota

Cibule kuchynska je pomérné bohatou zeleninou na obsah nutricnich latek. Jejich
hodnoty maji nezastupitelnou roli nejen ve vyzivé ¢loveka, ale i pii stanoveni kvality

sklizenych cibuli. Obsah susiny je zavisly na odrid¢ a typu cibule (Maly a kol., 1998).

Nutriéni slozky — hodnoty cibule kuchyniské, jsou odlisné. Obsahuje susinu (10,89 %), ktera
je odlisna podle odrudy a typu cibule. Dale jsou v cibuli sacharidy (4,24 %), proteiny
(1,10 %), vlaknina (1,70 %), lipidy (0,10 %) a také popeloviny (0,35 %). Z vitamini ma
nejvetsi zastoupeni vitamin C (74,0 mg/kg), B1 (0,46 mg/kg), B, (0,27 mg/kg), Bes (1,20
mg/kg), E (0, 2 mg/kg), A (0, 01 mg/kg). Mineralni latky maji ve slozeni cibule také velky
vyznam. Nejvice jsou zastoupeny mineraly K (1460 mg/kg), P (290 mg/kg), Ca (230 mg/kg),
Mg (100 mg/kg), Fe (2,1 mg/kg), Zn (1,70 mg/kg). Cibule dale obsahuje kyselinu askorbovou
(60 — 70 mg), niacin (4,2 mg). Dale je mozné u cibule zhodnotit i obsah éterickych oleji a
flavonoidd. Nejvétsi uCinky cennych latek jsou pii konzumaci cibule v Cerstvém stavu

(Petiikova a kol., 2012).

3.1.2.2 Vyuziti antibakteridlnich slozek

Zéaznamy, které byly dochovany a popisuji antimikrobialni aktivitu rostlin, pochazeji
z egyptského obdobi, z 15. stoleti pt. n. l.. Rostliny, charakteristické¢ svou Stiplavosti, byly
v lidové mediciné pouZivany proti infekcim a epidemickym onemocnénim — napft. tyfus,
cholera, zaskrt ¢i tuberkul6za. V roce 1858 byly zahdjeny L. Pasteurem vyzkumy, diky
kterym byly zaznamenany antibakteridlni a antimikrobialni vlastnosti rostlin, ziskané
z extraktii (Lanzotti a kol., 2013). Bylo dokazano, Ze rostlinné extrakty obsahuji bioaktivni
slozky. Jde o tfisloviny, flavonoidy, alkaloidy, glykosidy, saponiny ¢i steroidy. Tyto slozky
maji velmi silnou antibakterialni aktivitu a umoziuji vyuziti nejen v Iékaistvi, kde v soucasné
dobé¢ napomahaji pii 1éCeni bakterialniho onemocnéni kiize (Penecilla a Magno, 2011), ale své
uplatnéni by v budoucnosti méla najit cibule kuchynska i pii ochrané rostlin. Byla zjisténa
ucinnost proti Fusarium oxysporum a méla by byt tak soucasti fungicidd, jako jejich ucinna
slozka (Cornago a kol., 2011).

Bylo také dokazano, ze vytazky z cibule a ¢esneku, v kombinaci s esencialnimi oleji, mohou

pusobit antimikrobidlné v potravinaiskych vyrobcich (Benkeblia, 2004).
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3.1.3 Naroky cibule kuchynské na prostredi

Cibule kuchyniskd je rostlina stepniho charakteru, a proto by méla byt péstovana
na stanovisti otevieném a teplejSim. Pozemek, ktery je uzavieny a vlhky, zvySuje riziko
napadeni houbovymi chorobami. V dobé¢ intenzivniho riistu a pifi sussim 1été, by méla byt
cibule zavlazovana. Pokud pretrvava pocasi vlhké a chladné, mtze dojit k proristani cibule

a tim 1 k horSimu vyzravani (Petiikova a kol., 2012).

Pida je vhodna hlinitopiscita, pisCitohlinita a s dostatkem humusu (Maly, 2003). Nizké
pH pidy (pod 5, 5) je pro cibuli nevhodné (Petiikova a kol., 2012). Pidy, které jsou slévaveé,

nejsou pro péstovani cibule pfili§ vhodné. Dochazi k jejimu nerovnomérnému a $patnému

vvvvvvv

3.1.4 Péstovani cibule kuchynské

3.1.4.1 Péstovani cibule kuchyiiské z vysevii

Vysev cibule kuchyniské, je mozné rozdélit na jarni a zimni. Osivo cibule mize byt

mofené, ¢i nemofené, v zavislosti na zvoleném systému produkce.

Jarni vysev patii K nejobvyklejSimu zptsobu zakladani porostu. Osivo je vhodné to,
u kterého je zarucena kli¢ivost. Piida pro vysev musi byt dobfe pfipravena a vysevni vrstva
ma byt zpevnéna. V ptipadé sussiho jara tim dochazi ke kapilarnimu vzlinani vody k semeni.
Nejcastéji je porost zakladan zdhonovym vysevem piesnymi secimi stroji, do dvojfadkovych
¢i trojifadkovych paski.

Vysevek pii idealnich pidnich podminkach je asi 0,9 — 1,0 milionu semen na hektar.
Na ptdach, které nevykazuji pfili§ dobry zdravotni stav, je mozné vysevek zvysit.
Na stanovistich, kde je nutnd mezitadkova kultivace, je vhodné vyuzit plosny vysev. Hloubka

vysevu je doporuc¢ena 20 — 30 mm.

Porost cibule je zapotiebi udrzovat v bezplevelném stavu. Pozdni zapleveleni mize mit velky

vliv na vynos, ale mize i znacn¢ ztézovat vyoravani cibule pfi sklizni.

Sklizenr cibule z jarniho vysevu probihéd tehdy, kdyz asi polovina naté zacne poléhat. Pro
dlouhodobé¢ skladovani by neméla byt nat sefezdvand jiz pied sklizni. Dochéazi tim
k nefizenému rozvoji chorob. Po vyoravce je dobré nechat kréek cibule pfirozené zatahnout.

Ve skladech je cibule dosuSovana asi tfi tydny. Ktomu je vyuzivan venkovni vzduch,
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ale v ptipadé pozdni sklizné¢ za vlhkého pocasi, je nutné volit dosouSeni predehiatym

vzduchem. Po vysuseni je zadouci cibuli udrzovat v chlazenych skladech (Maly a kol., 1998).

Zimni vysev by mél zajistit rovhomérné dodavani cibule na trh v letnich mésicich.
Zvolené odridy jsou kratkodenni a vysev je do kvalitné pfipravené pidy. Vhodnou
ptedplodinou je hrach nebo obilovina. Vysevek je zvySovan o 20 — 25 % oproti jarnimu

vysevu, protoze hrozi riziko vyzimovani.

Termin vysevu je od 20. 8. do 5. 9.. Zptusob vysevu a hnojeni je shodné s jarnimi vysevy.
Pokud je porost zalozen na stanovisti pfili§ suchém, je nezbytna zavlaha. Cibuli je potieba
chranit pred vyskytem piezimujicich plevell a pfed podzimnim vyskytem kvétilky cibulové.
Do zimy by mél byt porost rovnomérné urostly a cibule ma mit 5 — 6 pravych listi. Na jafe je

nutné zalozeny porost pfihnojit dusikem a provést ochranu pied rozvojem plevelt.

Sklizefi cibule probiha dvéma zptisoby. Cast porostu je mozné sklizet jako cibuli lahiidkovou
nebo jako zelenacku, tj. cibule se zkracenou nati. Dalsi ¢ast sklizné tvofi cibule pro odbyt
V suchém stavu, Kdy je nutné pied vyoravkou odstranit naté. Cibule Kk pfezimovani by m¢la

byt dobte ususena. Jeji skladovatelnost je vV rozmezi 3 — 6 mésict.

Cibule ze zimnich vysevll maji vyssi vyrobni ndklady a také nastava problém pii skladovanti,

kdy je potteba fesit odbytovy systém (Maly a kol., 1998).

3.1.4.2 Péstovani cibule kuchynské ze sazecky

Sazecka cibule vznika z hustych vysevil v dubnu. ZkusSeni péstitelé ji predsouseji
na poli, po sbéru ji dosousi a nasledné Cisti a t¥idi (Maly a kol., 1998). Sazecka by

po rozttidéni méla byt skladovana ve vétratelnych mistnostech piti 20 °C (Maly, 2003).

Vysadba sazecky na pozemek probiha brzy na jare. Naroky na stanovisté a zpracovani
pidy jsou témét shodné. Rozdilna je pouze davka dusiku pii hnojeni, kdy je doporuceno
aplikovat pred vysadbou 70 % z celkové davky.

Vyhodou péstovani cibule ze sazecky je ranéjsi sklizen a tim je docileno rovnomérné nabidky
na trhu. Nevyhodou je kratka skladovatelnost. V trznim péstovani nepiesahuje sazecka

z celkové plochy cibule 6 — 8 %. U malopéstiteli hraje toto péstovani vyznamnéjsi roli.

Z celkové plochy zabird okolo 70 — 80 % (Maly a kol., 1998).
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3.1.4.3 Péstovani cibule kuchynské ze sadby

Tento zplsob péstovani cibule neni na trhu dlouho znam. Jeho rozsifeni je znamé az
v osmdesatych letech. Pti péstovani je dano Sest semen do jedné buriky sadbovace a po vzejiti

nasleduje vysadba okolo 110 000 balicka na hektar

Presto, ze tato metoda zajistuje rangjsi sklizen cibule az o dva tydny a lepsi kvalitu

suknic, neni ekonomicky rentabilni (Maly a kol., 1998).
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3.2 Choroby cibule kuchyiiské

3.2.1 Plisen cibulova (Peronospora destructor Casp. xe Berk., 1860)

vewr

rozsahlé plochy zalozenych porosti (Rod a Spurny, 1986). Distribuce plisné je celosvétova
a jeji ztraty z celkové trody mohou sahat az k 70 % (Yarwood, 1943). Vznikaji ztraty

predevsim v semennych porostech.

Puvodcem plisné cibulové je patogenni mikroskopicka houba Peronospora destructor.
Idedlni podminky pro §ifeni choroby je vysoka vzdusna vlhkost, rosa, vysoké mnozstvi srazek
a teplota okolo 10 — 15 °C (Rod a Spurny, 1986). Minimalni teplota pro Sifeni je mezi
4 — 7 °C a maximalni teplota je v rozmezi od 22 °C do 25 °C (Yarwood, 1943).

Plisenn ma charakteristické skvrny, které byvaji viditelné na listech a kvétnich stvolech.
Skvrny jsou zelené barvy a postupné splyvaji. Na povrchu téchto skvrn je utvaren bélavy,
pozdéji Sedy povlak sporangiofor (reprodukénich orgdni hub). Druhotné je povrch skvrn
pokryvan tmavymi povlaky saprofytickych hub, napt. plisni Sedou. Nasledkem tohoto

napadeni mize byt snadné lamani a poléhani listl, ¢i kvétnich stvoll.

Nasledkem napadeni mize byt celkova redukce asimilacni plochy, kdy listy cibule jsou

malé, krkaté (nevyzral€) a tim 1 Spatné skladovatelné (Kuzma a kol., 1997).
Napadeni cibule kuchynské houbou P. destructor je mozné rozdélit na dva typy.

V prvnim pfipadé jde o napadeni systémovou infekci, kterd je primarnim zdrojem
nakazy. Parazit pfezimuje v cibuli ve formé mycelia. Z cibuli, které byly napadeny, vyrUstaji
rostliny, které jsou opozdéné nejen ve vyvoji, ale i jejich celkovy vzhled je odlisny
od zdravych rostlin. Listy maji svétle zelenou barvu a povrch je pokryt Sedym povlakem
tvofenym myceliem a vytrusy. Pak dochazi ke Zloutnuti listli a nasledné k odumirani rostlin.
Zdrojem infekce mlze byt nespravné zlikvidovany odpad, poskliziové zbytky ¢i nevhodny
zpusob skladovéani. Rostliny napadené primarni infekci, jsou zdrojem nékazy pro dalsi

rostliny cibule kuchynskeé.

V piipadé¢ druhém jde o napadeni sekundarni infekci. Tu je moZné pozorovat
od Cervna do srpna. Pfiznaky napadeni byvaji pfedevsim na listech a na kvétnich stvolech,
avSak prvni znamky napadeni jsou na rostlinach malo zfetelné. Z pocatku je mozné pozorovat

na listech cibule lokdlni, svétlé zabarveni, které postupné prechazi v ovalné svétle zluté
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skvrny. Tyto skvrny v pribéhu dal$iho vyvoje choroby piekryvaji Sedavé povlaky konidii.
V dalsim stadiu skvrny blednou a bunky v mist¢ napadeni odumiraji. Listy nasledné
odumiraji, kvétni stvoly nejsou pruzné a jsou ldmavé. Napadena mista druhotné pokryvaji

hnédé az ¢erné povlaky hub rodu Alternaria spp. (Rod a Spurny, 1986).

V pribéhu vegetace jsou sporangie prenaSeny vétrem, ale do rostliny patogen prorusta
ptes pruduchy (Kuzma a kol., 1997). Bylo dokazano, ze sporangia tvoii n€kolik generaci,
které¢ jsou schopny ptrezit a infikovat rostliny, V nasledujicim roce zrtzné generace.
V zalozeném prorostu, je zapotiebi provadét vizualni hodnoceni sporulace. Porost mtize byt

bez napadeni nebo s lehkym, sttednim, ¢i tézkym stupném napadeni (Visser, 1998).

Vyvoj houby P. destructor je v polnim pokusnictvi sledovan i nékolik let za sebou.
K ptedpokladu vyvoje této choroby jsou vyuzivany meteorologické tidaje, které slouzi jako
model pro v¢asnou aplikaci preventivnich postiikid. OSetfeni je nutné provést jesté pred
viditelnymi znamkami napadeni, protoze houba mize rostlinu infikovat jiz v semenech.
Na zékladé¢ ziskanych meteorologickych hodnot, jsou utvofeny jakési modely, které by mély
umoznit predvidat sporulaci houby. V Némecku byl utvofen na zakladé pocasi prognosticky
systém (ZWIPERO), ktery umoziuje urcit sporulaci a infekci P. destructor. Hodnoty, které
jsou pro tento model sledovany, jsou teplota vzduchu, relativni vzdusnd vlhkost, mnoZzstvi
srazek a ovlhéeni listu. Z vysledki bylo zjisténo, Ze pro rozsifeni nemoci by méla byt teplota
13,4 °C a relativni vzdusna vlhkost az 95 %. Sporangia jsou schopna kli¢it pii teploté od 1 °C
az do 25 °C nebo 28 °C. Diky témto prognézam je mozné sledovat chorobu s naslednymi
aplikacemi fungicidii. S tim souvisi i lokalita a umisténi pole, ro¢ni obdobi, ¢as vychodu
a zapadu slunce. Pokud jsou zaznamenany povétrnostni podminky, pak aplikace fungicidnich

ptipravki je ekonomicky a ekologicky nadbyteéna (Friedrich a kol., 2003).

Ochrana porostu pied napadenim plisni cibulovou spociva v fid§im sponu vysevu
a vysadby (KuZzma a kol., 1997). Bylo zjiSté€no, ze v pfili§ hustém sponu byl vyskyt plisné
vétsi, neZ u porostu pii sponu SirSim. Nadmérné zvySovani davky dusikatych hnojiv zvySuje
zavaznost onemocnéni (Develash a Sugha, 1997).

Stanovisté pro cibuli by mé¢lo byt slunné, dostate¢né vzdusné, ale nikdy ne v blizkosti
toki a nadrzi. Nevhodné je stanovisté nedaleko budov, které by mohly porost zastinovat.

Dal§im zptsobem ochrany je v€asné odstranéni napadenych rostlin, tzv. negativni vybéry

(Kuzma a kol., 1997).
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3.2.2 Kr¢kova hniloba cibule (Botrytis allii Munn, 1917)

Krckova hniloba je fazena mezi nejCastéjsi skladkové hniloby u cibule kuchynské
a Salotky. Cibule od krcku méknou, zahnivaji a pletiva jsou na prufezu hnéda. Povrch cibule
je pokryt Sedavym povlakem houby. Nékdy mize byt povlak pokryt Cernymi télisky —

sklerocii. Takto napadené cibule postupné mumifikuji.

V pribéhu vegetacniho obdobi Zije houba v rostlinach Casto bezpiiznakové. Pfiznaky je
proto mozné zaznamenat az pii skladovani nebo pii dlouhodob¢ vihkém pocasi pted sklizni ¢i
Vv pribehu sklizné (Kuzma a kol., 1997). Vyskyt choroby podporuje také nevhodna zavlaha,
ptehnojeni dusikem, mechanické poranéni pfi sklizni, anebo nespravné skladovani. Velmi

siln€ jsou napadany odrudy nestiplavé a béloslupké (Rod, 2008).

Zdrojem Siteni krckové hniloby je hlavné€ osivo, sazecka, semenice a také poskliziiové zbytky.
Z napadeného osiva houba prertstd do mladych rostlin. Na déloznich listech a zasychajicich

listovych $pic¢kach houba fruktifikuje a vytrusy hub jsou pienaseny na dalsi rostliny v porostu.

Hnilob¢ lze ptedejit sklizni za suchého pocasi, ve spravném terminu a to tehdy, kdyz
polehnou dv¢ tietiny naté. Po vytrhani cibule z pudy, by méla byt ponechana asi jeden tyden
na poli, aby oschla. Dale by méla byt dosouSena na rosStech proudicim vzduchem. Nat’ je
vhodné odstraiiovat az po jejim zaschnuti. Optimalni teplota ve skladu je 0 — 2 °C,

pii relativni vzdusné vlhkosti 65 %.

Ochrana cibule pfed napadenim krc¢kovou hnilobou spociva predevs§im v moteni. Lze
mofit 0Sivo, semenice a sazeCku. Mofeni je suché nebo mokré v suspenzi (Kuzma

a kol., 1997).

3.2.3 Fusariova bazalni hniloba cibule (Fusarium oxysporum Schltdl., 1824)

Tato choroba je vyznamna u cibule kuchyiiské a Eesneku. Skody, které zpiisobuje, jsou
odlisné v letech a v oblastech. Jde o tzv. dispozi¢ni chorobu. U mladych rostlin zpisobuje
odumirani semenackd. U starSich zapficinuje ¢ervenani a hnilobu kofenti. Houba v dalsi fazi
ptechazi do podpuci. Zptisobuje postupnou hnilobu cibule ve sméru od jejich baze. Napadena
mista jsou pokryta vatovitymi, rizovobilymi povlaky. Sifeni choroby podporuji vlhké a t&7ké

pudy.
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Hnilobu je mozné na rostlinach zpozorovat jiz v prubéhu vegetace nebo az po uskladnéni
cibule a to vpiipadé, Zze doslo kinfekci béhem vegetace. Jeji plivodce zije v puadeé
saprofyticky, avSak za vhodnych podminek piechéazi na paraziticky zptsob zivota. Rostliny
napadd pfes kotfenové vlasky nebo do nich pronika po mechanickém poranéni. Zdrojem

infekce mohou byt také semenice a sazecky.

Ochrana ptfed napadenim hnilobou spoc¢ivd v odstrafiovani poskliziiovych zbytka
a dodrzovani osevniho postupu. Cibule by méla byt na stejném stanovisti v minimalnim
odstupu Ctyi let. Dal$i moznosti ochrany je spravné skladovani, pouzivani zdravé sadby

a mofeni sazecky a semenic (Kuzma a kol., 1997).

3.2.4 Kladosporiova skvrnitost lista (Davidiella allii — cepae M. M. Jord.,
Maude & Burchill, Crous & U. Braun, 2003)

Na listech cibule vznikaji chlorotické, pozdé&ji svétle hnédé skvrny. Casteénou
ochranou proti vyvoji této choroby v porostu je odstranovani poskliziiovych zbytkd

a pouzivani fungicidl proti plisni cibulové (Petiikova a kol., 2012).

3.2.5 Virova Zluta zakrslost cibule (Onion yellow dwarf virus — OYDV)

Tato virova choroba napadd piedevSim cibule ze sazeCky. Zptsobuje zprohybani
a zplosténi listd. Nasledkem tohoto napadeni je snizeni hmotnosti cibuli (Maly a kol., 1998).

Rostliny trpi mensim riistem (Petiikova a kol., 2012).
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3.3 Skiidci cibule

3.3.1 Kvétilka cibulova (Delia antigua Meigen, 1826)

Kvétilka cibulova je Sedozlutd, asi 6 — 7 mm dlouhd moucha. Vajicka ma bila a Stihla.
Larvy Skiidce maji Zlutou nebo bilou barvu. Tvar je valcovity, k pfednimu konci mirné

zkoseny. Puparia ma $tihla, podlouhla.

Ve vyvojovém cyklu pfezimuje kukla v pupariu. K lihnuti dospélé mouchy dochézi
v kvétnu. Jsou malo pohyblivé a kladou na pidu nebo mélce pod jeji povrch vajicka. Ta jsou
usporadana bud’ jednotlivé, anebo ve skupinkach. Larvy v blizkosti zivnych rostlin, vyZziraji
kréek a lodyhy. V jednom ftadku porostu je larva schopna napadnout i vice rostlin.
Po zakukleni v pad¢ 1étaji (v ¢ervnu a ¢ervenci) mouchy druhé generace. Pak poskozuji cibule

Z pozdnich vysevl nebo sadby.

Zivnou rostlinou je pro kvétilku cibule kuchyfiské, &esnek, por a cibule tulipanti. Skodi Zirem.
Napadené rostliny vadnou a postupné hynou. Jejich cibule zahnivaji a z pudy je lze snadno

vytdhnout.

Ochrana proti kvétilce cibulové z hlediska ekologického spociva v pfirozenych
nepiatelich. Jde o lumciky a drab¢iky. Dal§i moznéa ochrana je chemicka. Piipravky, které je
mozné pouzit, by mély byt povolené pro Ceskou republiku a mél by byt dodrzovan urgity

postup pii aplikaci. Pfipravek je aplikovan ve formé kapalné nebo granulované.

Po sklizni je vhodné provést hlubokou orbu a nasledné péstovat cibuli v co nejdelsi

vzdalenosti od loniskych porosti cibule, cesneku a poru (Kuzma a kol., 1997).

3.3.2 Had’atko zhoubné (Ditylenchus dipsaci Kiihn, 1857)

Héd’atko zhoubné poSkozuje na rostlindch kofenovou soustavu a vede az k odumirani
kofenli. Napadené cibule houbovati a jejich pletiva tloustnou. Listy jsou pokroucené
a postupné zloutnou. Pfi silném napadeni dochédzi k vyhfeznuti cibuli. Na napadenych
rostlinach lze zpozorovat celkovou deformaci. Takto poskozené rostliny Casto odumiraji
(Maly a kol., 1998). Skiidce byl ve vétsi mife zaznamenan na ptidach t&7kych, kde dochazi az

K tzv. mizeni rostlin (Maly, 2003).
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Na pozemcich, kde byl zaznamenan vyskyt had’atka, bylo doporuceno opakovat kulturu
hostitelskych rostlin po ¢tyfech az péti letech. Ke snizeni vyskytu Sktidce miize ¢aste¢né
pomoci i dostate¢na zasoba organické hmoty v ptidé. Uginnym opatienim je mofena sadba

(Maly a kol., 1998).

3.3.3 Tiasnénka zahradni (Trips tabaci Lindeman, 1888)

Ttasnénka zahradni je hmyz o velikosti 1 mm s charakteristickymi trfasnémi

na kfidlech. Barvu ma bélavé zlutou (Maly, 2003).

Za teplého a suchého pocasi Skodi na rostlinach rozsahlym zirem na listech. Napadené cCasti
ztraceji zelené barvivo a ziskévaji stiibrny nddech. Pfes den jsou vétSinou skryty v listovych

pochvach (Pettikova a kol., 2012).

3.3.4 Molik ¢esnekovy (Aerolepia assectella Zeller, 1839)

Na rostlinach Skodi housenky, které maji hnédou hlavu, télo zlutozelené s cernymi
teckami. Housenky Skodi pfedevSim zirem na listech, ktery zasahuje az do srdécka rostliny.
Vyziraji chodbicky, ve kterych zanechavaji trus. Po napadeni dochdzi k zasychani Spicek listh
(Maly, 2003). V prubéhu vegetace je vhodné oSetfeni napadeného porostu specidlnimi

pfipravky, které maji u€innou latku spinosad (Petfikova a kol., 2012).

3.3.5 Vrtalka porova (Napomyza gymnostoma Loew, 1958)

Dospélci vrtalky porové z prvni generace jsou velci 4 mm a jejich vyskyt byl
zaznamenan v kvétnu. Samicky kladou vajicka ptfedev§im na cibuli, ktera je péstovana ze
sazecky. V srpnu lze zpozorovat dospélce druhé generace. Samicky této generace kladou

vajicka na cibuli péstovanou ze semene a na por.

Vajicka (3 — 15 kusti) jsou kladena do bazalni Casti listi. Larvy jsou protahlé, 5 - 8 mm
dlouh¢ a bélozluté. Minuji v pletivech listi a mezi suknicemi cibule. Tim dochazi k rozsahlé
deformaci listd a zahnivani pletiv cibule, které¢ jsou v ptidé. V napadenych pletivech jsou

chodbicky a tmavé kukly, tzv. puparia.
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Napadeni rostlin vrtalkou poérovou lze snadno zaménit s had’atkem zhoubnym. Ptiznaky jsou
podobné, ale u cibuli napadenych vrtalkou pérovou nedochazi k poskozeni kofenti (Kazda

a kol., 2007).

K signalizaci naletu dospé€lct slouzi drobné vpichy samiéek Vv podélnych fadach na listech

(Pettikova a kol., 2012).

Ochranou je pouziti insekticidl, které jsou ucinné na dospélce kladouci vajicka i

na mladé larvic¢ky v pletivech (Kazda a kol., 2001).

3.3.6 MSice broskvonova (Myzus persicae Sulzer, 1776)

Samicky msice jsou bezkiidlé, ovalné a asi 1,5 — 2,5 mm dlouhé. Barva jejich téla je
zelend, zelenoZlutd nebo svétle hnédocervend. Tykadla maji krat$i nez télo a vyristaji
Z napadné vypouklych ¢elnich hrbolki. Sifunkuli je valcovité, uprostted mirné zduielé a ma

hnédou az ¢ernou barvu.

Vyvojovy cyklus mSice spociva v pfezimovani ve stddiu cernych vajicek
na broskvonich. Mohou také pfezimovat ve vytadpénych prostordch. V jarnim obdobi Skodi
mSice sanim na listech. V kvétnu a ¢ervnu pielétaji na letni hostitele, avSak na podzim migruji

zpét na broskvoné.
MsSice $kodi hlavné pfenosem fytopatogennich virti a napadd mnoho rostlinnych druhi.

Ochranou pfed mSici mohou byt astecné pouZity pfirozeni nepiatelé. Jsou to
slunécka, zlatoocka, larvy pestfenek a také parazitoidni blanokiidli. Chemickd ochrana je
provadeéna ihned po zjisténi pritomnosti msic. OSetieni je dle potieby opakovano. Vhodna je

kombinace insekticida s fungicidy proti plisni cibulové.

V prubéhu vegetace lze provadét negativni vybéry napadenych vir6znich rostlin. Tyto rostliny
by mély byt zniceny. Od porostli konzumni cibule a Salotky by nemély byt pé€stovany sazecky

a semenacky ve vzdalenosti méné jak 500 m (Kuzma a kol., 1997).

22



3.3.7 Krytonosec cibulovy (Ceutorhynchus suturalis Fabricius, 1775),

vrtalka cibulova (Liriomyza cepae Hering, 1927)

Sktidei, ktefi na rostlinach cibule kuchyniské nejsou piili§ rozsifené, presto mohou

narusit rist porostu. Skodi predev§im poZerky (Petiikova a kol., 2012).

3.4 Systémy produkce péstovani cibule kuchynské

Cibuli kuchynskou je mozné péstovat v n€kolika systémech produkce. V kazdém

systému je dulezité dodrzovat stanovena pravidla, ktera vedou ke zvyseni kvality a vynost.

Pravidla v jednotlivych systémech jsou vztazena nejen na udrzovani orné pudy, stiidani

plodin a vyuzivani odolnych odrid, ale také na moznosti aplikace chemickych pFipravk.

Systémy jsou odligné z hlediska hnojeni. V Ceské republice je pouZivani hnojiv dano
zakonem ¢. 156/2009 Sb., o hnojivech, pomocnych ptudnich latkach, pomocnych rostlinnych
ptipravcich a substratech a agrochemickém zkouSeni zemédélskych piid. Zékon je zavazny
pro vSechny zemé&délce a vSichni musi dodrZovat jeho ustanoveni. Pro zemédé€lce ekologicky
hospodafticiho je v ptipad¢ potieby mozné vybrat ze specialniho seznamu vhodny ptipravek,
hnojivo nebo dopln€k bez rizika postihu a odejmuti certifikatu na produkci (Autor neznamy,

Bioinstitut, 2014).

3.4.1 Konven¢ni systém produkce

Konvenc¢ni systém produkce je zaloZeny na maximalnim hnojeni s velkym poctem
vstupti do zalozeného porostu. V tomto systému jde pfedevsim o vysoky vynos a ekonomicky
zisk bez ohledu na zatizeni Zivotniho prostfedi ¢i pldy. Zamérem konven¢niho systému
produkce neni utvaiet krajinu a podporovat jeji rozmanitost. Casto jsou pfednostné péstovany
ty plodiny, které jsou schopny poskytnout vysoké vynosy. Tim bohuzel nedochazi
ke spravnému stfidani plodin. Dochazi tak k jednostrannému vyuzivani zivin z pudy. To muze
mit za néasledek zvySovani pliidni eroze. Muze také dochazet k nadmérnému utuZovani pidy
vlivem vysokého poctu vjezdi tézké techniky na pozemek. V neposledni fadé mtize dochazet

ke snizovani trodnosti pudy.
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Nadmérmné vyuzivani syntetickych pesticidii v zemédélstvi zanechava rezidua
V potravinach a mize mit vliv i na zdravotni stav zivocichli. Pouzivani rychle rozpustnych

mineralnich hnojiv ma za nasledek kontaminaci podzemnich i povrchovych vod.

Aplikace vice agrochemikalii sou¢asné¢ mize mit za nasledek Spatny kumulativni efekt

(Sarapatka a kol., 2006).

3.4.2 Integrovany systém produkce

Integrovany systém produkce (IPZ) je fizen pravidly a navody, které jsou platné pro
&leny Svazu pro integrovany systém produkce zeleniny pii Zelinafské unii Cecha a Moravy.
Jde o produkci vysoce kvalitni zeleniny, ktera upifednostiiuje ekologické metody a snizuje
mnozstvi agrochemikalii, kter¢é mohou zpisobit nezddouci vedlejsi ucinky. Cilem

integrovaného péstovani zeleniny je vychazet z nejnovéjsich poznatkt védy.

Od roku 2007 je platné natizeni vlady 79/2007 Sb., dle kterého mohou péstitelé, kteti jsou
ptihlaSeni na SZIF (Statni zemédé€lsky intervenéni fond) a spliuji podminky vyhlasky, narok

na uhradu vicenakladii spojenych s dodrZzovanim pravidel.

Systém zahrnuje preventivni opatfeni, opatieni piimé selektivni a cilené ochrany.
Podminkou integrovaného syst¢ému je plnéni prfedem stanovenych podminek.
Pii preventivnim opatfenim by mélo byt dodrzovano spravné stfidani plodin v osevnim
postupu, pouzivani zdravého osiva a sadby. Také vybér odriid rezistentnich nebo tolerantnich

k chorobam a $kudctm.

V neposledni fadé je nutné provadéni pudnich testii, Které maji mapovat vyskyt chorob
a skidct. Pfima ochrannd opatfeni jsou vztahovana k monitorovani vyskytu a prognozy

Skodlivych organismu. Ke zjisténi pfitomnosti Skiidct slouzi vizualni prohlidka porostu.

Dévky chemickych ptipravka by mély byt minimalizovany pouZzitim vhodné aplikacni
techniky a vyuzitim kvalitnich smacedel. Pfednostné by mély byt pouZivany ty ptipravky,
které jsou povolené, majici nizkou toxicitu a jsou Setrné k Zivotnimu prostfedi. Podstatné je
také aplikovat chemické ptipravky pouze v ptipadé, kdy je jejich vyskyt potvrzen a v porostu
piekracuje prah Skodlivosti. Proti Skidciim je kladen diiraz na upiednostiiovani biologickych
piipravkl. Pouzité chemické ptipravky by mély byt selektivni (Autor neznamy, Pravidla pro

IPZ, 2012).
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V integrovaném systému produkce je zakdzdno péstovat zeleninu soucasné
VvV integrovaném a konvenénim systému produkce. OvSem péstitel, ktery je zapojeny
do programu integrované produkce zeleniny a provozuje linku pro trzni a poskliziiové Gpravy,
muze tiidit produkci jak integrovanou, tak i konvencni. Pii tfidéni zeleniny je také nutné vést

evidenci o ¢innosti.

Plochy, které jsou vyuzivany pro integrovanou produkci zeleniny, by mély byt
vyznaceny v pudnich blocich na mapé, dle zdkona o zeméd¢lstvi ¢. 252/1997 Sh. ve znéni
pozdéjsich predpist.

Povinnosti péstitele je kazdorocné dodat presny seznam pldnich blokl, kde by méla byt
Vv piistim roce péstovana zelenina, s konkrétnimi druhy zelenin. Péstitel nasledné ptidni bloky

zakresli do map, které by mél vést v evidenci pro ptipadnou kontrolu.

V integrovaném systému produkce plati povinné a doporucené zasady, které by mély

byt v ramci systému dodrzovany (Autor neznamy, Pravidla pro IPZ, 2012).

3.4.2.1 Povinné zasady

Povinné zésady plati pro evidenci pidnich blokt, které jsou vyuzivany pro péstovani

zeleniny s oznac¢enim druhu zeleniny, v pfislusném roce na ptislusném bloku.

Pé&stitel ma povinnost vést zdznamy v elektronické ¢i pisemné podobég, které by mély
byt uchovany po dobu deseti let. Dalsi povinnosti je pfi vysevu (vysadbé) dodrzet alespon

minimalni objem vysevu (vysadby) na 1 ha.

Osivo by mélo byt pouzité nejpozdéji do 24 mésici ode dne, kdy bylo vydané
osv&dceni prokazujici kvalitu osiva dle zvlastniho pfedpisu. Osvédceni o kvalité osiva slouzi
faktura o nakupu osiva sterminem, kdy byla provedena zkouSka o kvalit¢ osiva. Pred
vysevem (vysadbou) na daném bloku je nutné provést rozbor pidy pro zjiSténi obsahu
mineralniho dusiku. Péstitel ma povinnost kazdoro¢né pouzivat statkova hnojiva a hnojiva
do maximalné stanoveného limitu na 1 ha. Limity jsou stanoveny k jednotlivym druhiim

zeleniny.

Dalsi povinnosti péstitele je vést v obdobi od 1. bfezna do 30. zafi zdznamy o vyvoji
teploty a vlhkosti. M¢l by tak zajistit v okruhu 5 km, od jakéhokoliv piidniho bloku, umisténi

technického zatizeni pro méteni téchto hodnot. Rozsah tdaji by mél zahrnovat datum méteni,
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pudni blok, ke kterému je méfeni vztazeno, minimalni a maximalni denni teplotu a primérnou

vlhkost vzduchu.

Kazdoro¢né¢ by m¢él probihat odbér vzorkii a to tak, ze odbér je z kazdého druhu
pestované zeleniny o minimalni hmotnosti 1 kg na 20 ha zatazenych pudnich bloki.
Z odebranych vzorkl je zjistovano dodrzeni limitu obsahu latek (Autor neznamy, Pravidla

pro IPZ, 2012).

3.4.2.2 Doporucené ziasady

Doporucené zéasady jsou vztazeny k pouzivani kvalitniho osiva odrid, s maximalnim
stupném odolnosti proti chorobam a Skidcim. Doporuceno je také pouziti statkovych
a organomineralnich hnojiv a co nejvice vyuzivat zelené hnojeni botanicky nepiibuznych
druhii. Vhodnéjsi je kapkova zavlaha a zdvlaha mikropostiikem pro minimalizaci nebezpeci
eroze. Systém integrovaného produkce zeleniny by mél byt realizovan tak, aby zajistil
minimalni ztraty zplsobené vyskytem chorob a Skiidcii. Potlacovani skiideti by mélo byt
zavislé na monitorovani jejich vyvojovych cykli. K potlaceni Skodlivych €initelt 1ze vyuzivat

biokontrolu.

Integrovany systém stanovuje pouZzivani pfipravkil na ochranu rostlin, které by nemély

obsahovat zakazané u¢inné latky (Autor nezndmy, Pravidla pro IPZ, 2012).

3.4.3 Ekologicky systém produkce

Ekologicky systém produkce znamena obhospodaiovani pidy bez vyuziti chemickych
vstupll s nepiiznivym dopadem na zivotni prostiedi, zdravi lidi a také na =zdravi
hospodatskych zvifat (Dlouhy a Urban, 2011). Na plochach, které jsou ekologicky
obhospodatovany, je zaznamenavan vyssi obsah organické hmoty v pidé, V porovnani
s konvenc¢nimi plochami. Tento systém umoznuje produkovat vysoce kvalitni potraviny.
Ekologické péstovani vede k ochrané zivotniho prostfedi a ke zvySeni jeho biodiverzity.
Na dodrzovéani pravidel dohlizi Ministerstvo zemédélstvi (Autor neznadmy, Ministerstvo

zemedelstvi, 2014).

Ekologické péstovani zeleniny je v Ceské republice fizeno zakonem &. 30/2006 Sb.

o ekologickém zemédglstvi (Sarapatka a kol., 2006).
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Ekologicky systém je zalozen na dodrzovani urcitych pravidel a podminek, které
vedou k tomu, aby kulturni krajina byla harmonickou soucasti ptirody. V tomto systému by
mélo byt zamezeno pouzivani umélych hnojiv a chemickych pesticidi. Snahou je vytvoreni
pestré obytné kulturni krajiny, druhové bohaté, s genetickou rozmanitosti uvnitt druhda.
Dalsim cilem ekologického systému je zachovani trvalé urodnosti pidy a hospodarné
vyuzivani ptirodnich zdroji tak, aby nedochdzelo k negativnimu ovliviiovani Zzivotniho

prostiedi.

Pti péstovani plodin v systému plati zésada, ze zakladem dobrych vynosu je kvalitni,
ozivena a urodna pida. Vyziva rostlin je zajisténa pomoci prirozeného kolob&hu zivin v pudé.
Proto je podstatné, aby puda byla dostatecné zasobena humusem a organickou hmotou
(Dlouhy a Urban, 2011).

V ekologickém systému produkce lze vyuZzivat chlévsky hniyj, dehydrovany dribezi
trus, kompostované zivoc¢isné vykaly zkonvenc¢nich chovii. Nesmi vSak pochazet
z velkochovt. Velkochovy jsou koncentrované provozy intenzivni zivo¢isné vyroby, které
jsou zavislé na wvnéjSich vstupech — piipravcich a krmivech, které nejsou povoleny

Vv ekologickém zeméd€lstvi.

V systému je mozné pouzivat i hnojiva z kompostovaného nebo kvaSeného odpadu.
U téchto produktii je nutné, aby byly dodrZzeny maximalni koncentrace latek v mg/kg suSiny.
Dle Natizeni Komise (ES) ¢. 889/2008 nesmi koncentrace suSiny piekroCit tyto limity
v mg/kg: Cd —0,7; Cu - 70; Ni - 25; Pb - 45; Zn - 200; Hg — 0,4; Cr — 70. Mineralni hnojiva
musi v ekologickém systému spliiovat pozadavek na ptirodni plivod, ktery je posuzovan jiz
pii jejich vybéru (Autor neznamy, Bioinstitut, 2014). Dusik je Krostlinam dodavan
mineralizaci organického materidlu v padé. Fosfor, vapnik, draslik a ostatni Ziviny jsou pro

rostliny zpfistupnény zvétravanim piidnich mineralid pomoci kofenovych exudata.

Cilem ochrany rostlin v ekologickém zeméd¢€lstvi je odstranit pti¢iny vyskytu Skodlivych
organismil. K tomu jsou vyuzivany piedevsim nepiimé metody ochrany rostlin a preventivni
opatfeni. V pfipad¢ pfemnoZeni Skodlivych Ccinitell, 1ze vyuZit pfimou metodu ochrany

rostlin.

K nepfimym metodam ochrany rostlin je fazen dobfe sestaveny osevni postup, agrotechnicka
opatieni. Choroby a sktdci jsou regulovany vybérem odolnych druhll a odriid, mechanickymi

zasahy, podporou a ochranou uzitecnych organismt.
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Ptimé metody jsou fyzikalni (mechanické a termické), biologicka ochrana, pfipravky na bazi
jednoduchych sloucenin siry a médi a omezeny pocet preparatii na rostlinné a mineralni bazi

(Sarapatka a kol., 2006).

K odplevelovani orné pidy v ekologickém systému mize byt pouzita pouze jetelotravni
sméska s pfevahou jetelovin. Odplevelovani pidy smi probihat pouze po dobu tii let, bez
pastvy hospodaiskych zvirat. V piipadé nedodrzeni podminek mohou byt udéleny sankce

(Autor nezndmy, Ministerstvo zeméd¢€lstvi, 2014).

Kregulaci plevelti jsou vyuZzivana preventivni opatfeni, ktera jsou V ekologickém
zemédéelstvi povazovana za zakladni pristup. Opatfeni jsou rozdélena na pfimé a nepiimé

metody.

Pi#imé metody regulace pleveld jsou vlaceni, pleCkovani, pleti, okopavka, termicka regulace,

seceni, pastva, biologické metody a chemické metody.

Nepiimé metody regulace plevelll jsou osevni postup, stfidani plodin, kvalitni osivo,

podmitka, &i§téni nafadi, péstovani meziplodin, zptisob seti a sklizné (Sarapatka a kol., 2006).

Pro dobré vynosy na ekologickém stanovisti je vyhodné péstovat vhodné rostlinné
druhy, které jsou v souladu s pidnimi a klimatickymi podminkami. Jestlize nemaji rostliny
dobré stanovistni podminky, pak mohou citlivéji reagovat na vyskyt skodlivych organismi.
Ekologicky systém striktné odmita geneticky modifikované organismy. Mohlo by dojit

Kk nebezpeci genové kontaminace pfirodniho prostiedi (Dlouhy a Urban, 2011).

K zalozeni porostu v ekologickém systému produkce je vybirdno certifikované
bioosivo nebo ekologicky rozmnoZovaci materidl. Pravidla pro pouzivani téchto materiali
jsou dany legislativou ekologického zemédélstvi. Pokud neni na trhu dostupny bio
rozmnozovaci material, 1ze pouZzit materidl z pfechodného obdobi. Jestlize neni dostupny ani
tento typ materidlu, je mozné zvolit konvenéni rozmnozovaci material, ktery nesmi byt

oSetfen nepovolenymi latkami, napt. motené.

V mistech, kde sousedi ekologicky obhospodatrované pozemky s pozemky, které nejsou
obhospodaiovany ekologickym zplsobem, je povinnosti ekologického podnikatele ucinit
vhodné opatfeni, ktera by méla snizit riziko Skodlivych vlivii. Jde napt. o vysadbu Zivych

plotd, vétrolamu, past zelen€ nebo zfizovani cest.

Osvédceni o pavodu bioproduktu ¢i biopotraviny mtize podat povéfend osoba na zadost

do 30 dnt ode dne provedené kontroly. U rostlinnych produkti, které jsou péstovany na orné
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pude nebo v trvalych kulturdch, nejpozdéji do sklizn€¢ dané plodiny. OsvédCeni by mélo byt
po dobu 5 let uschovano. K témto povinnostem a podminkam je vztazen zakon ¢. 242/2000
Sb. o ekologickém zemédélstvi, ve znéni pozdé&jSich predpisti (Autor neznamy, Ministerstvo

zemedelstvi, 2014).
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4 Material a metody

4.1 Misto pokusu

Porost cibule kuchynské byl zaloZzen na pozemku v Demonstraéni a vyzkumné stanici
katedry zahradnictvi, Pod Hrachovkou 814/17 Praha 7, Troja. Stanice lezi na pravém bichu
Vltavy a sousedi s Prazskou zoologickou zahradou a Prazskou botanickou zahradou.
Oplocend plocha stanice je 50763 m? Ztoho =zastavéna plocha je 2577 m?
a 48 186 m? je vedeno jako plocha ostatni (Svachula, 1992).

Polni zelenina a brambory jsou péstovany na plose 1 ha. Na plose 0,5 ha je sad broskvoni
a tfesni. Vysadba jabloni a Skolka rGzi maji péstebni plochu asi 0,2 ha. V soucasnosti je
k dispozici plocha o velikosti 500 m?, kde je zavedeno ekologické péstovani. DalSich 500 m?

tvoii sad, ktery je ur¢en k likvidaci.

Zemépisné soutfadnice vyzkumné stanice jsou 50°7°22.486"N, 14°23°58.181"E. Nadmotska
vyska je 196 m. n. m. (Autor neznamy, CZU, FAPPZ, 2014).

4.1.1 Pidni podminky

Vysledky prizkumu pad dokazuji, ze na celé plose stanice je fluvizem modalni,
na nevapnité nivni uloZeniné s podlozim Sté€rkopiskové terasy, pisCitohlinité az piscité,
humozni, velmi hluboké. Na vétsi ¢asti stanice je fluvizem razu kultizemé hortické — tzn.

kultivované ,,zahradnické” ptidy s hluboko zapravenymi organickymi latkami.

Pida je neutrdlni (pH 6,6 — 6,9), uhliCitany jsou zde Vv malém, téméf stopovém
mnozstvi. Sorpéni kapacita je stiedni a sorpéni komplex je nasycen. Zasoba pudniho dusiku je
dobra. Vysoké obsahy vsech zivin (Ca, Mg, P, K) potvrzuji vysokou troven zkulturnéni. Pida
ma relativné dobrou retenéni vodni kapacitu, ktera je rostlinami vyuzitelna asi 60 — 70 mm.
Z tohoto vyzkumu vyplyva, ze zavlazovani v suchych obdobich je nutné. Piadni pokryv

stanice byl definovan jako homogenni (Novak, 2008).

V roce 2013 byl na stanovisti pokusu proveden rozbor pidy, ktery byl zaméten
na obsah mineralnich latek v puad€. Z rozboru je mozné stanovit potfebné davky hnojiv

Vv zavislosti na systému produkce.
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Tabulka 1: Vysledky rozboru pud na pozemku v Troji

, Ca- Mg - K - P -
pfg;ffge pH}f;g" a6 | e | e | e | wonves| s ‘[302’]‘
[mg/kg] | [mg/kg] | [mg/ka] | [mg/kg] | [mgrkg] | [mg/kg]
Ekologicky | 6,88 2779 | 217 | 335 | 2746 | 1094 | 225 |151
Integrovany| 6,98 2212 | 261 | 287 | 2423 | 1161 | 186 |122
Konvencni | 6,99 2672 | 336 | 305 | 3288 | 1048 | 194 |195

Obr. 1: Demonstra¢ni a vyzkumna stanice v Troji

Zdroj: http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/print.aspx
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4.1.2 Meteorologické podminky

Hodnoty, které byly naméfeny na pozemku Demonstraéni a vyzkumné stanici,
pochazeji z Meteorologické stanice v Troji, ktera je soucasti meteorologické sit¢ Fakulty
agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji. Ze zaméfeni pokusu na vyvoj Peronospora
destructor v porostu cibule kuchyiiské, byly zaznamenavany pifedevSim hodnoty - teplota

vzduchu, vlhkost vzduchu, mnozstvi srazek a globalni radiace.

Ziskané hodnoty jsou praméry za mésic kvéten, Cerven, Cervenec a srpen, z roku 2013,
kdy byl pokus na pozemku zalozen. Data z mésice duben nebyla na Meteorologické stanici
zaznamenana. Nasledné byly ziskané informace zpracovany do tabulek a pro zfetelnost

meteorologickych vykyvi, byly upraveny do grafi.

Na pozemek, pfimo do zaloZeného porostu byla umisténa automaticka meteostanice,
ktera predavala pravidelné¢ naméfené tidaje do pocitacového systému. Tato stanice méfila
a porovnavala teplotu vzduchu, vlhkost vzduchu, ovlh¢eni listd, vlhkost pidy a mnozstvi
srazek. Tyto udaje byly sledovany od dubna do srpna, kdy byl porost cibule kuchyiiské
pravidelné kontrolovan a hodnocen. Po ukonceni vegetace cibule kuchynské byly hodnoty

upraveny do grafti.

Do nasledujicich tabulek byly zaznamenany hodnoty (teplota vzduchu, vihkost vzduch
a sluneéni zafeni) ziskané z Meteorologické stanice v Troji. Udaje o srazkach byly ziskavany

z meteostanice zabudované v porostu cibule kuchynské.

Tabulka 2: Teplota vzduchu

Teplota vzduchu [°C]

Mésic Nameétené hodnoty
Kvéten 10,40
Cerven 15,74
Cervenec 20,36
Srpen 18,64

Zdroj: http://www.emsbrno.cz/p.axd/cs/Troja. CZUKZ.htm
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Tabulka 3: VIhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu [%]

Mésic Nameétené hodnoty
Kvéten 89,15
Cerven 83,88
Cervenec 73,03
Srpen 78,86

Zdroj: http://www.emsbrno.cz/p.axd/cs/Troja.CZUKZ.html

Tabulka 4: MnoZstvi srazek

Mnozstvi srazek [mm]

Mésic Nameétené hodnoty
Kvéten 65,28
Cerven 81,26
Cervenec 42,84
Srpen 95,20

Zdroj: http://teranos.alal.com/index.php
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Tabulka 5: Slune¢ni zafeni

Slunecni zéateni [W/m?]

Mésic Nameétené hodnoty
Kvéten 107,88
Cerven 132,52
Cervenec 195,29
Srpen 164,77

Zdroj: http://www.emsbrno.cz/p.axd/cs/Troja.CZUKZ.html

34


http://www.emsbrno.cz/p.axd/cs/Troja.CZUKZ.html

4.2 Rozdéleni pokusu dle systému produkce

Porost cibule kuchyniské byl zalozen ve tfech systémech produkce. V systému
ekologickém, integrovaném a konvenénim. V kazdém systému byly vytyCeny parcelky o
urcitych rozmérech a vkazdém znich bylo vyseto osivo cibule kuchyiiské o predem

stanovené hustot¢ porostu.

Pokus byl v systému integrovaném a konvenénim oSetfovan chemickymi piipravky
proti houbovym chorobam, Skidcim a také plevelnym rostlindm. V téchto systémech byly

voleny konkrétni piipravky, které byly odlisné terminem a Cetnosti aplikace.

Porost v ekologickém systému produkce nebyl oSetfovan Zadnymi ptipravky. Tim byly i
zvy$ené naroky na ruéni odplevelovani. V konvenénim a integrovaném systému produkce
nebylo zapotiebi zalozeny porost odplevelovat tak ¢asto pravé diky chemickému oSetfeni

vybranych herbicidu.

4.3 Odrudy cibule kuchyiiské v pokusu

Pro polni pokus byly zvoleny dvé jarni odridy cibule kuchynské — Alice a Amfora F1.
U obou odrad byl vzaloZzeném porostu pozorovan vyskyt a vyvoj houbové choroby

Peronospora destructor, ktery mél ovlivnit vynos, kvalitu a zdravotni stav cibule.

Osivo poskytla firma Moravoseed, ktera svij podnikatelsky zamér soustiedi na
Slechténi, vyrobu a prodej zeleninovych a kvétinovych osiv. Firma je také soucasti

Ceskomoravské §lechtitelské a semenafské asociace a Zelinaiské unie Cech a Moravy.

4.3.1 Odruda Alice

Odrtda Alice je vhodna pro zaloZeni porosti z piimého vysevu. Hmotnost tisice semen
(HTS) byla 4,21 g. Celkova vegeta¢ni doba od vysevu je 120 — 125 dnli. Duznina cibule je

bila, mirné nazloutld a odolna proti mechanickému poskozeni.

Vynosy ma tato odriida cibule pomémné vysoké ve vSech péstitelskych oblastech.
Skladovatelnost je hodnocena jako velmi dobrd. Hmotnost cibule této odridy by méla byt

okolo 128 — 132 g (Autor neznamy, Moravoseed, 2014).
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4.3.2 Odruda Amfora F1

Odrtda Amfora F1 je vhodna k zakladani porostu z pfimého vysevu. HTS byla 4,26 g.
Tato odrida je fazena mezi cibule pozdni a celkova doba vegetace od vysevu je 135 — 140
dnti. Suknice cibule jsou hnédé a hmotnost je vétsinou v rozmezi 185 g. Skladovatelnost je

vyborna (Autor neznamy, Moravoseed, 2014).

4.4 Metodika polniho pokusu

Porost cibule kuchynské byl zalozen na pozemku stanice ve druhé poloviné dubna roku
2013. Na predem upraveném stanovisti byl proveden vysev nemoifeného osiva cibule

kuchyniské. Mnozstvi potiebného osiva bylo stanoveno na zakladé vypoctu vysevku.

Pro ovéteni vzchazivosti osiva cibule kuchynské byl proveden kontrolni vysev do vysevnich

misek, které byly uloZzeny do Flowboxu.

Pozemek, kde byl pokus zalozen, byl na podzim zoran a nasledné na jafe upraven tak, aby

byla kvalitné pfipravena vrchni vrstva pady pro ptresny vysev semen.

Pokus byl zalozen ve tiech systémech produkce. V kazdém systému (ekologickém,
konvenénim, integrovaném) byly upraveny dvé parcelky o rozméru 4 x 5 m. Dohromady bylo

pro vysev piipraveno 6 parcelek o celkové plose 120 m?.

Pii zakladdni porostu bylo nutné pozemek upravit do roviny, protoZe semena cibule
kuchyniské jsou velmi narocnd na dobfe zpracovanou vrchni vrstvu pudy. K vyméteni
pozemku bylo pouZito pasmo, vymétovaci kolik a motouz. Parcelka méla celkem 10 radk.
Prvni a posledni fadek byl oznacen jako tzv. obsev. Obsev byl utvofen u kazdé parcelky
a Vv kazdém systému z toho diivodu, aby hodnoceny porost mél stejnou moznost odolavat
napadeni nepfiznivych Cinitelt. Rostliny v tzv. obsevu mohou byt zvyhodnény napt. o vétsi
mnozstvi sluneéniho zafeni a tim by mohlo dojit k ziskani zkreslenych informaci o stupni

napadeni porostu.

K vysevu bylo pouzito nemoiené osivo cibule kuchynské ve dvou odridach — Alice
a Amfora F1. Samotny vysev byl proveden ru¢né, pomoci laté, na které byly piedkresleny
jednotlivé vzdalenosti pro vysev osiva (2,5 a 3 c¢cm). Odrudy byly v kazdém systému
a v kazdém sponu vysety vzdy ve ¢tyfech opakovanich. Hloubka vysevu byla okolo 3 cm. Po

provedeném vysevu, byla semena prekryta zeminou a utuzena pomoci hrabi. Jednotlivé fadky

36



byly oznaceny cedulkami s ptislusnou odriidou a opakovanim. Nasledovala zavlaha pozemku,
kterou bylo nutné regulovat ptedev§im v pocatecnim vyvoji vzchazeni cibule. V dalsi fazi
vyvoje byla zéavlaha porostu nezddouci z divodu mozné podpory negativniho rozvoje

houbovych chorob, pfedevsim Peronospora destructor.

Porost byl na pozemku kontrolovan v pravidelnych tydennich intervalech. Po vzejiti
cibule kuchynské, byla z kazdého tadku vybrana vzdy jedna rostlina, ktera byla oznacena
motouzem. Pfi hodnoceni pak byla sledovana jak tato oznacena rostlina, tak i vSechny rostliny

V celém radku.

Hodnoceni cibule kuchynské probihalo pomoci modifikované metody dle Pawelec
a kol. (2006). Tato metoda umoznovala ziskavani informaci a hodnot, které mély nastinit
a priblizit vyvoj infekce rostlin fytopatogennimi houbami, popt. poSkozeni rostlin hmyzimi

skudci. V tomto pokusu byl pozorovan vyvoj plisné cibulové (P. destructor).

V pribéhu vegetace byl také sledovan vyskyt plevelnych rostlin. Na zaplevelenych
parcelkach byly tyto nezadouci rostliny odstraniovany ru¢né. Po vypleti byly plevelné rostliny

z kazdého tadku zvazeny a hodnoty byly zaznamenany.

Sklizen cibule kuchyiské byla provedena ru¢né a to v terminu, kdy byla polehla 1/2
listi z celého tadku. Sklizené cibule byly ponechany né€kolik hodin na poli, aby oschly. Po
oschnuti byly pfendany do piepravek, které byly na 3 tydny ulozeny do suchého skladu, kde
postupné zasychal kréek cibule. Po suSeni byly cibule ociStény od piebytecné zeminy
a zaschlé listy byly v kréku odstrafiovany. Takto upravené cibule byly z kazdého tadku
zvazeny na pramyslové vaze a jednotlivé spocitany, aby byl zndm piesny pocet sklizenych

cibuli.

Po sklizni cibule kuchyiiské na poli nasledovala dalsi hodnoceni a méfeni. Bylo provedeno

reflektometrické a refraktometrické méteni, soucasti bylo gravimetrické stanoveni susiny.

Ziskané hodnoty a udaje byly nejprve zaznamenany do tabulek, dale zpracovéany

a vyhodnoceny v programu Statistica 12.
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4.4.1 Vypocet vysevku

Ke zjisténi potfeby mnozstvi osiva cibule kuchyniské na stanovenou plochu, bylo nutné

vypocitat vysevek. Ten byl stanoven na zakladé jednoduchych matematickych vypocta.

Obr. 2: Nakres parcelky pro vypocet vysevku

0.45m
Alice L.

Amfora F1 1.
Alice IL
Amfora F1 IL
Alice IIL
Amfora F1 II1.
Alice IV.
Amfora F1 IV.

¥ ]
=

V kazdém systému produkce (ekologickém, integrovaném, konvencnim) byly
zalozeny 2 parcelky 0 rozlisné hustoté porostu (2,5 a 3 cm). V jednotlivych parcelkach bylo
celkem 8 fadkd. Z toho 4 fadky byly ptifazeny cibuli odradé Alice a 4 tadky cibuli odradé
Amfora F1, dle hustoty porostu.

Vypocet vysevku pro hustotu porostu 2,5 cm

Délka fadku: 5 m =500 cm

Vypocet pro 1 tadek: 500 <+ 2,5 = 200 semen

Vypocet pro 8 fadka (1 parcelka): 200 x 8 = 1600 semen

Vypocet pro 3 parcelky: 1600 x 3 = 4800 semen

Na 1 parcelku v daném systému bylo zapotiebi 1600 semen obou odrtud. Pro parcelky v dané

hustoté porostu, ve vSech systémech produkce, bylo zapotiebi 4800 semen.
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Vypoéet vysevku pro hustotu porostu 3 cm

Délka tadku: 5 m =500 cm

Vypocet pro 1 tadek: 500 < 3 = + 167 semen

Vypocet pro 8 fadki (1 parcelka): 167 X 8 = 1336 semen

Vypocet pro 3 parcelky: 1336 x 3 = 4008 semen

Na 1 parcelku bylo zapotiebi vyset 1336 semen cibule kuchyniské, v obou odridéch.

Na parcelky o dané hustoté porostu, ve vSech systémech produkce, bylo vyseto 4008 semen.

Na celkovou plochu pokusu (120 m? bylo spoticbovano 8808 semen cibule

kuchynske.

4.4.2 Predsetova priprava pozemku

Pokus byl zaloZen na stanoviSti vyzkumné stanice 18. 4. 2013. Na zékladé
agrochemického rozboru pid bylo provedeno hnojeni. Ze stanovenych vysledkd rozboru pid,
byly stanoveny potiebné davky hnojeni. Obsah prvki v pudé (Ca, K, Mg, P, N) byl porovnan
S hodnotami dle Mehlicha III, které uvadi Vané€k a kol. (2012). Na zaklad€ tohoto srovnani
bylo patrné, Ze obsah prvki (Ca, K, Mg, P) je v pidé dostate¢ny a neni potieba hnojit. Dusik

byl do pidy zapraven v mnozstvi vypocteného z odbérového normativu.

Pted zalozenim porostu byl pozemek na integrovaném a konvenénim systému produkce
hnojen ledkem amonnym s vapencem (LAV). Na konven¢ni ¢ast bylo aplikovano 100 kg
N/ha a na ¢ast integrovanou 78 kg N/ha. Ekologicky systém produkce byl bez hnojeni
dusikatym hnojivem. Chemickymi piipravky byl oSetfovan pouze konvencni a integrovany
systém produkce. Cetnost aplikace fungicidii a herbicidil byla zavisla na stupni napadeni a na

systému produkce.

4.4.2.1 Pouzité piipravky, doba aplikace a jejich davkovani

Zakladem pro spravné urceni terminu oSetfeni, je sledovani zdravotniho stavu porostu.
Jde o kratkodobou prognoézu vyskytu Skodlivych organizmli a o jejich hospodaiskou
Skodlivost. Tato prognéza je dana tzv. kritickym c¢islem vyskytu, popt. prahem jejich
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hospodaiské skodlivosti. Diivodem ziskavani téchto prognoéz je, aby mohla byt provadéna
chemicka opatfeni pouze v pfipadech, které jsou zdivodnény. Tim je docileno aplikace
chemického postiiku v optimélnich terminech, které zajiStuji nejvyssi UCinnost oSetfeni

(Kuzma a kol., 1997).

V pribéhu vegetace bylo na integrovany a konvencni systém produkce aplikovano
chemické oSetfeni v podobé fungicidi a herbicidi. Byly zvoleny takové ptipravky, které
splinuji podminky pro pouziti v daném systému produkce. Jde piedevSim o jejich ucinnou

latku, kterda by meéla byt v systému produkce povolena.

Davkovani piipravka proti konkrétnimu skodlivému ciniteli byly stanoveny dle etikety na
obalu. Samotné davky byly dany v hmotnostnich nebo objemovych jednotkach. Ptipravky
byly pfedmichavany ve védru a K aplikaci byl pouzit ruéni postiikova¢. U postiikovace byl
velmi dulezity jeho technicky stav, kdy bylo nutné, aby kapalina byla rovnomérné aplikovana
na porost. Pii postfiku bylo nutné dodrzovat predepsané ochranné pomucky, které¢ mély

zabranit nezadoucimu kontaktu s chemickymi ptipravky.

Jednotlivé ptipravky, které byly v pribéhu vegetace pouzity na porost cibule kuchynské,
byly pro piehlednost uvedeny do Tabulky 6. Aplikace byla odlisna terminem, typem
ptipravku, jeho davkou a také v jakém systému produkce byl piipravek pouzit.

Informace o u¢innych latkach byly zjistovany z toho diivodu, zda je mozné zvoleny ptipravek

pouzit v uréitém systému produkce.
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Tabulka 6: Seznam pouzitych ptipravka

Termin Nazev pripravku Typ Davka Systém
aplikace (+ jeho G¢inna latka) pripravku pripravku produkce
19.4.2013 | STOMP 330E (pendimethalin) | herbicid 51/ha konvenéni,
Integrovany

GOAL 2E; DECIS MEGA herbicid; 0,51/ ha; .

1752003 1 oxyfluorfen; deltamethrin) |  insekticid 0,11/ ha konvencni
ACROBAT MZ WG . konvencni,
8.6.2013 (mancozeb, dimethomorph) fungicid 2kg/ha integrovany
ATONIK PRO dinne K .

14.6.2013 | (2-methoxy-5-nitrofenol Na, 2- rt?; lln,ltlyr 0,21/ha inf[)n\;enCI;l,’
nitrofenol Na, 4-nitrofenol Na) stmulato cgrovany
ACROBAT MZ WG - .

21.6.2013 (mancozeb, dimethomorph) fungicid 2kg/ha konvenéni
272013 RIDOMIL GOLD MZ PEPITE fungicid 2, 5kg/ha 'konvencnl,’
(mancozeb, metalaxyl) integrovany

11.7.2013 | RIPOMIL GOLD MZPEPITE | ¢\ iciq | 2. 5kg/ha |  konvenéni

(mancozeb, metalaxyl)
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4.4.3 Metodika hodnoceni infekce rostlin

Pro zhodnoceni infekce rostlin fytopatogennimi houbami nebo posSkozeni hmyzimi
skadci, byla pouzita modifikovand metodika, kterd ukazuje hodnoceni zakladnich ukazateli

napadeni (Pawelec a kol., 2006).

Metoda hodnoceni je rozdélena na dva ukazatele napadeni. U prvniho ukazatele byly na

zacCatku pokusu hodnoty upraveny o mezistupné poc¢tu napadenych nebo infikovanych listi.

1) Pocet infikovanych ¢i napadenych listi z celkového poctu listii:
0 — z&dné listy neinfikovany ani nenapadeny

1 - <5 % listi infikovano ¢i napadeno

2 —5— 15 % listh infikovéno ¢i napadeno

3 —15 -30 % listi infikovano ¢i napadeno

4 — 30 — 45 % list infikovano ¢i napadeno

5— 45— 60 % listh infikovano ¢i napadeno

6 — 60 — 75 % listh infikovano ¢i napadeno

7 —60 — 90 % listh infikovano ¢i napadeno

8 — 75 — 90 % listh infikovano ¢i napadeno

9 - > 90 % listl infikovano ¢i napadeno, anebo vétsina listl opadala

2) PosSkozena plocha infikovanych ¢i napadenych listt
a — zadna listova plocha neinfikovana ani nenapadena

b - <5 % listové plochy poskozeno

€ — 5—20 % listové plochy poskozeno

d — 20 — 40 % listové plochy poskozeno

e — 40— 60 % listové plochy poskozeno

f— 60 — 80 % listové plochy poskozeno

g - > 90 % listové plochy poskozeno nebo vysoky stupen defoliace rostlin
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4.5 Metodika stanoveni obsahovych latek

Pro stanoveni hodnot reflektometrického, refraktometrického méfeni a stanoveni
gravimetrické susiny cibule kuchyiiské byla vyuZita laboratof CZU na Fakulté agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdroji, na Katedfe zahradnictvi. Cilem stanoveni obsahovych
latek bylo ziskat informace o obsahovych latkach v cibuli kuchynské. Vzorky byly ziskavany
z ndhodn¢ vybranych cibuli obou odriid, ze vSech opakovani a ze vSech systémd, kde byla

cibule péstovana. Ziskané hodnoty byly zpracovany v programu Statistica 12.

4.5.1 Reflektometrické méreni

Ke stanoveni mnozstvi vitaminu C v cibuli kuchyniské byl pouzit pfistroj reflektometr.
K méteni byla pouzita 1 % kyselina $tavelova, ktera byla nafedéna destilovanou vodou

v mnozstvi 10 g/I.

Vybrané cibule byly oloupany a navazeny. Hmotnost vzorku byla okolo 20 g. Vzorek cibule,
spolu s 50 ml 1 % kyselinou §t'avelovou, byl rozmélnén v kadince pomoci ponorného mixéru.
Nasledovalo reflektometrické mefeni. K tomu bylo nutné pouzit specialni analyticky prouzek,
ktery odpovidal danému testu. Na reflektometru musel byt nejprve spusStén test, ktery do
samotného méteni odpocitaval 15 vtefin. Nasledné byl testovaci prouzek ponoien do vzorku
po dobu 2 vtetin. Tim byl zajistén kontakt reakénich zon. Vzorek byl pak ponechan na sacim
papiru tak, aby mohlo pfebytecné mnoZstvi vzorku odtékat a nedosSlo tak ke zkreslenym
hodnotdm o obsahu vitaminu C. Po uplynuti 15 vtefin byl prouZzek vloZen do pfistroje.
Reflektometrické hodnoty byly automaticky uloZeny. Vysledna hodnota byla namcéfena

Vv jednotkach mg/l (Autor neznamy, Merck Millipore, 2014).

Pro ziskani vysledki v mg/kg, bylo zapotiebi pievést ziskané hodnoty dle pouzitého vzorce:

hodnota z reflektometru X mnozstvi kys. Stavelové

X= ™
navazka vzorku
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4.5.2 Refraktometrické méreni

Refraktometrické meéteni slouzi k ziskdni informaci o obsahu cukerné slozky ve
zkoumaném vzorku. K méfeni byl pouzit ru¢ni refraktometr, kde jsou naméfené hodnoty dany
indexem lomu svétla. Index lomu je fyzikalni konstanta, kterou lze zméfit v kratkém Case
s malym mnoZstvim zkoumané latky. Cas, ktery je potiebny k méfeni je v rozmezi od
nékolika minut az do desitek minut (loffe, 1983). Oloupané casti cibule byly pomoci
specidlniho lisu rozmackany. Ziskana stava byla aplikovana na spodni hranol refraktometru
tak, aby byla utvofena souvisla vrstva tekutého vzorku. Nasledné bylo ptiklopeno vicko a po
ptilozeni oka k okularu bylo mozné vyhodnotit obsah cukernych slozek zkoumaného vzorku
dle stupnice. Ke zjisténi poméru hmotnosti cukru a vody, ve které je dané mnozstvi cukru
rozpusténo, byl pouzit stupenn Brix (°Brix). Po méfeni byl spodni hranol omyt destilovanou
vodou, kterd byla pielita do stficky, aby nedoslo k poSkozeni okulédru. Hodnoty byly nasledné

zaznamenany.

4.5.3 Gravimetrické stanoveni suSiny

Stanoveni suSiny cibule kuchynské bylo dilezité pro zjisténi vlhkosti, kterd souvisi
s jakosti a trvanlivosti rostlinného materialu. Pro ziskani vyslednych procentickych hodnot o
obsahu susiny byly pouZity jednoduché matematické vypocty. Metoda je zalozena na
stanoveni vlhkosti piimym suSenim pfi teploté 103 £ 2 °C, za ur¢ité hmotnosti rostlinné
hmoty asi 4 hodiny. Jako pomiicky jsou pouzivany vysouseci misky o rozmérech 35 x 45 mm.
Misky mohou byt hlinikové nebo sklenéné. K samotnému suSeni je vyuZzivana elektricka
susarna s regulovatelnou teplotou, s moznosti odvétravani. SuSenim je odstranéna voda
a veskeré tekavé latky pfi teploté suSeni. Pokud maji zkoumané latky vysoky obsah vody, je
dillezité, aby byl vzorek homogenni. Cim je mén& homogenni, tim musi byt vétsi navazka.
Pokud vzorek obsahuje vice jak 13,5 % vlhkosti, je nutné provést predsouseni. K tomu je
mozné vyuzit infralampu, ale vétSinou jsou pouzivany vhodné susarny s dobrym odtahem pii
teploté 50 — 60 °C. K piedsouseni jsou odebirany takové ¢asti roziezaného vzorku, aby bylo
ziskdno 100 — 200 g suchého vzorku. Takto je vzorek susen do ziskani zdanlivé suché hmoty,
ktera je pak voln€ ponechana v mistnosti, aby mohlo dojit k ziskani rovnovazné vlhkosti okoli

(Javorsky a Kre¢mer, 1987).
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K pokusu byly pouzity predem vybrané cibule ze vSech opakovéni, ze tii systému
produkce. Cibule byly oloupany a rozkrajeny na mensi, 1épe ususitelné ¢asti. K vypoctu bylo
nutné nejdiive zvazit samotnou hlinikovou misku, tzv. vazenku, dale ziskat hmotnost vazenky
s Cerstvou hmotou cibule a po vysuseni hmotnost vazenky S ususenou hmotou cibule. SuSeni
probihalo v laboratofi, v elektrické susarn€. Teplota byla nastavena na 105 °C a délka suseni
byla 4 hodiny. Po dokoncéeni suseni byly vdzenky pfemistény do prostoru laboratofe a po

vychladnuti byly nasledné zvazeny.

Po ziskani vSech hodnot, byl procenticky stanoven obsah suSiny v cibuli kuchynské.

K tomu byl pouzit vzorec:

= X 100 [%
X = Cx [%]

Sx = hmotnost cibule po ususeni
Cx = hmotnost cibule v ¢erstvém stavu

Tyto hodnoty (hmotnost cibule v Cerstvém stavu a po usuSeni) byly ziskany po odectu

hlinikové misky (vazenky).

45



5 Vysledky

5.1 Textova ¢ast

Porost cibule kuchyniské byl zalozen z piimého vysevu a v pribéhu vegetace byl
onemocnéni — Peronospora destructor. Ten ovlivnil vynos, kvalitu a zdravotni stav cibule

kuchynské.

Po zalozeni porostu cibule kuchyiiské byla stanovena a vyhodnocena vzchdzivost. Ta
byla statisticky vyznamné niz§i u konvené¢niho a integrovaného systému produkce v hustoté
porostu 900 tis. rostlin v porovnani s ekologickym systémem produkce v hustoté 750 tis.
rostlin. OvSem pfi ovéfovani vzchazivosti osiva nebyla prokazana niz$i vzchazivost, ktera

nastala u vysevu cibule kuchyiiské, u odriidy Amfora F1 v polnim pokusu.

Diky zalozenému pokusu bylo mozné hodnotit porost v zavislosti na stupni napadent,
ktery byl dle systému produkce, hustoty porostu a zvolené¢ odrudé odlisny. Odlisna byla
1 hmotnost, vySka a primér vybranych cibuli. Nejmensi hodnoty byly naméfeny
Vv ekologickém systému produkce U cibuli odriudy Alice v hustoté porostu 900 tis. rostlin a 750

tis. rostlin.

Dalsi ¢asti pokusu bylo stanovovani mnozstvi obsahovych latek v cibuli kuchyiiské.
Obsah vitaminu C, cukernatost a také obsah suSiny byl odlisny dle systému produkce, zvolené

odrtdy a také v hustoté porostu.

5.2 Vyhodnoceni ziskanych hodnot

Informace a hodnoty ziskavané nejen z pozorovani a hodnoceni porostu v prubéhu
vegetace, ale 1 pfi stanovovani obsahovych latek v laboratofi, byly zaznamenavany
do pripravenych tabulek a nasledné byly vyhodnoceny. Hodnoty z polniho pokusnictvi byly
upraveny do grafii jak pro napadeni jedné rostliny, tak i celého porostu. Takto rozdélené
hodnoceni cibule kuchyfiské mélo poukazat na to, jak mtze byt vyvoj P. destructor podobny,

¢1 odli$ny u jedné rostliny a celkového porostu.
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5.2.1 Vysledky hodnoceni z priibéhu vegeta¢niho obdobi cibule kuchynské

Polni vzchazivost [%6]

110

Graf 1: Vzchazivost cibule kuchynské
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Odruda: Alice Odruda: Amfora F1 Konv

Legenda: D2,5 — hustota porostu 900 tis. rostlin, D3 — hustota porostu 750 tis. rostlin, Eko — ekologicky

systém produkce, 1pz — integrovany systém produkce, Konv — konvenéni systém produkce

Tabulka 7: Zaznamenané hodnoty o polni vzchazivosti cibule kuchynské

Polni vzchazivost [%]
Odrida Systém _ Hust_ota porostu _ _
produkee | D2,5 (900 tis. rostlin) | D3 (750 tis. rostlin)
Alice Eko 63,75 83,00
Alice IPZ 84,25 79,50
Alice Konv 77,25 81,25
Amfora F1 Eko 64,25 91,50
Amfora F1 IPZ 41,50 78,50
Amfora F1 Konv 40,00 76,50

Z Grafu 1 vyplyva, Ze vzchazivost cibule kuchyniské byla statisticky prikazné nizsi u

cibuli odridy Amfora F1 v hustoté¢ porostu D2,5 v systému konven¢nim a integrovaném,

V porovnani se systémem ekologickym v hustoté porostu D2,5.
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Cibule odridy Amfora FI mély statisticky vyznamné vys$Si vzchazivost u systému
ekologického v hustot¢ D25 o0 24,25 %, v porovnani se systémem konvenc¢nim. U
integrovaného systému produkce nemély cibule odridy Amfora F1 pii hustot¢ D2,5

statisticky vyznamn¢ odliSnou vzchazivost porostu od systému konven¢niho v hustoté D2,5.

U cibuli odridy Alice v ekologickém systému produkce bylo ziejmé, ze vzchazivost
byla statisticky vyznamné nizs$i 0 19,25 % v hustoté porostu D2,5, ve srovnani s hustotou

porostu D3.
U systému integrovaného a konven¢niho byla vzchazivost u cibuli odridy Alice
priblizné o 5 % nizsi pii hustoté D2,5, oproti hustoté D3.

Ovsem u cibuli odridy Alice v ekologickém systému produkce byla vzchazivost
statisticky prukazn€ vyssi V hustoté D2.5, Vv porovnani s cibulemi odridy Amfora FI

Vv integrovaném (0 22,25 %) a konvenénim (0 23,75 %) systému produkce pii hustoté D2,5.

Z Grafu 1 je tedy ziejmé, Ze cibule odrudy Alice mély statisticky prikazné vyssi
vzchazivost v systému ekologickém, integrovaném a konven¢nim v hustot¢ D2,5 a D3, ve

srovnani s cibulemi odriidy Amfora F1 v hustoté D2,5 a D3.
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Graf 2: Pocet infikovanych listd u 1 rostliny
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Legenda: D2,5 — hustota porostu 900 tis. rostlin, D3 — hustota porostu 750 tis. rostlin, EKO — ekologicky

systém produkce, IPZ — integrovany systém produkce, K — konvenéni systém produkce

Tabulka 8: Zaznamenané hodnoty v poétu infikovanych listti u 1 rostliny

Pocet infikovanych listi u 1 rostliny - bodova stupnice
Odrida Systém . Hustgta porostu . .
produkce | D25 (900 tis. rostlin) | D3 (750 tis. rostlin)

Alice Eko 6,45 6,40
Alice IPZ 6,45 6,70
Alice Konv 6,33 6,85
Amfora F1 Eko 6,65 6,53
Amfora F1 IPZ 6,40 6,85
Amfora F1 Konv 6,33 7,13

Z Grafu 2 je ziejmé, ze pocet infikovanych listd, pozorovanych u jedné rostliny

v porostu, byl odlisny mezi odridou Alice a Amfora F1 v hustoté porostu D2,5 a D3.
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V ekologickém systému produkce u cibuli odridy Alice bylo ziejmé, ze pocet
infikovanych listd byl vyssi o 0,78 % v hustoté D2,5 v porovnani s hustotou D3. Avsak tento

rozdil nebyl statisticky prikazny.

V konven¢nim systému produkce byl u cibuli odridy Alice poéet napadenych lista statisticky

prukazné nizsi (asi o 8,21 %) v hustoté D2,5, v porovnani s hustotou D3.

U integrovaného systému produkce je patrné, ze cibule odrudy Alice mély statisticky

prikazné mensi pocet napadenych listii o 3,88 % Vv hustoté D2,5 oproti hustoté D3.

U cibuli odrady Amfora F1 byl v ekologickém systému produkce statisticky
neprikazné vEétsi pocet infikovanych listt (asi 0 1,84 %) v hustoté porostu D2,5, ve srovnani
s hustotou D3.

V konvenénim systému produkce bylo ziejmé, Ze pocet napadenych listd byl u cibuli odrudy

Amfora F1 0 12,63 % statisticky prikazné nizsi v hustoté D2,5, v porovnani s hustotou D3.

Z Grafu 2 vyplyva, ze v integrovaném systému produkce byl u cibule odridy Amfora
F1 pocet infikovanych listi statisticky prikazné niz$i o 7,03 % V hustoté D2,5, ve srovnani

s hustotou D3.
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Legenda: D2,5 — hustota porostu 900 tis. rostlin,

Graf 3: Pocet infikovanych listii u celého porostu

Pocet nfikovanych listh u celého porostu
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D3 — hustota porostu 750 tis. rostlin, EKO — ekologicky

systém produkce, IPZ — integrovany systém produkce, K — konven¢ni systém produkce

Tabulka 9: Zaznamenané hodnoty v poc¢tu infikovanych listti u celého porostu

Pocet infikovanych listl u porostu - bodova stupnice
Odriida Systém . Husj[ota porostu . .
produkce | D25 (900 tis. rostlin) | D3 (750 tis. rostlin)

Alice Eko 6,88 6,90
Alice IPZ 6,90 6,93
Alice Konv 6,93 7,30
Amfora F1 Eko 6,95 6,95
Amfora F1 IPZ 6,80 6,98
Amfora F1 Konv 7,05 7,45

Z Grafu 3 je zfejmé, ze mezi cibulemi odridy Alice a Amfora F1 byly statisticky
pritkazné rozdily v poctu infikovanych listd v hustoté¢ D2,5 a D3 mezi jednotlivymi systémy
produkce.

U cibuli odridy Alice v hustoté porostu D2,5 byly patrné rozdily v poctu infikovanych

listh mezi syst¢tmem ekologickym a integrovanym. AvSak tyto rozdily nebyly statisticky
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prukazné. Ovsem u cibuli odridy Alice v konven¢nim systému produkce bylo zfejmé, ze

pocet infikovanych listt byl nizsi o 5,34 % v hustoté D2,5, v porovnani s hustotou D3.

U cibuli odrady Amfora F1, byl u konven¢niho systému produkce statisticky
vyznamné niz§i pocet infikovanych listi Vv hustoté¢ porostu D2,5 0 5,67 %, V porovnani

s hustotou D3.

V hustoté porostu D2,5 a D3 byl pocet napadenych listi u cibuli odridy Amfora F1
Vv ekologickém systému patrny, ale nebyl statisticky vyznamny. OvSem u integrovaného
systému produkce byl u cibuli odriidy Amfora F1 v hustoté¢ D2,5 pocet infikovanych listti 0

2,65 % nizsi, ve srovnani s hustotou D3.

V hustoté porostu D3 u cibuli odridy Amfora F1 byl pocet infikovanych listl
statisticky vyznamné vy$$i u konvencniho systému produkce. V systému ekologickém

a integrovaném byly v hustoté porostu D3 patrné rozdily, ale nebyly statisticky prikazné.

Z Grafu 2 a z Grafu 3 vyplyva, ze pocet infikovanych lista cibule kuchynské byl
statisticky vyznamné odlisny u 1 rostliny a celého porostu v systému produkce, hustoté

porostu a odrtdy.

U cibuli odridy Amfora F1 byl pocet infikovanych listii statisticky prikazné vyssi
v celém porostu 0 11,37 % Vv konvenénim systému produkce V hustot¢ D2,5, Vv porovnani

s poctem infikovanych listii u 1 rostliny v konvenénim systému produkce v hustoté D2,5.

Ovsem statisticky nepritkazné rozdily v poctu napadenych listi byly u cibuli odrady Amfora

F1 v integrovaném systému produkce v hustoté D3 u celého porostu a u 1 rostliny.
U cibuli odriidy Alice byl pocet infikovanych lista statisticky vyznamné vyssi u celého
porostu o 9,47 % v konven¢nim systému produkce v hustoté¢ D2,5, ve srovnani s poctem

napadenych listii u 1 rostliny.

Rozdily v poctu infikovanych listd byly patrné v integrovaném systému produkce mezi
hodnocenym celym porostem a 1 rostlinou v hustoté porostu D3, avSak tyto rozdily nelze

povazovat za statisticky prikazné.
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Graf 4: Plocha infikovanych listi u 1 rostliny

Plocha infikovamych listd u 1 rostliny
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Legenda: D2,5 — hustota porostu 900 tis. rostlin, D3 — hustota porostu 750 tis. rostlin, EKO — ekologicky

systém produkce, IPZ — integrovany systém produkce, K — konvenéni systém produkce

Tabulka 10: Zaznamenané hodnoty o plose infikovanych listd u 1 rostliny

Plocha infikovanych listti u 1 rostliny - bodova stupnice
o Systém Hustota porostu
Odriida | brodukee [D2,5 (900 fis. rostlin) | D3 (750 tis. rostiin)

Alice Eko 104,10 103,88
Alice IPZ 103,83 103,88
Alice Konv 103,65 104,08
Amfora F1 Eko 104,18 103,78
Amfora F1 IPZ 103,73 103,93
Amfora F1 Konv 103,40 103,90

Z Grafu 4 vyplyva, ze plocha infikovanych listd, ktera byla hodnocena u 1 rostliny,
byla statisticky odlisna v konven¢nim systému produkce oproti systému integrovaného

a ekologického.

Cibule odridy Alice mély v ekologickém systému produkce plochu infikovanych listi

vétsi 0 0,21 % pti hustoté D2,5, v porovnani s hustotou D3.
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V integrovaném systému produkce byla u cibule odrudy Alice plocha napadenych listi mensi

0 0,05 % v hustoté D2,5, oproti hustot¢ D3.

U konven¢niho systému produkce bylo patrné, ze plocha infikovanych listi u cibuli odrudy

Alice byla 0 0,41 % mensi v hustoté D2,5, nez v hustoté D3.

Rozdily u plochy infikovanych listi u 1 rostliny cibule odridy Alice byly patrné, ale

pfesto je nelze povazovat za statisticky prukazné.

Cibule odridy Amfora F1 mély plochu infikovanych listi vétsi o 0,38 %

v ekologickém systému produkce, v hustoté D2,5, v porovnani s hustotou D3.

V systému integrovaném byla u cibule odridy Amfora F1 plocha infikovanych list mensi o

0,19 % v hustoté D2,5, nez v hustoté D3.

U systému konvencniho je patrné, ze cibule odriidy Amfora F1 mély v hustoté¢ D2,5 mensi

plochu napadenych listti 0 0,48 %, v porovnani s hustotou D3.

Z Grafu 4 je patrné, ze u 1 rostliny cibule odridy Amfora F1 byly patrné rozdily

Vv plose infikovanych listd, avSak nelze je povazovat za statisticky vyznamné.
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Graf 5: Plocha infikovanych listi u celého porostu
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Legenda: D2,5 — hustota porostu 900 tis. rostlin, D3 — hustota porostu 750 tis. rostlin, EKO — ekologicky

systém produkce, |PZ — integrovany systém produkce, K — konvenéni systém produkce

Tabulka 11: Zaznamenané hodnoty o plose infikovanych listd u celého porostu

Plocha infikovanych listli u porostu - bodova stupnice
o Systém Hustota porostu
Odriida | brodukee [D2,5 (900 s, rostlin) | D3 (750 tis. rostiin)
Alice Eko 104,90 104,85
Alice IPZ 104,83 104,90
Alice Konv 104,78 105,05
Amfora F1 Eko 104,85 104,85
Amfora F1 IPZ 104,80 104,85
Amfora F1 Konv 104,70 104,93

Z Grafu 5 je patrné, ze rozdil v plose napadenych listd u cibule kuchynské je

statisticky prikazn¢ rozdilny v systému produkce, v hustoté porostu a mezi odridami.

V ekologickém systému produkce u cibuli odrudy Alice nebyla plocha infikovanych

list statisticky vyznamna Vv hustoté D2,5, v porovnani s hustotou D3.
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Cibule odridy Alice v systému integrovaném mély mensi plochu infikovanych listii 0 0,05 %

V hustoté D2,5, oproti hustoté D3.

Ovsem u konvenéniho systému produkce je ziejmé, Ze v hustoté porostu D2,5 byla plocha

infikovanych listd cibuli odridy Alice mensi o 0,25 %, v porovnani s hustotou porostu D3.

V jednotlivych systémech produkce u cibuli odridy Alice byly patrné rozdily v plose

infikovanych list(, ale nelze je povazovat za statisticky prikazné.

U cibuli odrady Amfora F1 je ziejmé, Ze u ekologického systému produkce nebyla
plocha infikovanych listt statisticky vyznamné odli$na v hustoté D2,5, ve srovnani s hustotou

D3.

Avsak u cibule odridy Amfora F1 v integrovaném systému produkce byla plocha napadenych

list mensi o 0,05 % Vv hustoté D2,5, oproti hustoté D3.

U systému konvenéniho bylo u cibuli odriidy Amfora F1 patrné, Ze plocha infikovanych listl

byla nizsi 0 0,22 % v hustoté D2,5, v porovnani s hustotou D3.

Rozdily v plose infikovanych listi u celého porostu byly patrné, avsak je nelze

povazovat za statisticky vyznamné.

ZGrafu 4 a zGrafu 5 vyplyva, ze u systému ekologického, integrovaného
a konvenéniho nebyla plocha infikovanych listt statisticky prikazné rozdilna mezi 1 rostlinou

a celym porostem u cibuli odridy Alice a Amfora F1.
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5.2.2 Vysledky hodnoceni vynost a méreni cibuli

Vynos [kg/ 100 m 2]

Graf 6: Vynos cibule kuchynské
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Legenda: D2,5 — hustota porostu 900 tis. rostlin, D3 — hustota porostu 750 tis. rostlin, Eko — ekologicky

systém produkce, 1pz — integrovany systém produkce, Konv — konvenéni systém produkce

Tabulka 12: Zaznamenané hodnoty o vynosech cibule kuchynské

Vynos cibule kuchynské [kg/100 m?]
Odriida Systém . Hustgta porostu . .
produkce | D25 (900 tis. rostlin) | D3 (750 tis. rostlin)
Alice Eko 71,50 208,50
Alice IPZ 282,50 303,75
Alice Konv 357,25 334,75
Amfora F1 Eko 139,75 308,50
Amfora F1 IPZ 317,25 454,25
Amfora F1 Konv 347,00 490,75

Z Grafu 6 vyplyva, Zze vynos cibule kuchynské byl statisticky prikazné odlisny v

ekologickém systému produkce od systému integrovaného a konvencniho.
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V ekologickém systému produkce byl u cibuli odriidy Alice statisticky vyznamné nizsi
vynos o 137 kg/100 m? v hustoté D2,5, v porovnani s hustotou D3. Cibule odridy Alice
V systému konven¢nim a integrovaném mély patrné rozdily ve vynosech mezi hustotami D2,5

a D3, avsak je nelze povazovat za statisticky vyznamné.

Cibule odridy Amfora F1 mély v systému konven¢nim statisticky vyznamné nizsi
vynos o 143,75 kg/100 m? pii hustoté D2,5, v porovnani s hustotou D3. Avsak u systému
integrovaného byl vynos cibuli u odriidy Amfora F1 statisticky vyznamné nizsi o 137 kg/100
m? v hustoté D2,5 oproti hustotd D3. OvSem nejvétsi, statisticky vyznamné rozdily byly
v ekologickém systému produkce, kdy cibule odriidy Amfora F1 mély o 168,75 kg/100 m?

mensi vynos v hustoté D2,5, ve srovnani s hustotou D3.
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Graf 7: Prumér cibule kuchynské

Primér cibule kuchyfiske
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Legenda: D2,5 — hustota porostu 900 tis. rostlin, D3 — hustota porostu 750 tis. rostlin, Eko — ekologicky

systém produkce, 1pz — integrovany systém produkce, Konv — konvenéni systém produkce

Tabulka 13: Zaznamenané hodnoty o praméru cibule kuchynské

Primér cibule kuchyniské [mm]
Odrida Systém : Husj[ota porostu _ _
produkee | D25 (900 tis. rostlin) | D3 (750 tis. rostlin)
Alice Eko 38,66 47,47
Alice IPZ 48,17 52,44
Alice Konv 50,13 52,78
Amfora F1 Eko 41,47 50,59
Amfora F1 IPZ 61,13 57,69
Amfora F1 Konv 59,85 58,20

Z Grafu 7 vyplyvaji statisticky prukazné nizsi praméry cibuli v ekologickém systému

produkce oproti systému integrovaném a konven¢nim.

U cibuli odrudy Alice v ekologickém systému produkce bylo patrné, Ze v hustoté D2,5
byl primér cibule o 8,81 mm mensi, v porovnani s primérem V hustot¢ D3. V integrovaném
systému produkce, v hustoté¢ D2,5 byl primér cibuli u odridy Alice statisticky prukazné veétsi
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(asi 0 4,27 mm), v porovnani s hustotou D3. Ovsem v systému konven¢nim byl primér cibuli

odridy Alice v hustoté¢ D2,5 0 2,65 mm statisticky vyznamné vétsi, nez v hustoté D3.

Cibule odriidy Amfora F1 v ekologickém systému produkce mély statisticky prikazné
men$i pramér o 9,12 mm v hustot¢ D2,5, v porovnani s hustotou D3. OvSem u systému
konven¢niho u cibuli odridy Amfora F1 byl patrny mensi pramér (o 1,65 mm) Vv hustoté

D2,5, oproti hustoté D3, ale nelze ho povazovat za statisticky prukazny.

V integrovaném systému produkce byl u odridy Amfora F1 v hustot¢ D2,5 primér cibuli

vétsi o 3,44 mm, v porovnani s hustotou D3.
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Graf 8: Vyska cibule kuchynské
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Legenda: D2,5 — hustota porostu 900 tis. rostlin, D3 — hustota porostu 750 tis. rostlin, Eko — ekologicky

systém produkce, 1pz — integrovany systém produkce, Konv — konvenéni systém produkce

Tabulka 14: Zaznamenané hodnoty o vysce cibule kuchynské

Vyska cibule kuchyiiské [mm]
Odrida Systém . Hustgta pOrostu . .
produkce | D25 (900 tis. rostlin) | D3 (750 tis. rostlin)
Alice Eko 35,23 43,17
Alice IPZ 44,73 48,77
Alice Konv 47,39 51,65
Amfora F1 Eko 40,55 48,69
Amfora F1 IPZ 57,81 57,71
Amfora F1 Konv 57,70 59,76

Z Grafu 8 je patrné, ze v ekologickém systému produkce byla vyska cibule statisticky

prikazné niz§i v porovnani se systémem integrovanym a konven¢nim.

V ekologickém systému produkce bylo ziejmé, Ze cibule odridy Alice byly statisticky
prukazné niz$i (0 7,94 mm) pii hustot¢ D2,5, vporovnani s hustotou D3. U systému
integrovaného bylo patrné, ze vyska cibuli odridy Alice byla o 4 mm niz$i v hustoté D2,5 ve
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srovnani s hustotou D3. V konvencnim systému produkce byla vyska cibuli odridy Alice o

34,04 mm nizsi v hustoté D2,5, oproti hustoté D3.

V integrovaném systému produkce byla vyska cibuli statisticky neprikazna v hustoté
porostu D2,5, v porovnani s hustotou D3. OvSem u konvenéniho systému produkce byla u

cibuli odridy Amfora F1 vyska (asi 0 2,06 mm) nizs§i v hustoté D2,5, v porovnani s hustotou
D3.

U ekologického systému produkce u cibuli odrady Amfora F1 byla statisticky prikazné nizsi

vyska o 8,14 mm v hustoté¢ D2,5, v porovnani s hustotou D3.

Je zfejmé, Ze cibule odridy Amfora F1 v ekologickém systému produkce V hustoté
D2,5 mély statisticky prikazné niz§i vysku cibuli 0 17,15 mm, v porovnani se systémem

konvenénim Vv hustoté D2,5.
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Graf 9: Hmotnost cibule kuchynské
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Legenda: D2,5 — hustota porostu 900 tis. rostlin, D3 — hustota porostu 750 tis. rostlin, Eko — ekologicky

systém produkce, 1pz — integrovany systém produkce, Konv — konvenéni systém produkce

Tabulka 15: Zaznamenané hodnoty o hmotnosti cibule kuchynské

Hmotnost cibule kuchyniské [g]
Odrida Systém _ Hus_tota porostu _ _
produkce | D2,5 (900 tis. rostlin) | D3 (750 tis. rostlin)
Alice Eko 30,08 53,39
Alice IPZ 58,76 71,35
Alice Konv 67,76 81,95
Amfora F1 Eko 41,65 70,65
Amfora F1 IPZ 120,16 108,84
AmforaFl | Konv 114,77 115,86

Z Grafu 9 je ziejmé, ze ekologicky systém produkce mél statisticky prukazné nizsi

hmotnosti cibuli od systému integrovaného a konvenéniho.

Cibule odrudy Alice v ekologickém systému produkce mély mensi hmotnost 0 23,31 g

u hustoty D2,5, ve srovnani s hustotou D3. U konvenéniho systému produkce je patrné,
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ze odrida Alice méla mensi hmotnost (asi 0 14,19 g) v hustoté D2,5, v porovnani s hustotou
D3. V systému integrovaném bylo zfejmé, ze cibule odridy Alice mély mensi hmotnost o

12,59 g v hustoté D2,5 oproti hmotnosti cibuli v hustoté D3.

U odraidy Amfora F1 byly patrné statisticky vyznamné rozdily u systému
ekologického, kde byla hmotnost cibuli mensi o 29 g pii hustoté D2,5, v porovnani s hustotou
D3. Hmotnost cibuli odridy Amfora F1, v integrovaném systému produkce byla statisticky
prukazné mensi o 11,32 g pii hustot¢ D2,5, ve srovnani s hustotou D3. V konven¢nim
systému produkce u cibuli odridy Amfora F1 nebyla hmotnost cibuli statisticky vyznamna

V hustoté D2,5, oproti hustoté D3.
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5.2.3 Vysledky hodnoceni mnozZstvi obsahovych latek u cibule kuchynské

Graf 10: Obsah vitaminu C u cibule kuchynské
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Legenda: D2,5 — hustota porostu 900 tis. rostlin, D3 — hustota porostu 750 tis. rostlin, Eko — ekologicky

systém produkce, 1pz — integrovany systém produkce, Konv — konvenéni systém produkce

Tabulka 16: Zaznamenané hodnoty o obsahu vit. C u cibule kuchynské

Obsah vitaminu C [mg/kg]
o Systém Hustota porostu
Odriida | b odukee | D2.5 (900 tis. rostlin) | D3 (750 tis. rostlin)
Alice Eko 77,42 98,22
Alice IPZ 73,37 84,73
Alice Konv 76,75 88,37
Amfora F1 Eko 72,34 63,68
Amfora F1 IPZ 87,67 88,21
AmforaF1l | Konv 71,88 85,25

Z Grafu 10 vyplyva, ze obsah vitaminu C u cibule kuchynské byl statisticky

vyznamné odliSny v zavislosti na systému produkce, odradé a hustoté porostu.
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Cibule odrady Alice v ekologickém systému produkce mély statisticky pritkazné nizsi
obsah vit. C o 20,8 mg/kg v hustoté¢ D2,5, v porovnani s hustotou D3. U integrovaného
systému produkce u cibuli odrady Alice byl v hustoté D2,5 obsah vit. C 0 11,36 mg/kg nizsi,
nez v hustot¢ D3. Bylo patrné, Zze u systému integrovaného byl obsah vit. C u cibuli odrudy

Alice v hustoté D2,5 a D3 srovnatelny se systémem konvencnim v hustoté D2,5 a D3.

V ekologickém systému produkce u odridy Amfora F1 byl statisticky prukazné nizsi
obsah vit. C o 8,66 mg/kg v hustot¢ D2,5, v porovnani s hustotou D3. U integrovaného
systému produkce byly patrné rozdily u cibuli odridy Amfora F1 v obsahu vit. C pii hustoté
porostu D2,5 a D3. Tyto rozdily nelze povazovat za statisticky prikazné. V konvenénim
systému produkce u odrudy Amfora F1 byl obsah vit. C 0 13,37 mg/kg niz$i v hustoté D2,5,
oproti hustoté¢ D3.
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Graf 11: Cukernatost u cibule kuchynské
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Legenda: D2,5 — hustota porostu 900 tis. rostlin, D3 — hustota porostu 750 tis. rostlin, Eko — ekologicky

systém produkce, 1pz — integrovany systém produkce, Konv — konvenéni systém produkce

Tabulka 17: Zaznamenané hodnoty o cukernatosti cibule kuchynské

Cukernatost u cibule kuchynské [°Brix]
o Systém Hustota porostu
Odriida | brodukee [D2,5 (900 s, rostlin) | D3 (750 tis. rostiin)

Alice Eko 8,50 8,25
Alice IPZ 10,40 7,90
Alice Konv 11,28 8,38
Amfora F1 Eko 7,13 5,28
Amfora F1 IPZ 7,83 7,13
Amfora F1 Konv 7,25 7,18

Z Grafu 11 je patrné, Ze cukernatost cibule kuchynské byla odlisna u sysému

produkce, hustoty porostu a také byla rozdilna u odrady cibule.

V ekologickém systému produkce u cibuli odridy Alice v hustoté porostu D2,5 a D3

bylo ziejmé, Ze rozdil v cukernatosti cibuli nelze povazovat za statisticky prukazny.
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Ovsem u systému integrovaného byla u cibuli odridy Alice pfi hustoté porostu D2,5
cukernatost vyssi o 2,5 °Brix, V porovnani s hustotou D3. Cibule odrady Alice v konven¢nim

systému produkce mély cukernatost vyssi o 2,9 °Brix v hustoté D2,5, nez v hustoté D3.

Cibule odrudy Amfora F1 v ekologickém systému mély vyssi cukernatost o 1,85 °Brix

V hustoté D2,5, ve srovnani s hustotou D3.

V konven¢nim a integrovaném systému produkce byly patrné rozdily v cukernatosti
cibuli odrady Amfora F1 mezi hustotou D2,5 a D3. Tyto rozdily nelze vSak povazovat za

statisticky prukazné.
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Graf 12: Mnozstvi suSiny u cibule kuchyniské
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Legenda: D2,5 — hustota porostu 900 tis. rostlin, D3 — hustota porostu 750 tis. rostlin, Eko — ekologicky

systém produkce, 1pz — integrovany systém produkce, Konv — konvenéni systém produkce

Tabulka 18: Zaznamenané hodnoty o obsahu susiny u cibule kuchynské

Obsah susiny u cibule kuchynské [g]
Odrida Systém _ Hust_ota porostu _ _
produkee | D2,5 (900 tis. rostlin) | D3 (750 tis. rostlin)
Alice Eko 12,33 10,89
Alice IPZ 12,29 12,09
Alice Konv 11,22 11,81
Amfora F1 Eko 7,79 7,03
Amfora F1 IPZ 9,73 9,94
Amfora F1 Konv 8,40 8,03

Z Grafu 12 vyplyva, ze obsah susiny u cibuli byl statisticky vyznamné nizsi u cibuli
odridy Amfora F1 v hustoté porostu D2,5 a D3, oproti cibulim odridy Alice v hustoté D2,5
a D3.

Cibule odrudy Alice mély v ekologickém systému produkce o 1,44 % statisticky

prukazné vice suSiny v hustot¢ D2,5, v porovnani s hustotou porostu D3. V systému
69



integrovaném byly u cibuli odridy Alice v hustot¢ D2,5 a D3 patrné rozdily v obsahu susiny,
avsak nelze je povazovat za statisticky prikazné. V systému konvenénim mély cibule odrady

Alice 0 0,59 % vyssi obsah susiny v hustoté D2,5, v porovnani s hustotou D3.

V konven¢nim systému produkce u odrady Amfora F1 nebyl obsah suSiny statisticky
prukazné nizsi (o 0,37 %) v hustoté D2,5, ve srovnani s hustotou D3. U cibuli odridy Amfora
F1 nebyly statisticky pritkazné rozdily v obsahu suSiny v porovnani mezi hustotou D2,5 a D3

Vv ekologickém a integrovaném systémem produkce.
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6 Diskuse

Cibule kuchyniska mize byt napadana riznymi houbovymi chorobami. V zalozeném
porostu cibule byla sledovana a hodnocena plisen cibule, kterou vyvolava houba Peronospora
destructor. Toto houbové onemocnéni, jak uvadi Rod a Spurny (1986), je fazeno mezi
Z pokusu bylo zjisténo, ze P. destructor ovlivnila nejen zdravotni stav, ale i vynos, hmotnost

a prumér cibuli.
Ovsem systém produkce, hustota porostu a odriida neméli pritkkazny vliv na obsah vitaminu C.

Jak uvadi Rod a Spurny (1986), k Sifeni nemoci je zapotiebi vyssi vzdusna vlhkost. Pied
prvnim zhodnocenim rostlin (18. 6. 2013), byla v porostu naméfena relativni vzdus$na vlhkost
(RVV) v priméru 68,3 %. Ta byla ziskana za obdobi 3 dnu pfed hodnocenim porostu.
Namétené hodnoty nekoresponduji s tdaji, které uvadi Buloviené a kol. (2006). Ti
zaznamenali, Ze k Sifeni P. destructor byla zapotiebi RVV 87,5 — 96 %. Tato RVV muze
souviset s mnozstvim srazek, které 3 dny pted hodnocenim zaznamenal Buloviené a kol.
(2006). Uvadi, ze za toto obdobi bylo naméfeno 1,8 mm srazek. V porostu cibule kuchynské
bylo zaznamenano pouhé 3 dny pfed hodnocenim porostu 2,04 mm srazek. Lze tedy
predpokladat, ze 1 kdyz byla zaznamenéana niZ§i vzdusnd vlhkost, bylo naméteno pomérné

velké mnoZzstvi srazek, které mohlo zapficinit Sifeni nemoci.

Siteni P. destructor v porostu, jak uvadi Rod a Spurny (1986), miize byt ovlivnéno i
teplotou vzduchu. Maly (2003) naméfil, jako idealni teplotu pro S$ifeni houbového
onemocnéni, 15 — 20 °C. Primérna teplota, kterd byla zaznamenana v meteostanici za obdobi
od vzejiti cibule az po prvni hodnoceni porostu (18. 6. 2013), byla 15,1 °C. Tato hodnota
koresponduje s tdaji o teploté, které uvadi Buloviené a kol. (2006). Ti zjistili, ze k Sifeni
nemoci dochazi pfi teploté 14 — 16 °C, coz je V rozmezi hodnot, které uvadi Rod a Spurny
(1986). V jeho pokusu byla namétena teplota 15 — 20 °C, ktera by mohla vyznamné ovlivnit
spolu s dalsimi faktory, vyvoj a Sifeni houbového onemocnéni. OvSem, jak uvadi Hildebrand
a Sutton (1984) k samotnému napadeni rostlin doslo pfi teploté vzduchu v rozmezi 16 — 24

°C. Coz nekoresponduje s tdaji o teploté vzduchu ziskané z meteostanice.

Palti (1989) zjistil, ze pokud na stanovisté zalozeného porostu dopada stin, poskytuje tim
dostate¢né mnozstvi vlhkosti, které mize podpofit napadeni patogenem, anebo urychlit vyvoj

tohoto onemocnéni v porostu. Pokus byl zalozen na stanovisti, kde byl zaznamenan stin
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v rannich hodindch u integrovaného systému produkce. Pfi prvnim hodnoceni nebyly
zaznamenany rozdily V napadeni, v porovnani s konven¢nim systémem produkce. Avsak
pii dalSich kontrolach, bylo na tomto stanovisti zaznamenano o stupen vyssi napadeni, nez u
systétmu konven¢niho. Bohuzel nelze s jistotou tvrdit, Zze vyssi stupenl napadeni byl dan
pfipadnym zastinénim, protoze oba systémy byly oSetfovany odlisSnymi davkami a Cetnostmi
chemickych pfipravki, které mély také vyznamny vliv na regulaci a ochranu porostu cibule

kuchynské pied vyvojem houbového onemocnéni.

Develash a Sugha (1997) ve svych vysledcich zminuji hustotu rostlin v porostu cibule
jako faktor, ktery ovlivnil napadeni patogenem a jeho Siteni. Zjistili, Ze pokud jsou rostliny na
stanovisti v prili§ vysoké hustoté porostu, miize dojit ke zvySeni vzdusné vlhkosti. Ta miize
utvofit pfiznivé podminky pro Sifeni patogena v porostu cibule kuchyniské, v porovnani

s rostlinami v ¥idsi hustoté porostu.

V prubéhu vegetaéniho obdobi cibule kuchyiiské bylo mozné zaznamenavat rozdilnost
Vv celkovém napadeni rostlin dle hustoty porostu bez ohledu na odridu. Bylo zjisténo, ze
porost, kde byly rostliny v hustoté 900 tis. rostlin, bylo napadeni P. destructor v bodové
stupnici o stupen niz$i, v porovnani s hustotou rostlin 750 tis.. Tyto vysledky nekoresponduji

s informacemi, které uvadi Kuzma a kol. (1997) a jiz zminény Develash a Sugha (1997).

Ochrana rostlin pted napadenim houbovym patogenem a naslednym Sifenim v porostu,
je ruzna. Kuzma a kol. (1997) mimo jiz doporuCené niz§i hustoty porostu zmifuji
nepiehnojovani rostlin dusikem. Jak tvrdi Develash a Sugha (1997), pii zvySovani davky
dusikatych hnojiv, je tmérn¢ zvySovana 1 moznost napadeni patogenem. Na stanovisté, kde
byl polni pokus proveden, bylo pied vysevem aplikovano na konvenéni systém produkce
100 kg N/ha a 78 kg N/ha na integrovany systém produkce. Tyto davky byly stanoveny na
zaklad¢ hodnot dle Mehlicha III, které uvadi Vanck a kol. (2012). Na ekologicky systém
produkce nebyl dodéan dusik v Zaddné formé& hnojiv. To mohlo zapfi¢init ptili§ vysoky pocet
infikovanych listli a celkové horsi zdravotni stav, v porovnani se syst¢émem konvencnim a

integrovanym.

Jako dalS$i mozny zpusob ochrany doporucuji Kazda a kol. (2001) spravny vybér
pozemku, kde by mél byt porost zakladan. Pokus cibule kuchyiiské byl zalozen na stanovisti,
které bylo slunné, ale v blizkosti feky VItavy. OvSem nebyla potvrzena progndza, ze pokud je
stanovisté porostu v blizkosti vodniho toku, mtze byt nameétfena vysSi vlhkost vzduchu.

V porovnani ziskanych hodnot z Meteorologické stanice v Troji byla vzdusna vlhkost vyssi,
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nez u hodnot naméfenych v meteostanici, ktera byla zabudovana piimo Vv porostu cibule
kuchynské a byla tedy v mensi vzdalenosti od vodniho toku. Jak ale uvadi Kazda a kol.
(2001), poloha pro zalozeni porostu by meéla byt vzdusna a v dostate¢né vzdalenosti od
vodniho toku, budov ¢i okolnich vysokych plodin. Stejné¢ jako Kazda a kol. (2001) doporucuji

také Kuzma a kol. (1997) volit stanovisté slunné.

Maly a kol. (1998) doporucuji, jako ochranu pted vyvojem P. destructor, preventivni
chemickou ochranu. Uvadi aplikaci kontaktnich, anebo systémovych fungicidi. Wright a kol.
(2002) doplnuji, ze aplikace fungicidii je dana v zavislosti na napadeni, terminu oSetfeni a
také na aktudlnim pocasi. Porost cibule kuchynské byl osetfen na stanovisti konvenénim a
integrovaném zvolenymi fungicidy, které mély kontaktni nebo systémovy tcinek. Tim doslo
k potlaceni Sifeni houby, ale nebyla z porostu zcela odstranéna. Bylo tak ¢asteéné docileno
lepSiho zdravotniho stavu, ve srovnani s rostlinami na ekologickém stanovisti. Pfesto ke konci

vegetacniho obdobi cibule kuchynské, byly rostliny hodnoceny vysokymi stupni napadeni.

Kazda a kol. (2001) uvadi, ze ochranou pied $ifenim nemoci mize byt udrzovani porostu
Vv bezplevelném stavu. V porostu cibule kuchyiiské byly plevelné rostliny v konvenénim a
integrovaném systému produkce regulovany herbicidy. Oproti tomu v ekologickém systému

produkce, bylo nutné pravideln¢ ru¢né odplevelovat a tim vznikala jista ¢asova ztrata.

Patel a kol. (2013) zjistili, Ze oSetfovani porostu herbicidy Ize povazovat jako ur€ity faktor,
ktery by mohl ovlivnit vynos cibule kuchyniské. V zalozeném porostu, kde byly v konvencnim
a integrovaném systému produkce aplikovany herbicidy, byl vynos cibuli vyss§i, v porovnani
se systémem ekologickym, kde byl porost pouze pravidelné odplevelovan. Patel a kol. (2013)
konkrétn¢ uvadi, Zze porost, ktery byl oSetfen herbicidy, mél vynos 37,9 t/ha. V porovnani
s vysledky, které byly vyhodnoceny z pokusu v Troji, I1ze tvrdit, ze cibule odridy Amfora F1
mely vynos vyssi v integrovaném systému o 1,8 % a v konven¢nim systému 0 9,5 %. Cibule
odridy Alice mély vynos nizsi asi o 23 % v integrovaném systému a v konven¢nim systému
byl vynos nizsi 0 9 %, vV porovnani s vynosy, které uvadi Patel a kol. (2013).

Ovsem Vv porovnani s ekologickym systémem produkce, kde nebyly aplikovany herbicidni
ptipravky, byl vynos u cibuli odrudy Alice nizsi az o 63 % a u cibuli odridy Amfora F1 byl
niz§i o 41 % v porovnani s vynosy, které uvadi Patel a kol. (2013) u porostu, ktery byl

chemicky oSeten herbicidy.

Vynos cibule kuchyiiské byl celkové vyhodnocen, s ohledem na aplikaci chemickych

ptipravkil, nizsi u ekologického systému produkce, V porovnani se systémem konvencnim a
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integrovanym. Fjelkner — Modig a kol. (2001) uvadi, ze vynos mtize byt az o 65 — 90 % nizsi
Vv ekologickém systému produkce, nez u systému integrovaného. Tvrdi, Ze to mize byt dano

rozdilnymi davkami dusikatych hnojiv.

Lze tedy porovnat, ze v ekologickém systému produkce, kde nebyla dodana zadna
dusikata hnojiva, byl vynos nizsi, v porovnani s integrovanym systémem produkce, kam bylo
dodano 78 kg N/ha. U cibuli odriidy Alice, v ekologickém systému produkce, byl vynos nizsi

0 52,5 %, ve srovnani s cibulemi v integrovaném systému produkce u odrudy Alice.

Cibule odridy Amfora F1 u ekologického systému produkce mély vynos nizsi o 41,8 %, nez
u integrovaného systému produkce. Je tedy zfejmé, ze hnojeni dusikatymi hnojivy, ve
stanovenych déavkach, lze zaradit mezi faktory, které by mohly ovlivnit vynos cibule

kuchyiiské, s ohledem na pInéni dal$ich, jiz zminénych podminek pro péstovani.

Buchtova (2013) uvadi ve vyhledové zpravé bilanci vynost cibule kuchyniské za
poslednich 7 let. V tomto obdobi byly zaznamenany vynosy v rozmezi 14,09 — 23,22 t/ha.
V roce 2012 byl vynos cibule 20,08 t/ha, coz koresponduje s vynosy u cibuli odriady Alice na
pozemku Vv ekologickém systému produkce V hustoté 750 tis. rostlin (20,85 t/ha). Ovsem
vynosy z integrovaného systému produkce byly u cibuli odridy Alice v hustoté 750 tis. rostlin
vyssi o 34 %, v porovnani s vynosy, které¢ uvadi Buchtova (2013). V konven¢nim systému
produkce byl vynos u cibuli odridy Alice v hustoté 750 tis. rostlin vys$si o 40,1 %, oproti

udajiim o vynosech, které uvadi Buchtova (2013).
Celkové lze shrnout, Ze za poslednich 7 let je jisty trend ve zvySovani vynosi.

Velikost cibule, jak uvadi Leskovar a kol. (2012), mtze byt ovlivnéna hustotou
porostu. Tvrdi, Ze pokud jsou rostliny v pftili§ hustém porostu, miize dojit ke zmenSeni
velikosti cibule az o 12 %, v porovnani s cibulemi v nizsi hustoté porostu. Z vysledki méteni
bylo zjisténo, Ze primérnd velikost cibuli byla niz§i v hustoté porostu 900 tis. rostlin,
Vv porovnani s cibulemi v hustoté porostu 750 tis. rostlin. V ekologickém systému produkce u
odridy Alice a Amfora F1, byla velikost cibule pfi hustoté 900 tis. rostlin mensi az o 22 %,
Vv porovnani s cibulemi v hustoté 750 tis. rostlin. Je tedy zfejmé, Zze hustota porostu ovliviiuje
nejen velikost cibule, ale i celkovy vynos. Presto, Ze u vyssi hustoty porostu doslo ke sniZeni
vynosu, nemusi niz§i vynos pii vyssi hustoté¢ porostu znamenat zhorSeni kvality cibule. To
dokladaji Leskovar a kol. (2012), kteti zmifuji, ze pfi niz§im vynosu nebyla zjisténa zhorSena

chut, nizsi Stiplavost a ani nizsi vyzivova hodnota.
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Hmotnost cibule kuchynské, jak tvrdi Prabhakar a kol. (2012), byla mensi na
pozemcich, které byly vyhnojeny dusikatymi hnojivy, v porovnani se stanovisti, ktera hnojena
nebyla. Uvadi, Ze u porostu, ktery byl péstovan na stanoviSti zasobeném dusikem, byla
primérna hmotnost cibuli 21,7 g. Z vyhodnocenych vysledkti pokusu lze porovnat, ze
hmotnost cibuli u ekologického systému produkce byla mensi, vV porovnani se systémem
konvenénim i integrovanym. OvSem ve srovnani s hodnotou, kterou uvadi Prabhakar a kol.
(2012), byla hmotnost cibule v ekologickém systému produkce vétsi o 28 %. Piesto hmotnost
cibuli odridy Alice byla mensi 0 44 % Vv ekologickém systému produkce, v porovnani
scibulemi této odridy Vv konvenénim systému produkce. U cibuli odridy Amfora F1
v ekologickém systému, byla hmotnost az o 51 % mensi, V porovnani s konvencnim
systémem produkce. Lze tedy tvrdit, Ze pro zvySeni vynosii, v zavislosti na dalSich faktorech
(hustota porostu, chemické oSetieni, poloha stanovisté), je vhodné zatadit do piedsetové
ptipravy aplikaci dusikatych hnojiv. OvSem Ballabh a kol. (2013) uvadi, ze pokud je porost
Vv pribéhu vegetace oSetfovan mikroprvky, mize byt primérna hmotnost cibuli az 171,7 g.
Porost cibule kuchynské nebyl pii péstovani oSetien mikroprvky, protoze dle vyhodnocenych
vysledkd, byla piida dostate¢né zadsobena mikroprvky. I pfesto, Ze zdsoba mikroprvka byla

dostate¢na, primérna hmotnost cibuli byla pouhych 120,2 g.

Vyska cibule, jak vyhodnotili Prabhakar a kol. (2012), byla u ekologického systému
produkce v priméru 32,5 mm. Po vyhodnoceni vysledki z méfeni pokusu, bylo u
ekologického systému produkce zjisténo, ze primérna vyska u cibuli odridy Alice byla vyssi
0 16,8 % a cibule odridy Amfora F1 mély primérnou vysku cibuli vyssi o 27 %, v porovnani

s hodnotou, kterou uvadi Prabhakar a kol. (2012).

Ze studie, kterou provedli Lee a Suh (2009), bylo zjisténo, ze teplota vzduchu neméla
vliv na vysku cibule. OvSem bylo prokazano, ze teplota v priméru 20 — 25 °C mize vést ke
zvétSeni priméru a hmotnosti cibule kuchynské. Uvadéné teploty odpovidaly primérnym

hodnotdm, zaznamenanych meteostanici za cervenec a srpen.

Cibule kuchynska, jak uvadi Petfikova a kol. (2012), obsahuje 74,0 mg/kg vitaminu C.
Maly a kol. (1998) stanovili, Ze obsah vit. C je 60 — 70 mg/kg, coz koresponduje s vysledky,
které uvadi Kopec (1998). Ten tvrdi, Ze obsah vit. C je u ususené cibule kuchynské 69 mg/kg.
Z vysledkll pokusu vyplyva, Ze obsah vit. C je zna¢né odlisny V systému produkce, hustoté
porostu a mezi odrtidami. U cibuli odriidy Alice, v ekologickém systému produkce pfi hustoté
porostu 750 tis. rostlin byl obsah vit. C 98,2 mg/kg. V konvenénim systému produkce byl u
cibuli odridy Amfora F1 obsah vit. C 85 mg/kg v hustoté 750 tis. rostlin. Lze tedy tvrdit, Ze
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na stanovisti, které¢ nebylo chemicky oSetfovano, byl obsah vit. C u cibule kuchyiiské vyssi,

anebo podobny, vV porovnani se systémem konven¢nim a integrovanym.

Lze usuzovat, Ze rostliny na neoSetfovaném stanovisti musely odolavat vétSimu stresu vlivem
abiotickych faktoru, které ve snaze ochrany vedly ke zvysené tvorbé vit. C. Jak potvrzuje
Blokhina a kol. (2003), k oxida¢nimu stresu rostlin dochazi pisobenim rtznych faktort,
ptedev§im z vnéjSiho prostfedi. Také tvrdi, ze rostliny, které jsou vystaveny stresu, maji
snahu intenzivnéji vyuzivat energii (napf. cukr nebo $krob) a jejich metabolismus casto

pfechazi na anaerobni formu. To mizZe napomoci K preziti cibule.

Obsah susiny, jak tvrdi Maly a kol. (1998) je zavisly na odrid¢ a typu cibule. AvSak
uvadi, Ze u béznych cibuli je obsah susiny 10,5 — 15 %. Z vysledki pokusu vyplyva, ze u
cibuli odridy Amfora F1 muize byt obsah suSiny pouhych 8 %. Hranici 15 % suSiny
neptekro€ila zadna odruda. Jak uvadi Fjelkner — Modig a kol. (2001), je obsah suSiny
v ekologickém systému produkce vyssi, nez u systému integrovaného. Z vyhodnocenych
vysledki o obsahu suSiny vyplyva, Ze u systému ekologického byl obsah suSiny skute¢né
vy$§i, nez v systému integrovaném a konven¢nim. Jak uvadi Ballabh a kol. (2013), je mozné
do porostu aplikovat stopové prvky, které maji vliv na rist, vynos a kvalitu cibuli. Obsah
susiny u cibule kuchyniské pak muze byt az 14,2%. Ptesto, Ze do ekologického systému
produkce v zalozeném porostu nebyly zapraveny stopové prvky ve formé hnojiv, obsah

suSiny v cibulich dosahoval az 12,3%.
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[ Zavér

Z vysledku této prace vyplyva, ze vroce 2013 zptsobila Peronospora destructor
vyznamné zhorSeni zdravotniho stavu v pokusnych variantach, které mély vliv na hmotnost,

primér a vynosy cibule kuchynské.

Vysledky poukazuji na odlisné napadeni a vyvoj patogena P. destructor v zavislosti

na zvoleném systému produkce, hustoty porostu a také na odrtd¢ cibule kuchynskeé.

U cibuli odriady Alice v ekologickém systému produkce byl zaznamenan statisticky
neprikazné vyssi pocet infikovanych listd 0 0,43 % Vv hustoté 750 tis. rostlin, v porovnani

s konvencnim systémem produkce v hustoté 900 tis. rostlin.

Cibule odridy Amfora F1 mély pocet infikovanych listd statisticky prikazné vyssi
v ekologickém systému produkce o 1,43 % V hustoté porostu 750 tis. rostlin, v porovnani

s konven¢nim systémem produkce v hustoté 900 tis. rostlin.

Z toho vyplyva, ze snizeni hustoty nemusi znamenat niz§i vyvoj P. destructor

Vv porostu, oproti vyssi hustoté porostu.

Plocha infikovanych listi nebyla mezi systémy produkce, hustotou porostu a odridami

statisticky prukazné odli$na.

Hmotnost cibuli odridy Alice byla v ekologickém systému produkce statisticky
prikazné niz8i o 21,21 % v hustoté 750 tis. rostlin, vV porovnani S konven¢nim systémem
produkce v hustoté 900 tis. rostlin. U cibuli odridy Amfora F1 byla v ekologickém systému
produkce hmotnost cibuli statisticky prikazné niz§i o 38,44 % v hustoté 750 tis. rostlin,

Vv porovnani s cibulemi odridy Amfora F1 pii hustoté 900 tis. rostlin.

S hmotnostnimi daji souvisel vynos cibule kuchyiiské. U cibuli odridy Alice byl
vynos v ekologickém systému produkce asi 0 67 % niz$i, v porovnani s vynosy cibuli odrudy

Amfora F1 v konvenénim systému produkce.

Stanovena hypotéza byla potvrzena. Systém produkce statisticky prikazné ovlivni

vynos, jakost a vyskyt P. destructor u cibule kuchynské.

Na zéakladé¢ vysledkti bylo vyhodnoceno, Ze integrovany systém produkce je vhodny pro
péstovani cibule kuchynské, kdy pii mensim pouziti fungicidi vykazoval dobré vysledky,
podobné s konvenénim systémem produkce. Mezi zvolenymi odridami vykazovaly lepsi
hodnoty cibule odridy Amfora F1, ktera byla hybridni, v porovnani s cibulemi odrady Alice,

77



kterd je fazena mezi odridy staré. Hustotu porostu nelze doporucit z divodu nutnosti
opakovani pokusu v dal$ich letech, aby vliv hustoty porostu na napadeni a vyvoj patogena byl

prakazny.
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Piiloha I: Graf 13 - Teplota vzduchu naméfena v Meteorologické stanici v Troji a v meteostanici v porostu cibule kuchyniské
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Piiloha I1: Graf 14 - Vlhkost vzduchu naméfena v Meteorologické stanici v Troji a v meteostanici v porostu cibule kuchynské
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Priloha I11: Graf 15 - Slune¢ni zafeni naméfené z Meteorologické stanice v Troji
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Zdroj: http://www.emsbrno.cz/p.axd/cs/Troja.CZUKZ.html
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Piiloha 1V: Graf 16 - MnozZstvi srazek naméfenych z meteostanice v porostu cibule kuchynské
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Zdroj: http: http://teranos.alal.com/index.php



http://teranos.ala1.com/index.php

Piiloha V: Graf 17 - Pudni vlhkost naméfena z Meteorologické stanice v Troji
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Zdroj: http://www.emsbrno.cz/p.axd/cs/Troja.CZUKZ.html
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Piiloha VI: Graf 18 - Teplota ptidy zaznamenana v meteostanici v porostu cibule kuchynské
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Piiloha VII: Graf 19 - Hmotnost plevele v zavislosti na systému produkce, hustoté porostu a odriidé cibule kuchynské
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systém produkce, Konv — konven¢ni systém produkce




Piiloha VIII: Graf 20 - Pocet infikovanych listt dle terminu kontroly v zavislosti na hustoté

porostu a odridy u 1 rostliny
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18. 6. 2013, C — 26. 6. 2013, D - 2. 7. 2013, E - 12. 7. 2013, F — 15. 7. 2013, G — 24. 7. 2013, H-31. 7.
2013,1-6.8.2013,J-14.8. 2013



Piiloha IX: Graf 21 - Pocet infikovanych listi dle terminu kontroly Vv zavislosti na hustoté
porostu a odrtidy u celého porostu
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18. 6. 2013, C — 26. 6. 2013, D — 2. 7. 2013, E - 12. 7. 2013, F — 15. 7. 2013, G — 24. 7. 2013, H-31. 7.
2013, 1-6.8.2013,J-14. 8. 2013



Piiloha X: Graf 22 - Pocet infikovanych listt u systému produkce v zavislosti na odrude¢,
hustoté porostu a terminu hodnoceni u 1 rostliny
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H-31.7.2013,1-6. 8. 2013, J - 14. 8. 2013



Piiloha XI: Graf 23 - Pocet infikovanych listd u systému produkce v zavislosti na odradé,
hustoté porostu a terminu hodnoceni u celého porostu
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Piiloha XI11: Obr. 3 — Peronospora destructor v porostu cibule kuchynské

(foto Ing. Martin Koudela, Ph.D., 15. 8. 2013, Nikon Coolpix P7700)

Piiloha XI111: Obr. 4 — Cibule kuchynska — hodnoceni 1b: <5 % celkového poctu listl
infikovéano ¢i napadeno a <5 % jejich listové plochy poSkozeno

(foto autor, 19. 6. 2013, Sony Ericsson C510)



Priloha XIV: Obr. 5 — Cibule kuchyiiska — hodnoceni 4d: 30 — 45 % z celkového poctu list
infikovano ¢i napadeno a 20 — 40 % jejich listové plochy poskozeno

(foto Ing. Martin Koudela, Ph.D., 22. 8. 2013, Nikon Coolpix P7700.)

Piiloha XV: Obr. 6 - Cibule kuchynska - hodnoceni 6f: 60 — 75 % z celkového poctu listl
infikovéno ¢i napadeno a 60 — 80 % jejich listové plochy poskozeno

(foto autor, 14. 8. 2013, Sony Ericsson C510)



Priloha XVI: Obr. 7 - Cibule kuchynska - hodnoceni 7f: 60 — 90 % z celkového poctu
infikovano ¢i napadeno a 60 — 80 % jejich listové plochy poskozeno

(foto autor, 14. 8. 2013, Sony Ericsson C510)

Piiloha XVII: Obr. 8 - Cibule kuchynska - hodnoceni 8g: 75 — 90 % z celkového poctu listl
infikovdno ¢i napadeno a > 90 % listové plochy poskozeno nebo vysoky stupent defoliace
rostlin

(foto autor, 14. 8. 2013, Sony Ericsson C510)



Priloha XVIII: Obr. 9 - Cibule kuchynska - hodnoceni 9g: > 90 % listd infikovano ¢i
napadeno (anebo vétsina listd opadala) a > 90 % listové plochy poskozeno nebo vysoky
stupen defoliace listl

(foto autor, 14. 8. 2013, Sony Ericsson C510)
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