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1. Uvod

Severozapadni ¢ast Hostynskych vrchl je geologicky velmi zajimavou oblasti
lezici na styku dvou skupin pfikrovii — vnéj$i menilito-krosnénské a vnitini magurské
skupiny. Pro studované tizemi je charakteristicka flySova sedimentace. Studovana oblast
je zajimava z hlediska slozitého tektonického vyvoje, jenz vedl k vytvofeni piihodnych
podminek pro vznik hydrotermalnich mineralizaci vazanych pravé na tyto tektonické
poruchy. Zkoumané uzemi doposud neni z tohoto hlediska prozkoumano, proto je cilem
této bakalafské prace pfinést informace o vyskytu hydrotermalnich mineralizaci,
zam¢éfit se na podrobny popis jejich jednotlivych typli a porovnat zjisténé vysledky

s dosavadnimi vyzkumy ve flySovém pasmu.

Bakalaiska prace se v reSerSni Casti zaméiuje na geologickou charakteristiku
studované¢ho uzemi a také na dosavadni vyzkumy hydrotermélnich mineralizaci ve
flySovém pasmu Zapadnich Karpat. Vysledkova ¢ast se sklada z terénni etapy, ktera je
zaméfena na vyhledani hydrotermalnich mineralizaci, jejich dokumentaci a odbér
reprezentativnich vzorkd pro naslednou laboratorni ¢ast, ktera mimo jiné zahrnuje
zhotoveni vybrusi pro blizsi petrografické popisy hostitelskych hornin. Jednim
z hlavnich cilt je blize charakterizovat fluida, ze kterych se hydrotermalni mineralizace
Vv riznych souvrstvich a horninovych typech formovaly. Hlavni aplikovanou laboratorni
metodou je mikrotermometrie fluidnich inkluzi, dale je ke studiu vzorki pouzita
klasicka mikroskopie v polarizovaném svétle, UV fluorescence, katodova luminiscence
a dopliikové také analyza chemismu minerald na hydrotermalnich Zilkdch s pomoci
elektronové mikrosondy. Zjisténa data jsou nasledné v diskusi interpretovana a
srovnana S publikovanymi udaji z vyzkumi hydrotermélnich mineralizaci ve flySovém

pasmu Zapadnich Karpat na Morave.



2. Regionalné-geomorfologické vymezeni studované

oblasti

Studovana oblast se rozkladd od Prilep u HoleSova pies Rusavu a dale
severovychodnim smérem az po nejvyssi vrchol Hostynskych vrchi Kel¢sky Javornik,
pfiemz severozapadni okraj je ohrani¢en obcemi Chomyz, Brusné, dale Bystfici pod
Hostynem a $ir§Sim okolim Chvalcova a Rusavy (obr. 1). Z hlediska regionalné-
geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky nalezi Hostynské vrchy do celku
Hostynsko-vsetinské hornatiny a do oblasti Zapadnich Beskyd. Hostynské vrchy se dale
rozdé€luji na Ctyfi ¢asti (Rusavska hornatina, Host'alkovské vrchovina, Liptalské hibety a
Lukovska vrchovina). V severni ¢asti zajmové oblasti na ¢ele magurského piikrovu
svahy prudce spadaji do vyskové méné clenité Kelcské pahorkatiny, kterd je soucasti
geomorfologického celku Podbeskydské pahorkatiny. Jizni ¢ast je ohrani¢ena rozlehlou
Vizovickou vrchovinou, na V lezi Vizovické vrchy a na Z hrani¢i Hostynské vrchy

s Hornomoravskym tuvalem.
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Obr. 1: Vymezeni studovaného vizemi (www2; upraveno).



3. Geologicka charakteristika

3.1 Regionalné-geologické vymezeni studované oblasti

Studovana oblast Hostynskych vrcht se nachazi ve flySovém pasmu Zapadnich
Karpat. FlySové pasmo je tvofeno dil¢imi piikrovy, které byly béhem alpinské
orogeneze koncem paleogénu a v miocénu presunuty k SZ na kratogenni piedpoli

(Stranik et al. 1993).

Studované uzemi spada pievazné do magurské skupiny piikrova (obr. 2).
Zminovana skupina piikrovii se dale rozdéluje na racanskou, bystrickou a
bélokarpatskou jednotku (Buday et al. 1967). Severozapadni ¢ast Hostynskych vrchu je
budovana ptedev§im horninami rac¢anské jednotky, ackoliv pfi severozapadni hranici
nesouvisle vystupuji i horniny chval¢ovského souvrstvi, které jiz pfislusi jednotce

predmagurské.

Pro flys$ je charakteristické rytmické stfidani slepenct a zpevnénych piscitych a
jilovych sedimentt, pfitomnost gradacniho zvrstveni uvnitt piskovcovych poloh a také
kratka preruseni sedimentace, Casto spojovana se vznikem hieroglyfa (Pesl 1965).
FlySové sedimenty se ukladdaly béhem obdobi tektonického neklidu v orogennich

oblastech (Roth 1980).

Magursky ptikrov se zacal formovat uz v helvétské fazi alpinského vrasnéni, ale
koneéna ptikrovova stavba je odrazem savské a Styrské orogeneze, ktera probihala
v miocénu (Chlupac et al. 2002; Stranik et al. 1993). V prib&hu orogeneze byl
v laramické fazi zalozen magursky sedimentacni prostor a déale v pyrenejské fazi
vrasnéni vznikaly antiklinaly a synklinaly, které se pravdépodobné tvotily pod moiskou
hladinou, coz vyplyva zjejich neporuSené sedimentace. V savské fazi dochazi
k ukonceni sedimentace v magurském sedimenta¢nim prostoru. Béhem styrské faze byly
vznikl¢ flySové piikrovy jako celek sunuty na predpoli a magurska jednotka tak doséhla
dnesni pozice. Jednotliva antiklinalni pasma magurského piikrovu jsou tvofena hlavné
solanskym a belovezskym  souvrstvim (ve studované oblasti jsou tektonicky
redukovany), zatimco zlinské souvrstvi tvofi synklinaly (Ondfej 1999). Flysové
sedimenty magurské jednotky byly ovlivnény kompresnimi deformacemi sméri SSZ-
JJV az S-J a ptikrov se vyznacuje také znaénym stladenim, projevujicim se vSeobecné

ptikrou polohou vrstev (Ondiej 1999).
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Obr. 2: Regiondalni geologické déleni Zapadnich Karpat na nasem vizemi a vymezeni studované

oblasti (upraveno podle Strdanika et al. 1993).

1 — Cesky masiv; 2 — spodni miocén karpatské predhlubné (eggenburg — karpat); 3 — stiedni
Miocén (baden), 4 — svrchni miocén (sarmat — pannon); 5 — pliocén; vnéjsi skupina prikrovii: 6
— pouzdranska j.; 7 — Zdanicka a podslezska j.; 8 — zdounecka j.; 9 — slezska j.; 10 —
predmagurska j.; 11 — racanska j.; 12 — bystrickd j.; 13 — bélokarpatska j.; 14 — prikrovy a
presmyky; 15 — zlomy; 16 — okraj transgrese; 17 — linie geologickych Fezii (in Stranik et al.
1993; 18 — vrty.

3.2 Geologické jednotky na zajmovém tizemi

3.2.1 Racanska jednotka

Tato jednotka je plo$né nejrozsahlejsi jednotkou magurské skupiny piikrovi, jak
je zfejmé zobr. 2 a tvofi hlavni jednotku v podlozi Chfibt, Hostynskych vrchi,
Vsetinskych vrchil, Vizovické vrchoviny, Javornikl a zasahuje také do podlozi Bilych
Karpat. Matéjkou (1956) bylo vracanské jednotce vymezeno celni antiklinorium.
V raCanské jednotce jsou Vv sz. ¢asti Hostynskych vrchi dolozeny sedimenty svrchni

kiidy az svrchniho eocénu. V cenomanu aZz campanu sedimentovalo kaumberské
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souvrstvi, které vytvaii podklad pro dalsi souvrstvi celého studovaného uzemi. Témi

jsou solanské, belovezské a zlinské souvrstvi.

Kaumberské souvrstvi

Kaumberské souvrstvi je nejspodnéjsim a zaroven nejstarSim souvrstvim ve
studované oblasti. Na povrch vystupuje pouze na malém tseku zdjmového tizemi V jizni
¢asti na lokalit¢ Mojena a pokracuje drobnymi vyskyty v linii severovychodné od
Ptilep. Jeho sedimentace probihala ve svrchni kiidé od cenomanu do campanu (Stranik
et al. 1993), pficemz staii sedimentt je prokazano faunou aglutinovanych foraminifer
(Svébenicka et al. 1997 in Chlupa¢ et al. 2002). Toto souvrstvi se vyznaluje
sedimentaci pestrych rudohnédych a zelenoSedych nevapnitych jilovcid. Jilovee
uzaviraji sporadické laminy a vlozky jemné az stiedné zrnitych modroSedych

drobovych a arkdzovych piskovci (Stranik et al. 1993, Gilikova et al. 2002).

Solaniské souvrstvi

Pocatek sedimentace solanského souvrstvi je zafazen do campanu. Solanské
souvrstvi lezici na souvrstvi kaumberském je charakteristické rozriiznénym facidlnim
vyvojem. Jsou zde rozliSeny dvé litostratigrafické facie: psamiticko-peliticka, ve které
prevazuje stfedné rytmicky flyS, a psamiticka s pfevahou drobovitych a arkézovitych
piskovct a slepencd. Pesl (1965) vymezil v celé racanské a bystrické jednotce na
zakladé odlisnosti ve vyvoji spodniho oddilu paleogénu (tj. star$i oznaceni pro solanské
a belovezské souvrstvi) 6 litofacialnich zon. Do studované oblasti zasahuje pievazné
nejmensi litofacialni zona hostynska, vyzna¢na svéraznou dvoudilnosti. Psamiticko-
pelitickou facii tvofi hlavné stfedné rytmicky fly§ o mocnosti 800-1000 m a
mikrofosilie maastrichtu az paleocénu-danu (Chlupac et al. 2002). Pesl (1968) uvadi, ze
tento typicky fly§ ma stupen piséitosti 80 %. Na studovaném uzemi sedimentovaly
hostynské vrstvy od maastrichtu do paleocénu. Jsou tvoieny flySovymi sedimenty,
ptiCemz nad jilovci prevazuji modroSedé hrubozrnné piskovce S vapnitym tmelem.
Sekvenci téchto vrstev o mocnosti 60 m odkryva na studovaném tzemi lom Niva u
Bysttice pod Hostynem. Piskovce jsou zde jemné azZ stfedné zrnité a arkdzové. Jedna se
o vapnité organodetritické piskovce az piscité vapence s ulomky foraminifer, mechovek
a vapnitych fas (Gilikova et al. 2002). Tyto piskovce maji karbonaticko-limoniticky

tmel a vystupuji ve studovaném uzemi také na lokalité Kiidlo a Barvinek. Psamiticky
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typ facie charakterizuje pisCitost 90 % a vice a spadaji do ni sedimenty hrubého a
divokého flySe a flySe S. s.. Tuto facii reprezentuji lukovské vrstvy, které vystupuji
mimo studovanou oblast v jizni ¢asti Hostynskych vrchu v litofacialni zon¢ T# kamend.
V Hostynskych vrsich je hojny exoticky valounovy material i bloky tvoiené rtiznymi
vyvielinami, metamorfity i sedimenty, které poukazuji na pitibuznost s horninami
Ceského masivu (Pesl 1968). Mocnost této facie je v oblasti Hostynskych vrchii 500 az
800 m.

BeloveZzské souvrstvi

Belovezské souvrstvi sedimentovalo od paleocénu do stiedniho eocénu.
Reprezentuje obnoveni sedimentace pestrych jilovel, k némuz doSlo na hranici
paleocén/spodni eocén. V belovezském souvrstvi dominuji rudé a zelené jilovce
(Stranik et al. 1993), které jsou misty doprovazené hrubé lavicovitymi arkézovymi
piskovci (Pesl 1965). Celkova mocnost belovezského souvrstvi je 100 az 200 m. Toto

souvrstvi ve studované oblasti nevystupuje na povrch.

Zlinské souvrstvi
Stafi sedimentl zlinského souvrstvi se pohybuje vrozmezi stfedni eocén az
spodni oligocén a na studovaném tUzemi je zastoupeno vrstvami rusavskymi a

vsetinskymi.

Rusavské vrstvy sedimentovaly od stfedniho do svrchniho eocénu a jsou pro né
typické jemné az hrubé zrnité piskovcové lavice s €astymi polohami slepenct (Stranik
et al. 1993, Gilikova et al. 2002). Piskovcové lavice jsou oddélovany tenkymi vlozkami
zelenavé Sedych a Sedych jilovcl a vrstevnimi sparami. Vyjimecné se v piskovcich
vyskytuje malé mnoZstvi organogenniho detritu. Slepence maji tilloidni povahu
s dokonale opracovanymi valouny kiemene, zul, kvarcitd, svétlych vapenct, jejich
klasty jsou tvofeny také metamorfovanymi horninami (fylity, svory, chloritickymi a
zelenymi biidlicemi; Gilikova et al. 2002). Z petrografického hlediska jde o vapnité
piskovce az piscité vapence.

V nadlozi rusavskych vrstev sedimentovaly vsetinské vrstvy, které tvori
V hostynské litofacialni z6né nejvyssi Clen sledu. Jejich stafi je svrchni eocén az spodni

oligocén. Vsetinské vrstvy jsou tvofeny stfedné az hrub& rytmickym flySem
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glaukonitickych piskoveii a Sedych vapnitych jilovel se specifickym stfipkovitym
rozpadem (Stranik et al. 1993). Ve sméru od baze k horni ¢asti piskovcovych lavic

prechazi masivni textura do laminované (Gilikova et al. 2002).

3.2.2 Pfedmagurské jednotka
Vn¢jsi menilito-krosnénska skupina ptikrovii zasahuje do studovaného tzemi
pouze okrajové sedimenty predmagurské jednotky (obr. 2), kterou zde reprezentuje

chvalCovské souvrstvi.

Chvalcovské souvrstvi

Ve vné¢j§i menilito-krosnénské skupiné ptikrovli zplsobila helvétska faze
alpinského vrasnéni nastup flySové sedimentace. Tato sedimentace je oznaCovana za
litofacii krosnénskou. Chvalcovské souvrstvi se uloZilo na menilitovém souvrstvi, pro
které je charakteristickd pifitomnost menilith a rytmické stiidani Sedych vapnitych
jiloved a svétle slidnatych vépnitych laminovanych piskovetl (Stranik et al. 1993).
Chval€ovské souvrstvi na studovaném tzemi vstupuje pouze misty pii severozapadni
linii. Je odkryto v lomu Rika ve Chval¢ové v podobé hrubé az stiedné rytmického flyse

s prevahou piskovct, vapnitych jilovci a tilloidnich slepenci.
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4. Dosavadni vyzkumy hydrotermalnich mineralizaci

ve flySovém pasmu

Jak bylo zminéno v uvodni kapitole, Hostynské vrchy jsou z hlediska
hydrotermalnich mineralizaci doposud malo probadanou oblasti. Prozatim probihaly
podobné vyzkumy v ra¢anské jednotce pouze ve Chiibech (Vlasakova 2015) a dale pak
vV lomu Bu¢nik u Komni (Ulmanova 2015), ktery lezi v jednotce bélokarpatské. O
poznani vice vyzkumu hydrotermalnich mineralizaci bylo provedeno ve vnéjsi skupiné

ptikrovii,a to v horninach téSinitové asociace v sedimentech slezské jednotky (napf.

Polach 2008, Urubek a Dolni¢ek 2009, Urubek a Dolnicek 2011).

V ptipadé¢ vyzkumu ve Chiibech byly fluidni inkluze studovany v kalcitovych
zilkach protinajicich piskovce, slepence a Sedomodré a zelenoSedé véapence vazané na
lukovské vrstvy solanského souvrstvi. Jednalo se jak o posttektonické mineralizace, tak
Vv jednom piipad¢ i o mineralizaci diagenetickou. Jedna z Zilek byla tvofena kalcitem i
barytem, vSechny ostatni byly vyplnény pouze kalcitem. Kalcity uzaviraly primarni,
sekundérni 1 pseudosekunddrni jednofazové i dvoufdzové fluidni inkluze S vodnym
roztokem,a byly zde pomoci fluorescen¢ni mikroskopie objeveny také fluidni inkluze s

obsahem vyssich uhlovodikii (Vlasakova 2015).

V bélokarpatské jednotce, konkrétné vlomu Bucnik, studovala Ulmanova
(2015) pét typu epitermalnich az mezotermalnich mineralizaci v trachyandezitech,
z nichz dvé byly zilné (kalcitova zila se sfaleritem a kalcitova zila s granaty). V obou
ptipadech se v Kalcitu jednalo o primarni a sekundarni fluidni inkluze typu L i L+V,
pfiCemz fluidni inkluze z Zily s grandty obsahovaly také pevnou fézi v podobé

krychlového krystalu halitu.

Dalsi studia hydrotermalnich mineralizaci posttektonického typu byla provedena
Vv jilovcich lhoteckého souvrstvi ve slezské jednotce pobliz sv. okraje Hostynskych
vrchlt Urubkem a Dolni¢kem (2009). Fluidni inkluze byly v tomto ptipadé€ studovany
Vv kalcitovych zilkach prorazejicich spodnoktidové Sedomodré jilovce. Ve vzorcich byly
studovany prevazné sekundarni jednofazové fluidni inkluze a ojedin€le primarni
inkluze, které byly ve vétSiné piipadi jednofazové, vyjimecné dvoufazové.
Z naméfenych hodnot je ziejmé, ze hydrotermalni mineralizace zde vznikaly za nizkych

teplot z nizkosalinniho fluida (Urubek a Dolnic¢ek 2009).
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Dalsi vyzkumy hydrotermalnich mineralizaci ve slezské jednotce v sedimentech
a Vhorninach téSinitové asociace prokéazaly piitomnost rGznych typli mineralizaci.
Jednalo se o syntektonické, posttektonické a také diagenetické typy mineralizaci.
Fluidni inkluze zde vznikaly z nizkosalinnich a nizkoteplotnich fluid, které byly
v interakci s okolnim horninovym prostiedim. Tato fluida vznikala pfi diagenetické
konsolidaci okolniho horninového prostiedi, z néhoz nasledné dochazelo k precipitaci
kalcitu na puklinach hostitelskych hornin (Polach 2008, Polach et al. 2008, Urubek a
Dolni¢ek 2008, Urubek 2009, Urubek et al. 2009, Urubek a Dolnicek 2009, Dolnicek et
al. 2010, Urubek et al. 2014).
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5. Metodika

Prvni fazi vyzkumu hydrotermalnich mineralizaci byla terénni etapa, na kterou
navazala Cast laboratorni. V terénni etapé byly ve studovaném uzemi vyhledany a
podrobné popsany lokality s vyskytem hydrotermalnich mineralizaci. Na vSech
lokalitich byla s pouzitim geologického kompasu provedena tektonickd méfeni
vrstevnatosti, puklinovych systémti a hydrotermdlnich zil, dile byla zaznamenana
lokalizace, potizeny fotografie, za pouziti 5% roztoku HCI byl zjistén charakter tmelu
sedimentl a odebrany reprezentativni vzorky pro nasledné zpracovani.

Laboratorni ¢ast zahrnovala zhotoveni lesténych vybrusii (na katedife geologie
PiF UP) z vybranych hornin obsahujicich hydrotermalni zilky. Pfipravené preparaty
byly dale pozorovany v prochazejicim svétle za pomoci polarizaéniho mikroskopu
Olympus BX-50, jez je vybaven digitalnim fotoaparatem Olympus C-7070.

Fluidni inkluze byly studovany ve §tépnych tlomcich Kkalcitu z hydrotermalnich
zilek. Nejprve byly tyto tlomky pozorovany s pomoci polariza¢niho mikroskopu pro
rozliSeni primérnich, sekundarnich a pseudosekundarnich fluidnich inkluzi a jejich
petrograficky popis. Dale byly ilomky zkoumany s pouzitim mikroskopu Olympus BX-
51 s mikrotermometrickou komorou LINKAM THMSG 600. Fluidni inkluze zde byly
studovany z hlediska fazovych zmén jejich obsahu, souvisejicich se zménou teplotnich
podminek. Byly zde naméfeny teploty homogenizace (Th), teploty zamrznuti inkluzi
(Tf) a také teploty tani posledniho ledu (Tmice). Pro Spatnou prithlednost kalcitu a malé
rozméry fluidnich inkluzi nebylo mozné zjistit teploty eutektika. Z namétenych hodnot
teplot tani posledniho krystalu ledu byla dale vypocitana salinita podle Bodnara (1993).

U vybrust byla provedena také katodova luminiscence s vyuzitim mikroskopu
Leica DM2500 P se ,,studenou katodou‘‘ CITL Mk5-1 scilem rozliSit na zakladé
luminiscence zonalnost a jednotlivé generace kalcitu z zilek.

Pro studium fluidnich inkluzi z hlediska obsahu vysSich uhlovodikii byl pouzit
mikroskop BX-41 s episkopickym fluorescenénim iluminatorem BX-RFA a filtrem
S excitacnim rozsahem 330-385 nm.

Jeden ze zhotovenych vybrusii byl potazen grafitem a analyzovéan na elektronové
mikrosondé¢ JEOL JXA-8600 s EDX analyzatory. Analyzy byly provedeny na katedie
geologie PiF UP Mgr. Jaroslavem Kapustou. Bylo pouzito urychlovaci napéti 15 kV a
proud svazku 10 nA. Jako standarda pro Mg a Ca byl pouzit diopsid a pro Fe magnetit.
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Touto metodou bylo analyzovano chemické slozeni karbonatii na hydrotermalni zilce a

také v pojivu hostitelského piskovce.
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6. Vysledky

6.1 Terénni etapa

Zakladem terénni etapy bylo vyhledat na studovaném tuzemi lokality
S hydrotermélnimi mineralizacemi. Byly prozkouméany nejen obcasné cinné nebo
opusténé lomy a piirozené skalni vychozy (Jehelnik, Smrduta, Skalny, Kuzelik, Bludny,
Kiidlo, Hrad a dalsi bezejmenné skalni vychozy), ale také vychozy v zafezech
Bystiicky a jejich bezejmennych piitokil, v zaifezech cest a odkryvy ve strzich. Prvni
prozkoumanou lokalitou byl lom Niva u Bystfice pod Hostynem, dale pak lomy ve
Chval¢ové a jeho okoli. Lomy jsou, az na jednu vyjimku, zalozeny v horninach
hostynskych vrstev solanského souvrstvi. Pouze lom ve Chvalcové odkryva horniny
chval¢ovského souvrstvi predmagurské jednotky (obr. 3). Terénni etapa dale
pokracovala mapovanim pfirozenych skalnich vychozi a odkryvi v oblasti od obce
Prilepy az po Kelésky Javornik. Pouze na jedné ztéchto lokalit byla nalezena
hydrotermalni mineralizace, a to na lokalit¢ K#idlo lezici 800 m jizné od obce Brusné.
V tomto piipadé se jednalo o volné lezici tlomek horniny protnuty karbonatovou
zilkou. Na zminovanych lokalitach byla provedena podrobna dokumentace, ktera jiz
byla popsana v kapitole €. 5. Jiz terénni etapa potvrdila, Ze hydrotermalni mineralizace
jsou vazany jak na piskovce hostynskych vrstev solanského souvrstvi, tak na piskovce

souvrstvi chval¢ovského.
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Obr. 3: Geologicka mapa studovaného vzemi zndzornujici lokality s hydrotermdlnimi

mineralizacemi.

6.1.1 Lom Niva
GPS soufadnice: 49° 3817325'N; 17° 6906981 E

Cinny Sestietizovy lom Niva lezici na katastralnim uzemi Slavkova pod
Hostynem se nachézi 2,2 km jv. od vlakového nadrazi v Bysttici pod Hostynem a 1,5
km jz. od posty v obci Chvalcov. Vystupuje zde cca 50 m mocny a 60 m dlouhy sled
piskovcel, slepencii a jiloved hostynské litofacialni zony raanské jednotky magurské
skupiny piikrovii. Orientace lomu je na SZ (obr. 4). Nachazeji se zde jemné az stfedné

zrnité prouhelnéné piskovce s nizkym obsahem muskovitu a karbonatovym tmelem,
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které sedimentovaly v podobé tenkych lavic. Jejich barva je okrovd az Sedohnéda a
obsahuji prouhélnéné zbytky rostlinnych tél. Na bazi zminovanych vrstev jsou viditelné
vyplné¢ mechanoglyfl, které byly v tomto piipadé pravdépodobné vytvoieny proudy
bahna. Nasedaji na n¢ 20 az 30 cm mocné polohy zelenoSedych vapnitych jilovcu.
V lomu Niva jsou pfitomny také slepence, které jsou vSak malo ¢etné. Klasty slepencti
jsou tvotfeny pfevazné kfemenem a zivci a maji nizky stupen opracovani. Tmel slepencti
je také karbonatovy. Vrstvy jsou orientovany ve sméru JZ-SV s uklonem asi 25° k JV.
Horniny jsou v tomto lomu rozpukany podle dvou systému, ZJZ-VSV uklonéné k SSZ
pod thlem 75° a S-J s tkklonem k Z také s tthlem cca 75° (obr. 5).

V lomu Niva byla nalezena hydrotermalni mineralizace v podob¢ tenkych zilek
prorazejicich piskovcové lavice. Jsou vazany na pukliny sméru S-J s tklonem k Z, SZ-
JV s tiklonem k JZ a na pukliny orientované ve sméru ZJZ-VSV s tklonem k SSZ. Uhly
sklonu puklin vyplnénych kalcitem se pohybuji v rozmezi 75-85° (obr. 5). Mocnost
zilek je az 2 cm. Tyto zilky jsou tvofeny krystalky bilého kalcitu o velikosti zrn od 0,2
do 1 cm. Kromé téchto pravych zil zde byla objevena také Zilka lozni, ktera kopirovala
prabéh vrstev mezi dvéma piskovcovymi lavicemi. Barva kalcitu se neliSila od barvy

dfive zminéného typu zilek na puklinach.

Obr. 4: Cinny Sestietazovy lom Niva odkryvajici horniny hostynskych vrstev.
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. vrstevnatost
@ orientace puklin
A orientace kaleitovich Flek v piskoved

Obr. 5: Pélovy obloukovy diagram s vynesenymi mérenimi orientace kalcitové zily, vrstevnatosti

hornin a systémii puklin promitnuté ve spodni hemisfére Lambertovy projekce.
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6.1.2 Lom Svajgrovka
GPS soutadnice: 49°3782039'N, 17°7096336'E

Tento opustény lom se nachazi 650 m vsv. od baziliky Nanebevzeti Panny Marie
na Svatém Hostyné a 500 m v. od rozhledny Hostyn. Orientace Svajgrovky je JZ-V. Na
zminované lokalit¢ je odkryto stiidani lamin Sedohnédych jilovcu S nestejnomérné
zrnitymi Slepenci a svétle hnédosedymi piskovci hostynskych vrstev solanského
souvrstvi (obr. 6). Slepence a piskovce maji mocnost desek az lavic. Jak v piskovcich,
tak ve slepencich lze pozorovat pozitivni grada¢ni zvrstveni. VSechny tii typy
sedimentarnich hornin jsou charakteristické vapnitou povahou tmelu. Vrstvy jsou
orientovany JZ-SV a pod thlem 30° jsou uklonény k JV. Horniny jsou rozpukany podle
dvou hlavnich systémi, ve sméru JJZ-SSV s uklonem na ZSZ a dale pak ve sméru od
V k Z s tklonem na S. Velikosti sklonu se pohybuji vrozmezi 65 az 85°. Vrstva
piskovce byla protnuta kalcitovou Zilkou, kterd se vaze na puklinovy systém s orientaci
ZSZ-VJV (obr. 7). Tato zilka vykazuje specifické ryhovani po skluzu, coz znamena, ze
karbonatova zilka je star§i nez pohyb blokd. Vyskytovala se zde také lozni zila o

mocnosti do 1 cm, ktera se nalézala na styku dvou piskovcovych vrstev. M¢éteni

geologickym kompasem u této Zilky nebylo provedeno kviili jeji Spatné dostupnosti.

Obr. 6: Opusteny sténovy lom ,,Svajgrovka **.
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@ rstevnatost
@ orientace puklin
A orientace kalcitovich Hlek v piskovel

Obr. 7: Polovy obloukovy diagram s vynesenymi mérenimi orientace kalcitové Zily,

vrstevnatosti hornin a systémit puklin promitnuté ve spodni hemisfére Lambertovy projekce.

6.1.4 Némecky lom
GPS souradnice: 49°374632'N, 17°730132°E

Némecky lom se vyskytuje 200 m sz. od zatopeného lomu Rika a 1,2 km v. od
lomu ,,Svajgrovka**. Lom je orientovany na Z (obr. 8). Vrstvy smé&fuji od VSV k ZJZ se
sklonem k JJV pod uhlem 40°. V lomu byly zjistény dva hlavni sméry puklin, ZJZ-VSV
se sklonem 90° a druhy systém probiha ve sméru od S na J a ma sklon k Z s thlem 40°
(obr. 9). V Némeckém lomu bylo zjisténo stfidani piskovct hostynskych vrstev
solaiiského souvrstvi s jilovci a ziidka 1 vlozkami vapenci. Celkova vyska lomu je cca
10 m. Piskovce tvoii desky, Castéji lavice o mocnosti 45 cm, maji svétle Sedou az
nazelenalou barvu a jejich klasty jsou zrnitostné Spatné vyttidéné. Makroskopicky je
ziejmé, ze hlavni slozku tvoii kiemen a Zivce. V piskovci se projevuje pozitivni
gradacni zvrstveni, kdy hrubozrnny piskovec prechazi smérem do nadlozi do
jemnozrnného. Na povrchu piskovce byly nalezeny limonitové nateky. Stejné jako
v ptipadé lomu Niva, i v Némeckém lomu se nachazi na bazi piskovcovych vrstev

otisky proudovych mechanoglyfii. Mocnosti jilovct se pohybuji v rozmezi 3 az 5 cm.
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Pukliny piskovce jsou vétSinou sevieny a vyplnény Sedobilymi karbonatovymi

zilkami o mocnosti az 1 cm. Kalcit na téchto puklinach tvoti drobné zrnité agregaty.

Obr. 8: Postupné zartistajici opustény Nemecky lom s mélkym jezirkem.
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@ rstevnatost
@ orientace puklin
A orientace kalcitovich Hlek v piskovel

Obr. 9: Pélovy obloukovy diagram s vynesenymi mérenimi orientace kalcitové Zily, vrstevnatosti

hornin a systémii puklin promitnuté ve spodni hemisfére Lambertovy projekce.

6.1.5 Lom Rika
GPS soufadnice: 49°3775100°N, 17°7252900'E

Opustény sténovy lom Rika na upati Kel¢ského Javorniku se nachazi 200 m jv.
od Némeckého lomu. Jeho orientace je k JV. Lom Rika odkryvéa flySovou sekvenci
hornin hostynskych vrstev. Jeho vySka je cca 10 m (obr. 10). Horniny jsou zde
zastoupeny piskovci a slepenci hostynskych vrstev solanského souvrstvi
s mechanoglyfy. Vyskytuji se zde také ¢erné dendrity tvofené oxidy manganu, které
maji kefickovity tvar. Piskovce maji na Cerstvém lomu okrovou aZ okrovosedou barvu,
nejsou navétralé, jsou dobie zrnitostné vytiidéné a jemnozrnné. Vrstevnatost je
orientovana od Z na V a vrstvy jsou uklonény kJ, velikost sklonu je 40°. Byl zde

nameéfen jeden systém puklin a to od SZ na JV se sklonem 70° k SV (obr. 11).

V piskovci byla nalezena kalcitova Zilka o mocnosti 2 az 3 cm, ktera vyplnovala
puklinu SZ-JV uklonénou k SV. Nalezena zde byla také lozni zilka, ktera se nachazela

na rozhrani piskovcové vrstvy s vrstvou jilovce, kterd byla obklopena okolnimi
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horninami a nebylo mozné provést geologickd méfeni. V obou ptipadech se jednalo o

bily kalcit s velikosti zrn do 0,5 cm.

Obr. 10: Opustéeny sténovy lom Rika.
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@ rstevnatost
@ orientace puklin
& orentace kalcitovych Hlek v piskovel

Obr. 11: Pdlovy obloukovy diagram s vynesenymi mérenimi orientace kalcitové Zily,

vrstevnatosti hornin a systémii puklin promitnuté ve spodni hemisfére Lambertovy projekce.

6.1.6 Kridlo
GPS souradnice: 49°22,756°N; 17°49, 205°E

Tento piirozeny vychoz pobliz zficeniny stejnojmenného hradu odkryva
hrubozrnné piskovce hostynskych vrstev solanského souvrstvi. Vychoz ma Sitku zhruba
8 m a vysku 3 m (obr. 12). Orientace skalniho vychozu Ktidlo je na JZ. Na vychozu
jsou horniny silné zvétralé a rozpukané ve sméru od SZ na JV s tklonem 60° k JZ.
Vrstvy probihaji ve sméru od SSV k JJZ se sklonem 50° na VJV (obr. 13). Vykytuji se
zde Sedé az bélavé hrubozrnné piskovce, které smérem do nadlozi prechédzeji do
jemnozrnnych a dobie zrnitostné€ vytiidénych piskovcet, tudiz je zde zastizeno pozitivni
gradacni zvrstveni uvnitf vrstvy. Klasty piskovcl maji nizky stupen opracovani a jsou

tvofeny kfemenem a Zivci.

Nalezené karbonatové Zilky jsou tvofeny bilym jemnozrnnym kalcitem
s mocnosti do 0,4 cm. Tyto zilky byly nalezeny na uvolnéném tlomku piskovce, tudiz

zde nebylo provadéno strukturné-tektonické meteni.
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. vrstevnatost

@ orientace puklin

Obr. 13: Pélovy obloukovy diagram s vynesenymi mérenimi orientace vrstevnatosti hornin a

systemiu puklin promitnuté ve spodni hemisfére Lambertovy projekce.
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6.1.3 Lom ChvalcCov
GPS souradnice: 49°392966'N, 17° 717847'E

Lom ve Chval¢ové je jedinou lokalitou na studovaném tuzemi, ktera odkryva
horniny chval€ovského souvrstvi pfedmagurské jednotky. Jedna se o 10 m vysoky a 30
m §iroky lom, ktery je orientovany na J, kde se stiidaji piskovce s jilovci (obr. 14).
Slepence se na této lokalité¢ nevyskytuji. Pfevazuji zde piskovce, které tvofi lavice o
mocnosti 1 az 3 m. Piskovce maji svétle Sedou az svétle okrovou barvu, jsou dobie
vyttidéné a jemnozrnné. Makroskopicky lze urCit drobné klasty kiemene a Zivei,
vV malém mnoZstvi se zde vyskytuji také Supinky muskovitu. Tyto piskovcové vrstvy se
stiidaji s laminami jilovcl. Jilovce maji tmavou zelenosedou barvu. Oba typy hornin
maji tmel karbonatové povahy. Vrstevnatost je orientovana ve sméru Z-V s uklonem
vrstev kK J pod thly v rozmezi 45 az 70°. Vyskytuji se zde pukliny ve dvou smérech JZ-
SV suklonem kSZ a ve sméru S-J suklonem k Z, velikosti sklonu se pohybuji
v rozmezi 55 az 80° (obr. 15). Hydrotermalni mineralizace jsou zde vazany na oba
zminéné puklinové systémy. Zilky v puklinach jsou vyplnény velmi jemnozrnnym

Sedobilym kalcitem, u kterého neni mozné okem rozeznat velikost jednotlivych zrn.

Mocnost téchto Zilek je 0,2 az 0,5 cm.

Obr. 14: Lom Chvalcov s dobre viditelnou vrstevnatosti piskovcii a jilovcii.
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@ rstevnatost
@ orientace puklin
A orientace kalcitovich Hlek v piskovel

Obr. 15: Polovy obloukovy diagram s vynesenymi méienimi orientace kalcitové Zily,

vrstevnatosti hornin a systémit puklin promitnuté ve spodni hemisfére Lambertovy projekce.
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6.2 Laboratorni etapa

V laboratorni etapé byly zhotoveny lesténé vybrusy z piskovcl, na které jsou

hydrotermalni mineralizace vazany. Tyto vybrusy byly nésledné popsany

V polarizatnim mikroskopu. Stru¢nou charakteristiku studovanych vzorki uvadi

tabulka.

Tab. 1. Strucny prehled studovanych piskovcii, jejich makroskopicky popis a mineralni

slozeni.

LOKALITA STRUCNY POPIS PISKOVCE MINERALNI SLOZENI
tmavé Sedohnéda barva, stfedné az hrubé | kiemen, draselny Zivec,
zrnity, zrnitostné dobie vyttidény, plagioklas, muskovit, biotit,

Niva siltovita zakladni hmota, pérovy opakni mineraly, granat,
karbonatovy tmel, pfitomny prouhelnélé | glaukonit, oxidy a hydroxidy
zbytky rostlin zeleza, karbonatovy tmel
Seda aZ okrovohnéda barva, jemné az kfemen, draselny Zivec,
stiedné zrnity, zrnitostné dobie plagioklas, muskovit, biatit,

Rika vyttidény, siltovita zakladni hmota, opakni mineraly, granat,

pérovy karbonatovy tmel

glaukonit, oxidy a hydroxidy
zeleza, karbonatovy tmel

Némecky lom

hnédoseda az nazelenald barva, jemné az
sttedné zrnity, zrnitostné Spatné
vyttidény, jilovita zakladni hmota,
bazalni karbonatovy tmel, fosilie

kfemen, draselny Zzivec,
plagioklas muskovit, biotit,
opakni mineraly, granat,
glaukonit, chlorit, oxidy a
hydroxidy Zeleza,
karbonatovy tmel

svétle béZovoseda barva, stiedné az
hrub€ zrnity, zrnitostn€ Spatné vytridény,

kfemen, draselny zivec,
plagioklas, muskovit, biatit,

K¥idlo jilovita zakladni hmota, pérovy opakni mineraly, granat,
karbonatovy tmel, fosilie glaukonit, oxidy a hydroxidy
zeleza, karbonatovy tmel
svétle okrovobéZzova barva, velmi kfemen, draselny Zivec,
jemnozrnny, zrnitostné dobfte vyttidény, | plagioklas muskovit,
Chvaléov siltovita zakladni hmota, porovy glaukonit, oxidy a hydroxidy

karbonatovy tmel
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6.2.1 Mikroskopicky popis piskovci a karbonatovych Zilek
Jak jiz bylo zminéno, kalcitové Zily jsou vazany na piskovce chvalCovského
souvrstvi a na hostynské vrstvy souvrstvi solanského. Nasledujici odstavce se zaméfi na

podrobny mikroskopicky popis téchto piskovct z jednotlivych lokalit.

Mikroskopickym popisem byla zjisténa velka podobnost piskovce z lomu Niva
s piskoveem odebranym z lomu Rika (obr. 16). Piskovec z lomu Rika se od vzorku
z lomu Niva li$i pouze absenci biotitu a menSim obsahem kalcitového tmelu. Klasty
jsou polozaoblené az ostrohranné a jsou tvofeny piedevsim kifemenem, zivci a tlomky
vapenct. Primérna velikost klasti je 0,15 mm. Kfemen je pfi pozorovani s vysunutym
analyzatorem (PPL) bezbarvy. Nékteré Klasty jsou polykrystalické. Piiblizné 80%
kfemennych zrn pii pozorovani se zasunutym analyzatorem (XPL) zha$i undulozné.
Kfemen obsahuje primarni, pseudosekundarni a sekundarni fluidni inkluze. Draselny
zivec je dobfe §tépny podle dvou systémi. Vyskytuji se zde pertity a u nékterych zrn je
viditeIné mikroklinové miizkovani. Dal§im zastoupenym zivcem ve vybruse je
plagioklas, ktery v XPL vykazuje charakteristické ostré i rozplyvavé, tenké i tlusté
polysyntetické lamely. Oba typy Zivel podléhaji slabé sericitizaci a silné kaolinizaci.
Zakladni hmota je zde siltovitd. V akcesorickém mnozstvi jsou V piskovci zastoupeny
také Supinky muskovitu (obr. 16) se stiednim dvojlomem a Supinky baueritizovaného
biotitu, ktery vykazuje v PPL slaby pleochroismus, 0sa X — svétle hnédookrova barva,
osa Y/Z oranzovohnéda barva. Obé zminéné slidy jsou deformované. Dale vzorek
obsahuje zelena okrouhla zrnicka glaukonitu, granat, ktery je v PPL bezbarvy a
nepleochroicky a opakni mineraly izometrického nebo nepravidelného tvaru. Tmel
piskovct je karbonatovy porového charakteru a je tvoten kalcitem s oxidy a hydroxidy
zeleza. Kalcit je ve vzorku zastoupen v podob¢ sparitu i mikritu. V PPL bezbarvy a bez
pleochroismu, §tépnost je zde velmi dokonala podle tii systému. V XPL jsou viditelné
lamely souhlasné se Stépnosti. Nechybi zde charakteristické douSkovani. Ve vybrusu
z lomu Rika byla zachycena karbonatova zilka (obr. 16). Ma mocnost 0,5 mm a je

vyplnéna zrny kalcitu s viditelnymi lamelami.
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Obr. 16: Stiedné az hrubé zrnity piskovec se Supinkou muskovitu — lom Niva (vlevo) a jemné az

stiedné zrnity piskovec s kalcitovou Zilkou odebrany z lomu Rika (vpravo).

Také nasledujici vybrusy z piskovct z Némeckého lomu a vychozu na lokalit¢ Ktidlo
vykazuji vzajemnou podobnost, coz je ziejmé z obr. 17., a to jak slozenim, tak zrnitosti
a pritomnosti podobnych fosilii. V obou zminénych vzorcich jsou zastoupeny fosilie jak
zivoci$ného, tak rostlinného ptivodu. Byly zde nalezeny fosilni zelené tasy, mechovky,
foraminifery a mlzi. Na lokalit¢ Ki#idlo (obr. 17) je vyssi podil mechovek a mlzd nez
vV Némeckém lomu. V piskovci z Némeckého lomu jsou Klasty zastoupeny kiemenem a
zivei. Oba zminéné minerdly vykazuji nizky stupen opracovani. Kiemen je zde
bezbarvy, polykrystalicky i monokrystalicky. Jsou v ném opét obsazeny fluidni inkluze.
V XPL vykazuje unduldzni zhaseni. Zivce jsou zde zastoupeny jak draselnymi Zivci, tak
plagioklasy. U plagioklasti jsou pozorovatelné polysyntetické lamely a u nékterych
klastli draselného Zivce je viditelnd Stépnost podle jednoho, vyjimeéné podle dvou
systémil a bylo zde pozorovano mikroklinové mfizkovani. Akcesorie jsou zastoupeny
Supinkami muskovitu a biotitu, jejichz klasty jsou zprohybané a je na nich viditelna
Stépnost podle jednoho systému. Biotit uzavira opakni faze. Zakladni hmota piskovce je
jilovitd. Tmel je zde karbonatovy a limonitovy a ma bazalni charakter. Kalcit je
bezbarvy bez pleochroismu, néktera zrna vykazuji pseudopleochroismus. Jeho zrna jsou

velmi zakalend, maji drsny povrch a dokonalou stépnost podle klence. U kalcitu jsou

v XPL dobfe viditelné dvojcatné lamely.

Na lokalit¢ K¥idlo jsou klasty zastoupeny stejnymi minerdly jako v Némeckém
lomu. Tmel je zde vSak porovy a je tvoien karbonaty a oxidy a hydroxidy Zeleza, které
tvoii kulovité syté cervené agregaty ¢i nepravidelna zrnka a rozplyvavé povlaky. Oproti

Némeckému lomu je na této lokalité vyssi stupen vytiidénosti klasti.
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Obr. 17: Mikrofotografie piskovcii bohatych na fosilni obsah - Kridlo (vlevo) a Némecky lom
(vpravo).

V lomu ChvalCov je piskovec tvofen klasty se stfednim stupném opracovani,
které jsou reprezentovany predevSim zivci a kiemenem. Kiemen je v tomto vybruse
monokrystalicky nebo polykrystalicky, zna¢né rozpraskany a zivce jsou zde zastoupeny
jak draselnymi Zivci, tak plagioklasy. Plagioklasy zde maji deformované lamely, coz je
ziejmé z fotografie (obr. 18) vzorku v XPL. Klasty plagioklasu jsou obecné mensi nez
klasty draselného zivce. Pramérna velikost je 0,1 mm. Draselny Zivec je postizen
stitedné silnou kaolinizaci a sericitizaci. Jeho klasty vykazuji stiedni stupen zaobleni. U
vétSiny klastd je dobfe viditelna §tépnost podle dvou systému svirajicich thel pfiblizné
90°. Dvojcaténi ani pertity u tohoto mineralu nebyly ve vybruse pozorovany. V
akcesorickém mnozstvi jsou V jilovité zadkladni hmoté zastoupeny Supinky muskovitu.
Tyto Supinky jsou Vv disledku deformace prohnuty. Déle jsou zde v malém mnoZzstvi
zastoupena nepravidelna nebo izometricka zrnka glaukonitu. Ve vybrusu z piskovce
z této lokality nebyly nalezeny zadné fosilie. Tmel je tvofen spolu s kalcitem také oxidy
a hydroxidy Zzeleza a je porovy. Mikritova slozka tmelu pievazuje nad slozkou
sparitovou. U Kalcitu je viditelna dokonala $tépnost podle klence a také rovné dvojéatné

lamely, které jsou viditelné v XPL.
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Obr. 18: Mikrofotografie piskovce odebraného z lomu Chvalcov.
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6.2.2 Mikrotermometrie fluidnich inkluzi

Pomoci této metody byly studovany fluidni inkluze v kalcitovych tlomcich
z zilek v piskovcich. Fluidni inkluze, u kterych byla mikrotermometrie proveditelna,
byly nalezeny v lomu Niva (Zilka vyhojujici puklinu) a Svajgrovka (zilka na rozhrani
dvou vrstev piskovcll). Jednalo se o primarni a pseudosekundarni fluidni inkluze.
Ptevazovaly jednofazové fluidni inkluze, které bylo nutno zahtat na 250 °C, a teprve
poté pii poklesu teploty se objevila také plynna faze. Tyto jednofdzové fluidni inkluze
nebyly vhodné pro méfeni teploty homogenizace (Th), ale pouze pro urceni teploty
zamrznuti inkluze (Tf) a teploty tani posledniho krystalu ledu (Tmice). Pouze ziidka se

vyskytovaly pfirozené dvoufazové inkluze typu L+V.

V ulomcich kalcitu z lomu Niva byly nalezeny primarni a pseudosekundarni
fluidni inkluze (obr. 19). Primarni fluidni inkluze se vyskytovaly v malych shlucich a
mély nepravidelny tvar, zatimco pseudosekundarni inkluze byly uspofadany do
kratkych fadkt a mély Gzky a protahly tvar. Nezavisle na genezi inkluzi se obsah plynné
faze pohyboval v rozmezi 10-20 obj. %.

\
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Obr. 19: Primdrni dvoufizové fluidni inkiuze v kalcitu, vzorek z lomu Niva.

Primérni fluidni inkluze v tomto vzorku byly jednofdzové (L) i dvoufazové
(L+V). Teploty homogenizace byly méfeny pouze u inkluzi typu L+V a pohybovaly se
v rozmezi od 183,7 do 209,3 °C. Teploty celkového zamrznuti inkluzi tohoto typu byly
naméfeny od -38,5 do -43,6 °C. Teplota tani posledniho krystalku ledu byla naméfena
v rozmezi -0,6 az -0,7 °C (obr. 20, tab. 2). Mezi primarnimi inkluzemi byly také
jednofazové, které byly tvofeny pouze vodnou slozkou. Plynna faze se v nich objevila
pouze pii piehiati vzorku na 250 °C. Teploty celkového zamrznuti inkluzi byly
naméfeny Vrozsahu -37,8 az -49,2 °C. Teploty tani posledniho krystalku ledu se
pohybovaly od -0,7 do -1,4 °C (obr. 20, tab. 2).
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Obr. 20: Histogram cetnosti zastoupeni fluidnich inkluzi z hlediska teploty tani posledniho

krystalu ledu (Tm-ice). Oznaceni: P-primarni fluidni inkluze, PS-pseudosekundadrni fluidni
inkluze.

Dalsi studovanou generaci fluidnich inkluzi jsou pseudosekundarni inkluze,
které obsahovaly pouze kapalinu (typ L). Tyto inkluze po pfedchozim piehtati zamrzaly
pii teplotach -37,5 az -49,7 °C a jejich obsah odtal pti -0,6 az -1,4 °C (obr. 20, tab. 2).

Tab. 2: Mikrotermometrické parametry fluidnich inkluzi z kalcitii z lomu Niva.

Geneze métenych « Velikost Salinita
fAuidnich inkluzi Faze | Cetnost . merepych Th[°C] | Tf[°C] | Tm-ice[°C] [hm. %]
inkluzi [pum]
183,7 az | -38,5 az 1,1 az
S, L+V 4 6,75a77,5 209,3 -43,6 -0,6 az -0,7 1,2
Primarni 2 Z
-37,8 az 1,2 az
L 3 3,5 a7 6,25 - -49,2 -0,7az-1,4 2,4
- . -37,5 az y 1,1 az
Pseudosekundarni L 13 4,0az6,25 - 49,7 -0,6 az-1,4 2.4

Hydrotermélni kalcity z lomu Svajgrovka obsahuji priméarni, pseudosekundarni i
sekundarni plynokapalné uzavieniny. Pseudosekundarni a sekundarni inkluze vsak byly
velmi Spatné¢ pozorovatelné a proveditelnost mikrotermometrie nebyla mozna kvili
zakaleni kalcitu a malé velikosti inkluzi. Pseudosekundéarni inkluze se vyskytovaly

v kratkych tadcich, sekundarni tvofily fadky protinajici celé zrno od okraje k okraji.
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Oba zminéné typy inkluzi mély prothly a uzky tvar a pouze ztidka se dalo rozlisit, zda
se jedna o jednofdzové nebo dvoufazové uzavieniny. V piipadé primarnich inkluzi byla
mikrotermometrie uspésna. Byly nalezeny jak dvoufazové inkluze typu L+V s obsahem
plynné faze 10-20 obj. %, tak inkluze obsahujici pouze kapalnou slozku (typ L).
Dvoufazové fluidni inkluze mély rozméry od 6 do 7,5 um. Byly u nich vysledovany
teploty homogenizaci od 114,3 do 155,6°C, jejich obsah celkové zamrzl pii -39,8 az -
43,6°C a posledni led odtal v intervalu od -0,1 do -0,3°C (obr. 20, tab. 3).

Jednofazové inkluze méfily 3,5 az 4,75 pm. Teplota homogenizace zde métena
nebyla. K celkovému zamrznuti inkluzi dochazelo v rozmezi -38,9 az -39,8°C a teploty

tani posledniho krystalku ledu pak byly od -0,5 do 1,0 °C (obr. 20, tab. 3).

Tab. 3: Mikrotermometrické parametry fluidnich inkluzi z kalcitii z lomu Svajgrovka.

Geneze méfenych . Velikost Salinita
Auidnich inkluzi Faze | Cetnost .mere}lych Th [°C] Tf[°C] | Tm-ice [°C] [hm. %]
inkluzi [um]
1143 az | -39,8 az -0,1 az 0,2 az
Primarni L+V 5 6az7,5 155,6 -43,6 -0,3 0,5
-38,9 az -0,5 az 0,9 az
L 2 3,5a7,75 - -39,8 -0,7 1,0

6.2.3 UV-fluorescence

Z divodu mozné migrace uhlovodikii ve studované oblasti byly utlomky
hydrotermalnich kalciti ze vSech vzorkd podrobeny UV-fluorescenénimu studiu. Tato
metoda vSak vyskyt inkluzi s obsahem vyssich uhlovodikd nepotvrdila. Velmi slabou

temné modrou fluorescenci vykazoval kalcit pouze pii $tépnych trhlinach.

6.2.4 Katodova luminiscence

Ve vybrusech z piskovcil z lokalit Rika a Kiidlo byly zachyceny karbonatové
zilky, které byly déale zkouméany katodovou luminiscenci. Kalcity na Zzilkach
Vv piskovcich z téchto lokalit ovSsem nejevily znamky luminiscence. Bez aktivity byl také

karbonatovy tmel obou piskovcii.

6.2.5 Elektronova mikroanalyza

Metodou EDX bylo studovano chemické slozeni karbonat ve vzorku z lokality
Kfidlo. Pro porovnani byl analyzovan kalcit z zilky (analyzy 1 az 5; obr. 21) a karbonat

z tmele piskovce (analyzy 6 az 8).
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HV: 15 kV [BSE] WD: 11 mm - F— 800 pm —

Obr. 21: Karbondatova Zilka a tmel piskovce v BSE s pozici analyz 1-5.

Chemickou analyzou karbonatu z zilky na lokalit¢ Kiidlo bylo zjisténo, ze se
jedna o téméf Cisty kalcit (tab. 4). Byly zde naméteny hodnoty CaO od 55,25 do 55,85
hm. %. Kromé CaO je zde zastoupen MgO (0,60 az 0,83 hm. %) a v mensim mnozstvi i
FeO (0,54 az 0,65 hm. %). Kalcity z zilky i tmelu jsou v BSE obraze pomérné

homogenni (obr. 21) a vykazuji podobny chemismus. V tmelu piskovce je obsah CaO
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Vv rozsahu od 54,88 do 55,02 hm. %, mnozstvi MgO v rozmezi 0,74 az 1,03 hm. % a

FeO je v tmelu zastoupeno v rozmezi 0,16 az 0,63 hm. %.

Tab. 4: Vysledky EDX analyzy kalcitu ze vzorku z lomu Kridlo.

Zilka tmel

1 2 3 4 5 6 7 8
CaO 55,85 55,79 55,72 55,73 55,25 54,88 55,02 54,90
MgO 0,83 0,60 0,71 0,67 0,79 0,74 0,93 1,03
FeO 0,60 0,65 0,64 0,54 0,59 0,63 0,16 0,35
Suma 57,29 57,04 57,07 56,95 56,63 56,26 56,11 56,28
\Vzorec Normalizovdano na 3 atomy kysliku ve vzorcové jednotce.
Ca 0,972 0,977 0,974 0,976 0,973 0,973 0,975 0,970
Mg 0,020 0,015 0,017 0,016 0,019 0,018 0,023 0,025
Fe 0,008 0,009 0,009 0,007 0,008 0,009 0,002 0,005
Catsum | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Analyza
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7. Diskuze

7.1 Hydrotermalni mineralizace

Na studovaném tzemi byly karbonatové zilky nalezeny na Sesti lokalitach. P&t z nich
spada do hostynskych vrstev solanského souvrstvi, zatimco jedna lokalita zastupuje
chvalCovské souvrstvi predmagurské jednotky. Ve vétSiné piipadu se jednalo o zilky,
které se vazou na puklinové systémy piskovci, kde ptevazovaly sméry S-J a ZJZ-VSV
s tklonem pfiblizn¢ 70° k Z, v druhém ptipadé k JIV. Tyto zilky lze pravdépodobné
oznacit za posttektonické. Jejich vznik je patrn€ spojen s neoidni tektonikou po

ukonceni hlavnich f4zi alpinského vrasnéni a dosunuti flySovych ptikrovi.

Stejné mineralizované pukliny nalezli Urubek s Dolnickem (2009) ve slezské
jednotce. Pouze dvé zjisténé hydrotermalni mineralizace byly nalezeny v pozici shodné
s orientaci vrstevnatosti, kterda méla smér SV-JZ se sklonem 30° kJV az VSV-ZJZ
s tklonem 40° k JJV. Takové mineralizace byly zjistény v lomu Niva, kde zilka
pronikala mezi vrstvou piskovce a jilovce nebo Rika a Svajgrovka, kde kalcitové Zilky
od sebe oddélovaly piskovcové lavice. Tyto mineralizace mohou byt posttektonické, ale
nelze u nich vyloudit ani diageneticky ptivod. Na studovaném uzemi byly naméfeny
puklinové systémy SZ-JV s tklonem k SV, S-J svazujici se k Z. Namétené hodnoty
souhlasi s hodnotami, které ve své praci uvedla Sanza (2008) a pozdégji Vlasikova
(2015) v pokracovani ra¢anské jednotky ve Chiibech. Kromé téchto dvou puklinovych
systéml, byly v severozdpadni c¢asti Hostynskych vrchli popsany také pukliny
s orientaci ZJZ-VSV s uklonem k SSZ. Tektonické ryhovani na kalcitové zile v pukliné
nalezené na lokalit® Svajgrovka naznaduje, Ze zilka je star§i nez pohyb. Stejné
tektonické ryhovani nalezli Urubek a Dolnic¢ek (2009) v jilovcich slezské jednotky.
Geneze této pravé zilky by mohla byt spjata s pohyby piskovcovych blokl v disledku

neoidni tektoniky.

Karbonatové zilky ani tmel studovanych piskoveii nejevily v katodové
luminiscenci zddnou luminiscenci. Tento fakt byl piekvapivy, vzhledem k tomu, ze
kalcitové zilky v piskovcich lukovskych vrstev ve Chiibech vykazovaly

oranzovocervenou luminiscenci (Vlasakova 2015).

Podle Pagela et al. (2000) by vysvétlenim pro absenci luminiscence mohla byt

pfitomnost zeleza jako inhibitoru nebo nedostate¢ny obsah manganu, ktery piisobi
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v karbonatech jako aktivator. Tento ptfedpoklad byl potvrzen analyzou chemismu

kalcitu na elektronové mikrosondé (EDX).

7.2 Fluidni inkluze

Studium fluidnich inkluzi prokazalo, Ze plivodem jejich vzniku byla
nizkoteplotni fluida, coz vyplyva z naméfenych teplot homogenizaci (od 114,3 do 209,3
°C). Vzhledem k podobnosti namétenych mikrotermometrickych paametrti s hodnotami
zjisténymi Ulmanovou (2015) V nizkoteplotnich, nizkosalinnich
hydrotermalnich kalcitech v bélokarpatské jednotce je mozné piedpokladat, ze také
Vv inkluzich z kalcitd Hostynskych vrchl je pfitomen systém H20-NaCl+KCl+MgClz
(Ulmanova 2015). Kryometrie fluidnich inkluzi z kalcitu z lomu Niva prokazala, Ze
Vv zavislosti na teploté tani posledniho krystalu ledu mél jejich matetsky roztok salinitu
1,1 az 1,2 hm. % NaCl ekv., kdezto u primarnich inkluzi typu L byla z namétenych
hodnot Tm-ice vypoctena salinita s rozsahem 1,2 az 2,4 hm. % NaCl ekv. (Bodnar
1993). Pseudosekundarni vodné fluidni inkluze vykazuji z hlediska velikosti podobnost
S primarnimi inkluzemi typu L, avSak maji vEtSi rozsah naméfenych hodnot a salinitu
odpovidajici 1,1 az 2,4 hm. V lomu Svajgrovka byly u relativné vétsich inkluzi typu
L+V naméfeny niz§i teploty homogenizace nez u piedchozi lokality. Teplotdm tani
posledniho krystalu ledu odpovidala salinita od 0,2 po 0,5 hm. %. U vodnych inkluzi
m¢éla salinita o néco vyssi hodnoty, 0,9 az 1,0 hm. %. Z grafu (obr. 20) je zfejmy rozdil
hodnot Tm-ice obou studovanych lokalit. Ve vSech piipadech se vSak jedna o

nizkosalinni fluida.

Vypocitané hodnoty salinit, stejné jako naméfené teploty homogenizaci, byly
srovnatelné také s hodnotami zjisténymi ve slezské jednotce Polachem (2008),
Urubkem (2009) a Urubkem a Dolni¢kem (2009).

Z grafu (obr. 22) je viditelny naznak trendu zvySovani teploty homogenizace za
soucasné¢ho snizovani teploty tdni posledniho krystalu ledu (Tm-ice), coz mize byt
zpusobeno zvySujicim se vylouzenim minerdlnich latek z okolnich hornin do
hydrotermélniho roztoku pii jeho wvySSich teplotach nebo také misenim fluid

s chladnéj$imi a méné¢ salinnimi fluidy (Zacharias 2000).
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Jsou-li brany v potaz genetické typy zilek, ze kterych byly hodnoty uvedené
v obr. 22 zjiitény, je ziejmé, Ze lozni Zilka z lomu Svajgrovka obsahuje fluidni inkluze s

niz8i salinitou, zatimco inkluze z pravé zilky z lomu Niva vykazuji vyssi salinitu.

Studiem kalcitu fluorescencni metodou v ultrafialovém svétle nebyla potvrzena
ptitomnost inkluzi s vy$§imi uhlovodiky ve studovanych vzorcich, coz neodpovida

vysledkiim Vlasakové (2015), zjisténym v zapadni Casti Chiibt.

Histogram Th a Tm-ice
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Obr. 22: Histogram zavislosti teplot tani posledniho krystalu ledu (Tm-ice) na teplotdach

homogenizace (Th) primdrnich fluidnich inkluzi v piskovcich z lomu Niva a z lomu Svajgrovka.
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8. Zavér

Pii terénni etapé bylo zjiSténo, ze hydrotermalni mineralizace jsou vazany
Vv ramci studované oblasti v sz. ¢asti Hostynskych vrchi na hostynské vrstvy solanského
souvrstvi a na chvaléovské souvrstvi jednotky predmagurské. Zilky byly tvofeny bilym
nebo Zlutoedobilym jemnozrnnym granularnim Kalcitem (v lomu Svajgrovka v jednom
ptipad¢é vlaknitym Kkalcitem) a vyhojovaly bud’ puklinové systémy (S-J a ZJZ-VSV
s tiklonem pfiblizné 70° k Z) nebo vrstevni spary ve sméru SV-JZ se sklonem 30° k JV
az VSV-ZJZ s tiklonem 40° k JJV. V lomu Svajgrovka byla na pukliné zaznamenana
také prava zilka s tektonickym ryhovanim. Tyto mineralizace jsou pravdépodobné
posttektonické. Jejich vznik je patrné spojen s neoidni tektonikou po ukonceni hlavnich
fazi alpinského vrasnéni a dosunuti flySovych ptikrovi. Pouze v piipad€ loznich zilek

nelze vyloucit ani diageneticky ptivod.

V ulomcich kalcitu z lozni Zilky z lomu Svajgrovka a pukliny z lomu Niva byly
nalezeny fluidni inkluze Svodnym roztokem typu L a L+V, které pravdépodobné
obsahuji syst¢tm H>0-NaCl=KCIl+MgCl,. Mikrotermometrii byly naméteny Th
v rozsahu od 114,3 do 209,3 °C a hodnotdim Tm-ice odpovidala salinita 0,2 az 2,4 hm.
% NaCl ekv. Jedna se tedy o epitermalni mineralizace z nizkosalinnich matefskych
roztokl, pii jejichz vzniku se pravdépodobné uplatnilo miseni riznych fluid s odlisnou
salinitou a rozdilnou teplotou. Ptitomnost inkluzi s vy$§imi uhlovodiky nebyla studiem

vzorkll UV-fluorescencni metodou prokazéana.

Studované karbonaty nebyly v katodové luminiscenci aktivni. EDX analyza
potvrdila, Ze se jedna o chemicky téméf Cisty kalcit s nizkym obsahem MgO (0,60 az
1,03 hm. %) a FeO (0,16 az 0,65 hm. %).
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