TTITI[TTTTT] VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

JU 7] BRNOUNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
Q INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

KOTELNA BYTOVEHO DOMU

BOILER-ROOM APARTMENT HOUSE

BAKALARSKA PRACE

BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Jan Lampa
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. IVAN VALIS
SUPERVISOR

BRNO 2012



'T1')  VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

ST FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalaisky studijni program s prezenéni formou studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zafizeni budov

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Jan Lampa

Nizev Kotelna bytového domu

Vedouci bakalafské price Ing. Ivan Vali§

Datum zaddni

bakalafské price 30. 11. 2011
Datum odevzdani
bakali¥ské price 25.5.2012

V Brné dne 30. 11. 2011

...... a2 L

prof. Ing. Rostislav [prochytka, CSc.

Vedouci tsta Dékan Fakulty sfavebni VUT

e



Podklady a literatura

Podklady a literatura

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktuélni legislativa CR

3. Ceské i zahraniéni technické normy
4. Odborna literatura

5. Zdroje na internetu

Zasady pro vypracovani

Zasady pro vypracovani

- prace bude zpracovina v souladu s platnymi predpisy (zdkony, vyhld$kami, normami) pro
navrhovani zaf{zeni techniky staveb

- obsah a uspofadani prace dle smérnice FAST:

a) titulni list,

b) zadéni VSKP,

¢) licenéni smlouva podepsand autorem VSKP,

d) abstrakt v ¢eském a anglickém jazyce, klicové slova v teském a anglickém jazyce,
e) bibliograficka citace VSKP dle CSN 1SO 690,

f) prohlaseni autora o piivodnosti prace, podpis autora,

g) podékovani (nepovinné),

h) obsah,

i) ivod,

) vlastni text prace s touto osnovou;

A, Teoreticka ¢ast — literarni reSerSe ze zadaného tématu, rozsah 15 aZ 20 stran

B. Vypoétova éast

4 analyza objektu — koncepéni feseni vytapéni objektu, volba zdroje tepla,

+ vypodet tepelného vykonu,

* energeticky Stitek obélky budovy,

% navrh otopnych ploch,

# navrh zdroje tepla,

& navrh piipravy teplé vody, event. dalich spotfebiti tepla,

# dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi, navrh ob&hovych &erpadel

& navrh zabezpetovaciho zafizeni,

# navrh vySe nespecifikovanych zatizeni, jsou — li soucasti soustavy

% rocni potfeba tepla a paliva

C. Projekt — droveii provadéciho projektu: piidorysy + legenda, 1:50 (1:100), schéma zapojeni
otopnych téles - / 1:50 (1:100), pidorys (1:25, 1: 20) a schéma zapojeni zdroje tepla, technicka zpréva.
k) zavér,

1) seznam pouZitych zdroji,

m) seznam pouZitych zkratek a symboli,

n) seznam pifloh,

o) pfilohy — vykresy

V3e bude svazano pevnou vazbou. Volné dokumenty (metadata, posudky, vysledky obhajoby) budou
vlozeny do kapsy na pfednich deskach, vykresy budou poskladdny a uloZeny jako pfiloha v kapse na
zadni strané desek, Na poslednim list& bude vlepeno CD.

Predepsané prilohy
Licenéni smlouva o zvefejiiovani vysokoskolskych kvalifikaénich praci

©, _5‘,_)
o — |
L]

...........................................

Ing. Ivan Valij
Vedouci bakalaiské price



Podékovani:

Dékuji za konzultaci a vedeni pfi zpracovani bakaldtské prace
panu ing. Ivanu ValiSovi.

Jan Lampa



Abstrakt

Uvod teoretické &asti se zabyva problematikou kondenza&nich kotli. Je zde uveden popis
jednotlivych ¢asti kotll, zpusobu spalovani plynu, mnozstvi spalovaciho vzduchu a celkove
kondenzacni provoz plynovych kotla.

Dalsi Casti prace jsou vénovany otopnym télesim, termostatickym ventilim, pojistovacim
zatizenim, potrubi a obéhovym Cerpadlim.

Vypoctova ¢ast obsahuje ukdzkovy piiklad ndvrhu systému vytdpéni bytového domu o 12 bytech.

Klicova slova
kondenzacni kotel, kaskddové fazeni kotld, otopné t€leso, potrubi

Abstract

The introduction of the theoretical part of the thesis deals with condensing boilers. There is a
description of the parts of boilers, gas combustion methods, the amount of combustion air and the
overall running of condensing gas boilers.

Other parts of the paper describe radiators, thermostatic valves, safety relief systems, piping and
circulating pumps.

The design section provides an illustrative example of the design of the heating system for a
residential building with 12 apartments.

Keywords
condensing boiler, cascade configuration of boilers, radiators, pipes
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Uvod:

Cilem této bakalafské prace je feSeni vytapeni bytového domu. Jednd se o tfipodlazni objekt s 12
byty, a jednim suterenim podlazim, kde je umisténa kotelna budovy.

Cilem je dosédhnout v jednotlivych mistnostech stavu tepelné pohody, tj. stavu, kdy Clovéku v dané
mistnosti neni ani teplo ani chladno. Navrh je proveden v souladu s platnymi normami, pravnimi

pfedpisy a obecnymi hygienickymi poZadavky.
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A.1 Kondenzac¢ni kotle

A.1.1. Obecné informace

Kondenzacni kotle slouZzi jako zdroj tepla. Nejc€ast&ji jsou pouzivany pro vyrobu TUV a pro

vytdpéni budov. Svou konstrukei a kondenzacnim chodem dosahuji i€innosti az 110% ¢imzZ jsou

velice dsporné.

A.1.2. Hlavni dily kondenzaé¢niho kotle
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Obr. 01  Sestaveni kotle*
110397 _09
1. Automaticky odvzdusniovac 9 Oviadaci pane/
2. Ventilator 10. MoZnost vestavéng ekvitermni regu-
3. Kombinace plynového ventilu lace
4. Sméiovaci komora/Ventunho trubice 11, Pfedni odnimateina strana vymeéniki
5. Vyménik kotle 12. Pruzorové skio
6. Cidio teploty zpatecky 13. Zapalovaci / lonizacni efektroda
7. Trubka pfivodu vzduchu - tlumic 14. Cidio natapéci tepioty
8 Tiakomér 15. Predsmésovany hofak

obr. ¢. 1: kondenzacni kotel
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A.1.3. Technicky popis kotle

Kotle mohou byt jak staciondrni tak zaveésné na sténu.

Jako palivo se pouzivd zemni plyn a propan. Kotle jsou vybaveny automatickym
zapalovéanim a kontrolou hofeni ioniza¢ni sondou, elektronickym fizenim otd¢ek ventilatoru pro
regulaci vykonu kotle. Hofdk je umistén v horni ¢ésti kotle a je otocen smérem doli. Pod timto
hofdkem je umistén vyménik ktery byva z odolnych a tepeln€ dobfe vedoucich materialt (slitiny
hliniku,nerezova ocel). Pfi provozu vznikd velké mnozstvi vodniho kondenzatu. Proto je ve spodni
Casti kotle umistén otvor pro odvod kondenzatu. Tento se musi napojit prez zdpachovou uzaveérku to

kanalizace. V horni €asti jsou otvory na ptivod a odvod spalovaného vzduchu.

A.1.4. Kondenza¢ni provoz

Kondenzac¢ni technika umoziuje pfi stejné tepelné pohodé a spotiebé TUV v domé
redukovat spotiebu plynu az o 30 % a sniZit emise Skodlivin NOx a CO az o 70 % oproti
konvenénim zdrojim tepla.

Spaliny u konven¢nich kotlu maji teplotu spalin okol 120 °C. Chemickou reakci pfi
spalovani uhlovodiki vznika voda, kterd se ov§em okamZit€ v plameni pietvoii na vodni paru. Ta se
bez vyuziti odvati do ovzdusi a odndsi s sebou aZ 11 % (u zemniho plynu) nevyuZité energie (tepla).
Ucelem kondenzaéni techniky je odebrat tuto vzicnou energii (teplo) ochlazenim vodni pary ze
spalin ve specidlnim vymeéniku a teplo takto ziskané pouZit také pro ohfev vody pro vytdpéni.
Nejvice této energie ziskdme pfi takovém ochlazeni spalin, kdy vodni péra, obsazend ve spalindch
zkondenzuje, tj. pfi teplotich topné vody nizsich, nez rosny bod spalin, ktery se pohybuje kolem 57

°C.

1% nevyuits anargie
vodni pary

10% zirdta

21N

1119 spaing teplo T}H =90%

obr. ¢. 2: vyuZitelnost spalného tepla

Proto u kondenzacni techniky docilime nejvétSiho efektu u podlahového topeni, nebo systému s
radidtory o vetsi plose, ale ani u klasickych systéma v prechodnych obdobich s vyuzitim ekvitermni

regulace topné vody nenf tento zisk zanedbatelny. Plati jednoznacné, Ze ¢im niZsi teploty topného
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systému, tim vyss§i vyuZiti kondenzaéniho principu. Pfi provozu kondenzacniho kotle v pracovnim
rezimu teplot 80/60 °C dochdzi k minimdlni kondenzaci vodni pary a icinnost kotle se pohybuje
kolem 98 %. Rozdil d¢innosti v porovndni s klasickym kotlem (92%) neni v tomto piipadé€ zdsadni.
Jin4 situace ovSem nastane pii sniZeni teplot topného systému na napt. 50/30 °C. Zde se v plné mife
uplatni kondenzacni reZim kotle, dochazi k vyrazné kondenzaci vodni pary a tim ke zvySeni
ucinnosti kotle na 106%, coZ je v porovnani s klasickym kotlem pomé&rmné vyrazny rozdil. Pro plné

vyuziti kondenzacniho kotle je tedy vhodné volit niZsi pracovni teploty topného systému.

Rovnice spalovani zemniho plynu

CH4+202+N2=C02+2H20+N2

M2l Oz

== T | & zpatedka UT

| > kondenzat

obr. ¢. 3: princip spalovdni zemniho plynu pFi kondenzacnim ohievu

Vyuziti energie u kondenzacni techniky

Spalné teplo plynu Hy [kWh/m?]
Je mnoZstvi tepla, které se uvolni dokonalym spdlenim jednotkového mnoZstvi plynu a

stechiometrického mnoZstvi kysliku (o po€ate€nich teplotach 25°C) pfi ochlazeni spalin zpét na

14



teplotu 25°C. Jde tedy o veSkeré mnozZstvi tepla vzniklé spalenim jednotkového mnoZstvi paliva a

zahrnuje i ve vodni pafe vdzané, tzv. latentni teplo.

Vyhi‘evnost plynu H; [kWh/m®]

Vyhtevnost plynu je rovna spalnému teplu, zmenSenému o teplo uvolnéné kondenzaci vodni pary ze
spalin. Jde tedy o mnoZstvi tepla, které energii obsazenou ve vodni pafe spalin nezohledriuje (u
klasickych kotlti odchdzi toto teplo kominem do ovzdusi). Pravé z vyhfevnosti se stanovuje
ucinnost spalovacich zafizeni. U kondenzacni techniky byl zaveden takzvany normovany stupen
vyuziti, ktery nabyva hodnot nad 100% a v komercnich prospektech byva €asto pro zjednoduSeni
oznacovan jako dcinnost s hodnotou vyssi nez 100%. Kdybychom vSak pocitali d€innost
kondenzacniho kotle ze spalného tepla, dojdeme korektnim fyzikdlnim postupem na hodnotu
maximalné 97,5%.

Aby se v8ak mohlo provést porovnani konvencnich a kondenzaénich kotli, stanovuje se normovany

stuper vyuziti u kondenzacnich kotlt rovnéz ve vztahu k vyhfevnosti.

Vyuziti energie VyuZiti energie

u nizkoteplotniho kotle u kondenzaéniho kolle
pri spadu topné vody pri spadu topneé vody
75/55°C 40/30°C

b
5 1% o mesyuZteing tepio
'-‘Iﬂﬁ%‘.: nevsuEitaind tepdo

A% 4
e 2ria spalinami Hrala spalinami

= —= i

o

2rdta powTohem zirala porarchem

LEEInnos] Mormovamy: stuped Wkl 1 DB nfﬂ

obr. ¢. 4: U kondenzacniho kotle na otopném systému se spadem 75/60°C
c¢ini normovany stupen vyuZiti 104%.

Normovany stupefi vyuZiti zahrnuje vSechny ztrity kotle, které jsou zdvislé na teploté topné vody a

zatizeni kotle.

Teoretické vyuziti Zemni Propan Topny
latentniho tepla plyn P olej
Spalné teplo plynu H, 11,06 28,12 10,68
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[kWh/m’]

Vyhrevnost plynu H;j
[KWh/m’] 9,97 25,89 110,08
Podil Hy/H; 1,109 1,086 |105.9

(+10,9%) (+8,6%) (+5,9%)

Teplota spalin, rosny bod a prebytek vzduchu.

Teplo, které 1ze ziskat z iplné kondenzace €ini 11% vyhievnosti zemniho plynu. Pokud
ochlazujeme spaliny zemniho plynu ziskané idedlnim spalovanim (bez ptebytku vzduchu), zacne
pod teplotou rosného bodu (pod 57°C) ve spalindch kondenzovat vodni para. Teplota spalin je
provazana s teplotou vratné vody ze systému. Je pozadovano, aby rozdil mezi teplotou spalin a
teplotou vratné vody byl 5K pfi jmenovitém vykonu kotle a alesponi 2K pfi vykonu minimalnim.
Pokud teplota vratné vody ze systému bude vyS$si nez teplota rosného bodu spalin, nedojde ke
kondenzaci a uvolnéni kondenzac¢niho tepla. Kotel sice nebude vyuZivat této své pfednosti, ale stdle
bude pracovat s G&innosti nizkoteplotniho kotle. Uginnost spalovéni ovliviiuje také takzvany

prebytek vzduchu ve spalindch. Je uddvan soucinitelem prebytku vzduchu A.

Teoretické spalovani Zemni Propan Topny
a=1 plyn PAN (e
Teplota kondenzace[°C] 57 53 47

Soucinitel prebytku vzduchu A [-] je ddn pomérem skutecného mnoZzstvi vzduchu, které bylo
dopraveno do spalovaciho prostoru k teoretickému, potfebnému pro ideélni spalovani. Spaliny bez
prebytku vzduchu maji A=1. ZvySujici se A znamend horsi G€innost spalovani a u kondenzace
zpusobuje pokles teploty rosného bodu spalin. Naptiklad pro A=1 je u ZP teplota rosného bodu
spalin 57°C, ale pro A=2 je to 45°C a pro A=3 jen 38°C.

Rosny bod spalin v zavislosti na prebytku vzduchu (ZP)

Z obr.3 je ztejmé, Ze kondenzalni kotel pracuje s ur€itym prebytkem vzduchu (1,2-1,5) a skutecny
rosny bod spalin se pro zemni plyn pohybuje mezi 50 a 55°C. Mé-li dochézet ke kondenzaci, musi
se teplota vratné vody pohybovat pod touto hodnotou. Rizeni smé&Sovaciho poméru vychazi z
konstruk¢niho feSeni kotle a jeho sefizeni. Teplotu vratné vody ovliviiuje vlastni otopnd soustava a
to:

- Teplotnim spddem topné vody

- Hydraulickym zapojenim a sefizenim

- Zpusobem provozu a regulace
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obr. ¢. 5: Rosny bod spalin v zdvislosti na prebytku vzduchu (ZP)
Teplotni spad topné vody
Idedlni jsou systémy, u kterych je teplota vratné vody po celé topné obdobi (tedy i pfi nejnizsich
venkovnich teplotdch) o 5°C niZ8i neZ skutecnd teplota rosného bodu spalin. Pro soustavy s
kondenzac¢nim kotlem na zemni plyn je tak trvale zaru€en nejvyssi normovy stupenl vyuZiti ve
spojeni s teplovodnimi nizkoteplotnimi systémy se spady 40/30 az 55/45°C. Ke kondenzaci bude
dochdzet po celou dobu provozu kotle, ptfi kazdém stupni zatiZeni. Vhodnou otopnou plochu
predstavuji sdlavé systémy se zabudovanymi teplovodnimi trubnimi rozvody, neboli podlahové ¢i
sténové vytipéni.
Kondenzacni techniku 1ze samoziejme v naSich klimatickych podminkach efektivné vyuzivatiu
soustav s vyS§imi teplotami topné vody. V urcitém Casovém obdobi - pii velmi nizkych venkovnich
teplotach bude teplota vratné vody piekraovat rosny bod spalin, k vyuZiti tepla z kondenzace
nedojde a normovany stupefl vyuZiti kotle se sniZi. U otopnych soustav s ndvrhovymi teplotami
topné vody 90/70°C se toto omezeni projevi vyraznéji. Je v§ak nutné podotknout, Ze dnes nejCasté&ji
projektované dvoutrubkové soustavy s nucenym obéhem, se na tyto parametry jiZ nesmi navrhovat
a drtiva vétSina stdvajicich soustav s témito ndvrhovymi parametry se v praxi provozuje s mnohem
niz§imi teplotami topné vody a to i pifi nejvySSim stupni zatiZzeni. VyhlaSka 151/2001 Sb., platnd pro
nove zfizovand zatizeni a pro rekonstrukce zafizeni (k nimZ bylo vydédno stavebni povoleni po dni
nabyti Gicinnosti vyhl4sky), stanovuje v §5 odst.3 u nuceného ob&hu pozadavek na teplotu vody na

ptivodu do otopného télesa do 75°C. V naSich klimatickych podminkéch pracuji otopné systémy se

spadem 75/60°C v kondenzacnim reZimu aZ po dobu 85% topné sezony.
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obr. ¢. 6: Entalpicky diagram spalin metanu

A.1.5. Hydraulické zapojovani soustav s kondenza¢ni technikou.

U kondenzacnich kotld jako samostatnych zdrojui nebo v kotelnach s kaskadovym

zapojenim nesmi byt pouZity prvky zvysujici teplotu vratné vody. Témito prvky jsou

zejména Ctyfcestné smeéSovace a prepoustéci armatury.

Pii pouziti termohydraulického rozdélovace v kotelndach miiZze dochazet k nezadoucimu

zvySovani teploty vratné vody v primdrnim - kotlovém okruhu a to v ptipadech, Ze neni

za vSech provoznich stavt zajisStovan vetsi pratok vytapécim okruhem oproti kotlovému.

Problémim se 1ze vyhnout pouZzitim termohydraulického rozdélovace vhodné

konstrukce (napf. pravidlo "3d" s rychlosti na vstupu do 0,9 m/s) nebo provedenim

akumulacéniho zkratu rozdélovace a sbérace.

Aby byl cely systém vyuzit na 100%, je nutné hydraulické sladéni jednotlivych prvku

(regulacnich armatur, erpadel ...). U termostatickych ventili a uzaviracich Sroubeni
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otopnych téles musi byt bezpodminecné provedeno nastaveni druhé regulace. Aby byly
teploty vratné vody blizké teplotdm podle zpétné topné kiivky, musi byt také skuteCny
nejvyssi prutok roven prutoku vypoctovému. Teplotni spad sniZzuje pfedimenzované
Cerpadlo nebo $patné nastaveni otdcek u Cerpadel s regulaci. V provozu pak pfi uzavirani
regulacnich prvki dochdzi k nartstu diferencniho tlaku a hlucnosti termostatickych

ventili. Samoziejme vzrustd energeticka spotieba Cerpadla.

A.1.6. Odvod kondenzatu.

Kazdy kondenzacni kotel vyZaduje trvaly odvod kondenzatu. Napojeni odvodu kondenzatu na
kanalizaci podléhd schvdleni spradvcem kanalizace. Kondenzat od spalin zemniho plynu mé kyselost
odpovidajici pH 5, coz je hodnota shodnd s destovou vodou. Kondenzat z jednotlivého kotle 1ze
napojit pfimo na kanalizac¢ni sit’ bez dal$iho opatieni. Tam, kde to spravce kanalizace poZaduje
nebo u vétsich zafizeni, se provadi neutralizace kondenzdtu. Chemicka neutralizace se uskuteciiuje
prutokem kondenzatu pres odkyselovaci hmoty, na které se CO, vaze (mramor, dolomit..).
Neutraliza¢ni zafizeni je tvofeno nddobou z plastické hmoty s ndplni neutralizacniho granulétu a

muZe byt i soucasti piislusenstvi kotle. [2]

Zemni plyn Propan  Topny olej
MnoZstvi kondenzétu 1,53 kg/m® 3,37 kg/m’ 0,88 kg/m’

A.1.7. Privod spalovaciho vzduchu a odvod spalin
Kondenzacni kontle mohou byt spotfebice typu B a C.
Spotiebice typu B si berou spalovaci vzduch ptfimo z mistnosti ve které se nachdzeji a proto je

potieba dbat na dostatecné velkych otvorech pro vétrani mistnosti a piivodu spalovaného vzduchu.

L |
Wl

I=

& zl.- & -
obr. ¢. 7: Schéma pro privod spalovaciho vzduchu spotiebice typu B
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Spotiebi€ typu C si bere vzduch z ptimo z exteriéru a to diky pfivodu sténou nebo kominovym

télesem. Odvod spalin je rovnéz kominovym télesem do exteriéru.

Odvod spalin

Materidly koufovodt musi odolavat ptisobeni vlhkosti a agresivnimu prostiedi spalin.
Dimenze pruduchu se stanovi:

1. Vypoctem

2. Udava vyrobce kotle

3. Udava tabulkovou hodnotou vyrobce koutfovodia

A.2,0topna télesa

A.2.1.Clankova otopni télesa

Jedna se o t€lesa sloZena z jednotlivych ¢lanku, bez ohledu na jejich tvar. Jsou vyrabéna z raznych
materiald a riznym technologickym postupem jako je napf. lisovani plechi, odlévan{ a tlakové liti.
Nejcastéji pouzivanym materidlem pro vyrobu ¢lankovych téles je ocelovy plech, litina a slitiny
hliniku. Jednotlivé Clanky se spojuji do souprav bud’ zavitovymi vsuvkami s pravym a levym
zévitem nebo svafovanim. Jednotlivé ¢lanky se spojuji u litinovych ¢ldnkovych otopnych téles
vsuvkami. U ocelovych ¢lankovych otopnych téles se spojuji vsuvkami svafované soupravy s
poctem 3, 4, 5,7 a 10 ¢lankd. Do obchodni sité jsou télesa dodavana ve skladebnich celcich ¢i v
konecné velikosti, kterd je ddna vyrobni fadou.

Soucasnd vyssi hmotnost a vodni obsah ¢lankovych otopnych teles ovliviiuji nepfiznive jejich
pruznost pfi zatopu a chladnuti ¢i rychlost odezvy na regulacni zdsah. U otopnych soustav s

pruznym zdrojem tepla a citlivou automatickou regulaci to miZeme povazovat za nevyhodu.
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obr. ¢. 9: Litinové clankové otopné téleso

Materiély:

e Slitiny hliniku

® QOcelové plechy

o Sedd litina
Slitiny hliniku
Vzhledem k velmi dobré tepelné vodivosti hliniku a snadnosti tlakového liti sloZitéjSich tvart je
vlastni otopnd plocha provedena vZdy jako rozsifend. Zebra probihaji vertikalné po vy3ce &lanku, &i
jsou uspordddna na sloupku a sklonéna pod urcitym thlem od horizontédlni roviny. Dal§i moZnosti je
kombinace obou pfedchozich, kdy se na €lanku objevuji jak svisld, tak pfi€nd Zebra ve vzdjemné
kombinaci. Tloustka stény u ¢asti prichdzejicich do styku s teplonosnou latkou nesmi byt mensi nez
1,1 mm. Pfi pouZiti otopnych téles ze slitin hliniku bychom méli obezietné volit materidl potrubni
sité a zdroje tepla. Vzhledem k uzavienému obéhu otopné vody v soustavé dochdzi pti pouZiti
meédénych trubek ke vzniku vyznamného elektoro-chemického €lanku, ktery podminiuje urychleny
vyvoj koroze a s nim souvisejici provozni potiZze. Pokud nechceme pouZivat specidlni inhibitory a

pravidelné kontrolovat jejich chemické sloZeni v soustavé, méli bychom se vyvarovat alespon

kombinace médéného potrubi s otopnymi télesy ze slitin hliniku v jedné otopné soustavé.

Ocelové plechy

Zékladem pro Clanek jsou dva svarené vylisky z ocelového plechu. Ty sestdvaji z horni a spodni
komory, které jsou spojeny otopnou plochou tvofici prolisy pro kandly raznych tvart. V komorach
jsou v misté naboje prostiiZzeny otvory. V okoli otvoru je plocha mezikruZzi, ktera slouzi k

vzajemnému svafeni ¢lankt do souprav ¢i k privareni natrubka se zdvitem u koncovych ¢lankt
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souprav. Tloustka plechu u ¢asti prichdzejicich do styku s teplonosnou latkou nesmi byt mensi nez

1,11 mm a splnéni tohoto pozadavku by se mélo ové&fovat mefenim.

Seda litina

Otopn4 télesa litinovd museji byt vyrdbéna z litiny s lupinkovym grafitem podle ISO 185. Tloustka

stény u Casti, které prichdzeji do styku s teplonosnou ldtkou nesmi byt mensi nez 2,5 mm. Vyrobce

musi zajistit dodrzeni nejmensi tloustky stény pravidelnymi kontrolami vyrobniho zafizeni a

kazdodennimi nahodnymi zkouskami vyrobka.

Tepelny vykon q;e1. jednoho clanku otopnych téles litinovych a ocelovych pri teploté v mistnosti t;

20 °C
, v iz Tepelny vykon jednoho ¢lanku
Hlavni rozméry ¢lanku Plocha jednoho pelny vy Qe J[W]

Jmenovita Stavebni ¢lanku [pFity, =80 |pFity =100 °C
vyska hloubka [m’] °C (nizkotlak4
a [mm)] b [mm)] (tepla voda) [para)
Litinova télesa
300 200 0,18 03 136
500 100 0,14 76 110

150 0,21 108 158

200 0,27 134 195
600 100 0,16 85 124

150 0,24 121 177

200 0,31 151 221
1 000 100 0,25 128 187

150 0,37 180 262

200 0,49 229 335
Ocelova télesa
300 200 0,175 87 -
500 150 0,205 102 -

200 0,265 127 -
1 000 100 0,24 116 -

150 0,35 163 -

200 0,47 210 -

A.2.2. Deskov4 otopna télesa

Deskova otopna télesa dnes patii mezi nejCastéji pouzivand télesa. Za deskova otopnd télesa

pokldddame souvislé hladké desky popf. se zvétSenim povrchu zvinénim nebo konvekénim plechem

v razném montaznim uspofadani. Za deskové téleso vSak nelze pokladat téleso vyskladané z

jednotlivych ¢lanku presto, Ze vysledny vyrobek vykazuje tvar desky.
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obr. ¢. 10: Deskové otopné téleso

Celé teleso tak tvoii dve prolisované desky z ocelového plechu, které jsou po obvodé Svove svareny
a mezi jednotlivymi kandlky jsou svafeny bodové. Plech pouzivany na vylisky ma tloustku 1,25 az
1,3 mm. Pro pfipojeni na potrubni rozvod maji télesa bud’ osovy nebo bo¢ni vystup se zdvitem. V
piipadé€ tzv. kompaktniho provedeni maji télesa zabudovédnu propojovaci garnituru s ventilovou
vlozkou nebo piimo s ventilem s napojenim spodem vlevo, vpravo i uprostied. Maji maly vodni
obsah, coZ umoziiuje rychlou reakci na regulacni zdsah a rovné€z tak maji i niz§{ hmotnost nez télesa
¢lankova. Kanalky jsou tvofeny vlysy ve tvaru kosodélnika ¢i kruhovych tseci.
Délime je na

® jednoduchd

® zdvojend

® ztrojena

Il
II

|||| '
|1||J|

T

' |u|||

| ||||
obr. ¢ 11: Typy deskovych otopnych téles

Ii‘ll“l I I|
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A.2.3. Trubkova otopna télesa

Podstatou feSeni trubkovych téles jsou rozvodné a sbérné komory, navzdjem spojené fadou trubek
mensich prufeza. Trubky jsou kruhového, ¢tvercového, obdélnikového €i obecné kombinovaného
prufezu.

V poslednich letech si vydobyla jakousi vlastni samostatnou pozici trubkova koupelnové otopna
télesa. Jsou ur€ena k vytdpéni a sou¢asnému suseni textilii pfevdzné v koupelnich, ale i Satnéch,

umyvarnéach apod.

obr. ¢. 12:Koupelnové trubkové otopné téleso

A.2.4. Konvektory

Konvektor je otopné teleso, které sdili teplo do vytdpéného prostoru prevazné konvekei. Sklada se
obvykle z vyméniku tepla a skfin€, opatifené v horni ¢4sti vydechovou miiZkou. Konvektory jsou

pojmenovéany podle toho, kde je umistén otopny Clanek (vymenik tepla).
Konvektory tak 1ze rozdélit na:

o skiifové, ty jsou dodavany jako celek, ¢ast jejich skiin€ muze tvofit sténa stavebni

konstrukce nebo zarizeni interiéru.

e soklové, které jsou situovdny ve vytdpéném prostoru u podlahy s nizkou skiini. JelikoZ jsou
umistovany pod nizky parapet prubéZzné v jeho plné délce, jsou Casto nazyvany jako

podparapetni.
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e zapus$téné maji skiin€ v podob¢ souldsti stavby. Je to vétSinou podlaha, kdy je Zebrovka
uloZena v kandlu v podlaze pod oknem a zakrytd néslapnou kryci rohoZi. V tomto piipadé€ se
jednd o podlahovy konvektor. Stejné tak rozezndvame i konvektor stropni. Tyto konvektory
jsou Casto, vzhledem ke zvétSeni jejich malého tepelného vykonu, opatfeny nucenym

vybijenim tepla pomoci ventilatoru.

Ukolem vyméniku je pievést dodané teplo teplonosnou latkou do vytdpéného prostoru pres okolo
proudici vzduch. Pohyb vzduchu probihd bud’ diky pfirozenému vztlaku ¢i diky praci

ventilatoru. Teplosménnd plocha se zvySuje hlinikovymi lamelami. [3]

obr. ¢. 13: Podlahovy konvektor

A.3, Termostatické hlavice a ventily

Termostatické hlavice jsou ur€eny pro regulaci teploty okolniho vzduchu v prostoru. Na zdklade
nastavené pozadované teploty reguluji prutok otopného média skrze termostaticky ventil a tim
ptivod otopného média do otopného télesa. Aby tedy dochézelo ke spravné regulaci teploty v
mistnosti, musi byt termostatickd hlavice nasazena na termostatickém ventilu. Termostatické
hlavice funguji na principu tepelné dilatace kapaliny, plynu, nebo pevné litky. Vlivem zvySujici
se teploty prostiedi okolo termostatické hlavice dochdzi k roztahovéni teplotné citlivé latky.
Teplotné citliva latka je obsazena v fidicim snimaci, ktery je zabudovan v termostatické hlavici.
Pokud je termostatickd hlavice nasazena na termostaticky ventil, roztahovani teplotné citlivé
latky pusobi na vieteno kuzelky termostatického ventilu, a tim dochdzi k uzavirani i otevirani
prutoku média. Vzhledem k tomu, Ze kazdé otopné téleso obsahuje jeden termostaticky ventil a
termostatickou hlavici, je tim plné€ zabezpecovana individudlni regulace kazdého otopného

télesa. Na termostatické hlavici se nachdzi stupnice (nejCastéji v rozsahu 1 - 5), jejizZ hodnoty
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odpovidaji nastavené poZadované teploté vzduchu v prostoru. Nastaveni poZadované teploty,
otoCenim termostatické hlavice na odpovidajici hodnotu, provadi uzivatel. Dalsi regulace
prostorové teploty je pak provadéna automaticky bez ohledu na pfitomnost uZivatele v byté.
Termostatickd hlavice reaguje nejen na zmeénu venkovnich podminek (napf. slune¢ni svit), ale i
na pripadné tepelné zisky ve vytdpe€né mistnosti (napf. teplo produkované dalSimi spotfebici

atd.). Podle potieby pfivird nebo otevira piivod teplonosného média do otopného télesa. [4]

obr. ¢ 14: Termostatickd hlavice obr. ¢. 15:Rez termostatickym ventilem

A.4. Pojistovaci zatizeni
Pro vyrovnévani objemovych zm¢n pfi zahiivdni vody musi byt na potrubi pfipojena expanzni nddoba a
pojistovaci ventil. Expanzni nadoby mohou byt oteviené a uzaviené. Uzaviené expanzni nadoby maji v sobé

gumovou membrénu. Pfi ndvrhu si musime dat pozor, jak vysokd bude teplota vody, a jak vysoké teploté

odolava tato membrana.

Teplonosné medium Teplonosné medium
studend je teplé

-- Membana

Dusikova
napln

Bez plasobeni tepla Pod maximalnim
tlakem pfi nejvyssi
teploté teplonosného
média

obr. ¢. 16: Zpiisob fungovdni membrdnové expanzni nddoby

Pojistovaci ventil ndm chrani soustavu pfed vznikem vysokych tlaku, pfi nichz by mohlo dojit
k havarii neékterych ¢4sti. Pti vysokém tlaku se ventil otevie a sniZi tlak v soustavé odpusSténim Casti

otopné vody.
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A.S. Potrubi
Potrubf slouZi k rozvodu teplonosné latky (vody) z kotle do otopnych ploch. Pohyb tekutiny v potrubi se
zajist'uje 2 zpusoby:
1. SamotiZné — Voda se pohybuje diky rozdilu hustot (tepld stoupd nahoru). Nevyhodou jsou nutné
velké dimenze potrubi, Vyhoda je, Ze neni potfeba obchového Cerpadla a tim Gspora energie.
2. Nucené — Voda se v potrubi pohybuje diky ¢erpadlu. Vyhodou jsou malé dimenze potrubi avS§ak

Cerpadlo je pfipojeno k el. siti.

Materiély:
1. ocel
2. meéd
3. plast
4. vicevrstvé potrubi

A.5.1. ocel

Ocelové potrubi je tradiénim materidlem, ktery se pouZiva pro teplovodni vytdpéni. Na rozvody do DN50 se
pouZiva b&Znych z4vitovych trubek ale pro vetsi dimenze je vhodné pouZivat potrubi hladké bezeSvé.
Nevyhodou oceli je nizka odolnost proti kyslikové korozi. Spojovéni potrubi se provadi svafovdnim
obloukem nebo plamenem, spojovani lze taky provadét rozebiratelnym zpusobem a to pfes Sroubeni.

Ocelové potrubi by m¢lo byt opatfeno ochrannym natérem proti korozi po celé jeho délce.

obr. ¢. 17: Ocelové potrubi

A.5.2. Méd

Nejrozsitenéjsi formou spojovani trubek je v dneSni dob¢ kapildrni péjeni. To se

provadi mékkym nebo tvrdym pajenim. Svafované spoje se pouZivaji zfidka, protoZe svafovani

médénych trubek vyZzaduje velkou praxi (pro nizky bod tdni a velkou tepelnou vodivost se trubka lehce
propdli). Jen zfidka se pouZiva Sroubeni se svéracim krouZkem, Sroubeni s feznym krouzkem, trubkové

spojky, prirubové spoje, zdvitové spoje (jen pro pdjené tvarovky se zdvitem). Dnes je nejvic
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roz8iteno spojovani lisovdnim, které se d4 provést velmi rychle (jeden spoj za 4-6 s).

|

obr. ¢. 18: Médéné potrubi

A.5.3. Plast

Plastové potrubni systémy se pouZzivaji v prumyslu i ve stavebnictvi pro rozvody raznych tekutych

médii. Vyhodou potrubnich rozvodu z plastt je predevs§im jejich vysoka chemickd odolnost, dlouha

Zivotnost a nizka hmotnost.”

Ke spojovani plastového potrubi pouzivime rizné metody:

svarovani na tupo
svafovani elektrotvarovkou
svarovani polyfizni
svafovani extrudérem
lepeni

ptirubové spoje

potrubni spojky Straub

Potrubni rozvody montujeme z ovéfenych konstrukénich prvka z riznych modifikaci plasta:

polypropylen (PP)

polyetylén (PE)

polvinylchlorid (PVC)
akrylonitril-butadien-styren (ABS)
polyvinylidenfluorid (PVDF)
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obr. ¢. 19: Plastové potrubi

A.5.4. Vicevrstvé potrubi

Vrstva hliniku uprostied chrani otopnou soustavu proti diftizi kysliku, nemaji tak vysokou teplotni
roztaznost jako normdlni plasty a pfitom si zachovavaji pomeérné€ dobrou ohebnost a

mechanickou odolnost. Nevyhodou je vyS$si cena. Spojuji se lisovanim. [5]

obr. ¢. 20: Vicevrstvé potrubi
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A.6. Obéhova cerpadla

vvvvvv

zdkladni technické parametry hmotného toku, tlakového spddu, teplotni a tlakové hladiny, za nichZ
cerpadlo pracuje.

Dnes se hojné vyuZivaji Cerpadla s frekvencnim ménicem, kterym se d4 pfesné regulovat mnoZzstvi vody
a to i v ndvaznosti na kaskddové zapojeni zdroju tepla v domé.

Meélo by byt namontovéno tak aby Slo kdykoliv vyménit. Pfed i za se navrhnou napfiklad kulové
kohouty. Po jejich uzavieni se ¢erpadlo vyjme bez toho aniZ by se musela vypoustét celd soustava popf.

vétev.

obr. ¢. 21: Obéhové cerpadlo Grundfos UPS 25-40
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B, Vypoctova cast
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B.1. Analyza objektu, koncep¢ni Feceni vytapéni objektu, volba zdroje tepla

Objekt mé 3 nadzemni podlazi, kde jsou umistény byty, a jedno podzemni podlaZzi, kde je
umisténa kotelna. Cely objekt je postaven z cihelného systému Porotherm. Obvodové stény jsou
tloustky 365mm doplnény o 50 mm polystyrénu s ptidavkem grafitu, jez zlepSuje tepelné
vlastnosti. Fasdda je kontaktni. Vnitini nosné stény jsou tloustky 300mm. Stfe$ni plast je tvofen
stropem Porotherm tloustky 270mm doplnén tepelnou izolaci v podobé kamenné viny v tloust'ce
220mm. Spadova vrstva je vytvorena spddovymi kliny. Podlaha na zemin¢ je tepelné izolovédna
100mm polystyrénu. Okna jsou plastové se zasklenim dvojskly. VSechny konstrukce jsou navrzeny
aby spliiovaly poZadavky normy CSN 730540-2.

Vytapéni je zvoleno pomoci deskovych otopnych ploch typu Radik. V koupelnich jsou
navrzena trubkova otopnad télesa. PoZadovand vypoctova teplota v bytech je 20°C. Na schodisti
15°C . Potrubi je médéné a rozde€lené do 5 vetvi. Kazdd vétev mé sve stoupaci potrubi, jez dsti do
bytovych jednotek umisténych nad sebou. Jedna vétev slouzi k vytapeni schodisté. Vétve jsou
zaustény do rozdelovace a sbérace.

Kotelna je umisténa v podzemnim podlazi. Je vétrand otvorem. Jsou zde umistény 2 zdroje
tepla. NavrZeny jsou 2 kotle Berben Mastet Line 30. Tyto jsou kaskddove zapojeny a slouzi pouze
pro vytapéni objektu.

Vétrani je navrZeno dle hygienickych pozadavku.
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B.2. Hodnoty soucinitele prostupu teplu U

Konstrukce U [W/(m?K)]
Obvodova sténa 0,213
Vnitfni nosna sténa 0,493
Pricka tloustky 125mm 1,316
Pricka tloustky 100mm 1,587
Stfecha 0,163
Podlaha na zeminé 0,341
Podlaha nad nevytapé&nym

suterénem 0,314

Vsechny konstrukce jsou navrZzeny aby spliiovaly pozadavky normy CSN 730540-2.

Vypocet je uveden v piiloze 1.
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B.3. Vypocet tepelného vykonu

Vypodet byl proveden dle CSN 12831. Uvadim zde jeden formuldf pro ukdzku postupu mého

vypoctu a ddle uz jen pak tabulku tepelnych ztrat.

Mistnost ¢. 3.1.1

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke ek Ak Ukc. Bk
S Obv. Sténa 25,8 0,213 0,05 0,263 1 6,7854
o1 Okno 3,6 1,2 0 1,2 1 4,32
S6 Stfecha 16,6 0,163 0,05 0,213 1 3,56358
0 0
Celkova tepelna ztrata do venkovniho prostiedi Hr ie-ZiAx Ukc.€k 14,6412
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke by Ak Ukeby
0 0
0 0
0 0
Celkova tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hr,iue=Z«Ax.Ukc.bu 0
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fi A Ui i
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata do prost. s odl. tep Hr,iji=Z«Ax.Uy fij 0
Teplné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
é.k. POpiS Ax Uequiv k Ak-UequivAk fq1 fqz Gw
0
0
(3 Ak.Uequivk) 0
Celkova tepelné ztrata zeminou HT,ig=(2kAk.Uequiv,k)_fg1,fgz,Gw 0
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hyj=Hr ic+Hr,ive+Hr jj+Hr g 14,6412
Bint.i 0 Bint,-Be Hr; Navrhova ztrata
prostupem ®+; (W)
20 -15 35 14,6412 512,442
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Tepelna ztata vétranim

Objem mistnosti Vi (m? 37,52 | Potet nechr. Otvor( ‘ ‘ 2

Vypoc&tova venkovni teploplota

ee -15 Nso 4,5

Vypo¢&tova vnitini teploplota Bint,i 20 Cinitel zaclonéni e 0,03

Hygien. nth™ 0,5 Vyskovy kor. Soug. € 1

Mnozs. vz. infiltaci
poZadavky Viinigm /) 18,76 | Vinii 10,1304
max Z Vmin.i , Vintj Hy,i Ointi-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®V.,j (W)
18,76 6,3784 35 223,244
Celkové tepelné ztraty budovy
Mistnost Tepelny vykon Tepelny vykon | Zatopny tepelny Celkovy tepelny
Cislo pro tepelné pro tepelné vykon vykon
ztraty prostupem | ztraty vétranim Pryi(W) dy (W)
Pr; (W) Dy, (W)

1.1.1. 501,54 223,24 0,00 724,78
1.1.2. 125,12 121,14 0,00 246,27
1.1.3. 235,15 56,64 0,00 291,79
1.1.4. 121,15 464,10 0,00 585,25
1.1.5. -13,65 595,00 0,00 581,35
1.1.6. 720,52 1000,31 0,00 1720,84
1.2.1. 239,56 219,44 0,00 459,00
1.2.2. 228,91 157,26 0,00 386,17
1.2.3. 238,29 464,10 0,00 702,39
1.2.4. -11,31 595,00 0,00 583,69
1.2.5. 674,19 899,64 0,00 1573,83
1.2.6. 442,01 223,24 0,00 665,26
1.2.7. 22,56 0,00 0,00 22,56
1.3.1. 112,65 663,00 0,00 775,65
1.3.2. 36,00 119,00 0,00 155,00
1.3.3. 148,01 219,44 0,00 367,44
1.3.4. 25,95 0,00 0,00 25,95
1.3.5. 334,40 223,24 0,00 557,65
1.3.6. 726,46 899,64 0,00 1626,10
1.3.7. -15,83 595,00 0,00 579,17
1.4.1. 501,54 223,24 0,00 724,78
1.4.2. 125,12 121,14 0,00 246,27
1.4.3. 235,15 56,64 0,00 291,79
1.4.4. 121,35 464,10 0,00 585,45
1.4.5. -13,65 595,00 0,00 581,35
1.4.6. 720,52 1000,31 0,00 1720,84
2.1.1. 388,69 223,24 0,00 611,93
2.1.2. 71,90 223,24 0,00 295,14
2.1.3. 178,84 56,64 0,00 235,49




2.1.4. 91,71 464,10 0,00 555,81
2.1.5. -30,95 595,00 0,00 564,05
2.1.6. 706,02 1000,31 0,00 1706,33
2.2.1. 143,88 219,44 0,00 363,32
2.2.2. 160,20 157,26 0,00 317,46
2.2.3. 178,64 464,10 0,00 642,74
2.2.4. -29,61 595,00 0,00 565,39
2.2.5. 428,42 899,64 0,00 1328,06
2.2.6. 196,25 223,24 0,00 419,49
2.2.7. 0,00 0,00 0,00 0,00
2.3.1. 75,09 663,00 0,00 738,09
2.3.2. 3,13 119,00 0,00 122,13
2.3.3. 111,95 219,44 0,00 331,38
2.3.4. 0,00 0,00 0,00 0,00
2.3.5. 196,25 223,24 0,00 419,49
2.3.6. 523,37 899,64 0,00 1423,01
2.3.7. -30,95 595,00 0,00 564,05
2.4.1. 388,69 223,24 0,00 611,93
2.4.2. 71,90 121,14 0,00 193,04
2.4.3. 178,84 56,64 0,00 235,49
2.4.4. 91,71 464,10 0,00 555,81
2.4.5. -30,95 595,00 0,00 564,05
2.4.6. 706,02 1000,31 0,00 1706,33
3.1.1. 512,44 223,24 0,00 735,69
3.1.2. 131,54 223,24 0,00 354,78
3.1.3. 219,10 56,64 0,00 275,74
3.1.4. 120,37 464,10 0,00 584,47
3.1.5. -13,81 595,00 0,00 581,19
3.1.6. 993,04 1000,31 0,00 1993,35
3.2.1. 261,30 219,44 0,00 480,74
3.2.2. 242,95 157,26 0,00 400,21
3.2.3. 235,62 464,10 0,00 699,72
3.2.4. -8,74 595,00 0,00 586,26
3.2.5. 824,29 899,64 0,00 1723,93
3.2.6. 351,31 223,24 0,00 574,55
3.2.7. 22,37 0,00 0,00 22,37
3.3.1. 119,94 663,00 0,00 782,94
3.3.2. 47,86 119,00 0,00 166,86
3.3.3. 161,35 219,44 0,00 380,79
3.3.4. 25,72 0,00 0,00 25,72
3.3.5. 344,60 223,24 0,00 567,84
3.3.6. 344,60 899,64 0,00 1244,24
3.3.7. -3,37 595,00 0,00 591,63
3.4.1. 512,44 223,24 0,00 735,69
3.4.2. 131,54 121,14 0,00 252,68
3.4.3. 219,10 56,64 0,00 275,74
3.4.4. 120,37 464,10 0,00 584,47
3.4.5. -13,81 595,00 0,00 581,19
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3.4.6. 993,04 1000,31 0,00 1993,35

1.5. 1616,19 257,04 0,00 1873,23

2.5. 1446,66 257,04 0,00 1703,70

3.5. 1640,22 257,04 0,00 1897,26
CELKEM [W] 22948,99 31571,98 0,00 54520,98
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B.4 Protokol k energetickemu stithu obalky budowy

Referenéni budova
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ERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni: bytovy dam

Hodnoceni obalky

Adresa budovy:

budovy

Celkova podlahova plocha A.= 1748,63 m?

stavajici

|doporu<“:en|1

Cl Velmi usporna
0,5 -
- . B> €A
c> o
1,0
1,5 >
2,0 >
>
Mimoiadné nehospodarna
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.31
Uem ve W/(m2.K) Uem=H1/A ’
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0,43
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn ve W/(m?.K)
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Usm
Cl 0,5 0,75 1,00 1,5 2,0 2,50
Uem 0,21 0,32 0,42 0,63 0,84 1,1

Platnost Stitku do: 4.5.2022 Datum: 5.4.2012

Stitek vypracoval: Jméno a pfijmeni: Jan Lampa

Klasifikace: Budova spada do tfidy B
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B.5.

Navrh otopnych téles

Navrh otopnych téles, navrh zdroje tepla

Tepelna

Mistnost ztita Zy| Z» Z3 ¢ Typ otopného télesa | Tabulkovy | Skute¢ny

Cislo Mistnosti vykon vykon
Dp,i(W) (W) (W)

1.1.1. 724,78 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/800 830 830,0
1.1.2. 246,27 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/400 415 415,0
1.1.3. 291,79 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
1.14. 585,25 | 1 1 0,9 1 |KLM 1500.750 799 719,1
1.1.5. 581,35| 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
1.1.6. 1720,84 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1800 1867 1867,0
1.2.1. 459,00 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/700 726 726,0
1.2.2. 386,17 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/500 519 4671
1.2.3. 702,39 | 1 1 0,9 1 |KLM 1820.750 976 878,4
1.2.4. 583,69 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
1.2.5. 1573,83 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1600 1660 1660,0
1.2.6. 665,26 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
1.2.7. 22,56 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 10 300/400 168 151,2
1.3.1. 775,65| 1 1 0,9 1 |KLM 1820.750 976 878,4
1.3.2. 155,00 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
1.3.3. 367,44 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/700 726 726,0
1.34. 25,95] 1 1 0,9 1 | Radik typ 10 300/400 168 151,2
1.3.5. 557,65 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
1.3.6. 1626,10 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1800 1867 1867,0
1.3.7. 579,17 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
1.4.1. 724,78 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
1.4.2. 246,27 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/400 415 415,0
1.4.3. 291,79 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
1.4.4. 585,45 1 1 0,9 1 |KLM 1500.750 799 719,1
1.4.5. 581,35| 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
1.4.6. 1720,84 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1800 1867 1867,0
2.1.1. 611,93 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/700 726 726,0
2.1.2. 295,14 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/400 415 415,0
2.1.3. 235,49 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
2.1.4. 555,81 | 1 1 0,9 1 |KLM 1500.750 799 7191
2.1.5. 564,05 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
2.1.6. 1706,33 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1800 1867 1867,0
2.2.1. 363,32 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/700 726 726,0
2.2.2. 317,46 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
2.2.3. 642,74 | 1 1 0,9 1 |KLM 1820.750 976 878,4
2.2.4. 565,39 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
2.2.5. 1328,06 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1400 1452 1452,0
2.2.6. 419,49 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
2.2.7. 0,00 1 1 1,0 1 0,0
2.3.1. 738,09 1 1 0,9 1 |KLM 1820.750 976 878,4
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2.3.2. 122,13 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
2.3.3. 331,38 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/700 726 726,0
2.3.4. 0,00 1 1 1,0 1 0,0
2.3.5. 419,49 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
2.3.6. 1423,01 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1600 1660 1660,0
2.3.7. 564,05 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
2.4.1. 611,93 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
2.4.2. 193,04 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/400 415 415,0
2.4.3. 235,49 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
2.4.4. 555,81 | 1 1 0,9 1 | KLM 1500.750 799 7191
2.4.5. 564,05 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
2.4.6. 1706,33 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1800 1867 1867,0
3.1.1. 735,69 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/800 830 830,0
3.1.2. 354,78 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/400 415 415,0
3.1.3. 275,74 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
3.1.4. 584,47 | 1 1 0,9 1 | KLM 1500.750 799 719,1
3.1.5. 581,19 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
3.1.6. 1993,35] 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/2300 2386 2386,0
3.2.1. 480,74 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/700 726 726,0
3.2.2. 400,21 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/500 519 519,0
3.2.3. 699,72 | 1 1 0,9 1 |KLM 1820.750 976 878,4
3.2.4. 586,26 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
3.2.5. 1723,93 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1800 1867 1867,0
3.2.6. 574,55 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
3.2.7. 22,37 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 10 300/400 168 151,2
3.3.1. 782,94 | 1 1 0,9 1 |KLM 1820.750 976 878,4
3.3.2. 166,86 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
3.3.3. 380,79 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/700 726 726,0
3.3.4. 25,72 1 1 0,9 1 | Radik typ 10 300/400 168 151,2
3.3.5. 567,84 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
3.3.6. 1244,24 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1400 1452 1452,0
3.3.7. 591,63 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
3.4.1. 735,69 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
3.4.2. 252,68 | 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/400 415 415,0
3.4.3. 275,74 | 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
3.4.4. 584,47 | 1 1 0,9 1 | KLM 1500.750 799 7191
3.4.5. 581,19 1 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
3.4.6. 1993,35] 1 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/2300 2386 2386,0
2xRadik typ 21
1.5. 1873,23 | 1 1 1,0 1 [600/1100 2x1141 2282,0
2.5. 1703,70 | 1 1 1,0 1 | 2xRadik typ 21 600/900 2x934 1868,0
2xRadik typ 21
3.5. 1897,26 | 1 1 1,0 1 |[600/1100 2x1141 2282,0
Instalovany vykon

téles [W] 69019,7

Navrh: 2xKotel Bergen Master Line 30
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Technicka data kotle

Typ katle Bergen Master Line | | 30 | 45 65 BS 115

Obecné

CE-identifkaéni &islo | nosaEmMans: | D0B3IBLI2EI

Regulace vykonu modulaing, zap.vyp., dvoustupfovs

Jmenovity wykon (7560°C) kW 5.6-280 B0 -40.0 120-810 14,1 -842 18,6 - 1070

Jmenovity vkon (303050 kW 58-286 EG-43.0 133 -850 16,8 - 88,5 184 - 14,0

Jmenovity prikon {H} kW 57-285 B2-412 122-820 14,8 - 86,0 17.2-111.0

(Einnost

Ueinnost katle (Hu

TEB0°C (wysokyinizky vikon) % af 28 af 2o aF 29 2208 2247

40/30°C {wysokiinizky wikon) % 23 108 a= 110 a2 110 108 22102

Plynové piipojeni 2 odvod spalin

Vstupni tiak zemniho plynu (E & LL) rmbar 18-25 18 -25 18-25 17 - 30 17 -30

Vstupni ik propanu rbar 50 37T -50

Mominaini vstup zemniho plynu mibar 20

Emis= {podle EN-22TAS) MO, | mgkWh =120 227 < 45
CO mgEWh =15 < 20 =3

(}daje pro dimenzovini odvedu spalin

Pfiposovaci primér spalin / vzduchu mm a0/ &0 80/ 80 100/ 100 100 7 100 100 /100

Predlak na hrdle spaln - plny vykon Pa 100 150 100 18D 220

Pretiak na hdle spafin - nizky wiken Pa 10 10 10 10 15

Hrmotnostnl tok spaiin - phey vikon kgis 00133 001z 00288 0,0383 0.0515

Hmeotnostni tok spalin - nizky vykon kg's 0.0028 0.0038 0.0053 00063 0.0081

Teplotz spalin - piny wken (T580°C) C 74 85 85 86 88

Teplota spalin - nizky wikon (TSE0°C) | °C E5 80 &0 56 a0

Pripojeni na topny systém

Max. teplota wody (havarijni) i 110

Prowozni teplota " 20-20

Minimalni provozni tlak bar 0.8

Poistmy tak bar a0 40

Objem vody v kotli L 30 55 6.5 1.5 7.5

Fipciouaci primér topné soustavy inch W4 et 1114 et 1 14 ext. 1174 ext. 114 ext

Hydraulicky odpor mibar 140 20 20 140 250

(AT = 20°C) {kPa) (4 ) (13 i14] i25)

Elektrické parametry

Pfikon kotle véetné ext. Serpadla Lid 48 - 100 | 30 -85 30 - B | 22 - 125 40 - 240

Tida kryti P 20 (X0C)

Dalsi adaje

MontaZni hrotnost kg 48 57 G4 T2 T4

Mazx. produkce kondenzam (40020°C) Ih 38 57 5 88 B2

Vyska mm 240

Zitka mm 500

Hioubka M 350 452

Hiugk 1 m od kotie dB{A) =44 <48 <45 = 52 <HLE




B.£. Dimenzovan! potrubl, Hakove ziraty

Videw A D

Byt Sl 1 ve 24P
Tephoin| spdd TOSST

ol @ oy (M mgmf 1im | DN Dt |RiFamlwims ] RiFa Jme] zFe | speiray | RbZedp, iPa) | ApiFa)
Dimenzovanl ZALAGNING DkMhy vetve ISk 1

1 530] 4T, TE[iEx 18] 0,004 13E] 56| 30.38)Trevid) 2000 B
2| 1e18] szre] 3siEn S HE 152,5] 22| a4no0] E 235.50] 240178
3| z3ar| 1= zefisn 10| 0,282 260] 22| e 0 M7 48] TTaEIE]
4] a723] zrord]  ashen 130] 0,382 gss] 48] 350,27 0 0522 355448
I EE s0] 0.288] s8] 54] 31154 o T35 4|
6| 1oi7z] ssape] EsfeEnis s0] o.33s] as0] 23] 12557 E S1557] 480955
7] 1s030] esiss]  asfeEnis 1201 o5 az00] 12,5] 1e1z.50] 512,50 10622.15]

B 415] 37l 2cliowd | T u.13_| 125] 112] 5633 of 22133 265
| 5]  7eas| a4sao] opslised | 1| o1 gl 2 11,00 of 19m| 233

Havrh predrastaven| venlluu OT 3.1.2.

Z1E5285-240,33=  1324,9548 Pa Frednastavenl z dagramu (3]

] a7as] z49] 32fiowd | 45] D445 123] s8] sasi] of 2351|265

| 5]  7eas| assao] pslisez | 1| o1 gl 2 a1,00] of 1300 25551
Mavrh prednastaven| venliiu u OT 3.1.3. 2165.285-254,50=  1509,7748 Pa  Prednastaveni z dagramu (3)

| EE T T ] [ | 4g] b1a7] 13g] ss] sipafusin oo | azesd] 2emi7s|
Mavrh prednastaven| venlilu u OT 3.1.4. 2401,755-326 84= 2074,34G655 Pa I -exakt z diagramu [5)

13l ssas] a7 [ [ | 7] o.ovsa] 35| sel 1783 of 2133] 355445
Navrh predrastaven| venfilu u OT 3.1.5. FEE4 A5-H 330= 3533 14829 Fa Prednastaseni z dagrarmu (£

[l ==5a0] 1= 5,El1 Bxl T a0]  0,154] 383] 55 155,35 q EEE |
Nt prednastaven] veniliu u GT 3.1.6. 748,26 12053082 Pa  Prednasiaveni  dagramu (6]

Byt Siclo 1 ve 2HP
Teplotn| spdd TIWEST

Thakovd Zidia v milsk® plipojeni bytu na shoupescl potnubl 23543 566 Pa

o] @ oy [m momf 1im ] DM Dt [Rram]wims] riFs Jmo] zes | g iPar | Rbzeip, Pa) | Apg iPal
Dimenzovanl mikiadniho oknihu vt Sisio 1
4] p,osza] o = =
o ] T
o 7|  EomEs
| ste7] z3vra] achien o Erags| 137254
£5 : o z7szs| 1ssmT
Kyt prednastaven| venSiu u OT 2.1.2. 4293 S86-1541 217 254526859 Pa  Frednastsvenl z dagramu (3) 4293 24|
E CE R S T l E0] 0,13 125] 11,4] 96,33 : | T31.33] a2a.5s|
Zi|  788.5| 45155 0515z [ 16 0,1 g 22| 11,00 [ | 1900 24033
AT prednastaven] vengiu U T 2.1.2. 4353 586-1773.55=  JS15,E16 Fa Prednastaveni z diagram (3)
|EBEEE R EEE [T | a5]  o.aas] 143] B8] szE| of 23E51]  114.83]
[=] 7eas| a5 osfisa | 18] o] 8] 22[ 11.o0] of 190  z=sE]
Havrh prednastaven| venSiu u OT 2.1.3. 4793 586-1TE85=  2S04,638 Pa  Frednastsvenl z dagramu (3)
=] HE I E | a5]  ooar] 135] 85]  smimdfuisim | 3o554] 4ze359]
Havrh prednastaven| venSiu u OT 2.1.4, 4293 586-1624,14= 2665,B057S Pa  Frednastaven] V-exaki z diagramu (S)
=]  s5a4 av [ [ | 7] o.ovsal 35| se] 1783 of 33] 13m2sd|
KTt prednastaven| venSiu u OT 2.1.5. 4293 386-589.7=  3996,77549 Pa  Frednasssvenl z dagramu (3)
2] ies7.0] 1o7o0] anE]iExi ] 2] o.1s1] 2756] 85]  sesol of 37zco|  egEss|

Navrh predrastaven| venfilu u OT 2.1.6.

4253 SEE-1565 T BT1.6HME Fa Prednastaseni z dagraru (5]
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Byt Sisio 1 ve 1HF
Tepiotn| spad TWSST

Thakov ziita v milst el Eytu na 1 4500554 Pa
ol @ owh [M imgmf 1im) DM Dt RiFam|wims ] RIFa [me] zFa | speiPa) | REZ=ip, iPa) | ApiFal
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Ob- hové *erpadlo UPS 25-T0 - 130 PN 10
1x230V, 50 Hz

Charakteristicke kmvky
n H
721 ] I 7 i v
/¥ V| | B
il 7 —t— A 'l_..l' ‘f.r"' /-J_
il a e "": = Fal i k. I}
&0l ] I I /f Wi Pl G
E B , i >< ] -
0y 3 AN P ;{'ﬁ f"x‘*u*"f,,, e B G
0 2 ! ;ﬁ‘f S o EMR i o B i) E,I,,
e e e
T = =l = | |
] 05 1.0 g 20 5 30 35 44 Q[T
0 T I ik n y Ve s
Rozme rové na-rtky Certifikaty
B — "-@
'] = : T Motorové ochrana
T 1| o o R S— Externi motorova ochrana neni nutna.
i [P A&
: L—Ls' ‘}.', e ITPF:: kryti -
i Vet
— . <4 Poloha svorkownice
B1 | B2 H1 H2
Rozmery
Imm] T Teplota ~erpané kapaliny
HI lmr e +2°C a7 +95 °C (TF 95)
Hi [war]
Of [ 75 ;
s : Standartni p-ipojka
3 vz - sroubeni a ventily Rp 3 -Rp1
Hmotnosti a objemn Hlekiricke vdaje 1x 230 V, 50 Hz
Netto (kg) 24 Otasky Py [W] 1 [A]
Brutto (kg) 26 3 140 0.62
P-epravni objem (m?) 0.004 2 120 0,56
1 95 0.45
L

SGRUNMBFOLS o

B.7. Navrh Zabezpecovaciho zarizeni
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1,0bjem vody v soustavé

Otopna télasa

MR je 1m nad podlahou kotelny

2,Expanzni nadoba

Pasov21,1*h*p*g*10” (+Ap2)
Pddov=1,1710,25*1000%9,81*1 0°+20 kPa=130kPa
Phdov < PK - (hwr. p. 9.10%)

Phdov <400-1*1000%9,81*1 0°

Phaov <390 (volim oteviraci pietlak 350 kPa)

Typ Pocet (ks) Vodni objem 1 télesa (I) | Objem celkem (1)
Radik typ 10 300/400 4 0,76 3,04
Radik typ 21 600/400 18 2,32 41,76
Radik typ 21 600/500 2 29 5,80
Radik typ 21 600/700 18 4,06 73,08
Radik typ 21 600/800 2 4,64 9,28
Radik typ 21 600/900 10 5,22 52,20
Radik typ 21 600/1100 4 6,38 25,52
Radik typ 21 600/1400 2 8,12 16,24
Radik typ 21 600/1600 2 9,28 18,56
Radik typ 21 600/1800 6 10,44 62,64
Radik typ 21 600/2300 2 13,34 26,68
KLM 1500.750 6 13 78,00
KLM 1820.750 6 15,9 95,40
508,20
Potrubi
Rozmér Délka (m) Vodni objem 1m (1) Objem celkem (1)
6x1 21,6 0,013 0,281
10x1 34,2 0,050 1,710
12x1 70,8 0,079 5,593
15x1 255,0 0,133 33,915
18x1 129,5 0,201 26,030
22x1 88,8 0,314 27,883
28x1.5 94,0 0,491 46,154
35x1,5 33,0 0,804 26,532
168,098
Potrubi v kotelné
l42x1,5 20 1,195 23,9
R+S 18
HVDT 2
Kotle 20
Objem vody v soustavé 740,198 | |
VySka otopn soustavy 10,25 m
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n=0,0323
V.=1,3* Vy*n=1,3"740,2*0,0323= 31,1 |
Vep=(Ve*(Prp+100))/(Prp-Pa)= 63,6 |

Navrh: Tlakova expanzni nadoba Reflex EN 80/3

Primér expanzniho potrubi
d,=10+0,6*Q,>°=10+0,6*60"°= 14,6mm volim Cu15x1

3, Pojistny ventil
prirez sedla pojistného ventilu je stanoven ze 7 Q)
vztahu: So = =

Qp=Q,=60kW So=14,4mm
a,=0,444

Po=350kPa
Navrh: Duco Meibes 1/2"x3/4" KD

So=113mm?
D{=15mm

D,=15mm d,=10+06,/Q,
vnitfni prdmér pojistného potrubi:
dy=14,6mm volim Cu15x1

oy /P

(mm?)
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B.8. I1zolace Potrubi

Rozmér médéného potrubi Typ izolace Tloustka
6x1 De Witky Isoform 13mm
10x1 De Witky Isoform 20mm
12x1 De Witky Isoform 25mm
15x1 De Witky Isoform 25mm
18x1 De Witky Isoform 25mm
22x1 Rockwool PIPO/PIPO ALS 30mm
28x1,5 Rockwool PIPO/PIPO ALS 40mm
35x1,5 Rockwool PIPO/PIPO ALS 25mm
42x1,5 Rockwool PIPO/PIPO ALS 30mm

Tloustky izolaci byly navrzeny dle vyhl. 193/2007.
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B.9. Potreba tepla a paliva

Potreba tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Vytapeci denostupné
D=d{t, -t..) = 3884 Kdny

Cprawné soudinitele a Dénnosh sy stemu

ej= 0.B5 77 no= 1 i
et= (0.90 nr= 0.85 97
ed = [1.00

Cprawny soudinitel € 77
® E=8;,-8,-84= 0765

£= |:} 765

24.Q..D
Bl — 8 iapin
U P (hs"'lt)
2289 Glinok
Quyrr={ ) Nidacy

110.3 MWhirok

Lokalita { b lka) O m=12C @ tem=13C @ tem=15°C 2%
Mesto Ostrava Dialka topnsho obdobi d= IE‘EB [dny]
Vankowni wypoGtovd teplofa te = 15 ki Frim teplota béhem otopnsho obdobi tes = |4_ *c
¥ Vytapéni "] Ohfev teplé vody

Tepelna ziréta abjektu Qo= 545 Wy [ 28 p=F ko 222
Prilméma witfni wWpotovd teplota tis = |20 C 77 % 2 e=F ek 2%

P=

Vep = E- mefden

Koeficient energetickych zZrat systému z = | 727

Deanni potreba tepla pro ohrev teple vody

pocVyp (ta=1y)
3600

= 257 KWh

Qryvg = (1+2)

w-
we=[-

Foésat pracovnich dni soustavy v roce N= | [chy]

Tepiota studens vody v [6té

Teplota studend vody v zime

1 =1su

Qs = Qg d+08 Qg (N- d)
v tsv:
Q ¢ 0 Glirok i i
= EkiE Cy
TV 0 MWhirok

396.9 GJ/rok
110.3 MWh/rok

Qr = Qupyry + Qrygyy = ¢

Celkové roéni potFeba energie na vytapéni a ohrev teplé vody

) Maklady

Celkova ro€ni potieba paliva
Vyhievnost zemniho plynu

H= 35 Mij/kg Q= 110,3 MWh/rok
Spotieba paliva
E=3600*(Q,/H) 1611,30 m3/rok
Prepocet 16,92 MWh/rok
1m3= 10,50 kWh
Cena za MWh= 1190,18 ké&
Staly mési¢ni plat= 559,76 k&
Celkové naklady na ro€ni potiebu paliva
26853,32 ké&/rok
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C. PROJEKT
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C.1. Technicka zprava vytapéni

1. Tepelné technické posouzeni objektu

Tepelné ztrity byly poéitany dle CSN 12831. Vypoctovd vn&jii teplota byla stanovena na -
15°C.

2. Soucinitel prostupu tepla

Prameérny soucinitel prostupu tepla je niz$i neZ doporuceny. Energeticky Stitek obalky budovy
byl zatiidén do skupiny B, U=0,31 W/(m’K)

3. Tepelné ztraty

Teplend ztrata objektu Cini 54,52 kW, z toho 22,95 kW prostupem a 31,6 kW vétranim.

4. Zdroj tepla

Jako zdroj tepla byl navrZzen kondenzacni kotel 2xBERGEN MASTER LINE 30. Tyto jsou
umistény v suterénu v mistnosti kotelna. Nejednd se vSak o kotelnu podle Vhl. 91/1993 Sb.,.
Kotel neobsahuje objehové Cerpadlo a proto je na zpétném potrubi umisténo Cerpadlo Grundfos
ups 25-70 130. U kazdého kotle musi byt zpétna klapka aby v ptipad¢€ Ze jede pouze jeden kotel,
neproudila voda zbytecné 1 do kotle druhého. Na spalinovych cestdch od kotle ke kominu je
navrZzena kominova sada Brilon DN80 a DN 110. Kominy budou zavéSeny na samostatném
ramu. Aby kotle fungucali, je navrzena regulace Cervax urcend piimo pro kotle Master Line.
Do kotelny musi byt ziizené odb&rné misto na el. energii 230V. Kotle budou slouZit pouze pro
vytdpéni objektu

5, Otopna télesa

V celém objektu jsou navrZzend deskovd otopnd télesa Radik 21 VKU s vyjimkou koupelen kde
jsou umisténa trubkova otopnd télesa Koralux KLLM. VSechna télasa jsou déle opatiena
odvzdusiiovacimi ventily, jelikoZ jsou zapojena spodnim rozvodem a neni mozné aby vzduch
utikal do vySe poloZenych mist v soustavé.

Na vSech télesech bude umisténa termostaticka hlavice, u t€les KLM se musi dodat 1
termostaticky ventil, ktery neni soucasti télesa.

Telesa budou zavéSena na zdech pomoci konzol (st€nova jednoduchd uzlova konzola) 54mm
od stény.

Po zapojeni musi byt hydraulicky vyregulovadna dle vykresu.

6. Potrubi otopné soustavy

Potrubi otopné soustavy je navrZzeno z médi pdjena na tvrdo. V lezatych Castech nadzemnich
podlazich bude vedeno v podlahdch v izolacnich vrstvach opatfeno izolaci dle navrhu.

V podzemnim podlazi bude vedeno pod strop opét opatieno izolaci piislusné dimenze a po 2
metrech bude opevnéno pomoci objimek ke stropu. Ve stoupaci €asti jsou podminky jako

v suterénu.

Pred pfipojenim ostatnich prvka k potrubi (kotle, OT, EN ...) bude provedena tlakova zkouska.
Potrubi bude vzdorovat v nejvySsim misté soustavy tlaku 500 kPa po dobu 24 hodin. Ke
zkouSce bude pfizvan zodpovédny projektant a bude zhotoven zapis.

7. Rozdélovacé sbéraé

Je umistén v koteln€ priblizné pil metru nad podlahou. Je navrzen jako 2 trubkovy modul 80,
pripojovaci potrubi od anuloidu je DN 42x1,5. K R+S je pfipojeno 5 vétvi, 4 vétve jsou do byta
a 1 je pro schodisté. Sestavy a dimenze armatur jsou uvedeny ve vykresech. Na potrubi
pfipojenych k R+S budou nalepeny Sipky proudéni teplonosné latky a popisy jednotlivych vétvi
pro jistou a rychlou orientaci v potrubi.

8. HVDT-Anuloid

Je navrzen vysky 450mm a priméru 65mm. Nahote bude umistén odvzusnovaci ventil a dole
vypousteci ventil. Bude umistén asi pul metru nad podlahou, ve stejné vySce jako R+S.

9. Pojistny ventil

Je navrzen Duco Meibes 1/2"x3/4" KD, ps=350kPa. Mezi kotly a pojistnym ventilem musi byt
otevieny vSechny kulové kohouty a zbaveny ovladacich prvka aby bylo zamezeno jejim
uzavreni.
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10. Expanzni nadoba

Tlakova expanzni nddoba Reflex EN 80/3. Maximdlni teplota kterd muZe nastat na gumové
membrané je 70°C a proto je umisténd na vratném potrubi kde toto nehrozi. Expanzni potrubi je
DN 15x1 a nemusi byt izolovdno. Maximalni provozni ptetlak jsou 3 Bary

11.0béhové cerpadlo

Vsechna Cerpadla jsou navrZena jako Grundfos ups 25-70 130.Musi byt moZnost jejich
demontédze a to diky kulovym kohoutiim z obou stran. Jsou pfipojena k regulaci Cenvax.
12.Vétrani

Z diivodu minimalniho vétrani a tésnosti modernich oken, bude nutno ziidit vétrani pouze
zakladni, 0,5n4as., vétracim otvorem velikosti 0,2/0,6m.

13.0Ohrev teplé vody

V kazdém byté budou umistény lokdlni elektrické ohiivace teplé vody.

14. Kotelna

Podlaha bude opatfena vpusti a bude vysparovana 1% k této v pusti. NaSlapnd vrstva bude
protiskluznd. Bude zde nouzové vétrani a osvétleni, dvete protipoZzarni. Oznaceny tnikové
cesty.

15. Predani

Pred pfedanim celého dila bude provedena tlakové zkouSka. Soustava bude natlakovdna na
330kPa po dobu 24 hodin. O zkouSce bude zapsan protokol a bude ptfizvan hlavni projektant.
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Zavér

V ramci této bakalérské prace bylo v zadaném bytovém domé vytapéni. Jako otopné plochy byly
navrzZeny otopnd deskova télesa typu Korado Radik 21VKU a 10VKU a déle pak trubkova otopnd
télesa Korado Koralux KLM. VSechny jsou opatfeny termostatickymi ventily. Systém je rozdé€len
na rozdélovaci a sbéraci do 5 okruht. Z toho jsou 4 pro vytapéni bytd a 1 pro vytapéni schodisté.
Jako zdroj tepla byly navrzeny 2 kondenzacni kotle Bergen Master Line 30. Kotle jsou zapojeny
kaskadove a k fizeni soustavy je pouZit sytém Cenvax. Navrh byl proveden v souladu s platnymi

normami, pravnimi predpisy a navody vyrobcu.
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Seznam priloh:

1.
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Priloha ¢. 1: Vypocet soucinitelu prostupu tepla

Obvodova sténa

NAZEV VRSTVY TL A R
VENKOVNI OMITKA 0,005 1,000 0,005
TEPELNA IZOLACE 0,050 0,031 1,613
TVARNICE POROTHERM 0,365 | - 2,880
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
R 4,523
Rsi 0,130
Rse 0,040
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 4,693
SOUCINITEL TEP. VOD. U 0,213
Uno 0,300
Uree 20 0,250
Pricka tloust’ky 125 mm
NAZEV VRSTVY TL A R
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
TVARNICE POROTHERM 0,115 - 0,450
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
R 0,500
Rsi 0,130
Rsi 0,130
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 0,760
SOUCINITEL TEP. VOD. U 1,316
Uno 2,700
Urec20 1,800
Vnitini nosna sténa
NAZEV VRSTVY TL A R
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
TVARNICE POROTHERM 0,300 - 1,720
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
R 1,770
Rsi 0,130
Rsi 0,130
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 2,030
SOUCINITEL TEP. VOD. U 0,493
Unoo 2,700
U'ee20 1,800
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Pricka tlousky 100mm

NAZEV VRSTVY TL A R
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
TVARNICE POROTHERM 0,080 - 0,320
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
R 0,370
Rsi 0,130
Rsi 0,130
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 0,630
SOUCINITEL TEP. VOD. U 1,587
Unoo 2,700
Usec20 1,800
Stirecha
NAZEV VRSTVY TL A R
TEPELNA IZOLACE 0,220 0,039 5,641
STROP POROTHERM 0,270 - 0,330
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
R 5,996
Rsi 0,100
Rse 0,040
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 6,136
SOUCINITEL TEP. VOD. U 0,163
Unio 0,240
Usec0 0,160
Podlaha na zeminé
NAZEV VRSTVY TL A R
PODKLADNI BETON 0,100 1,300 0,077
KRYCI BETON 0,040 1,300 0,031
TI POLYSTYREN 0,100 0,039 2,564
ROZNASECI BETON 0,045 1,300 0,035
DREVENNE VLISY 0,015 0,180 0,083
R 2,790
Rsi 0,100
Rse 0,040
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 2,930
SOUCINITEL TEP. VOD. U 0,341
Unio 0,450
Usec0 0,300
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Strop nad nevytapénym suterénem

NAZEV VRSTVY TL A R
VC OMITKA 0,020 0,800 0,025
STROP POROTHERM 0,300 0,340
TI POLYSTYREN 0,100 0,039 2,564
ROZNASECI BETON 0,045 1,300 0,035
DREVENNE VLISY 0,015 0,180 0,083
R 3,047
Rsi 0,100
Rse 0,040
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 3,187
SOUCINITEL TEP. VOD. U 0,314
Unao 0,600
Upec 20 0,400
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