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Erozni ohrozZeni krajiny v kontextu trvale udrzitelného zemédélského systému
Abstrakt

V soucasné dobé€ je u nés cca 54% zemédelskych ptiid ohrozeno vodni erozi.
Ptredpokladem pro trvale udrzitelny rozvoj zemédélstvi je realizace ochrany pudy.
Protierozni opatfeni piedstavuji soubor opatieni, ktera krom¢ prioritni funkce
omezeni ztrat pidy vyznamnou meérou ovliviiuji i vodohospodaiské poméry
v krajiné. Tématem mé bakalaiské prace je erozni ohrozeni krajiny v kontextu trvale
udrzitelného zemédelského systému. Prvni ¢ast prace je zamétena na literarni resersi
tykajici se trvale udrzitelného zemédélstvi, problematiky eroze pidy a moznosti
ochrany ZPF (zemé&délského pldniho fondu). V praktické c¢éasti se zabyvam
konkrétnim uzemim, na kterém byly realizovany v ramci komplexnich pozemkovych
uprav protierozni opatfeni. Cilem prace bylo zhodnotit stav zajmového uzemi pred a
po realizaci opatieni. Dale byly vyhodnocovany jednotlivé parametry, typy a
lokalizace protieroznich prvkd na zdjmovém uzemi, jejich porovnani s projektovou

dokumentaci a planem spole¢nych zatizeni.

Kli¢ova slova: eroze pldy, trvale udrzitelné¢ zemé&dé€lstvi, ochrana ptdy, protierozni

opatieni



Erosion threat of landscape in the context of sustainable agricultural system

Abstract

Currently there is about 54% of agricultural land at risk of water erosion. A
prerequisite for sustainable agricultural development is the implementation of soil
protection. Erosion control measures represent a set of measures that, in addition the
priority function of reducing the losses of the soil, significantly affect the water
conditions in the countryside. The topic of my thesis is the erosion threat of
landscape in the context of sustainable agricultural system. The first part focuses on
the literature search related to sustainable agriculture, soil erosion problems and
possibilities of protection ALR (Agricultural Land Resources). The practical part is
concerned with a particular territory in which comprehensive landscaping erosion
control measures have been taken. The aim was to assess the condition of the above
mentioned area before and after the implementation of measures. Furthermore,
individual parameters were evaluated, as well as the types and localization of erosion
control features in the area of interest, comparing them with the project

documentation and a plan of joint facilities.

Keywords: soil erosion, sustainable agriculture, soil conservation, erosion control

measures
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

BPEJ - bonitovana ptidn¢ ekologicka jednotka

FAO - Food and Agriculture Organization — organizace pro vyZzivu a zemedélstvi
KN - katastr nemovitosti

KPU - komplexni pozemkové tipravy

k.u. - katastralni uzemi

MZe - Ministerstvo zeméd¢lstvi

PEO - protierozni ochrana

PEOP - protierozni osevni postup

PSZ - plan spole¢nych zatizeni

PU- pozemkové Giady

PD - projektova dokumentace

PK - pozemkovy katastr

PHO - padsmo hygienické ochrany

TTP - trvale travni porost

USES - izemni systém ekologické stability
VUMOP - Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pid
ZPF - zemédélsky plidni fond

ZVO - zemédé€lska vyrobni oblast

PHO - pasmo hygienické ochrany



1. UVOD

Zemédelstvi vyznamnym zpisobem ovliviiuje udrZitelny rozvoj krajinného
prostoru. Trvale udrzitelny vyvoj hospodaieni na ptidé musi respektovat komplexni
zajem o ochranu a trvalou udrzitelnost vSech funkci ptidy. Vedle produkénich jde
zejména o funkce ekologické, vztahujici se pfimo na pudu a pfes ni 1 na ostatni

slozky Zivotniho prostredi.

V soucasné dobé€ je u nas cca 54% zeméd¢€lskych pid ohrozeno vodni erozi.
Na tomto stavu se velmi negativné projevilo zcelovani pozemki v 50. letech, které
bylo provadéno bez ohledu na morfologii terénu a ekologické podminky krajiny.
V krajiné bylo zlikvidovano zna¢né mnozstvi ekologickych stabiliza¢nich prvki,
vedle mezi také rozptylend zelen,, remizky, pramenisté, vlhké nivni louky apod.
Dusledkem je nizka ekologicka stabilita krajiny, naruSené odtokové poméry, eroze
pudy. A pravé eroze pidy a s ni spojené znecistovani povrchovych a podzemnich
vod patii k nejvyznamnéjSim rizikim souvisejicich s konvencnimi zemédélskymi

technologiemi.

Predpokladem pro trvale udrzitelny rozvoj zemédélstvi je realizace ochrany
pudy pfed erozi. Protierozni opatfeni pfedstavuji soubor opatieni, kterd kromé
prioritni funkce omezeni ztrat plidy, vyznamnou mérou ovliviiuji i vodohospodaiské

poméry v krajiné.

Zakladni hypotéza prace vychazi ztoho, Ze soucasna protierozni zatizeni
navrhovand a realizovand v ramci pozemkovych uprav sice pozitivné piispivaji
k ochran¢ vici negativnim G¢inkiim vodni eroze a extrémnich odtokd, ale zaroveii
nemusi byt dostatecné U€innd a mohou mit pozitivni, ale i negativni dopad na

charakter a estetiku zeméd¢lské krajiny.
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2. CILE PRACE

Cilem prace bylo seznamit se prostfednictvim literarni reSerSe s
problematikou eroze plidy a moZnostmi ochrany ZPF. V praktické ¢asti jsem se
zabyvala zhodnocenim stavu zajmového Uzemi ptfed a po realizaci protieroznich
opatieni vramci KPU. Dale byly vyhodnocovany jednotlivé parametry, typy a
lokalizace jednotlivych protieroznich prvkii na zdjmovém uzemi, jejich porovnani

s projektovou dokumentaci a planem spolec¢nych zatizeni.

Diléi cile:

» charakterizovat typy ptidnich erozi se zamétenim na vodni,

A\

provést analyzu typl protieroznich opatfeni na zdjmovém tzemi,
» vyhodnotit vybrané parametry u realizovanych protieroznich opatfeni podle

hodnoticich kritérii.
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3. LITERARNI PREHLED

3.1. Trvale udrzitelné zemédélstvi

Trvald udrzitelnost ma pro rizné odborniky odliSny vyznam, ale obecny
souhlas bude s tvrzenim, Zze ma urcity ekologicky zéklad. Jiz v 80. letech se v ramci
obecné zemédelské politiky pii saturaci trhu zacalo uplatiiovat dalsi hledisko, a to ze
farmat je zodpovédny za krajinu. FAO vroce 1993 definovalo trvale udrzitelné
zemédelstvi jako systém chrédnici a zachovévajici piidu, vodu, rostlinné a ZivociSné
genetické zdroje, nedegradujici Zzivotni prostiedi. Tento systém musi byt

zvladnutelny, ekonomicky sobésta¢ny a socidlné akceptovatelny (Demo, 2004).

Udrzitelné zemédélstvi je management a vyuzivani agroekosystému
zpusobem, ktery udrzuje jeho biologickou diverzitu, produktivitu, regeneracni
kapacitu, vitalitu a funk¢énost tak, aby plnilo dnes, ale i v budoucnosti vyznamné
ekologické, ekonomické a spolecenské funkce na lokdlni, narodni a globalni Grovni a

neposkozovalo dal$i ekosystémy (Lacko - BartoSova, 2005).

3.1.1. Cile trvale udrzitelného zemédélstvi

zamezit dal$i degradaci pidy a udrzet dlouhodobé¢ jeji trodnost
zamezit zneciStovani povrchovych a podzemnich vod
udrzet dostatek kvalitni vody v krajiné

omezit zavislost zeméd¢lstvi na neobnovitelnych zdrojich energie

Y V. V VYV V

omezit podil zemédélsko — potravinarského komplexu na znecisténi zivotniho

prostredi

» efektivné vyuzivat mistni a Uspésné diverzifikované genetické zdroje a
zachovat jejich rozmanitost pro budoucnost

» uchovat pfirodni a ptirodé blizké ekosystémy a jejich druhovou diverzitu ve

venkovské krajin€ (Petr, 1995)
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Podle Vachala a Moudrého (2002) je stavajici fragmentaci a ekologickou
nestabilitu zemédélské krajiny mozné v soucasné dobé fesit predevSim sniZzenim
antropického tlaku na krajinu. Toho lze dosdhnout jak optimalizaci krajinné struktury
- strukturdlni stranka ekologické stabilizace (optimdlni rozmisténi ekosystémi
v krajing), tak i funk¢ni stabilizaci zeméd¢€lské krajiny, tedy samotnym zptsobem
hospodateni. Z uvedeného vyplyva, Ze prvoradym tukolem nasi zeméd¢lské
prvovyroby je jeji Sirokd a komplexni ekologizace, zahrnujici vSechny faze
vyrobniho procesu. Ve zvlast' piihodnych (ekologicky stabilnich) oblastech je

vhodné postupné uplatnovat ekologické formy zeméd¢lského hospodateni.

3.1.2. Trvala udrZitelnost vyuZivani pidniho fondu

Podle Petra (1995) je zamezeni degradace pudy zamérem, ktery se fesi jiz
fadu let a je do zna¢né miry zabezpeCen legislativou o ochrané orné pidy vcetné
protierozni ochrany, melioraci a ftadou dalSich opatieni. OvSem produkéni
z4jmy minulosti a zejména soucasnosti po restitucich nerespektuji ani soucasné

predpisy a tak i nejirodnéjsi pidy ubyva.

Trvald udrzitelnost vyuZzivani plidniho fondu znamend respektovani a
zachovani polyfunk¢nosti krajiny. V souvislosti s ekologickou dimenzi Gtlumového
programu v zemédélstvi byla formulovdna nésledujici doporuceni pro vyuzivani

ptdniho fondu (Lipsky, 1995).

> zemédélské pudy se svazitosti nad 17° pievést do kategorie lesni pady,

» ornou pudu se sklonem nad 12° pfevést do kategorie trvalych travnich
porostll, pfi budovani pastevnich aredlii umoznit zatravnéni pid i s nizsi
svazitosti,

» v inundacnich uzemich navratit pozemky v dosahu inundace do kategorie
trvalych travnich porosti,

» pii uvadéni pudy do klidu a pfi zmén€ orné pidy na trvale travni porosty
uptednostiiovat svazit¢ pozemky, drahy soustiedéného odtoku, dna udoli,
pasy podél vodnich tokti, zamoktené plochy (prameniste) a ptidy nizsi bonity
(méelké, skeletovité),

» zalesnovani zemédélskych puid realizovat tam, kde ptjde o racionalni vyuziti

ptirodniho potencialu, zvyseni ekologické stability, vytvareni segment USES, ve
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vodohospodarsky dulezitych uzemich (PHO I a PHO 1II.) na extrémnich

stanovistich, degradovanych a devastovanych ptdéch.

Podle Lipského (1995) utlum zeméd¢€lské vyroby spojeny se zalesiiovanim a
zatravilovanim bude probihat pfedev§im na pididch malo nebo méné kvalitnich,
v chranénych a submargindlnich oblastech, které se jiz nyni vyznacuji relativné
vy$§im podilem stabilnéjSich ploch ve srovnani s intenzivné¢ vyuzivanymi

zemédé€lskymi oblastmi.

Pozornost pii posilovani ekologické stability vSak musi byt vénovana
v nemens$i mife i témto produkénim oblastem, které jsou narusené dosavadnim
intenzivnim vyuzivanim a destabilizované (mimo jiné) absenci stabilizacnich
segmentl a ekostabiliza¢nich ploch. V tomto typu intenzivné vyuzivané zeméd¢lské
krajiny musi restrukturalizace vyuziti pidy podporovat obnovu jakychkoliv
stabilizacnich prvkid, mezi néz patii navraceni travnich porostli do pfirozenych
stanoviSt' v Udolnich nivach. Zatraviiovdni a zalesiiovani vybranych ¢&asti
zemédelského pidniho fondu je potencidlné jednim zvyznamnych néstroji
umoziujicich podstatné zvySeni ekologické stability krajiny, posileni jejich

vodohospodaftskych, hygienickych, estetickych a socialnich funkci.

3.1.3. Limity racionalniho vyuzivani pidniho fondu

Plsobeni souhrnu pfirodnich podminek a ekologickych zakonitosti v kazdém
uzemi predstavuje pro jednotlivé ¢innosti v krajiné a zpusoby vyuzivani pidniho
fondu urcita omezeni, a to jak plosného charakteru, tak i mozné intenzity vyuzivani.
Z hlediska zemédé€lského vyuzivani krajiny jsou z komplexu ptirodnich podminek
limitujicimi faktory geomorfologické poméry (svazitost, expozice), klimatické
poméry, ptidni vlastnosti (hloubka pidy, skeletovitost, zrnitost, chemismus) a vodni
rezim na stanovisti. Jednotlivé faktory je tfeba hodnotit jak individualné, tak i ve
vzajemné kombinaci, protoze jako limitni se mlze jevit teprve jejich kumulované

synergické ptisobeni (Lipsky, 1995).

Z bonita¢nich charakteristik ornych piid a trvalych travnich porosti, které
byly zpracovany pro celé tizemi Ceské republiky (Klecka et al, 1980), vyplyva

znacna rozdilnost piirodnich podminek na zemédélsky vyuzivaném uUzemi.
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Nasledujici tabulky uvadéji podily zeméd€lské a orné piady v jednotlivych

kategoriich svazitosti a v jednotlivych klimatickych regionech.

Tab.1 Podily zemédeélské a orné piidy v jednotlivych kategoriich svaZitosti v % (Klecka, 1980).

Svazitost
0°-3° 3°-7° 7°-12° 12°-17° 17°-25°
Zemédélska
43,8 41,3 11,2 2.9 0,8
puda
Orna puda 45.6 43,5 9,9 0,9 0,1

Tab.2 Podily zemédélské a orné pudy v jednotlivych klimatickych regionech v % (Klecka, 1980).

Klimaticky region

VT T1 T2 T3 MT1 | MT2 | MT3 | MT4 | MCH | CH

Zemeédéska | 47 |49 |57 |13,8 |55 [21,0 |36 |261 |11,6 |3,1
puda

Omapuda |56 |57 |64 159 |6,0 |21,4 |3,6 [245 (94 4,5

Podil orné

ptdy ze 95,6 1922 | 90,1 92,5 | 88,5 |82,1 |79,7 |752 |65,1 40,1

zemédeélské

Podle Lipského (1995) neni jednoduché stanovit jednoznacné platné
maximalné pfipustné limity omezujicich faktorti. Napt. horni pfipustnd hranice
svazitosti pozemkl pro zemédélské obdélavani se pohybuje mezi 17°-25°, ale urcité
bude rozdilné pro velkovyrobu a malovyrobu v zavislosti na pouzité technologii. Pro
ornou pudu lze stanovit orientaéné limit svazitosti nad 12°, pticemz ale pro pozemky
se svazitosti 7°-12° lze zornéni pfipustit jen tehdy, nevyskytuje-li se kombinace
s jinymi nepiiznivymi faktory. Pro tuto kategorii svazitosti je vhodné&jsi volit stfidani
orné pudy s trvalymi travnimi porosty, docasnymi loukami a viceletymi picninami na

orné pudé.

Se svazitosti pozemkl souvisi ohroZeni piid vodni erozi a sesuvy. Samotna
vodni eroze predstavuje limitni faktor, ktery je jiz syntézou vstupnich podkladi -
sklonu, délky svahu, zrnitosti, hloubky a slozeni ptidniho profilu. Je tfeba zdiraznit,

ze 1 hodnota tzv. ptipustného smyvu pudy toleruje trvaly tbytek mocnosti pidy,
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nebot’ pripousti vyssi odnos nez je ptirozena schopnost tvorby nové pudy, a tim je

v rozporu s pozadavky trvale udrzitelného rozvoje.

Toman (1994) uvadi, Ze v soucasné¢ dob¢ je jiz polovina naSich pad erozi
znaén¢ poSkozena a jakékoliv odkladani ucinné protierozni ochrany bude mit
v budoucnu pro urodnost nasich pud katastrofalni néasledky s dopadem nejen na
vynosy zeméd¢elskych plodin, ale i na ekologickou rovnovéahu krajiny a s ni spojené

problémy trvale udrzitelného zemédélstvi.

Z tabulky ¢.1 vyplyva oSidnost stanoveni jednozna¢nych limitd pro
vyuzivani pouze na zéklad¢ jednoho faktoru. Pouze 10% orné plidy je nad limitni
svazitosti 12% a necelych 10% orné pudy na svazich se sklonem 7°712% Vodni erozi

jsou v8ak vyrazné poskozovany i ptdy ve sklonitostech kategoriich 3°-7°a 0°-3°.

3.1.4. Ochranny vyznam TTP pfizneciStovani vod erozni ¢innosti
y vy

Ochrannd pasma (PHO I. II. a III.) stupné zaujimaji nemalou ¢ast ptidniho
fondu. Neni redlné ani ucelné na celé¢ této vymeéfe prosazovat ploSny uUtlum
zemédélského hospodatfeni. Vzhledem k pozadovanym vodohospodatskym,
prirodoochrannym a ekologicko - stabiliza¢nim funkcim krajiny vSak bude nezbytné
pravé v téchto oblastech zpfisnit podminky pro vyuzivani pidy, klast zvySené
pozadavky na protierozni ochranu, zvysit podil drnového fondu (Lipsky, 1995).
Eroze pidy a s ni spojené zneCiStovani povrchovych a podzemnich vod patii
k nejvyznamnéjsim  rizikim  souvisejicich s konvenénimi  zemédélskymi

technologiemi.

Z hlediska protierozni ochrany v PHO je zavaznym problémem stanoveni
limith ztraty pudy pfi feSeni ochrany vodnich zdroji pied pfisunem splavenin a
chemickych latek. Uvadi se, ze limity ztraty piady piipustné z hlediska ochrany
vodnich zdroji se budou pohybovat maximalné na urovni limit ztrat platnych pro

melké pady tj. do 1 t.ha™ .rok™ (Toman, 1994).
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Zamazalova (1996) povazuje zextenzivnéni zemédélské vyroby zatravnénim
(pfi soucasném zachovéani obhospodafovani kulturni krajiny) za optimalni pro

ochranu vodnich zdrojt pfi splnéni nékolika zékladnich podminek:

» travni porosty jsou fadné udrzovany a obnovovany,
» jefeSeno vyuziti ¢i neskodné ulozeni zelené hmoty,

» mize probihat fizena, zabezpecena pastva.

Trvale travni porosty maji pfi ochrané vod nékolik nespornych vyhod (Kvitek,
2004):

» jejich umisténi, rozsah a vyuziti vpovodi lze velmi snadno
kontrolovat,

» maji vysokou reten¢ni schopnost poutat dusik a vodu (vyssi obsah
kofenové hmoty, vyssi porovitost a maximalni kapilarni kapacita nez

polni plodiny).

Je nezbytné zvySeni podilti trvale travnich porosti v pasmech hygienické
ochrany vod 1 v jinych oblastech, kde plni vyznamné mimoproduk¢ni funkce krajiny
s ohledem na erozni smyv, ochranu vodnich zdrojl a ekologickou stabilitu (Lipsky,

1995).

3.2. Eroze pidy

Eroze (z latinského erode, tj. rozhlodavat) znaci Cinnost vody, vétru a ledu,
ktera spociva v rozruSovani a odnosu (denudaci) piidni hmoty zemského povrchu a
v jejim pfemistovani do jinych poloh, kde se tyto hmoty ukladaji (akumulace) ve
form¢ nanosu. V zavislosti na podminkach se projevuje bud samostatné nebo

v kombinaci s jinymi faktory (Cablik a Jiva, 1963).

Piisobenim eroze se zemsky povrch na jedné stran¢ snizuje - degraduje, na
druh¢ stran¢ hromadénim usazenych hmot vyvysuje - agreduje. Vysledkem toho je
zarovnavani zemského povrchu - planace. Podminkou sanacniho procesu je, aby

hmoty vyvySenych c¢asti zemského povrchu byly rozpojitelné. Tuto podminku
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zajistuje zvetravani hornin. Cim kypiejsi je zvétralinovy plast, tim intenzivnéji muze

probihat proces zvétravani (Janecek, 2008).

Eroze je jevem, ktery se uplatituje i bez vlivu Clovéka — eroze pfirozena
(geologickd). Vinou ¢loveka se vSak tento jev plosné rozsifil a soucasné zintenzivnil.
Tuto intenzivni formu eroze pudy, pti niz dochdzi ke ztrat¢ pudy vyssi nez kolik je
schopno se na daném mist¢ v daném case vyvinout pfirozenymi pudotvornymi

procesy, obvykle charakterizujeme jako zrychlenou erozi (Sklenicka, 2003).

Zrychlena eroze je pticinou nebezpecného uvolnovani a transportu ptadnich
¢astic a chemickych latek. Pfi normalni erozi je ztrata pudnich castic dopliiovana
tvorbou novych ¢astic z piidniho podkladu a transportni procesy jsou nevyrazné. Pii
zrychlené erozi dochazi k takovému smyvu pidnich ¢astic a zivin, Ze nemohou byt
nahrazeny puadotvornym procesem. Chemické latky dodané pide jsou odneseny
v plném mnozstvi. Neptiznivé disledky zrychlené eroze, vyvolané v posledni dobé
vyrazn¢ industrializacnimi a urbaniza¢nimi procesy se projevuji nejen v ohroZeni
pudy, ale i vohrozeni dalSiho zakladniho pfirodniho zdroje — vody, a to

znecCiStovanim uvolnénymi a transportovanymi latkami (Holy, 1978).

3.2.1. Typy eroze

Podle ¢initele, ktery zptsobuje vznik a piisobi na prubéh eroznich procesi

rozeznavame erozi (Holy, 1994):

vodni erozi
ledovcovou erozi
sn¢hovou erozi
vétrnou erozi

zemni erozi

YV V. V V V V

antropogenni erozi

Uvedené druhy eroze se mohou vyskytovat jednotlivé nebo v kombinaci, coz
zplsobuje riznou intenzitu eroznich procest. V celosvétovém méfitku plisobi
narodnimu hospodarstvi nejvétsi Skody vodni a vétrna eroze, zvétsuji se neptiznive

dasledky antropogenni eroze (Holy, 1994).
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3.2.2. Vodni eroze

Vodni eroze je vyvolavédna energii deStovych kapek dopadajicich na pldni
povrch a mechanickou silou povrchové stékajici vody. Povrchovy odtok vznika
z piivalovych nebo dlouhotrvajicich srazek, ze sné¢hovych vod pfi jarnim tani a také

koncentraci vody v pfirozené i umélé hydrografické siti (Holy, 1994).

Vodni eroze je vazana na zakladni hydrografickou jednotku - povodi. Mirou
intenzity vodni eroze v povodi je transitni cast produktli eroze, tj. mnozstvi
pfenaSen¢ho materidlu ve vodnim toku ve formé¢ nerozpusténych latek (plaveniny a
splaveniny) a latek rozpusténych. Podle CSN 73 6511, nazvoslovi v hydrologii, jsou
splaveniny pevné ¢astice mineralnich nebo organickych latek, pfemistované proudici
vodou, pfi¢emz dnové splaveniny se pfemistuji pfevazné v kontaktu se dnem koryta
valenim, sunutim nebo poskakovanim (saltaci) a plaveniny jsou jemné rozptyleny ve
vod¢ (jsou v suspenzi) a usazuji se pouze pii velmi nizkych rychlostech vody

v korytech resp. v sedimenta¢nim prostiedi (mofe, jezera, prehrady) (Buzek, 1983).

3.2.3. Formy vodni eroze

Dle Holého (1978) mizeme povrchovou vodni erozi rozdélit:

» plosna
» vymolna

» proudova

Plo$né vodni eroze je charakterizovana rozrusovanim a smyvem ptdni hmoty
na celé ploSe tzemi. Jejim prvnim stupném je eroze selektivni, pii niz povrchovy
odtok odnasi jemné ptdni Castice a na né vazané chemické latky a organické latky
(Holy, 1978). Erodované pudy se tak stdvaji hrubozrnnéjsi, s vyrazné niz$im
obsahem humusu. To mé za nasledek snizeni tirodnosti pidy. Selektivni eroze je o

wevr

spolehlivé dokézat jen zrnitostnim a chemickym rozborem (Kvitek, 2006).

19



Obr. 1 Ukdzka plosné eroze (foto: VUMOP) Obr. 2 Vymolna eroze v tidolnici( foto: VUMOP)

¢ i - -

(h t /eagri. z/publ ic/web/file/13243 6/Priruck_0ranyjro ti_vodn i_eri. pdf .

Ptechod k vymolné erozi spociva v postupném soustiedéni plosného odtoku a
nasledném vytvareni mélkych, postupné se prohlubujicich zatezl. Podle intenzity se
dale d€li na erozi ryzkovou, brazdovou, ryhovou, vymolovou a strzovou. Pii ryzkové
erozi vznikaji v piidnim povrchu drobné uzké zatezy, které vytvaieji na postizeném
svahu hustou sit. Brazdovd eroze se vyznacuje mélkymi, SirSimi zéatezy, jejichz
hustota je mensi nez u eroze ryzkové. Vzhledem k tomu, ze ryzkova a brazdova
eroze postihuji obvykle velkou cast povrchu svahu, ktery rozrusuji na celé plose,

oznacuje se Casto tato eroze jako nejvyssi stupeni plosné eroze (Holy, 1978).

Obr: 3 Detail ryzkové eroze (foto:VUMOP) Obr: 4 Detail ryhové eroze ( foto: Lubomir Smrcek)

. L3 ¥ 1 A

(ht .'//e;zgri. cz/éublic/web/ﬁ le/13243 6/Prirucka_ochrany _proti_vodn i_eozi .pdf)

Z ryzek a brazd vznikaji pokracujicim soustied’ovanim povrchoveé stékajici
vody hlubsi ryhy, které se smérem po svahu postupné spojuji a prohlubuji. Jsou

vysledkem ryhové eroze, kterd prechazi ve vyssi stupent - v erozi vymolovou a ta

20



v nebezpecnou, Uzemi devastujici erozi strzovou. Vysledkem vymolové a strzové
eroze jsou hluboké vymoly a strze. Proudova vodni eroze probihd ve vodnich tocich
pusobenim vodniho proudu. Je-li rozrusovano pouze dno, mluvime o erozi dnové,

jsou-li rozruSovany biehy, o erozi biehové (Holy, 1978).

3.2.4. Cinitelé ovlivitujici vznik vodni eroze

Vznik, pribéh a intenzita erozniho procesu je ovlivnéna kombinovanym
plusobenim fady pfirodnich a ¢lovékem ovlivnénych podminek. Tyto tzv. faktory

eroze lze podle Janecka, (2007) rozd¢lit na:
Klimatické a hydrologické:

» zemépisna poloha
» nadmoriska vyska
» mnozstvi, rozdéleni a intenzita srazek

» teplota, oslunéni, vypar, odtok
Morfologické:

» sklon uzemi
> délka a tvar svahu

» expozice, naveétrnost
Geologické a plidni:

» povaha horninového substratu
» pudni druh a typ

» textura a struktura ptdy, jeji vlhkost a zvrstveni, obsah humusu
Vegetacni:

» hustota a délka trvani pokryvu
Zpusob vyuzivani a obhospodarovani pidy:

» poloha a tvar pozemku
» smér obd¢lavani
» sttidani plodin

21



3.2.5. Diisledky vodni eroze

Degradace pudy vlivem eroze vede ptedevSim ke snizeni produkéni
schopnosti pud. Vyzkumy bylo prokazano, ze po odstranéni humusové vrstvy z ptdy
vSechny vynosy se snizily az o 77%. Efekt snizeni byl rtizny podle riiznych typt
plodin a ptd, ale vSechny vynosy byly snizeny. Diisledkem snizovani pfirozené
urodnosti pudy jsou zvySené ndklady na udrzeni produkce (hnojiva, zéavlahy,
specialni piipravky kudrzeni padni struktury a optimdlni padni reakce),

(Podhrazska, 2008).

Dal§im disledkem eroze je zména fyzikalnich vlastnosti. ZhorSovani
struktury ma vliv na vodni rezim ptd, snizovani obsahu vody dostupné pro rostliny.
Na jilovitych ptdach se snizuje infiltraéni schopnost a vzrista povrchovy odtok.
Pida je nachylngjsi ke zhutniovani a tvrdnuti, vysledkem je zvySeni potieby pro
agrotechnické operace. Na pisCitych ptidach naopak dochéazi ke zvétSovani port,

zvySenému vyparu a prisaku do spodiny.

Eroze mé také vliv na chemické vlastnosti. PfedevSim ve snizeni obsahu
organické hmoty a humusu v pidé, dale ve snizeni obsahu mineralnich zivin v padé a
obnazeni podorni¢i s nizkou ptirozenou urodnosti a vySsi kyselosti (Podhrazska,

2008).

Vzhledem ke snizovani mocnosti povrchové vrstvy vlivem eroze dochazi pii
zpracovani piidy k miseni podorni¢i a ornice, tim dochézi k fedéni organickych latek.
Ztrata organické hmoty je provazena ztratami hlavnich zivin, zejména N,P. Smyvem
1 cm pady se ztrati 300 kg N. Ztraty humusu maji vliv 1 na vyuzitelnost herbicidi.
Erodované pudy s niz§im mnoZstvim org. latek efektivitu herbicidll snizuji (Janecek,

2008).

Biologickd degradace pid je zplsobena nadmérnou chemizaci pouzivanou
kvili snizené produkéni schopnosti erodovanych pud. Dochazi k ubytku celého
edafonu. Z mikroorganismi maji nejvetsi vyznam bakterie a aktinomicety. Jejich
mnozstvi v erodované pud¢ klesa, kvantitativné i kvalitativné je omezen mikrobidlni

zivot v pudé.
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Eroze, snizujici produkéni schopnost pid a urychlujici jejich degradaci, ma
nejen ekonomicky dopad, ale plisobi mimo hranice pozemk, které Casto prevysSuji

Skody na pozemcich samotnych (Podhrazska, 2008).

3.2.6. Urceni erozni ohroZenosti zemédélské pidy vodni erozi

K ur¢ovani ohrozenosti piid vodni erozi a k navrhu protieroznich opatieni se
pouziva tzv. univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pidy erozi z

pozemkil dle Wischmeiera a Smithe (Janecek, 2008).

G=R.K.L.S.C.P

G — pramérna dlouhodoba ztrata pudy /t.ha™ .rok™/

R — faktor erozni u¢innosti desté, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii,

uhrnu a intenzité erozné nebezpecnych desti

K — faktor erodovatelnosti ptidy, vyjadieny v zavislosti na textuie a struktuie

ornice, obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti ptidniho profilu.

L — faktor délky svahu, vyjadtujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady

erozi

S — faktor sklonu svahu, vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pidy

erozi

C — faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na

Vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice

P — faktor u¢innosti protieroznich opatieni

23



Faktor erozni u¢innosti privalového desté R

Faktor erozni ucinnosti pfivalového dest¢ R je dan souCinem celkové
kinetické energie ptivalového desté (E) a jeho maximalni 30 minutové intenzity (i3).
Pokud nejde z ombrografii stanovit priimérnou ro¢ni hodnotu faktoru R pro mistni
podminky, Ize v Ceské republice pogitat s pramérnou hodnotou 20 MJ.ha™'.cm.h™.
Podle Janecka (2008) se nejvice erozné nebezpecnych destt vyskytne v obdobi

cerven — srpen, a proto je ochrana pldy zejména vegetatnim pokryvem v téchto

vvvvvv

Faktor erodovatelnosti pidy K

Faktor nachylnosti ptidy k erozi K je definovan jako odnos ptidy v tunach z 1
ha a na jednotku deStového faktoru R ze standardniho pozemku (kypieny cerny thor
se sklonem 9% a délkou svahu 22,13 m). Hodnoty faktoru K Ize stanovit pomoci
nomogramu, ze kterého vyplyva, ze nachylnost zkyptené pudy kerozi zavisi

predevsim na jeji textuie. DalSi moznosti urceni hodnot faktoru K je z kodu BPEJ.

Faktory délky a sklonu svahu (L, S)

Tento faktor predstavuje pomér ztraty pidy na vySetfovaném pozemku ke

ztraté pidy na standardnim pozemku o délce 22m a sklonu 9%.
Faktor LS lze urcit ze vztahu:
LS=14""/(0,0138+0,0097+0,00138 s7)
kde: 14- nepierusena délka svahu (m)

s - sklon svahu (%)

Faktor ochranného vlivu vegetace (C)

Hodnoty faktoru C pfedstavuji pomér smyvu na pozemku s péstovanymi

plodinami ke ztrat¢ pudy na kypteném ¢erném thoru. Pro vyjadieni vyvoje
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ochranné¢ho ucinku plodin a jejich poskliziiovych zbytkl rozdélujeme rok na 5

obdobi:
1. obdobi podmitky a hrubé brazdy,
2. obdobi od ptipravy pozemku k seti do 1 mésice po zaseti (osdzeni),

3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sazeni, u oziml do

30.4.,
4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizné¢,

5. obdobi strnisté (poskliziiové zbytky na povrchu pudy).

Tab. 3 Intenzita vodni eroze piidy pod rozdilnymi kulturami podle G.W. Musgrava (Holy, 1994)

Okopaniny — thor 100%

Psenice — thor 75%

Strnisté — pSenice 10%
Neohrazené pastviny 5az 10%
Velni dobry travni porost 0,001 az 1,0 %
Lesni porost 0,001 az 1,0

Faktor ucinnosti protieroznich opatieni (P)
Jestlize nebyla dodrZena protierozni opatieni - maximalni délka pozemku po
spadnici pii konturovém obdé¢lavani, maximalni Sitka a pocet past pifi pasovém

sttidani, hrazkovani, terasovani je hodnota faktoru P = 1.

Piipustna ztrata pudy vodni erozi

Dosazenim odpovidajicich hodnot faktort Setfeného pozemku do univerzalni
rovnice se uré dlouhodoba primérmé ztrata ptidy vodni erozi v t.ha™ pfi soutasném,
nebo navrhovaném zplsobu vyuzivani. Pokud vypoctena ztrita plidy ptekroci

hodnoty stanovené jako piipustné ztraty pidy (Tab. 4) je ziejmé, Ze zplsob

25



vyuzivani pozemku nezabezpecuje dostatecnou protierozni ochranu. Proto je nutné

uplatnit pfisnéjsi protierozni opatieni (Janecek 2007).

Tab. 4 Pripustna ztrata piidy vodni erozi (Podhrazska a Dufkova, 2005)

Hloubka pudy 5. misto kodu BPEJ Pﬁpuﬁ?ﬁ‘ lzlg?,tfoiﬁ()ly e
do 30 cm (mélké pady) 5,6,8% 9% 1

30-60 cm (stfedn¢ hluboké) 4,7* 4

nad 60 cm (hluboké) 0,1,2,3 10

Metoda ¢isel odtokovych kiivek CN

Jedna se o jednoduchy model spomérné snadno dosazitelnymi vstupy,
pouzitelny pro vypocet charakteristik povrchového/ptimého odtoku zpisobeného
privalovym de$tém z povodi o plose od 5 do 10 km* P¥my odtok zahrnuje odtok
povrchovy a odtok hypotermicky. Podily téchto slozek se ocefiuji pomoci cisel

odtokovych kiivek — CN (Janecek, 2008).

Zakladnim vstupem metody CN — kiivek je srazkovy tthrn o urcitém casovém
rozdeleni, za predpokladu jeho stejnomérného rozdéleni po plose povodi. Objem
srazek je pfeménén na objem odtoku pomoci ¢isel odtokovych - CN. Jejich hodnoty
jsou zavislé na hydrologickych vlastnostech ptd, vegetatnim pokryvu, velikosti
nepropustnych ploch, intercesi a povrchové akumulaci. Cisla odtokovych kfivek jsou
tabelovana podle hydrologickych vlastnosti pid rozdélenych do 4 skupin A, B, C, D
na zakladé minimdlnich rychlosti infiltrace vody do pudy bez pokryvu po
dlouhodobém syceni a podle vyuziti piidy, vegetacniho pokryvu, zplisobu obd€lavani

a uplatnéni protieroznich opatieni (Dumbrovsky a Mezera 2000).
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3.3. Protierozni ochrana ZPF

Protierozni ochrana je podminkou wudrzeni urodnosti pad, ochrany
pestovanych plodin, ochrany vodnich zdrojii, primyslovych a zeméd¢€lskych objektd,
komunikaci a dalSich staveb. Protierozni ochranou rozumime soubor opatieni
k zeslabeni nebo omezeni U¢inkll eroze na pidu, pudni vldhu, povrchovou vodu a
péstované plodiny. Protierozni opatfeni umoznuji erozi omezovat na piipustnou
miru. Dosahnout snizeni eroze by mélo byt cilem kazdého vlastnika ¢i ndjemce erozi

ohrozeného pozemku (VUMOP,1995).

Protierozni opatfeni musi mit komplexni charakter a v naSich
morfogenetickych pomérech s prevladajici erozi vodni musi byt opatfeni realizovana

v ramci povodi jako zakladni odtokové jednotky (Buzek, 1978).
Hlavnim ucelem opatifeni na ochranu pidy pied vodni erozi je (Janecek, 2008):

chrénit pudy pied ucinky dopadajicich kapek deste,
podporovat vSak vody do pady,
zlepSovat soudrznost piidy,

omezovat unasejici silu vody a soustfedéného povrchového odtoku,

YV V V VYV V

neskodné odvadét povrchové odtékajici vodu a zachycovat smytou zeminu.

Pti zpracovani projektu protierozni ochrany je mozné vyuzit tento postup

(Podhrazska a Dufkova, 2005):

vyhodnoceni tzemi,

posouzeni soucasného smyvu pudy a odtokovych poméra,
navrh organizac¢niho opatieni,

posouzeni smyvu pidy po ndvrhu organiza¢nich opatieni,

navrh technickych a protipovodiiovych opatieni,

YV V. V V V VY

posouzeni smyvu pudy po navrhu komplexnich protieroznich opatieni.
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3.3.1. Biotechnicka protierozni opatreni

Technické liniové prvky protierozni ochrany lze chapat jako trvalou
piekazku napomahajici zejména rozptyleni povrchového odtoku. Jsou navrhovany
tak, aby svou lokalizaci determitovaly zptsob hospodaieni jakéhokoliv
zemédélského subjektu. Cely systém technickych opatieni v feSeném uzemi je nutno
chépat jako tzv. kostru protieroznich opatieni v feSeném uzemi, kterou 1ze doplnit
systémem organizac¢nich, agrotechnickych, popiipadée stavebné technickych opatieni

(Podhrazska, 2008).

Podle Dumbrovského a Mezery (2000) jsou zékladnimi prvky systému
biotechnickych opatteni protierozni meze a zatravnéna hydrografickd mikrosit’, ktera
predevsim vyzaduje identifikaci a asanaci drah soustfedéné¢ho povrchového odtoku.
Zatravnéna hydrografickd mikrosit, kterd ma byt zakladnim prvkem systému PEO, je
nejekonomictéjsi zplisob odvedeni odtokid z piivalovych srazek ze zemédélsky
obd¢lavanych pozemku. Pti asanaci drah soustfedéného povrchového odtoku je vSak
tfeba zaméfit pozornost jak na asanaci vlastni drahy odtoku, tak na jeji parametr, tzn.

sbérné povodi.

VétSina  biotechnickych opatfeni patfi svym charakterem do systému
spole¢nych zafizeni a je nutno je v navrhu KPU presné ploiné vymezit a bilancovat

(Dumbrovsky, Mezera, 2000).

Mezi zékladni biotechnicka opatieni patii:

systém protieroznich mezi

zasakovaci pasy

protierozni prulehy

asanace drah soustfedéného povrchového odtoku
protierozni manipulacni pasy

protierozni ptikopy

YV V V V V V VY

protierozni nadrze
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Obr. 5 Protierozni mez, (foto: VUMOP) Obr. 6 Protierozni mez s piikopem, (foto: VUMOP)

(http.//eagri.cz/public/web/file/132436/Prirucka_ochrany proti vodni_erozi.pdf)

Obr. 7 Priileh, ( foto: VUMOP) Obr. 8 Zasakovaci pas, ( foto: ZEA Sedmihorky)

(http.//eagri.cz/public/web/file/132436/Prirucka_ochrany proti vodni_erozi.pdy)

Obr. 9 Ochrannd nddrz, ( foto: VUMOP)

3
4

(http.//eagri.cz/public/web/file/132436/Prirucka_ochrany proti vodni_erozi.pdyf)

29



3.3.2. Organiza¢ni protierozni opatreni

Podle Dumbrovského a Mezery (2000) jsou navrhy zmén druhii pozemki a
protierozni rozmist'ovani plodin zakladem organiza¢nich opatieni. Podle rozdilného
stupn€¢ ochrany pidy proti vodni erozi lze rdmcové rozdélit nékteré péstované

plodiny do téchto skupin.

» plodiny s vysokym protieroznim ucinkem po celou dobu vegetace (travni
porosty, jetelotravy, jeteloviny),

» plodiny s dobrou PEO pidy po vétsi Cast vegetacniho obdobi (obilniny,
meziplodiny, luskoviny),

» plodiny s nedostate¢nou PEO pudy po pfevaznou ¢ast vegetatniho obdobi

(kukuftice, brambory, cukrovka).

Vegetatni kryt snizuje erozni ¢innost na ptidé. Nejveétsi smyv ptdy nastava na
pud¢ bez vegetace. Ve srovnani s plidou bez vegetace je v porostech okopanin a
kukutice smyv polovi¢ni, obiloviny snizuji smyv na ¢tvrtinu az desetinu podle doby

vysevu a sklizné, jeteloviny na padesatinu a viceleté travni porosty az na dvousetinu.

Mezi zakladni organiza¢ni opatieni patfi:

velikost a tvar pozemku, Obr. 10 Pasové stiidani plodin, ( foto: VUMOP)
delimitace druhu pozemku,
ochranné zatravnéni,

ochranné zalesnéni,

vV V V V V

protierozni rozmist'ovani

plodin,

Y

protierozni osevni postupy,

A\

pasové stiidani plodin,

(http://eagri.cz/public/web/file/132436/Prirucka_o
> protierozni smér vysadby ve ~ chrany_proti_vodni_erozi.pdf)

specialnich kulturach.
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3.3.3. Agrotechnicka protierozni opatieni

Agrotechnicka opatfeni navazuji na organizacni opatfeni, maji v protierozni
ochrané zasadni vyznam. Jejich vyhodou je to, Ze pii spravném zavadéni nepotiebuji

velké néklady (Holy, 1994).

Vlastni protierozni agrotechnika, tj. zptsob obdélavani zemédélské pidy, je
podminéna a upravena specialnimi nebo vhodné upravenymi mechaniza¢nimi
prostiedky. V prvé fadé smér orby, seti a vSechny ostatni kultivacni 1 skliziiové
operace by mély byt provadény, pokud to sklon a systém mechanizac¢nich prostiedkt
dovoli, ve sméru vrstevnic nebo nejvySe s malym odklonem od tohoto sméru

(Dumbrovsky a Mezera, 2000).

Hlavni zésadou je minimalizovani obdobi, kdy je ptida bez vegeta¢niho krytu.
V PEO se velmi uc¢inn¢ uplatituji podsevy nebo meziplodiny, které se vysévaji po
sklizni hlavni plodiny. K tomu se hodi napt. hot¢ice, svazenka apod., jejichZ porosty
je nutno pied vysevem hlavni plodiny na jafe umrtvit herbicidy, pokud mozno bez
dalsich rezidudlnich Gcinkdi. Ve srovnani svysevem do zorané pudy snizuje
bezorebny vysev kukufice do meziplodiny smyv pudy na Ctvrtinu az desetinu podle
hustoty meziplodin. Bezorebné seti obilovin, zvIasté na melkych ptidach na sklonech
nad 15% snizuje smyv pudy na tfetinu az desetinu a pritom spotieba energie na

bezorebné seti je polovicni.

Pfi péstovani brambor na erozi ohroZenych pozemcich je vyhodné jejich
zafazeni po viceletych picninach. Uginnym protieroznim opatfenim v bramborach je
pri¢né hrazkovani v brazdach brambor, které omezuje povrchovy odtok v brazdéach a
zvySuje akumulaci vody na pozemku. Hrdzkovani se doporucuje zatfazovat na svahy
maximalné¢ 300m dlouhé, kde omezuje smyv pidy na sklonech 2-6% na 15% a na

sklonech 6-10% na 60% (Dumbrovsky a Mezera, 2000).
Mezi zakladni doporucend agrotechnicka doporuceni patii:

protierozni agrotechnologie na orné pude,
vysev do ochranné plodiny, strniste, mulce ¢i poskliziiovych zbytki,
hrazkovani a dilkovani povrchu ptdy,

protierozni technologie ve specialnich kulturach,

YV V V VYV V

zatravnéni meziradi,
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» kratkodobé porosty v mezitadi,
» mulcovani,

» hrazkovani a dilkovani povrchu pidy v mezifadi.

Obr. 12 Kukurice seta bezorebnym secim strojem
Obr. 11 Vrstevnicové obdélavani, (foto: VUMOP) do mulce Zita, (foto: ZEA Sedmihorky)

(http://eagri.cz/public/web/file/132436/Prirucka_ochrany_proti_vodni_erozi.pdf)

Obr. 13 Hrazky v meziradi
bramborgvych drubkii,
(foto: VUMOP)

Obr. 14 Mulé s poskliziiovych zbytkii kukufice, (foto:VUMOP)

(http://eagri.cz/public/web/file/132436/Prirucka_ochrany proti_vodni_erozi.pdf)
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4. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

4.1. Zakladni popis FeSeného uzemi

Pro ucely hodnoceni protieroznich opatieni po komplexnich pozemkovych
upravach bylo vybrano k.. Lejckov. Zajmové izemi se nachdzi na uzemi
Jihoceského kraje,

v okrese Tabor, severné
od statni silnice Tabor -

Pelhfimov.

Pozemky dotené vlastni

stavbou: k.u. Lejckov

KN 110/9, 110/10,110/11

Obr.15 Pozemky dotcené viastni stavbou, (PU Tébor)
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Obr.16 Lokalizace k.u. Le]ckov prehledova mapa\ (http //maps google cz/)
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4.2. Klimatické poméry

Klimaticky region (KR) -7, symbol KR - MT4, mirné teply, vlhky. Primérny
ro¢ni Ghrn sraZzek 650 — 750 mm. Primérna roéni teplota 6-7°C. Pravdépodobnost
suchych vegetacnich obdobi je 5-15%. Vlahova jistota ve vegetacnim obdobi > 0

(Masét, 2002).

4.3. Pedologické poméry

Hlavni ptdni jednotka v z4jmovém tzemi je:

HPJ 50 kambizemé oglejené a pseudogleje modalni na zulach, rulach a
jinych pevnych horninach (které nejsou v HPJ 48,49), stiedné t¢zké lehci az stfedné
tézké, slabé az stfedné skeletovité, se sklonem k doCasnému zamokieni.

Skeletovitost a hloubka pidy 1 — slab& skeletovitd, obsah skeletu 10-25%,
puda hluboka az sttedné hluboka (Masat, 2002).

4.4. Hydrologické podminky

Zajmové Uzemi patii do povodi Lejckovského potoka, ¢islo povodi: 1-07-04-

062.

4.5. Geomorfologické podminky

Z4jmova oblast patii do oblasti Ceskomoravské vysoéiny, celku Kfemesnicka
vrchovina, podcelku Pacovskd pahorkatina. Plochy povrch geomorfologické
jednotky ma pomérné velkou stfedni nadmotskou vysku (585,4 m), relativni vyskova

&lenitost je viak mala a odpovida pahorkating (MU Tébor, 2007).

4.6. Geologické podminky

Zajmové uzemi lezi v oblasti tvofené z nejveEtsi ¢asti promeénénymi horninami
algonkického stari (pfevazné rulou) s menSimi plochami piekryvii svahovych hlin a

nivnich ulozenin. Ruly tvoii rozsahlé oblasti ¢eského krystalinika. Jsou riznych
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barev a odrid. V z4jmovém tzemi se vyskytuji pievazné biotitické paraluly, které
zvétravanim vytvorily lehké, Stérkovité pidy rizné hloubky. Jsou substratem
hnédych ptad, vyjimecné hnédych pid ilimerizovanych a hnédych ptd
ilimerizovanych slabé oglejenych. Pidy na rulach maji obvykle nedostatek fosforu,
vapniku, ale obvykle dostatek drasliku (Expedi¢ni skupina pro priizkum ptd - Praha,

1963).

4.7. Zemédélstvi

Uzemi je intenzivné zemédélsky obhospodafované mistnim zemédélskym
druzstvem (ZD Dolni Hofice). Na zdjmovém uzemi se péstuji predevsim obiloviny,
fepka. Po strance ZVO - bramborafsky, subtyp zitny (Expedi¢ni skupina pro
prizkum pud, 1963).

4.8. Stav pozemkovych uprav v k.u. Lej¢kov

Pozemkova tprava prob&hla mezi prvnimi v CR a byla zahajena k 20.1 1994,
datum zapsani do katastru 1.4 1997. Planovana spole¢na zafizeni byla vybudovéna
v r. 2004 — 2005 (viz.ptiloha 6). Pozemkové tpravy zde byly zahéjeny k dokonceni
nedokoncené¢ho zcelovani zlet 1942-1948. Zcelovani bylo pifedano v terénu
vlastnikiim a vlastniky uzivano. NedoSlo vSak k zaknihovani zcelovani. V praxi tak
doslo ke stavu, ze vlastniky byly uzivany pozemky bez ohledu na dosud platny stav
PK v katastru nemovitosti. DoSlo dokonce k tomu, Ze nové zemédelské usedlosti
postavené po vypaleni Lejckova vr.1945 byly postaveny na pavodnich PK
parcelach, prestoze navrh zcelovani ptidéloval pozemky, jak ptimo pod zemédélskou
usedlosti tak 1 ptilehl¢ zahrady danému vlastnikovi. Tyto nesrovnalosti ve vlastnictvi
zustaly v katastru prakticky az do roku 1994, kdy vlastnici v k.u Lejckov pozadali o
provedeni pozemkové tUpravy. ReSeny prostor navazuje na zpracovany navrh
pozemkové Upravy v katastralnim tuzemi Lejckov a na jiz vypracovany projekt
protieroznich opatfeni a tyto opatfeni doplituje. Rizikovy erozné uzavieny celek

¢astecné zasahuje do sousedniho katastru Dolni Hofice.
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Diivody k zahajeni KPU:

Ve vyrazné mistni udolnici vlivem koncentrovaného pritoku piivalovych
srazek a velkého podélného sklonu vznikla v horni ¢asti svahu ptiblizné 70 - 90cm
hlubokd erozni ryha. Ta pak koncentrovala dalsi srazkové odtoky, destabilizovala
ptilehlé pozemky a neumoziovala jejich fadné obhospodatovani. Tato situace
nasledné ptinasela i velké odnosy ornice z horni ¢asti svahu do jeho spodni ¢asti, kde

dochazelo k jejimu castecnému ukladani.

Pii extrémnich srazkach a tani dochazelo ke Skodam na statni silnici 1/19

Tabor - Pelhfimov. Zbytek ornice byl pak dale transportovan do povodi.
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S. METODIKA

5.1. Podklady

Informace o jiz dokon¢ené komplexni pozemkové upravé v k.u. Lejckov byly
ziskany prostiednictvim vefejné dostupné databaze Ustiedniho pozemkového tiadu.
Déle jako hlavni zdroj informaci byla pouzita projektova dokumentace, plany
spoleénych zafizeni a mapové podklady tykajici se KPU Lejékov. Tato &ast
materiali byla poskytnuta pozemkovym ufadem v Tébote a Vyzkumnym tstavem

melioraci a ochrany ptid v Praze.

5.2. Rekognoskace zajmového uzemi

Po prostudovani dostupnych podkladli nésledovala rekognoskace terénu,
ktera byla provedena v srpnu a v zati 2011. Ugelem rekognoskace feseného tizemi
bylo zejména ovéefeni podkladl a jejich porovnani se skutecnym stavem. Podrobny
prizkum terénu byl proveden v celém z4djmovém tzemi tak, aby byl zjistén skutecny

stav.

Realizované prvky byly nasledné¢ konfrontovany s projektovou dokumentaci,
plany spole¢nych zatfizeni a mapovymi podklady. Byla provedena analyza rozsahu,
parametrti, typu a lokalizace prvkl. Ke vSem opatfenim byla provedena

fotodokumentace.
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5.3. Stanoveni vlastnich hodneoticich kriterii protieroznich opatieni

Byla vybréna kritéria dle naslednych metodik:

» Dumbrovsky, et.al. (2000) Metodicky navod pro pozemkové upravy a

vV V. V V VY

VvV V.V V V V VY

souvisejici informace,
Podhrazska, et.al. (2008) Metodicky navod: Navrh a hodnoceni Gc¢innosti
systému komplexnich pozemkovych uprav pro snizeni Skodlivych ucinkt

povrchového odtoku.

Protierozni meze s prilehy

vhodné situovani, orientace ve sméru vrstevnic,

vyska meze (doporuceno 1-2 m),

sklon (doporu¢enol:1,5),

zpevnéni travnim porostem, piipadné dalsi kefovou vegetaci,

doprovodny prvek — pruleh, hloubka pralehti (doporuceno od 0,5 do 1,5 m),
dimenzovani pro odpovidajici priitok (az Q 50. letou vodu), napojeni na dalsi

navazujici prvky.

Zatravnéna tdolnice se svodnym prikopem

dikladné opevnéni,

dimenzovani pro odpovidajici pritok (az Q 100),

hloubka (doporuceno 0,5 -1m),

sklon boki (doporuceno 1:1,5 nebo 1:2),

dostatecny sedimentacni prostor,

pravidelné ¢isténi ptikopt,

udolnice musi byt dobfe odvodnéna drendzi, aby nebyla poskozovéana pii
pticném piejizdéni mechanizaénich prostredk,

zatravnéni vhodné tak, aby pokrylo celou S§itku tdolnice, kde se bude

vyskytovat draha soustiedéného odtoku.
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6. VYSLEDKY

a) Protierozni meze s prilehy

Navrh z PD

Navrhované technické feSeni spocivalo ve vybudovani dvou protieroznich
mezi o vySce Im. V pfi¢ném fezu se skloneml:1,5. Pod mezi byly navrzeny mélké
prulehy pro zachyceni povrchové vody. Druhy svah tohoto pralehu byl navrhovan ve

sklonu 1:5 (obr.c.18.) Toto feSeni by umoziiovalo udrzbu tohoto ptikopu béznymi
prostiedky.
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Obr. ¢. 18: Protierozni mez, vzorovy pricny rez, mér. 1:50, ( PD k.. Lejckov)

Prulehy byly navrzeny v hloubce 0,5 m a Sifce 7,5 m. Dale bylo navrzeno

zpevnéni mezi s prilehy travnim porostem a vysadba doprovodné zelené.
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Soucasny stav

Na zajmovém uzemi byly dle projektové dokumentace realizovany v r. 2004 -
2005 dvé protierozni meze, horni v délce 321m a dolni v délce 363m. Maji
vrstevnicové umisténi a byly realizovany na misté, kde byly plivodné i historicky
(ptiloha ¢.8). Realizaci mezi doSlo k rozd€leni svahu na tfetiny, ¢imz se zkratila
délka svahu a zpomalil povrchovy odtok (obr.¢.19). Parametry mezi jsou provedeny
v souladu s projektovou dokumentaci a shoduji se 1 s metodickymi doporucenimi.
Doprovodnym prvkem mezi jsou prilehy, které jsou zalstény do zatravnéné
udolnice. Priilehy jsou v souladu s realiza¢ni dokumentaci Siroké 7,5 m s hloubkou
0,5m. Jejich kapacita je dostate¢na pro bezpecné odvedeni odtoku 100 letych srazek
(VUMOP, 2011). Prilehy jsou svedeny do udolnice, kde pak navazuji na svodny
piikop. Zrcadlové pokracovani prilehti na protéjSim svahu k.. Dolni Hofice je
zakotveno v PSZ pozemkové upravy, kterd pravé probihd. Taktéz bylo provedeno

zatravnéni a vysadba doprovodné zelené (ptiloha €. 4).

Obr. 19: Protierozni meze s prilehy, které jsou svedeny do zatravnéné udolnice

( http:/feagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS/)

40



r

b) Zatravnéna udolnice se svodnym prikopem
Navrh z PD

Dale byla v k.u. Lejckov navrzeno dalsi biotechnické protierozni opatieni -
zatravnénd Udolnice se svodnym piikopem uprostied pro jeji zpevnéni. Délka
ptikopu byla navrzena v délce 339,74 m. Pti¢ny fez svodného piikopu byl navrzen ve

dné 0,5m Siroky, se svahy ve sklonu 1:2 (obr.¢. 20).

Obr.20: Vzorovy fez svodného prikopu, méer. 1:50 (PD k. Lejckov)
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Vzhledem k velkému podélnému spadu a nutnosti zajiSténi dostatecné
stability koryta ptikopu bylo navrzeno opevnéni dna a bokii pfikopu betonovymi
prefabrikaty typu TBM 2-50, ulozenymi do Stérkopiskové loze. Za ucelem snizeni
podélného sklonu nivelety piikopu byly navrZzeny stupné vysky 20 cm. Jejich
umisténi vychazi zpodéln¢ho fezu terénem. Tyto stupné jsou tvoieny rovnéz
z prefabrikatt TBM 2-50, postavenych na vySku. Vysledny sklon pak vychézi
v rozmezi 1,597 — 4,365%. Tento sklon by mél dostatecné zajiStovat stabilitu koryta
s navrzenym opevnénim. Pro moznost pfejizdéni byly navrzeny tfi trubni piejezdy Js
500 mm. Vzhledem k tomu, Ze v minulosti byly pozemky odvodnény soustavnou
drendzi, byla soucasti tohoto projektu i uprava a podchyceni svodnych a sbérnych
drént. Toto opatfeni vyplyva z ndvrhu protieroznich opatieni, pti kterych dojde ke
styku s melioraénim detailem a v nékterych usecich by byla porusena jeho funkce.
Podchyceni bylo navrzeno z drendznich trubek @8 cm z palené hliny. Déle bylo
navrzeno zatravnéni piilehlého pruhu pozemku 20 m na kazdou stranu od

odvodnovaciho ptikopu.
Soucasny stav

Na uzemi Lejc¢kova byla vroce 2004 - 2005 dle projektové dokumentace
realizovana zatravnénd udolnice se zpevnénym svodnym piikopem uprostied v délce
339,74 m. Zaroven s udolnici byla realizovana uprava meliora¢niho detailu. Svodny
pifikop ma parametry v souladu s projektovou dokumentaci a shoduje se i
s metodickymi doporucenimi. Pfi prvotni realizaci se provedlo opevnéni dna dle
projektové dokumentace do Stérkopiskového loze. Toto opevnéni se ukdzalo jako
nedostate¢né. Piikop byl poSkozen po prvni zimé tajicim snéhem (pfiloha &. 2).
V roce 2007 tedy probéhla oprava svodného ptikopu (ptiloha €. 3). Piikop je zaustén
do trubniho propustku (primér 30 cm) pod silnici II. tfidy ¢. 19 (Pelhfimov — Tabor).
Pritoky v tomto profilu (Ppoveai = 39,6 ha) pii 100leté sraZce mohou dosahovat 2,74
m’/s. Propustek je schopen pievést max. 0,16 m’/s (VUMOP, 2011). P
rekognoskaci izemi jsem se setkala stim, ze neni provadéno pravidelné cisténi

piikopu a udrzba propustku (pfiloha €. 3).

Udolnice je zatravnéna a dobfe kopiruje terén. Zatravnéni akumuluje
zbytkovou vodu pfitékajici z pralehl. Zatravnéni je v souladu s projektovou

dokumentaci Siroké 40 m. Tato Sitka byla zvolena jako kompromis po dohodé
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s vlastniky pozemki. Zatravnéni akumuluje zbytkovou vodu pfitékajici z praleht.
Orba okolnich pozemkl je vedena kolmo na okraje udolnice, ¢imz se zabrafiuje
vytvareni ryh podél travniho porostu. Zatravnéna udolnice je pravidelné dvakrat za

rok seCena, ¢imz je zachovana jeji schopnost odvadét povrchovy odtok.

Ve vysledku byla realizovana vSechna protierozni opatfeni navrzena planem.
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7. DISKUSE
a) Protierozni meze s prilehy

Hlavnim protieroznim opatfenim v zdjmovém uzemi byly protierozni meze s

prilehy.

Podle Podhrazské (2005) je nutno cely systém biotechnickych opatfeni v feSeném
uzemi chéapat jako tzv. kostru protieroznich opatieni, kterou lze doplnit systémem
organizacnich, agrotechnickych, popfipad¢ stavebné technickych opatieni. Podle
Dumbrovského a Mezery (2000) jsou protierozni meze zakladnimi prvky systému
biotechnickych opatieni. Jsou ¢asto navrhované s prillehy ve spodni nebo horni ¢asti,
nebo bez prilehil jako bezodtokové. Protierozni meze jsou trvalou piekazkou

soustfedéného povrchového odtoku.

Doporucuje se, aby vétSina dosud stavajicich mezi byla ponechdna a
vhodnym zptisobem doplnéna nebo znovu vybudovéna tam, kde v disledku zcela
iracionalniho zvétSovani celki orné pidy byly meze zruseny (Podhrazska, 2005).
Také v k.u. Lejckov byly meze vybudovany na misté, kde byly piivodné i historicky
(ptiloha.8). V8ech 8 pivodnich mezi bylo odstranéno v pribé¢hu minulého rezimu.
Jako idealni se tedy jevil tento poéet i pii zpracovani navrhu KPU Lejékov. Uzivatelé
a vlastnici ale s timto zdmérem nesouhlasili. Jako kompromis byly tedy vybudovany

meze dvé (pfiloha.5)

Ochota uzivateldl a vlastnikil ptidy spolupracovat pii realizaci KPU je &asto
problematicka. Vzhledem k tomu, Ze krajinné prvky v drtivé vétsiné ptipada sousedi
nebo jsou pfimou soucésti agroekosystému, jsou pro jejich existenci a plnéni jejich
funkei rozhodujici postoje zeméd¢lct, jejich ochota a schopnost je obnovovat a
peCovat o n¢. Pfedevsim intenzivné hospodatici zemedélci zavisli na produkci maji
stale k fad€ krajinnych prvkd negativni vztah — pfipisuji remizkiim a porostim na
mezich zejména funkci semenisté plevele a pokladaji je za esteticky malo hodnotné.
V oblastech svelkym podilem orné pidy se tak nadale mizeme setkat
s pfetrvavajicim neSvarem — eliminaci kefli a stromti na mezich, s provadénim orby
az do tésné blizkosti kotene stromil atd. Na fad¢ mist, v disledku snahy o co nejvéetsi

roz$ifeni obhospodatrované plochy na tkor mezi, odstranuji zeméd¢lci vétve stromil
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v alejich ze strany poli, udajné¢ kvili snadnéjSimu piistupu mechanizace k okrajim

poli a snizeni poSkozeni mechanizace o okolni porosty (Lokoc¢ a Ul¢ak, 2009).

Ochrana krajinnych prvkl je zakotvena v zakoné¢ ¢. 114/92 Sb., o ochrané
ptirody a krajiny, ve kterém je uvedeno, ze vyznamné krajinné prvky jsou chranény
pfed poSkozovanim a ni¢enim. Vyuzivaji se pouze tak, aby nebyla narusena jejich
obnova a nedoslo k ohrozeni nebo oslabeni jejich stabiliza¢ni funkce (zakon ¢.114/92
Sb.,).

Podle Lokoce a Ulcaka (2009) cast zeméedé€lct, Castéji téch, ktefi jsou z velké
¢asti placeni z dotaci a jsou tak jen v omezené mife zavisli na produkci, vykazuje
pozitivnéjsi postoje ke krajinnym prvkim a veétsi ocenéni jejich ekologickych,
biologickych a estetickych hodnot. Zeméd¢lci hospodarici vétSinou extenzivnéjSimi
zpisoby, nejsou nuceni omezovat vlivy okolnich ekosystémil tak jako zemédélci
zavisly na produkci — tzn., Ze nemusi natolik eliminovat divokou pfirodu na
obhospodarovanych pozemcich a v jejich bezprosttedni blizkosti.

Déle jsou tyto postoje pozitivnéjsi u zemédé€lct,, ktefi hospodaii podle
postuptl ekologického zemédélstvi na zaklad¢ vlastnich postojii a nebyli motivovani
zejména nebo vyhradné nabizenymi dotacemi. Pocet a diverzitu obnovenych a
udrzovanych krajinnych prvkl negativné ovliviiuje rovnéz vysoky podil pronajaté
pudy. Nejistota, zda budou zeméd€lci na pronajaté¢ pudé hospodatit dlouhodobé,
znamenda mensi ochotu ke zménam na této pude, které by mély pozitivni dopady pro
ekologickou stabilitu a biodiverzitu daného biotopu (piedev§im zadané u velkych
ploch orné ptdy). Schazi tudiz motivace k dlouhodob¢jsim opatfenim.

Moznost zlepSeni nabizi novela zdkona o zemédélstvi zr. 2010, kdy
zemédelci Cerpaji dotace nejen na obdélavanou plochu, ale i na meze, remizky nebo
stromofadi uprostied poli. Pravé tyto piedély jsou dilezité pro zadrzovani vody nebo
omezovani eroze. V souladu s t€émito predpisy maji zemédélci moznost ve spolupraci
s mistné ptislusnymi pracovisti agentur pro zemed¢lstvi a venkov tyto krajinné prvky
evidovat. Vnitini krajinné prvky, které byly dosud z plidnich blokt ,,vykresleny*
(tzn. na jejich plochu uZivatel nepobiral Zadnou podporu), se nasledné stanou
soucasti ptidniho bloku. Za jeden hektar kefii, stromli nebo travnatych mezi nyni
zemédelec dostane stejné penize jako za hektar obdé¢lavané pudy. Podminka je
pritom jedind: takzvané krajinné prvky musi byt uvniti poli, které zemédé€lec

obdélava. Napiiklad za mez, kterd oddéluje jim obdélavand pole od sousednich,
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penize  nedostane  (http://eagri.cz/public/web/mze/zivotni-prostredi/novinky/na-

krajinne-prvky-uvnitr-pudniho-bloku.html).

b) Zatravnéna udolnice se svodnym prikopem

Udolnice k sobé& ptitahuje vsechny drahy povrchového odtoku z pozemku a
ptirozené se zde tvofi draha soustfedéného odtoku. Je-li jeho rychlost nebo intenzita
vyssi, dochazi k tvorbé struzek, ryh nebo dokonce strzi. Proto jsou udolnice
navrhovany k zatravnéni, nebot dobfe zapojeny travni porost dobie odolava i
zvySenym soustfedénym odtokliim. V piipad¢ vétSich sklonl je mozné do stiedu
zatravnéni navrhnout piikop s opevnénim (http://www.la-ma.cz/ksz/o-spolecnych-

zarizenich/#peo_udolnice).

Svodné ptikopy musi byt dikladné opevnény. Je nutno je dimenzovat pro
odpovidajici prutok. Pfi navrhovani profilu a sklonu ptikopu je nutno dbat na to, aby
byly schopné odvést navrhovy kulminacni pritok s pravdépodobnosti vyskytu
alesponl jedenkrat za deset let nebo individualné podle stupné ochrany zajmového
uzemi. Déle je dulezity potfebny sedimentacni prostor v piikopech, ktery vyplyva
z velikosti sbérného uzemi, ptidniho smyvu a charakteristik koryta (Dumbrovsky a
Mezera, 2000). Podminkou trvalé funkce u ptikopt vedenych v mensich sklonech je
jejich pravidelné ¢isténi od ndnosi a porostli, u piikopid s velkym sklonem peclivé

opravy opevnéni (Kvitek, 2006).

V k. Lejckov bylo plivodné navrzeno opevnéni dna a bokil piikopu
betonovymi prefabrikaty, ulozenymi do Stérkopiskového loze. Ovsem to se po prvni
zim¢ ukdzalo jako nedostatecné. DoSlo k posSkozeni piikopu tajicim snéhem
(ptiloha 2). Musela byt provedena oprava opevnéni a uloZeni do betonového loze
(ptiloha 3). Zaroven se nove pouzila kokosova geotextilie, ktera prispéla k lepsimu
zpevnéni koryta. Tato geotextilie slouzi pfedevsim k prvotni ochrané svahu pted
smyvem pudnich ¢astic. Oproti jinym pfirodnim vldknim se kokosova vldkna vice
staci a tiepi, coz vede k posileni jejich pfilnavosti k podkladu. Zaroven se tak zvéetsi
kontaktni plocha, kterd zadrzuje jemné castice pudy. Pod siti se navic vytvaii
ptiznivé mikroklima pro kliceni semen. Sit’ tedy poméaha udrzet v pocatecni fazi
vyvoje rostlin tolik potfebnou vlhkost a zadroven umoznuje dostatek pristupu svétla

(http://www.txi.cz/kokosove-geotextilie-ks900-10003).
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Jako problematické se jevi zausténi piikopu do trubniho propustku pod silnici
Pelhiimov — Tabor, ktery je schopen prevést maximalné 0,16 m’/s. Pritoky v tomto
profilu mohou pii stoleté srazce dosahovat 2,74 m*/s (VUMOP, 2011). Nad t&lesem
silnice je sice dostateCny akumulacni prostor, ale vlivem opakované¢ho ptisobeni
vody by ¢asem mohlo dojit k naruSeni télesa. Podmaceni a vplavovani jemnych
pudnich castic do konstrukénich vrstev vozovky zpusobuje snizovani Unosnosti.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o silnici II. tfidy, nebyl jeji pozemek soucasti feSeni

pozemkové Upravy.

Na zdjmovém uzemi jsem se setkala stim, Ze neni pravideln¢ provadéno
¢isténi ptikopu a udrzba propustku. Nasledna péce po predani uzivateli je problém u

vSech spolecnych zafizeni.
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8. ZAVER

Ve své bakalaiské praci jsem se zabyvala stavem zemédé€lskych pozemkt v
k.a. Lejckov pred a po realizaci protieroznich opatfeni. Vlastni realizace téchto
opatfeni pfispéla ke zlepSeni stability pozemkii. Doslo ke stabilizaci udolnice, kde
diive vznikala az metr hlubokd erozni ryha, ktera neumoznovala tadné
obhospodaiovani okolnich ploch. Realizaci protieroznich opatfeni se také zabranilo
ukladani smyté ornice na statni silnici Tabor — Pelhfimov. Stavebni prace byly

nasledné vhodné¢ doplnény vysadbou doprovodné zelené.

Z ptilozenych mapovych podkladi je patrnd Gc¢innost protieroznich opatfeni
v k.. Lejckov, kterd prispéla k vyraznému snizeni erozni ohrozenosti. Po jeji
realizaci je na 89% zeméd¢€lské pudy neptekrocen limit dlouhodobého odnosu (4,1
t/ha/rok). Vysledkem KPU je nejen sniZeni erozni ohroZenosti, ale také zlepSeni
piistupnosti krajiny, zvySeni jeji estetické funkce a v neposledni fad€ i zvySeni

biodiverzity.

Problematika eroze pidy by se neméla piehlizet, nebot’ jejim dasledkem
muize byt trvala ztrata ptdni urodnosti a zhorSeni kvality vody, znecisStovanim
povrchovych 1 podzemnich vodnich zdroji chemickymi latkami pouzivanych
v zeméedélstvi. Dlouhodobé podcenovani protierozni ochrany a odkladédni realizace
protieroznich opatfeni rozhodné nevytvoii pfedpoklad pro trvale udrzitelny rozvoj
zemédelstvi. Zaroven by celd koncepce navrhu protieroznich opatfeni méla vést
k tomu, aby vlastnici a uzivatelé pidy byli usmériiovani ve svém hospodateni

k podpote G¢innosti téchto opatieni.
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Ptiloha 7
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Piiloha 8

Mapa €.5: Zcelovani - umisténi mezi na zajmovém tGzemi r.1942

53



PRILOHA 1

Foto &. 1: Stav udolnice pfi soucasném péstovani kukuftice, r. 2000

Foto: PU Tabor

Foto & 2: Stav udolnice po KPU, r. 2011

Foto: Veronika Simandlova



PRILOHA 2

Foto ¢. 3: Eroze v udolnici, stav svodného pfikopu po prvni zimé, r. 2006

Y

Foto: PU Tabor

Foto ¢. 4: Eroze v udolnici, stav svodného pfikopu po prvni zimé, r. 2006

Foto: PU Tabor



PRILOHA 3

Foto &. 5: Stav prikopu po opravé, r. 2007

Foto: PU T4bor

Foto €. 6: Soucasny stav pfikopu, r. 2011

Foto: Veronika Simandlova



PRILOHA 4

Foto ¢. 7: Eroze meze po prvni zimé, kdy travni porost nebyl jesté dostate¢né zapojen, r. 2006

Foto: PU Tabor

Foto ¢. 8: Soucasny stav mezi, r. 2011

Foto: Veronika Simandlova
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Foto €. 9: Bezmezi, r. 2004

Foto: PU Téabor

Foto: Veronika Simandlova
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PRILOHA 6
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Mapa ¢. 1 (nahote): Lejc¢kov — plan spole¢nych zafizeni (VUMOP, 2012)

tizeni (VUMOP, 2012)

7

cna zaru

~

Mapa €. 2 (dole): Lejckov — realizovana spole

f1s99 Jujod

zZaw Juzouenoud
9lujopn BUUARIIEZ
Yugha

fluaziyez yosAusjods ueld
DOIUAS]ISIA

aojuely Jujesjseley

epuaba

As990 Jujod
zaw juzotanoid
201U|OPN BUQUABLEZ
yuqhi

Aaid uenozijeay
9OIUAS)ISIA

sojuely Jujenseley

epuabaT]




PRILOHA 7

Mapa & 3: Lejekov — dlouhodoby erozni smyv pred KPU (VUMOP, 2012)
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Mapa & 4: Lejekov — dlouhodoby erozni smyv - sou¢asny stav (VUMOP, 2012)
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PRILOHA 8

Mapa ¢&. 5: Zcelovani — umisténi mezi na zajmovém tzemi r. 1942 (PU Tabor)
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