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Google Chrome OS — teorie a praxe

Souhrn

Tato bakalarskd prace je zaméfena na charakteristiku operacniho systému Google
Chrome a problematiku tvorby aplikaci. Dale instalaci opera¢niho systému pies VirtualBox,
vytvoieni aplikace v programovacim jazyce JavaScript a distribuci vysledné aplikace na
Internetovy obchod Chrome. Teoreticka c¢ast se zabyva historii spoleCnosti Google,
architekturou opera¢niho systému Google Chrome, problematikou zabezpeceni opera¢niho
systému a popisu uzivatelského prostiedi. Na zavér teoretické ¢asti je FeSena problematika
vyvoje aplikaci a je strucné popsan virtualizacni néstroj VirtualBox. V praktické ¢asti je podle
poznatkl ziskanych v teoretické ¢asti nainstalovan operac¢ni systém na VirtualBox, vytvorena
jednoducha webova aplikace ve form¢ rozsifeni pro prohlize¢ Google Chrome a distribuce

tento aplikace na Internetovy obchod Chrome.

Klic¢ova slova: Historie Google, Chrome OS a aplikace, Chromium OS, Google Labs,

Virtualizace, JavaScript, Internetovy obchod Chrome



Google Chrome OS - theory and practice

Summary

This thesis is focused on characteristics of operating system Google Chrome and
problematics of application creating. Next continues description of installation of this
operating system through VirtualBox, creation of application in programming language
JavaScript and distribution of final application on chrome web store. Theoretical part deals
with history of company Google, architecture of operating system Google Chrome, security
problematics of this operating system and description of user interface. In the end of
theoretical part is solved problematics of creating of applications and is concisely described
virtualization tool VirtualBox. In practice part is installation of this operation system on
VirtualBox, creation of simple web application in form of extension for web browser Google
Chrome and distribution of this application on chrome web store, based on knowledge gained

in the theoretical part.

Keywords: History of Google, Chrome OS and applications, Chromium OS, Google Labs,
Virtualization, JavaScript, Chrome web store
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1 Uvod

Operacni systém Google Chrome je relativné novy operacni systém zaloZeny na
prohlize¢i Google Chrome a Linuxovém jadfe. Prvni projekt byl pfedstaven v ¢ervenci roku
2009 a prvni zafizeni obsahujici tento OS se objevil na trhu v ¢ervenci roku 2011. Jednalo se
0 netbook, nazyvany Chromebook. Aktualn¢ jsou dostupna i zafizeni jako Chromebox, osobni

pocita¢, Chromebase, vSe v jednom pocita¢ a Chromebit, pocitac na flash jednotce.

Tento operacni systém ma dvé verze. Prvni je Chromium. Jedna se o open source verzi,
ktera je urCena pro Sirsi oblast lidi. Od programatort, ktefi chtéji vytvofit na tomto zakladné
néco nového az po bézné uzivatele se zdjmem tento systém prohlédnout ¢i otestovat. Déle je
zde Chrome OS, jedna se o OEM verzi, ktera je pouze dostupna pii koupi vybraného
hardwaru. Sice z Chromia vychazi, ale obsahuje navic nékteré polozky, jako naptiklad
»ovéfeny start” ¢i ,,jednoducha obnova®, které vyzaduji ptimo specifick¢ upravy hardwaru

k jejich funkci.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

2.2

Cilem bakalaiské prace je charakterizovat operacni systém Google Chrome a
problematiku vyvoje aplikaci pro opera¢ni systém Google Chrome.

Ten se sklada z nasledujicich dil¢ich cili: popis architektury platformy Google
Chrome a vyvojovych nastroji, popis instalace pies VirtualBox, tvorba aplikace

V programovacim jazyce JavaScript, distribuce vysledné aplikace.

Metodika

Metodika je zaloZena na studiu a analyze odbornych informacénich zdroji. Na
zéklad€¢ téchto zdroji bude vytvofena jednoduchd aplikace. Na zdkladé syntézy

teoretickych a praktickych poznatkli bude formulovan zavér bakalatské prace.

11



3 Teoreticka vychodiska
3.1 Google

Mezinarodni technologickd spolecnost, vychdzejici ze Spojenych Stath
Americkych, zabyvajici se internetovymi sluzbami a produkty, mezi které patii
napfiklad internetové vyhledavani, hardware, software a dalsi.

V roce 1995 se setkavaji dva studenti doktorského studia Larry Page a Sergey
Brin na Stanfordské univerzité. Sergey byl povéten, aby Larryho provedl po okoli
univerzity. Béhem tohoto prvniho setkani se rozchazeli snad v kazdém nazoru. Oba
pochazeji zrodin s vysokoSkolskym vzdélanim, oba jejich otcové jsou profesory
matematiky.

Ovsem v nasledujicim roce spolu zacali spolupracovat na metod¢, jak se
efektivné orientovat v stale narGstajicim mnozstvi dat v celosvétové pocitacové siti.
Pracujici na svych ubikacich na koleji vytvofili vyhleddvaci néstroj, ktery pouzival
odkazy K urceni dtilezitosti jednotlivych WWW?! stranek. Jednalo se o védecky projekt
pro sva doktorska studia, ktery nazvali ,,Backrub®. Mysleno jako narazka na metodu,
kterou vyuziva, analyza zpétnych odkazli na danou stranku, vyhledavaci algoritmus
PageRank. Tento vyhledava¢ provozovali na serverech Stanfordské univerzity vice nez
rok, ovSem postupem cCasu zacal pfetéZovat misti servery, diky své stdle se rozSitujici
popularité mezi studenty a profesory univerzity.

Rokem 1997 zalinaji uvazovat o zmén¢ jména. Pozadali o pomoc svého kolegu
Seana Andersona, ktery navrhl nazev ,,googolplex“. To se ovSem zdalo Larrymu jako
moc dlouhé a navrhl pouze nazev googol, oznafeni pro matematicky vyraz 17100,
vyjadiujici zajem Larryho a Sergeje zorganizovat patrn€ neomezené mnozstvi informaci
umisténych na stale zvétSujicim se internetu. OvSem pii registraci domény, bylo
zjisténo Ze googol.com je jiz obsazen od roku 1995, proto sviij nazev pretransformovali
na Google.com.

Plvodni zamér dvojice nebylo vlastni podnikani. Chtéli tento vyhledavaci
algoritmus prodat za 1 milion dolarti, ovS§em kazdy je odmitl. Mezi znamé&jsi pripady

patii napiiklad David Filo, spoluzakladatel spole¢nosti Yahoo!. Dale spole¢nost Digital

L World Wide Web
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Equipment Corporation, provozujici v dané dob¢€ rozsifeny vyhledavac AltaVista, kde
ovsem byli také odmitnuti. Po tomto netspéchu se tedy rozhodli pro vlastni podnikani, i
piestoze ani jeden z nich nemél vlastni zkuSenosti. Poridili vlastni servery a vytvofili
pocitacovou sit’ v Larryho pokoji. OvSem bez vlastnich finan¢nich prostiedki nutné
potiebovali investory. Sepsali tedy podnikatelsky plan a predstavili ho investorim.
Prvni, kdo vid¢él potencidl vtéto nové spolecnosti byl Andy Bechtolsheim,
spoluzakladatel spole¢nosti Sun Microsystems. Ten vypsal Sek zatim neexistujici
spolec¢nosti na 100 000 dolart.

4. zati 1998 vznika spole¢nost Google Inc. Na nové vytvoreny bankovni ucet
ukladaji penize ze Seku Bechtolsheima. Piesouvaji své velitelstvi z pokoje Larryho do
pronajaté garaze Susan Wojcicki, ve mést¢ Menlo Park a najimaji svého prvniho
zamé&stnance, byvalého spoluzéka, Craig Silversteina. V prosinci t¢hoZ roku odborny
casopis PC Magazine oznacuje vyhledava¢ Google jako nejlepsi vyhledavaci nastroj
doby, a to hlavn¢ diky své piesnosti zobrazenych stranek v relevanci s vyhledavanou
polozkou. Také se zatazuje do 100 nejlepsich stranek roku.

OvSem dalsi vyvoj a provoz spolecnosti byl ndkladny, tudiz Larry a Sergej
pozadali svoje pratelé¢ a rodiny o finan¢ni podporu. Timto zpisobem nashromazdili 1
milion dolar a pfesunuli se do novych kancelaiskych prostor v Palo Alto se svymi
stavajicimi 8 zaméstnanci. Roku 1999 zacali vyhledavat nové investory a oslovili hned
dva, a to John Doerra ze spole¢nosti Kleiner Perkins a Mike Moritza ze Sequoia
Capital. Ovsem ti se nechtéli mezi sebou délit a odmitali spole¢né investovat. Larry a
Sergej jim tedy dali ultimatum, bud’ budou investovat dohromady, nebo si najdou jiné
investory. John Doerr a Kleiner Perkins se tedy dohodli na spole¢né spolupraci a
investovali 25 milionti dolari do spolecnosti Google. To dovolilo spolecnosti
pfestéhovat se do novych prostor ve mést€ Mountain View, jenZ je umisténo n¢kolik
kilometra jizné od Stanfordské univerzity. Taktéz nakoupit novy hardware a pfijmout
nové zaméstnance a zaméfit se na vylepSovani vyhledavaciho algoritmu.

Ovsem investory spiSe neZ vyvoj a vylepSovani novych a stavajicich technologii
zajimal zisk spolec¢nosti. Oba velci investofi méli stejny zdjem dosadit do spole¢nosti
schopného manazera, ktery by téchto vysledkli pomohl dosdhnout. Google se misto
obvyklého marketingu soustfedil na vytvoieni co nejefektivnéjsiho vyhledavace. Pro
Google byly zdrojem piijmu dv¢ oblasti.

Prvni byly vyhledavaci sluzby. Na zacatku roku 2000 vyfizoval az 100 000

dotazii denn€ a zacali ji vyuzivat i konkurenti jako America Online ¢i Yahoo!.
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Druhym hlavnim zdrojem piijmt byla reklama. Protoze Larry ani Sergej
nechtéli klasickou formu pop-up reklamy, kterd obvykle nema ani nic spolecného
s vyhledavanou problematikou, vyvinuli systtm AdWords. Samoobsluzny systém, kde
po zaplaceni poplatku se vaSe reklama zobrazuje v kontextu s vyhledavanou
problematikou a jsou integrovany do vysledku vyhledavani.

V roce 2001 se generdlnim feditelem spolecnosti stava Eric Schmidt. Larry a
Sergej se piesouvaji na pozici prezidentii produkce a technologii (zachovavajici si
ovSem majoritni podil spolecnosti). Prvnim velkym rozhodnutim nového generalniho
feditele (se souhlasem Larryho a Sergeje) je vytvoreni pobo¢ek mimo Spojené Staty.
K tomuto rozhodnuti dosel pii zjisténi, ze 60 % vyhledavanych dotazii pochazi mimo
Severni Ameriku. Prvni mezinarodni pobocka byla oteviena v Tokyu. V tomto roce také
startuje nova sluzba vyhleddvani obrazki, Google Images, kde se pfi startu nachazelo
250 miliont obrazki.

Nasledujiciho roku Google vydava sviij prvni produkt, a to Google Search
Appliance. Jednad se o zlutou krabicku, kterou spole¢nosti mohou zapojit do své
pocitacové sit€¢ a umoznit vyhledavani ve struktuie vlastnich dokumentii. V tomto roce
také vznikaji projekty Google Labs. Sluzba, kterd dovolovala lidem vyzkouset beta
technologie a ktera se ukazala jako testovaci plocha pro mnoho ostatnich Google
sluzeb. DalSim byl Google News, shrnuti zprav ze svéta, v dané dobé vyuZzivajici pies
5000 zdrojt. V dne$ni dobé vyuzivajici ptes 50 000 zdrojii v 70 jazykovych mutacich.
Posledni novou sluzbou byl Froogle (dnes pod jménem Google Shopping), kde lze
vyhledavat rtizné ndkupni nabidky.

Roku 2003 je ohlaSena nova sluzba Google AdSense. Reklamni sluzba, ktera ma
byt propojena s AdWords, K vytvoreni lepsi reklamni sité. Vznika také projekt Google
Grants — neziskova verze AdWods, kterd nabizi neziskovym organizacim reklamu
zdarma v hodnoté 10 000 dolari mésicné. A Google Print, dnes znami jako Google
Books, ktery dovoluje zobrazovat mal¢ vynatky z knih ve vyhledavacich vysledcich.

V lednu roku 2004 se spolecnost ptesouva do nové lokace v Mountain View, jiz
zaméstnavajici pfes 800 zaméstnanct, se jménem Googleplex. Iniciativa vytvaret nové
pobocky po celém svéte méa za nasledek vytvofeni kancelaii v Hong Kongu (Cina),
Dublinu (Irsko), Bangalore a Hyderabad (Indie). V tomto roce také vydavaji novou
sluzbu Google Gmail. Emailova sluzba, ktera byla ptivodné tajnym projektem pouze
v ramci budovy Googleplex. M¢la nabizet velikost schranky 1 GB zdarma a jeji snahou

bylo ptedcCit vSechny ostatni emailové sluzby této doby. Po vydani byla pouze pro
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zvané, ale dnes ma sluzba ptes 1 miliardu uzivatel. Tohoto roku se udéla prvni vefejna
nabidka akcii na Wall Street, 19 605 052 kust s oteviraci cenou 85 dolart za kus.

Velkou udalosti v roce 2005 pro Google bylo spusténi sluzby Google Maps,
sluzbu obsahujici mapy USA. Byla dostupna i pro mobilni telefony, nabizejici obaniim
a turistiam v USA pokyny kfizeni a lokalni informace. O dva mésice pozdéji se
pridavaji i satelitni snimky a je odhalena nova sluzba Google Earth, ktera za pomoci
Maps a novych satelitnich snimkt dovoluje virtudlni cestu do jakékoliv lokace na Zemi.
Tohoto roku je také vydana stahovatelna aplikace Google Talk, kterd dovoluje
uzivatelim Gmailu instantné komunikovat a nova sluzba Google Analytics, ktera je
uréena k hodnoceni webovych stranek a marketingovych kampani.

V nésledujicim roce se ke Google Maps piidavaji i prvni mapy v ramci Evropy,
a to Velka Britanie, Francie, Némecko a Spanélsko (dnes obsahuje mapy pies 190
zemi). Google Talk je zaclenén do Gmail. Startuji také nové sluzby jako Google
Translate, nabizejici strojovy preklad mezi anglictinou a arabstinou (dnes nabizi pieklad
ptes 70 raznych jazykl)), Google Calendar — pomahajici sledovat udalosti a moznost
sdilet rozvrhy s ostatnimi. V fijnu spolecnost ohlasuje odkoupeni YouTube.

V tnoru roku 2007 jsou piidany dopravni informace do Google Maps, pro vice
nez 30 mést v ramci USA. Dnes jsou dostupné zivé informace ve vice nez 50 zemich
svéta, zahrnujicich délnice, méstské ulice a dalsi. DalSim z dalezitych milniku tohoto
roku bylo vydani sluzby Street View zatim pouze v 5 americkych méstech, a to New
York, San Francisco, Las Vegas, Miami a Denver. Dnes dostupny v 60 statech na svéte,
véetnd Ceské Republiky. Spolecnost se také zaméfila na bezpecnost vyhledavani
s ochrannym prvkem ,,Bezpeéné vyhledavani, ktery se snazi filtrovat nezadouci obsah,
od potencialné nebezpeénych stranek az po stranky s nevhodnym obsahem. Tento prvek
je dnes vyuzivan ptres mala nez 1 miliardou uzivatell. Posledni velice dilezitou udélosti
pro spolecnost bylo ohlaSeni platformy Android, prvni open-source operacni systém
ureny pro mobilni zafizeni v kolaboraci s ostatnimi spole¢nostmi v ramci Open
Handset aliance.

V lednu roku 2008 spousti novy program stazi pro studenty nazyvany BOLD.
Spolu s ostatnimi stazemi, v ramci nékolika let, mélo tisice studentt Sanci ovlivnit
Google, od technickych projektt az po marketing. V kvétnu spolecnost porada prvni
vyvojaiskou konferenci Google I/O v San Franciscu. Od té¢ doby se takto kazdorocné
potaddané konference ucastni deseti tisice vyvojart. Tuto konferenci je v dneSni dobé

mozné 1 Zivé sledovat prostfednictvim internetového streamu z pohodli domova, ¢ehoZ
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kazdoro¢n¢ vyuziva miliony lidi. Jako zajimavost je ve Street View zobrazena cela trasa
poradaného Tour de France, coz je prvni vyskyt této sluzby Vv ramci Evropy. Za
nedlouho nasleduje nékolik mést v Japonsku a Australii. V zafi ohlasuje T-Mobile
zatizeni G1. Jedna se o prvni mobilni telefon na platformé Android. Dalsi dulezitou
udalosti je vydani nového internetového prohlize¢e Google Chrome, ktery mé dnes 73
% vyskyt v populaci.

V unoru roku 2009 je pfidana funkce vyhledavanim pomoci hlasu do platformy
Android. To dovoluje uzivatelim pomoci stisknuti jednoho tlacitka a hlasového piikazu
jednoduché a rychlé vyhleddvani na internetu. V Cervenci je ukoncena beta sluzeb
Google Gmail, Calendar, Docs, Talk a jsou oznaceny jako plnohodnotné verze. Tento
meésic je také ohlaSen novy operacni systém Google Chrome, jedna se o open source,
jednoduchy OS zaméfeny pro notebooky. V prosinci vychazi prohlize¢ Chrome na
platformy Mac a Linux, také se objevuji prvni rozsifeni tohoto prohlizeCe na
platformach Windows a Linux.

V tnoru roku 2010 spole¢nost planuje vybudovat a otestovat vysokorychlostni
Sirokopasmové sité, které by méli poskytnout rychlosti az 100x vyssi, nez jaké byly
v dané dobé¢ k dispozici. Jako odezvu dostava spolecnost tisice nabidek od rdznych
komunit krealizaci. V bfeznu je do Google Maps pfidano 530 000 kilometri
cyklostezek po celém svété. V zéaii je spusSténa nova sluzba pomadhajici urychlit
vyhledavani, pomoci zobrazovani moznosti v prabéhu psani dotazu s nazvem Google
Instant. Mésic poté spolecnost ohlasuje jejich zdjem a vyvoj technologie samo fidich se
aut. Tato technologie by méla snizit poc€et nehod, uSetfit Cas lidem a snizit karbonové
emise. Timto se v dneSni dobé zabyva mnoho spolecnosti, véetné Google ¢i nVidia a je
planovano vyuziti samofidich se vozi na letnich olympijskych hrach v Tokyu 2020.

V tnoru roku 2011 je zavedena metoda dvoufazového ovéteni za tucelem
zvySeni ochrany uzivatelskych Uc¢ti. Po standardnim ptihlaSeni pomoci uZivatelského
jména a hesla je vyZadovano autorizovani pomoci telefonniho hovoru ¢i SMS zpravy.
Po 10 letech setrvani ve funkci generalniho feditele, Eric Schmidt odstupuje od funkce
na pozici vykonného predsedy. Na jeho pozici vstupuje Larry Page. V kvétnu jsou
ohlaseny prvni chromebooky od vyrobnich partneri Acer a Samsung. Tyto stroje jsou
planovany na rychlost, jednoduchost, zabezpefeni dat a bezproblémové aktualizace.
V Cervnu je do prohlizece pfiddna funkce vyhledavani pomoci hlasu. Lidem vyuZivajici

Google Chrome je pfiddna moznost offline pfipojeni do sluzeb Gmail, Calendar a Docs.
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Ke konci roku Android hlasi pfekroceni 10 miliard stahnutych aplikaci. Hodnota, ktera
vzrista mesicné o 1 miliardu.

V lednu 2012 se spolecnost spojuje s tisicovkami webovych stranek ve snaze
povzbudit uzivatele hlasovat proti dvéma novym legislativam USA (SOPA a PIPA),
které mély cenzorovat internet a blokovat inovace. Na druhy den byly tyto navrhy
zakona odlozeny. Vice nez 7 miliont lidi podepsalo petici proti témto legislativam,
hostovanou na google.com/takeaction. Nasledujiciho mésice je prohlize¢ Chrome vydan
na platform¢ Android, o tfi méesice pozdé&ji 1 na 10S. V bfeznu dochazi k pfejmenovani
Android Market na Google Play, obchod s digitalnim obsahem nabizejici knihy, filmy,
hry, aplikace, hudbu a mnoho dalSich. V Cervenci je poprvé mozné zivé sledovat
olympijské hry na YouTube. Je zaznamenano, Ze se jedna o nejvétsi online zivé
sledovanou Olympiadu do dnes s 230 miliony shlédnutych video zaznami. V fijnu se
k stavajicim vyrobcim chromebooki pfidaiva Samsung se zafizenim o cené¢ pouhych
249 dolart, v ptepoctu 4900 K¢. Na konci roku dochézi k realizaci vysokorychlostniho
internetu Google Fiber. Prvnimi zékazniky se stdvaji obyvatel¢ Kansas City ve staté
Kansas. Na rok 2013 je planovano rozsiteni do Austinu v Texasu a Provo v Utahu.

V roce 2013 je ohldSeno nové zafizeni Chromecast, uréené pro propojeni
domacich zatfizeni jako telefon, notebook, tablet ¢i stolni pocita¢ s televizi. V kvétnu
tohoto roku vydava spolecnost obrazky vyvoje planety Zemé za poslednich 25 let,
ukazujici historickou perspektivu vyvoje a zmén povrchu nasi planety v Case. V zafi
piekrocuje Android hranici 1 miliardy aktivaci na riznych zafizeni, vyjadiujici celkovy
ekosystém androidu diky zajmu a nadSeni uzivateli po celém svéte.

V tnoru roku 2014 je ohldSeno nové zafizeni chromebox, urcené
k videokonferencim. Vyuzivajici sluzby Google+ Hangouts a Google Apps, vytvaiejici
jednoduchou moznost pro spole¢nosti tvofit videokonference ve vysokém rozliSeni.
Street View davd moznost uzivatelim zobrazit snimky ulic a cest zpétné az do roku
2007.

Od malé spole¢nosti, kterd zacala v pronajaté gardzi uplynulo 19 let. Dnes se
jednd o jednu znejvétSich spolenosti na planeté, zaméstnavajici pies 50 000
zamé&stnanct v 50ti riznych zemich. Poskytujici stovky produktii pro miliardy lidi po

celém svétd, od internetovych sluZeb az po hardware. H[2IE
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3.2 Architektura operac¢niho systému

Jak jiz bylo zminé€no v Givodu prace je nutné definovat rozdil mezi opera¢nim
systémem Chrome a Chromium.

Chromium je open-source projekt, ktery je volné dostupny a je pievazné urcen
pro programatory, ktefi tento systém chtéji otestovat, vylepsit ¢i upravit. Déle je vhodny
i pro uzivatele planujici koupi zafizeni obsahujici systém Chrome K otestovani jeho
funkei.

Chrome 1 kdyz vychéazejici z projektu Chromium, neni volné¢ dostupny ke
stazeni. Jednd se o OEM verzi s uzavienym kodem (software pouze dostupny pii koupi
vybraného hardwaru, v tomto piipadé¢ chromebooku ¢i chromeboxt), ktery obsahuje
navic nékteré funkce. Mezi tyto patii naptiklad kodekové balicky pro piehravani hudby
a videa (AAC, H.264, MP3) ¢i specialné upraveny sandboxovany Adobe Flash plugin
Windows. Dalsi funkci jsou automatické aktualizace operacniho systému a vySe
zminované ochranné prvky sandbox a dale ,,ovéfeny start a ,jednoducha obnova“,

které vyzaduji specifické Gipravy hardwaru k funkci. Pl

Obrazek 1 - Chromium OS a Chrome OS

Zdroj: https://techyuga.com/difference-between-chrome-and-chromium/

18



3.2.1 Obecna architektura

Tento operacni systém se sklada ze tii hlavnich c¢asti, které budou podrobnéji
predstaveny.
e Prvni vrstvou je Firmware.
e Druhou vrstvou je software na urovni systému a uzivatelsky zamétené sluzby,
piesnéji jadro systému (kernel), ovladace hardwaru, spravce piipojeni a dalsi.

e Posledni vrstvou je prohlize¢, spravce oken a Chromium [l

Webové aplikace Webové stranky Roziifeni

Spravce Oken Chromium

X + Grafické knihovny Systemoveé knihovny

Linux Kernel

Upraveny Firmware

Hardware:

Obrazek 2 - Architektura Chrome OS

Zdroj: https://www.chromium.org/chromium-os/chromiumos-design-docs/software-architecture - vlastni zpracovani

3.2.2 Firmware

Tento prvek hraje kliCovou roli pii startu systému, zajiStuje zejména rychlejsi a
podpora pro ovéieni kazdé faze procesu startu systému. V tomto upraveném firmwaru je také
pfimo pridana podpora systémové obnovy. Tento ukol usnadiuje fakt, ze tento operacni
systém je dostupny pouze na vybranych zatfizenich. Tedy je mozné firmware specialn€ upravit
pfimo na dany hardware.

Hlavnimi prvky firmwaru jsou nésledujici funkce:

e Obnova systétmu — specialni firmware je schopen reinstalovat Chrome OS

v ptipadé¢ korupce €1 poskozeni systémovych soubort.



e Ov¢éfeny start — pokazdé kdyz je systém spustén, dojde k ovefeni firmwaru,
jadra systému a systémovych souborti, zdali s nimi nebylo manipulovano ¢i
nejsou poskozeny.

e Rychly start — Z diivodl odstranéni piebytecnych Casti, které jsou obsazeny

v klasickych PC firmwarech, je dosaZeno rychlejsiho startu systému. (€]

Upraveny Firmware

Hardware

R R R R RRRBRrRrRrRRERSR©RRRS©RRDRSZDmlwl,

Obrazek 3 - Firmware

Zdroj: https://www.chromium.org/chromium-os/chromiumos-design-docs/software-architecture - vlastni zpracovani

3.2.3 Software na urovni systému a uZzivatelsky zamérené sluzby

Zde se nachazi Linuxové jadro, ovladace a programy typu daemon (programy, které
nejsou dlouhodobé v kontaktu suzivatelem, standardné spouStény pii startu systému,
vy¢kavajici na specifickou udalost, kterou zpracuji [l). Linuxové jadro je prevazné
neupraveno, aZ na par zaplat, které vylepSuji rychlost startu systému. Na stran¢ uzivatelsky
zamétenych sluzeb je provedeno nékolik uprav procesu init (prvni proces spustény pii startu
systému, ktery nasledné zavadi ostatni procesy) k zajisténi spusténi pouze kritickych sluzeb.
Tento upraveny proces se nazyva upstart. PouZitim tohoto procesu je mozné zavadét sluzby
paraleln¢ a v ptidé havarie sluzby je mozné ji znovu rychle zavést. Timto se dosahuje vyssi

rychlost startu systému. 1]

3.2.4 Prohlize¢, spravce oken a Chromium

Spravce oken je zodpovédny za kontrolu uzivatelskych interakei s riznymi pracovnimi
plochami. Dosahuje toho pomoci podobnych metod jako ostatni spravei oken typu X
(zakladni framework pro grafické uzivatelské prostfedi Vv Unixovych systémech).

Prostfednictvim kontroly rozpoloZeni oken, pfifazovani vstupnich ptikaz pravé aktivnimu
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oknu a spravy klavesovych zkratek nad ramec jednoho okna. Pro komunikaci mezi uzivatelem
a timto spravcem oken jsou pouzity ¢asti ICCCM (Inter-Client Communication Conventions
Manual) a EWHM (Extended Window Manager Hints). Spravce oken vyuZiva roz$ifeni
XComposite, které¢ umoznuje oknlim se transformovat ¢i slu¢ovat dohromady. TéZ obsahuje

kompozitor, ktery tyto okna animuje a vykresluje pomoci OpenGL ¢ OpenGL[ES. FI ]

Weboveé aplikace Wehbové stranky Roz&ireni

Spravce Oken Chromium

X + Grafické knihowny H Systémové knihovny

Linux Kernel

Upraveny Firmware

Hardware

Gonneclian. "

Manegar XLib Clutter

E WiFi X OpenGL Openiax Auth Sandbeoxing || Autoupdate Power
Management

Linux Kernel

[

E

Obrazek 4 - Systémovy software a uZivatelsky zamérené sluzby + Spravce oken

Zdroj: https://www.chromium.org/chromium-os/chromiumos-design-docs/software-architecture - vlastni zpracovani

3.3 Zabezpeceni systému

Pfi tvorbé operacniho systému byla brana v potaz problematika zabezpeceni. Toto
zabezpeceni je stale vylepSovano s dalsim vyvojem systému. Mezi hlavni prvky zabezpeceni
patfi jiz ptitomna anti-malwarova ochrana v prohlize¢i Google Chrome. Dale systém
dvoufazového ovéteni uzivatelskych uctl, kdy pro tspé$né prihlaSeni je kromé hesla potieba 1
napiiklad autorizacni kod zaslany SMS zpravou, az po bezpeCnostni prvky zabudované
Vv samotném systému. Jednd se o zabezpecené aktualizace (Secure autoupdate) a ovéreny start

systému (Verified Boot). [2%

21



3.3.1 Secure autoupdate

Chrome OS ma regularni aktualizace, které ptidavaji nové funkce, vylepSuji vykon
systému a zlepSuji interakci systému s uzivatelem. Tento automaticky aktualizacni systém je
zaméien na poskytovani bezpecnych aktualizaci posledni distribuované verze, bez Cinnosti
uzivatele. Tyto aktualizace maji formu takzvané delty, tedy obsahem je pouze ta ¢ast systému,
kde doslo ke zménam. Ty jsou nasledné nahrany na zélozni svazek, ktery se po restartu stava
hlavnim. V pfipad¢ zjisténi problému pii aktualizaci je mozné provést zavedeni predchoziho
svazku.

Hlavnimi vlastnostmi tohoto zabezpeceni jsou:

e delty jsou aplikovany rychle

e kofenovy systémovy adresar je ve stavu pouze pro ¢teni

e aktualizace by m¢ly byt malé

e aktualizace jsou automatické a tiché (bez védomi uzivatele)

e systém se snazi zabranit bezpe¢nostnim prinikiim

e systém nikdy nepozaduje vice nez jedno restartovani pro nacteni nové
aktualizace

¢ je definovan rozdil mezi ulozi§tém pro systémova data a data uzivatele

e nova aktualizace musi souhlasit na bit piesn¢ S kopii na aktualizaCnim serveru
[10] [11]

3.3.2 Verified Boot

Nastroj, ktery zajist'uje kryptografické ujisténi, ze nedoslo k manipulaci s linuxovym
jaddrem, vnitini energeticky nezdvislou paméti a tabulce svazkd pii spusténi systému.
Nedosahuje se timto specidlem hardwarem. Misto toho je vytvofen fetéz duvéry pouzitim
specidlniho firmwaru. Tato metoda dovoluje vice flexibility nez standardni metody. Proces se
da rozdélit do dvou fazi: (%

e Ovéfeni firmwarem — Firmware v modu pro ¢teni zkontroluje firmware v moédu
¢teni/zapis pomoci permanentné ulozeného kryptografického kli¢e. Firmware
VvV médu Cteni/zapis ndsledné zkontroluje ostatni energeticky nezavislé paméti a
jadro systému. V pfipadé¢ Ze kontrola selze, uzivatel mize kontrolu obejit,
piipadné spustit systém v bezpeéném rezimu. (101 112

e Ovéfeni jadrem systému — Piistup rozsifujici originalitu a zaruku integrity dat a

metadat ulozenych na kofenovém adresafi. Veskery pfistup ke kofenovému
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adresafi systému je filtrovan pies transparentni vrstvu, kterd zajistuje integritu
bloku dat, pomoci kryptografickych hashu (zasSifrovana hesla, klice) ulozenych
za kofenovym adresafem na systémovém svazku. Tento proces probiha
paraleln€ s nacitanim systému, aby nedoSlo k zpomaleni. Tato metoda neni
zavisla na ovéfeni firmwarem a muze byt provozovdna na jakémkoliv
ovéfeném jadru, (101123
Pfi kombinaci téchto dvou fazi lze docilit detekovani zmén pfi startu systému,
naptiklad utok pomoci USB zafizeni. Tento proces ovSem neochrani pied uto¢niky, kteii
vyméni firmware ¢i uto¢niky, ktefi zaitoci po startu systému pomoci aplikaci, protoze pouze

kod nagitany ze souborového systému je ovéfovan, 10

3.4 Uzivatelské prostredi

Uzivatelské prostfedi operacniho systému Chrome je zalozeno na principu webového
prohlizece Chrome, kdy v jednom okné muzete prohlizet webové stranky a v dalSich mit
spusténé aplikace. Zakladni pracovni plocha se na prvni pohled podoba systému Windows.
Ovsem na vlastni pracovni plochu neni mozné manualné ,,rovnat® ikony aplikaci, jedna se
spiSe o systém podobny metru v operacnim systému Windows 8. Na tuto pracovni plochu Si
muzete pfipnout jakoukoliv ikonu od samotnych aplikaci az naptiklad po polozku nastaveni
systému, [14112]

Dal$im prvkem je liSta aplikaci, kterou lze zarovnat na pravou, levou ¢i dolni liStu
obrazovky. Prvnim prvkem je zde ikona spoustéce aplikaci, kde 1ze vyhledavat ve stahnutych
aplikacich ¢i vyhledavat vyrazy na internetu. Dalsi, kterd je zde obecné nastavena je ikona
webového prohlize€e Chrome. Tento prohlize¢ se nelisi moc od toho, ktery je volné
k dispozici na ostatnich platformach. Na tuto listu je také mozné piipnout ikony riznych
aplikaci pro rychlé spusténi, bez nutnosti vyhledavani ve stahnutych aplikacich. Jeli aplikace
spusténa, na této lite se pod ikonou aplikace zobrazi maly bily prouzek. [141 [15]

Ptedposlednim prvkem je Centrum zprav. Je oznaceno Ctvercem obsahujici Cislo
(ptipadn€¢ obsahujici piktogram zvonku). Toto <¢&islo vyjadfuje pocet neptectenych
systémovych zprav, jako jsou naptiiklad ozndmeni o instalace aplikace, stahovani soubort
Z internetu a dalsi.

Poslednim prvek je systémova liSta zdkladn€ zobrazujici cas, ikonu dostupné
aktualizace systému, jazyk klavesnice, ikonu uZivatele a ptipadné silu wifi singalu ¢i kapacitu

baterie zatizeni. Po rozkliknuti se otevie vyskakovaci okno obsahujici podrobné&jsi informace
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o uzivateli (pfezdivka, email) a moznost odhlasit uzivatele. Dal§im je informace o stavajicim
rozpolozeni klavesnice a stavajici internetova sit’, kterou lze kliknutim zménit. Nachazi se zde
také ovladani hlasitosti systému, systémové nastaveni a v pfipadé dostupnosti nové
aktualizace volba restartovani a aplikace nové aktualizace. V dolni liste je poté zobrazen
datum, ikona napovédy, vypnuti systému a zaméeni systému. [141 1%

Na obrazku 5, 1ze vidét webovy prohlize¢ Chrome se zalozkou vyhledavani, videa na
youtube, internetového obchodu Chrome a spusténé aplikace ,,Free Rider stazené ze

zminéného obchodu. Na dolni 1ist€ 1ze videt vyhledavac aplikaci, aplikaci Chrome a dalsi.
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Obrazek 5 - Interface systému

Zdroj: vlastni zpracovani

3.5 Aplikace

Uzivatelé operac¢niho systému Chrome mohou vyuzit stovky jiz nahranych aplikaci na

internetovém obchodé Chrome. Jedna se o webové ¢i desktopové aplikace tvofené jazyky
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HTML, CSS a JavaScript. Z pocatku aplikace nebyly funk¢ni v offline rezimu, jenz
predstavovalo velky problém a odrazovalo potencialni zdkazniky. Tento problém byl vyfesen
s dalsi generaci Chromebooki, kdy byla dodana podpora offline rezimu. V dnesni dob¢ tedy
vetsina aplikaci, které jsou doddvany s operacnim systémem (Gmail, videopiehravac Play a
dalsi) byly pietvoieny, aby fungovaly i bez pfipojeni K internetu. Napiiklad nyni muzete
prohlizet emaily, sepsat nové emaily a zafadit je k odeslani (po pfipojeni k internetu se poté
email odesle). Dnes je i mozné stahnout z internetového obchodu chrome hry a aplikace, které
jsou tvofené pro funkci v offline feZimu (maji zde vlastni kategorii ,.Lze spusit offline®). [*°]
[16] [17]
Novinkou konce roku 2016 a pocatku roku 2017 je plna podpora Android aplikaci
z obchodu Google Play, tedy piesunuti z beta programu do stabilniho kanalu. Uzivatelé
vlastnici zafizeni s operaénim systémem Chrome nyni mohou vyuzivat aplikace vytvofené
puvodné na Android bez jakékoliv nutnosti portovani. Této podpory se ale bohuzel dostalo
pouze n¢kolika jiz existujicim zafizenim (nova zafizeni, které maji vyjit v roce 2017 a dal,
maji mit podporu Vv zakladu). OvSem Google vydal seznam starSich typt, které se maji
podpory dockat také. (81129 (Seznam zatizeni lze najit na 2°)
Chromebooky s Android aplikacemi ve stabilnim kanale:
e Acer Chromebook R11
e ASUS Chromebook Flip
e Google Chromebook Pixel
Chromebooky, které maji mit v blizké budoucnosti odemcen ptistup k Android
aplikacim ve stabilnim kanale:
e Acer Chromebook 14
e Acer Chromebook 15
e HP Chromebook 11 G5
e Toshiba 2 (datum vyroby 2015)
Chromebooky s podporou Android aplikaci v ramci bety:
e Acer Chromebook R13
e Dell Chromebook 13
Jak lze z ptedchozich seznami vidét, pocet zatizeni, které podporuji tyto aplikace je

velice maly. 1181119
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3.5.1 Struktura aplikaci

Jak jiz bylo zminéno aplikace se skladaji z kombinace znackovaciho jazyka HTML,
kaskadovych styli CSS a skriptovaciho jazyka JavaScript. V piipad¢ desktopové aplikace
musi obsahovat nasledujici:

* manifest ve formatu JSON, které¢ udava informace o aplikaci a obsahuje
odkazy na hlavni soubor HTML a JS.
Soubor HTML (obvykle nazyvan window), ktery popisuje hlavni strukturu
aplikace. Na tento soubor mizou byt navazany dalsi, pfipadné muize byt
extern¢ upravovan kaskddovymi styly ¢i JavaScriptem.
Soubor JavaScriptu (obvykle nazyvan background ¢i main), obsahujici
informace o tom, jak se bude v systému aplikace zobrazovat. Naptiklad

velikost okna, kde se dané okno ma zobrazit a dalsi.

* lkony aplikace v rozmérech 16x16 a 128x128 pixeld.

Druhou variantou je webova aplikace typu rozsifeni pro prohlize¢ Chrome. Aplikace
tohoto druhu také vyzaduje hlavni HTML, manifest soubory a ikony aplikace. Soubory
JavaScriptu nejsou vyzadovany.

Vsechny soubory obsahujici zdrojovy kod aplikace, ptipadné obrazky, loga a dalSi
podobné soubory musi byt pfed distribuci zabaleny do balicku Chromovych aplikaci (.crx),

piipadné zabaleny do souboru zip. 2271129
3.5.2 Vyvoj aplikaci

Dtlezitym prvkem pii tvorbé aplikaci na tento operacni systém je CSP. Politika
bezpecnosti obsahu (Content Security Policy). Souhrn pravidel, jak tvofit aplikace, aby mohly
byt distribuovany na internetovém obchodu Chrome. V piipadé¢ nedodrzeni piedepsanych
pravidel aplikace vibec nemusi fungovat, ¢i V ptipadé jeji funkcnosti neni dovoleno jeji
nahrati na zmifiovany obchod. 2?1

Tyto pravidla zakazuji provadét nasledujici:

e Pouzivat vnofené skripty ve strankach aplikace (bloky <script> a zpracovavac
udalosti <button onclick="...*>).

e (Odkazovat se na externi zdroje v souborech aplikace (kromé videa a audia).

e Vkladat externi zdroje do prvku iframe.

e Pouzivat string-to-JavaScript metody jako eval() ¢ new Function(). [??]

26



3.5.3 Vyvojové nastroje

Jelikoz jsou aplikace tvotfeny ve skriptovacim (JavaScript) a znackovacich (HTML,
CSS) jazycich, neni pro tvorbu aplikace nutny zadny specificky software. K tvorbé postaci
jakykoliv textovy editor, ktery umoznuje psat a ukladat neformatovany text (nehodi se
napiiklad Word, protoze text formatuje). Na platformé Windows postaci poznamkovy blok,
ptipadné desitky jinych editort (napiiklad PSPad, NetBeans a dalsi).

Pti tvorbé aplikace na samotné platformé¢ Chrome OS je mozné vyuzit zakladni
textovy editor Text. Piipadné 1ze vyuzit i sofistikovanéjsi Chrome Dev Editor, ktery v sobé

obsahuje podporu Git (online verzovani aplikaci). [#]

3.6 Oracle VM VirtualBox

VirtualBox je mezi-platformovy virtualizacni program, uréeny jak pro podnikani, tak
domaci pouziti. Nabizi mnoho funkci a vysokou pouzitelnost virtualizovanych systémd.
Tento program je volné¢ dostupny ke stazeni na oficialnich strankach a je open-source pod
licenci GNU/GPL verze 2. Tato aplikace je dostupna na operacnich systémech Windows,
Linux, Mac OS, Solaris a nabizi moznosti virtualizace systému Windows (NT 4.0 az po
Windows 10), DOS/Windows 3.x, Linux, Solaris a OpenSolaris, OS/2 a dalsi. VirtualBox je
aktivné vyvijen s Castymi aktualizacemi, které opravuji a pfidavaji nové funkce a podporu pro

nové systémy. (241125

3¢ Oracle VM VirtualBox Sprévee = = |

Soubor Pocitalé  Napovéda
I
Tk
Novy Nastaveni Zahodit Spustit
Vitejte ve VirtualBoxu!

razeni seznamu vEech virtudinich poditat na vadem poditad. Seznam je ted prézdny, protoze jste

¥
rtudinio poitace stisknéte tiatitko Nowy v honi &stiHavnho okna, . \
v
Pro okemiitou népovidu stisnéte Kiévesu F1 nebo navitivte sirdnky whw.virtusbaxorg pro sktudii
informace 2 novinky. ]
J
o

Obrizek 6 - Uvodni obrazovka VirtualBox

Zdroj: vlastni zpracovani
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4  Vlastni prace
4.1 Instalace operacniho systému na VirtualBox

V této kapitole je vyuzit vySe zminovany program VirtualBox, ktery byl stazen
z oficialnich stranek (https://www.virtualbox.org/) a distribuci opera¢niho systému Chromium
cloudready (https://neverware.zendesk.com/hc/en-us/articles/214564457-Un-Official-
CloudReady-Virtual-Machine-Images-), kterou spravuje spole¢nost neverware.

Po nainstalovani a spusténi programu nasleduje ptidani nového virtualniho pocitace do
kterého je nésledn¢ umistén pozadovany operacni systém. V naSem piipadé byl stazen pred
stavény virtualni stroj pfimo uréen pro tuto aplikaci (koncovka .ova ¢i .ovf, Open
Virtualization Format), ktery je navrzen pro usnadnéni prace uzivatelim. Lze sehnat distribuci
i ve form¢ souboru bin, ale zde je potieba nejprve soubor pievést do formy iso, nez je ho
mozné vyuZzit.

Nasledujicim krokem je tedy kliknuti na zaloZku ,,Soubor* a vybrani moznosti

»Importovat applianci® (koncovka CTRL+I).

% Cracle VM VirtualBox Spravee e

Soubor | Poditaé  Mapovéda

Predvolby... Ctrl+G
{5 Importovat applianci.. Ctrl+1
1! Exportovat applianci... Ctri+E Vitej
Spravee virtudlnich medii... Ctrl+D Lewa &
AP . jesté
Y Spravece sitovych operaci...
@ Zkontrolovat aktualizace... S
£y Resetovat viechna varovani Pro oki
infarmi
¢ Ukonéit Ctrl+Q

Obrazek 7 - Importovani

Zdroj: vlastni zpracovani
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Po kliknuti vyskoCi okno pro nalezeni odpovidajiciho souboru, v naSem piipadé

ulozeného na plose.

- W mi— R W —
I\ Import virtualni appliance
e e R . e

Appliance pro import

VirtualBox aktudlné podporuje import appliand uloZené ve formatu Open Virtualization Format (OVF). Pro
pokracovani vyberte nize soubor pro import.

C:\Users\Marha\Desktop\CloudReady_Free_x64_Virtualbox.oval IE

Expertni reiim]l Dalsi JL Zrusit J

Obrazek 8 - Importovani, cesta

Zdroj: vlastni zpracovani

Po kliknuti na ,,Dal$i“ se objevi obrazovka ,,Nastaveni pro applianci®, kde Ize volné
ménit nazev virtudlniho stroje, hostujici operacni systém, v tomto piipadé¢ Other Linux
(Ostatni Linuxové distribuce 64 bitil), pfifazeny procesor a velikost paméti RAM (minimalni
hodnota 2048 MB). Pro spravnou funkci USB zafizeni je potieba zaSkrtnout USB fadi¢. Aby
ve virtudlnim stroji fungovalo internetové ptipojeni (které je pro tento systém kritické) je

nutné zvolit sitovou kartu (Intel PRO/1000 MT Desktop 82540EM).
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— —li—
@ Import virtualni appllance‘

Nastaveni pro applianci

Zde jsou virtudlni poditae = doporudenym mapovanim pro import do VirtualBoxu. VEtSinu téchto
viastnosti miZete zménit poklepanim na polofku a zakézat jiné pomod zadkrtdvacich taditek nize.

Pepis Kenfigurace

Virtudlni systém 1

'E:a Mazev ChromiumO5s

B 05 hosta [ Other Linu (54-bit)

{J cpu 1

E ram 4096 MB

(¥ USB fadi¢

{8 Zvukové karta []1CH ACO7

[_E" Sitova karta []Intel PRO/1000 MT Desktop (82540EM)

4 @ Radic pro dlofisté (SATA)  AHCI
Virtudlni obraz disku  C\Users\Marha'\VirtualBox VMs\Chromium Q5 CloudRea...

[ reinicializovat MAC adresy vech sitowvych karet

Appliance iz not signed

[Dbnovit v?chozf] [ Import ] [ Zrusit

Obrazek 9 - Nastaveni virtualniho stroje

Zdroj: vlastni zpracovani

Po kliknuti na tlacitko ,Import se provede vlastni instalace systému, ktera trva

maximalné nékolik minut. Tato doba je ovlivnéna hardwarovymi specifikacemi pocitace.

¥ Importuji applianci..: Imparting appliance 'C\Users\Marha'\Desktop\Clo... [meins

Importing virtual disk image 'CloudReady_Free_x64-disk1.vmdk' ... (2/2)

- 2% X

Zbyvajic Cas: 20 viefinami

Obrazek 10 - Proces importovani

Zdroj: vlastni zpracovani

Po tspésné instalaci se na uvodni obrazovce programu zobrazi novy virtualni stroj
spolu s informacemi o opera¢nim systému (nazev, stav a dal$i podrobnosti), ktery je na ném
nainstalovan. Ten je mozné pomoci tlacitka ,,Spustit” (zelena Sipka sméfujici na pravou
stranu) spustit. Pfed prvnim spusténim je ovSem nejprve provést dalsi nastaveni. To Ize

provést kliknutim pravého tlacitka na virtualni stroj a vybrani polozky ,,Nastaveni* (klavesova
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zkratka CTRL+S). Zde je v polozce ,,Systém* nutné zaskrtnout volbu ,,Povolit EFI (Pouze
specialni OS)*“ a v polozce ,,Zvuk*™ zaSkrtnout volbu ,,Povolit Zvuk®, ke spravné funkci

systému. Po potvrzeni zmén v nastaveni je systém piipraven ke startu.

@ 1

73] CheoemiumCs [Be2] - Gracie VM VitunlBx 73] ChromiumC (Be2] - Drace UM Vitualiox — ] e

Soubor Poctaf Mshled Vsnup  Zfizent Npoveds

& cloudready

Vitejte!
Vyberte jazyk Zedting - Pfihlaste se do zafizeni Chromebook
Vyberte avesnici Ceska klévesnice OWERTY

Vyberte sit [ Ethemet

Hgﬁ_swﬂ,gnmmu | FEFELCFEIC

Obrazek 11 - Nastaveni jazyka, klavesnice, sité a prihlaseni do systému

Zdroj: vlastni zpracovani

Poslednim krokem je vybér jazyka, typu klavesnice, internetového pfipojeni,
ptihlaseni do systému pomoci ptihlaSovacich tidaji uctu Google (zatizeni lze pouzivat i jako
host bez piihlaseni, ovSem funkce systému jsou omezeny) a vybéru profilového obrazku. Po

provedeni tohoto kroku je systém pfipraven k pouziti.

4.2 Tvorba aplikace

r o~

Na zéklad¢ znalosti ziskanych v teoretické Casti je vytvorena ukazkova aplikace pro
operacni systém Chrome. Jedna se o roz§ifeni pro webovy prohliZze¢ Chrome, které 1ze pouzit
1 na ostatnich platformach. Vytvofena aplikace je internetovy rozcestnik na webové stranky
fakult a jinych pro studenty dulezitych stranek vzdé&lavaci instituce Ceskd Zemé&délska
Univerzita.

Obecné se aplikace skladdaji z manifest.json, jednoho ¢i vice HTML soubort (.html ¢i
‘htm), volitelng poté soubort kaskadovych styld (.css) a souborti JavaScriptu (.js). 2]

Pfi tvorbé ukéazkové aplikace byl vyuzit JavaScriptovy framework jQuery
(http://jguery.com/). Aplikace obsahuje nasledujici:

e manifest.json
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e HTML soubory — index.html, fakulty.html, osatni.html
e JavaScriptové soubory — jquery-3.1.1.min.js, slide.js

e CSS soubor — style.css

e Obrazky — 16x16.png, 128x128.png a dalsi

Mazev polozky ’ Daturn zmény Typ Velikost

| €55 26.2.2017 11:08 Slozka soubord

J img 26.2.2017 13:53 SloZka soubord

i 26.2.2017 15:03 Slozka soubord

| page 26.2.2017 15:24 Slozka soubord
R 16:16.png 26.2.2017 14:13 Obrédzek PNG 1 kB
B 128:128.png 26.2.201714:12 Obrazek PNG 3 kB
|| index.html 26.2.2017 15:34 Chrome HTML Do... 1 kB
|B| manifest.json 26.2.2017 15:34 Soubor JSON 1 kB
slide,js 26.2.2017 15:24 Soubor skriptu v j... 1 kB

Obrazek 12 - Slozka aplikace

Zdroj: vlastni zpracovani
4.2.1 manifest.json

Jedna se o dilezity soubor, ktery kazdd aplikace musi obsahovat. Nese v sobé
informace, které se déli do nékolika kategorii (pozadované, doporucené a optimalni). Mezi
dualezité patii verze manifestu (dnes se pouziva verze 2, verze 1 byla vyrazena v roce 2014 a
nebude fungovat), ndzev a verze aplikace. Do doporucenych patii defaultni jazyk, popis
aplikace a vyuzité ikony. V ukéazkové aplikaci je vyuZita pouze jedna optimalni informace a to
autor, 2711281

Zdrojovy kaod:

{

"manifest_version": 2,
"name": "Rozcestnik CZU",

"version"; "1.0",

"description": "Rozsifeni obsahujici odkazy na jednotlivé fakulty a ostatni dilezité webové stranky
Ceské Zemé&dglské Univerzity",

"icons": { "16" : "16x16.png" , "128": "128x128.png"},

"browser_action": {

"default_popup": "index.html"
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"author": "Jan Hora"

}

4.2.2 index.html

Uvodni HTML soubor, ktery nese informace o tom, jak bude okno aplikace
strukturovano. Pfi tvorb€ tohoto souboru se uzivatel musi fidit obecnymi pravidly jako pfti
psani webové stranky. Obecné plati, Ze by nemél obsahovat interni zapis kaskadovych styla a
nesmi obsahovat interni zapis skriptovaciho jazyka JavaScript (viz kapitola 3.5.2 Vyvoj
aplikaci). Dale muZze obsahovat odkazy na externi soubory kaskadovych stylu, které aplikaci
graficky upravuji a odkazy na externi soubory JavaScriptu, které aplikaci dodavaji specialni
funkce &i tvoii vnitini logiku aplikace. [#7]

V ukazkové aplikaci soubor obsahuje hlavicku, ve které se nachazi logo CZU a nazev
aplikace. V hlavni ¢asti se poté nachazi tladitka pfesmérovavajici uzivatele na dalsi stranku.
V paticce je prohlaSeni, ze se jedna o studentsky projekt, je uveden majitel log a autor
aplikace.

Ukézka zdrojového kodu:

<body>
<header>
<div>
<p class=logo>
<img class=logoimg src="img/logoczu.png">
</p>
<p class=nadpis>
<h1>Rozcestnik CZU<h1>
</p>
</div>
</header>
<hr>
<main>
<div class=efekt>
<p class=pbut><a href="page/fakulty.html"><img class=button src="img/fakulty.png"></a></p>

<p class=pbut><a href="page/ostatni.html"><img class=button src="img/ostatni.png"></a></p>
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</div>
</main>
<hr>
<footer>
Tato aplikace byla vytvofena jako studensky projekt k bakalatské praci. <br>
Pouzité obrazky a loga patii vzdélavaci instituci CZU.<br>
Vytvofil: Jan Hora
</footer>

</body>

4.2.3 fakulty.html a ostatni.html

Tyto soubory obsahuji stejnou hlavicku a patu jako soubor index.html. Lisi se hlavni
¢asti, kde se misto tlacitek nachazi loga jednotlivych webovych stranek. Po kliknuti na dané

logo se na nové karté otevie korespondujici webova stranka.
4.2.4 style.css

Soubor kaskadovych stylt upravuje grafické zobrazeni HTML souborti index, fakulty
a ostatni. Jeho pritomnost v aplikaci neni nutna, ovSem pro vetsi uzivatelsky komfort se bézn¢
pridava.
Ukézka zdrojového kodu:
body {
font-family: "Calibri™;
font-size: 100%;
¥

header > div {
width: 30rem;
height: 6rem;

}

Jlogoimg {
width: 9rem;

height: auto;
}
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Jogo {
float: left;

margin: Orem 5rem Orem Orem;

}

.nadpis {
padding: Orem Orem 0.75rem Orem;

}

4.2.5 slide.js a jquery-3.1.1.min.js

JavaScriptové soubory obecné obsahuji efekty obohacujici jazyky HTML a CSS,
piipadn& samotnou logiku aplikace. 7]

V ukazkové aplikaci je pouzit framework jQuery usnadiujici proces tvorby aplikace.
Soubor slide.js navazuje na proménné zminéného frameworku a vytvafi specidlni graficky
efekt pfi otevieni aplikace €i pfesunuti na jinou stranku aplikace.

Ukazka zdrojového kodu:
$(document).ready(function(){

$('body div').slideDown();

b

4.2.6 Dokonceni aplikace

Pro uplné dokonceni je tfeba pridat i logo aplikace ve formatu 16x16 a 128x128
pixeli. Toto logo je nutné potidit legalni cestou, tedy ziskat ze zdroji, které jsou zdarma
K pouziti ¢i ptipadné vytvorit. K ukazkové aplikaci bylo osobné vytvofeno logo pomoci

programu MS PowerPoint. Jedna se o ¢tyi smérnou Sipku vyjadiujici Gcel rozcestniku.

.

Obrazek 13 - Logo aplikace

Zdroj: vlastni zpracovani
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Poslednim krokem je roz$ifeni zabalit. Prvni moznosti je pouzit webovy prohlize¢
Chrome. Na zalozce chrome://extensions, v fezimu vyvojafe pomoci tla¢itka ,,Zabalit
rozsifeni...“. Po otevieni dialogového okna je nutné vyplnit ,,Kofenovy adresar rozsifeni®,

tedy slozka obsahujici soubory aplikace (soukromy kli¢ se nemusi vypliiovat).

Zabalit rozsireni

Vyberte kofenowvy adresaf rozéifeni, které cheete zabalit. Cheete-li rozdifeni aktualizovat, vyberte
také soubor soukromého klice, ktery cheete znovu pouzit.

Kofenovy adresar roziifeni: | C\Users\Marha\Desktop'weci k bphaplikace Prochazet...
Soubor soukromého klice (volitelné): Prochazet...
Zabalit rozsifen Zrusit

Obrazek 14 - Zabaleni rozsiieni

Zdroj: vlastni zpracovani

Vysledkem je soubor .crx obsahujici zabalena data aplikace. Druhou jednodussi

moznosti je adresar obsahujici data aplikace zabalit do souboru ZIP.
4.3 Distribuce aplikace

Pted moZnosti nahrani aplikace se uzivatel musi pfihlasit na jiz existujici ¢i vytvofit
novy uzivatelsky ucet Google. V tomto piipadé byl vyuZit jiz stavajici soukromy ucet.

Aplikaci lze nahrat pfimo na internetovém obchod€ Chrome. Po pfihlaSeni a kliknuti na

symbol ozubeného kolecka, je nutné pokracovat do polozky ,,Panel vyvojare®.
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horajan1@gmail.com = | £%
Vase aplikace
Jazyk: Eestina
Mista: Cesko
Panel wyvojafe
Zasady ochrany soukromi
Smiluvni podminky
Co je Internetovy obchod Chrome?
Napovéda

O spoleénosti Google

Obrazek 15 - Kontextové menu

Zdroj: vlastni zpracovani

Na nové¢ strance se zobrazi Panel vyvojate. Zde lze prohliZet jiz nahrané aplikace ¢i
ptidat novou polozku. Pokud vstupujeme na tento panel poprvé, jako v tomto piipade, lze si
vS§imnout varovani, Ze pted prvni publikaci je nutné zaplatit vyvojaisky poplatek ve vysi 5
americkych dolard. Ten lze zaplatit ihned po kliknuti na tlacitko ,,Zaplatit poplatek* ¢i az

V procesu samotného nahravani aplikace.

~ Internetovy obchod Chrome horgjant@gmail.com =

0d 21. listopadu 2016 jsou véechny nové zabalené aplikace a hostované aplikace omezeny pouze na systém Chrome OS a uzivatelim systému
Windows, Mac OS5 a Linux nejsou dostupné. Stavajici aplikace zistanou dostupné na vsech hlavnich platformach a budou i nadéle dostavat
aktualizace.Dali informace

Poznamka: Tato zména se netjka aplikaci pro Disk Google a dopliiki pro sluzbu Google Apps.
Panel vyvojare

Vase zapisy

Cheete-li publikovat novou aplikaci, rozsiteni nebo motiv, kliknéte na moznost Pfidat novou polozku. Dalsi informace

Internetovy obchod Chrome Piidat novou poloiku

ntemetovy obchod Chrome pFedstavuje otevfeny obchod pro webové aplikace. Zaéit nahrdvat aplikace miZete ihned

Cheete-li ovéfit sviij aéet a publikovat poloiky, je nutné zaplatit jednorazovy registraéni poplatek pro vyvojare ve vjsi US$5.00.
Zaplatit poplatek | - Dalsi informace

Obriazek 16 - Panel vyvojare

Zdroj: vlastni zpracovani
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Po kliknuti na ,,Pfidat novou polozku* je vyvojar jednorazové vyzvan pro precteni a
odsouhlaseni podminek ,,Smlouva Galerie Google Chrome s vyvojafi“. V ptipadé odmitnuti
podminek neni mozné aplikaci nahrat.

horajan1@gmail.com ~

#~ Internetovy obchod Chrome

Smlouva Galerie Google Chrome s vyvojari

Definice

Spoleénost Google: Google Inc., spoleénost ze statu Delaware s hlavnim sidlem na adrese 1600 Amphitheatre
Parkway, Mountain View, CA 94043, USA.

Vijvojaf nebo Vy: jakakoli osoba nebo spolecnost, kterd je zaregistrovana pro vijvoj Produkti za Géelem publikace a
distribuce v Galerii v souladu s podminkami této Smlouvy.

Galerie: Web Galerie Google Chrome provozovany spolecnosti Google, kde vyvojafi mohou publikovat Produkty a tim
je pfimo distribuovat uzivateldm prohliZeée Google Chrome.

Produkty: Software, obsah a digitalni materialy vytvofené pro pouZiti s prohliZecem Google Chrome a distribuovane -
P 1 H

Verze pro tisk
Pfijmout | | Zrudit

=1

Obrazek 17 - Smlouva

Zdroj: vlastni zpracovani

Po odsouhlaseni podminek je vyvojatf pfesmérovan na samotné nahrani aplikace. Pro
vétsi prehlednost jsou na této strance zobrazeny instrukce, jak aplikaci Gspé$né nahrat,

pripadné odkaz na dokumentaci o vyvoji aplikaci.

horajan1@gmail.com +

~ Internetovy obchod Chrome

Panel vyvojafe = Pfidat novou poloiku

Nahrat rozsireni nebo aplikaci (soubor ZIP)

| Zvolit soubor | Nahrat |

Nahréavani polozky:

» MNahrajte soubor ZIP adresafe poloZky, nikoli zabaleny soubor CRX.
+ Do manifestu piidejte kvalitné zpracovanou ikonu produktu (dalsi informace).
« Prectéte si dokumentaci o vytvofeni a zabaleni aplikace.

» Potiebujete dalsi pomoc? Navitivie dokumentaci Intemetového obchodu Chrome pro wyvojare.

Obrizek 18 - Pridat novou polozku

Zdroj: vlastni zpracovani

Po pfidani souboru ZIP, dojde k jeho ovéfeni. V ptipadé nalezeni nesrovnalosti ve

zdrojovém kodu je aplikace odmitnuta. V opatném piipadé je vyvojar pfesmérovan na
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nastaveni aplikace. Zde lze vyplnit podrobny popis, ikonu aplikace ptipadné i obrazky
propagacnich dlazdic ¢i instruktazni video na youtube. Dilezitymi prvky jsou naStaveni
kategorie, stanoveni ceny (v tomto pifipadé zdarma), jazyk aplikace a dal$i. Po najeti na
poloZzku je vzdy ukazana kratka napovéda. Po provedeni pozadovanych zmén se aplikace
publikuje pomoci tlacitka ,,Publikovat zmény*.

Dale je uzivatel vyzvan k zaplaceni vyvojarského poplatku, pokud jiz tak neucinil.
Tento poplatek slouzi k ovéfeni uctu vyvojaie pro zlepSeni ochrany wuzivateli pied

podvodnymi aktivitami. Po zaplaceni poplatku miize uzivatel publikovat az 20 polozek.

4.4 Testovani aplikace

4.4.1 Nahled aplikace v obchodé

Po publikovani aplikace dochazi k ¢asové prodlevé, nez se dand aplikace zobrazi
V internetovém obchod¢. Je to nasledek toho, jak dochazi ke kontrole zdrojového kodu
aplikace, zda neobsahuje potencialné Skodlivy kod. Téz se kontroluje splnéni CSP podminek.
Jeli kontrola usp&sna, aplikace se zobrazi v sekci ,,Novinky*. Cas, ktery zde setrva ovliviiuje

oblibenost, pocet zobrazeni a stdhnuti, pfipadné mnoZstvim nahrdvanych aplikaci od jinych

vyvojaru.
e '. S .x
~4 - Rozcestnik CZU
() Usnadnéni k
PREHLED RECENZE SOUVISE|ici G+ 0

% Kompatibilni s vasim zafizenim

@ Roziifenl obsahujicl odkazy na

. il |ednotlivé fakulty a ostatnf ddleZité
f:j;o‘“s” fE )eg Rozcestnlk CZU webové stranky Ceské Zemédélské
UNIVERZITA V PRAZE Univerzity

Tato aplikace byla vytvofena jako ukazka k
bakaldfské praci na téma Google Chrome 05
- teorie a praxe. Aplikace slouZi jako

Faku lty rozcestnik na jednatlivé stranky fakult a

ostatni daleZité stranky pro studenty.

Loga webovych stranek jsou majetkem
wyukoveé instituce CZU a spoleénosti ApS
Brno s.r.o.

’
Ostatn] Logo aplikace je viastni tvorbou

O nahlasit zneuziti

Dal3f Informace

Verze: 1.0

Aktualizovano: 27. anora 2017
Velikost: 149KIB

Jazyk: Eedtina

Tato aplikace byla vytvofena jako studensky projekt k bakalafské praci
PouZité obrézky a loga patFi vzd&lavaci instituci CZU.
Vytvoril: Jan Hora

Obrazek 19 - Nahled aplikace v obchodé

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.4.2 Testovani

Jednd se o jednoduchou webovou aplikaci, kterou lze provozovat jako rozsifeni
v prohlizeci Chrome na jakékoliv platformé¢. Po nainstalovani rozSifeni se objevi ikona
aplikace v list¢ rozsifeni, ktera se nachazi vedle fadku obsahujici URL webovych stranek, viz

obrazek 20.

projekty B Ostatni zaloZky

Obrazek 20 - LiSta rozsifeni

Zdroj: vlastni zpracovani

Aplikace se sklada ze dvou hlavnich casti.
Prvni &ast je uvodni okno aplikace. V hlaviéce se nachazi logo CZU a nazev aplikace.
V téle aplikace jsou tlacitka pro pfevedeni na jednotlivé fakulty pfipadné ostatni stranky.

V paté se nachazi prohlaseni, ze se jedna o studentsky projekt a je uveden majitel obrazki.

Rozcestnik CZU

ZEMEDELSKA [
UNIVERZITA V PRAZE

Fakulty

| Tato aplikace byla vytvofena jako studensky projekt k bakalafské praci.

Pouiité obrazky a loga patfi vzdélavaci instituci CZU.
Vytvofil: Jan Hora

Obrizek 21 - Uvodni obrazovka aplikace

Zdroj: vlastni zpracovani
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Druhou ¢asti jsou okna, které maji stejnou strukturu hlavicky a paty jako uvodni okno.
Lisi se hlavni ¢asti, kde se nachézi jednotliva loga webovych stranek. Po kliknuti na jedno

Z nich dochézi k otevieni webové stranky v novém okn¢ a uzavieni aplikace.

ﬁ ﬂ
Rozcestnik CZU
DuivER e v anze Fakulty

EEskh
I ZEMEDILEKRA

UNIVERZITA ¥ PRAZE

@

Tato aplikace byla vytvofena jako studensky projekt k bakalarské praci.
Pousité obrazky a loga patfi vzdélavaci instituci CZU.
Vytvofil: Jan Hora

Obrazek 22 - Okno fakulty

Zdroj: vlastni zpracovani

@) Ceska zemédélsk

Fakulty a soucasti~ X, Kontakty b Q

L3
5=
CESKA é
ZEMEDELSKA ¥ &
UNIVERZITA V PRAZE
oczu Fakulty a soucasti Studium Véda a vyzkum Mezinarodni vztahy Projekty a spoluprace s praxi

Uchazedi o studium
Studenti

.. Absolventi

, Partnefi

Verejnost

UNITED INCUBATORS CONTEST"

Firma Palito z inkubatoru Point One GZU zvitezila v soutézi podnikatelskych
inkubdtord nesouci nazev United Incubators Contest, kterd se konala 29.
listopadu v Prazském palaci v Rytirske 29.

Cist dale >

Obrizek 23 - Otevi‘eni stranky CZU po kliknuti na logo

Zdroj: vlastni zpracovani
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S5 Zavér

Na tvod teoretické Casti prace je vylicena historie spolecnosti Google. Dalsi kapitoly
jsou vénovany podrobné charakteristice opera¢niho systému Chrome. Zejména architektuie
tohoto operacniho systému a zabezpeceni. Poté je popsano uzivatelské prostiedi a
problematika aplikaci, jejich vyvoje a vyvojaiskych nastrojii. Na zavér teoretické cCasti je

popis virtualiza¢niho néstroje Oracle VM VirtualBox.

V praktické ¢asti prace je ukazana instalace opera¢niho systému Chromium distribuce
cloudready na virtudlni stroj pomoci nastroje VirtualBox. Na zakladé poznatki z teoretické
¢asti a osobnich zkuSenosti je vytvorena ukédzkova webova aplikace v jazycich HTML, CSS a
JavaScript, ktera je nasledné popsana. Aplikace byla vytvoiena ve freeware programu PSPad
na osobnim pocitaci s operacnim systémem Windows 7. Aplikace byla testovana v prohlizeci
Google Chrome na stejném osobnim pocitaci a na operacnim systému Chromium OS pfes
virtualizani néstroj VirtualBox. Zdrojovy kéd aplikace zabaleny ve formatu ZIP byl
odevzdan jako priloha prace. Na zavér praktické ¢asti byla ukazana podrobna distribuce

aplikace do internetového obchodu Chrome.

Hlavnimi prvky, kterymi se zafizeni obsahujici operacni systém Google Chrome
vyznacuji jsou jednoduchost, rychlost pouzivani a vydrz baterie zatizeni. M) subjektivni
nazor po analyze zdroji obsahujici relevantni informace k tématu je takovy, ze pravé tato
jednoduchost je jejich nejvétsi nevyhodou. Aplikace tvofené ve vySe zminovanych jazycich
nedosahuji stejné komplexity jako plnohodnotné programy na konkurenc¢nich platformach.
Google tento poznatek vi, a proto se snazi zafizeni prosadit na trhy, kde to neni problémem.
Zejména v ramci chromebooktl do skol a vzdélavacich instituci jako pomiicku pfi vzdélavani
a v ptipad¢ chromeboxi do spolecnosti jako jednoduchou metodu poiadani videokonferenci

ve vysoké kvalite.

Hlavnim cilem prace bylo charakterizovat operacni systém Google Chrome a
problematiku tvorby aplikaci pro tento operacni systém. Ten se skladal z nasledujicich dil¢ich
cilt: popis architektury platformy Google Chrome a vyvojovych nastrojl, popis instalace pies
VirtualBox, tvorba aplikace v programovacim jazyce JavaScript a distribuce vysledné

aplikace. Tyto cile byly v praci splnény.
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