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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva technikou a technologii pouzivanych v modernich
chovech skotu. Literarni reserSe je zaméfena na soucasné trendy technologickych
systémi a mechanizacnich prostfedki v chovu skotu, ptehled nejvétsich vyrobct
a na porovnani dostupnosti techniky mezi ¢eskym a zahranicnim trhem. Prakticka
¢ast je zaméiena na vybér dvou objekti stejné kategorie, jejich charakteristiku

a nasledné porovnani téchto objektl ve vysledcich prace.

Kli¢ova slova: trendy; moderni technika a technologie; mechanizaéni

prostiedky; welfare; uzitkovost

Abstract

This thesis deals with techniques and technologies used in modern cattle
breeding. The literature search is focused on contemporary trends of technological
systems and mechanization in cattle breeding, an overview of the largest
manufacturers and comparing the availability of technology between Czech and
foreign market. The practical part is focused on the selection of two objects
of the same category, their characteristics and comparing of these objects at the

results of the work.

Key words: trends; advanced technique and technology; mechanization;

welfare; milk yield
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1 Uvod

Technika a technologie pouzivané v soucasné dobé v chovu skotu,
se za poslednich nékolik let dostaly na pomérné vysokou troven, zejména co se tyce
zamé&feni na welfare zvitat, vyzivu a ochranu zivotniho prostfedi. Pojmem welfare
zvitat rozumime, aby zvitat méla pohodu ve staji, nebyla vystavovana stresu a dal§im
negativnim vliviim, které by mohly ovlivnit jejich zdravotni stav a s tim spojeny vliv
na snizeni jejich uzitkovosti. Moderni technologie a trendy v chovu skotu,
se projevuji také na sniZzeni poctu pracovnikil obsluhy ve stiji. Minimalizace vstupu
¢lovéka do prostredi staje, je pravé jednim z klicovych faktort ovliviijici welfare
zvitat.

Literarni reSerSe této bakaldiské prace je zaméfena na tfi ¢asti. Prvni Cast
literarni reSerSe je vénovdna soucasnym trendim technologickych systému
a mechanizac¢nich prostfedkit vyuzivanych pravé v chovech skotu a pouzivanych
nejen v Ceské Republice, ale i v zahrani¢i. V dal§i &asti je zaméfena na vybér
nejvétSich vyrobell techniky pouzivané v chovu skotu a charakteristiku téchto
znacek. Posledni ¢ast literarni reSerSe se zabyva porovnanim dostupnosti techniky

pro chov skotu mezi ¢eskym a zahrani¢nim trhem.



2 Literarni prehled

2.1 Soucasné trendy technologickych systémii a mechanizace

Zivotidna vyroba piedstavuje slozity multifaktorialni, interaktivni biologicky
proces fizeny Clovékem, s pfimou vazbou na rostlinnou vyrobu, zivotni prostredi,
technické a technologické systémy. Tento proces muze byt GspéSné fizen jediné pii
vysoké trovni poznani a porozuméni, odpovidajici nejnovéjSim vysledkim védy
a techniky. V soucasné dob¢ jiz existuje velké mnozstvi poznatkl, Castecné jiz
realizovatelnych a zavedenych do kazdodenni praxe zemédé€lskych vyrobct.
Soucastn¢ vSak vznikaji nové poznatky a pozadavky v oblasti zootechniky, vyzivy,
technickych systémi, ochrany Zivotniho prostiedi, walfare apod. Tyto pozadavky
Casto dostavaji legislativni podobu a nésledn¢ mohou mit i velmi zasadni vliv
na hodnoceni vhodnosti jednotlivych technologickych systémt (VEGRICHT a kol.,
2008).

Piehled zakladnich evropskych a ¢eskych predpisi

- Zékon na ochranu zvifat proti tyrani €. 246/1992 v platném znéni; po rozséhlé
novele tohoto zdkona pod ¢. 77/2004 Sb. Je uplné znéni vydéano
pod €. 149/2004 Sb.

- Vyhlagka Mze CR ¢&. 208/2004 Sb. O minimalnich standardech pro ochranu
hospodaiskych zvirat.

- Vyhlaska Mze CR &. 191/2002 Sb. O technickych pozadavcich na stavby
pro zemédelstvi.

- Zakon €. 166/1999 Sb. O veterinarni péci v platném znéni.

- Vyhlaska Mze CR ¢&. 296/2003 o zdravi zvifat.

Pti tvorbé téchto zdkoni a vyhlaSek byla dodrZzovéana zasada, Ze evropské
pravni normy jsou ve vztahu k prdvnim pfedpisim c¢lenskych stath obecnéjsi
a minimalni, zatimco pfisluSné predpisy clenskych stati mohou byt konkrétnéjsi,

presnéji vymezeny, ptipadné zpiisnény (DOLEZAL, BECKOVA, 2008).
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Staje pro chov dojnic (skotu) a jejich vybaveni

Vyvoj technologickych systémii pro chov hospodatskych zvifat odpovida
vyvoji objektivné existujicich podminek, ve kterych nejen zeméd¢€lstvi vyrabi své
produkty. Pro chov dojnic, a pro chov skotu obecné, je k dispozici cela fada moznych
feSeni technologickych a technickych systémi, které se 1iSi svymi technickymi
parametry, vhodnosti pro dojnice srtuznymi vlastnostmi z hlediska uzitkovosti,
télesného ramce a podle konkrétnich podminek, ve kterych se stdj, nebo farma

nachazi (VEGRICHT a kol., 2008).

2.1.1 Technické a technologické trendy v ustajeni

Moderni stdje museji dojnicim zajistit Zivotni prostfedi a walfare na Grovni
souCasnych poznatkl v této oblasti. Nové stdje musi vyhovovat pozadavkim zvirat,
vychazejicich z anatomickych a fyziologickych parametr a projevil jejich chovani.
V tomto sméru jsou k dispozici vysledky dlouhodobych etologickych sledovani
(VEGRICHT a kol., 2008). V hospodaiskych chovech skotu zakon zakazuje
napiiklad chovat zvife v izolaci, pusobi-li mu to utrpeni, a pokud to nevyzaduje jeho
zdravotni stav. Dojde-li K utrpeni nebo jinému poskozovani zvifat prokazatelné
v disledku nevhodné technologie, je chovatel povinen tuto technologii upravit nebo
zménit. Volnost pohybu hospodaiského zvifete nesmi byt omezovéana zplsobem,
ktery by mu pusobil utrpeni. Ustdjeni musi umoznit zvifatim bez obtizi uléhat,
odpocivat, vstavat, peCovat o povrch svého téla a vidét na ostatni zvifata. Prostor
pro lezeni musi byt pohodlny, ¢isty, s fadnym odtokem tekutych odpadd a nesmi
pusobit nepiiznivé na hospodaiskd zvirata. Hospodaiskym zvifatim, kterd nejsou
chovdna v budovach, se poskytuje piiméfend ochrana pfed nepiiznivymi
povétrnostnimi podminkami, predatory a riziky ohroZujicimi jejich zdravi. Material,
ktery bude pouzivan pro vystavbu ustdjeni, zvlasté koryta a zlaby, jakoz 1 zafizeni,
S nimiZ mohou pfijit do styku, pro né nesmi byt Skodlivé a musi byt vhodné pro
dikladné ciSténi a desinfekci. Ustajeni a instalace maji byt konstruovany
a udrzovany tak, aby se nevyskytovaly ostré okraje, hrany nebo vy¢nélky, jez

by mohly zvitata zranit (DOLEZAL, BECKOVA 2008).
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Dobfe feSend stdj musi zejména zajistit ochranu pfed nepifiznivym pocasim,
dostatek svétla, dostatecny piivod Cerstvého vzduchu a kvalitni vétrani ochranu pied
slunecnim zafenim, neruseny pfistup zvifat ke krmivu a napajeci vod¢, bezstresovy
pohyb zvifat ve st4ji, kvalitni a neruseny cas na odpocinek zvifat a podminky

pro walfare (VEGRICHT a kol., 2008).

Soucasné trendy v oblasti ustajeni

Dojnice nesmi byt ustajeny v kotcich na plné zaroStované nebo perforované
podloze. Pfi volném ustajeni se doporucuje ziidit prichozi dezinfekéni vanu nebo
rohoz o rozmérech alespon 4,0 x 1,0 x 0,1 metrl na roztoky k oSetfeni paznehti,
zpravidla v chodbé k piehanéni dojnic do dojirny, nebo z dojirny. Volné skupinové
ustdjeni dojnic vyzaduje ptedchozi adaptaci jiz pfi odchovu telat a jalovic a vytvareni

ucelenych skupin zvifat (BOUSKA a kol., 2006).

Z provoznich Setfeni vyplyva, ze v soucasné dob¢ je vice jak 75% dojnic
ustajeno ve volnych stajich a je mozné prognozovat, Ze v budoucnosti bude vazné
ustajeno jenom né€kolik malo procent dojnic, a to pouze jako nahradni nebo nouzové
feseni, Nebo pii nutnosti individualni pé¢e (VEGRICHT a kol., 2008). V poslednich
péti letech nebyla v Ceské republice vybudovana ani jedna vazna staj. Sebelepsi
a zvySeni chovného komfortu. Vysokouzitkové kravy navic vyZzaduji pohyb jako
svou nezbytnou Zivotni potfebu, coz vazné ustdjeni neumoziiuje (BOUSKA a kol.,
2006). Za stejné zanikajici 1ze povazovat i systém s kombiboxy (VEGRICHT a kol.,
2008).

Préave proto se v této praci zabyvam pouze nejvhodnéjsi metodou a to volnym

boxovym ustajenim.

Volné boxové staje jsou systémem vyhovujicim potiebam a pohod¢ zvitat
vV celém zivotnim a produkénim cyklu. Rozmérové, funkéni a dispozi¢ni feSeni
boxovych lozi ma zasadni vliv na usp&nost tohoto systému (BOUSKA a kol., 2006).
Spravné dimenzované boxové zabrany musi zajiStovat snadnou orientaci zvifat
pii vstupu a divéru ve vyhrazené misto k odpocinku, dale pohodli pifi uléhani,

vstavani a dostateCny prostor pro doptedny volny pohyb hlavy, respektive celého
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téla, dostatek mista pro boky a bfiSni krajinu s vylou¢enim pti¢ného zaléhavani
do boxovych lozi. Dale pevnost, trvanlivost a neklouzavost podlahy, pevnost
a hladkost bo¢niho hrazeni. Nespravné dimenzované boxového loze zptisobuje lezeni

zvitat mimo box, napil &i obracend (DOLEZAL, BECKOVA 2008).

Boxové¢ stlané a bezstelivové loze je vymezeno bo¢nimi zdbranami. Tvar,
umisténi a vyska jednotlivych ¢asti konstrukce bo¢nich zdbran vyhovuji pozadavkim
zvitfat. Bocéni zdbrany jsou Vhorni ¢asti doplnény posunovatelnou pii¢nou
vymezovaci $ijovou zabranou k omezeni vstupu do cCela boxu a zamezeni jeho
zneCiSténi. Ve stijich s omezenym rozponem lze pouzit i uspofadani boxt
se zeSikmenim podélné osy boxi do 30°, nebo tak zvanych piesazenych boxi, které
maji §itku alespofi 1,2 metru pro kravy s hmotnosti nad 620 kg (BOUSKA a kol.,
2006).

Nejvétsim trendem v soucasné dob¢ se staly mezi boxové zabrany Greenstall
(viz Obrazek 1), z nastavitelnych plastovych trubek. Jednd se o nejkomfortnéjsi
systém lehacich boxd na trhu, jde o flexibilni systém, ktery zamezuje nebezpeci
zranéni §ije a zabraiuje vzniku otlakli od $ijové zdbrany. Lepsi stravovaci navyky
vedou K vyssi dojivosti, zlepSeni zdravi a ke vétsimu klidu ve stadé. Skot dosahne
dale na krmny stil. Diky absenci §ijové zabrany je krava schopna zvednout hlavu
do potifebné vysky pro spravné sezvykani a spolknuti potravy (AGROPARTNER,
2011).

Obrazek 1 — Meziboxové zabrany Greenstall. Zdroj:

http://www.agropartner.cz/?i=1363/meziboxove-zabrany-greenstall &type=1366/
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Celkové zhodnocenim je takové, Ze dobfe feSend volnd boxova stij
at’ uz stelivova nebo bezstelivova predstavuje to nejlepsi pro vysokouzitkové dojnice.
Dosahuji se zde vynikajici ukazatele plodnosti, minimalni poskozeni struki, vemen,
koncetin a podobné. Pomér poctu zvitat k poctu boxovych lozi 1:1 je idealni, avSak
bezproblémovy je i pomér poctu zvifat k poctu mist u zlabu 1,5:1, a to pii vhodné
technice krmeni. Boxové ustajeni je vhodné pouzit pfi rekonstrukcich typovych staji
K-96 a K-174, ale i monoblokovych staji o rozponu vét§im nez 30 metrti (BOUSKA
a kol., 2006).

Soucasné trendy podlahovin v boxech

Povrch boxového loze musi byt pro dojnice piijemny, tak aby v boxech
mohly stravit co nejdelsi dobu. Kromé toho nesmi zptisobovat velké znecisténi
dojnic a zptisobovat poranéni nebo vyvolat zdravotni problémy (VEGRICHT a kol.,
2008).

Jak uvadi DOLEZAL a BECKOVA (2008) mezi podlahoviny pouZivané
V soucasné dob¢ patii naptiklad separovana kejda, jejiz pouziti je vhodné celoro¢né,
slama je op¢t vhodna k pouziti po cely rok zvlasté v zimnim obdobi, pisek je vhodny
zejména pro letni obdobi, matrace jsou vhodné pouze s pfistylanim, rohoZz

je minimalné vhodna z dtivodu tvrdosti a kluznosti.

Mezi trendy posledni doby se osvédCilo pouzivani specidlnich matraci
s drcenou gumou. Touto variantou mize byt napiiklad matrace firmy BEST-COVER
s.r.o. PastureMat. Jak uvedl BESTCOVER (2010) Matrace PastureMat se sklada
z n¢kolika ¢asti. Prvni Casti je plnénd matrace drcenou gumou nebo alternativné
100% latexova péna, které absorbuji razy pii uléhani krav, a zdroven nabizeji
bezpecnou oporu pii vstavani bez moznosti sklouznuti. Origindlni a velmi odolny
vrchni koberec dopliiuje cely systém matraci. Na této kryci vrstvé je dulezité
to, ze t€lesné teplo je touto vrstvou odvadéno, coz eliminuje vlhnuti vrchnich casti
matrace. Na rozdil od krycich materidli z PVC ¢i gumy, kde dochéazi k vlhnuti
¢i zapoceni a povrch individualniho boxu pak muize byt mokry diky vznikajici
kondenzaci nebo od vylou¢eného mléka. PastureMat mize byt dale doplnéna

o zmekcujici vlozku Premium Pad, kterd nabizi jesté vétsi komfort pro dojnice.
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Podobnym typem muze byt napiiklad matrace dodavana firmou AGRO-
partner s.r.o. snazvem Erri-Comfort. Jak prohlasii AGROPARTNER (2011),
pii nezavislém vyzkumu, provadéném zemskym vyzkumnym ustavem LFA
V Mecklenburgu trvajicim 6 mésicli, bylo porovnano 5 riznych typt matraci
pro kravy. Matrace Erri-Comfort ziskaly nasledujici hodnoceni. Nejvyssi postaveni
v zebficku, kde bylo hodnoceno pohodli, trvanlivost a rizikové faktory. Kravy
se v testu vzdy rozhodly pro Erri Comfort namisto gumovych matraci. Erri Comfort
usnadiiuje kravam vstavani i lehdni si. Zatizeni kolen se snizilo o 83%, otlaky
a otoky se prakticky nevyskytuji. Matrace poskytuje dojnicim dobrou oporu,
uklouznuti patfi minulosti. Dojnice, které lezi na matracich Erri Comfort maji méné
problémi s koncetinami, 7iji déle a produkuji vice mléka. Prodluzuji denni dobu
lezeni o 3 hodiny. To je dobré pro krevni obé&h i celkové zdravi dojnice, tim
se prodluzuje vek dojnice. Vyteklé mléko diky propustnosti matrace rychle odtéka,

riziko mastitidy je niz$i nez u nepropustnych matraci.
Dalsi novinkou v této oblasti se stalo pouziti vodnich matraci.

Britsky farmatr Allan Bristo z Atlanta Holsteins se rozhodl, ze pokud jsou
vodni lGzka dobré pro lidi, tak musi vyhovovat i jeho kravam. Cely systém funguje
tak, Ze kazdé stani ma dvé 10 mm tlusté matrace, které jsou k sobé svarené. Ventilem
se do nich napusti voda tak, aby uprostfed byla tloustka zhruba 12 cm. Pokud
se krava na matraci postavi, zmackne ob& rohoze k sobé a noha dosedne na pevnou
podlozku, pokud si krava lehne celou plochou téla, vodni vrstva ji nadnési. Vodni
rohoze maji garanci 10 let. Tlak vody v matraci musi odpovidat primérné vaze
zvitat. U tézkych byki je tfeba matraci vice natlakovat. Dobré je pouzit na povrch
matraci trochu pilin, které vysusi jejich povrch a zabrani odirani srsti na kloubech.
Od instalace téchto matraci je vidét, ze zvifata maji vétSi pohodli, méné¢ odérek
na kloubech a stravi vice casu odpocinkem (GENOSERVIS, 2007). Jedinou

nevyhodu mohou piedstavovat vyssi potizovaci naklady.

2.1.2 Technické a technologické trendy krmeni

Vyziva krav musi byt zaméfena na maximalni pfijem suSiny a zdravi bachoru
(HULSEN, 2011). Produkci mléka lze ovlivnit riznymi faktory a jednim z klicovych
je technologie krmeni, dale slozeni krmné davky a jeji struktura, ale také kvalita
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komponent, precizni zamichani a zaloZeni na krmny stiil (KARASKOVA, 2016).
Ve vyzivé se zaméfuje na ukazatele, jako jsou pomér energie a proteinu, zajist'uji,

zda méa krmna davka dostatek vlakniny a mineralnich latek (HULSEN, 2011).

Trendy v oblasti sestaveni krmné davky

Pti sestavovani krmnych davek se vyuzivaji rizné pocitacové programy, které
se 1i8$i mimo jiné i pouzitelnymi databazemi potieby zivin pro jednotlivé kategorie
skotu a hodnotami obsahi Zzivin v krmivech. Rozdily jsou pfedevSim mezi
americkym systémem hodnoceni krmiv NRC, metodou Van Soesta a u nas
pouzivanou weendenskou analyzou. Pokud jde o sacharidy, je nejvétsi rozdil mezi
u nas stanovenou hrubou vlakninou CF, bezdusikatymi latkami vytazZkovymi BNLV
a v USA pouzivanou detekci nevlaknitych sacharidi NCF, kam patii cukry, skroby,
pektiny a substanci vldkniny rozpustné v neutralnich NDF a kyselém ADF
detergentu. Americky systém navic stanovuje rozpustnost dusikatych latek, coz
ptispiva k lep§i synchronizaci bachorového metabolismu v souvislosti s vyuzitim
NFC. Urcité rozdily jsou i v obsahu energie v krmivech a potiebé energie. Pfi
programovani davek je nutné se rozhodnout pro jeden ze systémi a ten potom, pokud
je to mozné, pouzivat v celém komplexu (BOUSKA a kol., 2006). Oviem jak fekl
HULSEN (2011) vypoctend krmnad davka ziidka odpovidd tomu, co kravy
ve skutecnosti zkonzumuji, predpoklada se totiz prirozena variabilita komponentt.
Vypocitanad krmné davka proto funguje pouze jako vychodisko, zaklad, ktery se musi
provétit a v konkrétnim chovu se muze modifikovat.

V praxi se osveédCilo pouzivani komplexni smésné krmné davky TMR
(Total Mixed Ration) obsahujici vSechny krmné komponenty v pozadovaném
poméru a dokonale promichané (VEGRICHT a kol., 2008). Principem kompletni
smésné krmné davky je skutecnost, Ze vSechna krmiva, kterd byla ptisluSné kategorii
skotu naprogramovana, jsou do smésné davky zatazena vzdy, kdyZ je davka michdna
a zvifatim krmena. Lpéni na kompletnosti TMR prameni hlavné ze dvou skute¢nosti.
Jednak se jedna o nasyceni zvifat zivinami dle skutecnych potieb, a jednak jde
o zachovani jedné z nejvétSich prednosti TMR, a tou je stabilni slozeni krmné davky,
ktera pak nasledné stabilizuje bachorové prostiedi, coZ je pfi dodrzeni hlavnich zasad
spravného krmeni rozhodujicim momentem pro dokonalé vyuziti krmiv a ¢innost

mikroorganismi v predzaludcich (BOUSKA a kol., 2006).
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Trendy v oblasti zakladani krmiva

Jak uvadi VEGRICHT a kol. (2008) pro pfipravu kompletnich smésnych
krmnych davek se nejvice osvédCilo pouziti michacich krmnych vozi, které jsou
nabizeny V mnoha variantdch, velikostech a provedeni. Zékladni rozdéleni
je zejména z hlediska ptipravy homogenni krmné davky, pfi¢emz je pouzivano pét
hlavnich principt. Jedna se o michaci zafizeni s horizontalni michaci hrideli nebo
S horizontalné¢ uchycenymi michacimi a fezacimi S$neky, dale s vertikdlnimi
koénickymi (kuzelovymi) Sneky, s metacim kolem a podlahovym dopravnikem
s otonym michacim bubnem. Dal§im hlediskem je zplsob, jakym nakladdme
jednotlivé komponenty krmné davky do korby krmného vozu. Jsou nabizeny varianty
s vlastnim vybiracim a nakladacim zafizenim, které je soucasti vozu nebo plné
samostatné pracujici zafizeni jako napiiklad drapdkovy nakladac¢, celni nakladac
apod. Krmné vozy jsou dodavany ve dvou zakladnich variantach a to takové, které

vyuzivaji cizi energeticky prostiedek nebo samojizdné (viz obrazek 2).

Pravé samojizdné krmné vozy patii mezi trendy v poslednich nekolika letech.
Jak uvadgji VERICHT a kol. (2008) jsou vhodnym feSenim na velké farmy.
Vyznacuji se dobrou kontrolou pribéhu vybirani, dobrou manévrovatelnosti a velmi
dobrymi pracovnimi podminkami pro obsluhu. Je vSak také potieba pocitat s vetsi
mérnou spotfebou pohonnych hmot a také je dileZité zajistit ndhradni zpisob krmeni
pro ptipad poruchy. Obtiznéjsi je také kontrola pribéhu zaklddani krmiva pouze

pomoci zpétného zrcatka.

Ke $picce, kterd patii do této oblasti, bych uvedl naptiklad samojizdny krmny
viiz znacky KUHN, ktera je dobfe zndma nejen v Ceské republice ale i v zahraniéi.
Nicméné v soucasnosti jiz existuje spousta dalSich znacek, které se snazi prosadit
Vv této oblasti samojizdnych, michacich krmnych vozi, jako je napiiklad znacka
Siloking, Faresin a dalsi.

Samojizdné krmné michaci vozy byly koncipovany pro ty zemédélské
uzivatele, ktefi potfebuji moderni technologie pro Spickovou kvalitu krmiva
a maximalni usporu Casu. Krmné vozy jsou vyrabény s raznymi kapacitami

zasobnikdl, které jsou samoziejmé& vybaveny vazicim zafizenim. Michaci zafizeni
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se sklada, z vertikdlniho Sneka a nakladani probiha pfes integrovanou rotacni frézu
s dopravnikem, takze pro plnéni neni zapotiebi dal$iho stroje (KUHN, 2016).
Provadi se ve dvou zakladnich provedenich, a to jako samojizdné krmné vozy
S jednim vertikdlnim Snekem nebo se dvéma vertikalnimi Sneky. Tyto skupiny déle

rozdélujeme na 6 modelovych fad, rozdélenych predevsim podle kapacity zadsobniku.

Jako ptiklad bych uvedl modelovou fadu SPW Compact, ktera patii k mozna

nejlepsi v této nabidce. Jedna se samojizdny krmny viiz se dvéma vertikalnimi Sneky.

Rada SPW Compact vznikla na zakladé dlouholetych zkusenosti s vyvojem
a vyrobou samochodnych krmnych michacich vozi. Pii vyvoji SPW Compact byl
hlavnim pozadavkem stroj pro vyrobu optimalniho krmiva pro piezvykavce. Pohon
a koncept michaciho S$neku, polygondlni michaci zdsobnik i ovladdaci terminal
se staraji o piipravu krmiva té nejvys§i kvality. Sestivalcovy motor o vykonu
247 koni plni emisni normy tiidy 3B a je zndmy svou nizkou spotifebou. Diky
novému hydraulickému pohonu frézy a michaciho $Sneku je vyznamné snizena
spotfeba paliva. Nejenom velké zemédélské podniky vyuziji vynikajici jizdni
vlastnosti a komfort samochodu SPW Compact. Diky optimalnimu rozlozeni
hmotnosti je zadni naprava stroje maximalné zatizena a tim 1 zajiSténa dostate¢na
trakce 1 v naro¢nych podminkach. Komfortni kabina je vybavena ovladacim
terminalem CCIl s piehlednou dotykovou barevnou obrazovkou, na které jsou
zobrazeny informace o funkcich stroje a jejich ovladani. Ridi¢ tak ma kompletni
piehled o provozu stroje. Termindl zobrazuje mimo jiné i informace o udrzbé
a pfipadné i1 proslé servisni intervaly, obsahuje diagnostiku apod. Ptes terminal CCI
lze dale regulovat otaCky frézy, Sneku i plniciho dopravniku. Terminal CCI ma
kapacitu na 80 krmnych davek s 15 slozkami krmiva a ke kazdé krmné déavce Ize
ulozit 10 rdznych hmotnosti. Pomoci syst¢tmu LIBRAFEED miize terminal
komunikovat s osobnim pocitaem a lze tedy mezi nimi pienaSet data (KUHN,

2016).
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Obrazek 2 — Samojizdny krmny viiz KUHN SPW Compact. Zdroj:

http://www.kuhncenter.cz/cz/range/podestylka-a-krmeni/samojizdne-krmne-michaci-

vozy/spw-18-compact.html

Mezi dal$i revolu¢ni trendy v posledni dobé v oblasti automatizace se staly
automatické systémy krmeni (viz Obrazek 3). Jak uvedl RYTINA (2015),
na veletrhu EuroTier, ktery se konal v listopadu v némeckém Hannoveru, a jako
tradi¢né se t&sil vysoké navstévnosti, se vétsina vyznamnych firem v poslednich
letech zaméfila, na automatické systémy krmeni, které se staly trendem, i pies
pomérné vysoké pofizovaci naklady pro farmafe. Na EuroTieru se objevila Siroka

fada vyrobct automatickych krmnych systémd.

Mezi Spicku v této oblasti patii napiiklad krmny automat Lely Vector.
Krmeni krav pomoci tohoto automatického systému nabizi optimalni flexibilitu.
Strategie krmeni se miiZze pouzivat bez jakychkoliv kompromisi, at’ uz chceme krmit
kravy nékolikrat denng, déavat jim denni pfidély, ¢i si je rozdélit do skupin
(AGROPARTNER, 2011). Automaticky syst¢tm krmeni Lely Vector
je technologicky slozen ze tii ¢asti, a to z automatického michaciho krmného vozu
s nabijeci stanici, a dale z nakladate a kuchyné (HRUSKA, 2015). Cely proces
zaCina tim, Ze farmar piiblizné jednou za tfi dny naskladni pfipravnu krmiv rovné
fezanymi bloky objemného krmiva na své pevné dané misto, doplni nebo zkontroluje
zasoby koncentratii a krmnych dopliki, suchych i tekutych. Do programu stroje
se zadaji poméry a mnozstvi jednotlivych komponent pro rizné skupiny zvitat,
naprogramuji se jednoduché trasy jizd z kuchyné do stdje a urci se jejich periodicnost
béhem 24 hodin. V nastavenych intervalech prazdny krmny viz vjizdi do stije,
piihrnuje krmeni blize ke kravam a laserovym paprskem zjistuje mnozstvi hmoty

zbyvajici na krmném stole. Pokud primérny objem krmiva klesne pod nastaveny
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prah, dojde po navratu automatu do parkovaci stanice k jeho naplnéni krmnou
davkou specifickou pro danou skupinu zvitat poptipadé celou stdj. Zde se dostava
na fadu elektronicky pohanény drapak s rozpétim cCelisti témét 150 cm, ktery
v logickém poradi ukrajuje hmotu z pfipravenych kvadrii a odklada ji v nésypce
Vectora, az tam je urovana konecna hmotnost slozky. Pomoci 3D kamery drapak
nabird v ramci jednoho druhu krmiva vzdy tu nejvyssi hromadu, a tak dochézi
k rovnomémému odbéru. Diky této kametfe a vyspélému mechanismu drapaku
je docileno velmi efektivniho vybirdni krmiva z podlahy kuchyné, a tak
je na minimum eliminovano mnozstvi zbytkti po vyskladnéni celého prostoru.
Po nalozeni 50 % objemného krmiva je nadavkovano téz jadro a nasleduji krmna
aditiva (AGROPARTNER, 2011). Pro farmafe je to velky pomocnik, jeden tento
automaticky systém Vector obslouzi az 300 krav (HRUSKA, 2015).

-

Obrazek 3 — Automaticky systém krmeni (Lely Vector) Zdroj:

http://www.lely.com/en/feeding/automatic-feeding-system/vector

Trendy v oblasti pfihrnovani krmiva

Jak uvadi DOLEZAL a BECKOVA (2008), zhruba 180 minut po zakrmeni
na krmny stil, se krmivo dostdvd mimo dosah krav a je nutné jeho pfihrnovani.

V této oblasti se ve svét¢ V posledni dobé stalo trendem pouziti systému
automatického pfihrnovani krmiva (viz Obrazek 4). Je dobfe znamo, ze stala
dostupnost krmiva pro dojnice vede ke zvySenému piijmu suSiny a tim ke zvySené
mlééné uzitkovosti. Cast&jsi piihrnovani se navic pozitivné projevuje na celkovém
zdravi zvifat. Casto je velka pracnost divodem k tomu, Ze pro zvifata neni &erstvé
krmivo vzdy dostupné. Hlavni vyhodou je, Zze stila dostupnost krmiv stimuluje

pohyb krav a vede k vySSimu pfijmu suSiny, zvlast€¢ v noci. Zaroven se snizi
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mnozstvi zbytkli krmiva. Pravidelné piihrnovani krmiva po cely den zlepSuje pohyb
krav a poskytuje krmivo 24 hodin denné. Ptihrnuje stale krmivo ke krmné zabrang,
takze kravy tak nemaji moznost jej selektovat. Vysledkem je ve dne i v noci
dostupné krmivo stalé kvality. Pokud jsou tyto stroje kombinovany s dojicim
robotem, dokazou zvysit Cetnost navstév robota ve dne i v noci o 10,90%.
Vysledkem vys§iho poctu navstév je zvySena produkce mléka, specidlné
pro hierarchicky nize postavené kravy. Kromé toho je robot vyuzit vice efektivné
a na seznamu s upozornénimi je méné krav. Vys$si pfijem krmiv znamend i méné
zbytkl krmiva, také piispiva k usporam pracovnich sil, pohonnych hmot a k niz§imu

opotiebeni zafizeni (AGROPARTNER, 2011).

Obrazek 4 — Automaticky piihrnova¢ krmiva (Lely Juno). Zdroj:
http://agropartner.cz/?i=50/prihrnovac-krmiva-juno-150&type=315/obecny-popis

2.1.3 Technické a technologické trendy napajeni

Dostatek kvalitni napajeci vody je jednim z hlavnich ptfedpokladii komfortu
staje. Pro vSechny kategorie dojnic je tfeba zajistit jednotny systém napajeni
z hladinovych napajecich Zzlabti. Zlaby jsou zpravidla situovany v priichodech
do krmisté¢ (VEGRICHT a kol., 2008). Chut’ a viiné vody maji zasadni vliv na jeji
prijem, protoze kravy chtéji k piti Cerstvou vodu. TakZze je diilezité zajistit vhodny
zdroj vody. Kravy piji Sestkrat az ctrnactkrat denné. Piji v malych, kratkych davkach
az 15 litr po 45 sekund. Davaji prednost vod¢ o teploté mezi 17 a 27°C. Také radéji
piji spolu s ostatnimi kravami z otevieného nizkého napajedla, vysky okolo
50 centimetrii. Dal$im orientacnim pravidlem je jedno napajedlo pro 20 krav. Krava

by mé¢la mit moznost vypit jiz zminénych 15 litrt do 1 minuty. Pro kazdou skupinu
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by méla byt dostupna alespon dvé napajeci mista a jedno navic pro ptipad zne€isténi,
nebo poruchy. Krava potiebuje 4 — 5 litrh vody na kazdy kilogram mléka, které
produkuje. Jestlize krava pije malo, klesa také jeji ptijem krmiva. Bachorova acidoza
vede kravu K tomu, aby vice pila a fedila tak obsah bachoru (HULSEN, AERDEN,
2014).

Napijeci zlaby je vhodné situovat tak, aby vzdalenost mezi zlabem, krmistém
a lozem byla stejnd. Timto zpisobem se dosdhne rovnomérného vyuziti vsech
napajecich zlabl. Pii situovani jednoho zlabu uprostied dvourady boxovych lozi
a druhého na konci dvoufady pobliz piehdnéci chodby do dojirny dochézi
K nerovnomérnému vyuziti napajecich zlabl. Ve stiedové umisténém zlabu dojnice
piijmou asi 65-70% z celkového mnozstvi napajeci vody (VEGRICHT a kol., 2008).
Jak dale poznamenali, DOLEZAL a BECKOVA (2008), vzdalenost k napajedlu

by neméla ptresdhnout 20 metra.

V oblasti napdjecich zafizeni, dostupnych na soufasném trhu patii

Kk nejlepsimu naptiklad zlaby od GEA Farm Technologies (viz Obrazek 5).

Tento typ napajecek umoziiuje piti zvifat tzv. z hladiny a jsou tedy vhodné
predev§im pro dojnice. Napdjecky jsou vyrobeny z monolitického pevného plastu
se silnou vrstvou izola¢ni pény. NapdjeCka ma oblé rohy a hrany, velmi stabilni
provedeni a je pevné pfikotvena k podlaze. Diky uzaviené konstrukci a vyborné
izolaci se studeny vzduch nedostane k pifivodu vody a plovdkovému ventilu.
Plovékovy ventil s vysokym pratokem zajistuje dostatecny pfitok vody pro pijici
zvitata. Specidlni konstrukce vika zajiStuje, Ze studeny vzduch nepronika
do prostoru, kde je plovdk umistén a pfitom je tento prostor snadno piistupny.
V mrazivych dnech pfi dostate¢ném odbéru vody pijicimi zvitaty, zajisti pfitékajici
voda diky kvalitni izolaci nezamrznuti hladiny. Pti velkych mrazech, lze otevfit maly
dopliikovy ventil, diky kterému stale protéka maly proud vody pies komoru ventilu
a misu napijecky do odpadu. Cisténi napajecky je diky velkému vypoustdcimu
otvoru velmi rychlé a jednoduché. Robustni polyethylenovy napajeci zlab
je kompletn¢ uzavien, diky cemuz vlhkost nemiize proniknout k izolaci. Hrubosténna
konstrukce s UV ochrannou pro delsi zivotnost napajeciho zlabu. Gumova tésnéni
mohou zamrznout, zlomit se nebo se pietrhnout, ale diky jedine¢nému

patentovanému systému utésnéni pfitoku vody Thermo napajecich zlabt neni tieba
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pouzit zadné gumové tésnéni proto, ze studeny vzduch se k plovaku nemuze dostat.
Plovak je srdcem kazdé napdjecky, takze chranénim plovaku se chrani i celd

investice do napajecek (KAMIR, 2015).

Obrazek 5 — Napajeci zlab od GEA farm technologies. Zdroj:

http://www.kamir.cz/napajeci-zlab-gea-thermo-watermatic

2.1.4 Technické a technologické trendy odklizu kejdy

vvvvvv

funkce stije (AGRICO, 2016). Spousta farmait se v posledni dobé rozhoduje
pro volbu shrnovacich lopat, jejichz sou€asné technické feSeni se vyznacuje vysokou
technickou spolehlivosti, bezpeCnym provozem a univerzalnim uplatnénim
I pro siroké hnojné chodby (VEGRICHT a kol., 2008). Dodavany jsou spolehlivé
shrnovaci lopaty (lanové, fetézové, hydraulické) pro staje bezstelivové 1 stlané.
Vyznamnou prednosti shrnovacich lanovych lopat je moZnost doplnéni
o odvodnovaci kanal s vlastnim ¢isticim systémem, ktery zajiStuje vyznamnéji sussi
prostor kejdovych chodeb a tim i lepsi zdravotni stav koncetin a celkové klima
ve staji. Jsou doddvany rizné sestavy mechanickych lopat pro staje s koncovym
nebo sttedovym prfi¢nym kanalem (AGRICO, 2015). Shrnovaci lopaty pro odklizeni
mrvy ve stelivovych provozech jsou neustale zdokonalovany a jsou praxi dobie

ptijimany (VEGRICHT a kol., 2008).

VEGRICHT a kol. (2008), také uvedli, Ze Vv soutasné dobé roste zajem
o pouzivani ros$ti a hydromechanického systému odklizeni kejdy. Jedna

se o technologii, kterd je sice investiné¢ nakladnéjsi, nez je povrchovy odkliz
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shrnovaci lopatou, ale rozdil neni pfili§ vysoky. Vyssi investicni nadklady jsou
vynahrazeny vysokou provozni spolehlivosti systému a prakticky bezobsluznym

provozem.

Zcela nejnovéjsim  trendem v oblasti CiSténi piedevS§im Vv zahranici,
ale i v Ceské republice, je pouziti mobilnich robotizovanych shrnova¢t (viz Obrazek
6), slouzicich k pouziti na roStovych podlahach. Jejich ¢innost je zcela automaticka,
fizend pocitaCem. Zvifata toto zafizeni dobie toleruji a kvalita ¢iSténi rosta je velmi
dobra. Cenové se jiz piiblizuji shrnovacim lopatam (VEGRICHT a kol., 2008). Jak
uvedl AGROPARTNER (2011), jedna se o inteligentni feSeni pro Cisténi staji, které
vyhovuje zvysené potiebé chovateld dojnic na hygienu a Cistotu staje. Mobilni ¢istice
staje maji vlastnosti robotické technologie. JejichZ flexibilita a dikladnost zajistuje,
ze podlaha staje je udrzovana pribézné Cistd. To zaru¢uje maximalni komfort dojnic
a optimalni hygienu. Jedna se nej¢astéji 0 bateriové pohanéné stroje. Béhem instalace
se naprogramuji jeho trasy prostfednictvim ovladace. Jizdy Ize nastavit dle potieby,
je mozné nékteré Casti staje Cistit v uritou denni dobu castéji, napiiklad prostor
kolem lehacich boxii. Po vycisténi staje se vraci k nabijeci stanici. Tato stanice
je instalovana na vhodném misté ve stdji, které je 1 mistem startu pro kazdou dalsi
jizdu. Mezi hlavni vyhody téchto stroji patii kompaktni rozméry, umi podjet délici
brany, inteligentni Cisténi bez ruSivého vlivu na dojnici, snadnd instalace a udrzba,
nizké provozni néklady, optimalni komfort a hygiena dojnic a flexibiln¢ nastavitelné

jizdy.

Obrazek 6 — Mobilni robotizovany shrnovac (Lely Discovery). Zdroj:
http://agropartner.cz/?i=47/&type=305/
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2.1.5 Technické a technologické trendy k udrzeni spravného

mikroklimatu

V této kapitole se zabyvam trendy v oblasti zlepSeni mikroklimatu ve staji
pro skot, konkrétné se zamé&tuji na vliv teploty a technologie, jak udrzet vhodnou
teplotu, dale pak na vétrani a ventilaci pro zlepseni a vyménu Cerstvého vzduchu
ve staji. V dalsi ¢asti se zaméfim na trendy v osvétleni staji, jaké vlivy ma dostatek
svétla na zvifata ve stdji z hlediska chovéni, uzitkovosti a podobné. Na zavér popisi
technologie a zafizeni slouzici ke snizeni praSnosti ve staji diky ionizaci stdjového

vzduchu.

Vliv konstrukce na teplotu ve staji

Soucasné dojnice jsou odolnéjsi viici chladu nez dojnice chované v minulém
obdobi, a to diky zvySené uzitkovosti, lepSi a dokonalej§i vyzivé a pokroku
ve Slechténi. Tim se vytvofily podminky pro pouziti lehkych, nezateplenych staji.
Termoneutralni zéna se posouva do oblasti nizSich teplot. Problém nastdva naopak
v obdobi vysokych letnich teplot, kdy je dojnice potiebné chranit pied tepelnym
stresem (VEGRICHT a kol., 2008).

Teplotu vnitiniho prostiedi stdje vyznamné ovlivituje 1 konstrukéni feSeni
objektu a material stfesniho plasté. Zejména v letnim obdobi, kdy intenzita
slunec¢niho zateni dosahuje hodnot blizkych 1000 W. m?, je potiebné, aby obvodovy
1 stieSni plast’ staje omezil prostup tepla do stdjového prostiedi. Nosna konstrukce
a stfe$ni plast’ soucasnych novostaveb stdji pro dojnice vychazi ze systému Siroko
rozponovych hal, zpravidla bez podporovych. Pokud jsou ze statickych divoda
vnitini sloupy nutné, je vhodné je situovat uprostfed protilehlych fad boxovych
lozi. Z hlediska materidlového feSeni konstrukce stdje existuje celd fada v podstaté
rovnocennych moznosti. V souc¢asné dob¢ je na trhu Sirok4 nabidka konstrukei stdji
a to bud’ ze dieva, z oceli, Zelezobetonu nebo v kombinaci predchozich zminénych.
Tyto konstrukce spliiuji soucasné pozadavky a jsou dostatecné variabilni tak,
aby mohly vyhovét pozadavkim investora z hlediska velikosti staje i zvolené

technologie chovu (VEGRICHT a kol., 2009).
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Na obrazku 7 a 8 je znazornén prubéch teplot a intenzity slune¢niho zafeni
Vv zateplené a nezateplené stdji. Z obrazku je ziejmé, ze teplota vzduchu v zateplené

vewr

staji je v tomto piipad¢ ptiznivéjsi nez v nezateplené staji (VEGRICHT a kol., 2008).
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Obrazek 7 — Prubéeh teploty v nezateplené staji béhem letniho dne.
zdroj: http://www.vuzt.cz/svt/vuzt/publ/P2008/109.PDF
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Obrazek 8 — Prubeh teploty v zateplené staji béhem letniho dne
Zdroj: http://www.vuzt.cz/svt/vuzt/publ/P2008/109.PDF

Trendy v oblasti stfeSnich krytin

StieSni krytina musi chrénit vnitini prostor pfed atmosférickymi vlivy,
ale zaroven nesmi umoznovat extrémni pronikéni tepla do stajového prostoru.
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V naSich podminkach jsou pouzivany piedev§im cementovlaknité vinovky,
sklolaminatové desky, tvarované ocelové profily, samonosné trapézové plechy,
izolacni sendviCové panely, samonosné sklolaminitové oblouky, stfesni folie
(VEGRICHT a kol., 2009).

Na obrazku 9 je vidét cementovldknita krytina a na obrazku 10 klasicka
plechova stiesni krytina. Pii méteni teplot se zjistilo Ze cementovlaknita krytina méla
teplotu na vnitini stran¢ 1 pfes 50°C, zatimco plechova byla o 13 °C chladngjsi.
To vyplyva ze skute€nosti, Ze plechova stfecha, zejména svétlé barvy, znacnou ¢ast
tepelného zateni odrazi zpét do prostoru, zatimco vlaknocementova krytina toto teplo

akumuluje a nasledné vyzatuje do stajového prostoru (VEGRICHT a kol., 2008).

Obrazek 9 — Vldknocementova krytina pohlcuje zna¢nou ¢ast slune¢niho
zafeni a zahtiva se na teplotu i ptes 50°C.

Zdroj: http://www.vuzt.cz/svt/vuzt/publ/P2008/109.PDF
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Obrazek 10 — Stiecha z trapézového plechu se zahiiva méné nez stirecha
z vlaknocementové krytiny, protoze veétsi cast slunecniho zateni odrazi zpét do

prostoru. Zdroj: http://www.vuzt.cz/svt/vuzt/publ/P2008/109.PDF
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Tyto okolnosti vedou nékteré uzivatele k uvaham o tepelné izolaci stteSniho
plasté, coz ovSem zvySuje investini ndklady. Ne&kteti odbornici se domnivaji,
ze vétSina tepla piivedeného do stije stieSnim plastém je bezprostiedné odvedena
vetracim systémem mimo stdj. Je to vSak potfebné prokazat metodicky provedenymi
experimenty a métenimi (VEGRICHT a kol., 2008).

Jednou z moznych alternativ je také volba foliové krytiny nebo foliové staje.
Vybér této varianty souvisi s investicnimi naklady a zajisténi stajového mikroklimatu
v obdobi tropickych dnf. Je vhodna pro vsechny kategorie skotu (DOLEZAL,
BECKOVA, 2008). Spole¢nosti, které se v CR zabyvaji vystavbou t&chto vzdusnych
plachtovych hal je napiiklad firma BD Tech s.r.o. Jde 0 montované haly
s piihradovou ocelovou konstrukci a krytinou ze specialni plachty. Chovanym
zvitatim, zejména vysoce produkénim dojnicim, poskytuji maximalni komfort,
svétlo, vzduch a volny prostor. Co se ty¢e vzdusného prostoru, kdyz vstoupite
do staje ProfiCover, neubranite se pocitu volnosti, obrovského svobodného prostoru
kolem Vas a dojnic. Prostor s vysokou kubaturou vzduchu zajisti pro stido prostiedi
bez ¢pavku a jiného zapachu. Vétrani stdje zajisti chladny vzduch a perfektni vétrani
i v horkych letnich dnech. Vysoké boc¢ni stény umoznuji pficné vétrani staje a krytina
pusobi jako stin stromil. Hiebenova §térbina s uhlem 30° pak redukuje mnozstvi
vlhkosti a tim prodluZuje Zivotnost celé¢ konstrukce. Jedinecna stfeSni krytina staje
zajisti dostatek svétla za jakéhokoli pocasi (BDTECH, 2010). Jako ptiklad, kde
je tento typ postaven, bych uvedl farmu Ceska Metuje, ZD Ostas (viz Obrazek 11).

Obrazek 11 — Farma Ceska Metuje, ZD ostas, konstrukce ProfiCover
Zdroj: http://www.bdtech.cz/gimage.php?idx=244
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Trendy v oblasti vétrani a ventilace

Moderni stije pro chov skotu jsou budovany vyhradné s piirozenym

vétranim. Vzduch vstupuje do staje otevienymi boc¢nimi sténami, ve staji se ohiiva,

¢imz se snizuje jeho mérna hmotnost a v dusledku toho stoupd ke stropu a stfeSni

Stérbinou je odvadén mimo stdj. Pro pfipad neptiznivého pocasi a pro zimni obdobi

je potiebné mit moznost velikost otevieni bo¢ni stény regulovat (VEGRICHT a kol.,

2008). Lze je dale rozdélit na pouziti ve Stitovych sténach, nebo pro pouziti

na bo¢nich sténach.

Protiprivanové sité — Protiprivanové sité lze pouzit i na bo¢ni stény (stejny
princip) musi byt feSeny tak, aby se jejich otvory neucpavaly prachem,
propoustély do stije dostatek svétla a pfitom plnily i svou hlavni funkci
(VEGRICHT a kol., 2008). Jednou z moznych feSeni je také pouziti sité
NETLON HO7, kterou nabizi spole¢nost Farmtec. Tuto sit’ 1ze pouzit misto
protipriivanové sité, ale pouze tam kde jeji mald propustnost nebude
na zavadu (propustnost vzduchu 50%). Instaluje se pod fimsu v pfipade,
ze vznikne mezi svinovaci plachtou a sttechou velky prostor a potfebujeme
jej nécim zakryt. Je vyrobena ze specidlni sitoviny s velikosti oka

7 milimetra a $ifkou 2 milimetry (FARMTEC, 2014).

Protipriivanova vrata - Jsou ur¢ena pro uzavirani krmnych a vyhrnovanych
chodeb u stdji pro chov skotu. Vyrdbi se v provedeni s ruénim
nebo elektrickym pohonem, ktery lze doplnit o dalkové ovladani. Vypli
zastén je feSena protiprivanovou siti nebo plachtou (FARMTEC, 2016).

Svinovaci plachty — Svinovaci plachty ve stajich pro skot slouzi
k zabezpeceni spravného vétrani staje, nahrazuji rovnéz zcasti obvodové
stény stéje, slouzi téz jako protiprivanova sténa. Jsou vyrobeny ze specidlni
plachtoviny bilé, barevné (modré nebo zelené) nebo prusvitné, sitoviny,
pozinkovanych ocelovych c¢asti a kladkového systému umoznujiciho
stahovani. Plachtu lze fesit bud’ jako jednodilnou nebo sloZenou az z 3 ¢asti

ovladanou jednim navijdkem (FARMTEC, 2014). Pohon muize byt bud’
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mechanicky s ruénim navijenim pomoci lanového navijaku, nebo elektricky

S vyuzitim servomotoru s automatickym fizenim.

- Stahovaci stény - Stahovaci stény slouzi zejména jako pohybliva sténa
do ¢ekaren pted dojirnu. Umist'uje se z vn&j$i strany, vnitini strany nebo mezi
stény objektu. Je vyrobena ze specialniho prihledného plastu (s trapézovym
prifezem nebo komirkovym polykarbonatem sily 4 nebo 6 mm),
pozinkovanych ocelovych ¢asti a kladkového systému umoziujiciho
stahovani. Stahovaci sténa netésni — je pfedsazend pied zed o silu vodicich

list obvykle okolo 20 milimetrt (FARMTEC, 2014).

- Pneumaticky ovladané stény — Jedna se o systém zvany JanAire (viz
Obrazek 12), od zaloZeni firmy nesouci stejny nazev bylo provedeno
nespocet instalaci jak v Evropé, tak i v Kanadé, USA, nebo Rusku. Jejich
instalace je mozna na vSechny typy konstrukci, at’ uz ocelové konstrukce

nebo drevéné (JANAIRE, 2016).

Obrazek 12 — Pneumaticky ovladané stény JanAire

Zdroj: http://janaire.com/wp-content/uploads/2011/07/PA100354.jpg

Ohtaty vzduch stoupajici nahoru ve stdji je odvadén pomoci bud jiz
zminénym hiebenovym vétranim (Stérbina) nebo prostiednictvim ventilac¢nich turbin.
Hiebenova $térbina slouzi k odvétrani stdjovych prostor a je zadkladem kazdé

staje. Hiebenové Stérbiny se instaluji jednak na nové stije, tak na rekonstruované
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objekty. Jsou dodavany v provedeni bez regulace i regulovatelné vétraci Stérbiny
napt. pro odvétrani Cekaren pred dojenim. Celd konstrukce hiebenové Stérbiny
je zaroveé zinkovand, jako krytina je pouzit transparentni material, diky kterému
slouzi Stérbina 1 jako prosvétlovaci prvek stdje. Bocni deflektory jsou navrhovany
tak, aby co nejucinnéji napomahaly odtahu vzduchu zevnitf stije a naopak
zamezovaly pronikani destovych srazek dovnitt staje. Pfi navrhu hiebenové vétraci
Stérbiny plati obecné pravidlo: 1 metr rozponu staje = minimalné 2,5 centimetru Sifka
otvoru Stérbiny. Hfebenova Stérbina je vzdy navrhovana a vyrabéna na konkrétni
objekt a jsou dodavany Stérbiny o Sitkach od 400 milimetrd do 1400 milimetrt
a neomezenych délkach (BESTCOVER, 2010).

S novinkou Vv automatické regulaci teplého odchazejiciho vzduchu ze staje,
pfisla firma JanAire, kterd mimo jiné vyrabi jiz zminéné pneumaticky ovladané
stény. Prvni automatizované hiebenové vétraci systémy, byly bud’ zbytecné drahé,
vSude spousta kabell, kladek, navijaki a tak dale. Firma JanAire vSak pfisla s uplné
jinym feSenim a to s vyuzitim vzduchového nylonového vaku (méchyie). Vyrdbi
se v provedeni bud’to jako jeden samostatny vak s Sitkou 13 centimetrt, jako dva
25 centimetrové nebo 40 centimetrové dvojité vzduchové vaky. Cely tento systém
funguje tak (viz Obrazek 13), ze ventilator, ktery je fizen pomoci termostatu udrzuje
vak nafouknuty a tim udrzuje optimalni vnitini podminky staje. Pokud pfijde situace,
Ze je zapotiebi vétrani, tak senzor odpoji ventilator a dojde k vypusténi (splasknuti)
vaku a nadbytek teplého vzduchu pak volné odchézi otvorem hiebene
do ovzdu$i. Jak jiz bylo feceno, vaky jsou vyrabény z kvalitniho nylonového
materidlu, ktery jim poskytuje kvalitni a dlouhodobou Zivotnost a funkénost. Tyto
hfebenové otvory JanAire jsou provedeny a instalovany s otevienym vzorem, coZ
znamend, ze nemaji zadny kryt (stfechu) v horni ¢asti otvoru. Dlvodem, proc
to tak dé€laji je ten, ze kdyz se ptirozené proudici vzduch otoci za roh, tak tim ztraci

polovinu své rychlosti (JANAIRE, 2016).
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Obrazek 13 — Princip systému JanAire hiebenové ventilace, vlevo uzavieny

systém, vpravo otevieny. Zdroj: http://janaire.com/janaire-ridge-vents/

Dalsi novinkou v oblasti pfirozené ventilace staji, ¢ekaren ptred dojenim,
skladii a dalSich zemédélskych 1 primyslovych prostor jsou ventilaéni turbiny.
Turbiny lze vyuzit vSude tam, kde je potfeba zajistit odtah vlhkosti, Skodlivin
(¢pavek, oxid uhlicity) popt. zapachu a snizeni tepelné zatéze uvnitt objektu. Pracuji
bez potieby elektrické energie, ptirozené proudéni vzduchu roztaci lopatky turbiny
a témi je zaroveh nasavan vzduch z vnitiku objektu. Cinnosti turbiny napomaha
rozdil vnitini a venkovni teploty a kominovy efekt. Turbiny lze instalovat na jakykoli
typ stiechy a krytiny s libovolnym sklonem. Pro instalaci neni tfeba slozité stavebni
zasahy do stfechy, staéi jednoducha klempiiska tuprava. Siroka $kala dopliikd,
nastavitelnych hrdel, prostupti, klapek apod. umoznuje feSeni ventilace v jakychkoli
podminkach (napf. pfes pldni prostor, aniZ by musel byt bouran strop). Oproti
klasickym hiebenovym Stérbinam tedy maji vyhodu zejména v jednoduché instalaci
a vyrazné nizSich investi¢nich nékladech. Velkou vyhodou je také skutecnost,
ze hiebenova §térbina spolehlivé funguje pouze za piedpokladu, ze vitr foukd kolmo
na jeji deflektory (nasledkem ¢ehoZ za nimi vznik4 podtlak), kdeZto u ventilanich

turbin je naprosto jedno, z které strany vane (BESTCOVER, 2010).

S modernizaci ventila¢ni turbiny pfisla napiiklad firma Bestcover s. r. 0. Tato
firma poskytuje ventilacni turbiny s oznaenim Hurikan (viz Obrazek 14).
Profesionalni turbina Hurikan je typ, ktery je uréen pro odvétrani objektli s vysokymi
naroky na ventilaci, popf. odtah vzduchu z velkych hloubek. Tato turbina diky své
konstrukci a tvaru dokéaze zajistit odsati Sachty v celé délce, respektive vySce. Saci
vykon turbiny tvofi z 60 % vyuZzivani kominového efektu, coz méd za nésledek
rovnomérné sani v celé délce haly ¢i otvoru. Na rozdil od turbin cibulového tvaru
(viz. Obrazek ¢. 9.), ma diky velikosti nasavacich otvorti, svislému tvaru lopatek

a veétsim loziskiim schopnost nasat vétsi mnozstvi vzduchu a tudiz vytvofiit daleko
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vétsi podtlak v nasdvacim otvoru. Pfi nizkém vétru ma diky loziskiim daleko vétsi
otaCivost. Turbina je atestovana v nékolika nezéavislych zkuSebnich ustavech
po celém svété. Je vyrobena ze specialniho recyklovatelného tzv. ,,namoiniho
hliniku®, aby odolala naro¢nym klimatickym podminkam. Je atestovana na rychlost
vétru 240 km/h a odolnosti proti desti, sn¢hu a namrazam. Turbina Hurikan hraje
dilezitou roli i po strance bezpecnostni v piipadé pozaru turbina napomaha k odtahu
koute z objektu. Diky své konstrukci lopatek vykazuje excelentni saci vykon az
trojnasobny oproti klasickym, ,,cibulovym* turbindm, vyznaCuje se vysokym

dobéhem a vysokou odolnosti vii¢i agresivnimu prostiedi (BESTCOVER, 2010).

Obrazek 14 — Vpravo- ventila¢ni turbina Hurikan, vlevo cibulova ventilacni

turbina. Zdroj: http://www.best-cover.cz/ventilace/ventilacni-turbiny/

Optimalni rychlost proudéni vzduchu v zoné zvifat se obvykle doporucuje
okolo 2 m.s? v letnich mé&sicich nemusime mit obavy ani z proudéni vzduchu mirné
nad touto hranici. Je potifebné si uvédomit, Ze systém vétrani v téchto stdjich
je zaloZen na takzvaném kominovém efektu. Vrata by méla byt zaviena. Je potiebné
si uvédomit, Ze v modernich stdjich s otevienymi boc¢nimi st€énami a hiebenovou
Stérbinou snizuji oteviena vrata intenzitu vétrani, neboli dochdzi ke snizeni
kominového efektu vétraciho systému pfisavanim faleSného vzduchu (obdoba
ptisavani falesného vzduchu u kamen). Vraty ve Stitovych sténdch se tedy nevétra.
Oteviraji se pouze pfi ucincich tepelného stresu a nuceném provétravani stjového
prostoru. Spravny a uUCinny systém vétrani by mél v projektové dokumentaci
navrhnout projektant. Z hlediska optimalniho vétrani stjového prostoru by bocni
vétraci plocha mé&la byt nejménd 0,04 m® na 100 kg Zivé hmotnosti dojnice
(VEGRICHT a kol., 2008). Jak napsali, DOLEZAL a BECKOVA (2008), s rostouci
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uzitkovosti se tato hranice zvysuje, naptiklad u dojnice s uzitkovosti 6000 1 za laktaci
by méla byt boéni vétraci plocha jiz zminénych 0,04 m? a u dojnice s uzitkovosti
okolo 7000 | za laktaci by se tato plocha méla zvednout zhruba o 0,02 m?, coZ

znamena na hodnotu okolo 0,06 m?.

Jak uvadéji DOLEZAL a kol, (2007) idealnim zplisobem zji§téni i¢innosti
ptirozené ventilace je koufova zkouSka (viz Obrazek 15), ta chovatele presveédci

vetsinou 1épe nez stovky méteni.

Obrazek 15- Koufova zkouska. Zdroj:

http://eagri.cz/public/web/file/26966/Zemedelsky poradce ve staji |.pdf

Ke zlepSeni tepelné pohody ve stijich se také u nas zacaly pouzivat
ventilatory (nucend ventilace). Vedle axialnich ventilatordt (viz Obrazek 16)
se objevuji ivahy i o vyuziti stropnich ventilatort (viz Obrazek 17), které jsou znamé
napiiklad z vétrani v restauracich, kavarnach a podobné. Tyto ventilatory
se 1isi jak technickym provedenim, tak 1 vykonem a spotiebou energie (VEGRICHT
a kol., 2008). Uvadi se, Zze na 10 centimetri praméru ventilatoru, pfipada 1 metr

dosahu (DOLEZAL, BECKOVA, 2008).
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Obrazek 16 — Axialni ventilatory. Zdroj:
http://eagri.cz/public/web/file/26966/Zemedelsky poradce ve staji |.pdf
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Obrazek 17 — Stropni ventilator BIG FAN firmy BEST-COVER s.r.o.

Zdroj: http://www.best-cover.cz/ventilace/stropni-ventilatory-big-fan/

V Némecku bylo provedeno srovnani téchto ventilatorti ve ¢étyitadé volné
vybavena axialnimi ventilatory o priméru 900 milimetrii, které byly instalovany
V 6 metrovych odstupech nad krmi§tém a boxovymi lozi. Ve druhé ¢asti pokusu byly
ve stejné staji instalovany stropni ventilatory o praméru 6 metrti s odstupem mezi
jednotlivymi ventilatory 24 metrii. Behem pokusu se pohybovaly venkovni teploty
mezi 22,2 — 27,8 °C a nejvyssi teplota ve staji dosahla 31,4°C. Béhem 5 dennich
trvani jednotlivych pokusii byla v 5 minutovych intervalech méfena vaginalni teplota
dojnic. Vysledek tohoto pokusu jsou znazornény v grafu na obrazku 18 Rychlost
proudéni vzduchu v krmisti a prostoru boxovych lozi byla u stropnich ventilatori
1,1 — 2,2 ms™” a u axialnich ventildtordi 2,2 — 3,6 m.s™". Chladici u¢inek axialnich

ventilatord byl tedy podstatné¢ vyssi. Pfi pouziti stropnich ventilatorit doslo
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k asporam ve spotiebé elektrické energie béhem letniho obdobi ve vysi
650 — 800 Euro (okolo 20 000 K¢&.), ovSem za cenu niz$i ochlazovaci Géinnosti.
Je tedy potiebné pouziti stropnich ventilatorti pecliveé zvazit, zejména z hlediska nizsi
spotieby elektrické energie na jedné strané a niz$i chladici u¢innosti na strané druhé

(VEGRICHT a kol, 2008).
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Obrazek 18 — Vliv technického feSeni ventilatoru na télesnou teplotu dojnic.

Zdroj: http://www.vuzt.cz/svt/vuzt/publ/P2008/109.PDF

Trendy v oblasti osvétleni staji

Osvétleni nebyla Casto ze strany projektantli, dodavatelll 1 provozovateld stéji
vénovana dostateCna pozornost. Pfitom existuje celd fada védeckych praci,
ve kterych je dokazovana dilezitost dostate¢ného osvétleni zivotniho prostfedi dojnic
na zdravotni stav, pfijem krmiva a uZitkovosti. Z dosavadnich poznatkli o pisobeni
svétla na organismus savcl vcetné skotu vyplyvd, Ze svétlo ma vliv na obsah
hormonu melatoninu (n€kdy nazyvanému hormon tmy) v krvi. Tento hormon
ovlivituje uvoliovani rtistovych stimulantii charakteru insulinu oznacovaného (IGF-
1) z jater. Prodlouzeni svételného dne snizuje tvorbu melatoninu a vyvolava vyssi
tvorbu IGF-1 v jatrech. Zvysena tvorba IGF-1 potom puisobi jako hormonalni signal
na vy$$i tvorbu mléka (VEGRICHT a kol., 2008).

Z hlediska vyzkumnych praci vyplyva, Ze dojnice, které se denné pohybuji
v dobrych svételnych podminkach po dobu okolo 16 — 18 hodin na to reaguji
0 5-16 % vyssi uzitkovosti (DOLEZAL, 2006). Prvni takové vysledky byly ziskany

jiz pred vice nez 20 lety pii sledovani na 13 mlécnych farmach v Michiganu v USA.
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Zde bylo zjisténo, Ze prodlouzeni dne o jiz zminénych 16-18 hodin béhem
podzimnich a zimnich mésict u krav v laktaci, pfineslo zvySeni uzitkovosti
0 10-12 % a piijem krmiva vzrostl o v priméru 6 %. K podobnym vysledkiim dospél
také Oldrich Toufar vroce 2007, ktery spole¢né s ostatnimi sledoval vliv délky
svételného dne na uzitkovost v experimentélni staji VUZV Uhtinéves v. v. i. u jejich
pokusu vyplynulo, ze prodlouzena délka svételného dne na 16 hodin zvysila
uzitkovost o 12,7 % (VEGRICHT a kol., 2008). Z n&kolika experimenti vSak
vyplynulo, Ze tento vzestup je ale statisticky méfitelny az teprve po 2 az 4 tydnech
optimalni svételné expozice. Dal§i vyzkumy ukézaly, Ze dojnice, které se denné
pohybuji ve $patnych svételnych podminkach okolo 10 hodin, zaznamenavaji pokles
nadoje a narlst Cetnosti vyskytu poruch plodnosti az o 15 %. Je nutné také
pfipomenout i zcela nové vyzkumné poznatky z oblasti osvétleni pro kategorii
na sucho stojicich krav. Tam jsou pozadavky na osvétleni zcela opacné. V tomto
obdobi kravy reaguji na snizenou intenzitu a dobu osvitu velice pfizniveé
V nasledujicim reprodukénim obdobi. Obecné zlepSuji ukazatele jak produkce,
tak 1 reprodukce, véetné zietelnosti fije. Z toho vSak vyplyva, ze kravy stojici
na sucho az do obdobi oteleni by mély byt ustijeny tak, aby mély zajistén pouze
8 hodinovy svételny den s intenzitou okolo 60-100 lux( s no¢nim svételnym
rezimem kolem 40 luxd. Tato kategorie, kterd je cCasto ustijena ve stejnych
svételnych podminkach jako kravy v laktaci, je ve svych pozadavcich na svétlo
diskriminovana. Optimalnim feSenim je ustdjeni krav stojicich na sucho v odd€lené
reprodukeni stdji, kde bude uvazovan mimo jiné zvlastni svételny reZim (stinéni) pro
letni obdobi (DOLEZAL, 2006). Vyzkumy provedené v USA a Izraeli ukazaly,
ze kréavy stojici na sucho chované ve stdji s rezimem kratkého dne zhruba 8 hodin
svétlo a 16 hodin tma nadojily v prvnich 120 dnech nasledujici laktace v priméru
0 3,2 I mléka vice nez kravy chované ve staji s prodlouzenym neboli 16 hodin svétla
a 8 hodin tma (VEGRICHT a kol., 2008). Svételny rezim piimo v dojirnach ma také
své specifické naroky. Jednoznacné lze konstatovat, Ze osvétleni naSich dojiren
a Cekaren je tristni. Ve velké casti dojiren je pfistup denniho svétla sporadicky.
Bézny stav je, Ze osvétlovaci télesa jsou instalovana pod stropem dojirny
nebo o néco Iépe vjedné tadé¢ vysoko nad pracovni chodbou dojice. Pti této
podstropni variant€ je intenzita svétla v Grovni dojic¢e spiSe symbolickd, tedy zcela
nepfiznivd. Vemena jsou vesmés skryta ve stinu technologie a doji¢e. Reseni

je takové, ze nad vlastni chodbou dojice umistit dvé fady osvétlovacich téles typu

37



reflektor, jejichz svétlo je smérovano do prostoru vemen. Odstup mezi fadami svétel
je asi 80 centimetrd. Dosdhnout tirovné 450 — 500 luxti by nemél byt problém, pokud
by halogenové reflektory meély 1 potiebnou Sitkovou charakteristiku. Timto

situovanim téles se v podstaté eliminuje vytvafeni rusivych stint (DOLEZAL, 2006).

Intenzita osvétleni by méla byt na Grovni zivotni zény, Cili by neméla byt
nizsi nez 200 luxti (DOLEZAL, 2006), jak poznamenali, VEGRICHT a kol. (2008)
svétlo dostatecné ke Cteni novin. Po té postupnym stmivanim na troveil orientac¢niho
svétla zhruba 40 lux® simulovat noéni obdobi (DOLEZAL, 2006). K dosaZeni této
intenzity osvétleni je potfebné vyuzivat moderni svételné zdroje s vysokym vykonem
a nizkou mérnou spotiebou energie. Je tedy ziejmé, ze osvétleni stdji pro chov dojnic
je potiebné vénovat daleko vétsi pozornost, nez tomu bylo doposud a v soucasné
dobé nejcastéji pouzivané zativkové osvétleni nahradit vykonnéjSimi a sporngj$imi

zdroji (VEGRICHT a kol., 2008).

V posledni dobé se pro zajisténi dostate¢ného mnozstvi svétla v celém
prostoru stije doporucuje vyuziti osvétlovacich téles AGRILIGHT, kterd jsou pro
staje a dal$i provozy na farmach vyvinuta. Jedna se o kompaktni télesa z hlinikové
slitiny se sklenénym krytem. Zdrojem svétla jsou moderni energeticky usporné
vybojky. Vybojky typu MH (metal-halidové) davaji svétlo jasné bilé barvy
a vyuzivaji se nejen ve stajich, ale také napiiklad v dojirnach. Vysokotlaké sodikové
vybojky HPS sviti Zlutavym svétlem a jsou velmi vyhodné a vhodné do vSech st4ji.
Jejich velkou prednosti je mimoradné vysoka svitivost na jednotku ptikonu. Misto
4 — 6 tad trubicovych zafivek ve staji o Sifce 24 — 36 m staci instalovat 1 — 2 fady
téles AGRILIGHT AL 2007 (viz Obrazek 19). Napiiklad ve staji, kde by mélo byt
instalovano 96 téles s trubicovymi zativkami, aniZ by byla uvedena vysledna uroven
osvétleni, nakonec sta¢i umistit pouze 18 té¢les AGRILIGHT MH nebo 12 téles
AGRILIGHT HPS s vysokou trovni osvétleni 234, respektive 251 luxti. Zivotnost
vybojek je az 20 000 hodin, takZe neni tfeba Casté vymeény, jak tomu byva u zativek
(FARMINGCZ, 2016).
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Obrazek 19 — Vybojka AGRILIGHT AL 2007 MH/HPS.

Zdroj: http://www.farmingcz.cz/fotogalerie/stajova-svetla-agrilight/

Ve stajich, kde je tieba zajistit i v dobé no¢niho odpocinku zvitat dohled
¢lovéka, je velmi vyhodné vyuziti téles s integrovanymi LED diodami (viz Obrazek
20) o piikonu pouhych 6W, které sviti cervenym svétlem. Zvifata Cervenou barvu
svétla nevnimaji, pfitom je ale ve stdji dostatecna viditelnost, aby se ¢lov€k mohl
ve staji pohodIné pohybovat a zkontrolovat déni, asistovat u porodu a podobné. Neni

nutno vyuzivat hlavni osvétleni, rusit tim vSechna zvifata z odpocinku a stresovat

je tim (FARMINGCZ, 2016).

www.farmingcz.cz

Obrazek 20 — AGRILIGHT AGRILED RED pro no¢ni osvétleni ve stéji

Zdroj: http://www.farmingcz.cz/fotogalerie/stajova-svetla-agrilight/

PohodIné ovladani a pravidelné dodrzovani svételného rezimu zarucuje fidici
jednotka AGRIBOX (viz Obrazek 21) spojena se svételnym ¢idlem, které se instaluje
na vné¢jsi plast’ budovy. Podle pozadavkl a potfeb chovatele se na fidici jednotce
nastavi ¢asy rozsvéceni a zhasinani hlavnich svétel i integrovanych LED diod. Ridici
jednotka reaguje podle porovnani nastavenych cast a aktualni trovné ptirozeného
svétla tak, Ze je ve staji kazdy den dostate¢na uroven oOsvétleni po dobu 16 — 18 hodin

(FARMINCZ, 2016).
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Obrazek 21 — Ridici jednotka AGRIBOX. Zdroj:
http://www.farmingcz.cz/fotogalerie/stajova-svetla-agrilight/

S novinkou v oblasti fizeni osvétleni pfisla také firma Lely. Jde o takzvany
kontrolovany systém osvétleni s oznacenim L4C.

L4C umoziiuje pouzit optimalni pocet svétel pro instalaci vcéetn¢ dalsi
uzitené vybavy prizpisobené potfebam dojnic kazdého chovatele. Systém
je uspotadan do sité, do ni je pfipojena kazdd armatura (svétlo) ptes uzlovy box,
kazdé svétlo ma i svou vlastni IP adresu, proto mtze byt kazdé zvlast fizeno nejen
z ovladaci jednotky, ale také prostiednictvim PC. V této L4C siti se nachazi chytré
pfizplsobeni, které umoZznuje instalovat svétla s jednotlivym nebo skupinovym
programem osvétleni. V L4C softwarovém programu, 1ze snadno zménit konfiguraci
osvétleni, dale je napiiklad k dispozici piehled poctu prosvicenych hodin pro kazdé
svétlo. Toto umoziuje konfigurovat efektivni program vymény, ktery je levny
a spotiebuje minimum ¢asu na rozdil od ¢asté vymeény vybojek (AGROPARTNER,
2011).

Trendy v oblasti sniZeni prasnosti, diky ionizaci stajového vzduchu

Vratit stav ovzdusi z globalniho hlediska do pfijatelnych hranic, vzhledem
ke koncentraci lehkych iontl, je v dohledném casovém horizontu neredlné,
coz ale neplati pro uzaviené prostory, napiiklad staje, kde tato moznost existuje.
Vstup do této faze feSeni, tj. vlastni aplikace intervencni ionizace ve vybranych
zemé&délskych objektech, uzavienych stdjich, pfinese chovatelim nadéji, Ze pfi takto
organizovaném chovu snizi naklady na 1éCiva a souCasn¢ zvysi jejich rtustovou

potenci i natalitu (TOUFAR a kol., 2003).
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Biologicky vliv lehkych atmosférickych iontli, hlavné zapornych, je dnes
jiz nepopiratelny (TOUFAR a kol., 2003). Zaporn¢ nabité¢ vzdusné ionty snizuji
mnozstvi polétavych prachovych &astic (DOLEZAL, BECKOVA, 2008). Atmosféra
s vysokou iontovou koncentraci zapornych ionti ma retardujici, az letdlni vliv

na vitalitu a mnoZeni organismti (TOUFAR a kol., 2003).

Mezi nejdulezitejsi ucinky iontové terapie na organizmus patii naptiklad vliv
na dychaci Ustroji, kde vyssi koncentrace lehkych zapornych iontd ¢ini pro vyssi
organismy vzduch dychatelnéjsi, nasdvany vzduch pronikd hloubé&ji do plicnich
alveol, a tak zlepSuje prostup pfijimaného kysliku do krevniho systému. Dal$imi jsou
napiiklad vliv na krevni ob¢h, kde dlouhodobé piisobeni vyssi koncentrace
zapornych iontd pasobi na pH krve a snizuje krevni tlak. Pozitivné také puasobi
na zlazy s vnitini sekreci, kde zvySuje mnozstvi hormoni §titné zlazy a dale jesté
na nervovy systém a na télni pokryv, kde zaporné ionty ptiznivé ovliviuji krevni

kozni cirkulaci, a tak snizuji povrchovou télesnou teplotu.

Pro vznik zaporné nabitych iontli se vyuziva zatizeni nazvané ionizator. Jde
0 elektrické vysokonapétové ioniza¢ni zafizeni, které pracuje na principu
opakovaného ndsobeni stejnosmérného napéti. Vstupni napéti, sttidavy proud
230V, je generatorem transformovano az na 7kV stejnosmérného proudu. Generator
(viz Obrazek 22), je konstruk¢éné upraven tak, Zze je mozno dotknout se emitoru,
coZ je zdroj ionizujiciho zafeni, libovolnou C¢Casti téla bez nebezpeci tUrazu
elektrickym proudem. Kontakt semitorem (viz Obrazek 23), lze pfirovnat
ke kontaktu s ohradnikem elektrického pastevniho oploceni. Naklady za energii
vyrobce udava cca 1kWh za tyden, coz ¢ini cca 3,50 K¢ (TOUFAR a kol., 2003).

AGRI-S 4500-plus

Obrézek 22 — Generator. Zdroj:

http://www.vuzv.cz/sites/File/nabidka publikace/2003 05 ionizace stajoveho vzdu
chu.pdf
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Obrazek 23 — Emitor, vyvije¢ zaporné nabitych iontd. Zdroj:
http://www.vuzv.cz/sites/File/nabidka publikace/2003 05 ionizace stajoveho vzdu

chu.pdf

Generator stejnosmérného napéti lze instalovat jak v prostoru vlastni staje,
tak 1 v jiném prostoru mimo staj, coz je vhodn¢jsi varianta vzhledem k nizsi vzdusné
vlhkosti a niz$i prasnosti. [zolovana nosna lanka (vodice) se pfipeviiuji do prostoru
staje pod stropy. Vodice se uchyti ptes izolatory a napinaci kladky na obvodové zdi.
Vodi¢ je s generdtorem iontl propojen lankem a dvéma konektory. Lanka s emitory
jsou umisténa nad stdnim zvifat tak, aby tato zvifata s nimi nepfiSla do kontaktu.
Emitory nelze umistit pod ventilatory nebo ventilaéni Sachty (TOUFAR a kol.,
2003).

2.2 Piehled nejvétsich vyrobci techniky v chovu skotu

V této Casti bakalaiské prace se zabyvam vybérem nékolika velkych vyrobct

techniky a technologie pouzivané v chovech skotu, nejen ¢eskych, ale i zahrani¢nich.

2.2.1 Farmtec a. s.

Poslanim této firmy je poskytovani komplexnich sluzeb v oblasti investic
do zemédé€lstvi, predevSim v zivocisné vyrobé a v obnovitelnych zdrojich energie.
Veskeré usili smétfuje k tomu, aby firma byla svym zakaznikiim silnym a stabilnim
partnerem a pro své zaméstnance divéryhodnym a motivujicim zaméstnavatelem
(FARMTEC, 2012).
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Mezi techniku a technologii pouzivanou ve stdjich pro chov skotu, které
spolec¢nost poskytuje, miizeme uvést napiiklad: boudy pro telata, napajeci Zlaby,
matrace do lehacich boxu, systémy na vyhrnovani kejdy, osvétleni, ventilace
a mnoho dalSich. Také se zabyvaji dotaci, projekci a vystavbou zemédélskych stéji

a staveb (FARMTEC, 2015). Logo spole¢nosti farmtec je zobrazeno na obrazku 24.

farmlec

Obrazek 24 — Logo farmtec. Zdroj:

http://www.eurogate.mn/data/reqgistrace/120/logo/logo-farmtec-modre.qif

2.2.2 GEA

Spole¢nost GEA byla zaloZena v roce 1881 v Diisseldorfu v Némecku. GEA
je jednim z nejvétSich dodavatelii technologii pro potravinaisky primysl
a pro Sirokou skalu dalSich zpracovatelskych primysli. Jako mezinarodni spole¢nost
se zam&fuje na svétové proslulé technologie a komponenty pro narocné vyrobni
procesy. Svym klientim nabizi v§echny komponenty od sbéru mléka po automatické
skladovani krmnych systému, fizeni hnoje a také sofistikovany servisni koncept.
Jejich systémy jsou vyvinuty a vyrobeny podle nejnovéjSich smérnic
a certifikovanych standardi kvality. GEA je odbornym a spolehlivym partnerem
chovatelim mlécného skotu na celém svét€ a pomahd jim udrZitelnym zplGsobem

spravovat jejich budoucnost (GEA, 2016). Logo spole¢nosti GEA je na obrazku 25.

GEA

GEA Farm Technologies
Obrazek 25 — Logo GEA. Zdroj:

http://www.milkingsystems.co.uk/directory/525/gea-farm-technologies-ltd/
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2.2.3 DeLaval

DeLaval je celosvétovou spolecnosti obchodujici na vice nez 100 trzich,
starajici se o zakazniky a jejich farmy o velikosti stada od 1 az po 50 000 zvirat.
DeLaval se neustale snazi zlepSovat kazdodenni praci vSech pracovnikii mlééného
hospodafstvi, umoziuje jim, aby vzali veskerou kontrolu do vlastnich rukou tim,
ze poskytuji vhodna fteSeni i kvalitni servis. Firma DeLaval je hnaci silou
ve vyrobé mléka po dobu 125 let, jiz od té¢ doby, co mlady vizionaf Gustaf de Laval
patentoval svou odstfedivku mléka. Dnes je firma DelLaval jedna ze tfech spole¢nosti
nalezici do skupiny Tetra Laval Group, kteravznikla ve Svédsku. Dalsi dvé
spole¢nosti patiici do této skupiny jsou Tetra Pak a Sidel. DeLaval vyviji, vyrabi
a distribuuje zatizeni, kompletni dojici systémy a rtizné technologie pro ustajeni
zvitat. Servis, prodej Siroké Skaly prisluSenstvi, znalost a poradenstvi jsou klicové
aspekty jejich ¢innosti (DELAVAL, 2011). Logo spole¢nosti DeLaval je na obrazku
26.

L DelLaval

Obrazek 26 — Logo DeLaval. Zdroj: http://www.delavalczech.cz/

2.2.4 Lely

Zakladatelé spolecnosti Lely byli dva bratii Cornelis a Arij van der Lely, ktefi
se svymi rodi¢i vyrustali na farmé v Holandsku. Uz jako mali kluci premysleli, jak
si usnadnit téZkou farmaiskou praci. ZaloZeni spoleCnosti jako takové se datuje
k roku 1948 (LELY, 2016). Prvni generace majiteld stala v témze roce za vynalezem
obracece pice. Poté nasledovaly dal§i produkty, napiiklad o deset let pozdéji
predstavila firma unikatni rozmetadlo priimyslovych hnojiv, v roce 1965 nésledoval
obrace¢ pice Lotus s hakovitym dvojitym prstem. Prilomem ve zpracovani pudy byl
vyvoj rotaCnich bran Lely Terra v roce 1968. Pred dvaceti lety uvedla spolecnost
Lely na trh prvniho dojiciho robota s nazvem Astronaut. Motto firmy ,,Usnadnit

zem&délclim praci UspéSné vyznavaji dodnes. Sv&d¢i o tom i zastoupeni ve vice
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nez 60 zemich svéta, kde zaméstnavaji pfiblizné 1 600 pracovnikl
(AGROPARTNER, 2011). S rostoucim zajmem o stajové technologie vSak pivodni
prostory prestaly kapacitné vyhovovat, a tak firma Lely vroce 2012 zahjgjila
vystavbu nového zdvodu v tésném sousedstvi svého vyrobniho podniku
V Maassluisu. Novy zavod Lely Campus, byl slavnostné otevien v lednu roku 2014
za pritomnosti nizozemské kralovny Maximy. Novy objekt ziskal Bream
Cartification, coz je certifikat za udrzitelnost jako ekologicky vyznamna stavba.
Spolecnost Lely patii v souCasnosti mezi piedni vyrobce stroju pro sklizenn picnin

a stajovych technologii. Dlouha Iéta vyzkumu a vyvoje z ni délaji inovatora, jehoz

produkty se prodavaji po celém svété (HRUSKA, 2015). Logo spole¢nosti Lely je na

T

obrazku 27.

Innovators in agncture

Obrazek 27 — Logo Lely. Zdroj: http://www.lely.com/en/home

2.3 Porovnini dostupnosti techniky mezi ceskym

a zahrani¢nim trhem

O poskytnuti téchto informaci jsem opakované Zadal u spolecnosti, které jsou
vyhradnimi distributory znadek Lely a DeLaval v Ceské Republice. Avsak nedostal
jsem zpétnou odpovéd’, ani kdyz jsem uvedl, ze se jedna o materialy do mé
bakalarské prace. Z tohoto ditvodu jsem nemohl vypracovat tuto ¢ast mé bakalarské
préace a podloZit ji doloZenymi materidly.

Zda je néktery produkt dané znacky nabizen pouze pro zahraniéni trh nebo
pouze V uréitém staté a neni mozné jej zakoupit v Ceské Republice, je mij osobni
nazor takovy, Ze v soucasné dob¢, kdy maji tito pfedni svétovi vyrobci zastoupeni na
celosvétovém trhu, nebude problém objednani veskerych produktii a vyrobkt, které

jsou v nabidce téchto firem.
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3 Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je vybrat dva stajové objekty stejné kategorie
Vv chovu skotu, konkrétné souCasnd a starSi technologie. Provést charakteristiku
téchto objekth =z hlediska stavebni konstrukce, technologického vybaveni a
mechanizacnich prostfedkt. Nakonec tyto objekty porovnat z hlediska jejich

provozu, welfare zvifat a uzitkovosti.
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4 Metodika

Ukolem vlastni prace je vybér dvou objektii stejné kategorie v chovu skotu,
soucasné a strasi technologie, dale charakteristika téchto objektii z hlediska stavebni
konstrukce, technologického vybaveni, mechaniza¢nich prosttedki a jejich

porovnani.

Prvni objekt, ktery jsem si vybral, je kravin na Skolnim statku v Humpolci,
druhym objektem je kravin v ZOD Hofice. Divodem vybéru téchto objektt
je jejich situovani v blizkosti mého bydlisté, coz mi umoznilo osobni navstévu téchto
objektl, pofizeni vlastnich fotografii a ziskdni potfebnych materialii k vypracovani
této Casti mé bakalarské prace. Porovnani obou objektl jsem provedl na zakladé
vlastnich zkuSenosti a znalosti a déle diky teoretickym poznatkiim, které jsem
si osvojil pfi vypracovani literarni reSerSe. Samotné porovnani je provedeno dvéma

tabulkami obsahujici Klicové vyhody a nevyhody obou objekt.
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5 Vlastni prace

V této Casti bakalarské prace jsem se zaméfil na vybér dvou stajovych objektii
soucCasné a star$i technologie, tyto objekty charakterizuji z hlediska stavebni

konstrukce, technologického vybaveni, pouzitych mechanizaénich prostredku.

5.1 Vybér dvou objektta pro chov skotu

V této &asti prace jsem si pro porovnani vybral kravin na Skolnim statku

v Humpolci a jako druhy objekt kravin v ZOD Hofice.
Skolni statek Humpolec

Koncem roku 2013, Skolni statek v Humpolci (viz Obrazek 28), dokongil

vystavbu jednoho z nejmodernéjSich kravinti na Vysoc€ing.

Obrazek 28 — Kravin na Skolnim statku v Humpolci.

Na misté, kde stoji novy objekt, stal teletnik, sklad na slamu a provizorni
ustajeni koni. Vybudovani kravina s dojirnou a jimkou na kejdu trvalo necely rok
veéetné¢ demolice stavajicich objektd a upravy terénu. Vystavba kravina stala
38 milionu, celou tuto ¢astku financoval Kraj Vyso€ina. Nadrze v mlé¢nici umoziuji
chladit 6,5 tisice litrt mléka (MAZANEC, 2013).

SNAJDR (2013) zminil, Ze hlavnim posunem je, Ze kravy se misto
dosavadniho vazného zptisobu ustajeni budou moci volné pohybovat. Pro tvorbu
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mléka je potieba, aby kravy mély pohodu, v tomto novém kraviné si mohou kdykoliv
odejit na krmeni 1 na lozis$té. Sami si taktéz dojdou na dojirnu, jelikoz se potiebuji
mléka zbavit. A protoze, jsou zvifata velmi chytrd, vznikne tak i urcita hierarchie.
Pii cest¢ zdojirny kravy projdou desinfek¢nim roztokem, ktery snizi riziko

onemocnéni nohou. K podrbani zase slouzi automaticka drbadla.

Skolni statek nemél zijem o plné automatickou dojirnu z divodu,
aby studenti Ceské zemédélské akademie v Humpolci, kterym zajistuje praktickou
vyuku, mohli na praxi zkouset nasazovat dojici zafizeni na vemena. Skolni statek
by rad do budoucna vybudoval také malou zpracovnu mléka s vyrobou mléénych

vyrobkii, aby zaci dokazali mléko nejen vyrobit, ale i zpracovat (MAZANEC, 2013).
Z0D Horice

Druhym objektem, ktery jsem si vybral k porovnani je staj v ZOD Hofice.
Tato stavba byla vystavéna v roce 1972. V dobé, kdy byl tento kravin vystavén,
odpovidal v§em tehdejsim predpisim a trendiim v t& dobé pouzivanych. Tato stavba
se nachédzi ve vzdalenosti pfiblizné 12 kilometri od mésta Humpolec, ve kterém

se nachazi prvni z popisovanych objekti.

5.2 Charakteristika vybranych objekti

V této Casti jsem se zabyval charakteristikou téchto dvou stdjovych objektt
stejné kategorie. Konkrétné jsem se zaméfil na charakteristiku téchto objektl

z hlediska stavebni konstrukce, dale pouzitého technologického vybaveni a nakonec

pouziti mechanizac¢nich prostiedk.

5.2.1 Stavebni konstrukce staje na Skolnim statku v Humpolci

Stavbu stije na Skolnim statku v Humpolci realizovala spoleénost
AGROMONT Vimperk. Tato spolecnost pusobi dlouhodobé na ceském

a slovenském trhu jako vyhradni dodavatel staveb a technologii pro chov skotu,
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prasat a dribeze. Diky svym zkuSenostem je dnes ndzev jiz témét Synonymem
odborné zpusobilosti, spolehlivosti a flexibility (AGROMONT, 2016).

Zakladni rozmérové parametry jsou, jak jiz bylo uvedeno vyse, 60x35 metrii
a vyska ¢inni tctyhodnych 11 metrt. Tato stavba neni podsklepena. Pudni prostor
se nachazi pouze nad ¢asti objektu dojirny, avSak tento prostor neni v soucasné dobé

nijak vyuzivan.

Technologie ustijeni zvifat je zvolena jako volna ve skupinach
v individualnich lehacich boxech. V objektu jsou ¢tyfi skupiny, v kazdé ze skupin
je 42-60 krav (TETOUROVA, 2012). Celkova kapacita staje je 205 kust krav
na celkovou plochu 2100 m? Minimalni plocha na 1 ks je minimaln& 5 m?
s miniméln& 1 m? na 100 kg zivé hmotnosti (SYKORA, 2014). Vypodtem zjistime,
ze 205 ks krav zabere plochu okolo 1 230 mz, z ¢ehoz vyplyva, ze celkova volna

plocha prostoru staje na Skolnim statku v Humpolci je vice nez dostacujici.
Nosné konstrukce staje v Humpolci

Nosnou konstrukei objektu staje na Skolnim statku v Humpolci tvoii halova
konstrukce s ocelovymi ramy (TETOUROVA, 2012). Jedna se o lehkou stiesni
konstrukci z ocelovych ptihradovych ramd, které jsou svafeny z ocelovych profili.
Ramy jsou pomoci Sroubll spojeny se sloupy, které jsou pevné do zakladu vetknuté,
neboli ukotvené (AGROMONT, 2016). U podélnych stén objektu jsou navrzeny
podezdivky z betonu svyskou 45 centimetri a 85 centimetri. Zbytek téchto
podélnych stén je opatfen protipriivanovou plachtou. Stitové stény stije jsou
ze zelezobetonu, do vysky pfiblizn€ 3,5 metru, zbyvajici ¢ast této Stitové stény
je opatfena bednénim z prken na difevénych pazdicich. Nosnou konstrukci ¢asti
objektu dojirny tvoii ocelova konstrukce V zelezobetonové sténé s oplasténim
protiprivanovou plachtou a zdivo z keramickych cihel. Strop dojirny tvoii keramické
vlozky, osazené do tramkl s pfebetonovanim. Podhled je proveden

ze sadrokartonovych desek prichycenych na dievéné tramky (TETOUROVA, 2012).
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ZastieSeni ve staji v Humpolci

Jak uvedla TETOUROVA (2012), zastieSeni je zde tvofeno sedlovymi
sttechami a nosnou konstrukci sttechy tvoii ocelové ramy konstrukce. Jelikoz stfesni
plast ma plochu vétsi nez 1 500 m? a je z komirkového polykarbonatu, ktery
nevykazuje z hlediska pozarni bezpecnosti klasifikaci Broor (t1), musi byt stiesni
plast’ ¢lenén pozarnim pasem druhu DP1 v §ifce min. 2,0 metru na plochy mensi
nez je 1 500m?. Pozarni pas ve stieSe je provedeny z Vlaknocementovych vinitych

desek na ocelovych krokvich, ktery vyhovuje normé dle CSN 73 0810.
Podlahy ve staji v Humpolci

Podlahy jsou vytvofeny z betonové mazaniny a jsou pokryté keramickou

dlazbou (TETOUROVA, 2012).

Vyplné podélnych stén staj Humpolec

Misto oken, jsou pouZity protipritvanové sité (TETOUROVA, 2012). Tyto
protiprivanové sit€¢ zajiStuji ptisun vzduchu a svétla do prostoru staje a podileji
se na prirozeném vétrani staje spolu s hiebenovou Stérbinou umisténou ve strope.

Tyto sité jsou ovladany mechanicky pomoci kliky a navijéku.

Vyplné $titovych stén staj Humpolec

Ve stitovych sténach je jako vypln pouzita dvojice dvefi, kterd jsou plastova
a dale je vypln doplnéna pétici rolovacich vrat, elektricky ovladanych od firmy

HAZE s. r. 0., jejichz aktivita je zaméfena pravé na realizaci staveb v zemé&délstvi

a poskytovani potfebného vybaveni.
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5.2.2 Stavebni konstrukce staje v ZOD Hofrice

Zakladni rozmérové parametry této stije jsou 60x25 metrd, celkova vyska
staje zde Cini okolo 5 m, coz je vyrazny rozdil oproti prvni objektu. Stejné jako

u piedchoziho objektu se nejednd o podsklepenou stavbu.

Technologie ustajeni je zde zvolena také volné boxova. Ve staji je v soucasné
dobé& umisténo 220 kuséi krav na celkovou plochu 1500 m?. Kdyz vezmeme v Gvahu
minimalni naroky na plochu pro 1 kus, zjistime, ze volna ustajovaci plocha
je pro tento pocet kusti jiz pomérné hrani¢ni, coz mize mit za néasledek vyssi stres

zvifat a S tim spojené zhorSeni uzitkovosti, zdravotniho stavu zvifat a jejich welfare.
Nosné konstrukce staje v ZOD Horice
Nosnou ¢asti této stavby je trojlodni ocelova konstrukce (viz Obrazek 29),

pficemz podélné bocni stény slouzi jako nosné. Nosné sloupy jsou do zemé

pfichyceny pomoci Sroubového spoje k podkladové desce.

Obrazek 29 - Trojlodni ocelova konstrukce ZOD Hoftice.

Obvodové zdi jsou zdéné s pouzitim cihel. Jak jiz bylo feceno, kromé ocelové
konstrukce maji také podélné zdi této stije funkci nosné konstrukce. Nosna cihelna
konstrukce ma tloustku odpovidajici danému stupni zatizeni, Vtomto piipadé

je to 30 cm.
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Vyska podélnych zdi je 3 metry, odpovida zhruba vySce vrat, ktera jsou
umisténa ve Stitovych sténdch. Materidlem pouzitym ke stavbé podélnych zdi jsou
plné cihly. Stitové stény slouzi jako vyplitové zdivo. Vyplitové zdivo je postaveno

z dutych cihel, které maji mensi objemovou hmotnost (CAIVAS, SOUCEK, 1978).

ZastieSeni staje v ZOD Hofrice

Stiecha na staji v ZOD Hofice je stejného tvaru jako ma piedesly objekt, tedy
sedlova. Primarni nosnou konstrukci stiechy tvofi, jak jsem jiz zminil vySe, trojlodni
ocelova konstrukce S pouzitim podélnych ocelovych sloupti spojenych pomoci
Sroubového spoje k podkladové desce stije. Sekundarni nosnou cast predstavuji
pficn¢ ulozené ocelové tramy, které jsou pomoci pevného, nerozebiratelného,
svarového spoje svafeny k nosnym slouptim staje. Jako posledni, terciarni nosnou
¢ast stiechy v tomto objektu predstavuji podélné zdéné zdi stije. Samotna stfecha
je na vné&jsi strané tvorfena stfesni krytinou Onduline. Jedna se o lehkou, vlnitou
stteSni  krytinu, pro jejiz vyrobu je pouzit asfalt. Jeji pouZiti je vhodné
na hospodaiské stavby 1 jiné objekty. Tato stfesni krytina byla na tuto stdj umisténa
az po lehké rekonstrukci, uplné puivodni krytinu stfechy zde ptedstavoval eternit,
ktery byl posléze vyménén. Vnitini Cast stfechy je tvofena hlinikovym vlnitym

plechem. Jedna se o zateplenou stfechu, k zatepleni byla pouzita skelna vata.

Podlahy staje v ZOD Hofrice

Podlahy jsou stejné jako u prvniho objektu vytvotfeny z betonové mazaniny

a pokryty keramickou dlazbou.

VypIné podélnych stén ve staji v ZOD Horice

Podélné stény jsou vystavény z plného cihelného zdiva a jako vyplné jsou
do nich umisténa okna, ktera slouzi jako otvory umoznujici vstup svétla, vzduchu
a také pro vétrani vnitinich prostorti, kde spolecné se hiebenovou Stérbinou zajistuji
piirozené vétrani staje. Pouzitym materialem u téchto oken je dfevo. Jedna se o okna

o rozmérech 90x120 centimetrd. Tloustka skla je 3 milimetry. Tato stdjova okna
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maji spodni ¢ast rdamu pevnou, horni polovina je smérem dovniti sklopnd. Oteviraji
se a zaviraji jednoduchym pdkovym zafizenim, ty¢i ukoncenou okem na trn
v zaklenku, kterd vlastni tihou ve spojeni s kiidlem udrzuje okno v zaviené poloze.
Sklopené okno zajist'uje zarazka z obou stran. Spodni pevna ¢ast je zasklena sklem
s draténou vlozkou. Mezi rdmem a parapetem okna zUstava volna mezera, kterou se
odvadi srazend voda na venkovni stranu zeSikmeného parapetu a kterd zajist'uje

piivod vzduchu (CAIVES, SOUCEK, 1978).
Vyplné Stitovych stén ve staji v ZOD Horice
Stitové stény U tohoto objektu dosahuji vysky 5 metril. Stitové stény jsou déle

osazeny trojici vrat z jedné predni strany. Tato vrata jsou tvofena zeleznym ramem

s dievénou vyplni (viz Obrazek 30).

Obrézek 30 — Pfedni Stitova sténa s Zeleznymi vraty s dievénou vyplni.

Druha $titova sténa na protéjsi strané je vybavena ctvefici rolovacich vrat od

firmy BCB Technik (viz Obrazek 31), vrata jsou ovladana mechanicky pomoci kliky.

Obrazek 31 — Zadni Stitova sténa s rolovacimi vraty od zna¢ky BCB Technik.
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5.2.3 Technologické vybaveni staje v Humpolci

V této Casti jsem se zabyval technologickym vybavenim stije, kterd je

umisténa na Skolnim statku v Humpolci.

Boxové zabrany ve staji v Humpolci

Boxové zabrany Vv boxovych lozich pouzit¢é pro volné ustijeni ve staji
na Skolnim statku v Humpolci, jsou vyrobeny z ocelovych profilii (viz Obrazek 32),
kde se o jejich vyrobu a dodani postarala sama spolecnost AGROMONT Vimperk,
ktera realizovala celou stavbu, jak jsem jiz zminil v pfedchozi ¢asti prace. Jedna
se o flexibilni systém, kde nehrozi tak velké riziko urazu, jako naptiklad poranéni

Sije, €1 vznik otlaku, pravé od Sijové zabrany.

Tyto ocelové profily, maji tu vyhodu, Ze jsou opatfeny zarové zinkovanou
upravou a vybrané ¢asti, napiiklad patky sloupkd, které jsou vystaveny agresivnimu

prostiedi ve staji, jsou opatieny specialnim ochrannym navlekem z nerez oceli.

Obrazek 32 — Ocelove, flexibilni zabrany spolecnosti Agromont Vimperk na

Skolnim statku v Humpolci.
Podlahoviny v boxovém loZi ve staji v Humpolci
Pro leZeni zvifat v boxovém lozi na Skolnim statku v Humpolci byla zvolena

varianta stelivového ustdjeni na betonové podlaze, vyvySend o 10 centimetrii nad

urovni hnojné chodby. Jako podlahovina byla zvolena separovana kejda. V zadni
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¢asti je odd€lend betonovou prepazkou, kterd zabranuje vyhrnovani z boxu do hnojné
chodby.

Separator kejdy umistény na Skolnim statku v Humpolci, je od Rakouského
vyrobce Bauer. Jedna se o Snekovy separator kejdy typu S 655 (viz Obrazek 33),
ktery dodala spole¢nost REUS group. Kejda je pomoci ponorného cerpadla z jimky
dopravena potrubim pfimo do separatoru, kde se odd¢€li tuha a tekuta cast, pricemz
tuha vypadava do pfipraveného kontejneru a tekutd pokracuje dale potrubim
do venkovni sbérné jimky.

Tento separator kejdy umoznuje oddélit tuhou cast kejdy od tekuté slozky
az do suSiny separatu 40%. Takto ziskany separat je vhodnou surovinou pro
naslednou manipulaci, at’ uz pravé k pouziti jako plastického steliva nebo vyuziti

jako hnojivo.

Obrazek 33 — Snekovy separator kejdy na Skolnim statku v Humpolci.

Technologie krmeni ve staji v Humpolci

Ve staji na Skolnim statku v Humpolci se ke krmeni pouziva TMR krmivo,
coZz je komplexni krmnéd davka. ZaloZeni krmiva, zajiStuje michaci krmny viz
S horizontalnim $nekem znacky Frasto, v agregaci s urcitym typem traktorti nejéastéji

Case Ih 95. Konkrétné jsem je popsal az v kapitole Mechanizacni prostiedky.

Mezi to nejlepsi technologické vybaveni v této staji v oblasti krmeni patii
rozhodn¢ automaticky pfihrnova¢ krmiva Lely Juno 150 (viz Obrazek 34). Lely Juno
je baterii pohanény piihrnova¢ krmiv, ktery je vybaven energeticky Uspornym

elektromotorem. Otacejici se plocha na spodni ¢asti dopravuje krmivo ke krmné
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zébran€, zatimco stroj jede rovné. Tézky betonovy blok tvofti télo pfihrnovace a jeho
dostate¢nou hmotu, ktera je nutna k ptfihrnovani i velkého mnozstvi krmiva. Tento
typ ve stdji v Humpolci je dale vybaven softwarem, ktery saim rozhoduje na zakladé

mnozstvi krmiva na krmném stole, na jakou vzdalenost od krmné zabrany jej piihrne.

Automaticky pfihrnova¢ krmiva Lely Juno 150 pro Skolni statek v Humpolci
poskytla spole¢nost AGRO-partner s.r.o., ktera pro spolecnost Lely funguje jako
jediny dovozce pro CR.

."/-‘b.b'- d o ,- 5 . v-r
Obrazek 34 — Automaticky ptihrnovac¢ krmiva Lely Juno 150.

Technologie napajeni ve staji v Humpolci

Napdjeni je u tohoto objektu staje zajisténo pomoci nerezovych, vyklopnych
a vyhfivanych napdjecich zlabi (viz Obrazek 35), které dodala spolecnost
AGROMONT Vimperk. Celkem se ve staji nachazi 8 kust téchto napajecich zlabu
tak, aby kazda skupina zvitfat méla pfistup k pitné vodé v idealni dostupnosti.
Dvojice Zlabl je umisténa pii vystupu z dojirny, protoze po dojeni maji kravy

obvykle nejvétsi potiebu pit.

Zékladni rozméry Zlabu jsou 2000 X 550 x 650 milimetri. Objem Zlabu
je 105 litrt vody a maximalni pocet zvifat na jeden tento zlab je 30 kust. Tento
napajeci zlab je tvofen stabilnim ramem, v némz je uchycen vlastni Zlab, ktery
se da vyklapet pomoci péky, ta zaroven slouzi jako fixace. Z boku zlabu je umisténo
elektrické vybaveni a pfivod vody. Zlaby jsou napojeny samostatné kabelem
CYKY-J 3x2,5 milimetri. Zlab lze pfipojit i shora. Zlaby jsou vyhiivané nizko
piikonovym elektrickym vytapénym 330W proti zamrznuti. Ovladani vytapéni

je pomoci prostorového termostatu. Pfivody ke zlabim jsou vedeny zemi a vedeni
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je ulozeno ve 40 milimetrt tlustém termoplastu. Vyhtivan je i pfivod vody ke Zlabu.
Pro ptipad montaze zlabu na nerovnou plochu lez vyuzit nastavitelnych vysuvnych
nozicek. Ram zlabu je zéarové zinkovan. Vnitini zlab a oplechovani Zlabu

je z nerezového plechu.

Obrazek 35 — Nerezovy, vyklopny, vyhiivany Zlab ve stdji na Skolnim statku

v Humpolci.

Technologie osvétleni ve staji v Humpolci

Kromé¢ ptirozeného osvétleni je tato stdj vybavena také umélym osvétlenim.
Jde o sodikové vybojky od ceského vyrobce MODUS. Konkrétné se jednd o typ
Modus Bellio 150S/1,8A s piikonem 150W. Dalsi hodnoty vSech casti tohoto
osvétleni jsou, jak uvedl MODUS (2015), v tabulce 1. Celkovy pocet téchto svétel
v objektu je 23 kust. Tato svitidla jsou dodavana jako sestava predradnikové skiiné

+ reflektoru + krytu.

Tabulka 1: Hodnoty jednotlivych ¢asti k vybojkovému svétlu Modus Bellio 1508S.

Cast osvétleni Primér Hmotnost Cena Objimka
[mm] [ka] [K¢]
Piedfadnikova 300 3,8 1510 E40
skiin
Reflektor 490 0,75 520
Kryt 480 2,4 250

Toto umé&lé osvétleni je navrzeno dle CN EN 12464 a CSN 360450-2.
Hodnota hlavniho celkového osvétleni je navrzena na 60 — 100 luxi. Rozmisténi
osvétleni je v misté nad krmnym stolem osazeno ve vysce okolo 9 metrt a dalsi fada
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svétel je nad lehacimi boxy po obou stranach staje ve vySce okolo 5-6 metrt
(viz Obrazek 36). Svitidla jsou ovladana ze tii mist pfes impulsni relé v ovladacich
skiinich. Vybrana svitidla ve st4ji jsou dale ovlddana soumrakovym spinacem
a slouzi jako noc¢ni a pochtizkové osvétleni. Svitidla jsou osazena na nosna lana FeZn
50 mm s napindky a po 6 metrech jsou pfichycena na vazniky. Napojeni je pomoci

kabelit CYKY-J 5x2,5 milimetri (KOSTKA, 2012).

Obrazek 36 — Rozmisténi vybojkovych svétel ve staji na Skolnim statku v Humpolci.

Technologie ventilace ve staji v Humpolci

Tato st4j je pro zlepseni proudéni vzduchu vybavena axialnimi ventilatory
od spole¢nosti AGROMONT Vimperk. Jedna se o typ SAH 36 (viz Obrazek 37).
Celkovy pocet ventilatorti ve stdji je 8 kusi, jsou rozmistény po Ctyfech na kazdé
stran¢ objektu.

Napojeni ventilatord je pres kabely CYKY 7x2,5 milimetr. Ovladani probiha
z ovladaci skiiné a ventilatory jsou vybaveny tepelnou pojistkou. V tabulce 2.,
jak uvedl AGROMONT (2016), jsou zakladni parametry ventilatoru SAH 36.

Tabulka 2: Parametry ventilatoru SAH 36.

Primér Vykon Ptikon Efektivni Otacky
[cm] [m®. hod™] [W] dosah [ot. min™]
[m]
91 (36") 22 500 375 12 880
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Obrazek 37 — Ventilatory SAH 36. Na Skolnim statku v Humpolci.

Technologie vyhrnovani kejdy ve staji v Humpolci

Shrnovaci lopaty na odkliz kejdy ze stajovych prostor jsou opét
od spole¢nosti AGROMONT Vimperk. Jedna se hydraulické shrnovaci lopaty
(viz Obrazek 38). Ve staji jsou 4 kusy téchto typu lopat.

Jedna se 0 unikatni systém, ktery je velmi snadno obsluzny, ma minimalni
naroky na udrzbu a provoz. Systém pohybu je tvofen pomoci mechanizmu
s drazkovou ty¢i, ktera je uloZena na podlaze. Automaticky naprogramovany proces
vyhrnovani zajistuje fidici jednotka. V ptipad¢ prekazky se hydraulicka lopata diky
senzoru automaticky zastavi, ¢imz zabrani zranéni zvifete, ale i jejimu vlastnimu

poskozeni. Po odstranéni ¢i uvolnéni cesty se lopata opétovné rozjede
(AGROMONT, 2016).

T
R

Ja T TR

Obrazek 38 — Hydraulické shrnovaci lopaty na Skolnim statku v Humpolci.
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Technologie ovliviiujici Cistotu a welfare zvirat

Jedna se o elektricka rota¢ni drbadla (viz Obrazek 39), ktera slouzi hlavné pro
zvyseni welfare u zvitat a zptijemnéni celého jejich pobytu ve staji. Zvitrata je mohou

vyuzivat kdykoliv béhem dne. Drbadla poskytla spolecnost AGROMONT Vimperk.

Jak uvedl AGROMONT (2016), drbadla jsou ur¢ena do vnitinich prostor.
Jsou pomoci tfment pfipevnéna na sloupky. Vysku je mozno ptizpisobit typu stada.
Sepnuti elektromotoru je zajiSténo elektronicky pii dotyku zvifete. Rozmérové

parametry jsou, prumér karta€e 500 milimetrd, délka kartace 960 milimetrt a otacky

54 ot. min™’. P¥ikon je 0,37 KW.

Obrazek 39 — Elektricka, rotaéni drbadla na Skolnim statku v Humpolci.

5.2.4 Technologické vybaveni staje v ZOD Hofrice

V této Casti jsem se zabyval technologickym vybavenim, které se nachazi ve
staji v ZOD Hoftice.

Boxové zabrany ve staji v ZOD Hofrice

Boxové zabrany v boxovém lozi ve staji v ZOD Hofice, at’ jde o boxové loze
u stény nebo o protilehlé loze, jsou feSeny stejné jako u piedchoziho objektu,
a to ocelovymi trubkovymi profily s flexibilnim pfestavenim Sijové zabrany, coz
napoméaha minimalizovat rizika vzniku urazu Sije a dalSich zranéni. Jde o ocelové,
trubkové profily se zinkovou tpravou, s vnéj§im pramérem trubky 57 milimetrd

a tloustkou stény 2,9 milimetrt.
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Podlahoviny v boxové loZi ve staji v ZOD Hofice

Staj v ZOD Hoftice je také std stelivova na betonovém podkladu, s tim

rozdilem, Ze zde je pouzita hluboka podestylka na slamé (viz Obrazek 40).

Slama jako podestylka je pouZivana v podnicich, které maji jak ZivociSnou

tak 1 rostlinnou vyrobu, coz je pfipad pravé ZOD Hofice.

Dulezity je také vyklizeci cyklus, ktery ve stdji v ZOD Hofice probiha zhruba
jednou za 3 az 3,5 mésice. Na jednu dobyté¢i jednotku na den zde pfipada mnozstvi

8 kilogramu ¢isté slamy.

Obrazek 40 — Hluboka podestylka s pouzitim slamy v ZOD Hofice.

Technologie krmeni Ve staji v ZOD Hofrice

Ke krmeni ve staji v ZOD Hofice se pouzivd TMR, coz je komplexni krmna
sméska. Puvodné se zde krmilo kukufi¢nou silazi, ale postupné se pieslo na tento
zpusob, z divodu vyssiho obsahu Zivin, coz napomaha lep$imu zdravotnimu stavu

a zvyseni uzitkovosti.

Zalozeni krmiva je pomoci michaciho krmného vozu Trioliet gigant,
nejcastéji v agregaci s traktorem John Deere 5080. Michaci krmny viiz a energeticky

prostiedek bude popsan az v kapitole Mechaniza¢ni prostiedky.

Pro ptihrnovani krmiva na krmném stole blize ke kravam, kdyz se krmivo
dostane mimo jejich dosah, se vtéto staji vyuziva zatizeni vlastni vyroby
(viz Obrazek 41). Jedna se o Zeleznou svafenou konstrukci, kde se nosna ¢ast upevni
do zavésného mechanismu, hydraulického ramene manipulatoru Merlo Panoramic

P 25.6. Cela tato technologie je zakoncena vertikalni oto¢nou htideli, na které
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je umisténa volné oto¢nd traktorovd pneumatika. Cely mechanizmus je uveden
do ¢innosti pojezdovou rychlosti manipulatoru a tienim pneumatiky o pfihrnované

krmivo.

Obrazek 41 — Piihrnova¢ krmiva v ZOD Hofice.
Technologie napajeni ve staji v ZOD Hofrice

Ve st4ji v ZOD Hofice je napajeni feSeno pomoci plastovych napéjecich
zlabii. Jedna se o napdjeci zlaby, které umoziuji piti z hladiny. Jsou nevyhiivané,
vyrobeny z jednolitého plastu, jsou usazeny do betonového obalu (viz Obrazek 42).
Jejich rozmérové parametry jsou: Sitka 400 milimetrt, vySka 850 milimetr a délka

1 250 milimetra.

Celkovy pocet napajecich zlabl ve stdji je v soucasné dobé 12 kusti a vSechny
typy jsou stejnych rozmérii. Pokud tedy uvazujeme 15 krav ke kazdému Zlabu, bylo
by vhodné tuto staj dovybavit jesté alespon 3 napajecimi Zlaby, aby pocet odpovidal

pro pocet 220 kusti dojnic, které jsou v soucasné dob¢ v staji.

Obrazek 42 — Plastové napdjeci zlaby v ZOD Hofice.
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Technologie osvétleni ve staji v ZOD Hofrice

Osvétleni ve stdji, je tvofeno pomoci trubicovych zéfivek. Celkovy pocet
svétel ve staji je 24 kust. Zativky jsou umistény podélné, ve Ctyfech tadach, z niz
dvé tady jsou po stranach stdje a to nad lezicimi boxy, orientovanymi ke stén¢ a dalsi
dvé fady jsou umistény podél nosnych sloupt staje nad protilehlymi lezicimi boxy.

Uchyceny jsou piimo k ocelovym lantim.

Ve staji jsou pouzity zafivky OSRAM LUMILUX T8 spramérem
26 milimetrd, konkrétni typem je to pak L38W/840, délka zafivek 1047 milimetri
ostatni parametry a hodnoty této zafivky, jak je uvedl OSRAM (2016), jsou v tabulce
¢. 3.

Tabulka 3: Hodnoty OSRAM LUMILUX T8 38W/840.

Popis | Jmenovity | Podani | Teplota | Barva | Délkaa | Zivot | Patice
vyrobku vykon barev | chromati¢ | svétla | pramér nost
[W] Ra nosti [K] [mm] [h]
L38W/8 38 >80 4000 Cool | 1047/26 | 20000 | G13
40 white

Technologie ventilace ve staji v ZOD Hofrice

Kromé pfirozeného vétrani pomoci oken a hiebenové Stérbiny ve stropu stéje,
jsou zde umistény také axialni ventilatory pro nucenou ventilaci a pro zkvalitnéni
proudiciho vzduchu uvnitt staje. Pohon je zajistén pomoci elektromotoru, ktery
je umistén na kazdém ventilatoru. ZavéSeny jsou na podélnych, nosnych, ocelovych
konstrukcich staje. Ve stdji se nachdzi dohromady 22 kusi vétrakt. Z celkového
poctu je 16 ventilatorti o priméru 100 centimetrli a zbylych 6 méa mensi primér

81 centimetru.

Konkrétniho vyrobce a typ, Se mi nepodafilo dohledat. Ani soucasni

Zaméstnanci tuto informaci nevédéli, ani nedohledali.
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Technologie vyhrnovani hnoje ve staji v ZOD Hofrice

Vyhrnovani hnoje ze stdje v ZOD Hofice je provadéno pomoci radlice vlastni
vyroby (viz Obrazek 43), spoleéné v agregaci na manipulator Merlo Panoramic
Pc 25.6. Nosna konstrukce této radlice je podobnd, jak tomu bylo u pifihrnovace
krmiva v této staji. Jde o svafenou konstrukci, jejiz nosna ¢ast se upevni do zavésu
na hydraulickém rameni manipuldtoru. Na nosnou konstrukci tohoto zatfizeni je dale
pfimontovana pryZova deska ve tvaru Sipové radlice pro lepsi odkliz. Celé zatizeni
je uvedeno do provozu pohybovou silou manipulatoru a rychlost odklizu je zavisla

na jeho pojezdové rychlosti.

o

o7 S

Obrazek 43 — Sipova radlice vlastni vyroby v ZOD Hofice.
Dalsi technologie, ktera by méla pozitivni vliv na welfare zvitat ve staji, jako

naptiklad drbadla, ktera jsou ve staji na Skolnim statku v Humpolci, neni v této staji

instalovana.

5.2.5 Mechanizaéni prostiedky na Skolnim statku v Humpolci

Na Skolnim statku v Humpolci zajistuje zalozeni krmiva michaci krmny viiz
Frasto Storm 130 s horizontalnim michacim $nekem nejéastéji v agregaci s traktorem
Case ih farmall 95A.
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Frasto storm 130

Jedna se o tazeny krmny viiz s horizontalnim michacim $nekem s nakladaci frézou.
Krmivo je dopravovano spodnim S$nekem do stfedu a pak je nasmérovano nahoru.
Diky pusobeni jednoho horniho $neku je krmivo rozdéleno a premistovano dopiedu
a dozadu. Vysledkem je pfesné namichané a maximalné kypré krmivo. Dopravni pas
u tohoto stroje je vybaven magnetickym zafizenim, které v piipad¢ potieby odstrani a
zadrzi kovové predméty nachazejici se v krmivu. Nasledné centralni $Snek s nozi a
protiostiim zarucuje kvalitni fezani krmiva a homogenni michani vSech slozek. Pro
zvySeni UCinnosti fezani, pokud je to nutné, je mozné misto kruhového noze
namontovat vroubkovany ntiz nebo naopak odstranit protiostii, pokud nechcete fezat
intenzivnéji. Na ptani statku v Humpolci byla pro zvySeni Zzivotnosti dna
namontovana plastova vlozka. V tabulce 4 jsou uvedeny zakladni parametry stroje
DANHEL (2016).

Tabulka 4: Parametry michaciho krmného vozu Frasto Storm 130.

Objem | Sitka frézy | Hloubka Piikon Hmotnost | Celkové
[m°] [mm] fezu [kW] prazdného | hmotnost
[mm] vozu [ka]
[ka]
13 1500 300 55 5400 9000

Case ih Farmall 95A

Case ih farmall 95A, je traktor urCeny pravé pro velké zivocisné farmy.
Motor je vybaven turbodmychadlem s mezichladi¢em stla¢eného vzduchu. Dale
je zde pouzito mechanické vstiikovani paliva pomoci rota¢niho vsttfikovaciho
¢erpadla Bosch. Objem palivové nadrze je 110 litra. Co se ty¢e pievodovky, u tohoto
traktoru je pouzita prevodovka Power Shuttle 12x12. V tabulce 5 jsou uvedeny dalsi
parametry tohoto traktoru (AGRICS 2011).
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Tabulka 5: Parametry traktoru Case ih Farmall 95A.

Pocet valcti/ Jmenovity Prevyseni Maximalni
zdvihovy vykon krouticiho to¢ivy moment
objem [kW] momentu pii jmenovitych
[m®] [%] otakach
[Nm/ot. min™]
4/4500 69 44 390/1300

5.2.6 Mechanizaéni prostredky v ZOD Hofrice

Ve staji v ZOD Hofice zajistuje zalozeni krmiva michaci krmny viz Trioliet
Gigant 500 s vertikalnimi $neky. Jako tazny prostfedek pro krmny viz se zde

pouziva traktor typu John Deere S080R. Cela souprava je zobrazena na obrazku 44.

Trioliet Gigant 500

Trioliet Gigant je jedno$nekovy vertikalni krmny michaci viz s vlastnim
nakladdnim pomoci vyfezavaciho $titu tvaru U, nakladani mlZe probihat bud’ pouze
za pomoci vykusovani krmiva, nebo odfezavani pomoci aktivnich protibéZnych
nozu, které ovlada obsluha z kabiny traktoru pomoci ovladaciho panelu. Dokonalé
zamichani smésné krmné davky je zajist€éno novou konstrukci michaciho $neku Twin
Stream. Tato konstrukce umoZiluje optimalni promichdni a soufasné zachovava

strukturu i nutri¢ni hodnotu krmné davky (TRIOL, 2016).

V tabulce 6, jak je uvedl TRIOL (2016), jsou technicka data k michacimu

krmnému vozu Trioliet Gigant 500.

Tabulka 6: Technicka data Trioliet gigant 500.

Objem [m”] 5

Délka [m] 4
Siika [m] 2,15
Vyska [m] 2,20
Vngjsi Sitka kol [m] 1,93
Max. odebiraci vyska [m] 3,50
Sitka vyfezavaciho §titu [m] 1,29
Max. odebiraci hloubka [m] 0,45
Vyskladiovaci vyska [m] 0,55
Pohotovostni hmotnost [kg] 2500
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Max. kapacita [kg] 2000
Potiebny vykon [KW] 35
Pneumatiky 24x7.7 — 10PR

John Deere 5080R

Rada SR vychazi z konstrukce 5020. Motor u tohoto traktoru vyuziva

elektronicky fizené vysokotlakého vstiikovani paliva common rail. Motor je dale

vybaven turbodmychadlem s mezichladicem stlaceného vzduchu.

Pievodovka u tohoto traktoru nese oznaCeni PowerQuad plus. Tato
pfevodovka nabizi Ctyfi stupné fazené pii zatizeni v kazdém ze Ctyf plné
synchronizovanych rychlostnich rozsahtll. K pfefazovani mezi rychlostnimi rozsahy
v kombinaci s rozpojenim spojky slouzi jedna jedina paka. Tato pfevodovka je dale
vybavena systémem Soft Shift, neboli jemné fazeni, diky kterému je mozné hladké

piefazovani stupni pod zatizenim bez jakychkoliv razu. V tabulce 7, jsou uvedeny

vybrané technické parametry tohoto traktoru (DANHEL, 2016).

Tabulka7: Technické parametry traktoru John Deere S080R.

Typ motoru PowerTech Plus, fadovy, 2 ventily na
valec
Podet valci/ zdvihovy objem [m’] 4/ 4 525

Objem palivové nadrze [l] 130
Vykon pii jmenovitych otackach [KW] 56
Maximalni to¢ivy moment [Nm] 334

Jmenovité otacky [ot. min™] 2300
Zaloha to¢ivého momentu [%] 30

Obrazek 44 — Souprava John Deere 5080R + Trioliet Gigant 500 v ZOD

Hofice.
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Merlo Panoramic 25.6

Poslednim mechanizacnim prostfedkem, ktery uvadim, je teleskopicky
manipulator Merlo Panoramic fady 25.6, ktery, jak jsem jiz zminil, slouzi ve staji
vV ZOD Hofice jako mechaniza¢ni prostiedek pro pfihrnovani krmiva na krmném
stole a také k vyhrnovani hnoje ze stajovych prostor. Technické parametry tohoto
stroje, které uvedl MANULIFT (2013), se nachazi v tabulce 8.

Znacka Merlo patii kjedném znejlepSich vyrobcl teleskopickych
manipulatort. Tento typ Merlo PC 25.6 tézi hlavné ze své velikosti, ktera ptinasi
velice pfijemné rozméry a to Sitku pouze 1,8 metru a vysku necelé 2 metry. Diky
témto rozmérim je to idealni spole¢nik naptiklad pravé do stdjovych prostor
pro ruzné prace jako je tomu v ZOD Hofice. Pracuje az do hmotnosti 2,5 tuny. Vyska
zdvihu ramena je 6 metri. Ackoli je tato fada P 25.6 takto kompaktnich rozméri,
tak disponuje stejnou kabinou, jako jeho vétsi kolegové. Kabina je Siroka 995 mm,

s dostatkem prostoru a dobrym vyhledem (MANULIFT, 2013).

Tabulka 8: Technické parametry Merlo Panoramic 25.6.

Motor Ctytvalec, turbo, snizené emise Euro 3
Pohotovostni hmotnost [Kg] 4500

Maximalni nosnost [kg] 2500

Maximalni zdvih [m] 5,9

Jmenovité otacky [ot. min™'] 2400

Vykon pti jmenovitych otackach [kW] | 55

Pojezdova rychlost [km. h™] 36

Ptevodovka Hydrostaticka

Maximalni vyska stroje [m] 1,9

Celkova Sitka [m] 1,8
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6 Vysledky a diskuse

V této Casti jsem provedl vyhodnoceni obou objektid. K vysledklim préace
jsem dospél za pomoci znalosti, které jsem si osvojil pfi vypracovani této prace.
Do tabulek 9 a 10, jsem uvedl podle mého nazoru, nejvyznamnéjsi vyhody

a nevyhody obou st4ji.

Tabulka 9: Vyhody a nevyhody Skolniho statku v Humpolci.

Skolni statek v Humpolci

Vyhody Nevyhody
Velké mnozstvi piirozeného svétla Dojirna pfimo napojena na prostor staje
Automaticky systém piihrnovani
Rotacni drbadla

Hydraulické shrnovaci lopaty kejdy
Naddimenzovana ustajovaci plocha pro
soucasny pocet kusi krav

Tabulka 10: Vyhody a nevyhody ZOD Hoftice.

70D Hof¥ice
Vyhody Nevyhody
Vstup a vystup do dojirny pies venkovni SniZzené mnozstvi ptirozeného svétla,
prostor velké mnoZstvi uméelého osvétleni
Ptihrnovani krmiva pomoci

manipulatoru

Rotacni drbadla ve stdji chybi

Vyhrnovani vykalti pomoci
manipulatoru

Hrani¢ni plocha ustajovacich prostor pro
soucasny pocet krav

Jak z tabulek 9 a 10 vyplyva, tak na Skolnim statku v Humpolci je vidét,
ze se jednd o moderni stajovy prostor pro ustajeni skotu a odpovida vSem soucasnym
predpisim S ohledem na welfare zvifat. Oproti tomu st4j v ZOD Hofice a jeho
technologie odpovidaji dobé&, ve které byl kravin vystavén. Nékteré tyto technologie
jiz neodpovidaji souc¢asnym trendim a ptedpisiim, ale druZzstvo se snazi provadét
prabéznou rekonstrukci tohoto stijového objektu, aby se zajistilo vysSi welfare

zvirat.
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Na Skolnim statku v Humpolci jsem jako prvni vyhodu uved] velké mnoZstvi
ptirozeného svétla, ¢ehoz je docileno diky celoprosvétlené stfese z polykarbonatu.
Pfirozené osvétleni je pro kravy nejvhodnéjsi z hlediska welfare a muze se projevit
i na zvySeni uzitkovosti. Oproti tomu ZOD Hofice ma nevyhodu, co se tyce
ptirozeného osvétleni, Vtom, Ze stiecha stije je zateplend a z vnéjsku je kryta

neprisvitnou stiesni krytinou Onduline.

Dalsi vyhodu ve staji v Humpolci, jsem uvedl automaticky systém
ptihrnovani, v této staji je instalovan robot Lely Juno 150. Vyhoda spociva
V usnadnéni prace, sniZzeni poctu potieby zameéstnancli ve stdji a dale také
nenarusovani stdjového prostfedi hlukem a vyfukovymi plyny, jako je tomu
U mechaniza¢nich prostfedki se spalovacimi motory. VSechny tyto faktory mohou
mit opét vyrazny vliv na welfare zvifat, jejich uzitkovost a zdravotni stav. Na rozdil
tomu ptihrnovani krmiva v ZOD Hofice zajistuje pracovnik obsluhy pomoci
teleskopického manipuldtoru, se kterym je spojeno pravé zminované naruSovani
stajového prostiedi, coz se miize op€t projevit na zdravotnim stavu zvifat, jejich

welfare a uzitkovosti.

Jako tfeti vyhodu jsem shledal rotacni drbadla, ktera jsou instalovéna ve staji
na Skolnim statku v Humpolci. Tato elektrickd drbadla zpifjemiiuji pohodu zvifat
ve stdji ma vliv 1 na jejich Cistotu. Tato ani z4dna jind zafizeni podobného typu

nejsou dosud v ZOD Hofice instalovana.

Dalsi vyhodu jsem uvedl shrnovani kalist¢ pomoci automatické, hydraulicke
shrnovaci lopaty, které opéct snizuji potiebu lidské prace a tim zlepSuji welfare zvirat,
protoze kravy tuto hydraulickou lopatu nevidi jako piekdzku, ale pouze ji piekroci
bez projevu stresu. V ZOD Hofice je tato operace zajiStovana opét pomoci
manipulatoru s vyhrnovaci radlici, coz vyzaduje potiebu pracovnika obsluhy a dale
také dochdzi kjiz zminénému naruSeni stijoveho prostifedi, konkrétn€ hlukem
a vyfukovymi plyny, coz miize u krav vyvolat stresovou situaci, ktera se opét miize

projevit na jejich uzitkovosti a zdravotnim stavu.

Posledni vyhodu jsem shledal vrozméru volné ustajovaci plochy, ktera
je ve staji na Skolnim statku v Humpolci pro soudasny pocet ustajenych zvitat

naddimenzovana. Staj v ZOD Hofice ma rozméry volné ustajovaci plochy na hranici,
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vzhledem Kk poctu ustajenych krav. VEtsi plocha ve staji v Humpolci se s urcitosti

projevi na welfare zvifat a jejich zdravotnim stavu a s tim spojenou uzitkovosti.

Vyse zminény dopad technologického vybaveni a lidského faktoru
na uZitkovost dojnic je v piipadé Skolniho statku v Humpolci nadprimémy. Ve stéji
v Humpolci jsou chovany dojnice plemene Ceska Straka, jejiz praméma uZitkovost
¢ini okolo 6 500 az 7 000 litrG za laktaci. V této staji byla za rok 2015 namétfena
prumérna uzitkovost 8 320 litrii za laktaci. Oproti tomu staj v ZOD Hofice chova
z velké casti, pfiblizné z 85 %, dojnice plemene HolStyn, primérnd uZzitkovost
u tohoto plemene dosahuje hodnoty ptes 10 000 litrh za laktaci. Ve stdji v ZOD

Hofice je posledni primérna hodnota, za rok 2015, 9 800 litrt za laktaci.
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7 Zavér

Vysledkem porovnani techniky a technologii pouzitych v téchto stajovych
objektech jsem dospél k zavéru, ze moderni technologie, pouzivania na Skolnim
statku v Humpolci vykazuje oproti staji v ZOD Hofice jasné prokazatelny lepsi vliv
na welfare zvifat a jejich uzitkovost a odpovidd veskerym novym standardim

a pfedpisim soucasné doby.
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