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Abstrakt

SVACINOVA, L.: Vliv antioxidantd (selen, vitaminu C a vitaminu E) na

spermatogenezi kancti. Diplomova prace, MENDELU v Brné¢, 2015, 52 s

Cilem diplomové prace bylo provéfit vliv antioxidantti, vitaminu C, vitaminu E a
selenu na spermatogenezi plemennych kanct. Kvalita ejakulatu byla hodnocena pomoci
kvalitativnich a kvantitativnich hodnot (objem ejakulatu, motilita, koncentrace spermatu
a pocet abnormalnich spermii). Experiment byl proveden na inseminaé¢ni stanici kanct
(ISK) ve Velkém Meziti¢i. Do pokusu bylo zatazeno 12 kanctu plemene Duroc. Kanci
byli rozd€leni do dvou skupin. U prvni experimentalni skupiny kanct (n=6) bylo do
krmné davky ptidavano 350 mg vitaminu C (kyselina askorbovd); 70 mg vitaminu E
(alfatokoferol) a 0,5 mg selenu (selenomethionin) na kilogram diety. Druha skupina
zvifat (n=6) slouzila jako kontrolni a mnozstvi vitaminu C, vitaminu E a selenu ji
nebylo navyseno. Pokus probihal 90 dni (¢erven — srpen).

U kontrolni skupiny se objem ejakulatu do 60. dne pokusu zvySoval, ale v posledni
etapé vyrazn¢ klesl, celkové o 19%. U pokusné skupiny mél stale vzristajici tendenci a
celkoveé se zvysil o 32%. Motilita spermii se u kontrolni skupiny snizila z piivodnich
69 % na 54% a u pokusné skupiny se naopak zvysila o cca 1%. U sledovani koncentrace
spermii se u kontrolni skupiny koncentrace zvysila o 6% a u pokusné snizila o 24 %.
Pocet abnormalnich spermii se u kontrolni skupiny zvysil o cca 1%, v experimentalni
skupiné se pocet patologickych spermii zvysil o 30%.

Na zékladé nasich vysledkd, 1ze konstatovat, ze selen, vitamin E a C nemaji zcela
prokazatelny ucinek na kvalitu ejakulatu kanct. Musime ovSem brat v tvahu letni
obdobi, ve kterém experiment probihal. V tomto ¢asovém intervalu na zvifata plisobily

vyssi teploty, které se mohly negativné podepsat na celkovém vysledku.

Kli¢ova slova: Selen, Vitamin C, Vitamin E, spermatogeneze, kvalita ejakulatu, kanec



ABSTRACT

Svacinova, Lucie: The influence of antioxidants (selenium, vitamin C and vitamin E) on
the spermgenesis of boars. Dissertation, MENDELU in Brno, 2015, 52 s

The purpose of this dissertation is the verification of antioxidants, the vitamin C, the
vitamin E and selen influence on the spermgenesis of breeding boars. The ejaculate
quality was evaluated with the use of qualitative and quantitative figures (the ejaculate
volume, the motility, the sperm concentration and the number of abnormal sperms). The
experiment was done at the boars' insemination station (ISK) in Velké Meziti¢i. In the
experimet, there were 12 boars of DUROC race involved. The boars were split into two
groups. By the first boars experimental group (n=6) there were added into the feeding
batch 350 mg of the vitamin C (ascorbe acid); 70 mg of the vitamin E (alfatocoferol)
and 0,5 mg of selen (selenomethionin) per one kilogram of this special diet. The second
group of boars was used as the checking group and the volume of the vitamin C, the
vitamin E and the selen was not increased in their diet. The experiment was running for
90 days (June — August).

At the checking group the volume of their ejaculate was increasing untill the 60"
day of the experiment, in the final stage it has significantly dropped, totally by -19%.
By the experimental group, the volume of the ejaculate was constantly increasing trend
and the total volume increase during the experiment duration was +32%. The sperm
motility at the checking group has decreased from the original 69% down to 54%, while
at the experimental group it has increased by approximatelly 1%. The sperm
concentration check — by the checking group it has increased by +6% and by the
experimental group the sperm concentration has decreased by -24%. The number of
abnormal sperms at the checking group has increased by +1% and by the experimental
group the number of pathologic sperms has increased by +30%.

Based on our results it is possible to say, that selen, the vitamin C and vitamin E do
not have a provable effect on the boars ejaculate quality. But we must také into the
consideration also the summer season, during which the experiment was provided.
There were higher temperatures affecting the animals, which could have negative

influence on the results.

The key words: Selenium, Vitamin C, Vitamin E, spermgenesis, ejaculate quality, boar
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1 UVOD

Prase domaci bylo domestikovano pted 4. tisici pt. n. 1. v Egypté. Rozvojem
zemédelstvi v Evropé se zacalo v 15. stoleti chovat i u nas v bukovych a dubovych
lesich. V ramci trojhonného hospodareni se u nas chovaly v 17. - 18. stoleti primitivna
klapouché a ostroucha prasata. Od roku 1848 do poloviny 19. stoleti se v CR chovalo
prase klapouché Eeskomoravské a prase primouché. Ceskomoravské klapouché prase
spadalo do ptivodnich neuslechtilych klapouchych domécich prasat evropskych. Mélo
velky télesny ramec, dlouhou uzkou klinovou hlavu, dlouhy tenky krk, kapii hibet a
dlouh¢ silné koncetiny. Pfimouché prase bylo mensi, jemnéjsi a tvofilo prechod ke
klapoucim zapadoevropskym prasatim. Lépe se vykrmovalo a mélo vybornou plodnost.
Stiidavé zemédélstvi, kde mizi thorové pastviny a nastupuji okopaniny a picniny, vedlo
K celoroénimu ustajeni prasat ve staji. Ustajeni zvifat vedlo ke zméné krmnych davkam,
ovSem ty neodpovidali nutricnim potfebam zvifete. AZ po zalozeni Vyssi zemédélské
$koly v Lanech byly zavedeny J. Stumpfou z Dessavy pokrokové metody hospodateni.
Z Polska k nam byly pfihanéna stada béhount mangalica o hmotnosti 40-60 kg a ti byli
vykrmovani do hmotnosti 350 kg a vice. V roce 1900 v disledku zavleku ndkaz a moru,

byl jejich ptihon skoncen.

Od 2. poloviny 19. stoleti do 1. sv€tové valky dochazi k zvelebeni chovu prasat
importy ze zahrani¢i a vznikem mnohych krajovych razli, zacina se uplatiiovat fizena
plemenitba v chovu prasat. Do Severnich Cech se dovazela plemena anglicka,
yorkshirska a essexka, do Zapadnich Cech zejména prase misefiské, které pochazelo
z Némecka. Do dalSich oblasti byla importovana stfedni a velka plemena yorkshire a
berkshire. Na pfelomu 19. stoleti Zemédé€lska rada piebrala fizeni chovu a vnika
rychnovské prase a piesStické prase. Od roku 1898 se v plemenitbé zatazuji kanci
velkého bilého anglického prasete. Behem prvni svétové valky dochazi k vlivem
neexistence dostatecné plemenné evidence a plemenného materialu k devastaci chovi.
V mezivale¢ném obdobi dochdzi ke stanoveni pfesného sméru a cilu zvelebovaciho
planu Ceské zemédélské rady a zakladaji se moderni plemenné knihy. Vznika bilé
uslechtilé prase. V obdobi okupace vychazi protektoratni vladni natizeni o plemenitbé
hospodarskych zvitat, jako zaklad k provadéni plemendiské prace a povinné kontrole
uzitkovosti a dédicnosti prasat. Ke kvalitativnimu a kvantitativnimu rozvoji chovu

prasat dochazi az v povalecném obdobi. Uplatiiuje se jednoduché uzitkové kiizeni se
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snahou zjemnit kostru bilého uslechtilého prasete. V letech 1952 — 1955 byla pro
regeneraci piestického prasete dovezena plemena z Ruska, mad’arské plemeno berkshire
a Mangalica a z Némecka némecké sadlové, Berkshire a Large Black. Postupné ¢asu
metody uzitkovych kiizeni a uplatiiuji se technologické selekce. Vlivem pozadavku
populace na racionalni vyzivu dochazi vroce 1971-1973 K postupné prestavbé
masosadelného typu BU prasete na typ s vyraznou masovou uzitkovosti, rozsifuji se
plemenné struktury prasat v CR zahrani¢nimi importy (D, H, z USA a Belgie BL) a jeji
rozdéleni na populace mateiské a otcovské, je zavedeno zpen€Zovani prasat napevno
vmase a je vybudovana pyramidni struktura chovi, kde se chovy rozdélily na

Slechtitelské, rozmnozovaci a uzitkové.

Od roku 1989 prochazi zeméd¢lstvi slozitym procesem transformace a privatizace,
které probihaji prakticky dodnes. V rdmci EV dochazi k volnému pohybu zvitat a lidi
coz zapticinilo zhorSeni imunity stad prasat a objevily se nové nemoci. Je kladen diiraz
na welfare a ekologizaci vyroby v souladu se smérnicemi EU a rovnéz i pozadavku ze

strany potravinovych fetézcl. Dochézi k rapidnimu snizovani poctu chovi prasat.
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2 TEORETICKA CAST

2.1 Stavy kancii v CR

Chov prasat je nedilnou soucasti chovu hospodaiskych zvifat. Vepiové maso si
ziskalo oblibu v tradicni ¢eské kuchyni a u nas patii mezi nejkonzumovanéjsi maso.
Oproti jinym zvifatim se prase fadi mezi zvifata s vysokou plodnosti, kratkou dobou

vykrmu a rychlou intenzitou ristu.

Mezi nejvétsi chovatelé prasat patii v souéasné dobé Cina, ktera chova pres 50%
celosvétovych stavii, USA se podili na celosvétovych stavech asi 10% a Evropa 20%.
Némecko, Spanélsko, Polsko, Rusko a Francie patii mezi nejvétsi evropské chovatelé.
Ceska republika diky svym nedostatkim, jako je $patnd hygiena v chovech,

neplnohodnotné vyuzity geneticky potencial apod., patii mezi malochovatelé.

V soucasné dobé bylo v roce 2013 celkem v Ceské republice chovano 1 547 685 ks
prasat. Nejvice kust je evidovano ve StfedoCeském kraji, 310 017 Ks. Nejméné
Vv karlovarském kraji, 1 534 ks. Prasat na vykrm je za rok 2013 evidovano 596 312 ks,
z toho 312 045 ks je v rozmezi 50-80 kg zivé hmotnosti, 230 526 ks 80 — 110 kg zivé
hmotnosti a 53 741 ks 0 hmotnosti vice jak 110 kg. Prasata chovna (50 a vice kg Zivé
hmotnosti) 153 588 ks, z toho kanci 2 283 ks. Nejvice chovnych kanct bylo evidovano
ve StfedoCeskym kraji a to 402 ks, v JihoCeském kraji 228 ks, v Plzenském 130 ks,
v Karlovarském 7 ks, v Usteckém 90 ks, v Libereckém 23 ks. Na Moravé bylo
registrovano celkem 411 972 ks, z toho Jihomoravsky kraj 166 669 ks, Olomoucky
88 196 ks, Zlinsky 104 260 ks a Moravskoslezsky 52 847 ks .Chovné prasnice 102 402
ks (zapusténé 72 072, nezapusténé 30 330), prasni¢ky 48 903 ks (zapusténé 23 251,
nezapusténé 25 652 ks) — (Anonym, 2014).
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2.2 Anatomie reprodukéni soustavy kance

Schopnost rozmnozovat se, je jednou ze zakladnich funkci vsech forem zivé hmoty,
kter¢ vede k zachovani druhu. Proces rozmnozovani probihda dvojim zplisobem.
Organismy s niz§im stupném vyvoje se rozmnozuji nepohlavné — vegetativng.
Mnohobunécéni  zivoCichové se rozmnozuji pohlavné, maji pro tento zplsob
rozmnozovani specializované pohlavni organy, sam¢i a samic¢i. Samic¢i pohlavni organy
rozdélujeme na vnitini, tj. vajeénik, vejcovod, déloha, pochva. Mezi hlavni pohlavi
ustroji patii poSevni predsin, vulva a postévacek. Mezi samc¢i pohlavni organy patii

varlata, nadvarlata, chamovody, pfidatné pohlavni zlazy a pyj (Jelinek a kol., 2003).

2.2.1 Varle (testis)
Varle je parovy organy ulozeny spolu snadvarlaty a semennym provazcem
v koznim vaku, v Sourku. Hlavni funkci varlat je tvorba spermii a produkce pohlavniho

hormonu testosteronu. Tvar varlat je vej¢ity a po stranach zplostély, hmotnost u kance

700 — 1 200g (Marvan a kol., 2007).

Povrch varlete je kryty serézni blankou piedstavujici utrobni list posevniho obalu a
pod nimz se nachazi bélavy obal. Bélavy obal tvoii pouzdro kiehkého parenchymu a
tvoii ho vrstva kolagenniho vaziva S bohaté rozvétvenymi cévami. Z bélavého obalu
vychézeji do nitra parenchymu vazivové piepazky, které rozd€luji parenchym na mensi
useky, lalicky. Parenchym laliicki je sloZen z 2-4 stoenych semenotvornych kanalki a

V nich se tvofi spermie.

Kromé riiznych vyvojovych stadii spermii se nachdzi ve varleti dal$i dva typy
bunék, Sertoliho burniky a Leydigovy buiiky. Leydigovy buiiky jsou bohaté na granularni
endoplazmatické retikulum, ve kterych je produkovan testosteron, samc¢i pohlavni
hormon. Sertoliho buiiky jsou takzvané buiniky podptrné, poskytuji ochranu a vyzivu
vyvijecim se spermiim. Tyto podplirné buiiky rozdéluji semenotvorné kanalky na dvé
Casti a to na vn&j$i bazalni ¢ast a vnitini ¢ast. Vnéjsi bazalni ¢ast poskytuje prostor pro
zarode¢né epiteloveé burky, ve vnitini ¢asti jsou prostory mezi Sertoliho bunikami, které
komunikuji s lumen kandlku. Sekret tvofen témito buiikami zajiSt'uje vyzivu vyvijejicim
se spermiim. Kan¢i varlata produkuji C-16 nenasycené masné androgeny. Jsou

vylu€ovany slinami a plsobi jako feromony, které u prasnic vyvolavaji reflex
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nehybnosti pfi pafeni. C-16 nenasycené masné androgeny vytvaieji charakteristicky

pach mo¢i a také zptisobuji nezadouci pachut’ kanc¢iho masa (Reece, 2011).

Pti vrcholu se vSechny stoené semenotvorné kanalky spojuji a tvoii ptimy kanalek,
kterym zacinaji odvodné cesty varlete, na ktery se napojuje vyvod varlete a ten prechazi

v chamovod (Marvan a kol., 2007).

2.2.2 Nadvarle (epididymis)

Nadvarle je kyjovity orgéan, jehoz funkce spoc¢ivd ve shromazd’ovani a dozravani
spermii. Je tvoreno odvodnymi kanalky z varlete, které usti do jeho vyvodu. Nadvarle je
uloZeno podél varlete a rozliSujeme u néj 3 ¢asti: hlavu, télo a ocas. Hlava nadvarlete je
sloZzena z 15 — 20 lalicku, které jsou sloZzeny z klicek odvodnych kanalka varlete. Na
hlavu plynule navazuje télo varlete a na rozsiteném konci prechazi ocas. Podstatou téla
a ocasu je vyvod nadvarlete (Marvan a kol., 2007). Délka rozvinutého nadvarletniho
vyvodu je u kance 50m (Jelinek a kol., 2003).

2.2.3 Chamovod (ductus deferens)

Chamovod je parova silnosténna trubice, kterd spojuje vyvod nadvarlete s mocovou
trubici. Spolu s varletni tepnou, zilou, nervy, miznimi cévami a vnitfnim zdviha¢em
varlete, je obalen ser6zou. Tvofi tak semenny provazec. Semenny provazec vznikl
vychlipenim pobfisnice pii sestupu varlat do Sourku. Vyustuje na semenném hrbolku
do mocové trubice. Chdmovod je zakoncen ampuli chamovodu, coZ je jeho rozSifeny

Zlaznaty tsek. U kance ovSem chybi (Reece, 2011).

2.2.4  Sourek (scrotum)

Sourek je kozni vak, jsou v ném uloZeny varlata. Pod kiizi je hladka svalovina, Pii
poklesu teploty tato svalovina kontrahuje a pfidrzi varlata bliz ke sténé bficha. Sourek je
vystlan povazkou, k niZ zevnitf nartistd nasténny list poSevniho obalu. Mezi obéma
obaly ziistdva uzkéd poSevni dutina. Misto, kde pobfiSnice pfechazi z bfisni dutiny do
Sourku, jako tutrobni list, se nazyva poSevni prstenec. U kancl a u hiebci se Casto
setkavame s kryptorchidnimi varlaty. To jsou takova varlata, ktera nesestoupi do
Sourku, bud’ uviznou v tfiselném kanalu, nebo jedno ¢i ob& zlstavaji v dutin€ biisni.

Hrebci se pak nazyvaji jircaci a kanci $picaci (Reece, 2011).
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2.2.5 Pridatné pohlavni Zlazy (glandulae genitales accessoriae)

Pridatné¢ zladzy produkuji sekrety, které tvoii jednak ptirozené fedidlo spermii,
jednak obsahuji latky K vyzivé spermii, upravuji prostiedi béhem jejich pruchodu
mocovou trubici v pohlavnim ustroji samice. Tento sekret se oznaCuje jako semenna

plazma.

K pohlavnim zldzdm patii méchytkovitd zlaza, predstojna zlaza a bulbouretralni
zlaza. Méchyikovitd zlaza je parovy organ dlouhy u kance 10-15 cm lezici na
dorzolateralni plose moc¢ového méchyie. Maji u hiebce a kance laltickovitou strukturu a
nepravidelny tvar. Méchytkovité zlazy chybi u psa. Sekret téchto zlaz je vylucovan ke
konci ejakulace a tvoti 10 — 40% objemu ejakulatu. Jeho pH je kolem 6,08 a mezi
hlavni slozky tohoto sekretu patii fruktdza, flaviny, kyselina askorbova a citronova.

Cukry jsou energetickymi zdroji pro spermie.

Predstojné zlaza, prostata, je neparova a lezi na zacatku mocové trubice. Je sloZena
ze dvou ¢asti, z téla a roztrouSené ¢ast. Sekret této Zlazy je vylucovan pfi ejakulaci
tésné¢ pred spermiemi a souCasné¢ snimi. Sekret neobsahuje cukry, ale volné

aminokyseliny a anorganické soli, které udrzuji osmoticky tlak v ejakulatu.

Bulbouretralni zlaza, Cowperova, je parova a lezi v misté¢ prechodu mocové trubice
pies sedaci oblouk a pfiklada se ze stran k panevnimu Useku mocové trubice. U
dospélého kance jsou 180 mm dlouhé a 50 mm Siroké. Jejich sekret je vyluCovéan na
konci ejakulace a u kance tvofi tzv. vaginalni zatku v déloznim kréku, ktera ma zabranit

vytoku semene ven z délohy (Marvan a kol. 2007, Jelinek a kol., 2003).

Na nepatrném podilu objemu ejakuladtu se podileji 1 Litterovy Zlazky, které se
nachazeji ve sténé¢ mocové roury. Obsahuji anorganické soli a jejich funkce spociva

v upraveé pH uretery. Sekret je vylucovan jako pfedspermiova frakce ejakulatu.

2.2.6 Pyj (penis)

Pyj je neparovy kopula¢ni orgén slouzici k dopravé semene do pohlavniho ustroji
samice a soucastn¢ 1 odvodnou cestou moc¢i mimo t€lo. Je valcovitého tvaru. Pyj je
slozeny z fixované Casti — kofene a z volné Casti — téla pyje. T¢€lo pyje je zakonceno
zaludem, ktery se vyvrtkovité¢ zata¢i do leva a je v ochablém stavu ukryto v kozni

duplikatute, v predkozce. Na dorzdlni sténé pifedkozky kance je predkozkova vydut,
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ktera obsahuje rozkladajici se mo¢ a odloucené epitele. Tekutina v pfedkozce obsahuje
také feromony, které stimuluji prasnici k reflexu nehybnosti (Reece, 2011). U konce je
pyj pomérné tenky a v klidovém stavu vytvaii esovité ohbi, které se nachdzi kranialng
od baze Sourku. Délka pyje je u kance 50-60 cm a pruméru 1-1,5 cm. Podklad pyje tvofi
parové topoftivé téleso, neparové houbovité téleso, mocova trubice, pomocné svaly cévy
a nervy. Do dutinek topofivého télesa ptivadi krev spiralovité tepny. Pomocné svaly
jsou dva a to napfimovac pyje a zatahovac pyje. Napiimovac pyje obklopuje kofen pyje
a svym smrs§ténim uvadi ztopoteny pyj do polohy vhodné ke kopulaci (Marvan a kol.

2007, Jelinek a kol., 2003).

1 - konecnik
2 — crus penis
3 - penis

4 — musculus retractor penis
5 — esovité zakfiveni pyje

6 — hrot pyje
7 —varle
8 — nadvarle

9 — plexus pampiniformis
10 — mocovy méchyr
11 — vacky semenné
12 - prostata
13 — Cowperovy zlazy
14 — cannalis inquinalis
15 — chamovod

Obr. 1: Pohlavni soustava kance (Anonym 2015)
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2.3 Spermatogeneze

Spermatogeneze je slozity proces, pii némz se tvoii a vznikaji samc¢i pohlavni
bunky — spermie. U kance za¢ina v obdobi pohlavniho dospivani, v 5. — 7. mésici.
Odehrava se Vv semenotvornych kanalcich ve varlatech a vychozim bodem pro
spermatogenezi je mnozeni prvopohlavnich bunék (gonocytil) v embryondlnim zakladu
gondd. V tomto pocatecnim obdobi ma spermatogeneze jeSté pravidelny cyklicky
charakter a vysledkem je vyssi obsah nezralych forem spermii. Po dosazeni pohlavni
dospélosti a stabilizaci neuroendokrinni regulace pohlavnich funkci sobiho
spermatogeneze Vv pravidelnych cyklech v pribéhu celého roku. Tyto cykly za sebou
nasleduji v pfesnych casovych intervalech a kazdy cyklus zacind asi o Y4 délky cyklu
pozdéji nez prechazejici. Spermatogenni cyklus je u kazdého druhu zvitete rozdilny. U
byka trvd spermatogenni cyklus 54 dni, u berana a kozla 50 dni, u hiebce 54 dni a u
kance 35 dni. Spermatogenezy délime podle pifevazujiciho charakteru zmén na

spermatocytogenezy a spermiogenezy (Marvan a kol. 2007, Jelinek a kol., 2003).

2.3.1 Spermatocytogeneze
V obdobi dospivani probihd vyvoj ve tfech fazi: fize mnoZeni, ristu a zrani.

V obdobi mnozeni dochazi k mitotickému déleni a v obdobi zrani dochézi k meioze.

Pro fazi mnoZeni je charakteristick¢é nckolikanasobné déleni spermatogonii.
Mnozeni probihd pii bazalni membrané semenotrvorného kanalku. Spolec¢né
S mnoZenim spermatogonii probiha 1 jejich diferenciace. Kazda matetské A-
spermatogonie se rozdéli na dvé dcefiné buiiky. Jedna dcefind buiika je vétsi, ta zlistava
po delsi dobu v ,, latentnim stadiu* a druha je mensi, tzv. intermedialni buiika, ktera se
opét déli a z ni vznikaji B- spermatogonie. V zavéru rozmnozovaci faze se tyto bunky

op¢t déli a vznikaji primarni spermatocyty.

Ve fazi rGstu primarni spermatocyty nabyvaji na objemu a zvétSuji Se.
Spermatocyty jsou nejvétsimi buikami v semenotvornych kandlcich a v jejich jadie se

jiz nachézeji pohlavni chromozomy.

Po fazi ristu nasleduje fdze zrani, pro kterou je charakteristickd meidza, které
probiha ve dvou po sobé nasledujicich déleni. Vysledkem meidzy je redukce poctu

chromozémt na polovinu, kdy diploidni pocet se méni na haploidni pocet a dochazi
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k rekombinaci genetickych vloh. Z primarnich spermatocyti vzniknou dva sekundarni
spermatocyty II. fadu a znich pfi druhém meiotickym déleni 4 spermatidy, dvé

s chromozomem X a dvé s chromozomem Y.

Jednotliva stadia (rozmnoZovaci, ristu a zrani) se béhem spermatogeneze posunuji
K lumen semenotvorného kanalku, takZe na pii¢ném fezu leze zaznamenat nékolik
bunécnych generaci nad sebou. Tudiz se v semenotvorném kanalku nachéazeji Ctyfi
bunécné generace nad sebou. Vznikem 4 okrouhlych a nepohyblivych spermatid konci

proces spermatocytogeneze a zacina proces zvany spermiogeneze (Jelinek a kol., 2003).

2.3.2 Spermiogeneze

Spermiogeneze (obdobi metamorfozy) je slozity proces, pii némz probiha pfeména
okrouhlé a nepohyblivé spermatidy ve Stihlou a pohyblivou spermii. Tato proména
probihd ve vybézcich podplirnych bunék. Stadia spermiogeneze mizeme rozdélit na
dil¢i stadia a to na Golgiho stadium, stadium akrozomové Cepicky, stadium kaudalni
manzety a stadium zrani. Béhem spermiogeneze dochazi k témto zménam. Nejprve se
jadro spermatidy prodlouzi, oplosti a posune k apikalnimu pélu — formuje se hlavicka
spermie. Poté se na apikalnim poélu jadra vytvari z Golgiho aparatu akrozém (Cepicka),
ktera obsahuje velké mnozstvi specifickych enzymu, které napomahaji k penetraci
(proniknuti spermie do vajicka ptes zonu pelikulu a cytoplazmaticky obal vajicka). Pro
dalsi stadium metamorfozy je charakteristicky pfesun obou centriol k zadnimu polu
hlavicky a vznikd kréek spermie a osové vldkno bic¢iku. Spermie se poté uvoliuji
z vybézkl podplrnych bunék a dostdvaji se do lumenu semenotvorného kanélku a do
vyvodnych cest. Posun nepohyblivych spermii do ocasu nadvarlete trva zhruba dvanact
dni. V prabéhu tohoto posunu ziskavaji spermie schopnost pohybovat se ptimo doptedu
a oplodnovat. Ocas nadvarlete je pak ulozistém téchto spermii. Spermatogenni
vykonnost varlat se 1i§i podle druhu zvifete, napiiklad u byka je denné produkovano

2,5.9-10° spermii, u kance 15.10 ’ spermii za den (Jelinek a kol., 2003).

Spermatogeneze probihd za casti plisobeni hormont, které produkuji Leydigovy a
Sertoliho buiiky. Leydigovy buiiky produkuji testosteron a jejich produkce je fizena
lutropinem (LH). Pii spermatogenezi testosteron v semenotvornych kanalcich podporuje
meiotické déleni. Mezi dalsi funkci testosteronu patii vznik a udrZeni libida, sekre¢ni

aktivity pfidatnych pohlavnich 714z a rozvoj samcich sekundarnich pohlavnich znak,
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samCi tvary a chovani. Dal§im dilezitym gonadotropnim hormonem je folitropin —
FSH, ktery stimuluje produkci proteinu vazajiciho androgeny v Sertoliho butikach. Tyto
bunky produkuji také inhibic, ktery inhibuje sekreci FSH (Reece, 2011).

SPERMATOGENEZA

S
Spermatogonija

/@\ Primama
PRVA MEJOTIGKA DEOBA spermatocita

’\ A Sekundarna
DRUGA MEJOTICKA DEOBA spermatocita

RN

AN NN N } Spermatozoid

Obr. 2: Schéma spermatogeneze (Anonym, 2015)
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2.4 Zakladni charakteristika ejakulatu

Ejakulat je Sedobila viskozni tekutina sloZzena z ¢asti tekuté — semenné plazmy a

Z ¢asti bunééné — spermie.

Semenna plazma piedstavuje u kance 95 - 97% podil ejakulatu (Jelinek a kol.,
2003). Semenna plazma je produktem piidatnych pohlavnich zlaz — nadvarlat,
chamovodu, uretralnich zlazek, prostaty, semennych vackt a Cowperovych zlaz. Hlavni
funkci semenné plazmy je ochrana spermii proti nepiiznivym vlivu prostredi, slouzi
jako zdroj energie pro spermie a podnécuje je k pohybu. Semenna plazma obsahuje
velké mnozstvi nizkomolekularnich anorganickych a vysokomolekularnich slozek.
Mezi nejdulezitéjsi slozku vysokomolekularnich sloucenin patii proteiny, které se pfi
ejakulaci vazi na povrch spermii a ucastni se jednotlivych kroki fertilizace, tedy
kapacitace spermii, rozpoznani a vazby spermie na vaji¢ko (Marvan a kol. 2007). Dalsi
dilezitou slozkou jsou lipidy, které se nachézi zejména v membranach spermii a jsou

prekurzory slozitych biologickych reakci, dilezitych pro kapacitaci spermii.

Spermie je muzska pohlavni buika, ktera ma za ukol aktivné vyhledat vajicko,
proniknout do néj a pfenést geneticky material samce. Tyto funkce zabezpecuje jeji
anatomickd stavba téla. Velikost spermii se dle druhu zvifete li§i. Spermie obsahujici
heterochromozom Y (androspermie) jsou hmotnostné nepatrné leh¢i nez spermie
obsahujici heterochromozon X (gynospermie). Télo spermie je slozeno z hlavicky,
ktera nese genetickou informaci a obsahuje akrozom zajistujici penetraci. Akrozom
obsahuje hodné enzymi a je slozen z mukopolysacharidi. Hlavi¢ka je ovalného tvaru a
je ze stran oplosténa. Mezi dalsi ¢asti patii kréek, spojujici hlavicku a bi¢ik. Kratky
kréek obsahuje dva za sebou ulozené centrioly. Na kréek navazuje bicik, u kterého
rozliSujeme spojovaci oddil (mitochondrialni) a hlavni oddil. Hlavni oddil je nejdelsi.
Podkladem biciku je osové vldkno obklopené nesegmentovanymi chordami (provazci) a
obalené fibrozni pochvou. Funkce fibrézni pochvy spociva v udrzeni soudrZnosti
osovych vlaken a zabezpecit jejich pevnost a pruznost pii pohybu biciku. Koncovy
oddil je tvofen pouze osovym vldknem bez chord a fibrézni pochvy. Zakladni ochranu
spermie zajiStuje dvouvrstevna cytoplazmatickd membrana, kterd kryje povrch celé
spermie. U zivych spermii cytoplazmatickda membrana nepropousti néktera barviva
(eozin, fluorochromy). Na zaklad¢ tohoto poznatku byla vypracovana metoda vitalné

letalniho barveni, ktera umoziuje rozpoznat zivé a mrtvé spermie.
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Obr. 3: Spermie (Anonym, 2015)

2.5 Odbér ejakulatu

Odbér ejakulatu probiha v prostiedi, které je kanci dobie znan. Neznamé prostiedi
jako je mistnost, odbérovy technik, metoda odbéru apod., miize mit za nasledek snizeni
kvality ejakulatu. Vlastnimu odbéru pfedchazi piipravné prostfedi. Mlady kanec si
v tomto obdobi zvyka a u¢i se nacvik na skok na fantom. V adapta¢nim obdobi je tieba
s kanci klidn¢€ zachazet, vyloucit rusivé vjemy, pachy a pfitomnost cizich osob. Pro
podporu spermatogeneze se doporucuje volny pohyb ve vybéhu po dobu ptl az jedné

hodiny denné. Nutné je dodrZovat hygienu kotce.

Vlastni odbér probiha na fantomu. Sperma je odebirdno do odbérovych sacku.
Kazdy odbérovy sacek musi obsahovat registracni Cislo kance. Odbérovy sacek je
vlozen pro lepsi manipulaci do platové krabi¢ky a pomoci gumicky se na néj pfipevni
gaza, kterd slouzi k zachyceni necistot z okolniho prostiedi a postspermalni frakce. Pred

vlastnim odbérem inseminacni technik diky bunicité vaty oSetti zevni pohlavni organy a
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zaroven provede odstiik predspermiové frakce, ta tvoii 5 — 20% ejakulatu.
Predspermiova frakce je bakteridlné znecisténa tekutiny slouzici k vycisténi mocové
trubice a neméla by kontaminovat ejakulat. Odbér hlavni spermiové frakce, ktera je
bohatd na spermie, mad smetanové zbarveni a tvoii 30-50% z celkového mnozstvi.
Postspermiova frakce (sekret Cowperovych a semennych vackt) tvoii 40 — 60 %
z celkového mnozstvi ejakulatu. Pfi manudlnim odbéru je nutné brat zietel na minimalni
mikrobidlni kontaminaci. Celkova doba odbéru je 7 — 10 minut, primérny stav kanca
V inseminac¢nich stanicich je 3,5 roku a optimalni poéet odbéri je 4 — 6 za m¢ésic.
Ziskany ejakulat je odeslan do laboratote, kde se hodnoti jeho kvalita a nasledné se

vyrabi inseminacni davky.

Obr. 4: Odbér ejakulatu (Anonym, 2015)
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2.6 Hodnoceni ejakulatu

Kvalitu ejakulatu hodnotime smyslové a laboratorn¢. Laboratorni hodnoceni
ejakulatu zabezpecuje inseminacni stanice. Smyslové a laboratorné se i mimo jiné
stanovuji nezadouci ptimési v ejakuldtu — hnis, krev, moc, barva a pach, konzistence a
pfimiseniny. Barva by mé¢la byt mlécnad az Sedobild, sperma bez zapachu a semeno

nesmi obsahovat patogenni zarodky, ani masivni nalez nepatogennich zarodku.

Laboratorn¢ se hodnoti koncentrace spermii, motilita, pocet abnormalnich spermii a

objem ejakulatu.

2.6.1 Koncentrace spermii

Koncentrace spermii se stanovuje fotometrickou metodou. Touto metodou se
hodnoti pocet spermii. Pfesnd koncentrace spermii je dilezitd k ur€eni stupné fedéni a
tim vyuziti ejakuldtu. Koncentrace spermii je ovlivnéna zejména plemennou
piislusnosti, vyzivou a klimatickymi podminkami (Adudet a kol., 2009, Lasota a kol.,
2004). Pohybuje se v rozmezi od 200 — 300 tisic spermii na 1 mm?® (Kozumlik a Kudlag,
1980). Obecné se doporucuje, aby insemina¢ni davka obsahovala 3 x 10 S spermii v 80

ml roztoku.

2.6.2 Motilita

Motilita je mira pohyblivosti spermii a je dilezitym selekénim kritériem. Hodnoti se
do 15 minut po odbéru kance, mikroskopicky z Setrné promichaného spermatu. Hodnoti
se subjektivné pocet spermii s pfimocarym pohybem vpted za hlavi¢kou, pfi télesné
teploté vzorku a pii zvétSeni 1:40. Vysledek je udavan v procentech a mél by se
pohybovat kolem cca 70%. S nartstajicim vékem kance motilita spermii kolisa (Lasota
a kol., 2004).

2.6.3 Pocet abnormalnich spermii

Pocet abnormalnich spermii by nemél ptesahnout 20%. Hodnoceni se provadi na
spermiogramu. Mezi nejbéZnéjsi abnormalitu patfim vyskyt cytoplazmatické kapky. Za
abnormalni spermie se povazuji i ty, které¢ maji svleCeny nebo defektni akrozém. Ptvod
této zmény je ve varleti a snizuje rezistenci spermii in vitro starnuti. Celkovy podil

cytoplazmatickych kapek v ejakulatu pro inseminaci by tedy nemél piesdhnout 15%.
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Obr. 5: Kvalita ejakulatu (Anonym, 2015)

2.6.4 Objem ejakulatu

Objem ejakulatu se stanovuje vazkovou metodou a vysledek je v mililitrech. U
plemennych kancti hodné kolisa (80 — 900 ml), ale m¢l by se pohybovat od 250 — 300
ml (Kozubik a Kudla¢, 1980). Objem spermatu roste s vékem a nejvyssi objem kanec

poskytuje pii véku nad 40 mésict (Kumara a kol., 2006).

2.7 Vlivy pusobici na kvalitu ejakulatu

Kvalitu ejakulatu ovliviluje mnoho engodennich a exogennich vlivi.
Z endogennich vlivil je to hlavné geneticky potencidl, z exogennich hlavné vyZiva,

organizace odbéru spermatu a mikroklima — teplota.

Z hlediska vyzivy neni pro kvalitu ejakulatu dulezité mnozstvi ptijatého krmiva, ale
jeho kvalita. Kvalitou krmiva se rozumi obsah zivin, vitaminQ, minerald a dalezité je i
zdravotni nezavadnost krmiva. Plemeni kanci se krmi krmnou smési KA, coz je
kompletni krmna smés pro kance a to 2,5 — 3 kg/ks/den. Mnozstvi fidime podle kondice
kance, kterd ma byt chovna a nikoliv zirnd. Dulezitym hlediskem je i zdravotni
nezavadnost krmiva, napf. obsah toxickych latek produkovanymi plisnémi

(mykotoxiny). Mykotxinoy jsou tvofeny napiiklad polnimi houbami rodu Fusarium.

24



Patii se Deoxynivalenol (DON), Nivalenol (NIV), T-2 toxin, HT — 2 toxin,
Diacetoxyscirpenol (DAS) a Zeralenon. Nejvice citlivé jsou prasata na Zeralenon. Ten
postihuje zejména kukufice, pSenici, je¢men a oves. U prasnic zpusobuje otoky struka,
vyhiezy pochvy a tlustého stfeva, potraty, pfedCasné porody a neplodnost. U kanca
snizuje kvalitu spermatu a zpisobuje edémy pokozky. Nejdou opomenout ani toxiny
skladistnich hub (Zeman a kol., 1995). Napiiklad v minulosti pfi sledovani obsahu
mykotoxinu aflatoxinu B; — bylo zji§téno vV semeni kancti s poruchou plodnosti 1,5 az 2
x vyssi celkovou koncentraci tohoto mykotoxinu nez v semeni kancii s neporusenou

plodnosti (Picha et al. 1986).

Na kvalitu ejakulatu ma vliv i1 organizace odbéru. U mladych kancl se provadi
odbér 1x za 3 dny, u kancu starSich dva dvouskoky tydné. Maximalni pauza by neméla
prekrocit dobu 10 dni, protoze po delsi pauze se kvalita zhorSuje. Pohlavi klid delsi nez
dva a pil mésice zplsobuje degeneraci zdrodecného epitelu a tim sniZzeni produkce

spermii.

Mezi dal$i negativni vlivy puasobici na zdravi kance je kvalita ustijeni a
mikroklima. Prasata maji Spatny termoregulacni systém. Varlata ulozena v Sourku,
potfebuji o par stupiii nizsi teplotu. Pokud je ptekrocena teplotni mez, dochazi ke
Kk takzvanému tepelnému stresu a ve v ejakulatu se zvySuje pocet abnormalnich spermii
a jejich koncentrace. NejvétSimu tepelnému stresu jsou plemenni kanci vystavovani
Vv letnich mésicich, kdy kvalita spermatu prudce klesa. Tuto teorii potvrdil SMITAL
(2008), kdy hodnotil kvalitativni a kvantitativni ukazatele ejakulatu u 2712 kancd v

riznych ro¢nich obdobich.

2.8 Volné radikaly

Volné radikaly jsou latky, které pohotové reaguji s riznymi biologickymi
strukturami, jako  jsou aminokyseliny a proteiny, mononukleotidy a
polynukleotidylipidy a mastnymi kyselinami a s fadou nizkomolekularnich metabolit,
koenzym a jinych soucasti Zivé hmoty. Diky tomu se staly vyznamnymi prostiedniky
prenosu energie, faktory imunitni ochrany a signalnimi molekulami bunécné regulace.
Za urcitych okolnosti vSak pusobi jako toxické latky a jako dezinformaéni agenti,

schopni organismus poskodit nebo usmrtit. O volnych radikalech hovofime tehdy,
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jestlize atom nebo molekula obsahuje alesponi jeden orbital sjedinym elektronem.
V kazdém organismu b&zné¢ vznika fada reaktivnich forem kysliku (reactive oxygen
species — ROS) a reaktivnich forem dusiku (reactive nitrogen species — RNS). (Stipek a
kol., 2000)

Reaktivni formy jsou prostiedniky pfenosu energie, faktory imunitni ochrany a
signalni molekuly bunééné regulace, které za patologickych podminek pisobi toxicky.
Reaktivni formy vznikaji pfi homolytickém Stépeni kovalentni vazby, redukci nebo
oxidaci.  Reaktivni formy kysliku se Gc€astni uvoliiovani a pfemény energie nezbytné
pro zivotni pochody, jsou soucasti enzymovych mechanismt a nékteré z nich jsou
vyznamnymi signalnimi molekulami v bunééném informaénim systému. Skodi pouze
tehdy, vymknou-li se pfisné kontrole, kterou kazdy aerobni organismus ziskal v prib&éhu
vyvoje biologického systému Mezi reaktivni formy kysliku patii: superoxid, peroxid

vodiku a kyselina chlorna. Mezi reaktivni formy dusiku oxid dusnaty a peroxynitrit.

Volné radikdly ve zdravém organismu slouzi jako U€innd zbran fagocytl proti
bakteriim a cizim strukturam. Napiiklad reaktivni formy kysliku vyuZzivaji neutrofilni
leukocyty a makrofagy k odstranovani mrtvych zbytkti bunék a k zabijeni bakterii, jsou
nastrojem oxidaz a oxygenaz a jsou signalni molekuly. Na druhou stranu reaktivnimi
formami kysliku a dusiku mtze byt postizena vétSina biomolekul. Pfi poskozeni
nenasycenych mastnych kyselin v lipidech dochazi ke ztrat€¢ dvojné vazby a tvofi se
reaktivni metabolity — peroxidy a aldehydy, coz ma za nasledek zmény v propustnosti
membran, vliv na membranové vdzané enzymy a tvorbu chemoreaktivnich latek pro
makrofagy. PostiZzeni proteinii vede k agregaci a sitovani, frekmentaci a Sté€peni,
modifikaci thilovych skupin a benzenovych jader animokyselin, reakce shemovym
zelezem. Vlivem poskozeni proteinti dochazi k zméné v transportu iontt, vstup vapniku
do cystolu a ke zménam v aktivité¢ enzymil. Pti poSkozeni DNA dochazi ke Stépeni
kruhu deoxyribozy, poskozeni bazi a fetézec DNA se lame. Dochédzi k mutacim,

translaénim chybam a inhibici proteosyntézy (Stipek a kol., 2000).

2.9 Antioxidanty

Vlivem vzestupu koncentrace kysliku v zemské atmosfére zpiisobenym pied 2,5
miliardami let fotosyntetickou aktivitou sinic musel zplsobit stres, ktery mohly pieZit

jen druhy, u nichz se vyvinuly mechanismy chranici je pied vysoce reaktivnim prvkem
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a hlavné pred jeho metabolity. Organismus pouzivd rtzné typy ochrany. Prvni
kysliku a dusiku napiiklad regulaci aktivity enzymt, které je tvofi nebo vychytavani
tranzitnich prvka (transferin, feritin) z reaktivnich pozic. Na antioxida¢ni form¢ se
podileji také reparaéni mechanismy poSkozenych molekul (fosfolipdzy odstranuji
poskozené mastné kyseliny z fosfolipidl, oxida¢n¢ modifikované proteiny se rozkladaji
proteolyticky a zvlastni reparac¢ni enzymy opravuji poskozené DNA). Tteti mozZnosti je
zachyt a odstranéni radikall, které se jiz vytvortily. V literatuie se tyto latky oznacuji
jako vychytavace, lapace a zhaSece, ale vystiznéjsi je déleni antioxidantii na enzymy a
na latky déavajici s reaktivnimi formami kysliku a dusiku stalejsi a tudiz méné toxické

produkty (Stipek a kol., 2000).

2.9.1 Enzymové antioxidacni systémy

2.9.1.1 Superoxiddizmutiza (SOD)

Superoxiddizmutdza je obsazena v kazdé bunce. Urychluje spontanni dizmutaci
superoxidu na dioxygen a peroxid vodiku o dalsi ¢tyfi fady (SURAI, 2002). SOD ma
dvé podskupiny a to SOD1, SOD2 a Fe-SOD a extracelularni SOD. SODL1 se sklada ze
dvou stejnych podjednotek, v kazdé je jeden atom médi a jeden atom zinku. Je velmi
stabilni, katalyzuje pii pH 4,5 — 9,5 a vyskytuje se v cytosolu a v mezimembranovém
prostoru mitochondrii. Gen pro SOD1 se nachazi na 21. chromosomu. SOD2 a Fe-SOD
se vyskytuji u prokaryot jako dimery. SOD 2 (Mn-SOD) je enzymem mitochondrialni
metrix, povazuje se jako zasadni pro pieziti acrobnich organismu a zajist'uje rezistenci
vicéi volnym radikalim (Fridowich 1995, cit. Surai 2002). Posledni forma, Fe-SOD
Vv ZivociSnych bunikéch nalezena nebyla. Gen pro SOD2 se nachéazi na 6. chromosomu.
Extracelularni SOD byla objevena u Zivoc¢ichi a dizmutaci katalyzuje iont médi a

stabilizuje atom zinku (Stipek a kol., 2000).

2.9.1.2 Glutathionperoxidiza

Glutathion peroxidaza byla v roce 1957 objevena Millisem. Pozdéji bylo zjisténo,
ze se jedna o enzym, ktery obsahuje atom selenu. Tento enzym se nachéazi v celé fadé¢
tkani a organti hospodaiskych zvifat. Do podskupiny glutathinperoxidazy patii dva
enzymy - cytosolova GSH - glutathionperoxidaza a fosfolipidhydroperoxid-GSH-
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peroxiddza pomoci nichz jsou odstraiovany intracelularni  hydroperoxidy.
Glutathionperoxidaza se spolu s dal$imi antioxidanty podili na ochrané cytoplazmy
bunék. Jeji nedostatek se projevi poSkozenim bunéénych membran, které nejsou

chranény pied lipoperoxidaci. To miiZze mit za nasledek hemolytickou anémii (Stipek a
kol., 2000).

2.9.1.3 Glutathiontransferazy

Glutathiontransferazy patii mezi cystolové enzymy, které katalyzuji konjugacni
reakci, pfi které je sulfhydrylova skupina GSH navazana na elektrofilni organickou
latku. Tim jsou detoxikovany nékteré latky télu cizi. GST je vyznamnou ochranou pied

nasledky peroxidace lipida (Stipek a kol., 2000).

29.1.4 Kataliza
Kataldza mize kromé& dizmutace peroxidu na dioxygen a vodu také katalyzovat

peroxidazou reakce (Stipek a kol., 2000).

2.9.2 Vysokomolekularni endogenni antioxidanty

Mezi vysokomolekularni endogenni antioxidanty fadime transferin v plazmé a
laktoferin. Tyto proteiny pevné vazou zelezo ve form& Fe (III) a tim ho zbavuji
moznosti vstupovat do Fentonovy reakce. Mezi dal$i tyto antioxidanty, které separuji
zelezo v buiice, patii feritin, ktery ptisobi antioxidacné svou feroxidazovou aktivitou,
ktera skladované zZelezo udrzuje v oxidovaném stavu, dokud ho odtud neuvolni silné
redukujici askorbat. Mezi antioxidanty muzeme i fadit haptoglobin , ktery vychytava
extracelularni hemoglobin a hemopexin, vézajici uvolnény hem. Vyznamnym
antioxidacnim proteinem plazmy je ceruloplazmin, ktery vaze méd’ a umoziuje
uvolnéni Zeleza z bunék a jeho pfedani transferinu. Vyznamnou roli v bunééném jadie
hraji metalothioneiny, které prostfednictvim siry chelatuji ionty kovii a pfi oxida¢nim
stresu se zvysuje jejich syntéza. Nelze opomenou ani cheparony, které po oxida¢nim
stresu rozpoznaji poskozené proteiny, vazou je na sebe a urychluji jejich odstranéni

v proteosomech (Stipek a kol., 2000).
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2.9.3 Nizkomolekuliarni endogenni antioxidanty

Mezi nizkomolekularni endogenni antioxidanty patii koenzym Q, ktery pomaha pti
regeneraci vitaminu E z tokoferolovych radikall, karotenoid a vitamin A, thioly a
disulfidy, glutation, jehoz posldnim je odstraiiovat ROS, udrzovat v redukované formée
sulthydrylové skupiny proteind a regenerovat tokoferol a askorbat. Dale do této skupiny
spada kyselina lipoovéa, melatonin, kyselina mocova, bilirubin, flavonoidy a vitaminy —

askorbat a vitamin E.

2.9.3.1 Koenzym Q

Koenzym Q patii do skupiny ubichionid. Mé nezastupitelnou funkci pfi bunééném
dychani. Slouzi jako mobilni pfenase¢ energie. Zvlasté dulezity je pro svalové buiky a
nejdilezitéjsi je pro srdecni svalovinu. Pfi nedostatku koenzymu Q dochdzi k poruse
funkce srdce. Je katalyzatorem zivotné dulezitych reakei, chrani tkané pied poskozenim

a starnutim a podporuje imunitni systém (Zeman a kol., 1995).

2.9.3.2 Karotenoidy

Karotenoidy jsou barviva. U zvifat se nachazeji karotenoidy rostlinné¢ho piivodu,
které¢ se do téla zvifete dostavaji zejména potravou. Zvifata neumi karotenoidy
syntetizovat. Mezi hlavni karotenoidy, které se v zivo¢isném téle nachazi, patii
xantofyly, lutein, zeaxanthin, malé mnozstvi P-karotenu a dalSich pigmenty.
Karotenoidy jsou jako antioxidanty u¢inné pii nizkych koncentracich kysliku, a tim
dopliyji antioxidacni ptisobeni vitaminu E, ktery je G€inny pii vySsich koncentracich

kysliku. Karotenoidy jsou zdrojem provitaminu A (Hlubik a Opltova, 2004).

2.9.3.3 Vitamin A

Vitamin A neboli retinol, byl pozorovan jiz ve starovéku. Patfi mezi vitaminy
rozpustné v tucich. Zasahuje do mnoha fyziologickych procesti. Mezi jeho zakladni
funkci patii ovliviiovani metabolismu rodopsinu, tedy procesu vidéni. Retinol piisobi na
diferenciaci a rist epitelovych bunék, je nezbytny pro udrzeni stability biologickych
membran, pro diferenciaci pohlavnich bunék a pro vyvoj plodu. Zasahuje do syntézy
bilkovin, nukleovych kyselin a lipoproteint. Jako antioxidant pisobi pii tzv. zhaSeni
singletového molekularniho kysliku, ktery vznika fotochemickou reakci, enzymaticky

nebo pfi peroxidaci lipidit v membrandch. Singletovy molekularni kyslik, ktery je velmi
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reaktivni a okysliCujici agens o vysoké energii, mize reagovat s biomolekulami a
poskozovat tak tkdné. Toto poskozeni mlize byt zpomaleno prave ,, zhaseci aktivitou

retinolu (HIubik a Opltova, 2004).

2.9.3.4 Vitamin C (askorbat)

Vitamin C patfi mezi vyznamnou esencialni slozku potravy. Patii mezi vitaminy
rozpustné ve vodé. Amer (1991) uvadi, ze podavani kombinace zelezo/vitamin C
podavané pro zlepSeni absorpce zeleza vjeho redukované formé muze vést
Kk intestinalnimu lipoperoxida¢nimu poskozeni, to bylo pozorovano u hlodavci.
Askorbat jak samotny, tak v kombinaci s jinymi antioxidanty (Zn, vitamin E) snizuje
krevni tlak (Stipek a kol., 2000). Vitamin C slouzi jako kofaktor enzymu pii syntéze
kolagenu a pfi pfeméné dopaminu na noradrelinu, je dilezitym redukénim cinidlem,
redukuje Fe (I11) na Fe (II) a Cu (IT) na Cu (I) a umoziuje vstiebavani Zeleza ze stifeva a
vyuziti pfechodnych prvki v aktivnim centru hydroxylaz (Stipek a kol., 2000). Do
organismu z potravy dochazi zelezo oxidované, tj. trojmocné. Diky askorbatu se zméni
na dvoumocné Zelezo a teprve pak se mize vstiecbat do enterocyti. Enterocyty ho
pfedaji na transferin. Transferin pfeda Zelezo do tkéni, kde je v malém mnoZzstvi
prabézné vyuzivano k obnove urcitych enzymu. Jelikoz k tomuto ucelu musi byt zelezo
neustale k dispozici, museli organismy vyvinout jeho bezpe¢né uskladnéni. Tuto funkci
zastava feritin, ktery je dulezitou soucasti antioxidacniho systému. Feroxiddzovou
aktivitu ma glykoprotein ceruloplazmin, ktery zastava funkci transportu Zeleza, pfi niz
oxiduje dvojmocné Zelezo na trojmocné bez vedlejsi produkce ROS. Ceruloplazmin je

syntetizovan hepatocyty v jatrech (Stipek a kol., 2000).

Antioxida¢ni uCinek askorbatu spociva v redukci anorganickych i organickych
radikali.  Pii téchto reakcich dochazi k tomu, ze =ztrati elektron a zméni se
semidehydroaskorbat neboli askorbylovy radikal, ktery je mnohem mén¢ reaktivni nez
ROS a RNS. Intracelularni ochranné reakce se ovS§em mohou obratit proti organismu, a
to tehdy, jestlize méd’ a Zelezo jsou v katalytick¢ formé. To znamena, pokud se ve
zvySené mife pfesunuji z bezpe¢nych vazeb transportnich a skladovacich struktur do
komplexti s latkami, které jsou oxidacné redukéni. Pak dochdzi tomu, Ze askorbat
redukuje méd’ a zelezo na formy katalyzujici Fentovu reakci a dochazi k oxida¢nimu

poskozeni tkané (Stipek a kol., 2000).
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Vitamin C tedy puasobi preventivné proti oxidativni modifikaci LDL tak, ze ve
vodnim prostfedi vychytava volné radikdly a dalsi reaktivni latky a tim zabrafiuje jejich
interakci s oxidovatelnymi LDL. Je schopen eliminovat prooxidac¢ni aktivitu alfa
tokoferolu redukci tokoferoxylového radikalu, stimuluje obranyschopnost organismu,
zvySuje aktivitu fagocytli a chrani jejich membrany pfed oxidaénim poskozenim.
ZvySuje hladinu protilatek a interferonu, snizuje riziko karcinogeneze a to tim, ze
napfiklad brani pfeméné dusitanti a dusiCnani na karcinogenni nitrosaminy, které

zpusobuji nadorové onemocnéni traviciho traktu (Hlubik a Opltova, 2004).

2.9.3.5 Vitamin E (tokoferoly)

Vitamin E byl objeven v tukovych slozkach potravy pro krysy jako faktor
S vyraznym antisterilnim plsobenim- jiz ve 20 letech minulého stoleti. Pozdé&ji, v 50.
letech, byla objevena jeho dalsi funkce v antioxidacnim systému bunck. Pozd¢ji byla
dokazana i jeho role v prevenci peroxidace lipidi a dalSich oxidativnich procest

zpiisobenych volnymi radikaly (Hlubik a Opltova, 2004).

Tokoferol je smés derivati tokotrienolu a tokoferold, které patii mezi hlavni
lipofilni antioxida¢ni latky. Biologicky nejucingjsi je alfa-tokoferol, ktery je
antioxidacni latkou membran, protoze jeho izoprenova struktura je lipofilni. Jeho
ochranna funkce spociva vtom, ze pii peroxidaci lipidl pfeménuje alkylperoylové
radikaly na hydroperoxidy, se kterymi si jiz dale poradi glutathionperoxidaza. Tak se
zneSkodni proxylové radikaly mastnych kyselin diive, neZ mohou atakovat zdravé
lipidy. Tokoferol se pfitom méni na tokoferolovy radikal, ktery je stabilngjsi, nez latky a
s nimi reaguje (Stipek a kol., 2000). Tato skupina lipofilnich vitaminovych latek chrani
bunky pfed oxida¢nim stresem a ucinky RNOS, proto pomaha zpomalovat ucinky
starnuti, zlepSuje hojeni ran, pozitivné plisobi na tvorbu pohlavnich bun¢k a zvysuje
plodnost (Opletal a Skiivanova, 2010). Tokoferoly obecné puisobi antioxidaéné ve vSech
odezvu organismu a tlumi poSkozeni pokozky po ozafeni UV svétlem. Vitamin E
ovlivituje procesy bunécné signalizace a modifikuje genovou expresi v buiikach
carabella. V praxi je kombinovan s askorbatem, protoze askorbat snizuje degradaci
vitaminu E. Nadbytek vitaminu E zvysi hladinu signalniho NO a SOD, obsah proteinti

VvV trombocytech, coz ovlivituje trombocytarni agregaci (Opletal a Skiivanova, 2010).
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2.9.4 Selen

Na antioxida¢ni ochran¢ organismu se podili i stopové prvky. Nejvyznamnéjsi roli
Vv antioxida¢ni ochran€¢ ma zinek, méd’ a selen. Zinek je dilezity pro syntézu proteinti a
nukleovych Kkyselin pro rast, ovliviiuje metabolismus selenu, kde je pifedevS§im
V mistech aktivnich zén a plsobi fyziologickou funkci pohlavniho ustroji, predevsim
sam¢iho a to na predstojnou zlazu a na vyvoj spermatickych bun¢k (Opletal a
Sktivanova, 2010). Méd’ je vyznamnou soucasti fady enzymu a je diilezita pro integritu

pojivové a kostni tkang¢, syntézu hemoglobinu a tvorbu pigment.

Selen byl pojmenovan a objeven V roce 1818 §védskym chemikem J. J. Berzeliusem
(Reilly, 2006). Selen se vyskytuje ve vsech télnich tkanich a bunikach. Jeho obsah
V organismu je zavisly na jeho mnozstvi v krmné dévce. U prasat ve svaloviné je jeho
obsah 50-52%, v kuzi, srsti a sparcich 14 — 15% a 10% v kostech (Zeman, 2004).
Nejvyssi koncentrace selenu v téle zvifat je v kosterni svaloviné, men$i podil je

V nervove tkani a nejmensi mnoZzstvi je v tukové tkani (Jelinek a kol, 2003).

Selen je tizce spjat s vitaminem E. Zatimco vitamin E chrani bunéénou membranu,
selen prostiednictvim glutathionperoxidazy spolu s dalS$imi selenoproteiny zajist'uje
ochranu cytoplazmy bunék (Jelinek a kol., 2003). Selen se uplatiuje pii syntéze
tyreoidalnich hormont, pii syntéze prostaglandinli a je soucdasti glutathionperoxidazy.
M4 piimy antioxidaéni wcinek (Stipek a kol., 2000). Pfi sledovani vlivu soucastng
podavaného tokoferolu a selenu bylo zjiSténo, Ze selen hraje vyznamnou roli ve
stabilizaci chamovodu a Serotliho bunck, zatimco samotny vitamin E tyto
kompartmenty neovliviiuje (Guzman a kol., 2000). Selen v kombinaci s vitaminem E
pozitivné ovlivituje kvalitu spermii, hlavné jejich pohyblivost, zlepSuje stav imunitniho
systému, zpomaluje destrukci bunécné protoplazmy, zlepSuje kvalitu masa, jeho
skladovatelnost a chut. Spolecné puasobi proti vzniku nemocem jako je svalova
dystrofie, syndrom MMA, neplodnost samic a samct a degenerace jater (Opletal a
Skiivanova, 2010). Spole¢né jsou to dva antioxidanty, které plsobi na semennou
plazmu 1 samotné spermie. V semenné plazmé se nachazi 85% selenu a ve spermiich je
akumulovan ve stieni ¢asti kréku (Jelinek a kol., 2003). Je soucasti selenoproteinu
spermie a ovliviiuje jeji energeticky metabolismus a mobilitu. Jeho nedostatek vede ke
snizeni koncentrace a motility spermii. Doporucena davka pro plemenné kance je 0,3
mg Se/kg KS.
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3 CIL PRACE

Cilem prace bylo provétit vliv antioxidanti, vitaminu C, vitaminu E a selenu na
spermatogenezi plemennych kanci. Spermatogeneze byla hodnocena kvalitou spermatu,
kde byl laboratorné zkoumén objem ejakulatu, motilita, koncentrace spermatu a pocet

abnormalnich spermii.
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4 MATERIAL A METODIKA

vvvvv

Do pokusu bylo zafazeno 12 kanct plemene Duroc. Primérny vék byl 2 + 0,3 roky,
pramérna hmotnost kancti byla 250 + 20 kg. Pokusnd zvifata byla ustijena
Vv individualnich boxech a velikosti 2,5 x 2,5 m a méla neomezeny pristup k vode.
Zakladni krmnou davku u vSech zvitat tvofilo 3,3 kg zakladni krmné smési (Tab. 1 a 2).
Zakladni krmna davka obsahovala 16 mg vitaminu C, 9,9 mg vitaminu E a 0,02 mg
selenu na kilogram krmné smési. Kanci byli rozdéleni do dvou skupin. Prvni
experimentalni skupin¢é kanct (n=6) bylo do krmné davky ptiddvano 350 mg vitaminu
C (kyselina askorbovd); 70 mg vitaminu E (alfatokoferol) a 0,5mg selenu
(selenomethionin) na kilogram diety. Druha skupina kancti (n=6) slouzila jako kontrolni
a mnozstvi vitaminu C, vitaminu E a selenu ji nebylo navySeno. Smés byla kancim
davkovana individudlné pii rannim krmeni. Obsah selenu vitaminu C a E v krmné smési
byl stanoven pomoci tabulkovych hodnot dle jednotlivych krmiv (Zeman a kol., 1995).
Vyzkum probihal 90 dni (Cerven - srpen). Jednou tydné byl od kancli odebiran
ejakulat a pro biochemické analyzy byl pouzit ejakulat, ktery byl odebran na zacatku
pokusu (kontrolni odbér) a dale v 45. a 90. den experimentu. Ejakulat byl od kanct

ziskavan pomoci skoku na fantom.

Obr. 6: odber ejakulatu
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Tabulka 1: Slozeni krmné smési pro plemenné kance

Komponent % v krmné smési
Je€men zrno 36.00
PSenice zrno 20.36
Oves zrno 20.00
S6jova moucka 14.50
EKPOT 3.00
BergaFat 2.10
Uhli¢itan vapenata 1.50
Monodicalciumfosfat 1.20
Mineralni premix pro kance 0.5% 0.50
Chlorid sodny 0.40
Oxid manganaty 0.15
L-Lysine HCI 0.14
L- Threonin 0.09
Methionin DL 0.06

Bergafat (Berg + Schmidt, Némecko) — palmovy olej; EKPO T (Delika — Pet, Ceska Republika) — susena

smes

Tabulka 2: Slozeni premixu pro plemenné kance (0.5%)

Parametry jednotka mnoZzstvi
Vit.A U. L 3,000,000
Vit. D3 U. I 400,000
Vit.B; mg 500
Vit.B; mg 1,200
Vit.Bg mg 800
Vit.By, mg 6
Vit.Kz mg 600
Biotin mg 70
Kyselina listova mg 200
Niacin mg 8,000
Pantothenat vapenaty mg 4,000
Cholin chlorid mg 55,200
Betain mg 26,500
Butylhydroxi-toluen mg 400
Ethoxyquin mg 180
Cu — ve form¢ pentahydratu siranu méd’natého mg 2,883
Zn — ve formé oxidu zine¢natého mg 19,976
Mn — ve formé oxidu manganatéto mg 19,760
Fe — ve formé uhli¢itanu Zeleznatého mg 23,625
Co — ve form¢ heptahydratu siranu kobalnatého mg 91
Lysine ve form¢ L-lysinu monohydrochlorinu g 226
provedeno v — pSeni¢na mouka, uhliditan vapenaty kg 1
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Hodnoty objemu ejakulatu, motility, koncentrace spermii a procenta abnormalnich
spermii byly shromazd’ovany pted zahédjenim experimentu z kazdé skupiny v poctu 12
vzorkli (prvni — kontrolni perioda). V pribéhu celého experimentu byly hodnoceny
vSechny vzorky semene od pokusnych zvifat. Ve druhé periodé (0-30 den) bylo
analyzovéno 19 vzorkl od experimentdlni skupiny a 18 vzorkl semene od skupiny
kontrolni. Ve tieti periodé (30-60 den) bylo od skupiny kancii experimentalni skupiny
ziskano k analyze 19 vzork(t a od kontrolni skupiny kanci 14 vzorka ejakulatu.
V posledni ¢tvrté periodé (60-90 den) bylo analyzovano 11 vzorkd od experimentalni
skupiny kancti a 6 vzorkll od kontrolni skupiny. Celkem tedy bylo od obou skupin, jak
od experimentalni tak od kontrolni odebrano 87 vzorkl spermatu.

Udaje byly zpracovany statisticky pomoci STATISTICA.CZ, verze 10.0 (Ceska
republika). Vysledky jsou vyjaddieny jako stfedni hodnota z méfeni smeérodatna
odchylka. Statistickd vyznamnost byla stanovena porovnanim zakladni rozdily mezi
jednotlivymi vzorky pomoci ANOVA a Scheffe metoda (dvoufaktorova analyza) pro
parametry objemu ejakulatu; pohyblivost spermii; koncentrace spermii a abnormalnich

spermii. Rozdily P <0,05 byly povazovany za vyznamné.
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4.1 Principy stanoveni laboratornich hodnot ejakulatu

4.1.1 Stanoveni objemu ejakulatu

Objem ejakulatu byl stanoven pomoci odmérného valce.

4.1.2 Stanoveni koncentrace spermii v ejakulatu

Koncentrace spermii v ejakulatu se vyjadiovala jako pocet spermii v1 mm?®
Koncentrace se urCovala fotometricky pomoci Spekolu 11 (Carl Zeiss, Jena, 20009,
http://www.modernmicroscopy.com/main.asp?article=93&print=true&pix=true).
Mg¢fteni probihalo pifi vlnové délce v rozmezi 340 - 850 nm. Davkovacem pro malé
mnozstvi tekutiny se nabrala do tenkosténné zkumavky 9 ml IM HCI, pomoci
varipipety se pfidalo 0,25 ml vzorku z rozmichaného nativniho ejakulatu a nasledné se
vzorek promichal. Zkumavka se zasunula do nastavce Spekolu 11 a odecetla se

naméfena hodnota. Podle kalibra¢ni tabulky se stanovila koncentrace spermatu.

Obr. 7: Spekol
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4.1.3 Stanoveni procenta patologickych spermii v ejakulatu

Procento patologickych spermii bylo stanoveno z prvniho odbéru v mésici. Postup pfi
piipravé roztéru: kapka semene se nanesla pomoci sklenéné ty¢inky na podlozni sklicko,
Vv uhlu 45 stupnil se ke kapce pfiblizilo zabrousené roztérove sklicko tak, aby se kapka po
dotyku se sklickem rozprostiela po hran¢ sklicka a tahem se provedl roztér v tenké
vrstvé. Morfologické posouzeni (vyhodnoceni abnormalnich spermii na pfipraveném
spermiogramu Vv né€kolika zornych polich — pocitaly se jednotlivé vSechny abnormalni
spermie), barveni a vyhodnoceni spermiogramu provadél obvodni veterinarni lékat

(MVDr. Josef Sedmik).

Obr. 8: Stanoveni abnormalnich spermii
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4.1.4 Stanoveni motility

Stanoveni motility bylo provedeno do 15 minut po odbéru kance, mikroskopicky
Z Setrné promichaného spermatu. Semeno bylo nabrano sklenénou tyCinkou, kapka
semene se nanesla na piedehtaté podlozni skli¢ko (cca 42°C) a piekryla krycim sklickem.
Sklicka byla predehfivina na predehiivajicim stolku, mikroskop mél rovnéz
predehiivanou desticku. Mikroskopicky bylo ureno mikroskopicky subjektivnim
odhadem procento spermii s pfimocarym pohybem vpted za hlavickou, pfi télesné teploté

vzorku a pii zvétSeni 1 : 40. Mira pohyblivosti se ur¢ovala v n¢kolika zornych polich.

Obr. 9: Mikroskopické pozorovani motility
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5 VYSLEDKY

Pti pokusu nebyly zaznamenany zadné zdravotni problémy u zvifat zatazenych do

vyzkumu jak v kontrolni tak i v pokusné skupiné.
Vliv antioxidantii na objem ejakuldtu

V prubéhu experimentu byl posouzen vliv antioxidantii na objem ejakulatu u kancu.
Primérny stav objemu ejakulatu a smérodatné odchylky zachycuje graf ¢. 1. Pii
kontrolnim dnu byl u kontrolni skupiny primérny objem ejakulatu vyssi nez u pokusné.
Kontrolni skupina méla v kontrolnim dnu pramér 238 ml ejakulatu, pokusna 190 ml.
Nulty az 30 den pokusu byl u kontrolni skupiny pramérny objem ejakulatu 248 ml, u
pokusné 223 ml. Jiz v tomto obdobi dle grafu se objem ejakuladtu pokusné skupiny
oproti kontrolni zvySoval. U kontrolni skupiny jen o 10 ml, kdeZto u pokusné o 33 ml.
Tticaty az Sedesaty den se primérny objem ejakulatu u kontrolni skupiny prudce zvysil
a to na 338 ml, u pokusné skupiny mél mirn€ stoupajici tendenci. Objem ejakulatu u
pokusné skupiny se v tomto obdobi zvysil jen o 2 ml. 60 — 90 den mél u kontrolni
skupiny klesajici tendenci, kdy se objem snizil az na primérnou hodnotu 283 ml. U
pokusné skupiny opét stoupal a to na objem 250 ml. Objem ejakulatu za celé sledované
obdobi u kontrolni skupiny markantn¢ stoupnul ve 30 — 60 dnu, ale pak v dalsim
sledovaném obdobi rapidné klesl. U pokusné skupiny po celé obdobi objem ejakulatu
stoupal. Od kontrolniho dne po konec pokusu stoupl objem ejakulatu v pokusné skupiné
0 32 %, kdeZto v kontrolni skupiné¢ jen o 19 %. V pifipadé objemu ejakulatu nebyly

nalezeny statisticky pritkazné rozdily.

Graf ¢ 1. Namerené hodnoty objemu ejakulatu u kontrolni a pokusné skupiny
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Vliv antioxidantii na motilitu spermii

Motilita spermii byla pozorovana jak u kontrolni tak i u pokusné skupiny. Motilita
na zac¢atku pokusu u kontrolni skupiny byla 63 %, u pokusné skupiny 69 %. U kontrolni
skupiny motilita od kontrolniho dne do 30 dne mirné stoupla. V dal§im obdobi (30 — 60
den) opét mirn¢ stoupla a v poslednim obdobi markantné klesla az na 54 %. U pokusné
skupiny naopak motilita méla mirné¢ stoupajici tendenci, jen ve 30 — 60 dnu nepatrné
poklesla. Celkové se u této skupiny zvysila o cca 1 % od zacatku pokusu (graf ¢. 2).

V ptipad¢ motility spermii nebyly nalezeny statisticky prikazné rozdily.

Graf ¢ 2: Sledované hodnoty motality spermii u pokusné i kontrolni skupiny
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Vliv antioxidantii na koncentraci spermii

U kontrolni skupiny byla koncentrace v nulty den 393 tis. spermii v1 mm® a u
pokusné 578 tis. v 1 mm®. U kontrolni skupiny byl primér u viech skupin prevazné
stejny, jen v posledni dekad¢é pokusu se koncentrace zvysila na 416 tis. To bylo oproti
kontrolnimu dnu o necelych 6 %. Koncentrace spermii v pokusné skupiné se v pribchu
pokusu snizovala. Extrémni pad jsme zaznamenali v prvni dekadé pokusu, kdy se
koncentrace snizila o 17 %. V dal§im pokusném obdobi, 30 — 60 den, se snizila 0 20 %
od kontrolniho dne a posledni obdobi o 24 %. Snizeni koncentrace v tomto obdobi (60-
90 den) oproti ptedchoziho obdobi bylo o 5 %. Celkem se koncentrace u kontrolni
skupiny zvysila o 6 % a u pokusné skupiny se snizila o 24 %. V ptipad¢ koncentrace

spermii nebyly nalezeny statisticky prukazné rozdily. Namétené hodnoty byly

zaznamenany v grafu ¢. 3.

Graf ¢ 3: Namérené hodnoty koncentrace spermii u pokusné a kontrolni skupiny
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Vliv antioxidantii na pocet patologickych spermii v ejakuldtu

U obou skupinach byl pocet abnormalnich spermii v ejakulatu s pozadovanymi
hodnoty na jeho kvalitu pro pouziti k vyrob¢ inseminacnich davek. U kontrolni skupiny
jsme zacinali na 12 %, u pokusné na 6 %. Procenta abnormalnich spermii v kontrolni
skupiné se pohybovaly v rozmezi od 12 % do 13 %. Po celou dobu vyzkumu v kontrolni
skupin¢ byly zjisténé hodnoty v rozmezi cca + 1%. V nultém az 30 dnu se pocet mirné
zvysil, v dalsim obdobi zas klesl o 1 % a v poslednim obdobi stoupl o 1%. Celkové se
béhem vyzkumu pocet patologickych spermii zvysilo 0 1 %. U pokusné skupiny se
procenta abnormalnich spermii zvySovala. V druhé dekadé pokusu jsme zaznamenali
zvySeni o cca 1%, ve tieti o necelé 1 % proti predchozich skupin. Celkové se mnozstvi
patologickych spermii od kontrolniho dne zvysilo o 30%. Zjisténé hodnoty jsou
zaznamenany v grafu ¢. 4. V piipad¢ procenta patologickych spermii nebyly nalezeny

statisticky prukazné rozdily.

Graf ¢ 4. Namérené hodnoty patologickych spermii u kontrolni a pokusné skupiny
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6 DISKUZE

Skute¢nost, ze antioxidanty maji pozitivni vliv na kvalitu ejakulatu, nebyla
Z pokusu prokazana. U pokusné skupin byla navySena krmna davka o 350 mg vitaminu
C, 70 mg vitaminu E a 0,5 kg selenu/kg KS oproti skupin¢ kontrolni. Navyseni
antioxidantli v krmné davce u pokusné skupiny se neztotoznovalo s vyzkumy jinych
autorl. V nasi studii doslo k navySeni objemu ejakulatu o 32%, motilita se zvysila o
nepatrné 1 %, koncentrace spermii se zvysila o 6 % a pocet abnormalnich spermii se

zvysil 0 30 %.

Kolodziej a Jacyno (2005) ve své studii popisuji vliv vitaminu E a selenu na kvalitu
ejakulatu. Studie byly provadény na 40 - ti mladych kancich. Kanci byli rozdéleni na
dvé skupiny, kontrolni a pokusnou. Zékladni krmna dévka u kontrolni skupiny
obsahovala 0,2 mg selenu a 30 mg vitaminu E a pokusna skupina mé¢la v krmné davce
0,5 mg selenu a 70 mg tokoferolu/na kg krmné smési. Tyto autorky dospéli k zavéru, ze
porovnanim obou skupin, doslo k vyraznému zvySeni koncentrace spermii a ke snizeni
poctu patologickych spermii. Marin-Guzman a kol (2000) ve svém pokusu zkoumali
vliv vitaminu E a selenu na spermatogenni vyvoj v riznych stadiich sexualniho vyvoje a
obsah prostaglandinu F2alpha (PGF2alpha) v semennych vaccich a prostaty u mladych
kanct ve véku 18 mésicli. Vyzkumu se Gc€astnilo 61 hybridnich kanct. Dosli k zavéru,
ze Se hraje roli pfi stanoveni poc¢tu Sertoliho bun€k a ma vliv na pocet spermii ve varleti
zatimco doplnkovy vitamin E neovlivnil tato kritéria. Marin-Guzman a kol. (1997)
provadeli vyzkum, kdy také ptidali do krmné davky selen v mnozstvi 0,5 mg/kg KS.
Experiment by provadén u 192 kanci. Kanci byli rozdéleny do dvou skupin. Do
kontrolni a pokusné. Vysledkem byl fakt, Ze u kontrolni skupiny doSlo k navySeni
objemu ejakulatu o 25,7 %, motilité o 31,3 % a koncentraci spermii o 14,7 %. Kolodziej
a kol. (2005) zjistili, ze pfidanim 0,5 mg Se/kg KS se celkovy pocet spermii zvysil o
29,7 % a snizil procento patologickych spermii o 46,7 % Vv porovnani s kontrolni
skupinou. Kontrolni skupina mé¢la v krmné davce obsazen selen pouze z nativnich
zdroju (0,2 mg/kg KS). Groenewegen a kol. (2006), ktefi po pifidani selenu v davce 0,5
mg/kg KS zjistili zvySeni koncentrace spermii o 11,1 %, ale v motilit€¢ a u objemu
ejakulatu tento rozdil nepotvrdili. Speicht a kol. (2012) ptidavali do krmné davky 0,3
mg/kg KS. Dosli k zavéru, Ze celkovy pocet vyprodukovanych spermii a koncentrace

spermii byla prikazné vyssi 0 32,2 %. Objem ejakulatu ani motilita spermii nabyla u
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zadné z experimentalnich skupin kancti zménéna. Mustafa Sonmez a kol. (2004)
zkoumali t¢inek askorbatu na kvalitu spermatu, peroxidaci lipid a plazmatické hladiny
testosteronu potkanich samct. Dosli k zavéru, Ze kyselina askorbova zlepSuje
reproduk¢ni znaky samcii krys, které jsou spojeny s vysokou plodnosti. V nasi studii
jsme askorbat ptidavali diky jeho antioxida¢nim ucinku, ktery spociva v redukci

anorganickych i organickych radikala.

V porovnani s nasi studii doslo také ke zvySeni objemu ejakulatu, motilita ale
stoupla jen o nepatrné procento, koncentrace spermii se zvysila jen o 6 %. Pocet
abnormalnich spermii se zvysil, kdezto u vySe zminénych studii naopak pocet klesl.
Nase vysledky se téméef neshoduji s jinymi studiemi. Tato neshoda mohla byt
zati), kdy na kance mohl puisobit tepelny stres. To uvadi i ve své praci Smital (2008),
ktery hodnotil kvalitativni a kvantitativni ukazatele ejakulatu v rtznych rocnich
obdobich u 2712 kanct. Dosel k zavéru, ze od fijna do bfezna jsou laboratorni hodnoty
ejakulatu (procento abnormalnich spermii, koncentrace, motilita) ptiznivé, kdezto v
letnim obdobi kvalita spermatu prudce klesa. Cefovsky (2005) uvadi, Ze vlivem
teplotniho stresu se pocet abnormélnich spermii zvySuje a abnormalita je zplisobena
proximalni protoplazmatickou kapkou. Tato abnormalita podle Malmgrena (1989) pravé
souvisi s vyskytem vysokych teplot. Guillouet et al. (1999), Kondracki et al. (2003) a

cvwvr

mozné pozorovat v letnim obdobi, zejména v jeho zavéru.
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7 ZAVER

V pokusu byl zkouman vliv antioxidantl (selenu, vitaminu C a vitaminu E) na
spermatogenezi kancl. Spermatogeneze byla hodnocena kvalitou ejakulatu. Byl
sledovan objem ejakulatu, motalita, koncentrace spermii a pocet abnormalnich spermii.
Do experimentu byly zatazeny 2 skupiny kanctu, kontrolni a pokusna. U pokusné
skupiny bylo navyseno v krmné davce mnozstvi vitaminu C o 334 mg/kg KS, vitaminu
E 0 60,1 mg/kg KS a selenu 0 0,48 mg/kg KS. Z dosazenych vysledkt jsme zjistili, ze
antioxidanty maji pozitivni i negativni vliv na kvalitu ejakulatu. U objemu ejakulatu u
kontrolni skupiny se hodnoty do 60 dne pokusu zvySovaly, ale v posledni etap¢ vyrazné
klesly, celkové o 19%. U pokusné skupiny mély hodnoty stale vzriistajici tendenci a
celkové se objem zvysil o 32%. Motilita spermii se u kontrolni skupiny snizila
Z ptivodnich 69 % na 54% a u pokusné skupiny se naopak zvysila o 1%. U sledovani
koncentrace spermii se u kontrolni skupiny koncentrace zvysila o 6% a u pokusné
snizila o 24 %. Pocet abnormalnich spermii se u kontrolni skupiny zvysil o 1%,
v experimentalni skupiné¢ se pocet patologickych spermii zvysil o 30%.

Na zékladé nasich vysledkd, 1ze konstatovat, ze selen, vitamin E a C nemaji zcela
prokazatelny ucinek na kvalitu ejakulatu kanc. Musime ovSem brat v uvahu letni
obdobi, ve kterém experiment probihal. V tomto ¢asovém intervalu na zvitata plsobily

vyssi teploty, které se mohly negativné podepsat na celkovém vysledku.
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SEZNAM ZKRATEK

DAS

DON

ISK

KA

LDL

NIV

RNS

ROS

SOD

diacetolxyscirpenol
deoxynivalenol
inseminacni stanice kancii
krmnd smés pro kance
nizkodenzitni lipoprotein
nivalenol

reactive nitrogen species
reactive nitrogen species

superoxiddizmutaza
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