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Ekonometricka analyza nezaméstnanosti

Abstrakt

Diplomova préce je zaméfena na ekonometrické modelovani nezaméstnanosti. Cilem
prace je identifikovat hlavni determinanty vyvoje nezamé&stnanosti s ndslednym odvozenim
prognézy zkoumanych jevi.

Prace je koncipovana do tfech hlavnich Casti na Cast metodickou, teoretickou
a praktickou. Metodika se zaméfuje na metody pouzivané pii vypoctech ekonometrickych
a prognostickych modelil, tato ¢ast je nasledné dilezitym ndvodem pro vlastni praci.
V teoretické ¢asti jsou vymezeny hlavni pojmy spojené s nezaméstnanosti. Modely
s nezaméstnanosti a také k nasledné prognoze, ktera je dulezita k planovani budouciho

vyvoje ekonomiky v Ceské republice.

Klicova slova: nezaméstnanost, strukturdlni nezaméstnanost, mira nezaméstnanosti,

minimalni mzda, zakonik prace, ekonometricky model, prognosticky model



Econometric analysis of uneployment

Abstract

Master thesis is focused on econometric modeling of unemployment. The aim of this
work is to identify the main determinants of the development of unemployment with the
subsequent inference of the studied phenomena prognosis.

The thesis is divided into three main parts. There is methodological, theoretical and
practical part. The methodology is focused on the methods used in calculations of
econometric and prognostic models. This part is an important guide for the whole work. The
theoretical part defines the main terms related with unemployment. The models calculated
in the practical part lead to the evaluation of the most important determinants related to
unemployment and the following prognosis, which is important for planning the future

development of the economy in the Czech Republic.

Keywords: unemployment, structural unemployment, unemployment rate, minimum wage,

labour code, econometric model, prognostic model



T VO ..o 10
2 CHEPIACE ... e 12
3 MELOTIKA ... 13
3.1  Ekonometrickd analyza .........ccccoooiiiiiiiiiiiciiccee 14
3.2 Proces ekonometrického modelovani ............ccccoviiiiiiinii i 14
3.3 B¢Znd metoda nejmensSich CLVEICT ....oovviviiieiiiiccceee e 28
3.4  Modely SImultannich TOVIIC ......ovviiieiiiiiiiieiecc e 29
3.5 Prognostick€ metody.........ccvvveiiiiiiiiiiiiiiic 31

4 Teoretickd vychodisKa ...............ccooiiiiiiii e 34
4.1  Makroekonomicky model trhu prace ...........cccoovviriiiiiiiiin 34
4.2 Definice NeZameEStNANOST. .......uiivierieeiiieriiesieesiie et see sttt ee e 37
4.3 Druhy nezameEstnanosti ........c.cueiiiiiiiiiiiiiiie i 38
4.4 Miry nezamestNAnOSTl ..ccviiviiiiiiiiiiiieiri e 40
4.5  Dusledky nezameEsStnanosti.......c.vevirieiriiiiiierieiese e 41
4.6 Legislativini Uprava trhul PraCe........cceiiiiiiiiiiiiie e 43
4.7  Faktory ovliviiujici trh prace v Ceské republice ..........ccovvvvrvreerrrerserreeennennns 45
4.8  Inflace a Phillipsova KfivKa........cccooiiiiiic e 46

5 VIASINI PraCe......ccooiiiiiii i 49
5.1  Ekonometrické modeloVANT .........cceccuerveiiiierieie e 49
5.1.1  Simultdnni model L......coooiiiiii e 49
5.1.2  Simultdnni model ..o 59

5.2 PrognlOZoOVANI.......ccooiiiiiiiieee s 69
52.1  ARIMA model ZameEStnanost ...........ccceereerieeneeniiiesie i 69
5.2.2  ARIMA model nezameEstnanost............cocveerieieriieniiieeiiie e 71
523 ADL MOEL.....ciiiiiiiiiicicc s 73

6 VysledKy a iSKUSE ..o 78
0.1 VYSIEAKY .oiiiiiiii s 78
0.2 DISKUSE ..ottt 80

T ZLAVET ...t b et et ae et e naeete e 82
8 Seznam pouZitych Zdrojll ............coooviiiiiiiii 87
O PHIIORY ..ot ae e 90



Seznam obrazku

Obrazek 3.1: Faze procesu ekonometrického modelovani ..........cccevvieiiiiiieniiiiiesiecee 14
Obrazek 3.2: Durbin-WatSON teSt ..o 24
Obrazek 4.1: Diichodovy a substitucni efekt.........ccoccvviiiiiiiiiii 35
Obrazek 4.2:Ne/rovnovaha na trhtl PrACE ......uvvivviiiiiii i 37
Obrazek 4.3: Plivodni Phillipsova KFivKa ... 48
Obrazek 5.1: SIM I, 1. TOVIICE ....uvviiiiiiiieeeiiiiee e e ettt e e ettt e e ettee e e e st e e e s stae e e e e enbaeeessareaeeeans 52
Obrazek 5.2: SIM I, 2. TOVIICE ....uvviieiiiiieeeiiiiee e e citiee e e s sieee e e e siee e e s straeeessnnaeeeeasnbaeaessnnneneeans 53
Obrazek 5.3: SIM IL, 1. TOVIICE ..uuviiiiiiiieeeiiiree e e ettt e e e sieee e et e e e e s tree e e s snsae e e e e snbae e e e snneeeeaans 62
ODbrazek 5.4: SIM IL, 2. TOVIICE ..uvviieiiiiieeeiiieee e e cittee e e e etreeeseetbeeeessibtaeeessssreeeesesbaeeessnsreeeesans 63
Obrazek 5.5: Korelogram ZameEStnanost...........eecviveiieriinirinienisie e 70
Obrazek 5.6:Korelogram nezameEStNanost ...........cuvveiveriiriinienieie e 72
Obrézek 5.7: Odhad ADL modelu (1,5) + verifikace modelu............ccccooeriiiiiiiiicniinins 75

Seznam tabulek

Tabulka 4.1: Vymezeni paragrafli Zakoniku prace .........cocoevveriiiiiiinicie e 44
Tabulka 5.1: Identifikace modelu SIM ©........ccccoviiiiiii s 52
Tabulka 5.2: Ekonomicka verifikace SIM I, 1.10V. ......ccooiiiiiiiiiiiiiec e 54
Tabulka 5.3: Ekonomicka verifikace SIM I, 2.70V. ......ccooviiiiiiiei e 56
Tabulka 5.4: Identifikace modelu SEM Il ........ccocooiiiiiiii e 62
Tabulka 5.5:Ekonomicka verifikace SIM IL, 1.10V.......ccciiiiieiieiiiiiiiieeeee e 64
Tabulka 5.6: Ekonomicka verifikace SIM II, 2.10V. .....ccccveiiiiiiiee i 66
Tabulka 5.7: ARIMA prognoza zame&stnanost ...........ccccveeeriieiinieiieiisesee e 71
Tabulka 5.8: ARIMA progndza nezamestnanost............cocvererririereeiieenineeeesre e 73
Tabulka 5.9: Kritéria ADL mMOdelT........cooiiiiiiiiiiiiieie e 74
Tabulka 5.10: Budouci vyvoj nezaméstnanosti, zjist€éna pomoci modelu ADL.................. 77
Tabulka 6.1: Vypoctené budouci hodnoty ¢asovych fad...........ccooveviiiiiiiininiienee 80
Tabulka 6.2: Porovnani vypoctenych hodnot se skuteCnosti.........cocoevviveiiieniiieniieennen, 81
Tabulka 7.1: Porovnani skutecnych hodnot s hodnotami vypoctenymi ...........cccocovevvrrnnene 86

Seznam grafi
Graf 5.1: Vyvoj endogennich proménnych, SIM L........cccccooiiiiiiiiiiiii 51

Graf 5.2: Vyvoj endogennich proménnych SIM IL..........cccooviiiiiiiiiinii 61


file:///C:/Users/Ivana/Desktop/DP_Kasparkova.docx%23_Toc509422166
file:///C:/Users/Ivana/Desktop/DP_Kasparkova.docx%23_Toc509422167
file:///C:/Users/Ivana/Desktop/DP_Kasparkova.docx%23_Toc509422164
file:///C:/Users/Ivana/Desktop/DP_Kasparkova.docx%23_Toc509422161
file:///C:/Users/Ivana/Desktop/DP_Kasparkova.docx%23_Toc509422163

1 Uvod

Nezaméstnanost je pojem, ktery zna drtiva vétsina obyvatel nejen Ceské republiky. Setkat
se sni je mozné prakticky denné v médiich at’ uz jde o televizi, noviny nebo internet,
Vv pripad¢, Ze se mira nezaméstnanosti v zemi zméni jen o nepatrnou desetinu je obyvatelstvo
ithned informovano. Nezaméstnanost je jeden z hlavnich makroekonomickych ukazatelt,
diky nému lze fici, jak se zemi ,,dafi* nebo ,,nedafi* uplatnit své obyvatele na trhu prace.
Kazdy ¢lovek v sobé ma zabudovany pocit potieby prace, uz od sttedoveéku, kdy méli vSichni
obyvatelé piistup k pudé a potfebnym nastrojaim a mohli se tedy pIn¢ vénovat praci.
V socialistickych zemich bylo samoziejmosti poskytnout kazdému obcanovi préci.
Nezaméstnanost tak byla nizkéd ovSem pfi umélé zaméstnanosti. V dnesni dobé& ve vyspélych
zemich existuje moderni systém socialniho zabezpeceni, ktery poskytuje podpory
V nezameéstnanosti pti ztraté zaméstnani, ale i pies tento zabezpecovaci systém muze ztrata
zaméstnani pro ¢lovéka znamenat nejen ekonomické disledky, ale také s sebou piinasi
stresovou situaci, kterou ne kazdy zvlada. V piipad¢, ze jedinec ztrati zaméstnani mize to
pro n¢j znamenat razné zdravotni komplikace, socialni problémy a pii dlouhodobé
nezaméstnanosti ztratu kvalifikace. Nezaméstnanost nema vliv jen na obyvatele, ktefi nemayji
zamé&stnani, ale zhorSuje hospodaiskou situaci celého statu a pfinasi mnoha dalsi tiskali. Stat
zabezpecuje pravidla na trhu prace at’ uZ se jedna o stanoveni minimalni mzdy zdkonem, ¢i
stanoveni pravidel bezpecné prace a kazdému obcCanovi, ktery chce pracovat, by mél byt
schopny nabidnout jemu pfiméfenou pracovni pozici. Ekonomicka situace nasi zemé je
velice zajimavym tématem a kazdy ob¢an by mél mit alespon primarni informace o tom, jak
to v jeho zemi funguje. At uz na trhu prace jste nebo na néj vstupujete prvné, zakladni
znalosti o trhu by méla byt informovanost o tom, jak si na trhu prace stojite, kde naleznete
volnd pracovni mista a v neposledni fadé je dilezité znat ekonomickou stranku trhu.
Ekonomickou strankou trhu je mys$len vyvoj mezd v jednotlivych odvétvich, mira
nezameéstnanosti, a dalsi ekonomické ukazatele, které ¢asto napovi k tomu, jak by se jedinec
na trhu prace mél chovat. Na nezaméstnanost maji vliv jednak makroekonomické ukazatele
tak i mikroekonomické. Jelikoz se vliv téchto ukazateld neda presné zméfit, existuje
predmét, ktery se nazyva ekonometrie, poskytuje ur€ity nastroj k pochopeni ekonomickych

jevu pusobicich na nezaméstnanost a kvantifikuje vztahy mezi nimi.
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V diplomové praci je zkoumana nezaméstnanost v obdobi let 2000-2016 na celém uzemi
Ceské republiky. Ke zkouméni nezamé&stnanosti budou pouzity simultdnni ekonometrické
modely a prognostické metody. Prace je rozdélena na tfi Césti, prvni ¢ast je dilezitym
voditkem k sestaveni ekonometrickych modelu a je podkladem pro vypracovani vlastni ¢ili
tfeti Casti prace, ve které je popsano, pro¢ se zmeny, které nastavaji v nezaméstnanosti déji
praveé takto a co na tyto zmény ma nejvétsi vliv v ramei jednotlivych determinantii
nezameéstnanosti, to je zkoumano za pouziti ekonometrického modelu. Druha c¢ast je
zaméfena na vymezeni pojmul souvisejici S nezaméstnanosti pro jeji samotné pochopeni,
vymezuje ekonomické pfistupy k nezaméstnanosti, vysvétluje makroekonomicky model
trhu prace, popisuje typy nezaméstnanosti, dopady nezaméstnanosti jednak na jednotlivce,
tak na cely stat a mnoho dal$ich pojmu souvisejicich s nezaméstnanosti.

Téma ekonometrickda analyza nezaméstnanosti souvisi s mym studovanym oborem hned
z n¢kolika pohledi, a to z pohledu ekonomického pii zaméfovani se na samotnou
nezaméstnanost. Druhd ¢éast je ekonometrickd analyza, ktera byla probrana v predmétu
ekonometrie v prvnim ro¢niku navazujiciho studia. V praci je pocitana progndza, ktera byla
soucasti predmétu Prognostické metody, probirdna taktéZ v prvnim roc¢niku navazujiciho
studia.

Ptinos prace je spjat s vypoctenim ekonometrického modelu ur¢enim hlavnich determinantii
ovlivitujici nezaméstnanost a naslednym odvozenim prognézy. V ekonomice je dilezité
planovat a znat budouci vyvoje jednotlivych ukazatelli, za pfedpokladu dobie sestaveného
modelu, bude nezaméstnanost spolehlivé odhadnuta a tim i mozZnost ptfesné planovat

jednotlivé ekonomické kroky celé spolecnosti.
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2 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je prostiednictvim analyzy nezaméstnanosti v Ceské
republice s vyuzitim nastroji  ekonometrického modelovani identifikovat hlavni
determinanty vyvoje nezamé&stnanosti s naslednym odvozenim prognézy zkoumanych jevu.
Hlavniho cile je dosazeno prostfednictvim dil¢ich cili:

e Definovani zakladnich pojmi souvisejici s tématikou nezaméstnanosti, jako je mira
nezaméstnanosti, ekonomicky aktivni a neaktivni obyvatelstvo, vymezeni
legislativni Gipravy trhu prace v Ceské republice aj.

e Vymezeni vnitinich i vnéjSich faktori nezaméstnanosti kupiikladu zasahy vlady,
minimalni mzda, demografické vlivy aj.

e Konstrukce ekonometrického modelu nezaméstnanosti.

e Prognéza budoucich hodnot vyvoje nezaméstnanosti sestavovana pomoci ARIMA
modelu a modelu ADL.

Prvni ¢ast diplomové prace se vénuje metodice ekonometrického modelovani
a progndzovani, definuje proces modelovani ekonometrického modelu a proces
progndzovani, ktery je pouzit jako podklad praktické ¢asti prace. Druha ¢ast prace vymezuje
pojmy spojené s nezaméstnanosti, od zakladnich pojmu, co je to nezaméstnanost, jaké jsou
druhy ¢i kdo se mezi nezaméstnané pocita, po vn¢j$i vliv statu a jeho aktivni a pasivni
nastroje ovliviiovani trhu prace az po Phillipsovu kiivku. Prakticka ¢ast se zabyva vlastnim
ekonometrickym modelovanim nezamé&stnanosti, konkrétnéji sestavenim dvou simultannich
modeld, pficemZ prvni je zaloZen na poctu ekonomicky aktivnich osob a druhy model je
zalozen na Phillipsové kiivce. Soucasti praktické ¢asti, ktera vychazi z ekonometrického
modelu je progndza ex-ante neboli progndza budouciho vyvoje nezaméstnanosti s pouzitim
hlavnich determinantli vychdzejicich z ekonometrického modelu. Progn6za budouciho

vyvoje je sestavena pomoci ARIMA a ADL modelt.
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3 Metodika

Metodika popisuje prabéh zpracovani diplomové prace s ohledem na dosazeni vyse
stanovenych cill.

V ramci feSeni diplomové prace ke splnéni cilil je nejprve nutné celkovou problematiku
rozdélit na nékolik kapitol. Zakladnim krokem je nastudovani odbornych prament, na
zéklade¢, kterych je vypracovana metodicka ¢ast obsahujici podklad pro vypracovani vlastni
prace, popisuje hlavni kvantitativni metody pouzivané v analytické ¢asti prace a teoreticka
¢ast zabyvajici se nezaméstnanosti. Teoreticka ¢ast je psana formou literarni reSerSe, analyzy
a abstrakce. Teoreticka ¢ast se zabyva nezaméstnanosti a pojmy s ni souvisejici, jako je mira
nezaméstnanosti, ekonomicky aktivni a neaktivni obyvatelstvo dale se zabyva jednotlivymi
druhy nezaméstnanosti jejimi determinanty, pojeti z oblasti pravniho. Teoreticka Cast se také
zabyva Phillipsovou kiivkou, ktera s nezaméstnanosti tizce souvisi.

Vlastni prace se vénuje ekonometrickému modelovani nezaméstnanosti v Ceské republice
v letech 2000-2016, pficemZz pozornost je vtomto piipadé vénovana hlavnim
determinantim, které plsobi na nezaméstnanost. Vliv exogennich proménnych na
nezaméstnanost. Exogenni proménné jsou urceny na zakladé prechozich studii a ekonomické
teorie. Ze ziskanych vysledkt provedenych ekonometrickych analyz je nasledné vypoctena
prognéza ex-ante. Prognoza je sestavena na Sest obdobi dopiedu za pouziti dvou metod
ARIMA modelu a modelu ADL, prognézy jsou vyjadieny graficky a slovné okomentovany.
Podklady pro vypracovani této diplomové prace jsou cerpany z prament uvedenych
vV seznamu pouzitych zdrojl, jedna se o zdroje psané v anglickém a ceském jazyce. Pro
charakteristiku nezaméstnanosti a jeji ekonometrickou a prognostickou analyzu je vyuZita
mimo odborné literatury také data z dostupnych zdrojii, a to pfedev§im z Ceského
statistického tifadu z portalu ministerstva prace a socialnich véci a z vefejné databaze Ceské
narodni banky. Tyto data jsou zpracovana do tabulek. Veskeré vypocty jsou provadény

s vyuzitim programu MS Excel a statistického programu Gretl.
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3.1 Ekonometricka analyza

Ekonometrickd analyza pomahé odpovidat na otazky, jejichz vyfeseni ptispiva k ziskani
urcité skutecnosti, vysvétlit, ovlivnit nebo fidit urcité jevy (Husek, a kol., 1976).
Samuelson (1992) vymezuje ekonometrii jako kvantitativni analyzu skute¢nych
ekonomickych jevii na zékladé soucasného teoretického vyvoje a pozorovani s vyuzitim
vhodnych metod pro jeji odvozeni.

Husek (2007) ve své publikaci charakterizuje ekonometrickou analyzu jako spojeni
ekonomické teorie, matematiky, statistiky a v posledni dob¢ i zapojovani informatiky, ktera
ma dualezitou ulohu pii vyhleddvani, méfeni a empirického ovéfovani ¢i testovani

ekonomickych a spolecenskych jevu.

3.2 Proces ekonometrického modelovani

V ekonomice existuje fada ekonomickych Skol, které¢ se zabyvaji stejnymi problémy,
v ekonometrii je tomu stejné tak. V této praci je vychazeno z tradi¢ni neboli klasické
ekonometrické metodologie.

Cely proces ekonometrického modelovani popisuje obr. 3.1. Cely proces ekonometrického

modelovani bude nasledné popsan v této kapitole v bodech 1) — 7).

1. V§chozi 2. Tvorba 3. Tvorba
ekonomicka teorie —> ekonomického —>| ekonometrického
modelu modelu
v I
4 Sbér zpracovéni 5 Odhad 6. Verifikace modelu:
) L , tr ¢ ekonomicka
a analyza vstupnich —> parametru S
Y dat P ekonometrického o statistickd
modelu * ekonometricka

V
7. Vyuziti odhadnutého modelu:

* analyza zkoumaného jevu a simulace
* predikce

¢ optimalni fizeni

Obrizek 3.1: Faze procesu ekonometrického modelovani

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé (Krkoskova, a kol., 2010; Hanc¢lova, 2012)
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Nejprve je dulezité zvolit ekonomicky model neboli zakladni hypotézu, od které se bude vse
nasledné odvijet. V této praci budou zpracovany dva simultdnni ekonometrick¢ modely
prvni bude vychéazet z definice poctu ekonomicky aktivnich osob, jez jsou souctem
zamé&stnanych a nezaméstnanych osob. Druhy model zachycuje modifikovanou Phillipsovu

kiivku, tj. vzajemny vztah mezi mirou nezaméstnanosti a mirou inflace.
2) Tvorba ekonomického modelu

Pfi tvorbé ekonomického modelu je nutné klasifikovat ekonomické veli¢iny, vymezit vazby
a vztahy mezi veli¢inami, formulovat zdkladni hypotézy ¢i tvrzeni o chovani ekonomickych
veli€in ¢i spolecenskych jevi (Hanclova, 2012).

V rovnicich modelu se pracuje s proménnymi, které jsou zavislé, respektive endogenni
neboli vysvétlované proménné a nezavislé, respektive exogenni neboli vysvétlujici
proménné (Krkoskova, a kol., 2010).

Endogenni proménné jsou hodnoty, které jsou modelem generovany neboli vysvétlovany.

(Husek, 2007). Jsou obvykle oznacovany pismenem y snalezejicimi indexy, které umoznuji
jednozna¢nou identifikaci proménné a jeji hodnoty v pfislusném obdobi (Gujarati, 2004).
Ve vice rozmérnych modelech mohou endogenni proménné vystupovat i jako vysvétlujici

proménné (Husek, 2007).

Exogenni proménné puisobi na zkoumany model, Samy nejsou timto modelem ovliviiovany,
to znamena, Ze jejich hodnoty jsou stanovovany mimo modelovany systém (Husek, 2007).
Vysvétluji endogenni proménné a obvykle se pro né pouziva ozna¢eni pismenem X.

Endogenni proménné zpozdéné v modelu vyjadiuji ptisobeni endogennich proménnych

z predchozich obdobi tzn. t-z (kde z=1,2, ..., t-z). Zpozdéné endogenni proménné mohou
mit vrovnici zahrnutou jinou vysvétlujici proménnou nebo mohou byt vysvétlujici
proménou k téZe samé v obdobi t (Tvrdon, 2016).

Néhodné proménné, kazda rovnice obsahuje pouze jednu nahodnou slozku. Je tvotena ze tii

slozek, které puisobi najednou a nedaji se od sebe rozlisit. Je to pisobeni vSech Cinitelti na
endogenni proménou, které nebyly zahrnuty, nebo byly opomenuty, v modelu, dale jsou to
pozorovaci chyby, které vznikaji pfi méfeni pouZitych proménnych a také chyby, které
vyplyvaji ze zjednoduseni tvaru pfislusné funkce. Nahodna proménnd se da spocitat jako
odchylka skute¢né hodnoty vysvétlované endogenni proménné od jeji teoretické hodnoty

(Tvrdon, 2016; Husek, 2007).
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Parametry, pti nasledné tvorbé ekonometrického modelu musi byt pouzity specifikované
strukturdlni a stochastické parametry. Strukturdlni parametry modelu vyjadiuji smér
a intenzitu ptisobeni exogennich proménnych a endogennich proménnych zpozdénych na
endogenni proménné. Parametry stochastické vyjadiuji zakladni charakteristiky jako je
rozptyl nebo stiedni hodnota.
Druhym krokem pfi tvorbé ekonomického modelu je vymezeni vazeb a vztahti mezi
veli¢inami. Znaménka jednotlivych parametri se urcuji na zakladé pfislusné ekonomické
teorie nebo jsou k tomu vyuzivany informace z jinych kvantitativnich studii a analyz.
Tfetim a zaroven poslednim krokem pii tvorbé ekonomického modelu je volba
matematického a analytického tvaru modelu, ekonomicka teorie neudava presny pocet
rovnic modelu ani jejich vzajemné vztahy. Z teorie je mozné zjistit zda se subjekt chova
racionalné nebo maximalizuje svou prefefenéni funkci, ale neodpovida na otazku, zda ma
byt situace vymezena jednorovnicovym modelem ¢i simultanné (Husek, 2007).
Podle Huska, (2007) se pfi volbé matematického tvaru ekonometrik rozhoduje pro jeden ze
ti1 typtt modelu:

- jednorovnicovy model,

- Vicerovnicovy model zcela nebo zdanlivé nezavislych rovnic a

- Simultanni model.

Modely budou vice specifikovany v nasledujici kapitole.
3) Tvorba ekonometrického modelu

Ekonometricky model vznika z ekonomicko-matematického modelu, zahrnutim nahodné
slozky U a uréenim funkéni formy modelu (Cechura, a kol., 2016). Je dilezité zformulovat
ekonomicky model zkoumané reality, ktery zachycuje vztahy mezi ekonomickymi
proménnymi a slouzi k zobrazeni ekonomické teorie v realité (Gujarati, 2004). Jak jiz bylo
zminéno vySe podle Huska (2007) existuji tfi typy modelt, které je mozné si vybrat pfi
tvorb& matematického tvaru modelu:

Jednorovnicovy model, ma charakter stochastického regresniho modelu, zobrazuje jednu

vysvétlovanou endogenni proménnou v zavislosti na jedné ¢€i nékolika vysvétlujicich,
exogennich nebo zpozdénych endogennich proménych a na ndhodné slozce (Husek, 2007).

Obecny zépis jednorovnicového ekonomického modelu mize mit tvar:
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y = fce (X1,X2) 3.1

kde: vy je vysvétlovana (zavisla, endogenni) proménna,
X1, X2 jsou vysvétlujici (nezavislé, exogenni) proménné.

Vicerovnicovy model zcela nebo zdanlivé nezavislych rovnic, o model zdanliveé nezévislych

rovnic jde tehdy, pokud nejsou nahodné slozky u jednotlivych rovnic nezkorelované, avsak

neexistuji zddné vazby mezi endogennimi proménnymi (Husek, 2007).

Simultanni model, obsahuje vzdjemné vazby mezi proménnymi, mize obsahovat jednak
stochastické, ale i rovniCe nestochastické neboli identitni (Seddighi, 2000). Tento typ
modelu spocivd vtom, ze nezpozdéné endogenni proménné vystupuji v jednotlivych
rovnicich modelu v simultanni roli, tzn. jak ve funkci vysvétlovanych, tak i vysvétlujicich
proménnych a jsou urceny k feSeni vSech rovnic najednou (HuSek, 2007). Obecny zapis
simultdnniho modelu miize mit tvar naptiklad:

y1 = fce (y3,X2,Xs)

y2 = fce (Y3, X4,X7,X9)

y3 = fce (y1, X1,X6,Xs)

Ya=Y1+Yy2+ys+ Xio 3.2
kde: vy1,¥2,y3,y4 na pravé strané rovnice jsou vysvétlované proménné
X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9 jsou vysvétlujici proménné
Y1, Y2, Y3 na levé strané rovnice jsou vysvétlujici proménné

Vicerovnicové neboli simultanni modely mohou mit mezi proménnymi tii typy vazeb:
Prosté — nejsou zde Zadné vazby mezi proménnymi,

Rekurzivni/rekurentni — jsou vazby zpétné ¢i1 dopiedné podle toho v jakém potadi se

vysvétlujici endogenni proménnd v rovnicich zobrazuje,

Simultanni — obsahuje jednak vazby doptedné tak i vazby zpétné (Gujarati, a kol., 2009).
Jelikoz se vétSina ekonomickych veli¢in vyviji v Case je vyhodné do modelu zahrnout faktor
Casu, tento proces zahrnuti faktoru casu do modelu se nazyva dynamizaci modelu, po
zahrnuti faktoru ¢asu do modelu se model stava dynamickym (Gujarati, a kol., 2009). Podle

Huska (1998) Ize model dynamizovat:
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- zahrnutim zpozdénych proménnych,

- Vyjadienim proménnych v postupnych diferencich nebo relativné,

- zahrnutim ¢asového vekotru jako dalsi proménné,

- zahrnutim dummy proménnych.
Vysledny ekonometricky model vysvétluje zavislost jedné vysvétlované proménné na
jedné nebo nekolika vysvétlujicich proménnych a ndhodné slozce. Jednorovnicovy linearni

ekonometricky tvar mé naptiklad tvar:

Y1t = y11Xat + y12Xot + y13Xot-1 + Ust 3.3
kde: vyt je vysvétlovana endogenni proménna
Xit, X2t jsou vysvétlujici exogenni proménné
Xot-1 je exogenni proménnd zpozdéna o jedno obdobi

Y11, Y12, Y13 jsou parametry vysvétlujicich proménnych

U1t je ndhodna slozka
4) Sbér, zpracovani a analyza vstupnich dat

V ekonometrii se vyskytuji tii typy dat a tim jsou Casové fady, prafezova data a panelova
data (Krkoskova, a kol., 2010).

Casové fady poskytuji informace o &iselnych hodnotach proménnych v po sobé jdoucich
obdobich, ktera maji riznou délku, nejcastéji jde o ro¢ni data se kterymi se nejcasteji pracuje
(hodnota je zaznamenavana pravidelné kazdy rok). Déle jde o data Ctvrtletni, mési¢ni ¢i data
denni (Husek, 2007; Krkoskova, a kol., 2010). Ke znaceni se Casto pouziva ¢asovy index t
a pro celkovy pocet pozorovani se pouziva symbol T (Cipra, 2008).

Przezova data piedstavuji pozorovani proménnych, ve stejném obdobi, ale u vice subjekti,

prifezova data maji charakter prostorovych udaju (Husek, 2007). Piikladem muze byt
sledovani nezaméstnanosti v regionech Ceské republiky za rok 2016. Pro prifezova data
neni dilezité jejich uspotfadani, l1ze je tedy libovolné fadit (Cipra, 2008).

Panelové data jsou zvastnim druhem statistickych udaji, vznikaji opakovanim vybérového
Setfeni s pfedem danym souborem otazek u stejné skupiny respondentl v riznych obdobich
(Husek, 2007). Piikladem panelovych dat mize byt sledovani nezaméstnanosti v regionech
Ceské republiky mési¢né.

Velmi ¢asto jsou data zatéZkana chybami méfeni, ty mohou vznikat nadhodnocenim ¢i

podhodnocenim zji§tovanych dat, ¢&i zménou metodiky Vv pribéhu méfeni (Cechura, 2016).
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,»U udaji Casovych tfad je nezbytné pifed jejich pouzitim k odhadu provést doplnéni
chybéjicich pozorovani a o€isténi od sezonnosti, trendu, cyklickych ¢i konjunkturnich vliva

extrapolaci, interpolaci nebo vyrovnanim* (Husek, 2007).
5) Odhad parametri ekonometrického modelu

Pii odhadu parametri ekonometrického modelu je nejprve nutné si zvolit a aplikovat
odpovidajici odhadovy postup. U vicerovnicovych modelti 1ze odhadovat kazdou rovnici
zvlast pricemz v takovém ptipad¢€ lze hovorfit o metodach s omezenou informaci nebo 1ze
model odhadnout cely najednou pomoci simultannich metod v takovém piipadé potom jde
0 metody s tplnou informaci (Husek, 2007). Po aplikaci nékteré z metod dojde Kk ziskani
odhadovanych parametrt y piipadné  (Krkoskova, a kol., 2010).

Odhad parametrt jednoduchého ekonometrického modelu neboli kvantifikace nezndmych
paramtri se provadi pomoci klasického linedrniho regresniho modelu. Nejzndméj$im
odhadovym posstupem linearniho regresniho modelu je metoda nejmensich ¢tverct (Fiala,
2008). Odhadnuté parametry ekonometrického modelu podévaji nestranné, eficientni neboli
nejlepsi a konzistentni odhady, oznac¢ované jako BLUE (best = nejlepsi, linnear = linearni,
unbiased = nestranné a estimation = odhady). Tyto odhady parametrii jsou ziskany za
podminek dodrZeni specifikacnich pfedpokladi modelu a predpokladech o vlastnostech

nahodné slozky, které jsou nize vymezeny (Cipra, 2008).

Vlastnosti odhadu parametrii podle pfednasek prof. Cechury (2016)

- Nejlepsi odhad (eficientni, vydatny) je takovy odhad modelu, ktery nema vétsi
rezidudlni rozptyl nez ten ke kterému je porovnavan.

- Nestranné odhady, nestrannost odhadovaného parametru znamenad, Ze odhad neni
podhodnocen, nadhodnocen ani vychylen.

- Konzistentni  odhady, pifi rostoucim  poltu  pozorovani  konverguji
Vv pravdépodobnosti k hodnoté¢ odhadovaného parametru, tzn. ¢im je vice
pozorovani, tim lepsi je odhad.

Do piedpokladd LRM podle Cechury a kol. (2016) se fadi specifikaéni ptedpoklady

a specifikace o chovani ndhodné slozky.
Do specifika¢nich ptedpokladu patii (Cipra, 2008):

1. volba spravné funkéni formy modelu,
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5.

neopomenuti podstatné vysvétlujici proménné (to se projevi predevSim ve
vlastnostech odhadu — je vychyleny, neni konzistentni, je relativné eficientni),
vypusténi irelevantnich (nepodstatnych) vysvétlujicich proménnych (tento
predpoklad neni tak zavazny jako ptfedchozi, model, ktery obsahuje nepodstatnou
proménou lze povazovat za pfijatelny. Model je vtomto piipadé¢ nestranny,
konzistentni avSak neni nejlepsi.),

stabilni odhadnuté parametry, ¢asova invariantnost (odhadované parametry jsou
V Case stabilni),

respektovani simultannosti vztahli mezi proménnymi.

Hanclova (2012) mezi piedpoklady o chovani ndhodné slozky zatazuje:

1.
2.

6.

stfedni hodnota nahodné slozky je nulova (=nulovy pramér), E(ut) =0,

koneény a konstantni rozptyl ndhodné slozky, ktery se v ¢ase neméni, neboli
homoskedasticita, var (ur) = 6% < o0 pro viechny t=1,2,... n. V piipadé, Ze se rozptyl
nahodné slozky bude ménit jde o heteroskedasticitu,

nepfitomnost autokorelace nahodné slozky, to znamena nezéavislost ndhodné slozky
na svych zpozdénych, cov (ui, Uj) pro i # j,

nezavisle proménné jsou nenahodné a fixni v opakujicich se souborech, cov (Xit, Ut)
=0,

neexistence perfektni multikolinearity, (hodnost matice se rovna souctu sloupcii a ten
je mensi nez nebo roven poctu fadkl této matice), h(X) =k <n,

normalni rozdéleni nahodné slozky ui ~ N (0, 62).

6) Verifikace modelu

Pted aplikaci modelu je nejprve nutné model verifikovat tzn. ovétit a vyhodnotit, zda jsou

vSechny ziskané odhady parametrd v souladu s vychozimi ekonomickymi hypotézami.

K tomu se vyuzivaji ekonomické teorie, statistické testy a ekonometricka kritéria (Husek,

2007).

Ekonomicka verifikace

Ekonomicka verifikace spociva v ovéfeni spravnosti znamének ve vysledném modelu

a velikosti numerickych hodnot odhadovanych parametrd. V ptipad¢, Ze jsou ocekavané

odhady v souladu s prepokladanymi znaménkami a velikosti jednotlivych parametru, lze je

20



interpretovat ve shodé s teoretickymi ekonomickymi piedpoklady a odhadnuty
ekonometricky model je adekvatnim (Husek, 2007). V ptipad¢, ze znaménka nebo hodnoty
odhadnutych parametrti neodpovidaji vychozim parametriim, je nutno model nebo jednotlivé
rovnice specifikovat odlisSnym zpusobem popiipadé piezkoumat ekonomickou teorii
(Baltagi, 2008).

Statisticka verifikace

Statistickd verifikace méa dilezitou ulohu zejména v posuzovani statistické vyznamnosti
odhadnutych parametrti, jednotlivych rovnic i celého modelu k tomu slouZi kritéria

a statistické testy pomoci nichZ se ovétuje piesnost nebo vyznamnost parametrd, rovnic

a celého modelu (Husek, 2007).

Podle Huska (2007) se do nej¢astéji pouzivanych kritérii pro statistickou verifikaci zafazuji
standardni chyby odhadnutych parametrii, koeficienty vicendsobné determinace, t-testy

a f-testy statistické vyznamnosti odhadd.

Guijarati (2004) dale charakterizuje nejcastéjsi pouzivana kritéria.

Koeficient vicendsobné determinace, fikd zkolika procent jsou zmény vysvétlované

proménné vysvétleny zménami vysvétlujicich proménnych. Tento ukazatel je zaloZen na
rozkladu celkového rozptylu vysvétlované proménné.
Nasledujici vzorce 3.4. -3.7. slouzi k vypoctu koeficientu vicendsobné determinace, ktery je
vyjadien v rovnici 3.8.
2 Q2 4 Q2
Sy =55 + 54

3.4
Vzorec celkového rozptylu se sklada z dil¢ich vzorct, vzorec teoretického rozptylu 3.5.
a rezidualni rozptyl 3.6.
o _ 2@ =)
y n
35
2 Y1 (ye — 9)?
S4 =——m——
n
3.6
Celkovy rozptyl 1ze vypocitat i nasledujicim zpiisobem:
o _ S~ )’
y n
3.7
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Koeficient vicenasobné determinace je vyjadien vztahem:
u
RZ=1- g
3.8
T-test, pomoci tohoto testu se hodnoti statistickd vyznamnost jednotlivych parametrii. Pro
vypocet testového kritéria je dulezité dodrzet postup vypocta v Sesti krocich. Prvnim krokem
je vypocet matice pro ovéteni statistické vyznamnosti parametrti 3.9. Vzorec obsahuje

transponovanou matici X a matici X.

XX
3.9
Druhym krokem je vypocet korigovaného rezidualniho rozptylu 3.10.
2 = Y (Ve — 9)°
n—p

3.10
Kde n-p je pocet stupni volnosti
Nasleduje vypocet rozptylu odhadnutych parametrti 3.11.

Sii = SEX™X) ™
3.11

Z rozptylu odhadnutych parametrti za pomoci odmocniny se vypocitd standardni chyba

odhadnutych parametra 3.12.

Sbi = +/Sii
3.12
Patym krokem je vypocet testovaciho kritéria:
T
3.13

V poslednim kroku je porovnavana vypoctena t-hodnota s tabulkovou hodnotou t-testu na
zvolené hladiné vyznamnosti s pfihlédnutim k pfisluSnému pocétu stupnit volnosti t,
V piipad¢ je-li t> t, zamita se nulova hypotéza o statistické nevyznamnosti parametri, tzn.
vysvétlujici proménna je vyznamnou proménou na hladin€ vyznamnosti a, pfi n-p stupnich
volnosti. Koeficient vicenasobné determinace a statistickd vyznamnost parametrii je

Vv softwaru Gretl vypoctena automaticky s vypoctem parametriit modelu.
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Ekonometricka verifikace

Autokorelace rezidui

Autokorelace rezidudlni slozky znamena zévislost ndhodné slozky na svych zpozdénych
hodnotach. Autokorelace je mozné identifikovat prostfednictvim grafickych analyz

a testovanim pomoci Durbinova-Watsonova testu. V piipadé odhadu modelu s autokorelaci
rezidualni slozky jsou vlastnosti odhadli parametrd nestranné, konzistentni a nemaji
minimalni rozptyl (Hanclové, 2012). Pfedpona ,,auto* je pouzivana proto, Ze se korelovanost
objevuje v ramci jedné ¢asové fady (Cipra, 2008).

Piiciny autokorelace:

- Setrvacnost ve vyvoji ekonomickych velicin,

- chybna ¢i nepfesna specifikacce modelu,

- chyby méfent,

- nespravné nastavené zpozdéni u vysvétlujicich proménnych,

- nespravné transformovana vybérova data,

- odhadovani modelu z dat, ktera obsahuji zprimérované, vyrovnané interpolované ¢i
extrapolované idaje, mohou vést k ovlivitovani ndhodné slozky a zptisobovat jejich
zavislost (Husek, 2007).

Analvyza a testovani autokorelace prvniho fadu

Identifikace autokorelace se provadi pomoci grafickych testd nebo prostfednictvim
Durbinova-Watsonova testu.

Nejprve se stanovi hypotéza kterd zni nasledovné:

HO : p=0 autokorelace 1. f4du neni vyznamna

HO: p=0 autokorelace 1. fadu je vyznamna

Vypocet testovaci statistiky, ktera se chova podle d rozdéleni.

Yoo (e — G¢q)?
~2
t=1 U

DW =

3.14
Hodnota DW statistiky ma nestandardni d-rozdé¢leni v intervalu <0,4> je symetricka se

stfedni hodnotou 2. D-rozdé€leni ma dvé kritické hodnoty d. a du pro dany pocet pozorovani

n, pocet vysvétlujicich proménnych (k-1) a pfi hladin€ vyznamnosti a.
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Reject HD: o not reject Reject H;:
positive Inconclusive ]-Iu: No evidence Inconclusive negative

autocorrelation of autocorrelation autocorrelation

| | | | | |
| I [ I I |

4

0 d, d, 2 d-d, d4-dy,

Obrazek 3.2: Durbin-Watson test

Zdroj: Durbin watson statistic. Expertsmind [online]. United States, 2013 [cit. 2017-11-19]. Dostupné z:
http://www.expertsmind.com/questions/durbin-watson-statistic-30138789.aspx

V ptipadg, ze vysledek testu je DW < di. nebo DW > 4 - di, zamita se nulova hypotéza na
hladin¢ vyznamnosti a, tzn. Ze se v modelu vyskytuje statisticky vyznamné autokorelace
rezidudlni slozky 1. fadu.

Pokud DW nalezi do intervalu < dL, du> NEBO < 4 — dy , 4 — d. > potom je vysledek
neprukazny, nelze rozhodnout o zamitnuti ¢i pfijeti nulové hypotézy.

Jesltize DW nalezi do intervalu < du, 4 — du> poté se nezamita nulova hypotéza

a autokorelace rezidui neni statisticky vyznamnd na hladiné vyznamnosti o (Hanclova,
2012).

Qdstranéni autokorelace

Ignorovani autokorelace — je zapotiebi pouZit Hace chyby k testovani hypotéz,
- zménit funkéni formu modelu, nebo zavést do modelu opomenutou relevantni
vysvétlujici proménnou,
- upravit ¢asovou strukturu,
- zavedeni zpozdéné vysvétlované promeénné,
- pouziti adekvatni odhadové metody Cochrane Orcuttovy odhadové metody
(Seddighi, 2000).
Heteroskedasticita
V modelu je ptedpokladana homoskedasticita coz jinak znamena konstantni a konecny
rozptyl nahodné slozky opakem homoskedasticity je heteroskedasticita, ktera je v modelu

nezadouci a musi se testovat (Baltagi, 2008).

Pfiéiny a dusledky heteroskedasticity

Mezi pti¢iny vzniku heteroskedasticity se fadi:
- odlehlé pozorovéani,

- chybna specifikace regresniho modelu (chybné funkéni forma),
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- chyby méfeni dat,
- nevhodna transformace dat.
Dusledkem heteroskedasticity je:
- odhadnuté parametry pro malé vybérové soubory jsou linedrni a nevychylené,
- rozptyl je zkresleny, neni nejmensi (Krkoskova, a kol., 2010).

Analvza a testovani

,»Pro testovani heteroskedasticity se pouzivaji neparametrické testy (Goldfeldiv-Qiandtiv
(GQ test, Spearmaniiv test korelace potadi) nebo parametrické testy (Whitelv test, Parkiiv
test a Glejseruv test) a fada dalsich* (Hanclova, 2012).

Odstranéni Heteroskedasticity

Pozorovani ve vybérovém souboru se vydéli znamymi hodnotami rozptylu reziduélni slozky
(respektive jejich odmocninami). Takto upravené ¢asové fady mohou byt pouzity k odadu

transformovaného modelu metodou nejmensich ¢tvercti (Hanclova, 2012).
Multikolinearita

Multikolinearita vymezuje té€snost zavislosti mezi vysvétlujicimi proménnymi, tuto tésnost
lze detekovat pomoci parovych koeficienti korelace, vicenasobnych koeficienti korelace
nebo prostfednictvim dal§i pomocné statistiky (Gujarati, a kol., 2009). V této praci bude
Multikolinearita méfena s pouzitim korela¢niho koeficientu. V nékterych modelech mohou
byt sloupce matice X linearn¢ zavislé, takova situace se oznacuje jako perfektni
multikolinearita. Znamka multikolinearity je vysoka hodnota (vy$$i nez 0,9), at’ uz se jedna
0 kladnou hodnotu ¢i zapornou, mezi dvéma proménnymi vybérového korela¢niho
koeficientu. Je nutné zdlraznit, Ze za multikolinearitu se nepovazuje korelovanost mezi
vysvétlovanou proménou a vysvétlujici (Cipra, 2008).

Pri¢iny a dusledky multikolinearity

Pticiny:
- stejna trendova tendence ekonomickych ¢asovych fad,
- neexperimentalni charakter disponibilnich dat zeyména pfi prafezové analyze,
- nevhodné zavedené zpozdéné vysvétlujici promeénné,
- neadekvatni pouZziti umélych proménnych.
Disledky:

- odhadnuté parametry jsou nezkreslené a vydatné,
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- odhady parametrti modelu maji velky rozptyl a kovariaci,

- nelze separovat vliv jednotlivych vysvétlujicich proménnych na vysvétlovanou
proménnou,

- odhady parametrt a jejich rozptyly jsou velmi citlivé na malé zmény ve vybérovych
datech a specifikaci modelu (Hanc¢lova, 2012).

QOdstranéni multikolinearity

ignorovani multikolinearity (rozhodnout, zda vySe multikolinearity modelu vadi ¢i

nikoli),

- vynechani vysvétlujicich proménnych zplsobujici multikolinearitu (vynechéani
proménné muze vést ke zkreslenym odhadiim parametrit),

- transformace nékterych proménnych (pouziti prvnich diferenci, centrovani,

normovani a relativni vyjadienti),

- rozsifeni ¢asové fady (zmirni ¢i potlaci multikolinearitu) (Cipra, 2008).

7) Vyuziti odhadnutého modelu

Moznosti, jak vyuzit odhadnutého modelu je nékolik a uzce souvisi s hlavnim cilem, proc¢
bylo ekonometrické modelovani realizovano. Oblasti aplikace ekonometrického modelu je
mozné rozdélit do tii skupin (Hanc¢lova, 2012):

- Analyza zkoumaného jevu a simulace,

- predikce,

- optimalni fizeni.

Pifi simulaci a planovani optimalniho fizeni se vyuziva predevSim koeficientli pruznosti

neboli elasticity. Odhadnuty parametr vyjadiuje, jak pfislusna vysvétlujici proménna ptisobi

na vysvétlovanou proménou v jednotkach, v jakych jsou obé proménné sledovany, elasticita
umoznuje vyjadfit toto pisobeni relativné v procentech.
Prostiednictvim vzorce pro vypocet elasticity 3.15 bude dosazeno relativniho vyjadieni
pusobeni vysvétlujici proménné na vysvétlovanou proménnou:
Oy X
€xi = = * =
i

6si ¥

3.15
Pomoci parcidlni derivace vysvétlované proménné podle zvolené vysvétlujici promeénné

bude ziskan parametr dané vysvétlujici proménné (Gujarati, 2004). Jde o jednoprocentni
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zménu za piedpokladu, Ze se bude vysvétlujici proménnd ménit o vice nez 1 % je nutné

vzorec upravit poté se jedna o rozdilovy koeficient pruznosti 3.16 (Cechura, a kol., 2016).

W, p@h L pwh

Eey =Eupy T By D 71

3.16
Kde Eg  rozdilovy koeficient pruznosti

E™ i) koeficient pruznosti m-tého fadu funkce y v bod¢ x;

h ptirtstek nezavisle proménné x;

Prognézovani

Ekonometrickd prognoza je kvantitativnim odhadem pravdépodobnosti budouci hodnoty,
konkrétni ekonomické veliCiny, kterd se vyskytuje v modelu, pomoci minulé i soucasné
informace, které jsou doplnény ekonomickou teorii, vyjadiené statistickymi daty a
odhadnutym ekonometrickym modelem. Model, ktery odpovidal v§em kritériim verifikace
nemusi byt vzdy vhodny pro pfedpovéd’ (Husek, 2007).
Existuji dva typy progndézovani:

- Ex post

- Exante
,EX post pfedstavuje pfedpovéd vysvétlované proménné za piedpokladu znalosti hodnot
vSech vysvétlujicicich proménnych s jistotou pro predikované obdobi* (Hanclova, 2012).
Porovnanim ptedpovédi ex post a skuteéné hodnoty predikované vysvétlované proménné je
urena chyba pfedpovédi, ta pomaha oveéfit vhodnost ekonometrického modelu
Kk prognézovani (Husek, 2007).
V ptipadé Ex ante jde o podminénou piedpoveéd’, protoze pro progndézované obdobi nejsou
zname s jistotou hodnoty vSech vysvétlujicich proménnych, a tak musi byt odhadnuty

(Hanclova, 2012).

Lze rozlisit tii typy kvantitativnich prognostickych postupti:
a) Jednorozmérné metody prognozovani, které vyjadiuji budouci hodnoty casové fady
jako funkce jejich minulych hodnot, bez pouziti dalSich vysvétlujicich proménnych.
Do jednorozmérnych metod se zatazuji statistické metody, ARIMA modely,

simulacni metody a dalsi.
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b) Vicerozmérné metody prognozovani, prognoézuji budouci hodnoty vysvétlované
proménné pomoci modelovani minulych hodnot jedné nebo vice ¢asovych tad
a jinych Casovych fad, jde naptiklad o vicerozmérné ARIMA modely, VAR modely
a dalsi.

¢) Ostatni kvantitativni metody prognézovani, tyto metody nejsou tak ¢asto vyuzivané
avsak v konkrétnich ptipadech davaji uzite¢né vysledky. Do téchto metod se zarazuji
postupy pouzivané v operacnim vyzkumu, expertni systémy, prognostické ptistupy
zalozené na umélé inteligenci (HuSek, 2007).

Nékteré z metod progndzovani budou v dalsi kapitole vice rozebrany.

3.3 BéZna metoda nejmensich Ctverci

Nejcastéji pouzivanou metodou pro odhad parametrl linedrniho regresniho modelu je bézna
metoda nejmensich ¢tvercu (Ordinary Least Squares OLS) (Cipra, 2008). Tato metoda
poskytuje nejlepsi, nestranné a konzistentni odhady parametrd, za predpokladu splnéni
piedpokladii uvedenych v kapitole 3.2.5 (Gujarati, 2004).

Hlavni podstatou metody nejmenSich ¢tvercii je nalezeni parametrii, které minimalizuji
soucet Ctvercii odchylek teoretickych hodnot vysvétlované proménné od jejich skutecnych

hodnot, vyjadfené vzorcem:

n
min ) (v = 91’
t=1
3.17
Pokud bude provedena parcialni derivace vzorce 3.17 podle odhadovanych parametri a

polozeny k nule budou nalezeny parametry modelu. Hledané parametry budou zjistény
vyfeSenim ziskané soustavy rovnic (Gujarati, a kol., 2009). Zobecnénim pro ,k*
vysvétlujicich proménnych lze ziskat vztah 3.18.
y= X" X)Xy
3.18
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kde vy je vektor, rozméru k x 1, odhadovanych parametra
X je matice o rozméru n x k, ktera obsahuje napozorované hodnoty ,,k*
vysvétlujicich proménnych
y je vektor, rozméru n x 1, ktery obsahuje napozorované hodnoty

vysvétlované proménné.

3.4 Modely simultannich rovnic

Za ptredpokladu, ze model obsahuje vzajemné vazby mezi proménnymi vysvétlovanymi je
nutné tento model fesit simultanné. Takovyto model mize obsahovat stochastické rovnice
a rovnice identitni (Cechura, a kol., 2016). Vicerovnicové modely jsou zapotriebi tam, kde

se vyskytuje oboustranny vztah mezi proménnymi, kdy jedna proménna vysvétluje druhou
a naopak (Cipra, 2008).

1) Identifikace modelu

U simultannich modeli je nejprve dileZité provést identifikaci modelu pro zajisténi jejich
fesitelnosti, identifikace se provadi pro kazdou rovnici zvlast. Paklize jsou vSechny jeho

rovnice identifikované je cely model identifikovany tzn. feSitelny. Podminka identifikace je:

K. 2g.—1
3.19
kde g je pocet endogennich proménnych v modelu celkem,
je poCet predeterminovanych proménnych v modelu celkem,
* znamena, ze proménnd je zahrnuta v identifikované rovnici,
sk znamena, Ze promeénna v rovnici neni obsazena v rovnici, pro niz se provadi
identifikace, ale je obsaZena v jinych rovnicich.
Vysledek identifikace:

1. plati-li ostra nerovnost rovnice je identifikovana neboli pfeidentifikovana
2. nastava-li rovnost je rovnice ptesné identifikovana

3. neplati-li nerovnost, pak je rovnice neidentifikovand neboli podidentifikovana
(Cechura, a kol., 2016).

2) Strukturalni a redukovana forma simultanniho modelu

Simultanni rovnice 1ze zapsat dvojim zptisobem, strukturalni ¢i redukovanou formou.
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Model ve strukturdlni formé zobrazuje zavislost endogennich proménnych jak na
predeterminovanych proménnych, tak i na jinych vysvétlujicich proménnych, vztah 3.20.
By, + I'x; = u,
3.20

Model v redukované formé zobrazuje zavislost endogennich proménnych pouze na

predeterminovanych proménnych, vztah 3.21. Vzorec 3.22 poté piedstavuje vypocet matice
multiplikatord ze vztahu 3.20.
Ye = Mx; + v,
3.21
M= —B~T
3.22
kde

je matice, ktera obsahuje parametry endogennich proménnych modelu

je matice obsahujici parametry predeterminovanych proménnych modelu

Vi vektor, ktery obsahuje endogenni proménné modelu
Xt vektor obsahujici predeterminované proménné modelu
Ut vektor obsahujici stochastické proménné modelu

Kromé vyse uvedenych vzorct 3.21 a 3.22, 1ze u jednoduchych simultdnnich rovnic vyuZit

metodu substituce, aby bylo docileno redukované formy (Baltagi, 2008).

3) Postup vypocétu strukturalnich parametri pomoci dvoustupiiové metody

nejmensich ¢tvercu

Prvnim krokem, k vypoctu strukturdlnich parametri, je sestaveni vektoru matic

napozorovanych hodnot pro odhadovanou rovnici:

y1 ...pfedstavuje vektor skute¢nych hodnot vysvétlované endogenni proménné

Y2 ...matice napozorovanych hodnot vysvétlujicich endogennich proménnych zahrnutych
vV odhadované rovnici

X matice hodnot predeterminovanych proménnych zahrnutych v odhadované rovnici

X« matice hodnot predeterminovanych proménnych v odhadované rovnici nezahrnutych,
ale obsaZzenych v ostatnich rovnicich modelu

X=[X=, X=«.. matice hodnot vSech predeterminovanych proménnych modelu*
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(Cechura, a kol., 2016)
V dalsim kroku se provede vy¢isleni teoretickych hodnot Y> ze vztahu 3.23:
Y, = X(X™X)"1XTyY,
3.23
Nasledné dojde k vy¢isleni vektoru strukturalnich parametri odhadované rovnice ze vztahu

3.24:

1= 1x Ik
Y1 XTYZ XTX X771

3.24

3.5 Prognostické metody

Prognostiku lze chapat jako ¢ast teorie poznani, ktera se vztahuje k budoucnosti (Gujarati,
a kol., 2009). Progndza je objektivni vypoveéd’ o budoucim stavu, kterd se ma uskutecnit za
ur¢itychh podminek v urcitém case a s relativné vysokou mirou pravdépodobnosti. Obecnou
funkei progndézy je poznavani souvislosti objektivni reality, jejich tendenci nebo
o¢ekavanych zmén. Casovy horizont prognézy je kratkodoby do 5 obdobi, stiednédoby 5 az
10 obdobi, dlouhodoby 10 az 25 obdobi a velmi dlouhodobé prognézy 25 az 50 (Sulc, 1987).
Prognostické metody se Cleni na subjektivni a objektivni metody, pfi¢emz v této praci budou
feSeny objektivni metody a to konkrétné modely casovych fad, kam se fadi ARIMA modely
a ADL modely.

1) Box-Jenkinsonova metodologie

Do Boxové-Jenkinsonové metodologie se fadi modely ARMA, ARIMA, SARIMA. Modely
jsou prakticky nerealizovatelné bez pocitace vybaveného piislusnym softwarem, v této praci
bude pouZzivéan software Gretl. Nevyhodou Boxovi-Jenkinsovi metodologie je, Ze vyZaduje

delsi ¢asové fady o minimalni délce padesati pozorovani (Cipra, 2008).

Vlastnosti ¢asovych fad:

1. Stacionarita
Stacionarni ¢asova fada ma rozptyl a primér v ¢ase neménny tedy konstantni. Trend,
sezonnost €i strukturalni Soky jsou neslucitelné se stacionarni ¢asovou fadou musi byt z fady

odstranény oc€isténim (Cipra, 2008).
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2. Autokorelacni funkce a parcialni autokorelacni funkce

Pomoci autokorelacni funkce (ACF) se testuje stacionarita ¢asové fady a urcuje se zpozdéni
MA procesu neboli proces klouzavych souctd. Urcuje se prevazné z grafu, kdyz hodnoty
funkce vykazuji postupny pokles v hodnotach, zpozdéni MA procesu (znacka q) je rovno
nule. V piipadé, Ze by hodnoty nevykazovaly pokles v hodnotach bylo by zapotiebi urcit
0 jaké se jedna zpozdéni také pomoci grafu. Z funkce ACF se dale urCuje stacionarita ¢asové
fady, pokud prvni sloupec neni blizko jedné a hodnoty funkce rychle klesaji, lze
ptedpokladat stacionaritu ¢asové fady, nejsou tedy zapotiebi zadné diference (znaceni d).
Parcialni autokoreléni funkce (PACF) urCuje zpozdéni AR procest (znacka p) neboli
autoregresni proces, kdy postup je stejny jako pii uréovani zpozdéni MA procest (Gujarati,
a kol., 2009).

Postup tvorby modelu:

1. linearizace ¢asové fady,

2. urceni fadu integrace neboli urceni stacionarity ¢asové rady,

3. nalezeni hodnot délky zpozdéni procestt AR a MA pomoci autokorela¢ni a parcialni
autokorela¢ni funkce,

4. odhad modelu,

5. verifikace modelu,

6. odvozeni prognozy.

2) ADL Model

Autoregressive Distribuled Lag neboli model rozlozenych ¢asovych zpozdéni, je model,
ktery obsahuje n zpozdénych hodnot zavisle proménné a p zpozdénych hodnot nezavisle
proménné. ADL modely jsou jednorozmérmeé, jelikoz se model snazi vysvétlit pouze chovani
jedné ¢asové fady. ADL model ma tii druhy multiplikéatoru jedna se o:
- dil¢i multiplikatory fadu i, které ukazuji vliv jednotkové zmény proménné X
V obdobi t-i (za v§echna obdobi),
- kratkodoby multiplikator, ukazuje, jaky vliv ma jednotkovy rust x¢ na Ey) vV bézném
obdobi, 1= 0, tj. je roven 7o,
- sttednédoby multiplikator fadu I, ukazuji vliv jednotkové zmény Xt na Eqy za |
obdobi vzhledem k obdobi t.
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Nedilnou soucasti ADL modelu je zvoleni délky zpozdéni ADL (n, p) modelu to lze zjistit

pomoci nékolika druhti testt:

F-test,
maximalizace korigovaného koeficientu determinace,
minimalizace Akaikeho informaéniho kritéria,

minimalizace Bayesova ¢i také nazyvané Schwarzovo informacniho kritéria.

Informacni kritéria jsou zalozena na stejném principu (ohodnoceni efekti a ndklad zahrnuti

dodateénych zpozdénych proménnych), ale mohou poskytovat rizné vysledky, volba

spravné délky zpozdéni poté zavisi na postojich a upfednostnéni autora modelu. Dilezité je

také zjistit fdd AR procesu, ktery zjistime na zaklad¢ prubéhu PACF vysvétlované ¢asové

rady.

Konstrukce ADL modelu, obsahuje 6 krokii:

1.

IS

linearizace modelu logaritmickou transformaci (za ptredpokladu, Ze model neni
lineérni),

test jednotkového kotene, tj. zjisténi fadu integrace I,

urceni délky zpozdéni pomoci Akaikeho ¢i Bayesova informac¢niho kritéria,

odhad modelu, provadi se pomoci bézné metody nejmensich ctvercd,

zjednoduSeni modelu,

aplikace prognozovani (Baltagi, 2008).

33



4 Teoreticka vychodiska

Pojem nezaméstnanost vyvolava fadu otazek. Jak je mozné, Ze lidé nemohou najit praci? Co
zpusobuje nezaméstnanost, jaké jsou jeji disledky? VSem témto otazkdm a mnohym dal§im

se vénuji nasledujici kapitoly, které objasnuji oblasti spojené s nezaméstnanosti.

4.1 Makroekonomicky model trhu prace

Na trhu préce, tak jako na kazdém jiném trhu, vystupuji dvé strany, jsou to domacnosti, které
ptichazeji s nabidkou prace jakoz to potencialni zaméstnanci jejichz pfedmétem nabidky je
pracovni sila. Na druhé stran¢ tedy na stran¢ poptavajicich vystupuji firmy, které préci
poptavaji, jakoz to mozni zamé&stnavatelé (Tuleja, 2007). ,,Prace je védoma a ti¢elna ¢innost
¢lovéka a jeji kvalita a mnozstvi zavisi na jeho fyzickych a dusevnich schopnostech® (Klima,
2006). V nasledujicich kapitolach je pfistup k nezaméstnanosti zaloZzen na keynesianské

interpretaci.

Poptavka po praci

Jak jiz bylo feCeno vyse poptavku po praci vytvareji firmy, které ji urCuji pomoci piijmu
z mezniho produktu prace a meznich nakladli prace (Klima, 2006). Mezni néklad prace
znamend, jaké budou ndklady pro firmu pii zaméstnadni dalSiho pracovnika. Pi{jem
z mezniho produktu préace tikd, o kolik se zméni celkové piijmy, kdyZ se zméni pocet
pracovnikt 0 jednoho (Samuelson, a kol., 2010). Mezni naklady prace se rovnaji mzdové
sazbé, jelikoZ na ni je zejména poptavka zavisld, jakmile se vyrovnaji piijmy z mezniho
produktu prace s mzdovou sazbou, firmy piestanou zvySovat poptavku (Klima, 2006).

Zménu poptavky ovlivituje technologicky pokrok a prohlubovani kapitalu (Helisek, 2002).

Nabidka prace

Nabidka prace vyjadiuje rozhodovani ¢lovéka, zda pracovat ¢i nepracovat. V tomto piipade
volného ¢asu. Volba pracovat ¢i nepracovat je tedy rozhodovani mezi praci a volnym casem
(Holman, 1999). Domacnosti jsou ochotny pracovat, pokud efekt, ktery plyne z vykonu
prace je vétsi nez naklady prace. To znamend, ze nabidka prace je zavisld na meznich
nakladech domdcnosti. Rozhodujici roli zde hraje pfedevsim to, jakym zplsobem chtéji

domaécnosti rozdélit svij ¢as, na praci a na volny Cas, to vSe je zavislé na mzdové sazbé a na
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preferencich kazdé domacnosti (Klima, 2006). Nabidka prace znamena, jaké mnozstvi hodin
jsou lidé ochotni vénovat na vydélecnou ¢innost (Samuelson, a kol., 2010). Zménu nabidky
ovliviiuje demograficky vyvoj, migrace obyvatelstva, prodlouzeni odchodu do dichodu
apod (Helisek, 2002). Nabidku prace ovliviiuje dichodovy a substituéni efekt.

Substituéni efekt

Pti ristu mzdy se bude snizovat volny Cas, jedinec bude chtit mén¢ volného ¢asu aby si mohl
nakoupit vice statkl a sluzeb (Holman, 1999). V ptipadé€, ze se domacnost nachazi v nizsi
dichodové sféfe a mzdova sazba se zvysi je pro domécnost vyhodnéj$i zaménit sviij volny
¢as za dodatecnou praci (Klima, 2006). S rGstem mzdové sazby roste nabizené mnozstvi
prace, lidé nahrazuji sviij volny ¢as mzdou, tedy praci (Helisek, 2002).

Duchodovy efekt

S vys$$i mzdou roste ptijem domacnosti ty si chtéji koupit vice statkll a sluzeb a budou chtit
i vice volna (Samuelson, a kol., 2010). Duchodovy efekt vyvolava zvyseni ,,poptavky po
volném case. Rust mzdy vyvola to, ze Clovék bude chtit vice pracovat s predpokladem
snizeni volného c¢asu (substituéni efekt), ale zaroven s navySenim mzdy si bude chtit
dopiavat vice volného ¢asu (dichodovy efekt) (Holman, 1999).

V ptipadé, Ze se domacnost jiZ nachazi ve vyssi dichodové sféfe, za predpokladu ristu
mzdové sazby domacnosti uz nebudou ochotny nabizet vice dodatecné prace, ale budou chtit
vice volného ¢asu, tudiZ se nabidka prace zacne snizovat (Klima, 2006).

Obrazek 4.1. Zobrazuje substitucni a dichodovy efekt, do bodu C pievazuje substitu¢ni efekt

nad diichodovym a od bodu C je diichodovy efekt silngjsi nez substitucni.

W

Obriazek 4.1: Diichodovy a substitucni efekt
Zdroj: vlastni zpracovani dle (Samuelson, a kol., 2010)
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Ne/rovnovaha na trhu prace

Dobrovolna nezaméstnanost

V podminkach pruznych mezd se na trhu prace vyskytuje dobrovolnd nezaméstnanost, coz
znamena, ze domacnosti nejsou ochotni za mzdovou sazbu vyhledavat praci, jinak fec¢eno
pocet nezaméstnanych je niz§i nebo roven poctu volnych pracovnich mist, grafické
znazornéni na obrazku 4.2. tuto situaci predstavuje usecka BC (Klima, 2006). To znamena,
ze na trhu je nedostatek prace, firmy nenachazeji takové mnozstvi pracovnikd, jaké by chtéli
zaméstnat. Nékteti jsou nezaméstnani kratsi dobu jini zase delsi (Holman, 1999).

Nedobrovolna nezaméstnanost

V realnych podminkach vétSinou mzdy pruzné nejsou, a tak nedokazi vyrovnavat poptavku
po praci s nabidkou, to vede k nedobrovolné nezaméstnanosti usecka EF. Domacnosti chtéji
pfi této mzdové sazbé pracovat, ale firmy je zaméstnat nechtéji, nastava tehdy, kdyz je pocet
volnych pracovnich mist mensi, nez pocet uchazect o praci (Klima, 2006). Nedobrovolna
nezaméstnanost znamena, ze nezamestnani si hledaji praci za takovou mzdu, ktera prevlada
na trhu prace (nékteti by dokonce akceptovali nizsi), nicmén€ ji nemohou najit. Pfi¢inou
nedobrovolné nezaméstnanosti jsou prekazky, které brani k poklesu mezd naptiklad obory
¢1uzakonéni minimalni mzdy. Nedobrovolna nezaméstnanost ma pro ¢loveéka horsi disledky
nez dobrovolnd zaméstnanost, jelikoZ nedobrovoln€ nezaméstnany si nevybira praci podle
jeho ptedstav, ale chece pfijmout praci za ptevladajici mzdu, kterou piesto nenachédzi. Dal$Sim
negativnim vlivem muze byt to, Ze nedobrovolnd nezaméstnanost ¢asto postihuje lidi, pro
které je nalezeni jiného zdroje obZivy nebo rekvalifikace velmi obtizné (Holman, 1999).

Usecka DE a AB znézorfiuje zaméstnané (Klima, 2006). Pokud jsou trhy v rovnovéze tento
stav se nazyva prirozenou mirou nezameéstnanosti. Tento stav vyjadiuje nejvyssi udrzitelnou

uroven zameéstnanosti a odpovida potencialnimu produktu zemé (Klima, 2006).
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Obrazek 4.2:Ne/rovnovaha na trhu prace

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Klima, 2006)

Problémy trhu prace

Doposud byla fe¢ pouze o trhu prace v dokonalé konkurenci, ale Vv realit¢ se vyskytuje
nedokonald konkurence, kterd sebou piinasi poruchy a problémy. Nabidka prace je
ovliviiovana volbou domacnosti, zda si vyberou byt nezaméstnani ¢i zaméstnani na mozné
uvazky (plny, ¢asteény, vedlejsi pracovni uvazek), nejedna se jen o vybér domacnosti, zda
pracovat ¢i nikoliv jde 1 o segmentaci trhu a kvalifikace domacnosti. Dal§im zdrojem
nedokonalé konkurence na trhu prace ze strany nabidky jsou odbory, které prostfednictvim
kolektivnich smluv a statu, upravuji trh prace. Poptavku po praci ovliviiuje samotné
rozhodovani firem. Politika kazdé firmy se 1i8i, nékdy se snazi zaméstnavat pracovniky vice
kvalifikované za ucelem zvyseni jejich vlastni poptavky i za podminek vyssich nakladd na

pracovnika (Samuelson, a kol., 2010; Klima, 2006).

4.2 Definice nezaméstnanosti

Populace Ceské republiky se od vékové hranice 15 let rozdéluji do tfi skupin: zaméstnani,
nezaméstnani a ostatni (Helisek, 2002). Déle se obyvatelé¢ déli na ekonomiky aktivni
a ekonomicky neaktivni (Klima, 2006). V nésledujicih odstavcich jsou jednotlivé pojmy
blize vysvétleny.

Zamgéstnani: Zaméstnani obCané jsou ti, ktefi maji placené zaméstnani ¢i se
samozameéstnavaji. Do této skupiny obyvatel patii i osoby na matetské dovolené nebo osoby

v nemocenském stavu (Helisek, 2002).
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Nezaméstnani, lidé v této skupiné musi spliiovat tfi podminky: nemaji placené zaméstnani
ani sebezaméstnani, ale pii tom aktivné hledaji praci a jsou ochotni béhem urcité doby,
obvykle se jedna o dobu 14 dnt, nastoupit do prace (Helisek, 2002). Za osoby aktivné
hledajici si praci jsou povazovani lidé registrovani na uiadu prace, hledajici praci pomoci
inzerat ¢i ptfimo v podnicich (Klima, 2006). Nezaméstnanym je nazyvan pouze ten, kdo
nema praci a néjakou si hleda (Holman, 1999). Jsou to osoby, které s sebou nesou
potencionalni vyrobni faktor (Helisek, 2002).

Do skupiny ostatnich se zafazuji studenti, penzisté, invalidé a Zeny v domacnosti. Osoby
V tomto zafazeni nesplituji podminky ptedchozich dvou skupin (Helisek, 2002).

Ekonomicky aktivni skupinu zahrnuji skupinu zaméstnanych a nezaméstnanych osob, ktefi

si ovSem aktivné hledaji praci.

Ekonomicky neaktivni tvoii lidé, kteti nejsou zaméstnani a praci aktivn€ nehledaji, v tomto

ptipadé by se jednalo o skupinu ostatnich (Klima, 2006).

Vyse uvedeny popis nezaméstnanosti nezachycuje skupiny lidi, u kterych neni zcela jasné
do jaké skupiny patfi. Jedna se o pracovniky se zkracenymi pracovnimi Uvazky, kteti se
zahrnuji mezi zaméstnané. A druhou skupinou jsou osoby, které z n¢jakého diivodu frustrace
jsou vylouceni z pracovniho prostifedi (dlouhodobé nenalezeni prace, neustalé zdravotni
problémy nedovolujici vykonédvat danou praci). Tyto dvé skupiny zkresluji statistické udaje

o mife nezaméstnanosti (Helisek, 2002).

4.3 Druhy nezaméstnanosti

MV

Vznik nezaméstnanosti je vysvétlovdn rlznymi pfi¢inami s vymezenim urcitych
predpokladii. Ekonomové rozliSuji na soucasnych trzich tfi typy nezaméstnanosti jedna se
o strukturalni, frik¢ni a cyklickou nezaméstnanost (Klima, 2006).

Strukturalni nezaméstnanost, je zpiisobena zménami ve struktufe narodniho hospodaistvi,

kdy n¢ktera odvétvi zeslabuji nebo se dofasné ¢i zcela rusi, a naopak jina odvétvi expanduji
(Holman, 1999). Vliv na strukturalni nezaméstnanost maji i zmény technologii (Klima,
2006). Tento druh nezaméstnanosti mize trvat nékolik mésici ¢i let a je pfirozenou
a nevyhnutelnou soucasti kazdé¢ ekonomiky. Lidé, ktefi ztrati zaméstnani z divodu
strukturdlni zmény mohou nalézt praci v expandujicich odvétvi, tato zména zaméstnani
ssebou ovSem piindsi nutnost rekvalifikace (Holman, 1999). Prikladem strukturalni
nezameéstnanosti je zavirani tézebnich doll, pracovnici zaméstnani v dolech potiebuji

rekvalifikaci, aby byli po uzavieni doli uplatnitelni na trhu prace. Podle Heliska (2002)
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vznika strukturalni nezaméstnanost v ptipad¢, kdy je nedostate¢na poptavka po statcich
a tudiZ i po pracovnicich, ale pouze v uréitych odvétvich , kde dochazi k utlumu. Utlum
jednoho odvétvi pfindsi rozmach odvétvi jiného. Nezaméstnanost, ktera je vyvolana
strukturadlnimi zménami se vyznacuje tim, ze na jedné stran¢ lidé ptichazeji o sva zaméstnani
a na strané¢ druhé jsou pracovni mista neustdle vytvafena. ,Existence strukturdlni
nezaméstnanosti je zfejmé hlavni pfi¢inou regionalnich rozdilii v mife nezaméstnanosti*
(Helisek, 2002). Strukturalni nezaméstnanost je vétSim zasahem do zivota Clovéka nez
nezameéstnanost frik¢ni, neni snadné zménit profesi, projit rekvalifikacnimi kurzy nebo si
zvyknout na nové povolani. Se strukturalnimi zménami v odvétvich se zaméstnanci setkavaji
z diivodu neustale se ménici struktury poptavky (Holman, 1999).

Frikéni nezaméstnanost je spjata s pohybem lidi, ktefi migruji z jednoho zaméstnani do

druhého s podobnou ¢i stejnou kvalifikaci z ditvodu ziskani vyhodnéjSiho zaméstnani (vyssi
mzda, lepsi pracovni podminky atd.). Frikéni nezaméstnanost neni dlouhodoba a vyskytuje
se prechodné (Klima, 2006). Frik¢éni nezaméstnanost existuje vzdy at’ uz se jedna o mensi ¢i
vEtsi pocet osob je to hned z nékolika diivodu:
- Lidé ztrati préaci na zaklad€ prousténi (firmy vznikaji a zanikaji, ale miiZze se jednat
I 0 technologické zmény ¢i organizacni zmény).
- Dobrovoln¢ opusti své zamé&stnani a hledaji jinou praci (nebo se odstéhuji).
- Nebo se jedna o nové pracovni sily, mladi lidé po Skole, Zeny v domécnosti chtéji
zacit pracovat apod.
V tomto piipad¢ se jedna o hledani existujicich neobsazenych pracovnich mist, jinymi slovy
se frikéni nezaméstnanost oznacuje jako dobrovolna neboli vyhledavaci nezaméstnanost

(Helisek, 2002).

Cyklickd nezaméstnanost souvisi s poklesem produktu v hospodaiském cyklu. Plati zde

pfima Gimeéra, ¢im je pokles produktu vétsi, tim je vEétsi nezaméstnanost. Poptavka po praci
je nizkd, mzdy se snizuji dasledkem toho klesa poptavka po statcich a sluzbach a jejich
nasledné snizeni nabidky a postupné prohloubeni jesté¢ vétSi nezameéstnanosti. Cyklicka
nezaméstnanost ma riiznou délku trvéni, situace se zacne zlepSovat, kdyz produkt za¢ne opét
rust (Klima, 2006). Podle Heliska (2002) je Keynesianska cyklickd nezaméstnanost takova,
pii které neexistuji volnd pracovni mista, je tedy nezaméstnanosti nedobrovolnou. Cyklicka

nezaméstnanost zmizi, kdyz dojde k obnoveni hosporarkého rastu (Holman, 1999)
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4.4 Miry nezaméstnanosti

K nékterym ucelim byva dulezité nezaméstnanost vyjadiovat jako absolutni pocet,
napiiklad v Ceské republice v roce 2016 bylo celkem 381,4 tis. nezaméstnanych. Vhodngjsi
je vsak nezaméstnanost vyjadfovat pomoci miry nezaméstnanosti (Helisek, 2002). Rozdil
mezi mirami nezaméstnanosti je v pouzité metodice, v piesnosti dat a ¢asové srovnatelnosti.
Je nutné rozliSovat o jaky ukazatel se jedna, jelikoZz metodika ma velky vliv na vypoctené

miry (Klima, 2006).

Legenda: u mira nezaméstnanosti
nezaméstnani
L pracovni sila (souhrn zaméstnanych a nezamé&stnanych)
A y . U
Obecna mira nezaméstnanosti u=_-X 100 (v %)

4.1
Pro vypocet obecné miry nezaméstnanosti jsou osoby tvadény podle mista bydlisté (Klima,
2006). Mira nezaméstnanosti nezavisi na vyspélosti zemé&, zavisi na faktorech, které
ovlivituji  celou ekonomiku jakou jsou ceny ropy, ekonomicky cyklus, pfiliv novych
pracovnich sil na trh prace a tak podobn¢ (Mares, 2002).

Specifické miry nezaméstnanosti

Vypocet je totozny s vypoctem obecné miry nezameéstnanosti s tim rozdilem, Ze v Citateli
jsou uvadeny dle roziazeni do urcitych skupin (socialni, vékové, vzdelani, pohlavi).

Mira registrované nezameéstnanosti

Tento ukazatel vychézi z dostupnych zdrojl ifadu prace a statni statistiky.

presna evidence registrovanych, neumisténych uchazect o zaméstnani,
vedena urady prace v okrese trvalého bydlisté uchazece
pocet registrovanych, neumisténych uchazect o zaméstnani
evidovanych na utradech prace, na aradech prace
+pocet zaméstnanych v narodnim hospodarstvi s jedinym
nebo hlavnim zaméstnanim podle vysledki Setreni

4.2

Mira ekonomické aktivity

Je podil po¢tu zaméstnanych a nezaméstnanych (Klima, 2006)

Tyto zplsoby méfeni nezaméstnanosti predstavuji jen globdlni pohled na stav

nezameéstnanosti, porovnavani nezaméstnanosti uvniti populace, ale i mezi jednotlivymi
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populacemi dava statu, a hlavné vladé hrubou piedstavu o jejich specifickych rysech (Mares,
2002). Polivka (1993) pise o specialnich mirach nezaméstnanosti, které publikuje od roku
1979 v USA, tyto miry odkryvaji dalsi charakteristiky nezaméstnanosti. Jedna se predevsim
0:
- Miry dlouhodobé nezaméstnanosti, které odlisuji dlouhodobou nezaméstnanost od
frikéni nezaméstnanosti,
- mira propusténych z prace, zachycuje okamzitou situaci na trhu prace,
- mira nezaméstnanych hledajici si zaméstnani na plny uvazek,
- mira zahrnujici lidi pracujici z ekonomickych diivodii na zkracenou pracovni dobu,
- mira zohlediujici rezignované pracovniky, zahrnuje pracovniky na zkracenou dobu
a osoby, kter¢é jiz nevéti, Ze praci nékdy ziskaji.

Registrovana nezaméstnanost

Vyjadiuje pocet lidi hlasici se na ttadech prace (Lipovska, 2017).

4.5 Dusledky nezaméstnanosti

V pfipadé, kdy se ve spolecnosti objevuje vysokd nezaméstnanost nejde jen o problém
Vv jednotlivych domécnostech, ale i pro celé hospodaistvi. V hospodaistvi stat prichazi
o cenné zdroje, coz vede k poklesim piijmi domécnosti a s tim spjaté problémy, které se
promitaji do rodinného zivota lidi (Samuelson, a kol., 2010). Nezaméstnanost neni
povazovana za vazny ekonomicky ani za socialni problém, pokud se nestane masovou

(Mares, 2002).

Ekonomické dusledky

Jakékoliv zvySeni nezaméstnanosti pro ekonomiku znamen4, Ze jeden nezaméstnany ¢lovek
by mohl vyrobit zbozi a sluzby, které ve vysledku znaci ztratu pro celou ekonomiku
(Samuelson, a kol., 1992).

Za hlavni ekonomicky dusledek je povazovana ztrata produkce v podobé rozdilu mezi
skutecnym a potenciondlnim produktem v pifipadé dopadu cyklické nezaméstnanosti.
Kvantifikace tohoto rozdilu vyjadiuje Okuniiv zakon (Helisek, 2002). ,,Okuntv zadkon uvadi,
ze pokles HDP o dvé procenta potencialniho produktu znamend narlist nezaméstnanosti
prumémné o jeden procentni bod“ (Samuelson, a kol., 2010). Podrobné vysvétleni uvadi
Helisek (2002), za ptfedpokladu, Ze je skutecnd mira nezaméstnanosti na stejné Urovni

pfirozené miry pak Y=Y*, resp. Y/Y* = 1. Je-li skutecnd mira nezameéstnanosti vyssi
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ekonomika nevyuziva své potencialni moznosti a Y klesa pod Y*. Okuniv zakon vyjadiuje
skutecnost, Ze pii rastu skute¢né miry nezaméstnanosti nad Groven pfirozené miry o jeden
procentni bod, poklesne skute¢ny produkt pod Groven potencionalniho produktu o vice nez

1 %.

Socialni dusledky

Zaméstnani ma pro zivot v soucasné kultuie velky vyznam, nezaméstnanost ma vyznamny
vliv na spolecensky Zivot a Zivotni roven. Ztrata zaméstnani ovSem nepiindsi pouze pokles
zivotni urovng, ale je také spojena s poklesem piijmu a s dusledky pro kazdodenni Zivot,
jako jsou spolecenské vztahy a vyznavané hodnoty (Mares, 2002). V piipadé, ze se ¢lovek
stane nezaméstnanym nastava osobni krize, k psychickému a spolecenskému stradani
jedince dochéazi pti dlouhodobé nedobrovolné nezaméstnanosti. Psychologické studie
uvadéji, ze ztrata zaméstnani miZze mit na jedince stejny vliv (trauma) jako naptiklad amrti
blizkého ¢loveka (Samuelson, a kol., 1992). Pti ztraté zaméstnani se clovék mize potykat
S nasledujicimi socialnimi dopady:

1. Muze se jednat o psychické zatiZzeni, vyplyvajici ze ztrity piijmu spojené
S naruSenim spoleCenskych vztahil, ristem nemocnosti, mize vést k hadkam
Vv rodinach az k jejimz samotnym rozpadiim.

2. U dlouhodobé nezaméstnanosti mize nastavat tzv. destrukce etickych hodnot, ktera
je spojena s kriminalitou, alkoholismem, narkomanii, prostituci a podobnym
neetickym ¢iniim.

3. Socialni problémy skupin dlouhodobé nezaméstnanych osob mohou vést
k radikalizaci, které mohou mit politické dopady nebo extrémni nasledky jako jsou
rasové a xenofobni nepokoje (Helisek, 2002).

4. Jednim z nejvyraznéjSich psychologickych disledki nezaméstnanosti je rozbiti
Casové struktury dne. V Zivot€é nezaméstnanych prestdva byt cas dlleZity,
nezamé&stnanému ubihd ¢as mnohem pomaleji nez v zaméstnani (Mares, 2002).

Vsechny tyto socialni dusledky jsou ovliviiovany piedevSim dobou nezameéstnanosti,
pti¢emz se povazuje za dlouhodobé nezaméstnané obdobi delsi nez plil roku bez zaméstnani,
druhym davodem byvaji podpory v nezaméstnanosti, které béhem nckolika mésich
prestavaji byt poskytovany (Helisek, 2002). Je to pravé dlouhodoba nezaméstnanost, ktera
je chapana jako nezddouci socidlni jev. Piedstavuje velky problém jednak pro samotné

nezaméstnané tak i pro celou spolecnost. Negativné ovliviiuje socidlni instituce, jako je
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rodina, ma vliv na zdravi nezaméstnané populace a nici socidlni vztahy. Dlouhodoba
nezaméstnanost ¢loveka spéje k jeho chudobé a nouzi, piijem z podpor mnohdy nestaci ani
na zakladni potieby rodiny a uvadi tuto populaci do dluht. Bylo zjisténo, Ze osoby, které
zustaly déle nez 15 mésicti nezaméstnanymi, maji pii hledani zaméstnani jen tietinovou

Sanci na uspéch (Mares, 2002).

4.6 Legislativni uprava trhu prace

Postupna globalizace vede k oslabeni jednotlivych statii pii tvorbé a prosazovani svych
pravidel fungovani trhu prace, ktery je mimo jiné spojen s imigracni politikou to vede
k decentralizaci politik jednotlivych statti a posiluje roli mezinarodniho prava (Drbohlav,
2010)

Legislativa upravujici trh prace v ramci EU

Spolu se vstupem Ceské republiky do Evropské unie se Geskym ob&antim oteviel trh prace
Vv ¢lenskych zemich, stavajici Clenské zemé z obav pted silnou pracovni migraci z nové
pfistupujicich stati, nastavili motel 3+2+2, kde si mohli jednotlivé ¢lenské staty vybrat, zda
svij trh prace zcela zptistupni obcanlim z nove vstupujicich zemi ¢i sviyj trh Castecné ¢i zcela
omezi az na dobu 7 let (Gerbet, 2004).

Legislativa o volném pohybu pracovnich sil ma své kotfeny v natizeni ¢. 1612/68 evropského
hospodarského spolecenstvi. Toto natizeni fika:

,» V8ichni praceschopni obcané €lenskych stathh maji pravo vykondvat v jinych c¢lenskych
statech Cinnosti v pracovnim poméru, na jehoz zakladé je jim vyplacena mzda (plat).“
(Winkler, a kol., 1999). Nafizeni Rady ¢. 1612/68 ptedpoklada nejpozdéji s koncem
pfechodného obdobi odstranéni jakékoli diskriminace mezi pracovniky c¢lenskych stati,
pokud jde o zamé&stnavani, odménu za praci a jiné pracovni podminky. Po Natizeni Rady
pfichdzi Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/38/ES ze dne 29. dubna 2004, ktera
nahrazuje devét smeérnic, které byly piijaty v letech 1964 az 1993. Smérnice zjednoduSuje a
posiluje pravo svobodné se pohybovat a pobyvat na Gzemi Evropské unie pro vSechny
obcany ¢lenskych stati a jejich rodinné piislusniky.

Vsechny vydané smérnice se musi transponovat do vnitrostatnich predpisti a ¢lenské zemée

se jimi musi fidit (Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/38/ES).

Legislativni uprava trhu price v Ceské republice
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Mezi podstatné zakony, které upravuji trh prace a jeho vztahy v Ceské republice, patii zidkon
¢. 435/2004 Sb. o zaméstnanosti a zdkon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace.
Zakon ¢. 262/2006 Sb., zdkonik prace ze dne 21.4.2006, uinnost od 1.1.207

Zakonik prace upravuje vztahy, které vznikaji pfi vykonu zavislé prace mezi zaméstnanci
a zaméstnavateli. Sklada se ze Ctrnécti Casti a obsahuje celkem 396 paragrafi, v ptiloze jsou
pak uvedeny charakteristiky platovych tfid. V nésledujici tabulce jsou vypsany paragrafy

a jejich obsah.

Paragraf Vymezuje:

§1 az §29 strany  pracovnépravnich vztahi, rovné =zachazeni, zdkaz
diskriminace

§30az §73a vznik, zmény a ukonceni pracovniho poméru

§74 az §77 dohody o pracich konanych mimo pracovni pomér

§78 az §100 pracovni dobu a dobu odpocinku

§101 az §108 bezpecnost a ochranu zdravi pii praci

§109 az §150 odménovani za praci

§151 az §190 nahradu vydajt v souvislosti s vykonem prace

§191 az §210 prekazky v préaci

§211 az §223 dovolenou

§224 az §247 péci o zaméstnance

§248 az §275 nahrady majetkové a nemajetkové ujmy

§276 az §299 odborové organizace a rady zaméstnancli pro oblast bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci

§300 az §363 mnoZstvi prace a pracovni tempo, povinnosti zaméstnanct, mzdova,
platova a ostatni prava a agenturni zaméstnavani

§364 az §394 piechodnd ustanoveni

Tabulka 4.1: Vymezeni paragrafi zakoniku prace

Zdroj: vlastni zpracovéni na zékladé zdkona €. 262/2006 Sb., zékonik prace (diive Zakon ¢. 65/1965
Sh.)
Zakon ¢. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti ze dne 13. 5. 2004, ucinnost od 1. 10. 2004

Upravuje zabezpecovani statni politiky zaméstnanosti. Obsahuje osm ¢asti a 151 paragrafi.
Prvni ¢ast vymezuje (§1 az §12) zakladni ustanoveni, plsobnost ministerstva prace
a socidlnich véci a pusobnost ufadu prace, v druhé casti (§14 az §66) se zabyva

zprostfedkovani zaméestnani krajskymi pobockami ufadu prace a agenturami prace, podporu

44



rowr

v nezaméstnanosti a podporu pii rekvalifikaci. Treti ¢ast (§67 az §84) zahrnuje problematiku
zaméstnavani osob se zdravotnim postizenim, ctvrtd cast (§85 az §103) se vénuje
zamé&stnavanim zaméstnancti ze zahranii, ¢ast pata (§104 az §120) vymezuje aktivni
politiku zamé&stnanosti. Sesta ¢ast (§121 az §124) se zabyva vykonem umélecké, kulturni,
sportovni nebo reklamni ¢innosti ditéte, sedma ¢ast (§125 az §141 b) se vénuje kontrolni
¢innosti. Posledni osma ¢ast (§142 - §151) se vénuje spolecnym, pfechodnym a zavéreCnym
ustanovenim.

Dalsi zakony a normy souvisejici s trhem prace jsou vypsany v piiloze €. 1.

4.7 Faktory ovliviiujici trh prace v Ceské republice

Do trhu prace zasahuje vné&jsi faktor, kterym je vlada ta urcuje piedevsim pravidla hry, tim
ze reguluje trh prace prostfednictvim minimalni mzdy, standardu bezpec€nosti prace, podpory
V nezaméstnanosti ¢i upravuje spolupraci s odbory (Lipovska, 2017). Vlada zasahuje do
politiky nezaméstnanosti dvéma zptsoby, a to aktivné a pasivné, oba ptistupy budou dale
popsany.

Aktivni vladni zasahy

- ZlepSovani informovanosti o volnych pracovnich mistech,

- financovani rekvalifika¢nich kurzi pro nezaméstnané,

- podpora vytvareni novych pracovnich mist,

- podporovani migrace za praci, tzn. ptispévky na dopravu do zamé&stnant,

- podporovani vladnich vydaji — vladni vydaje mohou zformovat dodate¢na pracovni
mista a snizit tak nezaméstnanost to v kone¢ném dusledku vede kinflaci (viz
nasledujici kapitola),

- podporovani firem, které vytvareji pracovni mista pro dlouhodob& nezaméstnané,

- finan¢ni ptispévky pro osoby, které se rozhodnou sami podnikat.

- dalsi aktivni vladni nastroje vymezuje zakon ¢. 435/2004 Sb., o zamé&stnanosti, V paté
casti (§104 az §120).

Pasivni vladni nastroje

- Vypléaceni davek v nezaméstnanosti,

- Vvyplaceni socidlnich davek
VéEtsi socidlni bezpeci miize byt pricinnou dobrovolné nezaméstnanosti, zalezi na ochoté lidi
dat prednost i hife placené praci pted relativné snadno dosaZzitelnych socialnich davek

(Helisek, 2002).
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Demografie

Dalsim faktorem ovliviujici Cesky trh prace je demografie a zaméstnavani zahrani¢nich
pracovnikd. Lidé se dozivaji mnohem vyssiho véku, nez tomu bylo v minulosti a s tim je
spojeno neustale diskutované téma starnuti populace. Podil starSich osob se zvySuje a bude
zvySovat na ukor produktivni populace a strednim vékovym vrstvam, s tim souvisi klesajici
porodnost. ProdluZzuje se doba ekonomicky aktivniho obyvatelstva, tedy odchod lidi do
dichodu. Na druhou stranu se zlepsuji pracovni podminky, nastavaji pokroky v medicing,
prosazuji se prava socialné slabsich, dnes a denn¢ prichazeji nové a nové technické inovace.
Ne méné¢ zanedbatelnym faktorem v oblasti demografie je stale rostouci migrace diky
Evropské unii a volnému pohybu osob mohou lidé pracovat kdekoliv po celé Evropské unii,
ale nejedna se pouze o obéany EU, ktefi do Cech pfichazeji za praci jsou to predeviim
cizinci, ktefi jsou ochotni v Ceské republice vykonavat prace, kteff tuzemsti pracovnici za
danych podminek odmitaji vykonavat (Novotny, 2009; Holman, 1999).

Minimdlni mzda

Zakon o minimalni mzd¢ je ve své podstaté¢ velmi komplikovany néstroj ovladany vladou
statu. Pro jednoho miize byt stanoveni vyssi minimalni mzdy vyhodné pro druhého nikoli,
je tedy tfeba se soustfedit na vSechny strany, které tato zména ovlivni. ZvySenim minimalni
mzdy ze soucasnych 11 000 K¢ (1.1.2017) na 15 000 maze vést k tomu Ze zaméstnanec,
ktery pro svého zaméstnavatele nema hodnotu 15. tisic nebude viibec zaméstnan, tzn. ze
nizkou minimalni mzdu stat nahradi nezaméstnanosti (Hazlitt, 2008). Na druhou stranu pro
pracovniky, ktefi jsou oceflovani minimalni mzdou, avSak jejich price je mnohem
¢lovek bude rozhodovat mezi tim, zda nastoupit do prace za 11 000 K¢ nebo zlistat doma za

10 000 K¢ velka motivace pro nastup do prace zde neni (Lipovska, 2017).
4.8 Inflace a Phillipsova krivka

Inflace

Inflace oznacuje rist vSeobecné cenové hladiny, méfi se pomoci miry inflace k ¢emuz se
pouziva kos statkii neboli spottebitelsky kos. Spotiebitelsky ko§ obsahuje pie 700 polozek,
pricemz nejveétsi polozkou jsou naklady na bydleni a jidlo. Struktura spotiebitelského kose
obsahuje kategorie, které zachycuji jednotlivé polozky a tém jsou pfifazeny véhy

v procentech (Samuelson, a kol, 1992; Lipovska, 2017).
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Phillipsova krivka

Phillipsova kiivka zobrazuje vztah mezi nezaméstnanosti a inflaci a je tedy uzitecnym
nastrojem k porozuméni nezaméstnanosti a inflace. Konkrétnéji piinasi pohled na vztah
mezi mirou nezaméstnanosti a mirou ristu mzdové, respektive cenové hladiny. V piipadé ze
je ekonomika ve stavu vysoké produkce a nizké nezaméstnanosti, ceny a mzdy rostou
rychleji nez obvykle, za ptfedpokladu dostatku volnych pracovnich mist jsou odbory
a zameéstnanci schopni vyjednat rtist mezd a firmy mohou snadnéji zvysit ceny, kdyz jsou
jejich prodeje vysoké. Vysoka mira nezaméstnanosti piinasi mensi inflaci naopak nizka mira
nezaméstnanosti s sebou nese vyssi inflaci. (Samuelson, a kol., 1992). Z modernich
poznatktll Ize ovSem fici, ze tento stabilni a platny vztah nefunguje, respektive v dlouhém
obdobi tento vztah neplati vys$i mira nevede k niz8i nezaméstnanosti. V praktické ¢asti
prace je zjiStovano, zda lze wvyuzit Phillipsovu kiivku pro vysvétleni vyvoje
nezameéstnanosti.

Puavodni Phillipsova kiivka

Na obrazku ¢. 4.3. je zobrazena puvodni Phillipsova kiivka na horizontalni ose se nachazi
mira nezaméstnanosti uvadéna v procentech, na vertikalni 0se se nachdzi mira mzdové
inflace taktéz uvadéna v procentech. V ptipad¢, Ze se ekonomika posouva z bodu A do bodu
B tzn. z vyssi miry nezaméstnanosti na niz$i poroste mzdova mira inflace. Pokud Phillipsova
kiivka protne osu miru nezaméstnanosti, znamena to, ze v tom bod¢ je pfirozena mira
nezameéstnanosti, pii které je rist mezd nulovy a inflace je neménnd. Plvodni Phillipsova
ktivka existuje pouze v kratkém obdobi. Pokud bude vlada udrZzovat nezaméstnanost pod
pfirozenou mirou, je tfeba pocitat s urcitou stabilni mirou inflace. Pokud bude ekonomika
odstraniovat inflaci nebo ji sniZzovat, musi se smifit s vy$$i nezamé&stnanosti (Samuelson,

a kol., 2010; Samuelson, a kol., 1992; Helisek, 2002).
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Obrazek 4.3: Plivodni Phillipsova kiivka

Zdroj: PETTINGER, Tejvan. Phillips Curve. In: Ekonomicshelp [online]. economics, 2017 [cit. 2018-02-04].
Dostupné z: https://www.economicshelp.org/blog/1364/economics/phillips-curve-explained/
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Rozsifeni Phillipsovy kiivky

Na horizontalni ose se nachdzi mira nezaméstnanosti v procentech na vertikalni ose se
nachazi mira inflace (cenova inflace) v procentech. Pokud se skute¢na mira nezaméstnanosti
zacina oddalovat od pfirozené¢ miry nezamé&stnanosti (bez nutnosti dodate¢ného tlaku na
zvySeni inflace), inflace se zacina taktéz ménit. Pti riistu inflace v kratkém obdobi nedochazi
K nalezeni rovnovahy a muze tedy doCasné rist nezaméstnanost a produkt (Samuelson,
a kol., 1992).

Kevynesianska ekonomie a Phillipsova kiivka

Keynesianci mezi vysvétlujici proménné zafazuji inflaci v minulém obdobi, dale
predpokladali, Ze spolecnosti si vytvaieji kalkulace, a tak stanovuji ceny doptedu, zatazuji
také ocekavani. Model se zdal byt nejvice podobny realité, ovSem s tim, Ze neobsahoval
nabidkové Soky. V dlouhém obdobi, R.J.Gordon pfiSel s mySlenkou, Ze na vyvoj inflace ma
vliv nejen mira nezaméstnanosti, ale 1 nabidkové Soky, poptavkové Soky a setrvacnost

(Tuleja, a kol., 2006).
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5 Vlastni prace

Vlastni prace je zaméfena na ekonometrické a prognostické modelovani nezaméstnanosti.
Ekonometrické modelovani se zabyva dvéma modely, pficemz prvni je zaméfen na
ekonomicky aktivni obyvatelstvo a druhy se =zabyva Phillipsovou kiivkou. Na
ekonometrické modelovani nasledné navazuje prognostické modelovani, které se snazi urcit

budouci vyvoj ¢asovych fad spojenych s nezaméstnanosti pomoci ARIMA a ADL modelu.

5.1 Ekonometrické modelovani

Nasledujici podkapitoly predstavuji dva simultdnni ekonometrické modely zaloZené na
datech z Ceské republiky v letech 2000 az 2016 (jedna se o &tvrtletni data), které pochazeji
ze statistického tfadu a z databaze Easovych ¥ad ARAD Ceské narodni banky. Prvni model
je definici poétu ekonomiky aktivnich osob. Druha rovnice se snazi namodelovat Phillipsovu
kiivku, tedy posoudit, zda je né&jaky vztah/vazba mezi mirou inflace a mirou

nezameéstnanosti, jak tvrdi ekonomicka teorie.
5.1.1 Simultanni model |

Simultanni model (SIM 1) skladajici se ze tfi rovnic se zaméfuje na zkoumani
nezaméstnanosti, zaméstnanosti a ekonomicky aktivniho obyvatelstva v Ceské republice
v letech 2000-2016. Proménné modelu jsou vyjmenovany nize i s jejich zkratkami pro lepsi

orientaci pii nasledujicich vypoctech.

Proménné:

N = pocet nezaméstnanych v tisicich K¢ (endogenni proménna)
7= pocet zaméstnanych v tisicich K¢ (endogenni proménna)
EA = ekonomicky aktivni obyvatelstvo v tisicich K¢ (endogenni proménna)
PM = Primérna vysSe mezd v K¢ (exogenni prom&nna)

N1 = pocet nezaméstnanych v predchozim obdobi v tisicich K&  (exogenni proménna)

FU = finan¢ni Gcet platebni bilance v milionech K¢ (exogenni proménnad)
EX = export zbozi v milionech K¢ (exogenni proménnad)
Z1 = pocet zaméstnanych v predchozim obdobi v tisicich K¢ (exogenni promé&nna)
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Vychozi ekonomicka teorie

Z teoretické Casti prace lze snadno odvodit vychozi pfedpoklady pro dany model, zda budou

odpovidat skutecnosti ukédze odhadnuty model nize.

Z prvni sestavené rovnice se predpokladaji nasledujici vychodiska:

1.

4.

S ristem/poklesem zaméstnanych osob, klesd/roste pocet nezaméstnanych osob
v CR.

S ristem/poklesem nezaméstnanych osob minulého obdobi, roste/klesa pocet
nezaméstnanych osob sou¢asného obdobi v CR.

S ristem/poklesem finan¢niho Gcétu platebni bilance, roste/klesd pocet
nezaméstnanych osob v CR.

S ristem/poklesem primérné vySe mezd, roste/klesd pocet nezaméstnanych osob.

Druha rovnice ma nasledujici ptedpoklady:

1.

Prvni

S ristem/poklesem nezaméstnanych osob, klesa/roste pocet zaméstnanych osob
v CR.

S ristem/poklesem finan¢niho U¢tu platebni bilance, klesa/roste pocet zaméstnanych
osob v CR.

S riistem/poklesem exportu zboZi, roste/klesa poéet zaméstnanych osob v CR.

S ristem/poklesem zaméstnanych osob v pfedchozim obdobi, roste/klesa pocet
zaméstnanych osob soucasného obdobi v CR.

rovnice vyjadiuje zavislost poétu nezaméstnanych v Ceské republice na poétu

nezaméstnanych v ptrechozim obdobi, financnim wcétu, primérné vySe mezd a poctu

zaméstnanych.

Zapis ekonomického modelu

N1= fce (Z1; Ny-1); FU2; PM3)

Zapis ekonometrického modelu

Nyt = Bi2Zyc + Y11N1yt-1) + ¥12FUz¢ + Y13PM3 + const. +uy

Druha rovnice vyjadfuje zavislost poétu zaméstnanych v Ceské republice na poétu

nezameéstnanych, finan¢nim uctu, exportu zbozi a poctu zaméstnanych v ptechozim obdobi.

Zapis ekonomického modelu

Z, = fce (N1; FU2; EXa; Z15t-1))
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Zapis ekonometrického modelu

Zyt = B21N1e + v22FUpe + 24 EXy + Y25Z15(t—1) + const. + uy,
T¥eti rovnice vyjadiuje zavislost ekonomicky aktivniho obyvatelstva v Ceské republice na
zaméstnanych a nezaméstnanych. Rovnice je identitni, u takovéto rovnice se neprovadi ani
odhad ani statisticka verifikace.
Veskeré pouzité tidaje jsou ze stranek statistického ufadu a z databaze casovych fad ARAD,

Ceské narodni banky. Podkladové tidaje jsou souasti piilohy &. 2.

Grafické zobrazeni endogennich proménnych

Na Grafu 5.1 je vyvoj Casovych fad endogennich proménnych v ¢ase. Na hlavni osy jsou
uvedeny proménné Z — pocet zaméstnanych osob, EA — ekonomicky aktivni obyvatelstvo

a na vedlejsi ose je proménnd N — pocet nezaméstnanych osob.

Vyvoj endogennich proménnych v tisicich
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Graf 5.1: Vyvoj endogennich proménnych, SIM |

Zdroj: vlastni zpracovani

Identifikace modelu

Nez se pristoupi k samotnému odhadu modelu je nejprve nutné provést identifikaci celého
modelu k urceni feSitelnosti celého piikladu. Identifikaci je dulezité provést pro kazdou

rovnici zvlast dle vzorce 3.19 uvedeného v kapitole 3.4.
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K+ g* g*- 1 K** > g*-1 Vyrok
1. rovnice 2 3 2 2>2 Piesné identifikovana
2. rovnice 2 3 2 2>2 Piesné identifikovana

Tabulka 5.1: Identifikace modelu SIM |

Zdroj: vlastni zpracovani

Obe¢ rovnice jsou presn¢ identifikované, to znamend, Ze na model je mozné aplikovat odhad

pomoci dvoustupniové metody nejmensich ctverct.

Odhad rovnic dvoustupiiovou metodou nejmensich ctvercii pomoci softwaru Gretl

Prvni rovnice: N1= -0,301Z1¢ +0,641N 11 1) + 9,873 %°FU2 +0,003PM3; + 1527,72+Ust
Druhé rovnice: Z2t= -0,436N1 -0,0003FU2: +0,0001E X4t + 0,623Z15t-1) + 1907,60+U2t

Tteti rovnice: EA = Nit+ Zot identitni rovnice (neni tfeba odhadovat)

Prvni rovnice

Model 1: TSLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2016:4

Zavisle proménnéd: N

Instrumentdlni proménné: const Z PM N1 FU EX Z1 Ea

koeficient sm&r. chyba
const 1527,72 323,475
z -0,300987 0,0660420
N1 0,641096 0,0770751
FU 9,87336e-05 6,14962e-05
PM 0,00314760 0,00128571
St¥edni hodnota zavisle proménné 352,0520
Sm. odchylka zavisle proménné 70,37870
Soudet &tvercl rezidui 25600, 44
Sm. chyba regrese 20,15828
Koeficient determinace 0,922858
Adjustovany koeficient determinace 0,917960
F(4, 63) 188,4193
P-hodnota (F) 2,68e-34
Logaritmus vérohodnosti -298,1370
Akaikovo kritérium 606,2739
Schwarzovo kritérium 617,3715
Hannan-Quinnovo kritétium 610,6711
rho (koeficient autokorelace) 0,198393
Durbin-Watsonova statistika 1,513907

zde je poznémka o zkratkadch statistik modelu

Obrazek 5.1: SIM 1, 1. rovnice

Zdroj: vystup z Gretlu na zaklad¢ vlastniho zpracovani

Statisticka verifikace modelu

Statistickd vyznamnost

(T = 68)

p-hodnota

4,723 2,33e-06
-4,558 5,18e-06
8,318 8,96e-017
1,606 0,1084
2,448 0,0144

Statistickou vyznamnost je mozné z modelu zjistit na prvni pohled, kdy hvézdicky

u jednotlivych parametri predstavuji jejich vyznamnost. Jedna hvézdicka znamena, Ze
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parametr dané proménné je vyznamny na hladiné alfa 0,1, dvé hvézdi¢ky znamenaji
vyznamnost na hlading alfa 0,05 a tfi hvézdi¢ky znamenaji vyznamnost na hladin¢ alfa 0,01.
V prvni rovnici jsou statisticky vyznamné proménné pocet zaméstnanych osob, pocet
nezameéstnanych osob v pfedchozim obdobi a priimérnd vyse mezd. Statisticky nevyznamna
je proménna finanéni ucet. Hypotézy by vypadaly nasledovné:

Ho: Parametr neni statisticky vyznamny

Hai: Parametr je statisticky vyznamny
Ze¢ statistického hlediska se statisticka vyznamnost zjiStuje na zakladé¢ p-hodnoty
jednotlivych odhadnutym parametriim, pficemz se potvrzuje pivodni vyse popsand verze
s hvézdickami, kdy i pii porovnani p-hodnoty s hladinou vyznamnosti alfa 0,05 je patrné, Ze
vSechny parametry jsou statisticky vyznamné aZ na parametr u proménné FU.
Tesnost zavislosti
Koeficient determinace je roven hodnoté¢ 0,92, tato hodnota tika, Ze zmény v poctu

nezaméstnanych osob jsou z 92 % vysvétleny zménami nezavisle proménnych v rovnici.

Druha rovnice

Model 2: T5L5, za poufZitl pozorovani 2000:1-2016:4 (T = &8)
Zavisle proménna: Z
Instrumentalnli proménné: const PM N1 FU EX Z1 EA N

koeficient smér. chyba z p-hodnota
const 1907, 62 274,477 6,950 3,652-012 #&*
H -0,435800 0,0688728 —6,328 2,4%92-010 #&*
FO -0,000346158 7,15780e-05 —4,8386 1,32e-06 | *&*
EX 0,000138565 2,2399%e-05 6,186 6,1Te—-010 **%*
Z1 0,623031 0,054502%9 11,43 2,92e-030 **%%
S5tfedni hodnota zAvisle proménné 4875,20%9
5m. odchylka zadvisle promé&nné 125,8082
Soudet Stvercl rezidui 28664,74
Sm. chyba regrese 21,33063
Eoeficient determinace 0,872970
Adjustovany koeficient determinace 0,871254
F(4, &3) 566,98323
P-hodnota (F) 1,27e-48
Logaritmus vérchodnosti -301,%9809
Bkaikovo kritérium 613, 9619
Schwarzovo kritérium 625,0594
Hannan-Juinnovo kritétium £18,3591
rho (koeficient autokorelace) 0,209548
Durbin-Watsonova statistika 1,574854

zde je poznédmka o zkratkdch statistik modelu

Obrazek 5.2: SIM 1, 2. rovnice

Zdroj: vystup z Gretlu na zakladé vlastniho zpracovani
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Statisticka verifikace modelu

Testovani vyznamnosti

Z pouzitych proménnych ve druhé rovnici se ukdzaly jako statisticky vyznamné vSechny
proménné na hlading alfa 0,01. Nulova hypotéza se zamita plati hypotéza alternativni.
Tésnost zavislosti

V ptipadé druhé rovnice je koeficient determinace vyssi nez u prvni rovnice a fikd, ze zmény

V poctu zaméstnanych osob jsou z 97,3 % vysvétleny zménami exogennich proménnych.

Ekonomicka verifikace modelu

Prvni rovnice

Parametr | Hodnota Interpretace

B2 -0,301 Pokud se zaméstnanost zvysi o jeden tis/os/Ctvrtleti,
nezameéstnanost klesne o 0,301 ti/os/Ctvrtleti v CR, ceteris
paribus.

Y11 0,641 Pokud se nezaméstnanost v pfedchozim obdobi zvysi o jeden tis/

os/Ctvrtleti, vzroste nezaméstnanost v souc¢asném obdobi o0 0,641
tis./os/ Ctvrtleti, ceteris paribus.
Y12 9,87°% Pokud se zvys$i finan¢ni ucet o jeden milion K¢&/Ctvrtleti, poté
nezaméstnanost v soutasném obdobi vzroste o 9,87°%
tis./os/¢tvrtleti, ceteris paribus.

Y13 0,003 Pokud se zvysi prumérna vyse mezd o jednotku K¢&/Ctvrtleti, zvysi
se nezaméstnanosti o 0,003 tis./os/Ctvrtleti, ceteris paribus
const. 152,72 Pokud budou ostatni proménné v modelu rovny nule, bude

nezameéstnanost v ¢eské republice Cinit 152,72 tis/os/ Ctvrtleti.
Tabulka 5.2: Ekonomicka verifikace SIM 1, 1.rov.

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce ¢. 5.2. je uvedena ekonomicka verifikace 1. rovnice, to ovSem samo o sob¢ nestaci
je potfeba se podivat na jednotlivé parametry jejich smér a intenzitu plsobeni vice do
hloubky, zda jsou tyto hodnoty v realném svété pouzitelné. Na zacatku sestavovani byla
stanovena teoreticka vychodiska, ktera se shoduji s odhadnutym modelem.

Jako prvni parametr je uveden parametr P12, je to parametr, ktery stoji u endogenni proménné
zameéstnanosti, V praxi by to znamenalo, ze pokud se uzavie napiiklad spolecnost zabyvajici
se vyrobou soucastek do aut ¢itajici 1000 osob nezaméstnanost se zvysi o 301 osob v tomto
pfipad€ lze konstatovat, ze néktefi zaméstnanci si nasli ithned praci, a tudiz se nestali
nezaméstnanymi, jini se stali zivnostniky ¢i si zalozili vlastni firmu, nebo se neregistrovali

na ufadu prace. Tato situace je tedy redlna. Druhy parametr y11 stoji u exogenni proménné,
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ktera je zpozdénou proménnou k vysvétlované proménné, tzn., ze by méla mit piimy vliv na
vyvoj vysvétlované proménné v daném obdobi vice neZ ostatni proménné. Jak je uvedeno
Vv tabulce, tak zvySeni nezaméstnanosti o 1000 osob v minulém obdobi vyvola v soucasném
obdobi zvySeni nezaméstnanosti o 641 osob, jelikoz je Casova fada ¢tvrtletni 1 tento udaj je
blizky realité. Jelikoz ctvrtleti neni tak dlouhy ¢asovy horizont, aby vSichni nezaméstnani
z minulého obdobi si stihli najit praci a musi se pocitat s narlistem nezameéstnanosti
i v soucasném obdobi, pokud by se jednalo pouze o frikéni nezaméstnanost bylo by toto ¢islo
prilis vysoké, jelikoz frikéni nezaméstnanost trva obvykle kratkou dobu, ale jelikoz je nutné
pocitat i se strukturalni ¢i cyklickou nezaméstnanosti je tato hodnota umérna.

Tfetim parametrem je yi2, ktery stoji pied exogenni proménou finan¢niho uctu platebni
bilance, zde je potieba fici co finanéni Gcet vilbec zahrnuje, jedna se o prirustky a ubytky
finan¢nich aktiv a pasiv, investice, pijcky a pojistné. Na zaklad¢ téchto informaci lze fici,
ze pokud vlada zvysi investice, bude muset mit vice financi k dispozici a jedna z moznosti
je zvySovani dani tzn., Ze néktefi lidé nebudou ochotni pracovat, pokud vlada bude zvySovat
dan¢ k naslednym investicim, pokud vlada zvysi investice o 100 mil K¢ zvysi se
nezaméstnanost o 9,87 lidi za ¢tvrtleti, proto jsou i kroky vedouci ke zvySovani investicim
dulezité fadné promyslet co to pfinese a o co stat piijde. Poslednim parametrem uvadénym
V této rovnici je yi3, ktery stoji pfed vysvétlujici proménnou primérna vyse mezd. Tento
parametr piekvapivé s ristem negativné ovliviiuje riist nezamé&stnanosti, ale na zakladé
teoretickych vychodisek o miniméalni mzdé neni o ¢em diskutovat, jelikoz se stale se
zvySujici primérnou vysi mzdy maji zaméstnavatelé stale vétsi naklady, jelikoz pramérna
vyse mezd se také odviji od zvySujici se minimalni mzdy, nejsou nekteti zaméstnanci pro
zaméstnavatele natolik atraktivni, aby je dale za téchto mzdovych podminek, které na néj
museji vynalozit dale zaméstnavali. To znamend, pokud se zvysi primérnad vySe mezd
0 1000 K¢ za ctvrtleti miize to znamenat nartist nezaméstnanosti az o 3000 osob za ctvrtleti.
Vsechny tyto zminéné priklady a teorie jsou samoziejme lehce zvratitelné, jelikoz na model
pusobi nespocet dalSich vlivi, jestlize bereme rovnici/model jako jediny mozny a za jinak

nezménénych podminek (ceteris paribus), tak jak je vyse uvedeno.

Druha rovnice

Parametr | Hodnota Interpretace

B21 -0,436 Pokud se nezaméstnanost zvysi o jeden tis/os/Ctvrtleti, snizi se

pocet zamé&stnanych osob o 0,436 tis/os/Ctvrtleti, ceteris paribus.
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Y22 -0,0003 | Pokud se zvysi finan¢ni ucet o jeden mil. K¢ za Ctvrtleti, snizi se

pocet zameéstnanych osob o 0,0003 tis/os/Ctvrtleti, ceteris paribus.

Y24 0,0001 Pokud se zvysi export zbozi o jeden milion K¢ za ctvrtleti, zvysi

se zaméstnanost o 0,0001 tis/os/Ctvrtleti, ceteris paribus.

Y25 0,623 Pokud se zvysi pocet zaméstnanych v pfedchozim obdobi o
tis/os/Ctvrtleti, zvysi se pocet osob zaméstnanych v soucasném

ctvrtleti 0 0,623 tis. Za podminek ceteris paribus.

const. 1907,62 | Pokud budou ostatni proménné v modelu rovny nule, bude pocet

zaméstnanych osob v CR ¢&init 1907,62 tisic osob za &tvrtleti.

Tabulka 5.3: Ekonomicka verifikace SIM 1, 2.rov.

Zdroj: vlastni zpracovani

Parametry druhé rovnice je také dulezité detailnéji prozkoumat. Jako prvni se zde objevuje
parametr [21, ktery stoji pted endogenni proménou pocet nezaméstnanych osob. Tento
parametr znaci Ze pfi zvySeni nezaméstnanosti se snizi pocet nezaméstnanych osob, jak je
patrné, tak snizeni po¢tu nezaméstnanych osob o 1000 zvysi pocet zaméstnanych o 436 osob,
tzn. ze je mozné, ze néktefi odejdou pracovat do zahranici nebo se zacnou sebe zaméstnavat
¢1 se neregistruji na Ufadu prace. Jako dalsi parametr je uvaddén parametr y22, ktery stoji
u vysvétlujici proménné finan¢ni ucet, tak jak bylo komentovdno vySe u rovnice
s vysvétlujici proménnou nezaméstnanosti, tak by se toto vysvétleni dalo uvést i v tomto
piipadé¢ akorat s vyjimkou opac¢ného znaceni. Tzn. v pfipadé€ Ze se financni t¢et zvysi o 100
mil. K¢ sniZi se pocet zaméstnanych o 300 osob za Etvrtleti. Dal§im uvadénym parametrem
je va4, tento parametr stoji u vysvétlujici proménné export zbozi. V ptipade, Ze bude rist
vyvazené mnozstvi zbozi do zahrani¢i bude muset rist i vyroba, aby bylo mozné zvysit
vyvoz tudiz bude nutné zaméstnat vice osob, které na dané praci budou pracovat a tim se
zvysi zaméstnanost. Za piedpokladu Ze se export zboZi zvysi o 100 mil. K¢ za Etvrtleti zvysi
se zaméstnanost o 100 osob/Ctvrtleti. Poslednim parametrem v rovnici je parametr yzs, ktery
stoji pfed vysvétlujici proménnou poctu zaméstnanych osob v minulém obdobi. Tento
parametr ovliviluje zaméstnanost v soucasném Ctvrtleti skoro stejnou intenzitou jako pocet
nezaméstnanych osob v pfedchozim obdobim nezaméstnanost soucasného obdobi. To
znamend, ze pokud se zvySi pocet zaméstnanych osob o 1000 v minulem obdobi
V souc¢asném obdobi to vyvola zvySeni o 623 osob, da se predpokladat, Ze nékteii ukonci
pracovni pomér ve zkuSebni dob¢€ z noveé zaméstnanych anebo se miize jednat i o dlouhodobé

zaméstnané, ktefi zjistili, Ze se situace na trhu prace zacina zlepSovat, a tak nevahaji a méni
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pracovni pozice z diavodu lepSich podminek, takze jde o frikéni neboli kratkodobou

nezaméstnanost.

Ekonometricka verifikace modelu

Prvni rovnice

Multikolinearita

Ptfed odhadem samotného modelu bylo nejprve nutné zjistit, zda se v modelu nevyskytuji
vysoké parové korelacéni koeficienty, tedy mozna multikolinearita. Pro tuto praci byla
stanovena hranice 0,9 jako hrani¢ni hodnota urcujici vysokou multikolinearitu. Po vypocteni
korelaéni matice v programu Gretl bylo zji$téno, ze v této rovnici se vysoka multikolinearita
nenachazi, nejsou zde zadné té€sné =zavislosti mezi vysvétlujicimi, respektive
predeterminovanymi proménnymi, a tudiz bylo mozné model odhadnout. Vystup z Gretlu —

korela¢ni matice pro prvni rovnici je soucasti ptilohy €. 3

Autokorelace

Autokorelace je testovana pomoci Breusch-Godfreytva testu v softwaru Gretl.

Stanoveni testové hypotézy:

Ho: p=0 = v modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu

Hi: p#0 = v modelu se vyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu

Vysledny test autokorelace se nachazi v ptiloze €. 5. Pro tcely prace postaci znat p-hodnotu
vysledného testu, kterd se porovnava s hladinou vyznamnosti alfa 0,05. Za ptedpokladu, Ze
p-hodnota je vétSi nez hladina vyznamnosti alfa, nulovad hypotéza se nezamitd. V tomto
ptipad¢ je p-hodnota rovna 0,0677 tudiz nulova hypotéza nelze zamitnout, autokorelace se
Vv prvni rovnici nevyskytuje. Nevyskytujici se autokorelace znamena, Ze ndhodna slozka neni

zavisla na svych zpozdénych hodnotach.

Heteroskedasticita

Pro testovani heteroskedasticity se vyuziva v SW Gretl test Pesaran-Taylorav.

Testova hypotéza:

Ho: y=0 v modelu se nevyskytuje heteroskedasticita

Hi: y=0 = v modelu se vyskytuje heteroskedasticita

Vysledny test heteroskedasticity je soucasti ptilohy ¢. 6. Porovnanim p-hodnoty s hladinou
vyznamnosti alfa 0,05 je zjisténo p-hodnota je 0,616 tzn. Ze je vétsi nez hladina vyznamnosti

alfa, vmodelu se nevyskytuje heteroskedasticita, tzn. ze v modelu se nachazi
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homoskedasticita tzn. ze v modelu je konstantni a kone¢ny rozptyl nahodné slozky. Nulova

hypotéza nelze zamitnout. Odhady parametrli jsou nestranné, konzistentni a nejlepsi.

Normalita rezidui

Normalita rezidui se testuje Jackque-Beratv testem pomoci SW Gretl. Test v¢. grafu je
soucasti ptilohy €. 7.

Testové hypotézy:

Ho: model ma normalni rozdé€leni rezidui

H1: model nema normalni rozdé€leni rezidui

P-hodnota vysledného testu je 0,21487> hladina vyznamnosti alfa 0,05, model ma normalni

rozd¢leni rezidui. Nulova hypotéza nelze zamitnout.

Druha rovnice

Multikolinearita

Tak jako u prvni rovnice je i u druhé potieba zjistit, zda se v modelu nevyskytuji vysoké
parové korelacni koeficienty neboli multikolinearita. Po vypoctu ze softwaru Gretl bylo
zjisténo, Ze ani ve druhé rovnice se multikolinearita nevyskytuje. Vystup z Gretlu — korela¢ni

matice pro druhou rovnici je soucdsti ptilohy ¢. 4.

Autokorelace

Stanoveni testové hypotézy:

Ho: p=0 v modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu

Hi: p#£0 = v modelu se vyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu

Vystup testu ze sw Gretl je soucasti ptilohy ¢. 8. Pro zjisténi, zda se v modelu autokorelace
nachazi ¢i nikoliv postaci znat p-hodnotu vysledného testu, ktera vysla 0,0585 tato hodnota
je vetsi nez hladina vyznamnosti alfa 0,05, tudiz nulovou hypotézu nelze zamitnout, ndhodna

slozka neni zavisla na svych zpozdénych hodnotéch.

Heteroskedasticita

Stanoveni hypotézy:

Ho: y=0 v modelu se nevyskytuje heteroskedasticita

Hi: y=0 = v modelu se vyskytuje heteroskedasticita

Test je soucasti ptilohy €. 9. P-hodnota testu je 0,25 coz je vétsi nez hladina vyznamnosti

alfa 0,05 nulovou hypotézu nelze zamitnout a plati tedy, ze v modelu se nevyskytuje
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heteroskedasticita, v modelu se nachazi chténa homoskedasticita tzn. konstantni a kone¢ny

rozptyl ndhodné slozky.

Normalita rezidui

Testové hypotézy:

Ho: model mé normalni rozdéleni rezidui

Hi: model nemé normalni rozdéleni rezidui

Test normalniho rozdéleni rezidui véetné grafu se nachazi v piiloze ¢. 10. P-hodnota
vysledného testu je 0,547, tzn. ze tato hodnota je vé&tSi nez hladina vyznamnosti alfa
a nulovou hypotézu nelze zamitnout tedy plati ze tento model, respektive rovnice ma
normalni rozdéleni rezidui.

Shrnuti SIM |

Simultanni model I skladajici se ze dvou simultannich rovnic a jedné identitni rovnice,
Vv pozici endogennich proménnych stoji poCet zaméstnanych osob, pocet nezaméstnanych
osob a ekonomicky aktivni obyvatelstvo. Na zaklad¢ tspésné identifikace modelu byl
proveden odhad modelu, cely model je statisticky vyznamny ovSem v kazdé rovnici se
nachdzi jedna exogenni proménnd, kterd je statisticky nevyznamnd, avSak na statistickou
vyznamnost celého modelu to nema vliv. U obou rovnic vychéazi velmi vysoky koeficient
determinace coz fikd, ze exogenni proménné z velmi vysokého procenta vysvétluji
endogenni proménnou. Pfi ekonometrické verifikaci modelu nebyl zjistén Zadny problém,
co se tyké vlastnosti modelu, bylo zjiSténo, ze v celém modelu se nenachazi multikolinearita,
autokorelace ¢i heteroskedasticita bylo také potvrzeno normalni rozdéleni rezidui v obou
rovnicich. V ramci hodnoceni modelu z ekonomického hlediska bylo zjisténo, ze intenzita
i smér puasobeni jednotlivych parametrd je v souladu s ekonomickou teorii. Lze tedy
konstatovat, Ze odhad parametri je nejlepsi, nestranny a konzistentni. Za hlavnimi
determinanty prvni rovnice by se dali povaZovat v§echny proménné ani jeden neni vice

vyznamny nez druhy. To samé by platilo i pro druhou rovnici.

5.1.2 Simultanni model 11

Ve druhém modelu (SIM 1) jsou modelovany hlavni ukazatele z Phillipsovy kiivky, mira
nezaméstnanosti a mira inflace. Model obsahuje dvé rovnice, podle teoretickych vychodisek
0 ptuvodni Phillipsové kiivce se predpoklada jejich vzajemnad vazba, podle teorie o rozsifené

Phillipsové kiivce se jejich vzdjemna vazba neptedpoklada.
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Proménne:

u = mira nezaméstnanosti v % (endogenni proménnd)
1=mira inflace v % (endogenni proménnd)
N = pocet nezaméstnanych v tisicich K¢ (exogenni proménna)
Z = pocet zaméstnanych v tisicich K¢ (exogenni proménnd)
PM = primérna vyse mezd v K¢ (exogenni proménna)
EX = export zbozi v milionech K¢ (exogenni proménna)
FU = finan¢ni ucet platebni bilance v milionech K¢ (exogenni proménnd)
SV = vydaje na konecnou spotiebu vlady v milionech K¢ (exogenni proménnd)

Vychozi ekonomicka teorie

1.
2.

© © N o O

S ristem/poklesem miry inflace, klesa/roste mira nezaméstnanosti v CR.

S ristem/poklesem poctu zaméstnanych osob, klesd/roste mira nezaméstnanosti
v CR.

S ristem/poklesem poctu nezaméstnanych osob, roste/klesd mira nezaméstnanosti
v CR.

S ristem/poklesem  finan¢niho U¢tu platebni  bilance, klesé/roste mira
nezaméstnanosti v CR.

S riistem/poklesem primérné vyse mezd, klesa/roste mira nezaméstnanosti v CR

S ristem/ poklesem miry nezaméstnanosti, roste/klesan mira inflace v CR.

S raistem/poklesem exportu zbozi, klesa/roste mira inflace v CR.

S riistem/poklesem poétu nezaméstnanych osob, roste/klesa mira inflace v CR.

S riistem/poklesem poétu zaméstnanych osob, klesa/roste mira inflace v CR.

. S rastem/poklesem vydaji na konecnou spotfebu vlady, klesa/roste mira inflace

v CR.

Prvni rovnice

Mira nezaméstnanosti je funkci: miry inflace, poCtu zaméstnanych osob, poctu

nezaméstnanych osob, finan¢niho uctu platebni bilance a primérné vyse mzdy.

Zapis ekonomického modelu

uz = fee (i1; Z1; N2; FUs; PMa)

Zapis ekonometrického modelu

Uge = Bizise + Y11Z1c + Y12Nat + ¥13FUse + y14PMye + const. +uy,
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Druha rovnice
Mira inflace je funkci: miry nezaméstnanosti, poctu zaméstnanych osob, poctu
nezameéstnanych osob, Cistého exportu zbozi a statnich vydaju.
Zapis ekonomického modelu
i = fce (u1; EXs; N2; Z1; SVe)

Zapis ekonometrického modelu
izt = Ba1uge + Y25EXse + ¥22Nat + Y2121 + Y26SVer + const. +uy,

Model je odhadnut pro ¢tvrtletni data v obdobi Q1/2000 — Q4/2016, pochazejicich z ¢eského
statistického ufadu a z databaze ¢asovych fad ARAD Ceské narodni banky. Podkladova data
jsou soucasti ptilohy €. 19.

Grafické zobrazeni endogennich proménnych

Vyvoj endogennich proménnych v %
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Graf 5.2: Vyvoj endogennich proménnych SIM II
Zdroj: vlastni zpracovani

Na grafu 5.2 jsou zobrazeny ¢asové fady endogennich proménnych SIM I1.
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Identifikace modelu

Nez se ptistoupi k samotnému odhadu modelu je nejprve nutné provést identifikaci celého
modelu K urceni feSitelnosti celého piikladu. Identifikaci je dulezité provést pro kazdou

rovnici zvlast’ dle vzorce 3.19 uvedeného v kapitole 3.4.

k** g* g*- 1 k** >g*-1 Vyrok
1. rovnice 2 2 1 2>1 Preidentifikovana
2. rovnice 2 2 1 2>1 preidentifikovana

Tabulka 5.4: Identifikace modelu SEM 11

Zdroj: vlastni zpracovani

Obé rovnice jsou pieidentifikované, to znamend, Ze na model je mozné aplikovat odhad

pomoci dvoustupiiové metody nejmensich ¢tverct.

Odhad modelu dvoustupriovou metodou nejmensich ctvercu pomoci softwaru Gretl

Prvni rovnice:
u;e = —0,0052i;; — 0,0012Z;, + 0,0178N,, — 4,354 %9FU3, — 3,134 %°PM,, + 6,37
+ uge
Druhé rovnice:
iy = —22,22uy, — 5,387%EX, + 0,3884N,, — 0,023Z,, — 1,166 °°SV,, + 132,85
+ Uy

Prvni rovnice

Model 1: TS5L5, za pouZiti pozorowvani 2000:1-2016:4 (T = &8)
Zavisle proménna: u
Instrumentédlni proménné: const i EX Z 5V FM FU N

koeficient smé&r. chyba z p-hodnota

const 6,36717 0,335801 18,96 3,58e-080 ***
i -0,00522814 0,00161157 -3,244 0,0012 FEE
z -0,00119161 6,79955e-05 -17,52 9,2Te-069 #*¥
N 0,01779295 7,92427e-05  224,6 0,0000 wow
FO -4,35379e-09 5,536262-08 -0,07864 0,8373

M -3,13460e-06 1,25006e-06 -2,508 0,0122 i
S5tfedni hodnota zavisle promé&nnée 6, 748449

Sm. odchylka zavisle proménnée 1,387107

Soudet &tvercd rezidui 0,020314

Sm. chyba regrese 0,018101

Koeficient determinace 0,999845

Adjustovany koeficient determinace 0,999832

Fi5, &2) T9817,17

P-hodnota (F) 1,2e-116

Logaritmus vé&rchodnosti 179,4548

Rkaikovo kritérium -346, 9097

Schwarzovo kritérium —333,582¢

Hannan—-Quinnoveo kritétium —-341,6331

rho (koeficient autokorelace) 0,865021

Durbin-Watsonova statistika 0,391064

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Obrazek 5.3: SIM 11, 1. rovnice

Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zakladé¢ vlastniho zpracovani

62



Statisticka verifikace

Testovani vyznamnosti

Na zaklad¢ obrazku ¢. 5.3. lze urcit statistickou vyznamnost jednotlivych proménnych
modelu pomoci hvézdicek zobrazenych u kazdé proménné. Jak je patrné, tak mimo jedné
proménné (FU), jsou vSechny statisticky vyznamné na hladin€ vyznamnosti alfa 0,01 a 0,05
Vv pfipadé proménné PM. I piesto, ze proménna FU nevysla jako statisticky vyznamna
vysoky koeficient determinace ukazuje, ze i pies nevyznamnost této proménné je rovnice
dobi'e promyslena a tato proménnd model taktéz vysvétluje.

Tésnost zavislosti

Zmény miry nezaméstnanosti jsou z 99,98 % vysvétleny vysvétlujicimi proménnymi
uvedenych v rovnici.

Druha rovnice

Model 2: TS5L3, za pouZitli pozorovani 2000:1-2016:4 (T
Zavisle proménnd: i

= &8)

Instrumentalni proménné: const w EX Z 5V PM FU W
koeficient zmér. chvba z p-hodnota

const 132,853 58,3726 2,276 0,0228 *w
u -22,2150 7,98673 2,781 0,0054 LA
EX -5,38487e-06 1,556%96e-06 -3,459 0,0005 AR
i) 0,388389 0,142102 2,733 0,0063 HEE
z -0,0229884 0,0111763 -2,057 0,0387 ##
5V -1,16633e-05 T,80155e-06 -1,485 00,1348
S5tfedni hodnota zavisle proménné 2,210294

5m. odchylka zAvisle prom&nné 1,546893

Soudet &tvercld rezidui 94,39402

Sm. chyka regrese 1,233890

Eoeficient determinace 0,411225

Ldjustovany koeficient determinace 0,363743

F(5, &2) B, 660685

P-hodnota (F) 2,87e-06

Logaritmas vérohodnosti -107,6388

Lkaikovo kritérium 227,2776

Schwarzovo kritérium 240,5948

Hannan-Quinnovo kritétium 232,5542

rho (koeficient autokorelace) 0,834089

Durbin-Watsonova statistika 0,325127

zde je poznémka o zkratka

ch statistik modelun

Obrazek 5.4: SIM 11, 2. rovnice

Zdroj: vystup ze SW Gretlu na zakladé vlastniho zpracovani

Statisticka verifikace

Testovani vyznamnosti

Na obrazku €. 5.4. je uveden vystup ze SW Gretl 2. rovnice, vSechny proménné jsou
statisticky vyznamné na hladin¢ alfa 0,05 a 0,01 az na proménnou SV, ktera neni statisticky

vyznamna pro tento model, ale z ekonomické teorie ma v modelu své opodstatnéni viz nize.
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Tesnost zavislosti

Tato rovnice neni spravné navrzena, jelikoz koeficient determinace je pouhych 41,12 %, tzn.

ze vysvétlujici proménné této rovnice vysvétluji miru inflace pouze ze 41,12 %. Avsak

statisticka vyznamnost proménnych fika, Zze vSechny uvedené proménné modelu jsou

vyznamné. Aby byl koeficient determinace vyssi bylo by nutné pouzit dal$i proménné, které

by miru inflace vysvétlovaly, avSak pro ucely vyfeSeni otazky, zda se nezaméstnanost da

1épe vysvétlit pomoci miry inflace, tak jak fika ptivodni Phillipsova kiivka, bude pro tuto

praci postacovat nizky koeficient determinace.

Ekonomicka Verifikace

Prvni rovnice

Parametr | Hodnota | Interpretace

B12 -0,0052 | Pokud se mira inflace zvysi o jedno procento za Ctvrtleti, mira
nezaméstnanosti klesne 0 0,052 % za Ctvrtleti, ceteris paribus.

Y11 -0,0012 | Pokud se zvysi pocet zaméstnanych osob o jeden tisic za Ctvrtleti,
klesne mira nezaméstnanosti o 0,012 % za d&tvrtleti, ceteris
paribus.

Y12 0,0178 Pokud se zvysi pocet nezaméstnanych osob o jeden tisic za
Ctvrtleti mira nezameéstnanosti vzroste o 0,0178 % za Ctvrtleti,
ceteris paribus.

V13 -4,354°%° | Pokud se zvysi finanéni ucet platebni bilance o jeden milion K&
za &tvrtleti, mira nezamé&stnanosti se snizi 0 4,354%°% za ¢tvrtlett,
ceteris paribus.

Y14 -3,134% | Pokud se zvysi primémd vyse mezd o jednu korunu/Stvrtleti,
mira nezamé&stnanosti se snizi o 3,134°% % za &tvrtleti, ceteris
paribus.

const. 6,37 Pokud ostatni proménné v modelu budou rovny nule, bude mira
nezaméstnanosti v Ceské republice 6,37 %.

Tabulka 5.5:Ekonomicka verifikace SIM II, 1.rov.

Zdroj: vlastni zpracovani

Tak jako u prvniho simultdinniho modelu je 1 v tomto pfipad€ nutné rozebrat jednotlivé

parametry vice do hloubky. Prvnim parametrem této rovnice je parametr P12, ptivodni teorie

o Phillipsové kiivce tikd, ze pokud roste mira inflace, klesad nezaméstnanost, jelikoz tento

parametr, stojici pfed proménnou mirou nezaméstnanosti, je zaporny znamena to, ze kdyz
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se zvysi mira inflace 0 1 % mira nezaméstnanosti klesne o 0,0052 % ptvodni teorie
o Phillipsové kiivce by se v tomto vysvétleni dala predpokladat za pravdivou. Druhym
parametrem je y11 ten stoji pfed proménnou pocet zaméstnanych osob v tomto piipadé, pokud
by se zvysil pocet zaméstnanych osob za ¢tvrtleti o 10000 Klesla by mira nezaméstnanosti
0 0,012 % coz potvrzuje ekonomickou teorii. Dal§im parametrem je yi2, ktery stoji pied
vysvétlujici proménnou pocet nezameéstnanych osob a fika Ze kdyz se zvysi pocet
nezamé&stnanych osob o 10 000 za ctvrtleti zvysi se mira nezaméstnanosti o 0,178 %, coz
op¢t potvrzuje ekonomickou teorii. Dalsi parametr stoji pfed financnim uctem platebni
bilance a jeho velikost je zanedbatelna, ale fika, Ze pokud se zvysi financni tcet o 1 mil. K¢
snizi se mira nezaméstnanosti o 4,354°%° %, jeho intenzita je zanedbatelnd, avSak ma své
opodstatnéni, které by se dalo najit uz pfi objasiiovani prvniho simultdnniho modelu.
Poslednim parametrem je y14, ktery stoji pied proménnou primérna vyse mezd i v tomto
ptipad¢ je intenzita plisobeni parametru minimalni vySe mzdy, pfi zvySeni prumérné mzdy
o 1 tis. K¢ mira nezaméstnanosti se snizi o 0,003134 %, v tomto piipad¢, pokud bude brano
V potaz pusobeni pouze kratkého obdobi coz pfi potvrzeni ptivodni Phillipsovy kiivky je
nutné, mize zvySeni primérné vySe mezd vyvolat kratkodobé snizeni nezaméstnanosti

Z dlouhodobého hlediska nikoli.

Druhad rovnice

Parametr | Hodnota | Interpretace

B21 -22,22 Pokud se zvy$i mira nezameéstnanosti o jedno procento za Ctvrtleti

snizi se mira inflace o 22,22 %/¢tvrtleti, ceteris paribus.

Va5 -5,38% | Pokud se zvysi gisty export zbozi o jeden milion K¢&/tvrtleti snizi

se mira inflace o 5,38 %/&tvrtleti, ceteris paribus.

Y22 0,3884 Pokud se zvySi pocet nezaméstnanych osob o jeden tisic

K¢/¢tvrtleti, zvysi se mira inflace o 0,3884 % za Ctvrtleti, ceteris

paribus.

Y21 -0,023 Pokud se zvysi pocet zaméstnanych osob o jeden tisic
K¢&/¢tvrtleti, snizi se mira inflace o 0,023 % za c¢tvrtleti, ceteris

paribus.

Y26 -1,166™ | Pokud se zvysi vydaje na koneénou spotiebu vlady o jeden milion

K¢& sniZi se mira nezamé&stnanosti o 1,166 % za étvrtleti, ceteris

paribus.
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const. 132,85 Pokud ostatni proménné v modelu budou rovny nule, bude mira
inflace v Ceské republice 132,85 %.

Tabulka 5.6: Ekonomicka verifikace SIM 11, 2.rov.

Zdroj: vlastni zpracovani

Jelikoz u této rovnice vySel velmi nizky koeficient determinace je nutné brat zietel na
velikost jednotlivych parametra, ktefi mohou byt nespravnym uréenim modelu znacné
ovlivnény. U prvniho parametru, ktery stoji pfed mirou nezaméstnanosti je intenzita
pusobeni velmi neredlné za predpokladu, Ze se mira nezaméstnanosti zvysi o jedno procento
vyvola to pokles miry inflace o 22,22 % coz je v tomto piipad¢ naprosto neredlné. V tomto
ptipadé by se do modelu musely vlozit dalsi proménné, které zohlediuji keynesianci ve své
teorii o Phillipsové kiivce jako je naptiklad mira ocekavani (ktera neni méfitelnd), vlozeni

proménng, kterd zahrnuje ceny prodejcti na dalsi obdobi nebo nabidkové ¢i poptavkové Soky.

Ekonometricka verifikace modelu

Prvni rovnice

Multikolinearita

Tak jako v ptipad¢ prvniho modelu je pfed samotnym odhadem modelu nutné zjistit, zda se
v modelu vyskytuji vysoké parové korela¢ni koeficienty, tedy mozna multikolinearita. Tak
jako pro prvni model tak i pro model SEM II byla hranice ur¢ena na 0,9. Po vypocteni
korela¢ni matice v softwaru Gretl bylo zjiSténo, Ze v prvni rovnici se vysoka multikolinearita
nenachazi, a tudiz bylo mozné model odhadnout. Vystup z Gretlu — korela¢ni matice pro

prvni rovnici je soucasti pfilohy €. 11.

Autokorelace

Stanoveni testové hypotézy:

Ho: p=0 v modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu

Hi: p#£0 = v modelu se vyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu

Vystup testu ze sw Gretl se nachazi v ptiloze ¢. 12. Porovnanim vypoctené p-hodnoty
s hladinou vyznamnosti alfa 0,05, bylo zji§téno ze nulovou hypotézu nelze pfijmout,
vypoétena p-hodnota je 2,945, V modelu se tedy vyskytuje autokorelace rezidui. Ndhodna
slozka zavisi na svych zpozdénych hodnotach. Nulova hypotéza se zamitd a plati hypotéza

alternativni.
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Heteroskedasticita

Testova hypotéza

Ho: y=0 v modelu se nevyskytuje heteroskedasticita

Hi: y=0 = v modelu se vyskytuje heteroskedasticita

Test heteroskedasticity je soucasti ptilohy €. 13. Vypoctena p-hodnota je 0,0901 porovnanim
s hladinou vyznamnosti alfa 0,05 je patrné, ze se v modelu nevyskytuje heteroskedasticita
potvrzenim nulové hypotézy, tzn. Ze rozptyl je konecny a konstantni.

Normalita rezidui

Testové hypotézy:

Ho: model mé normélni rozdé€leni rezidui

H1: model nema normalni rozdéleni rezidui

Test na normalitu rezidui byl softwarem Gretl vyhodnocen a vysledek je nasledovny p-
hodnota testu je 0,027, tzn. pokud tato hodnota bude porovnavana s hladinou vyznamnosti
alfa, je mensi, nez tato hodnota to znamend, Ze rovnice nemé normalni rozdéleni rezidui.
Taktéz podle grafického vyjadieni je patrné, Ze rezidua nejsou normalné rozdélena. Jak

Ciselné, tak grafické vyjadreni se nachazi v ptiloze ¢. 14

Druha rovnice

Multikolinearita

Po vypocteni korelacni matice v softwaru Gretl bylo zjiSténo, Ze ani ve druhé rovnici se
vysoka multikolinearita nenachazi, a tudiz bylo mozné model odhadnout. Vystup z Gretlu —
korela¢ni matice pro druhou rovnici je soucasti ptilohy €. 15. Opét byla hrani¢ni hodnota pro
uréeni multikolinearity neboli t€snost zavislosti mezi vysvétlujicimi proménnymi, stanovena

na 0,9.

Autokorelace

Testova hypotéza:

Ho: p=0 Vv modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu

Hi: p#£0 = v modelu se vyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu

Tak jako v prvnim rovnici i zde se vyskytuje autokorelace, zamitnutim nulové hypotézy diky
nizké vypoctené p-hodnoté 0,00754 s porovnanim s hladinou vyznamnosti alfa. Cely test
autokorelace je soucasti pfilohy €. 16. Potvrzenim vyskytu autokorelace model potvrzuje, Ze

ndhodna slozka je zavisla na svych zpozdénych proménnych. To, ze v modelu je
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autokorelace ignorovana zpusobi to, ze model neni nejlep$i neni nestranny a ani

konzistentni.

Heteroskedasticita

Testova hypotéza

Ho: y=0 v modelu se nevyskytuje heteroskedasticita

Hi: y#20 = v modelu se vyskytuje heteroskedasticita

Po vypocteni Pesaran-Taylorova testu v softwaru Gretl, neni mozné zamitnout nulovou
hypotézu. Vypoctena p-hodnota je 0,08421 s porovnanim s hladinou vyznamnosti alfa 0,05
je vypoctena p-hodnota vétsi tudiz je mozné nulovou hypotézu piijmout. Test je soucast

ptilohy ¢. 17.

Normalita rezidui

Testova hypotéza:

Ho: model mé normalni rozdéleni rezidui (p-hodnota> o)

Hi1: model nema normalni rozdéleni rezidui (p-hodnota<a)

Pomoci softwaru Gretl bylo vyhodnoceno, zda rovnice ma normalni rozdéleni rezidui ¢i
nikoliv. Jak je patrné z ¢iselnych hodnot a grafického znédzornéni v piiloze €. 18, rovnice ma
normalni rozdé€leni rezidui. Vypoctena p-hodnota je 0,94128 s porovnanim s hladinou
vyznamnosti alfa 0,05 je jasny zavér, rovnice ma normalni rozdéleni rezidui nulovou

hypotézu nelze zamitnout.

Shrnuti SIM 11

Druhy simultanni model se sklada ze dvou rovnic, pfi¢emz endogenni proménné jsou mira
nezaméstnanosti a mira inflace. V tomto modelu Slo pfedevsim o to potvrdit ¢i vyvratit
ekonomickou teorii o Phillipsové kiivce at’ uz pivodni ¢i rozsifenou verzi kiivky. Na zakladé
usp&sné identifikace byl model odhadnut. Model je statisticky vyznamny, ale tak jako
u prvniho modelu se 1 ve druhém objevuji nevyznamné proménné v kazdé rovnici.
Koeficient determinace tedy zkolika procent je vysvétlujici proménna vysvétlena
exogennimi proménnymi. U prvni rovnice vySel téméf 100 % tato rovnice byla velmi dobie
sestavena, avsak u druhé rovnice se o této kvalité hovoftit neda, zde je koeficient determinace
pouhych 41,12 %, ale pro tcely vysvétleni ekonomické teorie o Phillipsové kiivce bylo
rozhodnuto, Ze toto procento bude postacovat, avSak neni nejlepsi, tudiz ani model neni
nejlepsi. Pii ekonomické verifikaci modelu bylo zjisténo, ze se v modelu nevyskytuje

multikolinearita a heteroskedasticita, vyskytuje se zde vSak autokorelace a model nema
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normdlni rozdéleni rezidui, tzn. Ze odhadnuté parametry nejsou nejlepsi, nestranné ani
konzistentni. Jak uz je v samotné praci uvedeno bylo by zapotiebi ptidat dalsi proménné
které Phillipsovu kiivku objasnuji, avSak nejsou meétitelné. U ekonomické verifikace bylo
zjisténo, ze prvni rovnice odpovida pavodni Phillipsové kiivce a dal by se tento model pro
vysvétleni ptivodni Phillipsovy kiivky pouzit, avSsak u druhé rovnice tomu tak jiz neni,

intenzita plisobeni parametri u druhé rovnice je pfili§ vysoka.

5.2 Prognozovani

Prognézovani bude probihat na zékladé simultanniho modelu I, ktery vySel mnohem lépe ve
vyslednych datech nez simultanni model II. Prognézovani bude provadéno pomoci Excelu
a SW Gretl metodou ARIMA a ADL na datech Q1/2000 — Q4/2016. Progndza bude
stanovena na Sest obdobi doptedu tedy Q2/2018.

5.2.1 ARIMA model zaméstnanost

Modely Box-Jenkinsové metodologie se provadéji pouze na jedné Casové fadé jsou tzv.
jednorozmérné. Modelovana casova fada je v tomto piipad¢ pocet zaméstnanych osob, tato
casova fada pfed samotnym modelovanim byla sezon€ ocisténa, kviili ptipadnym vykyviim
Vv cykli¢nosti, trendech ¢i sezonnosti.

Prvnim krokem je urceni, zda jde o stacionarni ¢i nestacionarni ¢asovou fadu. Tzn. zjistit,
zda Casova fada ma rozptyl a primér v ¢ase neménny. K potvrzeni stacionarity je pouZit test
na jednotkovy kofen Dickey-Fulleriv test, ukazalo se, Ze Casova fada je nestacionarni,
a tudiz je zapotiebi ptidat diference. Po pfidani prvnich diferenci je p-hodnota testu nizsi nez
hladina vyznamnosti alfa 0,05>0,01258, tzn. ze po pridani prvnich diferenci je ¢asova fada
jiZ stacionarni.

Druhym krokem je zjiSténi vhodnosti modelu. Po vytvofeni stacionarni fady nasleduje
vygenerovani korelogramu, ze kterého se urcuje, o jaky typ modelu se jedna, respektive jaky
typ modelu se bude fesit.

Na obrazku 5.5. je zobrazen korelogram neni uplné jednoznacné, o jaky maximalni tad
zpozdéni autoregresniho procesu se jedna Nejednoznacné je i ur€eni maximalniho fadu
zpozdéni MA procesu z funkce ACF. Vhodny model bude zvolen na zaklad¢ informaéniho
kritéria. Po vyhodnoceni informacnich kritérii bylo zjisténo, ze nejlepSich vysledkli bude

dosazeno s modelem ARIMA (2,1,2).
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Zdroj: vystup ze sw Gretl na zakladé vlastniho zpracovani

Dalsim krokem je urceni prognostickych vlastnosti ARIMA (2,1,2), ty jsou ovéfeny na

zakladé¢ ex-post prognozy pro posledni 12 Ctvrtleti (2013:1/2016:4), sledované casové tady.

Bylo zjisténo, ze model neobsahuje autokorelaci a rezidua maji normalni rozdéleni.

Poslednim krokem je ocekavana predpoveéd’ ex-ante, kterd je tvofena na Sest ctvrtleti dopiedu

tedy do Q2/2018. V nasledujicim piehledu je zobrazen vystup ze SW Gretl, ktery zobrazuje

predpoveéd’ v diferencované podobé.

Pozorovani
2017:1
2017:2
2017:3
2017:4
2018:1
2018:2

Pro 95% konfiden¢ni intervaly, z(0,025) = 1,96

dz

nedefinované
nedefinované
nedefinované
nedefinované
nedefinované
nedefinované

predpoved’

46,5613
31,0092
60,5427
66,7656
44,2926
46,5913

smér. chyba

20,4108
22,7831
24,4502
29,7926
33,8118
35,2671

Graf sledované prognozy se nachdzi v ptiloze €. 20.

95% interval

(6,55695, 86,5656)
(-13,6450, 75,6633)
(12,6212, 108,464)
(8,37324, 125,158)
(-21,9773, 110,562)
(-22,5310, 115,714)

Prognozované hodnoty jsou hodnoty ocisténé od sezonnich vlivii od trendii a cyklicnosti.

A hodnoty jsou diferencované. Tzn. Ze se tyto piedpovézené hodnoty musi pievést zpét na

nediferencované a nasledné k nim ptipocist ocisténou slozka, aby bylo dosazeno neocisténé

Casové tady a prognoza se dala porovnat se skuteCnymi daty, které jsou neociSténé

a Vv budoucnu budou znamé. Tabulka 5.7 zobrazuje diference, pomoci excelu byly vypocteny

predpovédi, které jsou sezonné ocisténé a nasledné byly vypocteny i1 sezonné neocisténé
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ptedpovédi, které budou v budoucnu porovnatelné se skutecnymi namétenymi hodnotami

poctu zaméstnanych osob celkem.

Obdobi diference Piedpovéd’ sezonné Piedpoveéd'. sezonné
ocisténa neocisténa
2017:1 46,5613 5262,7 5234,0
2017:2 31,0092 5293,7 5296,6
2017:3 60,54 5354,3 5 366,3
2017:4 66,76 5421,0 54348
2018:1 44,2926 5465,3 5436,6
2018:2 46,5913 55119 55148

Tabulka 5.7: ARIMA prognéza zaméstnanost

Zdroj: vlastni zpracovani

5.2.2 ARIMA model nezaméstnanost

Modelovana Casova tada je v tomto ptipad¢ pocet nezaméstnanych osob, tato ¢asova rada
pred samotnym modelovanim byla sezéné ocisténa, kvili pfipadnym vykyvim
Vv cykli¢nosti, trendech ¢i sezonnosti.

Prvnim krokem je urceni, zda jde o stacionarni ¢i nestaciondrni ¢asovou fadu. Tzn. zjistit,
zda Casova fada ma rozptyl a primér v ¢ase neménny. K potvrzeni stacionarity je pouzit test
na jednotkovy kofen Dickey-Fullertiv test, ukdzalo se, ze Casova fada je nestaciondrni,
a tudiz je zapotiebi ptidat diference. Po pfidani prvnich diferenci je p-hodnota testu niz§i nez
hladina vyznamnosti alfa 0,05>0,03964, tzn. Ze po ptidani prvnich diferenci je Casova fada
JiZ stacionarni.

Druhym krokem je zjiSténi vhodnosti modelu. Po vytvofeni stacionarni fady nésleduje
vygenerovani korelogramu, ze kterého se urcuje, o jaky typ modelu se jedn4, respektive jaky
typ modelu se bude fesit. Na obrazku 5.6. je zobrazen korelogram neni Gpln¢€ jednoznacné,
o0 jaky maximalni fad zpozdéni autoregresniho procesu se jedna. Nejednoznacné je i urceni
maximalniho fadu zpoZzdéni MA procesu z funkce ACF. Vhodny model bude zvolen na
zaklad¢ informacniho kritéria. Po vyhodnoceni informacnich kritérii bylo zjiSténo, Ze

nejlepsich vysledkt bude dosazeno s modelem ARIMA (4,1,4).
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Obrazek 5.6:Korelogram nezaméstnanost

Zdroj: vystup ze SW Gretl na zaklad¢ vlastniho zpracovani

Dalsim krokem je ur€eni prognostickych vlastnosti ARIMA (4,1,4), ty jsou ovéfeny na
zaklad¢€ ex-post prognozy pro posledni 12 ctvrtleti (2013:1/2016:4), sledované ¢asové fady.

Bylo zjisténo, ze model neobsahuje autokorelaci a rezidua maji normalni rozdéleni.

Poslednim krokem je ocekavana pfedpoveéd’ ex-ante, ktera je tvofena na Sest ¢tvrtleti dopfedu
tedy do Q2/2018. V nasledujicim ptehledu je zobrazen vystup ze SW Gretl, ktery zobrazuje

predpoveéd’ v diferencované podobé.

Pozorovani d_N predpovéd”  smeér. chyba 95% interval

2017:1 nedefinované 54,4935 18,8212 (17,6046, 91,3823)
2017:2 nedefinované  -56,1949 19,0870 (-93,6047, -18,7851)
2017:3 nedefinované  5,88421 19,9016 (-33,1222, 44,8906)
2017:4 nedefinované  9,10646 21,0083 (-32,0690, 50,2820)
2018:1 nedefinované 48,1644 22,0558 (4,93578, 91,3930)
2018:2 nedefinované -57,6399 22,4918 (-101,723, -13,5567)

Graf sledované prognozy se nachdzi v ptiloze ¢. 21.

Progndézované hodnoty jsou hodnoty ocisténé od sezonnich vlivil od trendd a cykliénosti.
A jsou to diferencované hodnoty. Tzn. Ze se tyto ptedpovézené hodnoty musi prevést zpét
na nediferencované a nasledné k nim pfipo€ist ociSt€nou slozka, aby bylo dosazeno
neoCisténé Casové fady a progndza se dala porovnat se skuteCnymi daty, které jsou
neocisténé a v budoucnu budou znamé. Tabulka 5.8 zobrazuje diference, pomoci excelu byly

vypocteny predpovédi, které jsou sezonné ocisténé a nasledné byly vypocteny 1 sezonné
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neocisténé predpovédi, které budou v budoucnu porovnatelné se skuteCnymi namérenymi
hodnotami poc¢tu nezaméstnanych osob celkem.

Pro 95% konfiden¢ni intervaly, z (0,025) = 1,96

Obdobi diference Piedpovéd’ sezonné Piedpovéd’. sezonné
ocisténa neocisténa
2017:1 54,4935 275,0 246,3
2017:2 -56,1949 218,8 221,6
2017:3 5,88421 224,7 236,7
2017:4 9,10646 233,8 247,6
2018:1 48,1644 281,9 253,2
2018:2 -57,6399 2243 227,2

Tabulka 5.8: ARIMA prognéza nezaméstnanost

Zdroj: vlastni zpracovani

5.2.3 ADL model

Prognoza ADL je zalozena na prvnim simultdnnim modelu, kde vysvétlovanou proménnou
byla zaméstnanost a nezaméstnanost. Tento model se opét snazi vysvétlit chovani
vysvétlované proménné zaméstnanosti, a to pomoci zpozdénych proménnych a pomoci dvou
hlavnich vysvétlujicich proménnych, kterymi jsou pocet nezaméstnanych osob a finan¢ni
ucet platebni bilance.

Prvni krokem modelu je ovéfeni stacionarity ¢asovych fad. U vSech tfi Casovych fad byl
pomoci testu stacionarity urCen typ (1), z dvodu nestacionarity casovych tfad byly
provedeny prvni diference, aby byly fady stacionarizovany.

Druhym krokem je zjisténi fadu zpozdéni. Maximalni fad zpoZdéni se urcil na zdkladé
maximalizace korigovaného koeficientu determinace v tomto ptipadé se jedna o tad
zpozdéni AR (1). Pro druhy tad zpozdéni je nutné vypocitat nékolik modeld s nékolika
zpozdénimi. Tento model je zalozen na Ctvrtletnich, a tak bylo rozhodnuto, Zze bude pocitano
pét modelu, konkrétné tedy ADL (1,1), ADL (1,2), ADL (1,3) ADL (1,4) a ADL (1,5).
Rozhodnuto bylo na zakladé predchoziho ekonometrického modelu byla v modelu zahrnuta
zpozdéna proménna, kterd na vysledny model méla podstatny vliv. Vystup z Gretlu, ktery
predstavuje béznou metodu nejmensich ¢tvercl jednotlivych modell je zobrazen v piiloze

¢. 21. Z téchto modelt jsou nejdilezitéjsi kritéria, kterd jsou vypoctena pod modelem, aby
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bylo mozné urcit s jakym typem ADL modelu bude dale pocitano. Vypoctena kritéria jsou

zobrazena v tabulce ¢. 5.9.

AIC BIC HQIC korigované R2
ADL (1,1) 598,3132 607,0719 601,7742 521 %
ADL (1,2) 592,4724 605,5188 597,62 12,17 %
ADL (1,3) 583,7383 601,0094 590,5423 18,51 %
ADL (1,4) 578,87 600,304 587,3017 19,71 %
ADL (1,5) 564,9015 590,4571 574,92 13,71 %

Tabulka 5.9: Kritéria ADL modeli

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zaklad¢ informacnich kritérii je jako nejvhodnéjsi volena specifikace, kterd minimalizuje
vybrand informacni kritéria. Naopak vybér podle koeficientu determinace se jako
nejvhodnéjsi jevi ta specifikace, ktera ma nejvyssi hodnotu tohoto kritéria, nejvyssi proto,
Ze mé nejvyssi vysvétlovaci schopnost.

Podle vSech tfi uvedenych informacnich kritérii (Akaikovo kritérium, Schwarzovo
kritérium, Hannan-Quinnovo kritérium) je za nejvhodnéjsi specifikace povazovan model
ADL (1,5), podle korigovaného koeficientu by byl vybran model ADL (1,4). V tomto
ptipadé je zvolen model na zéklad€ informacnich kritérii, ADL (1,5).

Vystup odhadu tohoto modelu je nutné otestovat na autokorelaci, heteroskedasticitu
a normalitu rezidui. Vysledky vSech testl jsou zjednodusené zobrazeny ve vystupu odhadu
obrazek 5.7. Pro vyhodnoceni ekonometrické verifikace se sta¢i zaméfit na p-hodnoty
provedenych testil. Porovnanim p-hodnoty s hladinou vyznamnosti alfa 0,05 Ize konstatovat
ze odhadnutd rezidua spliuji podminku homoskedasticity, autokorelace normality.
Koeficient determinace ma hodnotu 29,2 % tzn. chovani ¢asové fady poctu zaméstnanych

osob Ize z 29,2 % vysvétlit pomoci odhadnutého modelu ADL (1,5).

74



Model 1: OLS, za pouZiti pozorovanli 2001:3-2016:4 (T = &62)
Zévizle proménnd: d_Z

koeficient =mér. chyba t-podil p-hodnota

const 6,0585¢6 2,90408 2,08 0,0421 el
d FU 1 -3,34278e-05 0,000105081 -0,3181 Q,7517

d FU 2 1,20606e-05 0,0001358701 0,08633 0,9315

d FU 3 0,000124849 0,000156230 00,7988 00,4282

d FU 4 6,10498e-05 0,000142260 0,4291 0,6637

d FU_5 —4,645572-05 0,000105083 -0,4421 0,6603
dN1 -0,285481 0,136454 -2,082 0,0416 HE
d N 2 -0,144946 0,0932547 -1,460 0,1505

d N3 -0,246845 0,0981257 -2,480 20,0161 HE
d N 4 -0,1%96133 0,110930 -1,768 0,0832 *
d N5 0,275568 0,118588 2,304 0,0254 HE
dzZ1 -0,0257431 0,172552 -0,1482 0,8820
St¥edni hodnota zavisle proménné T,943060

Sm. odchylka zdvisle proménné 22,74720

Soudet Stvercd rezidui 22325,26

S5m. chyba regrese 21,13067

Foeficient determinace 0,292688

Bkdjustovany koeficient determinace 0,13708

F(l1, :50) 1,880926

P-hodnota (F) 0,064845

Logaritmus vérchodnosti -270,4507

BAkaikovo kritérium 564,59015

Schwarzovo kritérium 590,4271

Hannan-Quinnovo kritétium 574,58235

rho (koeficient autokorelace) 0,005789

Durbin-Watsonova statistika 1,844365

zde Je pozndmka o zkratkdch statistik modelun
Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou & (d_FU_2)
Whitedv test heteroskedasticity -
Hulova hypotéza: nenl zde heteroskedasticita
Testovacl statistika: LM = 33,0088
= p-hodnotou = P(Chi-kwvadridtc(22) > 33,00%38) = 0,0617363
LM test pro autokorelaci aZ do fadu 4 -
Nulova hypotéza: Zadnad autokorelace

Testovacl statistika: LMF = 0,53222

=
2 p-hodnotou = P(F(4, 46) > 0,532223) = 0,712654

Test normality rezidui -
Nulovid hypotéza: chyby jsou normdlné rozdélenéd
Testovacl statistika: Chi-kwvadratc(2) = 10,1451
5 p-hodnotou = 0,00626628

Obrazek 5.7: Odhad ADL modelu (1,5) + verifikace modelu

Zdroj: vlastni zpracovani

Dalsim krokem je wvytvofeni specifického modelu zahrnutim pouze vyznamnych
proménnych (z obrazku 5.7.) a t€émi jsou poc€et nezaméstnanych osob (t-1, t-3, t-4, t-5) a také
zahrnutim konstanty.
Specificky model pro prognozovani je poté definovan takto:

Zy = Y11Ne—1 + V13Ne—3 + V14Ne—g + ¥15Ny—s + const. +u,
Po dosazeni se prognézované hodnoty budou vypocitavat ze vztahu:

Zt = _0,2855Nt_1 - 0,2468Nt_3 - 0,1961Nt_4, + 0,2756Nt_5 + 6,0586 + ut
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Prognozovani

Pro T+1

Z,1, = —0,2855N, — 0,2468N,_, — 0,1961N,_5 + 0,2756N,_, + 6,0586 + u,

Zpos = —0,2855 * 21,2699 — 0,2468 * (—53,0991) — 0,1961 * 36,8574 + 0,2756
% (—22,0389) + 6,0586 + u,

Zpq =-0,21076

Pro T+2

Ziss = —0,2855N,,; — 0,2468N,_, — 0,1961N,_, + 0,2756N,_5 + 6,0586 + u,

Zp4; = —0,2855 * 54,4935 — 0,2468 * (—7,65747) — 0,1961 * (—53,0991) + 0,2756
% 36,8574 + 6,0586 + u,

Ziry = 12,9612

Pro T+3

Ziy3 = —0,2855N,,, — 0,2468N, — 0,1961N,_, + 0,2756N,_, + 6,0586 + u,

Zpy3 = —0,2855 * (—56,1949) — 0,2468 * 21,2699 — 0,1961 * (—7,6575) + 0,2756
% (—=53,0991) + 6,0586 + u,

Zp43 = 3,720356

Pro T+4

Zira = —0,2855N,,5 — 0,2468N,,, — 0,1961N, + 0,2756N,_, + 6,0586 + u,

Zpra = —0,2855 * 5,88421 — 0,2468 * 54,4935 — 0,1961 * 21,2699 + 0,2756
% (—=7,6575) + 6,0586 + u,

Zi1q =-15,3518

ProT +5

Zirs = —0,2855N,,, — 0,2468N,,, — 0,1961N,,, + 0,2756N, + 6,0586 + u,

Zpys = —0,2855  9,10646 — 0,2468 * (—56,1949) — 0,1961 * 54,4935 + 0,2756
% 21,2699 + 6,0586 + u,

Zpps = 12,50342

Pro T+6
Ziye = —0,2855N;,5 — 0,2468N; .3 — 0,1961N;,, + 0,2756N;,, + 6,0586 + u;
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Zivo = —0,2855 * 48,1644 — 0,2468 * 5,88421 — 0,1961 * (—56,1949) + 0,2756
% 54,4935 + 6,0586 + u,
Zyve = 16,89367

Vyse zobrazené vypocty byly pocitany pomoci Excelu, za neznamé hodnoty (t+n) byly
doplnény tdaje zjisténé z ARIMA modelu nezaméstnanost. Vypocty jsou pouze prvnim
krokem, jelikoz zjisténé hodnoty jsou pouze diferencemi skutecnych hodnot, je potieba tyto
hodnoty zjistit to Ize jednoduse pomoci Zt, ke které se pficte diferencovana hodnota atd.
Zjisténé hodnoty jsou nasledné sezonné ocisténé, aby bylo mozné v budoucnu porovnat, zda
se prognézované hodnoty shoduji se skuteCnosti je nutné pricist sezonni oc¢isténi. Tato
hodnota je poté konecnd, jde o predpokladany budouci vyvoj Casové fady poctu
zamé&stnanych osob. V nasledujici tabulce jsou zobrazeny hodnoty, které slouzili pfi

vypoctech provadénych pomoci excelu az k hodnotam sezonné€ neocisténych dat.

Obdobi diference Predpovéd’ sezonné Piedpovéd’. sezonné
oCisténa neocisténa
2017:1 -0,21076 5216,0 5187,2
2017:2 12,9612 52289 52318
2017:3 3,720356 5232,6 5244,7
2017:4 -15,3518 5217,3 5231,1
2018:1 12,50342 5229,8 52011
2018:2 16,89367 5246,7 52495

Tabulka 5.10: Budouci vyvoj nezaméstnanosti, zjisténa pomoci modelu ADL

Zdroj: vlastni zpracovani

Shrnuti k progn6zam

Na zéklad€¢ ekonometrického modelu byly sestaveny ti1 prognézy ARIMA model na
zaméstnanost a nezaméstnanost a nasledné¢ ADL model na zaméstnanost k ¢emuz byly
pouzity vypocty, respektive vysledky modelu ARIMA nezaméstnanost. Byly sestaveny
prognozy na obdobi Q1/2017 — Q2/2018. Zda tyto vysledky budou odpovidat skute¢nosti

ukaze Cas.
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6 Vysledky a diskuse

6.1 Vysledky

V diplomové praci byly feSeny dva simultdnni ekonometrické modely a tfi modely prognozy
vychézejici z prvniho simultanniho ekonometrického modelu. V obdobi od prvniho ¢tvrtleti
roku 2000 do ctvrtého Ctvrtleti roku 2016. Data pochazi ze statistického uradu a z databaze
asovych fad ARAD Ceské narodni banky.

Prvni simultanni model obsahuje tii rovnice vychazii z definice po¢tu ekonomicky aktivniho
obyvatelstva. Vysvétlujici proménné jsou v tomto piipadé pocet nezaméstnanych osob,
pocet zaméstnanych osob a ekonomicky aktivni obyvatelstvo, v ptipadé tfeti rovnice se
jednd o identitni rovnici. Po sestaveni rovnic byla provedena identifikace modelu
a vyhodnoceni korela¢nich koeficientd pro uréeni ¢i vylouceni multikolinearity. Bylo
potvrzeno, ze v modelu se multikolinearita nenachazi a rovnice je piesné¢ identifikovana
proto mohl probéhnout odhad modelu. Odhad modelu je nasledujici:

Prvni rovnice: N1i= -0,301Z1¢ +0,641N11¢-1) + 9,873 °FU2 +0,003PMat + 1527,72+U1t
Druhé rovnice: Zzt= -0,436N1¢ -0,0003FU>; +0,0001E X4t + 0,623Z15(t-1) + 1907,60+U>t

Tteti rovnice: EA = Nit+ Z2t identitni rovnice (neni tfeba odhadovat)

(zkratky: N-pocet nezaméstnanych osob, Z — pocet zaméstnanych osob, N1- pocet
nezaméstnanych osob v minulém obdobi, FU — finan¢ni Ucet platebni bilance, PM —
primérna vyse mezd, EX — export zbozi, Z1 — pocet zaméstnanych osob v minulém obdobi,
EA — ekonomicky aktivni obyvatelstvo)

Byla provedena statisticka, ekonomicka a ekonometricka verifikace, pficemz nebyly zjistény
zédvazné nedostatky ¢i chyby modelu. Model je statisticky vyznamny, smér a intenzita
odhadnutych parametrti splnila stanovena ofekavéani, model neobsahuje multikolinearitu,
autokorelaci a heteroskedasticitu, v neposledni fadé¢ byla testovana normalni rozdéleni
rezidui, ktera prokazala, Ze model ma normalni rozdé€leni rezidui. Model byl ohodnocen jako
vhodny pro néslednou aplikaci, tzn. pro prognézovani.

Druhy simultanni model obsahuje dvé rovnice, pficemz vychazi ze vztahu miry inflace
a miry nezaméstnanosti zalozené na teorii o Phillipsové kiivce. Po sestaveni rovnic byla
provedena identifikace modelu, ktera ukazala, Ze obé€ rovnice jsou pieidentifikované, tudiz
je model mozné odhadnout. Testovani parovych korela¢nich koeficientti potvrdilo hypotézu,

ze v modelu se multikolinearita nevyskytuje. Odhad modelu je nasledujici:
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Prvni rovnice:

Uy = —0,0052i;; — 0,0012Z,; + 0,0178N,; — 4,354 %°FU5, — 3,1347°°PM,, + 6,37

+ Uy

Druha rovnice:

iy = —22,22uy, — 5,387 %EX,, + 0,3884N,, — 0,023Z;, — 1,1667°°SV,, + 132,85

+ Upe

(zkratky: u — mira nezamé&stnanosti, i — mira inflace, Z — poc¢et zaméstnanych osob, N — pocet
nezaméstnanych osob, FU — finan¢ni ucet, PM — primérnd vyse mezd, EX — export zbozi,
SV — vydaje na kone¢nou spottebu vlady).
Byla provedena statistickd, ekonomickd a ekonometrickd verifikace rovnic, respektive
modelu. Statisticka verifikace prvni rovnice prokazala vysokou zavislost 99,98 % mezi
mirou nezaméstnanosti a vysvétlujicimi proménnymi. U druhé rovnice tato zavislost
nedoséahla ani 50 %, 1ze tedy konstatovat, ze v rovnici chybi dalsi vysvétlujici proménné,
podle teorie o Phillipsové kiivce, avSak tyto proménné nejsou méfitelné, tudiz vysledek je
Vtomto pifipad¢ jediny mozny. Ekonomickd verifikace prvni rovnice vysla nad miru
ocekavani vice nez dobfe, smér i intenzita plusobeni jednotlivych parametri potvrdili
vychozi ekonomickou teorii. Ekonomické verifikace druhé rovnice potvrdila oc¢ekavani
pouze u sméru pisobeni jednotlivych parametrii, intenzita pisobeni je v tomto piipadé
neodpovidajici realité. V ramci ekonometrické verifikace vySly obé rovnice v testovani
jednotlivych vlastnosti, az na malou vyjimku, stejné. U obou rovnice se neobjevila
multikolinearita ani heteroskedasticita, avSak obé& rovnice vykazuji autokorelaci prvniho
fadu. Prvni rovnice prokdzala normalni rozdéleni druhd rovnice nikoli. Zavér modelu je
takovy, Ze neni vhodny k nasledné aplikaci, bylo by potieba dale s modelem pracovat
a zaméfit se predevsim na proménné, které nejsou méfitelné a zkoumat, ¢im by se tyto
promé&nné daly nahradit.
Po ekonometrickém modelovani néasledovala aplikace v tomto piipad€ prognoéza. Byly
vytvofeny dvé ARIMA progndzy a jeden model zalozeny na ADL prognézovani.
ARIMA modely jsou zaloZeny na jednorozmérném modelovani, proto bylo nutné vytvofit
dva modely. Prvni model pfedpovida budouci vyvoj ¢asové fady poctu zaméstnanych osob
druhy se zaméfuje na pocet nezaméstnanych osob. Obé casové tfady byly ociStény od
sezonnich vlivi a u obou casovych tfad byly provedeny prvni diference z divodu
stacionarizovani Casovych fad. Nasledovalo urCeni fddu zpozdéni, pficemz na zakladé

informacnich kritérii bylo urceno, Ze se bude jednat o model ARIMA (2,1,2) v ptipadé prvni
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Casové fady, v pripad¢ druhé jde o model ARIMA (4,1,4). Nasledovala samotna predpoveéd’
na Sest obdobi doptfedu od prvniho ctvrtleti roku 2017 do druhého ¢Etvrtleti roku 2018. Po
zjisténi piredpovidanych hodnot bylo nutné tyto hodnoty oddiferencovat a nasledné pricist
sezonni slozku, aby se jednalo o ptivodni neocisténé nediferencované hodnoty.

ADL model byl tvofen na zdkladé tfi Casovych fad, pocet zaméstnanych osob, jez
pfedstavuje vysvétlovanou proménnou neboli prognézovanou promennou, pocet
nezaméstnanych osob a finanéni uéet. Casové fady jsou opét sezonné o¢isténé a bylo opét
nutné provést prvni diference u vSech ¢asovych fad z ditvodu nestacionarity. Nasledné bylo
pomoci informacnich kritérii rozhodnuto, ze se bude jednat o model ADL (1,5) u tohoto
modelu byl proveden odhad metodou nejmensich ¢tvercii a také byla otestovana v rdmci
ekonometrické verifikace. PfiCemZ nebylo potvrzeno, ze model obsahuje autokorelaci,
heteroskedasticitu, ¢i Zze nema normalni rozdéleni rezidui. Nasledné byly vybrany statisticky
vyznamné promeénné, ze kterych byla vytvofena rovnice pro nasledujici vypocet
prognézovanych hodnot. Do rovnice byly dosazovany vypoctené hodnoty z ARIMA modelu
zalozeného na poctu nezaméstnanych osob. Po vypocteni ptfedpovédi bylo nutné tyto
hodnoty opé¢t oddiferencovat a pficist sezonni slozky, aby se jednalo o piivodni neocisténé
nediferencované hodnoty. Nasledujici tabulka zobrazuje predpovédi vSech tii

prognostickych modeli.

Obdobi | ARIMA — zamé&stnanost | ARIMA —nezaméstnanost | ADL zaméstnanost
2017:1 5234,0 246,3 5187,2
2017:2 5296,6 221,6 5231,8
2017:3 5 366,3 236,7 52447
2017:4 5434,8 247,6 52311
2018:1 5436,6 253,2 52011
2018:2 5514,8 227,2 5249,5

Tabulka 6.1: Vypoétené budouci hodnoty ¢asovych fad

Zdroj: vlastni zpracovani

6.2 Diskuse

Diskuse bude probihat formou porovnani prognozovanych vysledkli se skuteCnymi ¢i
odhadovanymi hodnotami statistického ufadu. V dob¢ vytvareni ekonometrickych modela

a prognostickych modeld byla dostupna pouze data do ¢tvrtého Ctvrtleti 2016. V dobé psani
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této podkapitoly jsou jiz znama nekterd data, kterd byla v praci porovnavana, a tudiz mize
byt diskutovano, zda se tato data li$i od realnych hodnot a pokud ano o kolik.

V nasledujici tabulce jsou v prvnich dvou sloupcich uvedena skute¢na data roku 2017 ze
statistického uradu dalsi tfi sloupecky jsou prognoézované hodnoty vypoctené v této praci.
Porovnanim ARIMA modell se skutecnosti bylo zjisténo, ze vypoctené hodnoty se od
skutecnych hodnot lisi vyraznéji nez porovnani ADL modelu se skutecnosti. Jak je patrné,
tak rozdily v progndzovanych hodnotach nezaméstnanosti jsou od 62 tisic osob az 118,9 tisic
osob. Vypoctené hodnoty jsou 95 %, tudiz je zde mozna 5 % chyba odhadu.

Porovnavanim modelu ARIMA zaméstnanost se skutecnosti, bylo zjisténo, ze rozdily ve
vypoctenych hodnotach jsou vyssi, nez pii progndze nezaméstnanosti jedna se o rozdily od
64,8 tisic do 172,1 tisic osob. Tyto nepiesné hodnoty v porovnani se skute¢nosti znaéi fakt,
ze se jedna pouze o jednorozmérné modely zalozené pouze na jedné proménné. V ptipade
modelu ADL jsou vysledky prognozy piivétivéjsi rozdily mezi skute¢nymi hodnotami
a hodnotami vypoctenymi jsou minimalni, rozdil je zde od 18 tisic do 31.6 tisic obyvatel.
Tato progndza by se dala povaZovat za spolehlivou a pfiblizujici se skutenym hodnotam.
Model by bylo mozZzné pouzivat pro prognézovani budoucich hodnot poctu zaméstnanych
hodnot.

Statisticky Ufad neuvadi pfedbézné hodnoty dalSich Ctvrtleti.

Zameéstnani | Nezaméstnani AF\iI A AR IVMA N 'VA‘DL

zaméstnanost | nezameéstnanost | zaméstnanost
2017/Q1 5169,2 184,6 5 234,00 246,3 5187,20
2017/Q2 5197,3 158,8 5 296,60 221,6 5231,80
2017/Q3 5257,3 150,1 5 366,30 236,7 5244,70
2017/Q4 5262,7 128,7 5434,80 247,6 5231,10
2018/Q1 5 436,60 253,2 5201,10
2018/Q2 5514,80 227,2 5249,50

Tabulka 6.2: Porovnani vypo¢tenych hodnot se skute¢nosti

Zdroj: vlastni zpracovani
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7 Zavér

Zaméstnanost a nezaméstnanost souvisi se zivotem kazdého jedince, spolecnosti, instituce
a statu z pohledu jednak makroekonomického tak socialniho. Diplomova prace si vzala za
hlavni cil prostfednictvim analyzy nezaméstnanosti v Ceské republice s vyuZitim
ekonometrického modelovani identifikovat hlavni determinanty vyvoje nezaméstnanosti
s naslednym odvozenim progn6zy zkoumanych jevi. K naplnéni tohoto cile byly stanoveny
dil¢i cile, které byly s pouzitim metodiky postupné naplnény.

V kapitole 4 Teoreticka vychodiska byly definovany zakladni pojmy souvisejici s tématikou
nezamé&stnanosti. Kapitola se vénuje modelu trhu prace, jeho zpisobu fungovani,
nedostatkim a problémtim. Podstatnou cast tvoii podkapitoly, které definuji jednotlivé
pojmy s nezaméstnanosti spojené, kdo jsou to zaméstnani, nezaméstnani, jaké jsou druhy
nezamé&stnanosti, jak se nezaméstnanost méti, jaké mohou byt disledky nezaméstnanosti
a jakym pravem je v Ceské republice trh prace upravovan. Posledni kapitola se vénuje
spojeni nezaméstnanosti S teorii inflace. VSechna tato teoretickd vychodiska vedla
k sestaveni ekonometrickych modelu, pfi¢emz prvni vychéazel z definice ekonomicky
aktivniho obyvatelstva a druhy vychazi ze spojeni miry nezaméstnanosti a miry inflace.
Kapitola 5 viastni prace je hlavni ¢ast diplomové prace. V této kapitole byly na zakladé
teoretickych vychodisek sestaveny dva simultanni modely. Prvni simultdnni model byl
sestaven na zaklad¢é definice ekonomicky aktivniho obyvatelstva. Sklada se ze tii rovnic,
jehoz prvni rovnice piedstavuje zavislost poétu nezaméstnanych osob v CR na poétu
nezaméstnanych osob v predchozim obdobi, finanénimu Uc¢tu platebni bilance, primérmé
vySe mezd a poctu zaméstnanych. Druhd rovnice vyjadiuje zavislost po¢tu zaméstnanych
0sob v CR na poétu nezaméstnanych, finanénimu uétu platebni bilance, exportu zbozi
a poctu zaméstnanych v pfedchozim obdobi. Tteti rovnice piedstavuje ekonomicky aktivni
obyvatelstvo a jedna se o rovnici identitni tudiz ji neni nutné pocitat ¢i odhadovat. Veskera
data pro model byla pievzata z ¢eského statistického Gadu a z databaze ¢asovych fad ARAD
Ceské narodni banky, jedna se o &tvrtletni data v letech 2000 az 2016. Veskeré vypodty byly
provadény v SW Gretl a pomoci Excelu.

Na zéklad¢ identifikace modelu bylo rozhodnuto o feSitelnosti celého modelu, jelikoz obé
rovnice jsou presn¢ identifikované, mohl probéhnout odhad rovnic. Jesté pfed samotnym

odhadem byly sestaveny korela¢ni matice, pro zjisténi, zda se v modelu nevyskytuji zadné
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tésné zavislosti mezi vysvétlujicimi proménnymi, tento piedpoklad byl splnén a jiz nic
nebranilo odhadu modelu.

Sestaveny ekonometricky model byl odhadovan po jednotlivych rovnicich dvoustupiiovou
metodou nejmensich ¢tverctl, nebot’ rovnice obsahuji simultanni vztahy, avSak tieti rovnice
nebyla odhadovana viibec jelikoZ se jedna o rovnici identitni a neni ji tedy nutné odhadovat.
Odhadnuté parametry prvni i druhé rovnice byly verifikovany ze statistického,
ekonomického a ekonometrického pohledu. Statistickd verifikace prokazala vyznamnost
témet vSech parametrii obou rovnic, respektive modelu. V piipadé¢ prvni rovnice se
statistickd nevyznamnost potvrdila u proménné finanéni ucet. Na zéklad¢ F-testu byl
prokazan cely model za statisticky vyznamny. Koeficient determinace u obou rovnic je
vysoky, coz znamena, ze zmény vysvétlovanych proménnych jsou velmi dobte vysvétleny
zvolenymi vysvétlujicimi proménnymi. U prvni rovnice se jedna o 92 % shodu u druhé
rovnice je koeficient determinace 97,3 %. Vysledky statistické verifikace jsou vice nez
uspokojivé. V ramci ekonomické verifikace splnili odhadované parametry predpoklady
a ocekavani sestavené na zacatku modelovani jejich intenzita a smér plsobeni naplnil
oc¢ekavani autorky modelu. Ekonometrické vlastnosti odhadnutého modelu neprokazali
zadné chyby modelu, tj. rezidualni slozky maji normalni rozd¢leni, v modelu se nevyskytuje
autokorelace 1. fadu, také heteroskedasticita v modelu neni pfitomna. Model 1ze povazovat
za spravn¢ odhadnuty, specifikovany a vhodny k nasledné aplikaci.

Druhy simultdnni model je zaloZen na teoretickych vychodiskach o Phillipsové kiivce
a vztahu mezi mirou nezaméstnanosti a mirou inflace. Pouzitd data opét pochdzi ze
statistického ufadu a databaze Gasovych fad ARAD Ceské narodni banky. Casové fady jsou
¢tvrtletni v obdobi od roku 2000 do roku 2016.

Tento simultanni model obsahuje dvé rovnice odhadované dvoustupfiovou metodou
nejmensich ¢tvercl. Prvni rovnice znazorfiuje zdvislost miry nezaméstnanosti na mife
inflace, po¢tu zaméstnanych osob, poctu nezaméstnanych osob, finan¢niho uctu platebni
bilance a prumérné vySe mezd. Druhd rovnice vyjadiuje zavislost miry inflace na mife
nezaméstnanosti, exportu zbozi, poctu nezaméstnanych osob, poctu zaméstnanych osob
a statnich vydajich. Pfi sestavovani tohoto modelu byla brana v potaz teorie o Phillipsové
kfivce a mozné vysvétleni miry nezaméstnanosti pomoci miry inflace. OvSem predpokladem
modelu podle teoretickych vychodisek se toto mozné vysvétleni s nejveétsi pravdépodobnosti
neocekava. Postup modelovani byl zvolen stejny jako pfi postupu vypoctu prvniho

simultdnniho modelu. Nejprve byla provedena identifikace modelu, pfi které bylo zjisténo,
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ze ob¢ rovnice jsou preidentifikované, tudiz je mozné provést odhad modelu. Pted
provedenim odhadu byla vygenerovana korela¢ni matice k uré¢eni mozné multikolinearity ta
se ovSem nepotvrdila. a tak bylo mozné pokracovat v odhadu parametrti rovnic, respektive
modelu. Odhadnuté parametry prvni a druhé rovnice byly nasledné verifikovany z pohledu
statistického, ekonomického a ekonometrického. Z pohledu statistické verifikace byla
prokdzana vyznamnost témét ve vSech parametrech modelu, avSak v obou rovnicich se
objevila jedna statisticky nevyznamna proménna, v prvni rovnici se jedna o financni ucet ve
druhé rovnici o statni vydaje. Na zéklad¢é F-testu byla otestovana a prokazana vyznamnost
celého modelu. Koeficient determinace v pfipad¢ prvni rovnice vysel velmi vysoky, tzn.
vysvétlovand proménnd je z 99,98 % vysvétlena zménami uvedenych vysvétlujicich
promé&nnych. Oproti tomu u druhé rovnice koeficient determinace vySel velmi nizky a to
41,12 % tzn., Ze vysvétlovand proménna je na 41,12 % vysvétlena zménami vysvétlujicich
proménnych. Pfi ekonomické verifikaci prvni rovnice byly potvrzeny vychozi predpoklady
o sméru pusobeni jednotlivych parametri, Vtomto pifipadé je i intenzita plisobeni
jednotlivych parametri je pfiméfena. Pokud by byla hodnocena pouze prvni rovnice
samostatné nehled¢ na druhou rovnici dalo by se fici, Ze tato rovnice spliuje ocekavani
puvodni Phillipsovy kitivky, tedy ze pomoci miry inflace se da vysvétlit mira
nezameéstnanosti. Je nutné ovSem uvazovat veskeré okolni podminky, které na tento vztah
pusobi v tomto pfipad¢ se jedna o kratké obdobi, a pouze o uvedené proménné v rovnici
o zadné jiné vlivy. V ptipadé ekonomické verifikace druhé rovnice byla splnéna veskera
ocekavani, co se tyka sméru plisobeni jednotlivych parametrti, co se tyka jejich intenzity
nebyla ocekavani splnéna. Intenzita pisobeni jednotlivych parametri je nesluditelna
srealnymi podminkami. Jako piiklad pro upiesnéni z odhadu rovnice je vliv miry
nezaméstnanosti na miru inflace, za pfedpokladu ze se mira nezameéstnanosti zvysi o jeden
procentni bod mira inflace se snizi o 22,22 %. V takovém to piipadé by ekonomika Ceské
republiky byla v silné infla¢ni ekonomice a takovyto stav je z praktického hlediska nerealny.
Druha rovnice tedy nespliiuje ekonomicka ocekavani, jez na ni byla kladena. Dalo by se
provést n¢kolik uprav a dale s rovnici pracovat naptiklad upravit funkéni formu modelu ¢i
do modelu zahrnout dal§i proménné, které zahrnuje teorie o rozsifené Phillipsové kiivce,
avSak pouze nékteré promeénné z této teorie jsou mefitelné, zbylé proménné zméfit nelze,
a tak by model opét nebyl pln¢ dostacujici. Na zacatku sestavovani modelu byla stanovena
otazka, zda se mira inflace da vyuzit pro vysvétleni miry nezameéstnanosti. Diky odhadu

modelu a nasledné ekonomické verifikaci bylo zjisténo, ze na tuto otazku nelze kladné
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odpovéd’. Dale byla provedena ekonometricka verifikace, kde bylo zji§téno, ze v prvni
i druhé rovnici se vyskytuje autokorelace prvniho fddu, znamena to, Ze ndhodna slozka zavisi
na svych zpozdénych hodnotach. V modelu se nevyskytuje heteroskedasticita, pii testovani
normalniho rozdé€leni rezidui bylo zjisténo, ze druha rovnice ma normalni rozdé€leni, avSak
prvni rovnice ho nema. Druhy model neni vhodny k nésledné aplikaci.

Prognoza ex ante byla odvozena na zakladé prvniho ekonometrického modelu vzhledem
k jeho lep$im vysledkim. Prognéza byla provedena pomoci ARIMA modelu a nasledné
modelu ADL. ARIMA modely jsou jednorozmérné modeluji jednu casovou tfadu, v tomto
ptipad¢ byla modelovana casova fada pocet zaméstnanych osob a druhy model byl
sestavovan pro ¢asovou fadu poétu nezaméstnanych osob. Nejprve bylo nutné urcit, zda jsou
Casové fady stacionarni, k zji$téni stacionarity byl pouzit Dickey-Fuller test v SW Gretl, test
potvrdil, Ze obé Casové fady jsou nestaciondrni bylo tedy nutné asové fady diferencovat.
Ptidanim prvnich diferenci se ¢asové fady stacionarizovali a bylo mozné urcit fady zpozdéni
AR a MA to bylo urceno na zaklad¢ informacnich kritérii. V piipadé casové fady poctu
zaméstnanych osob se jednd o model ARIMA (2,1,2), ¢asova fada po¢tu nezaméstnanych
osob bude dale pracovat s modelem ARIMA (4,1,4). Tyto modely byly odhadnuty pomoci
softwaru a nasledné byla vytvorena prognoza, kterd byla odhadovana na Sest obdobi dopredu
Vv tomto pfipadé od prvniho &tvrtleti roku 2017 do druhého ctvrtleti 2018 véetné. Po
stanovani ARIMA progndzy nésledovalo progndzovani na zakladé ADL modelu. V modelu
byla ur¢ovana progno6za u ¢asové fady pocet zaméstnanych osob v ptipadé ADL modelu je
nutné urcit hlavni vysvétlujici proménné jimiz na zéklad¢ ekonometrického modelu se staly
pocet nezaméstnanych osob a finan¢ni ucet platebni bilance. VSechny €asové fady bylo
nutné stacionarizovat pfidanim prvnich diferenci. Nasledné byly ureny tady zpozdéni,
pomoci informacnich kritérii, bylo zjiSténo, Ze nejvhodnéjsi model pro odvozeni progndzy
je ADL (1,5). Model byl odhadnut metodou nejmensich ¢tvercti, byly zjistény statisticky
vyznamné proménné, které se podilely na odvozeni progndzy, z t€chto proménnych byla
nasledné sestavena rovnice pro vypocet progndzovanych hodnot na Sest obdobi dopiedu.

U obou modelt se jednalo o sezonng ocisténé, diferencované casové fady, tudiz vysledky,
které byly vypocteny jsou pouze sezonné ociSténa diferencovand cisla, kterd byla nutna
zpétné oddiferencovat a ndasledné pfic¢ist parametr pro zjisténi sezonné neocisSténé
nediferencované prognozy.

Kapitola 6.2 Diskuse pfinesla zjisténi, ze prognézované hodnoty ¢asové fady pomoci modelu

ADL se piiblizuji skutecnym hodnotdm v danych obdobich. Proto Ize konstatovat, Ze tento
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model Ize pouzit pro piiblizné odhadovani poctu zaméstnanych osob. V nésledujici tabulce
jsou v prvnich dvou sloupcich zobrazena skute¢na data podle statistického tfadu v dalsich

ttech sloupcich jsou vypoctena data modely ARIMA a ADL.

Zaméstnani | Nezaméstnani | ARIMA — ARIMA — ADL

zameéstnanost | nezaméstnanost | zaméstnanost
2017/Q1 5169,2 184,6 5234,00 246,3 5187,20
2017/Q2 5197,3 158,8 5 296,60 221,6 5231,80
2017/Q3 5257,3 150,1 5 366,30 236,7 5244,70
2017/Q4 5262,7 128,7 5434,80 247,6 5231,10
2018/Q1 5 436,60 253,2 5201,10
2018/Q2 5514,80 227,2 5 249,50

Tabulka 7.1: Porovnani skute¢nych hodnot s hodnotami vypodétenymi

Zdroj: vlastni zpracovani

86



8 Seznam pouzitych zdroju

Baltagi, Badi H. 2008. Econometrics. Berlin : Springer Science & Business Media, 2008.
978-3-540-76515-8.

Buchtova, BoZena a kol. 2002. Nezaméstnanost: psychologicky, ekonomicky a socialni
problém. Praha: Garda. Psyché (Grada). ISBN 80-247-9006-8.

Cipra, Tomas. 2008. Financni ekonometrie. Praha : Ekopress, 2008. 978-80-86929-43-9.
Cechura, Lukas. 2016. Piednasky z ekonometrie. Praha : Ceska zemé&délska univerzita v
Praze, 2016.

Cechura, Luka$. 2017. Piednasky z prognostickych metod. Praha : Ceska zemé&délska
univerzita v praze, 2017.

Cechura, Lukas, a dal§i. 2016. Cviceni z ekonometrie. Praha : Ceska zemé&d&lska univerzita
v Praze, 2016. 978-80-213-2405-3.

Drbohlav, Dusan. 2010. Migrace a (i)migranti v Cesku: kdo jsme, odkud piichdzime, kam
jdeme? Praha : Sociologické nakladatelstvi (SLON), 2010. 987-807-4190-391.

Erickson, K. H. 2014. Econometrics: a simple introduction. Lexington. ISBN 978-1-49601-
386-6.

Fiala, P. 2008. Uvod do ekonometrie. Praha : CVUT v Praze, Fakulta jaderna a fyzikalng
inzenyrska, 2008. 978-80-01-04004-1.

Gerbet, Pierre. 2004. Budovani Evropy. misto neznamé : Karolinum, 2004. 80-246-0111-
7.

Gujarati, D. N. 2004. Basic Econometrics 4th edition. Singapore : Mc Graw-Hill, 2004.
0072478527.

Gujarati, N Domodar a Down, C Porter. 2009. Basic econometrics, 5th ed. Boston :
McGraw-Hill, 2009. 978-007-1276-252.

Hanclova, Jana. 2012. Ekonometrické modelovani: klasické pristupy s aplikacemi. Praha :
Professional Publishing, 2012. 978-80-7431-088-1.

Hazlitt, Henry. 2008. Ekonomie v jedné lekci. Praha : Alfa Nakladatelstvi: Liberalni institut,
2008. 978-80-87197-05-9.

Helisek, Mojmir. 2002. Makroekonomie Zdkladni kurs II. vydani. Praha : Vysoka skola
ekonomicka v Praze, 2002. 80-86175-25-1.

Holman, Robert. 1999. Ekonomie. Praha : C. H. Beck, 1999. 80-7179-255-1.

Hus$ek, Roman a Walter, Jaromir. 1976. Ekonometrie. Praha : SNTL, 1976.

87



Husek, Roman. 2009. Aplikovand ekonometrie: teorie a praxe. Praha : Oeconomica, 2009.
978-80-245-1623-3.

Husek, Roman. 2007. Ekonometrickd analyza. Praha: Oeconomica, 2007. 978-80-245-
1300-3.

Husek, Roman. 1995. Zdiklady ekonometrické analyzy. Praha : Vysoka $kola ekonomicka,
1995. 80-707-9102-0.

HuSek, Roman. 1998. Zaiklady ekonometrické analyzy II.: specialni postupy a techniky.
Praha : Vysoka Skola ekonomicka, 1998. 80-7079-4410-0.

Klima, Jan. 2006. Makroekonomie. Brno : Alfa Publishing, s.r.o. , 2006. 80-86851-27-3.
Knoll, Oto. Druhy nezaméstnanosti a priciny jejich vzniku. Praha: Vyzkumny tstav prace a
socialnich véci,

1993.

Krko$kova, Sarka, Ratkova, Adéla a Zouhar, Jan. 2010. Zdiklady ekonometrie v
prikladech. Praha : Oeconomica, 2010. 978-80-245-1708-7.

Lipovska, Hana. 2017. Moderni ekonomie jednoduse o vSem, co byste méli vedet. Praha :
Grada Publishing, a.s., 2017. 978-80-271-0120-7.

Maddala, G. S. 1989. Introduction to econometrics. New York: Macmillan Publishing
Company. ISBN 0-02-946046-8.

Mares, Petr. 2002. Nezaméstnanost jako socidlni problém. Praha: Sociologické
nakladatelstvi, 2002. 80-86429-08-3.

Novotny, Radovan. 2009. Nezaméstnanost a co ji ovliviiuje. Nezaméstnanost a co ji
ovliviuje. [Online] Fincentrum a.s., 25. srpen 2009. [Citace: 25. leden 2018.]
https://www.investujeme.cz. 1802-5900.

Polivka, Milan. 1993. Sedm metri na nezaméstnanost. Ekonom. 1993, Sv. 33, 37.
Poticek, Martin. 2006. Manudl prognostickych metod. Praha : Sociologické nakladatesltvi,
2006. 80-86429-55-5.

Samuelson, Paul A. a Nordhaus, William D. 2010. Ekonomie 18. vydani. Praha: NS
Svoboda, 2010. 978-80-205-0590-3.

Samuelson, Paul Anthony a Nordhaus, William D. 1992. economics. New York :
McGraw-Hill, 1992. 0-07-054879-X.

Seddighi, H.R. 2000. Econometrics - A practical Approach. London : Routledge, 2000. 0-
213-0790-0.

Sulc, Ota. 1987. Prognostika od A do Z. Praha : SNTL, 1987.

88



Tuleja, Pavel. 2007. Analyza pro ekonomy. Brno : Computer Press, a.s., 2007. 978-80-251-
1801-6.

Tuleja, Pavel, Nezval, Pavel a Majerova, Ingrid. 2006. Svétova ekonomika. Brno :
Computer press, a.s., 2006. 978-80-251-1498-8.

Tvrdon, Jifi. 2016. Ekonometrie. Praha : Ceska zem&dglska univerzita v Praze, 2016. 978-
80-213-0819-0.

Winkler, Jiii a Wildmannova, Mirka. 1999. Evropské pracovni trhy a priimyslové vztahy.
Praha : Computer Press, 1999. 80-7226-195-9.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/38/ES ze dne 29. dubna 2004 o pravu
obcanii Unie a jejich rodinnych pfislusnikii svobodné se pohybovat a pobyvat na uzemi
Clenskych statl, o zmén¢ natizeni (EHS) ¢. 1612/68 a o zruSeni smérnic 64/221/EHS,
68/360/EHS, 72/194/EHS, 73/148/EHS, 75/34/EHS, 75/35/EHS, 90/364/EHS, 90/365/EHS
a 93/96/EHS. Ufedni vésmik, L 158/77, 30.1.2018. Dostupné také z:
https://www.mpsv.cz/files/clanky/6966/2004-38 _CS.pdf

Zakonik prace: zakon & 262/2006 Sb. ze dne 21.dubna 2006, 2014. Praha: Ustav prava a
pravni védy. Pravo a management. ISBN 978-80-87974-02-5.

89



9 Prilohy

Seznam priloh:

Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.

Ptiloha €.

1

O 00 3 N Wn B~ W DN

[\ I S e e e e e e T Y
S O 0 N N W A W N = O

21

Ptiloha ¢. 22

: Normy a zakony souvisejici s trhem prace

: Vstupni data pro odhad SIM |

: Vystup z Gretlu — korela¢ni matice pro prvni rovnici SIM |

: Vystup z Gretlu — korelacni matice pro druhou rovnici SIM 1

: Vystup z Gretlu — testovani autokorelace 1. rovnice, SIM 1

: Vystup z Gretlu — heteroskedasticita 1. rovnice, SIM |

: Vystup z Gretlu — testovani normality v¢. grafu 1. rovnice, SIM 1
: Vystup z Gretlu — testovani autokorelace 2. rovnice, SIM |

: Vystup z Gretlu — heteroskedasticita 2. rovnice, SIM |

: Vystup z Gretlu — testovani normality v¢. grafu 2. rovnice, SIM 1
: Vystup z Gretlu — korela¢ni matice pro prvni rovnici SIM 11

: Vystup z Gretlu — testovani autokorelace 1. rovnice, SIM 11

: Vystup z Gretlu — testovani heteroskedasticity 1. rovnice, SIM 11
: Vystup z Gretlu — testovani normality 1. rovnice, SIM 11

: Vystup z Gretlu — korela¢ni matice pro druhou rovnici SIM 11

: Vystup z Gretlu — testovani autokorelace 2. rovnice, SIM 11

: Vystup z Gretlu — testovani heteroskedasticity 2. rovnice, SIM 11
: Vystup z Gretlu — testovani normality 2. rovnice, SIM II

: Podkladova data pro SIM 11

: ARIMA progndza — grafické zobrazeni vyvoje zaméstnanosti

: ARIMA prognoza — grafické zobrazeni vyvoje nezaméstnanosti

: ADL modely (1,1); (1,2); (1,3); (1,4); (1,5) — béZna metoda nejmensich ¢tvercl
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Priloha
Zakon ¢
Zakon ¢
Zakon ¢
Zakon ¢
Zakon ¢
Zakon ¢
Zakon ¢

Zakon ¢

v

Zakon ¢

%

Zakon ¢

%

Zakon ¢

v

Zakon ¢

v

Zakon ¢

%

Zakon ¢

¢. 1: Normy a zakony souvisejici S trhem prace

. 110/2006 Sb., zakon o zivotnim a existenénim minimu
. 117/1995 Sb., zakon o statni socialni podpote

. 120/2001 Sb., exekuc¢ni tad

. 121/2000 Sb., autorsky zakon

. 13/1993 Sb., celni zakon

. 137/2006 Sb., zakon o vetejnych zakazkach

. 143/2001 Sb., zdkon o ochran¢ hospodaiské soutéze

. 155/1995 Sb., zdkon o diichodovém pojisténi

. 182/2006 Sb., insolvenéni zakon

. 187/2006 Sb., zdkon o nemocenském pojiSténi

. 2/1991 Sb., zakon o kolektivnim vyjednavani

. 262/2006 Sb., zakonik prace (diive Zakon €. 65/1965 Sb.)
. 266/2006 Sb., zakon o Grazovém pojisténi zamestnancli

. 280/2009 Sb., danovy fad

Zakon ¢&. 326/1999 Sb., o pobytu cizincti na tizemi Ceské republiky a o zméné nékterych

zakonu,
Zakon ¢
Zakon ¢
Zakon ¢
Zakon ¢
Zakon ¢
Zakon ¢
Zakon ¢

Zakon ¢

Priloha

ve znéni pozdéjsich predpist (zakon o pobytu cizinctli)
. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti

.435/2004 Sb., zakon o zaméstnanosti

.455/1991 Sb., Zivnostensky zakon

.48/1997 Sb., zakon o vetejném zdravotnim pojisténi
.513/1991 Sb., obchodni zakonik

. 563/1991 Sb., zakon o ucetnictvi

. 586/1992 Sb., zdkon o danich z piijmua

. 592/1992 Sb., zdkon o pojistném na vSeobecné zdravotni pojiSténi

¢. 2: Vstupni data pro odhad SIM |

rok

N Z PM N1 FU EX Z1 EA

2000

494,41 4706,7 | 11593 | 470,4 | -25930,7 | 256457 | 4765,4 5201,1

4499 | 4726,5 | 12831 | 494,4 | -14228,5 | 282824 | 4706,681 | 5176,5

443,3 | 4742,2 | 12607 | 449,9 | -20188,2 | 269720 | 4726,514 | 5185,5

430,4 | 4751,0 | 14 260 | 443,3 | -56106,4 | 312097 | 4742,224 | 51814
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2001 | 436,7 | 4721,0 | 12 627 | 430,4 | -30130,7 | 317949 | 4750,994 | 5 157,7
408,4 | 4726,2 | 13919 | 436,7 | -33760,5 | 323664 | 4720,981 | 5134,5
4247 | 4725,0 | 13674 | 408,4 | -11063,4 | 298386 |4726,18 |5 149,7
403,3 | 4738,6 | 15393 | 424,7 | -30742,3 | 328150 | 4725,045 | 5141,9
2002 | 391,9 | 4 718,7 | 13608 | 403,3 | -40354,6 | 312793 | 4738,563 | 5110,6
357,81 4768,2 | 15072 | 391,9 | -20843,5 | 316977 | 4718,658 | 5126,1
3719 | 4781,1 | 14758 | 357,8 | -43217,9 | 297446 | 4768,236 | 5 153,0
3749 | 4791,7 | 16 547 | 371,9 | -26466,4 | 327644 | 4781,055 | 5 166,6
2003 | 388,3 | 4 739,9 | 14500 | 374,9 | -21801,4 | 333215 | 4791,711|5128,2
384,7 | 4740,0 | 16 000 | 388,3 | -25281 340223 | 4739,932 | 51247
409,1 | 4727,8 | 15591 | 384,7 | -32372,4 | 332456 | 4740,043 | 5136,9
4145 | 4724,9 | 17516 | 409,1 | -64735,3 | 365036 | 4727,823 | 5139,4
2004 | 443,8 | 46759 | 15729 | 4145 | 21267,9 | 376588 | 4724,93 | 5119,7
419,1 | 4700,6 | 16 683 | 443,8 | -55067,9 | 460142 | 4675,88 |5119,7
420,4 | 4717,4 | 16 678 | 419,1 | -38866,4 | 425255 | 4700,602 | 5137,8
420,2 | 4732,7 | 18596 | 420,4 | -78600,3 | 460673 | 4717,364 | 5152,9
2005 | 429,1 | 4704,5 | 16 528 | 420,2 | 33455,5 | 431054 | 4732,662 | 5133,6
402,1 | 4750,7 | 17526 | 429,1 | -17862,5 | 476364 | 4704,451 | 5152,8
404,6 | 4797,2 | 17 640 | 402,1 | -40535,5 | 458446 | 4750,699 | 5201,8
404,8 | 4803,7 | 19 316 | 404,6 | -28614 | 502722 | 4797,222 | 5208,5
2006 | 414,1 | 4785,2 | 17679 | 404,8 | 15211,5 | 511303 | 4803,691 | 5199,3
366,8 | 4825,9 | 18666 | 414,1 | -19130,6 | 526855 | 478519 |5192,7
365,0 | 4839,4 | 18 698 | 366,8 | -34087 516423 | 4825,946 | 5204,4
339,3 | 4861,7 | 20564 | 365,0 | -44902,8 | 589992 | 4839,439 | 5201,0
2007 | 311,2 | 4 865,0 | 19 057 | 339,3 | 20035,8 | 601244 | 4861,685 | 5176,2
274,6 | 4913,9 | 20069 | 311,2 | -26585,3 | 615191 | 4864,981 | 5188,5
266,7 | 4941,9 | 20 065 | 274,6 | -64450,9 | 604820 | 4913,901 | 5208,6
252,8 | 4967,2 | 21 890 | 266,7 | -40061,3 | 657979 | 4941,885 | 5220,0
2008 | 244,5 | 4958,4 | 20 953 | 252,8 | 72875,5 | 645418 | 4967,204 | 5202,9
220,1 | 5003,3 | 21540 | 244,5 | -23317,8 | 654191 | 4958,39 |5223,4
223,91 5014,8 | 21516 | 220,1 | -41875,3 | 603389 | 5003,3 5 238,7
230,7 | 5033,5 | 23541 | 223,9 | -50911,5 | 570738 | 5014,805 | 5 264,2
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2009 | 302,8 | 4946,8 | 21 432 | 230,7 | 38950,5 | 522853 | 5033,494 | 5249,6
333,914941,3 | 22094 | 302,8 | -40668,1 | 528007 | 4946,812 | 5275,2
387,01 4921,7 | 22352 | 333,9 | -27625,2 | 528398 | 4941,295 | 5 308,7
385,0 | 4927,3 | 24590 | 387,0 | -43004 | 559365 | 4921,669 | 5312,3
2010 | 422,7 | 4829,2 | 22 052 | 385,0 | 35255,7 | 583168 | 4927,297 | 5251,9
374,71 4880,9 | 22762 | 422,7 | -20935,5 | 633564 | 4829,172 | 5 255,6
374,21 4912,1 | 22 860 | 374,7 | -66452,6 | 632163 | 4880,947 | 5 286,3
363,0 | 4918,8 | 24 720 | 374,2 | -70206,5 | 683902 | 4912,065 | 5281,8
2011 | 3729 | 4864,4 | 22579 | 363,0 | 21910,9 | 703550 | 4918,774 | 5240,5
351,41 4908,4 | 23315 | 372,9 | -94633 722784 | 4864,375 | 5263,0
342,71 4927,9 | 23293 | 351,4 | 7198,3 696451 | 4908,37 | 5273,6
335,3| 48855 | 25306 | 342,7 | -9239,8 | 755905 |4927,915 | 5220,8
2012 | 369,2 | 4834,9 | 23337 | 335,3 | 31539,5 | 787325 | 4885,495 | 5204,1
350,9 | 4888,1 | 23831 | 369,2 | -32958,7 | 769523 | 4834,893 | 5239,0
367,91 4920,6 | 23651 | 350,9 | -10511,8 | 740884 | 4888,134 | 5 288,5
379,514916,6 | 26 174 | 367,9 | 23619,8 | 774866 | 4920,551 | 5296,2
2013 | 392,8 | 4884,0 | 23196 | 379,5 | 41008,1 | 752950 | 4916,635 |5 276,8
358,0 | 4953,0 | 24 065 | 392,8 | -12081,6 | 784344 | 4884,025 | 5311,0
369,6 | 4953,6 | 23949 | 358,0 | 43098,1 | 783013 | 4952,991 | 5 323,2
355,4 | 4957,7 | 25656 | 369,6 | -3717,1 | 854397 | 4953,606 | 5313,1
2014 | 357,8 | 4923,0 | 24 091 | 355,4 | 89622,7 | 890979 | 4957,713 | 5280,8
318,6 | 4962,2 | 24 703 | 357,8 | -25940,9 | 897411 | 4922,963 | 5 280,8
312,7 | 4994,9 | 24 448 | 318,6 | -13622,3 | 900575 | 4962,219 | 5 307,6
305,3|5017,1 | 26 351 | 312,7 | 9356,7 939860 | 4994,947 | 5322,3
2015 | 316,2 | 4987,1 | 24 627 | 305,3 | 117972,1 | 952785 | 5017,051 | 5303,4
261,8 | 5044,3 | 25516 | 316,2 | 32184,2 | 963647 | 4987,141 | 5306,1
257,21 5060,3 | 25287 | 261,8 | -15137,2 | 947431 | 5044,285 | 5317,5
236,9 | 5075,9 | 27 317 | 257,2 | 40762,8 | 1019387 | 5060,3 5312,8
2016 | 231,2 | 5086,7 | 25575 | 236,9 | 131172 | 1001596 | 5075,884 | 5 317,9
209,7 | 5128,5 | 26 366 | 231,2 | -23061,2 | 1018507 | 5086,671 | 5 338,2
213,0 | 5151,7 | 26 309 | 209,7 | -1925,1 | 939887 | 5128,493 | 5 364,7
191,8 | 5187,4 | 28 324 | 213,0 | 11492,6 | 1014053 | 5151,712 | 5379,2

93




Priloha &. 3: Vystup z Gretlu — korela¢ni matice pro prvni rovnici SIM |

Korelaéni koeficienty, za pouziti pozorovani 2000:1-2016:4

5 % kritickd hodnota (oboustrannd) = 0,2387 pro n = 68

N Z N1 FU PM
1,0000 -0,8878 0,9431 -0,2240 -0,6771 N
1,0000 -0,8638 0,3095 0,8809 Z
1,0000 -0,2906 -0,6700 N1
1,0000 0,3295 FU
1,0000 PM
Piiloha ¢. 4: Vystup z Gretlu — korela¢ni matice pro druhou rovnici SIM I
Korelaéni koeficienty, za pouziti pozorovani 2000:1-2016:4
5 % kritickd hodnota (oboustrannd) = 0,2387 pro n = 68
Z N FU EX Z1
1,0000 0,8878 0,3095 0,8756 0,9617 -Z
1,0000 -0,2240 -0,7001 -0,8299 N
1,0000 0,4606 0,4310 FU
1,0000 0,8527 EX
1,0000 Z1

Piiloha ¢. 5: Vystup z Gretlu — testovani autokorelace 1. rovnice, SIM |

Godfreyliv test (1994) pro autokorelaci prvniho Fadu
TSLS, za pouzZiti pozorovani 2000:1-2016:4 (T = 68)

Zavisle proménna: N
Instrumentalni proménné: const Z PM N1 FU EX Z1 EA uhat 1

koeficient

p-hodnota

PM
vhat_1

1660,67

-0,322166

0, 574005
9,69545e-05
0,00286288
0,266219

325,303
0,0657844
0,0837837

6,03386e-05

0,00127062
0,143185

-~

-

-

= ANy s n
~

\
" omwoo
W W - - m

~
m AN Oy

Neadjustovany koeficient determinace = 0,926932

Testovaci statistika: =
s p-hodnotou = P(F(1,63) > 3,45688)

Pseudo-LMF

3,45687

s

94

6,

0,0677

3,31e-07 #**
9,72e-07 *#*
7,33e-012 *%*

0,1081
0,0243 #x
0,08630 *




Piiloha ¢. 6: Vystup z Gretlu — heteroskedasticita 1. rovnice, SIM |

Pesaran-Taylorav test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2016:4 (T = 68)
Zavisle proménnd: uhat”2

koeficient smé&r. chyba t-podil p-hodnota
const 276,227 212,421 1,300 00,1980
yvhat"2 0,000778212 0,00155106 00,5017 00,6175

Neadjustovany koeficient determinace = 0,003800

Testovaci statistika: HET 1 |0,000778| / 0,001551 = 0,501728,
s p-hodnotou = 2 * P(z > 0,501728) = 0,616

Piiloha ¢. 7: Vystup z Gretlu — testovani normality v¢. grafu 1. rovnice, SIM |

Frekvenéni rozdé&leni pro uhatl, poz. 1-68
podet t¥id = 9, stfedni hodnota = 1,14523e-013, so = 20,1583

T T

uhat! =

interval stfed frequence rel. kum. Téstovacl’ sta!ist‘ika pro norrnallitu:
Chi-kvadrat(2) = 3,075 [0,2145] N(1,1452¢-013 20,158) ——
< -28,39¢ -34,218 s 7,358 7,358 **
-28,394 - -16,747 -22,571 10 14,718 22,06% *xxxs
-16,747 - -5,0991  -10,923 10 14,713 36,763 *xxxn 0,025
-5,0991 - 6,5486  0,72478 21 30,888 67,65% *srerrrans
6,5486 - 18,196 12,372 12 17,658 85,29% sxwrnx
18,196 - 29,844 24,020 6 8,828  94,12% *xx

29,844 41,492 35,668 1 1,47% 95,59% 0,02
41,492 - 53,139 47,315 2 2,94% 98,53% *
>= 53,139 58,963 1 1,47% 100,00%

Test nulové hypotézy normadlniho rozdéleni:

Chi-kvadrdt(2) = 3,075 s p-hodnotou 0,21487 0:015

Hustota

0,005

-60 -40 -20 0 20 40 60
uhat1

Priloha ¢. 8: Vystup z Gretlu — testovani autokorelace 2. rovnice, SIM |

Godfreyiv test (1994) pro autokorelaci prvniho ¥adu

TSLS, za pouZiti pozorovani 2000:1-2016:4 (T = 68)
Zavisle proménna: Z

Instrumentalni proménné: const PM N1 FU EX Z1 EA N uhat_1

koeficient smé&r. chyba z p-hodnota
const 2189,77 306,020 7,156 8,33e-013 www
N -0,491529 0,0733706 -6,699 2,09e-011 #*w%x
FU -0,000327591 7,07422e-05 -4,631 3,64e-06 **%
EX 0,000150355 2,27690e-05 6,603 4,02e-011 #*%
Z1 0,567711 0,0605921 9,369 7,29e-021 %%
uhat_1 0,272638 0,141437 1,928 0,0539 bd

Neadjustovany koeficient determinace = 0,974498

Testovaci statistika: Pseudo-LMF = 3,715774,
s p-hodnotou = P(F(1,63) > 3,71577) = 0,0585
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Piiloha ¢. 9: Vystup z Gretlu — heteroskedasticita 2. rovnice, SIM |

Pesaran-Tayloriv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2016:4 (T = 68)
Zavisle promé&nnéd: uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 2096,97 1459,47 1,437 00,1555
vhat”"2 -7,04458e-05 6,12846e-05 -1,149 00,2545

Neadjustovany koeficient determinace = 0,019627
Testovaci statistika: HET 1 = |-0,000070] / 0,000061 = 1,149487,
s p-hodnotou = 2 * P(z > 1,149487) = 0,25

Piiloha ¢. 10: Vystup z Gretlu — testovani normality v¢. grafu 2. rovnice, SIM |

Frekvendni rozdéleni pro uhat2, poz. 1-68

podet tfid = 9, stfedni hodnota = 4,27998e-013, so = 21,3306 0,025 : ; . ; .
Testovaci statistika pro normalitu: uhat2 Em=
interval stfed frequence rel. um. Chi-kvadrat(2) = 1,206 [0,5472] N(4,28e-013 21,331) ——
< -47,934 -54,172 2 2,948 2,948 *
-47,934 - -35,458  -41,696 1 1,47% 4,41% 002 |
-35,458 - -22,981  -29,220 B 7,35%  11,76% **
-22,981 - -10,505 -16,743 11 16,1838 27,943 *xxxx
-10,505 - 1,9715 -4,2667 18 26,47% 54,413 *xxxxxws
1,9715 - 14,448 8,2097 14 20,59% 75,008 *rxxxxx
14,448 - 26,924 20,686 10 14,71%  89,71% *wxww
26,924 - 39,401 33,163 6 8,82%  098,53% #** 0,015 -
>= 39,401 45,632 1 1,47% 100,00%

Hustota

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 1,206 s p-hodnotou 0,54719

0,005 -

uhat2

Priloha ¢. 11: Vystup z Gretlu — korela¢ni matice pro prvni rovnici SIM 11
Korela¢ni koeficienty, za pouziti pozorovani 2000:1-2016:4

5 % kritickd hodnota (oboustranna) = 0,2387 pro n = 68

u i z FU PM
1,0000 0,0493 -0,9110 -0,2362 -0,7096 u
1,0000 -0,2022 -0,2095 -0,3535 i
1,0000 0,3095 0,8809 z
1,0000 0,3295 FU
1,0000 PM
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Priloha ¢&. 12: Vystup z Gretlu — testovani autokorelace 1. rovnice, SIM 11

Godfreyiv test (1994) pro autokorelaci prvniho Fadu
T5L5, za pouZiti pozorovani 2000:1-2016:4 (T = &8)
Zavisle proménna: u

Instrumentalni proménné: const 1 EX Z 5V PM FU N uhat_1

koeficient smér. chyba z p-hodnota

const 6,25649 0,202650 30,87 2,T72e-208 *=**
i -0,00595316 0,000973691 —-6,114 9,72e-010 *=*
Z -0,00116618 4,10500e-05 -28,41 1,58e-177 #**%«%
H 0,0177929 4,77606e-05 372,5 0,0000 il
FU -2,01772e-08 3,33990e-08 -0,6041 00,5458

PH -3,56237e-06 T,544639e-07 -4,722 2,34e-08 ***
uhat 1 0,852331 0,0851947 10,47 1,14e-025 ***
Headjustovany koeficient determinace = 0,9999344

Testovacl statistika: Pseudo-LMF = 109, TO5155,
= p-hodnotou = P(F({1l,62) > 10%,705) = 2,94=-015

Priloha €. 13: Vystup z Gretlu — testovani heteroskedasticity 1. rovnice, SIM 11

Pesaran-TavlorGv test heteroskedasticity
0L5, za pouZitl pozorovanl 2000:1-2016:4 (T = 68)
Zavizsle proménnd: uhat"Z

koeficient smer. chyba t-podil p-hodnota
const 0,000701955 0,000164788 4,260 6,63e-05 ***
yhat™2 —-8,49525e-06 3,2526le-08 -2,612 00,0111 =
HNeadjustovany koeficient determinace = 0,093676
Testovacl statistika: HET 1 = |-0,000008| / 0,000003 = 2,611825,
s p-hodnotou = 2 * P(z > 2,611825) = 00,0901

Piiloha ¢. 14: Vystup z Gretlu — testovani normality 1. rovnice, SIM |1

Frekvenéni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-68
podet tFid = 9, stfedni hodnota = 8,1634e-016, so = 0,0181009

T T T T
interval st¥ed frequence rel. Jeum. Testovaci statistika pro normalitliz

2 2,948 2,94% *

7 10,29% 13,245 %
3 33,828 47,06%
6 23,53  70,59%
0 14,713 85,29%
s
4
0
1

-0,0046358 - 0,0068102 0,0010872 1

0,0068102 - 0,018256 ©0,012533 1
0,018256 - 0,029702  ©,02337%
0,029702 - 0,041148  0,035425
0,041148 - 0,052594  0,046871
>= 0,052594 0,058317

7,35%  92,85% ** AN

5,88%  98,53% == 20 -
0,008  2g8,53%
1,478 100,00%

Test nulové hypotézy normélniho rozdEleni:
Chi-kvadrdt(2) = 7,224 = p-hodnotou 0,02700

Hustota
"
&
T

T
uhatl
Chi-levadrét(2) = 7,224 [0,0270, N(8,1634e-016 0,018101) ——
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Priloha ¢. 15: Vystup z Gretlu — korela¢ni matice pro druhou rovnici SIM 11

Korelaéni koeficienty, za pouziti pozorovani 2000:1-2016:4

5 % kritickd hodnota (oboustrannd) = 0,2387 pro n = 68

[ u EX Z N SV

1,0000 0,0493 -0,4255 -0,2022 0,0333 -0,3463 i
1,0000 -07280 -0,8910 0,8895 -0,6762 u

u

1,0000 0,8756 -0,7001 0,8217 EX

1,0000 -0,8878 0,8164 Z

1,0000 -0,8878
1,0000 SV

Priloha €. 16: Vystup z Gretlu — testovani autokorelace 2. rovnice, SIM 11

Godfreviv test (1994) pro autockorelaci prvniho Fadu
TSLS, za poufiti pozorovéni 2000:1-2016:4 (T = &8)
Zavisle proménnd: i

Instrumentdlni prom#nné: const u EX Z S5V PM FU N uhat 1

koeficient smér. chvba z p-hodnota

const 90,9327 29,5056 3,082 0,0021 HEE
u -12,4739 4,07848 -3,058 0,0022 HEE
EX -5,24776e-08 T,82742e-07 -6, 704 2,02e-011 =**
N 0,210577 0,0726243 2,900 0,0037 =
Z -0,0154730 0,00564544 -2,741 0,0061 HEE
5V -4,05005e-07 4,0084%=-06 -0,1010 0,9185

vhat_1 Q,302337 0,0664582 13,58 5,44e-042 ***
Neadjustovany koeficient determinace = 0,853616

Pzeudo-LMF = 184,349041,
0,00754

Testovacl statistika:
2 p-hodnotou = P(F({1,62) > 184,6349) =

Priloha ¢. 17: Vystup z Gretlu — testovani heteroskedasticity 2. rovnice, SIM 11

Pezaran-Taylorav test heteroskedasticity

OL5, Za pouZiti pozorovani 2000:1-2016:4 (T = &8)
Zavisle prom&énna: uhat”™2
koeficient smér. chvba t-podil p-hodnota
const 0,533715 0,311638 1,713 0,0815  *
yhat"32 0,144003 0,0408328 3,527 0,0008  RE%
Headijustovany koeficient determinace = 0,158563
Testovaci statistika: HET 1 = |0,144003| / 0,040833 = 3,526842,

g p-hodnotou

=2 % B(z > 3,526642)
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Priloha ¢&. 18: Vystup z Gretlu — testovani normality 2. rovnice, SIM 11

Frekven&ni roz

polet tfid =

nterval

< -2,3486

-2,3486 -
-1,6765 -
-1,0045 -

-0,33241 -
0,33965 -

1,0117 -
1,6838 -

-1,6765

-1,0045

-0,33241
0,33965
1,0117
1,6838
2,3558

»= 2,3558

agleni pro una
9, stfedni h

odnota

stfed  frequence

-2,6846
-2,0125
-1,3405
-0,66844
0,0036191
0,67568
1,3477
2,0188
2,6318

t2, poz

. 1-88
= £,411572-015, so

3

rel.

2,94%
4,41%
10,29%
22,06%
20,59%
17,65%
14,71%
5,888
1,47%

= 1,23389

Jum.

2,948 *

7,35% *
17,658 ###
38,713 wEewess
60,20% HxxEaxx
77,948 wraEEk
92,658 *wenn
28,538 #*

100,00%

T T
Testovac statistika pro
Chi-lwadrt(2) = 0,121 [0,9413] [

T
normalitu:

uhatz
N(8,4116e-015 1,2338) ——

\

—

Ptiloha €. 19: Podkladova data pro SIM 11

99

rok u i HDP EX SD Z SV PM
9,5 2,3 537494 | 256 457 | 275 467 | 4706,7| 104889 | 11593
2000 8,7 2,6 596079 262 824 292 857 | 4 726,5/| 119733 12831
8,5 3,3 611036 | 269 720| 307 051 | 4 742,2| 112 311 12607
8,3 3,9 634784 | 312097 | 311858 | 4751,0| 135878 | 14 260
8,5 4 580217 | 317 949|292 056 | 4721,0| 110609| 12627
2001 8,0 4,3 640112 | 323664 | 312558 | 4 726,2| 127889| 13919
8,2 4,7 657814 | 298 386 | 326 906 | 4 725,0| 122654 | 13674
7,8 4,7 690166 | 328 150| 334 767 | 4 738,6 | 148031 | 15 393
7,7 4.6 615939 | 312793 | 311352 | 4718,7| 124345, 13608
2002 7,0 3,9 676051 | 316 977 | 327 646 | 4768,2| 141880 15072
7,2 2,7 685726 | 297 446 | 337565| 4 781,1| 138134 | 14758
7,3 1,8 703928 | 327 644 | 345002 | 4 791,7| 166 486| 16 547
7,6 0,8 646079 | 333 215|324 726| 4739,9| 138 795| 14 500
2003 7,5 0,2 704064 | 340 223 | 343 755| 4740,0| 156 214 | 16 000
8,0 0 717983 | 332 456 | 356 859 | 4 727,8| 147637 | 15591
8,1 0,1 742256 | 365 036 | 361 237 | 4 724,9| 182957 | 17516
8,7 0,8 695854 | 376 588 | 343 151 | 4675,9| 142 253| 15729
2004 8,2 14 754408 | 460 142 | 363 678 | 4700,6 | 160539 | 16 683
8,2 2,2 777041 | 425 255|381 266 | 4717,4| 152224 | 16 678
8,2 2,8 835141 | 460 673 | 389 576| 4 732,7| 187555| 18596
8,4 2,6 749693 | 431054 | 357 175| 4704,5| 150903 | 16 528
7,8 2,4 816772 | 476 364 | 379304 | 4 750,7| 165782 | 17 526
2005 7.8 2 824172 | 458 446| 395925 | 4797,2| 162990| 17 640
7.8 1,9 874294 S0z 722 407 987 | 4 803,7|| 195499 19316




8,0 2,2 801890 | 511 303|377 027 | 4785,2| 160252 17 679
2006 7,1 2,5 869391 | 526 855| 401 076 | 4825,9| 174029 | 18 666
7,0 2,8 895247 | 516 423 | 419520 | 4839,4| 171850| 18 698
6,5 2,5 946270 | 589992 | 427 966 | 4 861,7| 204991 | 20 564
6,0 2,2 885011 | 601 244 | 405602 | 4 865,0| 167 353| 19 057
2007 5,3 2,1 949886 | 615 191|429 011| 4913,9| 179140| 20069
51 2 977949 | 604 820 | 446 776| 4 941,9| 177624 | 20 065
4,8 2,8 1027271 | 657 979 | 461681 | 4967,2| 221717 21890
4,7 4,3 929700 | 645418 | 436 621 | 4958,4| 170908 | 20 953
2008 4,2 54 1015944 | 654 191 | 469 056 | 5003,3| 189 157| 21540
4,3 6,4| 1040456 | 603 389 | 485 620| 5014,8| 188939| 21516
4.4 6,3 1038017 | 570 738 | 488 571 | 5033,5| 231873| 23541
5,8 5 933028 | 522 853 | 452539 | 4946,8| 182670 21432
2009 6,3 3,7 082413| 528 007 | 473 141| 4941,3| 199595| 22 094
7,3 2,1 986655 | 528 398 | 474 576 | 4921,7| 200914| 22 352
7,2 1 1028313 | 559 365|483 398 | 4 927,3| 242120, 24590
8,0 0,7 917763 | 583 168 | 454 194 | 4829,2| 186071 | 22052
2010 7,1 0,6 1002363 | 633 564 | 478 236 | 4 880,9| 200816| 22 762
7.1 1,1| 1003950632 163|482 929| 4912,1| 199931| 22860
6,9 15 1038388 | 683 902 | 497 407 | 4918,8| 238495, 24720
7,2 1,7 935801 | 703550 | 463 712 | 4864,4| 186 025| 22579
2011 6,7 19 1015093 722784 487 947 | 4908,4/| 198 252 23315
6,5 1,8| 1020757696 451|492 872| 4927,9| 195510 23293
6,4 19| 1062104 755905 | 507 432 | 4 885,5| 233374| 25306
7,1 2,4 957466 | 187 325|472 624 | 4834,9| 185075 23 337
2012 6,7 2,8 1021068 | 769 523 | 490 395| 4 888,1| 194 733| 23831
7,0 3,2 1021043 | 740 884 | 497 416| 4 920,6 | 194192| 23651
7,2 3,3 1060335 | 774 866 | 509 954 | 4 916,6 | 230078| 26174
7,4 2,8 947380 | 752950 | 475768 | 4884,0| 187401 23196
2013 6,7 2,3 1020805 | 784 344 | 498 299 | 4953,0| 198578 | 24 065
6,9 1,8 1038854 | 783 013 | 506 629 | 4 953,6 | 200864 | 23 949
6,7 14 1091089 | 854 397 | 515952 | 4957,7| 239161 25656
6,8 1 990626 | 890979 | 482 531 | 4 923,0| 189760| 24 091
2014 6,0 0,7| 1076850897 411|507 920| 4962,2| 204729| 24703
5,9 0,5 1107159 | 900 575|521 997 | 4994,9| 203 131| 24 448
5,7 0,4 1139154 | 939 860 | 531 835| 5017,1| 251535, 26 351
6,0 0,3| 1058526952 785|501 599 | 4987,1| 196 866| 24 627
49 0,5| 1155270963 647|529 418 | 5044,3| 212679| 25516
2015 48 04| 1175617947 431|538 872| 5060,3| 215282| 25 287
45| 03| 1206370 H Oy | 555 130| 50759 555303| 27317

100




1001
43 04| 1100181 506 | 521 176 | 2 086.7| 05 456| 25970
1018
2016 3,9 0,3 1213741 507 | 551 461 51285 221733 26 366
4.0 0,3 1209586 | 939 887 | 561 922 | 5151,7| 222187 | 26 309
1014
3,6 0,7| 1240732 053 | 579 327 5187,4 267 755 28 324

Priloha €. 20: ARIMA prognéza — grafické zobrazeni vyvoje zaméstnanosti

140 T T T T T T T
d_z
predpovéd

95 procentni interval —%—

120 -

100 -

a0

60 -

an |

20

-0

-40

2014 2015 2016 2017 2018

-60 L
2009 2010 2011 2012 2013

Priloha €. 21: ARIMA progndza — grafické zobrazeni vyvoje nezaméstnanosti
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Piiloha ¢. 22: ADL modely (1,1); (1,2); (1,3); (1,4); (1,5) — béZna metoda nejmensich

¢étvercu

Model 2: OLS,
Zavisle proménna: d Z

za pouZzitli pozorovami 2000:3-2016:4

(T = &8)

koeficient smer. chvba t-podil p-hodnota
const 5,36182 2,81275 1,906 0,0613 *
d FU 1 2,7619%e-05 6,50153e-05 00,4248 0,6724
d H 1 -0,04%96189 0,0931406 -0,5327 0,5961
dZ 1 0,302857 0,139477 2,171 0,0337 * &

Stfedni hodnota zavisle proménné
Sm. odchylka zavisle proménné
Soufiet &tvercd rezidui

Sm. chvba regrese

Koeficient determinace
Adjustovany koeficient determinace
Fi3, &2)

P-hodnota (F)

Logaritmus vérohodnosti

Lkaikovo kritérium

Schwarzovo kritérium
Hannan-Quinnovo kritétium

rho (koeficient autokorelace)
Durbin-Watsonova statistika

7,462251
22,44681
29611,49
21,85417
0,095856
0,052107
2,191046
0,098015

-295,1566
598,3132
607,0718
601, 7742

-0,025099

1,885087

zde je poznémka o zkratkidch statistik modelu

Pomine-1li ze konstanta, p-hodnota byla nejvyZ2i pro proménnou 7

d FO 1)

Model 4: 0OL3, za pouZiti pozorovédni 2001:1-2016:4 (T = &4)
Zavisle proménna: d Z
koeficient smeér. chyba t-podil p-hodnota
const 4,40182 2,88470 1,528 00,1327
d FO 1 6,19964e-05 7,B80965e-05 0,7938 0,4306
d Fu_ 2 8,88970e-05 8,05784e-05 1,103 0,2746
d FO 3 0,000147718  7,956252-05 1,857 0,0686
d N 1 -0,102120 0,104431 -0,9779 00,3323
d N2 -0,159258 0,09815986 -1,822 00,1105
d N 3 -0,170725 0,0932266 -1,831 0,0724
d Z_ 1 0,162927 0,154776 1,053 0,2970
Stfedni hodnota zavisle proménné T,484149
Sm. odchylka zavisle proménné 22,79993
Soucdet étvercd rezidui 26686,61
Sm. chyba regrese 21,82935
Koeficient determinace 0,185135

BAdjustovany koeficient determinace
F(7, 56) 1,817571
P-hodnota (F)

Logaritmus vérohodnosti
Bkaikovo kritérium 583, 7383

Schwarzovo kritérium 601,0094
Hannan-{uinnovo kritétium 580,5423
rho (koeficient autokorelace) -0,025132
Durbin-Watsonova =statistika 1,866034

zde je poznédmka o zkratkéch statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 7
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Model 3: OL5, za pouZitl pozorovani 2000:4-2016:4 (T = &5)
Zavisle proménnd: d Z

koeficient smer. chyba t-podil p-hodnota

const 4,99834 2,88540 1,732 0,088 =
d Fir 1 2,4234T7e-05 7,29074e-05 00,3324 0,7408

d FU 2 3,19672e-05  &,89445=-05 0,4637 0, 6446
d_N_l —-0,0794380 0,10408 -0, 7638 00,4480

d W2 -0,115359 0,0824619 -1,248 00,2171
dz1 0,252350 0,150242 1,680 o,0883 =
5tfednl hodnota zavisle proménne T,4TEEAE

Sm. odchylka zavisle proménné 22,62118

Soufet Stvercl rezidui 28763,29

Sm. chyba regrese 22,07971

FEoeficient determinace 0,121730

Adjustovany koeficient determinace 0,047300

F(5, 59) 1,6354%598

P-hodnota (F) 0,164758

Logaritmus vérohodnosti
Lkaikovo kritérium
Schwarzovo kritérium
Hannan-Quinnovo kritétium
rho (koeficient autokorelace)
Durbin-Watsonova statistika

—290, 2362
592,4724
605, 5188
597, 6200

-0,031015

, 889023

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 7 (d_FU 1)

Model 1: OL3, za pouZiti pozorovédni 2001:3-2016:4 (T = &2)

Zavisle proménna: d Z

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 6,05856 2,90406 2,086 0,0421 x
d FO 1 -3,34278e-05 0,000105081 -0,3181 0,7517
d FU 2 1,20606e-05 0,000139701 0,08633 0,9315
d FO_3 0,000124849 0,0001562590 0,7988 0,4282
d FO 4 6,10498e-05 0,000142280 0,4291 0,6697
d FUO 5 -4,64557e-05 0,000105083 -0,4421 0, 6603
d N 1 -0,285491 0,136494 -2,082 0,0416 =®
d N 2 -0,144946 0,0992547 -1,460 0,1505%
d N3 -0,246845 0,0991257 -2,490 0,016l il
d N 4 -0,196133 0,110930 -1,768 0,0832 *
d N 5 0,275568 0,119588 2,304 0,0254 EE
d Z 1 -0,0257431 0,172552 -0,1482 0,882
Stfedni hodnota zadvisle proménné 7,9439060
Sm. odchylka zavisle proménné 22,74720
Soudet étvercld rezidui 22325,26
Sm. chyba regrese 21,13067
Koeficient determinace 0,2926E88
Ldjustovany koeficient determinace 0,137080
F(1i, 50) 1,880926
P-hodnota (F) 0,064845
Logaritmus vérohodnosti -270,4507
Lkaikovo kritérium 564,9015
Schwarzovo kritérium 590,4271
Hannan-Quinnovo kritétium 574,9235
rho (koeficient autokorelace) 0,005789
Durbin-Watsonova statistika 1,844365

zde je poznaémka o zkratkéch statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 8 (d_FU_2)
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Model 5: OLS, za pouZiti pozorovani 2001:2-2016:4 (T

Zavisle proménnd: d Z

koeficient zmér. chyba t-podil
const 4,19331 2,97676 1,409
d FO_1 8,71432e-05 0,000101055 0,8623
d FO 2 0,000133700 0,000125624 1,064
d FUO 3 0,000208548 0,000132544 1,573
d FU 4 8,09085e-05 0,000108911 00,7429
d N 1 -0,0938200 0,115040 -0,8155
d W 2 -0,165480 0,100516 -1,8486
d N 3 -0,197948 0,102593 -1,92%
d N 4 -0,0557780 0,102904 -0,5420
dz1 0,126517 0,170453 0,7422
Stfedni hodnota zavisle prom&nné 7,404035
Sm. odchyvlka zidviszle proménné 22,97398
Soudet Stwvercd rezidui 26271,82
Sm. chyba regrese 22,28420
Hoeficient determinace 0,197165
Adjustovany koeficient determinace 0,080835
Fi{9, 53) 1,446233
P-hodnota (F) 0,192660
Logaritmus vé&rohodnosti —-279,4363
Akaikovo kritérium 578,8727
Schwarzovo kritérium 600, 3040
Hannan—-Quinnovo kritétium 587,3017
rho (koeficient autokorelace) 0,015902
Durbin-Watsonova statistika 1,769530

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejwvy33i pro prom®énnou 15

p-hodnota
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