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Optimalizace slozeni kvétnaté louky s ohledem na nektarodarné rostliny

Souhrn

Bakalarska prace se zabyva prostiedim kvétnaté louky a moznosti vhodného zaclenéni
nektarodarnych druha do lu¢niho porostu. Prace je zpracovana jako literarni reSerse.

Bohaté zastoupeni lucnich porosti s vyvazenym vyskytem kvétin poskytujicich pyl a nektar
zajisti vyvazenost prostiedi hlavné v primyslové krajin€. Pestré louky jsou bohatym zdrojem
pylu a nektaru pro hmyzi opylovace. V¢éela medonosna, jako hlavni zastupce opylovacu dokaze
tento nektar pretvofit v hodnotny med, prospé$ny jako vyzivna potravina pro Clovéka. S
potéSenim jsem piijala toto téma bakalarské prace, které se veénuje vztahu rostlin a jejich
opylovacu, protoze jsem vcelaf.

Uvod préace se vénuje definici kvétnaté louky a jejimu vyznamu s odkazem na historicky vyvoj
lucnich porosta. Dale pokracuje popis stanovistnich podminek s podrobnéjsim popisem lucnich
stanovist. Nasleduje vycet jednotlivych druht, zastoupenych v porostu. Zminény jsou i smisené
trvalkové vysadby, jako jeden z typua kvétnaté louky. Pro zalozeni ¢i obohaceni lucni plochy je
dulezity kvalitni semenny material. Dalsi kapitola je zaméfena na semenné smési, jejich vycet,
kdy hlavnim kritériem pro volbu vhodné skladby jsou podminky stanovisté, kde se bude vysev
provadét. Dalsi pozornost v bakalafské praci je vénovana zastupcim nektarodarnych rostlin. Je
zde uvedeny vycCet a popis jednotlivych druht, bézné rostoucich v naSich klimatickych
podminkach. Dalsi text informuje o semennych smésich se zastupci nektarodarnych druht.
Kvalitni osivo je zaklad pro uspeésné zalozeni jakéhokoli porostu, tedy 1 kvétnaté louky. Proto
je zde uvedena i kapitola vénujici se vybéru zdrojovych luk pro jeho ziskavani a zarovei jsou
uvedeny Ceské podniky specializujici se na produkci semennych smési. Jsou-1i v luénim porostu
zastoupeny kvétiny produkujici nektar nebo 1 pyl, znamena to, ze budou takové porosty hojné
vyhledavany zivocichy specializujicimi se na jeho sbér. Nejvyznamnéjsi skupinu tvoii hmyzi
zastupci, ktefi pii sbéru nektaru soucasné zajist'uji opyleni kvéta rostli.

Zavérecna Cast reserse je vénovana faktorim ovliviiujicim vybér rostlin hmyzimi opylovaci a
vzajemné spolupraci rostlin a opylovaét. Ukolem prace je popsat a vysvétlit vhodné vElen&ni
nektarodarnych rostlin do semennych smési, tak aby byl pfirozené¢ uspokojen zajem hmyzu
zavislého na produkci nektaru. Pro vhodné zaclenéni jednotlivych druhi rostlin do smési, ktera
ma dobfe prospivat a spliiovat dané pozadavky je potieba zohlednit potfebna kritéria. Je tfeba
se zaméfit 1 na §ir§i vztahy mezi jednotlivymi rostlinnymi druhy. V pfiloze jsem zpracovala
vzorovy teoreticky projekt pro bézné stanovisté s pouzitim optimalizované smési.
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Optimization of flowering meadows composition with respect to nectar-
bearing plants

Summary

The bachelor thesis deals with the environment of a flowery meadow and the possibility of
appropriate inclusion of nectariferous species in the meadow stand. The bachelor thesis is
processed as literary research. The rich presence of meadow vegetation with a balanced
occurrence of flowers providing pollen and nectar will ensure a balanced environment
especially in the industrial landscape. Colourful meadows are a rich source of food for insect
pollinators. The honey bee, as the main representative of the pollinator, can transform this nectar
into valuable honey, beneficial as a nutritious food for humans. I was pleased to accept this
bachelor thesis, which deal with the relationship between plants and their pollinators, because
I am a beekeeper.

The introduction deals with the definition of a flowery meadow and its significance with
reference to the historical development of meadow vegetation. The work continues with a
description of habitat conditions and a more detailed description of individual types of meadows.
Then a list of particular species represented in the stand follows. Mixed perennial plantings are
also mentioned, as one of the types of flower plantings. Quality seed material is important for
the establishment or enrichment of the meadow area. The next chapter is therefore focused on
seed mixtures and their enumeration. The main criteria for the composition of individual
mixtures are the conditions of the habitat where the sowing will be carried out. Further attention
in the bachelor thesis is paid to the representatives of nectariferous plants. The list and
description of individual species, commonly growing in our climatic conditions is provided.
The next text informs about seed mixtures with representatives of nectar-bearing species.
Quality seed is the basis for the successful establishment of any stand, including flowery
meadow, so in the next part I focus on the selection of source meadows for its acquisition. At
the same time I present Czech companies specializing in the production of seed mixtures. If
nectar or even pollen-producing flowers are present in the meadow, it means that such stands
will be widely sought after by animals specializing in its collection. The most important group
consist of insect representatives collecting nectar and at the same time pollinating flowers. The
last part of the research is devoted to the selection of plants by insect pollinators and the mutual
cooperation of plants and pollinators. The aim of this work is to describe and explain the
appropriate incorporation of nectariferous plants into seed mixtures, so that the interest of
insects dependent on nectar production is naturally satisfied.

For the appropriate incorporation of individual plant species into the mixtures that is supposed
to thrive and meet the given requirements it is necessary to take into account all criteria of
natural and transformed character. It is also necessary to take into account the relationship
between individual plant species. In the appendix, I developed a sample project for a common
site using a suitable optimised mixture.

Keywords: flowering meadows, insect, nectar-bearing plants
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1 Uvod

Luéni porosty patii mezi charakteristické prvky kulturni krajiny Ceské republiky. Louky
nejsou prvotné urceny pro produkei, ale plni predevs§im funkci krajinného prvku. Z historického
hlediska se na jejich postupném vzniku podilela Cinnost cloveéka. Prirozeny lesni porost, ktery
na nasem uzemi pievladal se v obdobi populacniho rozsifeni ¢lovéka stal nedostacujicim
zdrojem pro uspokojeni lidské obzivy. Postupnym vypalovanim a kdcenim zacaly lesni porosty
ustupovat noveé vzniklym plocham, které zacaly slouzit jako pastviny pro zdomacnély dobytek.
V naSich klimatickych podminkach bylo tfeba zajistit 1 dostatek krmeni pro zimni obdobi, a tak
vedle pastvin zacaly vznikat i louky jako zdroj sena pro dobytek. Kdyz se malochov postupné
staval velkovyrobou, zacaly se zvySovat 1 naroky na kvalitu a kvantitu pice. Pfirozena
spoleCenstva rostlin, ktera za dlouhé obdobi svého vyvoje vykazovala velkou druhovou
rozmanitost se stala z hlediska potieb ¢lovéka nedostate¢né vyuzitelnou. Postupné se zacaly
pestovat druhy vynosnéjsi, hlavné jeteloviny a misto ptirozenych luk prevladala monokulturni
vegetace. Vyznam pfirozenych luénich porostd je presto nezanedbatelny. Louky jsou domov
rozmanitého rostlinného 1 zivo€i§ného spolecenstvi, a protoze ekologie hlavné v porevolu¢nim
obdobi zacala nabirat na vyznamu, tak i obnova téchto pfirozenych porosti zaziva svoji
renesanci. Srat zde mize pomoci v ramci rozumné dotacni politiky, ale zacit se musi jako u
kazdé jiné Cinnosti hlavné od jednotlivce. Proto je nejvice pfinosna snaha drobnych zemeédélca
vzdélavat se v umeéni spravné sestavit osevni smeés a pouzit ji ve vhodném prostiedi k zalozeni
louky. Snaha o podporu vzniku lucnich spoleCenstev je patrna i v ramci urbanistickych studii
pfi uzemnim planovani ve meéstech. Zminit je tfeba i snahu chovateld vcel, ktefi védi, jak
dulezitou surovinou je rostlinny nektar pro vceli spoleCenstvo a aktivné se snazi o zachovani,
roz§ifeni a obohaceni vceli pastvy. Velkou vyhodou pfirozenych, ale i uméle vytvorenych luk
je jejich maly narok na adrzbu. Takze i malou loucku si bez velkych naklada a starosti muze
zalozit na svém pozemku kdokoli z nas.



2 Cil prace

Vyhodnoceni sortimentu kvétin v nabizenych smésich urcenych pro zalozeni kvétnaté louky
a upravit smés tak, aby co nejvice odpovidala potfebam hmyzu, ktery je zavisly na produkci
nektaru.



3 Literarni reSerse

3.1. Definice kvétnaté louky

Pod pojem kvétnata louka se v zahradnictvi fadi travni porosty s velkou druhovou diversitou.
Takovému porostu, kterému je vénovana mensi pozornost v udrzb¢ je umoznéno plné vykvést
a dosahnout efektu piirozeného kvétnatého prostoru. Kvétnata louka je podle CSN 839 001
definovana jako puvodni, pfirozeny travnaty porost s prevazujicim podilem dvoudéloznych
rostlin. Takovy porost je bud pfimo zaloZzeny nebo upraveny piisevem. Kvétnaté louky
ptirodniho charakteru se v nasem klimatickém pasmu Stfedni Evropy nachéazeji v mistech s
vy$si nadmotskou vySkou, na podmacenych stanovistich ¢i naopak na stanovistich vyprahlych.
Je to vSude tam, kde se nedafi vyssim rostlinam, tedy stromtm. Za roz§ifovanim luk v disledku
lidské Cinnosti stoji kaceni a vypalovani lesnich porosti (Nikodémova & Bradna 2010).
Ptirozené puvodni kvetouci louky se vyskytuji nad horni hranici lesa, na pravé odlesnénych
plochach, které se postupné rozsifovaly do nizsich poloh. Tam se vyskytuji louky méné pivodni
na jejichz vzhledu a slozeni se jiz velkou mérou podili lidska ¢innost. Tak postupné dochazi k
degradaci a snizovani biodiversity lu¢nich porostd. V poslednich tiech dekadach je mozné opét
sledovat zvySeny zajem o zakladani pfirozenych kvétnatych luk.

3.1.1 Vyznam kvétnaté louky

Druhové bohaté louky dfive nenachazely v principu zemédélského hospodareni vyrazng;jsi
uplatnéni, protoze diraz byl kladen predevsim na produkci. Z divodu dosazeni sobé&stacnosti
hlavné v rostlinné vyrobé, obilnafstvi pfedznamenalo plos$né rozsifovani orné pudy na ukor
trvalych travnich porosti. Intenzifikace kromé rozoravani mezi zahrnovala postupné
odvodiiovani pozemku, coz zpusobovalo zvySenou erozi. Nasledovala i zvySena aplikace
prumyslovych hnojiv (Kvitek et al.1997). Pice z lu¢nich multikultur je vyzivna, ale pro
zemeédeélce prili§ draha. Uchylyji se tedy k monokulturnim vysevim (Nikodémova & Bradna
2010). VSechny tyto umélé zasahy postupné zacaly zatézovat i okolni krajinu, a to hlavné v
nivnich polohach. Je ziejmé, Ze pro celkovou rovnovahu krajiny ma druhotné bohaté zastoupeni
rostlin velky vyznam na vSech trovnich. V takovém prostiedi dochazi ke stabilnimu kolobéhu
hmoty.

Nezanedbatelny neni ani vyznam z hlediska produkce bohatych dietetickych slozek.
Vyznamné je také zajisténi bohatych genovych zdroji. Diky autoregulacnim mechanismim
reaguje porost na vykyv vnéjSich podminek kompenzanim zpusobem, kdy produkéni
schopnost kolisa malo v porovnani s faktory prostfedi. Lu¢ni porosty tak ptispivaji ke stabilité
krajiny. Trvalé druhové bohaté louky potiebuji alespori zakladni udrzbu. Pokud bychom
obhospodarovani podcenili nastane postupna preména luk v lesni spoleCenstva (Kvitek et
al.1997). Lucni prostiedi s multikulturnim zastoupenim je bohatou zdsobarnou vody. Udrzuje
se zde vlahova rovnovaha pro celou oblast. Na bézné udrzované travniky musime naopak vodu
dodavat (Lizotte 2019). Rostlinna spoleCenstva bohata na rizné rostlinné a zivocisné druhy,
jako jsou prérie, stepi, louky a pastviny, maji vysokou biologickou hodnotu diky své
rozmanitosti. V oblastech s intenzivnim zemédélstvim jsou ¢asto opomijena. Tyto biotopy jsou
modely krajiny, které je dilezité vyuzivat v oblastech tézce postizenych lidskou ¢innosti. Tyka
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se to hlavné mést, kde je nutné ozivit degradovanou méstsku pidu. Zaroven postupovat tak,
aby byla zachovéana mistni flora, naklady na zalozeni a udrzovani byly nizké a komplex tvofil
esteticky pfitazlivou oblast (Bretzelf et al. 2016).

3.1.2 Mimoproduk¢ni vlastnosti louky

Kulturni travni porosty jsou z hlediska zemédelského vynosnéjsi. Polopfirozena stanoviste
jsou pak méné produktivni, ale vynosové vice stabilngsi. Louky dokazou lépe vyuzivat
mineralni dusik diky specifickému dusikatému metabolismu. Jeteloviny a dalsi bobovité druhy
jsou schopné vazat vzdusny dusik, kterym nasledné obohacuji pidu. Jsou zasobarnou zelené
hmoty a to celoro¢né. Zajistuji plynuly navrat organické hmoty do pady. Listova plocha rostlin
je producentem kysliku, zajistuje vypar i1 deaktivaci Skodlivin. Drnova vrstva poskytuje
stejnomérny zasak srazkovych a zaplavovych vod. Vyssi padni porovitost zajisti vhodnou ptidni
strukturu a tvori izolacni vrstvu. Louky slouzi pro pfirozené Sifeni semen i jako zdroj semen
pro dosev. Jsou také domovem bohatého spoleCenstva zivoCicht, ktefi jsou na jeji skladbé a
kvalité zivotné€ zavisli (Kvitek et al.1997).

Plevele v lukach

Zanedbané louky pfispivaji k rozsifeni fady druhti hmyzu, ptakt, obojzivelnikd a drobnych
savcu a z tohoto pohledu maji jisty ekologicky pfinos. Vychazi se z toho, Ze pfiroda nemiluje
extrémy, a proto je nutné najit rovnovazny stav umoznujici vyuzivani, a tedy neustalé udrzovani
lucnich porostt v krajiné. PéCe o lucni porost zahrnuje jarni vyvlaceni stafiny, rozhrabani krtin,
hnojeni statkovymi hnojivy jednou za Ctyfi roky. V pfipadé potieby vapnéni a dosévani lucni
smeési vhodné pro danou lokalitu.

Dalsi podstatnou casti udrzby je i regulace pleveld, kterymi jsou i Sirokolisté §toviky.
(Stovik tupolisty, stovik kaderavy, Stovik alpsky). Jednoleté az dvouleté zanedbani péce o lucni
porost zplsobi, ze v nasledujicich dvou az tfech letech naklady na odpleveleni vyrazné
stoupnou. Vyzrald semena nasledn& zamofii svrchni vrstvu pady. Cast jich vykliéi jiz v prvnim
roce, vetSina ale pfechazi do dormance a je zdrojem zapleveleni v roce nasledujicim. Proto je
pravidelnd se¢ zakladnim opatfenim proti tvorbé semen plevelnych rostlin. Pokud je louka
dlouhodobé zanedbavana, obrovska masa plevelnych semen muze v louce vzchazet i nékolik

let po sobé. Tady je se¢ uz malo ucinna.

Pouziti herbicida prinasi pomaly efekt. Dojde k odstranéni rostlin pleveld, ale ne semen v
pudé. Naopak semenacky pleveld rychle zaplni misto po uhynulém dospélém plevelu. Pro
efektivni boj s plevelem je tedy nutné opakované pouzit herbicidy, dale je nutné louku piihnoyjit,
provzdusnit drn a nasledné provést prisev lucni smeési (Mikulka 2001).

Hmyz v lukach

Snizovani druhové pestrosti v lucnich porostech se tyka i hmyzich zastupct. K bohatosti
krajiny nejvice pfispiva extenzivné obhospodafovana louka. Ta je nejvice bohat4 na brouky,
plostice, Clenovce. Za ni co do bohatosti zastupct se fadi vlhké oblasti kolem tokt. Druhy
hmyzu jedine¢né pro urcity typ stanovisté byly podobné mezi loukami a oblastmi s divokou
kvétenou. Mnohem méné (30 %) jich bylo pozorovano na pastvinach. Evropské zemé diky
pokraCujicimu  rychlému ubytku druht v modernich agrosystémech vyvinuly



agroenvironmentalni schéma. Uinnost téchto schémat se pohybuje od usp&nych az po téméek
neucinné (Frank et al. 2022).

Zakladani kvétnatych luk je ¢im dal cCastéji doporucovano jako agroenvironmentalni
intervencni opatieni. Dukazy o jejich uspéchu jsou zaznamenavany hlavné u cClovéku
prospésnych vcelich opylovactu. Ve Velké Britanii ve 23 komerc¢nich jablonovych sadech byl
po dobu tii let provadén experiment na vysev kvétnatych past. Cetnost navstév véel samotarek,
¢melakl a broukt na daném stanovisti vzrostl uz druhym rokem po vysevu kvétnatych smeési.
VétsSina druhtt much vcetné pestienek byla ve zvysSené Cetnosti patrna jiz prvnim rokem.
Postupem let doslo ke zméné ve slozeni rostlinného spoleCenstva na téchto plochach, coz
ukazuje na sukcesi od plevelnych druhti smérem k dominantné vysetym druhtim béhem casu
(Carvellc et al. 2012).

Zalozeni pruha divoce kvetoucich druhi rostlin bylo navrzeno jako ucinné opatieni pro
fizené opylovani, hubeni skidcti a zvySeni hmyzi rozmanitosti. Vi se zatim malo o integraci
téchto cilt pfi vybéru kvétnatych smesi. V Nizozemsku v deseti zemédélskych regionech byly
zalozeny pasy divoce kvetoucich rostlin na ploSe 0,4 x 4,9 ha. Polovina kazdého pasu byla
osazena smesi vhodnou pro opylovace s dlouhym jazykem a druha polovina byla zaméfena na
opylovace s kratkym jazykem. Byla hodnocena atraktivita past pro rtizné skupiny jejich
navitdvnikd. Cmelak jako opylova¢ s dlouhym jazykem jasné preferoval kvéty z Geledi
Fabaceae a negativné reagoval na kvéty z Celedi Apiaceae. Pestfenky jako zastupci hmyzu s
kratkym jazykem uptednostnili zastupce z Celedi Apiaceae. Ostatni skupiny nevykazovaly jasné
preference na typ smési. Motyl se projevil jako indikator §iroké biodiverzity. Ve smésich pro
kvétnaté porosty je dobré pii vybéru jednotlivych druhti uplatriovat i toto morfologické hledisko
(Scheper et al. 2021).

Louky ve méstech

Pribyva dakazi o pfinosech zavadéni méstskych luk jako alternativ k posekané travé na
vefejnych zelenych plochach, a to jak pro biologickou rozmanitost, tak pro blaho ¢loveka.
Rozvoj leps§iho porozumeéni charakteristikam luk byl sledovan posouzenim reakce vefejnosti na
razné smési jednoletych luk, urCenych dvéma urovnémi rozmanitosti rostlinnych druhd a
dvéma trovnémi barevné rozmanitosti, zasetymi v mestském prostiedi parku v Lutonu, Spojené
krélovstvi. Zaseti probéhlo v dubnu. Od Cervence do zaii byly vyplnény on-line dotazniky
navstévniki.

Rozmanitost barev kvéti méla vliv na estetické citéni lidi a zrovna tak byla patrna pozitivni
reakce opylovacu, jako jsou ¢melaci a pestfenky. Zjisténi naznacuji, ze pokud je prioritou
osetych luk maximalizovat lidsky esteticky pozitek a hojnost i rozmanitost opylovaca, mély by
se ve mestské zelené infrastrukture uprednostiiovat smési s vysokou barevnou rozmanitosti
kvéta, pred t€mi s vysokou druhovou rozmanitosti. Dulezité je zaclenéni pozdné kvetoucich
druhtl a prodlouzeni atraktivnosti luk pro lidi a zaroven prodlouzeni dostupnosti zdroji pro
hmyz (Frank et al. 2022).

3.1.3 Zivotni prostiedi lu¢nich kvétin

Lucni kvétiny a travy rostoucich na obdélavanych padach mezi péstovanymi kulturnimi
rostlinami, jsou oznaCovany témeét vzdy za plevele. Protoze bujné rostou a rozpinaji se na



plochach, ktera jim c¢lovékem nejsou vymezend, jsou na jejich likvidaci pouzity zprvu
mechanické a pozdé€ji chemické ochranné prostfedky. Tyto herbicidy jsou tak odpoveédné za to,
ze nekteré druhy byly dnes téméf vyhubeny. K druhtim, které byly dfive pfirozenou soucasti
poli 1 luk a dnes mizi z na$i pfirody, nebo jsou dokonce ohrozeny vyhynutim, patii koukol
(Agrostemma githago), chrpa modra (Centaurea cyanus) nebo rmen rolni (Anthemis arvensis).

Lucni kvétiny, které byly zemédélskou vyrobou vytlaGeny z poli se dokazali pfizpusobit a
dnes je miiZeme je najit na pudach neobdélavanych a nevyuzivanych. Na tzv rudelarnich pudach.
Takovymi misty jsou rumisté, Stérkové naspy zeleznic, okraje cest. Takova stanovisté s chudou
kamenitou pudou, Casto i zdusanou a rychle vysychajici diky Spatné srazkové zadrznosti,
donutily tzv. rudelarni rostliny pfizptsobit svoji morfologii pro preziti. Maji vytvoreny bohaty
kofenovy systém pro maximalni vyuziti moznych zivin, maji ¢asto kiilovy kofen, aby si zajistili
stabilitu v nestabilni horniné. Mnohé z nich jsou pokryty trichomy, chloupky zabramuji
prilisnému odparu vody. Typickym predstavitelem jsou druhy rodu divizna (Verbascum),
pupalka obecna (Oenothera biennis), Inice obecna (Linaria vulgaris), komonice bila (Melilotus
albus), spory$ l1ékatsky (Verbena officinalis) (Beffa 2001).

3.1.4 Stanovis$tni podminky

Aby bylo mozné porosty zafadit mezi druhové bohaté louky, je podminkou jim zajistit
zakladni adrzbu. Vétsina takovych porosti tak vznikla lidskou ¢innosti. Rozmanitost slozeni a
pestrost druhové skladby pfimo zavisi od typu stanoviste.

Faktory urcujici typ stanovisté

Patii sem nadmoiska vyska, geograficka poloha, reliéf, ptidni druh a typ, humus, hloubka
pudniho profilu, pudni reakce, vodni poméry atd. Také pocasi a jeho zmény v pribéhu let ptisobi
na skladbu. Zpisob obhospodatrovani a jeho zmény. Tyto faktory pfimo ovliviiuji mozny soubor
druht, lu¢nim spoleCenstvem vytvorenych. Zatimco zptsob obhospodarovani vybira z tohoto
souboru druhti a tim urcuje jejich zastoupeni (Kvitek et al.1997).

3.1.5 Abiotické faktory
Abiotické faktory nesouviseji s zivymi organismy. Jsou to jevy nezivé prirody.

3.1.5.1 Geologicky podklad

Diky rozmanitému typu podkladii na celém uzemi CR jsou i piidy z nich vzniklé pestrého
slozeni. Ve vysSich hornatych polohach prevladaji pady kyselé. V oblasti vodnich toku je
krajina ovlivnéna sedimenty jejichz slozeni odpovida typu podkladu v horni ¢asti daného toku
(Kvitek et al. 1997). Pudni reakce je jednim z dulezitych Ciniteld, ovliviiujicim zastoupeni
jednotlivych porostti v dané lokalité. Redoxni podminky se li§i v pribéhu vegeta¢niho obdobi
pod vlivem ruznych faktor( odlisn€ v kazdém horizontu pidy. Dobra znalost pH pidy nam
ukéze, jaké mineraly budou rostlinam k dispozici pro vlastni vyzivu (Rychnovska 1993).

3.1.5.2 Klima

Nejdalezit€jsim klimatickym faktorem je mnozstvi srazek, a to hlavné v oblastech s nizkym
podilem podzemnich vod. Optimalni pomér tthrnu srazek a teplot na naSem tzemi ovliviiuje
vysokou diversitu travino-bylinnych porosti u nas (Kvitek et al. 1997). Na zabezpeceni porostu
vlahou se tedy podili atmosférické srazky béhem celého roku (dést, snih, rosa) a zasoba pudni
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vody. Podil téchto zdroji na potiebnou vlahu je velmi rozdilny. Dfive panoval nazor, ze
nejdulezitéjsi pro kvalitni porost je dostateCna zasoba podzemni vody. Zvlasté na svazitych
terénech se ale projevuje prevazujici vliv dostatecného piisunu atmosférické vlahy.

Jaké vykyvy v bohatosti lucniho porostu budou patrny v prubéhu celého vegetacniho roku,
nejvice rozhoduje zimni obdobi. Prikladem muze byt louka udrzovana tikrat kosenim. Zimni
zasoby pudni vody v prvni poloviné vegetace staCi zajistit vlahu bez vyrazné dalsi potieby
atmosférickych srazek. Po druhém a tretim koseni uz porost znacné reaguje svou bohatosti na
mnozstvi srazek.

Z hlediska vodni bilance ma velky vyznam stupeni vyuziti srazkové vody. Zavisi na
neproduktivnim vyparu a na povrchovém odtoku a vsakovani. Dale vyvoj rostlin vyrazné
ovliviiuje teplota. Jedna se jak o vysku teplot, tak o stfidani neboli teplotni kolisani. V mirném
klimatu za¢ina zvySeny rast od +5 °C. Optimalni teplotni rozpéti pro rust je 17-21 °C. Po
prekroceni hranice 25 °C dochazi k jeho poklesu. Mistni teplotni poméry urcuji 1 délku vegetace.
Svétlo a stin, tedy délka dne je urcujici jako zdroj energie pro asimilaci (Lichner et al.1977).

Tab. 1 - Optimalni mnoZstvi sraZek v pribéhu vegetace (Lichner 1977)

Obdobi V. V. VI VII. VIIL X Celkem
roku
Srazky 60 90-120 90-120 100-120 80-90 0 420-490
mm

3.1.5.3 Nadmorska vyska

Vliv nadmoftské vysky je patrny spise pro vyssi rostliny, tedy stromy a jejich vegetacni
stupniovitost. Pokud jsou ptirodni podminky tvrdsi, projevi se to i snizenou druhovou skladbou
a zaroven se potlaci slozité konkuren¢ni vztahy mezi jednotlivymi druhy (Kvitek a kol 1997).

3.1.5.4 Migrace

Diky umisténi Ceské republiky ve stinu Alpského masivu a dale i vlivu pohraniénich hor je
z geologickych pric¢in omezena pfima migrace druhil z jihu na sever. Kvétena na nase tizemi je
tak prevazné ovlivnéna migraci podél severovychodniho okraje Alp. Suchomilné, teplomilné
druhy se rozsifily z Panonie (Kvitek a kol1997).

3.1.6 Biotické faktory

Nejdulezit€jsi je vliv Clovéka. Od vypalovani a kaceni az po soucasné obhospodafovani.
Napriklad diky seci u luk provadéné 2x az 3x do roka, ziskavaji na vrch rostliny, které jsou
schopné rychlejsi regenerace. Spasani dobytkem probihajici vybérové naproti tomu zajistuje
vy$§si mnozivost rostlin pro dobytek méné¢ atraktivnich (Kvitek a kol 1997).

3.1.7 Biologicka kritéria hodnoceni rostlinnych druhu

Na rostliny zastoupené v lu¢nim porostu se muzeme podivat z riznych hledisek. Jednotlivé
druhy muzeme délit podle délky zivota, schopnosti rozmnozovani a moznosti prenosu semen,
podle zptsobu vyzivy a jejich schopnosti uplatnéni v konkuren¢nim prostiedi (Lichner et al.
1977).



3.1.7.1 Délka zivota

Podle délky zivota rozdélujeme druhy na jednoleté, viceleté a trvalé. Ke kratkovékym se
fadi jeteloviny (jetel lucni), dlouhovékym traviny (lipnice lu¢ni, pyr plazivy). Zastoupeni
jednoletych rostlin v pfirozenych lucnich porostech mirného pasma je malé. Vyskytuji se
predevsim ve stepich a polopoustich jako efeméry. Délka Zivota vice rocnich a trvalych druha
je hlavné vlastnost vytvofend v procesu vyvoje a formovani druhu ve vztahu k uritym
podminkam prostiedi a podminkam konkurence. Jednim z projeva zivotaschopnosti je i délka
zivota. Mezi dlouhoveéké druhy s moznosti doziti 1 40 let se fadi: oman, krvavec lékarsky,
metlice trsnata, i prasetnik. Délka Zivota rozli¢nych druha zavisi na délce juvenilniho stadia.
Poprvé tak vykvéta az osmym rokem naptiklad tpolin evropsky, tuzebnik jilmovy, sasanka
lesni nebo zlatobyl obecny. Podminky prostiedi vyrazné ovliviuji také délku zivota. Nékteré
druhy z jednoho rodu mohou byt jednou jednoleté a podruhé viceleté. V rostlinné fisi je dost
dikazl o tom, Ze prechodem na zhorSené zivotni podminky rostliny prodluzuji sviyj veék. Pii
vhodnych podminkach se naopak zkracuje prechod rostlin do generativniho obdobi, a tak se 1
zkracuje jejich zivot (Lichner et al. 1977).

3.1.7.2 Schopnost rozmnozovani
Nejpiirozenéjsi zdroj dopliiovani travniho porostu ma velky vyznam na loukach s mensi
urovni Udrzby. Zdrojem generativniho rozmnozovani je puidni zasoba semen schopnych klicit.

Louka tedy obsahuje semena riznych ro¢nikd, rozdilnych stanovist, které piezily razné
vlivy, a proto se rozlisuji riznou reakci na prostiedi. Ze zasoby semen vykli¢i vzdy jen mala
cast, asi 1-15 %. Z vykli¢enych uz v prvnim roce v hustém porostu odumira az 90 %. PfedCasné
kliceni semen se zpomaluje vysokou koncentraci CO> v pude a kliCeni Casto zpomaluji i
extrakty vyluCované kofeny rostlin. Semena jsou chranéna tvrdymi obaly, a proto je nutné, aby
semeno nasaklo dostatek vody. Neméné vyznamnym faktorem urcujicim pfeziti semen jsou 1
ptdni mikroby.

Rozmnozovani semenem pievazuje u jetelovin (jetel luéni, jetel hybridni, Stirovnik rizkaty).
U trav jsou to napf. kostfava lucni, srha lalo¢nata, bojinek lucni. Z bylin pryskyinik prudky,
bolSevnik. Vegetativni rozmnozovani je velice rozmanité a pro viceleté travni porosty typické.
Nadzemnimi a podzemnimi vyhony se mnozi napf. Cernohlavek obecny, jetel plazivy,
pryskyinik plazivy, vrbina penizkova. Kofenovymi puky, vétSinou rostoucimi vodorovné s
povrchem pudy je to kmin obecny, chrastavec polni. Z druh, které kvetou a vytvaii semeno
jen jednou za zivot (monokarpni) se v loukach objevuji napt. angelika lesni, kmin lu¢ni, pchac,
kozi brada. Pfevazna Cast druhd je polykarpni, kam patii vSechny travy a jeteloviny (Lichner et
al. 1977).

3.1.7.3 Moznost prenosu semen

Zasoby semen v lu¢nich porostech na 1 m? predstavuji mnozstvi 7000 az 57000 kust. Vice
semen je na starSich nez na mladSich porostech, a prave tak jich je vice na vlhkych nez sussich
porostech. Lepsi klicivost vykazuji semena kulatd a mala nez semena velka a nepravidelnych
tvart. Nejveétsi klicivost maji ovsik vyvySeny a smetanka Iékarska (Lichner et al. 1977).



3.1.7.4 Zpusob vyzivy
Autotrofni symbiotické rostliny mimo pfimé sorpce zivin z pudy, ziskavaji vyzivu z procesu

vees

vees

s bakteriemi (bakteriotrofni), jsou nejvyznamnéji zastoupeny jetelovinami se schopnosti poutat
atmosféricky dusik (Lichner et al. 1977).

3.1.7.5 Uplatnéni v konkurenénim prostredi

Studie o narocich jednotlivych plodin na vodu, ziviny a pH maji jen malou vypovidajici
hodnotu o chovani téchto samych plodin ve spolecenstvu jinych rostlinnych druhti. Naptiklad
druhy naro¢né na vlahu mohou na vlhkych stanovistich dosahnout optimalniho vyvoje, pokud
v porostu chybi konkuren¢ni siln&jsi druhy. Jetel lu¢ni v monokulturnim vyskytu nejlépe
prospiva v pudach s pH 5,5 — 6,5. V porostech s jinymi plodinami je Casto rozsifen na ptidach
kyselejsich. Na takovych pudach je zaroven snizeny obsah dusiku, a tak se zde omezuje
rozpinavost konkuren¢ni trav. Rozhodujicimi C¢initeli pfi uplatnéni druhu v rostlinném
spoleCenstvi je forma a vyska rastu i schopnost vyuziti svétla. Tyto Cinitele pak ovliviiuje
intenzita hnojeni, udrzby a vyuzivani (Lichner et al. 1977).

3.1.8 Umisténi kvétnaté louky a prirodni podminky stanovisté

Z hlediska vybéru oblasti pro zalozeni kvétnaté louky mazeme volit prostor, ktery se bude
nachéazet v oblasti lidskych sidel. Bude tedy intenzivnéji obhospodatfovan a hlavnim kritériem
pro vybér kvéteny bude jeho estetickd vzhlednost. Pokud se louka bude nachazet ve volném
prostoru krajiny, zohlednime celkovy krajiny, mistni podminky a péstebni cil. Hlavnim
kritériem je hodnoceni ptirodnich podminek stanovis§té. Nadmoiské vysky, orientace svétovych
stran, reliéfu krajiny a z toho plynouci nebezpeci eroze a typ oslunéni. padni typ a druh.

Dale se stanovi zamér, ktery ma dana louka plnit a z toho vyplyvajici zptisob hospodareni.
Pti slozeni smési je vhodnéj$i volit skladbu bohatou na druhovou rozmanitost, kdy pfiroda
provede pifirozenou selekci se zaméfenim na nejvhodné€jsi druh. Semena muiZeme ziskat
nakupem od specializovanych firem, sbérem z vlastni produkce ¢i volime samovysev. Cena
smeési je urCovana pomérem zastoupenych druhti. Vyssi zastoupeni lipnicovitych druht cenu
smesi ponizi a zaroven snizi 1 vyslednou kvétnatost louky. Pokud do smési zaradime druhy
jejichz semena se obtiznéji ziskavaji, napt. kakost, zvonek, bude celkova cena smési vysi. Cilem
louky je bud’ obohaceni krajiny, zemedélské vyuziti nebo estetické hledisko (Nikodémova &
Bradna 2010).

3.1.8.1 Suché louky

Suché louky, kde dominuje svefep vzpiimeny (Bromus erectus) a ostfice horska (Carex
montana) maji velky vyznam z hlediska ochrany pfirody. Tyto louky jsou hodné proménlivé v
zavislosti na variabilité¢ pudnich a klimatickych faktorti. Nachazeji se pfedevsim na jiznich
svazich, v oblasti Bilych Karpat. Z hlediska tdrzby suché louky mizeme vybrat jeji
podkategorii, kvétnatou louku na hlubsich ptidach, kosenou 1x za rok. Tyto porosty se vyznacu;ji
vysokou druhovou bohatosti, kdy na plose 16 m2 bézn¢ roste 60-70 druhti cévnatych rostlin.



Kromé zminéného svetepu je tvoii predevsim valecka prapofita (Brachypodium pinnatum),
ostfice horskd (Carex montana), bezkolenec rakosovity (Molinia arundinacea), kosttava
zlaznata (Fstuca rupicola), pchac panonska (Cirsium pannonicum), Salv€j lucni (Salvia
pratensis), mochna bila (Potentila alba), bukvice 1ékat'ska (Betonica officinalis), orlicek obecny
(Aquilegia vulgaris), tuzebnik obecny (Filipendula vulgaris), oméan vrbolisty (Unula salicina).
Fytocenologicky lze tato spoleCenstva zaradit do nékolika asociaci teplomilnych luk svazu
Bromion erecti (Jongrpierova et al. 2011).

Pidy jsou zde zasadité nebo s neutralni reakci, bohaté na vyzivné soli a vapnik. Tyto louky
jsou bohaté na rostlinné druhy, které v 1ét€ predCasn€ zasychaji Jedna se o rostlinna
spoleCenstva stfedoevropskych lesostepi s prevahou travin (Javorka 1966).

3.1.8.2 Mezofilni louky

Mezofilni ovsikové louky jsou nejrozsifenéjsi skupinou polopfirozenych lucnich porosti,
které se vyskytuji na celém uzemi statu. Z hlediska floristického slozeni se jednd o znacné
variabilni porosty, predstavujici celou fadu fytocenologickych typt. Vznik téchto porostd byl
podminén pravidelnou seci (Baros & Martinek 2018). Vyskytuji se na mirné vlhkych az vlhkych
stanoviStich. V produktivnich nivach, kosené 2 - 3krat do roka, louky v sadech a na svazich 1x
rocne.

SpoleCenstva tvofi druhové chudsi dvojuroviiové porosty s ovsikem vyvySenym
(Arrhenatherum eletius), srhou lalo¢natou (Dactylis glomerata), troj§tétem zlaznatym (Trisetum
flavescens), kostfavou luéni (Festuca pratensis). Z bylin v horni vrstvé kakost lucni (Geranium
pratense), Skarda dvouleta (Crepis biennis), svizel bily (Galium album), kopretina bila
(Leucanthemum vulgare). Spodni vrstvu tvofi machelka srstnata (Leontodon hispidus), jetel
plazivy (7rifolium repens), popenec obecny (Glechoma hederacea), rozrazil rezekvitek
(Veronica chanaedrys), zvonek rozkladity (Campanula patula). Na zacatku jara jsou mokiejsi,
tzv kyselé louky pokryté pupavou obecnou (Carlina vulgaris), kohoutek lucni (Lychnis flos-
cuculi), pchac¢ Sedy (Cirsium canum), krvavec toten (Sanguisorba oficinalis). Kyselé louky uz
tvoti pfechod k moktadnim vlhkym loukadm (Javorka 1966).

3.1.8.3 Vlhké louky

Vyskytuji se v nivach fek 1 na eutrofizovanych pramenistich. Vyznacuji se vysokou hladinou
spodnich vod, ktera na prelomu jaro-1éto Casto klesa. Koseny jsou 1 — 2krat rocné, vétSinou
koncem léta.

Vyskytuji se zde naptiklad pcha¢ potocni (Cirsium rivulare), dominantni trava bezkolenec
rakosovity (Molinia arundinacea), lipnice obecna (Poa trivialis), mata dlouholista (Mentha
longifolis), blatouch bahenni (Caltha palustris), hrachor luéni (Lathyrus pratensis), kohoutek
luéni (Lychnis flos-cuculi) (Jongrpierova et al. 2011). Na eutrofnich loukéch je vyssi
produktivita diky vy$si zasobé zivin. Zdej§i porost dosahuje vysky az 1 metr s vysokou
pokryvnosti. Je zde tedy vyraznéjsi zastoupeni druhii naro¢nych na zZiviny. Pchace, tuzebniky,
kostival, kakost (Rybka & Joskova 2015).

3.1.8.4 Xerotermni travniky — stepi
Stepi na uzemi CR vznikaly vétsinou jako sekundarni vegetace v teplomilnych oblastech.
Vyskytuji se na suchych a na ziviny chudych mistech, v terénu prevazné svazitého charakteru.
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K nejhojn€jsim zastupcim pro tato sucha stanovisté patfi tuzebnik obecny (Filipendula
vulgaris), cerohlavek velkokvéty (Prunella grandiflora), $alvej lucni (Salvia pratensis).

3.1.8.5 Kamenita stanovisté

Tato stanovisté také patfi k méné vyzivnym a hosti teplomilné druhy vegetace skal.
Stanovis§té maji charakter skalnatych ploch a teras nebo stabilizovanych a pohyblivych suti.
Domovem zde jsou nejcastéji kosttava siva (Festuca pallens), tatice skalni (Aurinia saxatilis),
divizna brutnata (Verbascum phoeniceum), rozrazil klasnaty (Veronica spicata), matetidouska
(Thymus) (Baro§ &Martinek 2018).

3.2 Zastoupeni jednotlivych druhii v kvétnaté louce

Rozmanitost lu¢nich spoleCenstev je dana rovnovaznym pomérem v zastoupeni travin,
lucnich kvétin a jetelovin v luénim porostu. Druhové nejbohatsi slozeni se vyskytuje na
podlozich vapencového typu. Kyselé pudy vyhovuji vice travinam. V mirném pasmu tvofi
hlavni slozku lu¢nich porosti traviny. Jejich hlavni vyznam je v tvorbé zelené hmoty, jako
zdroje pice. Drmova vrstva zpeviiuje povrch a zvySuje tinosnost pudy. Z ekologického hlediska
se podili na zadrzovani vody v pud€ a ma protierozni schopnosti (Nikodémova & Bradna 2010).
Zadrzena voda ma vztah i k teplotnimu poméru pudy, coz napomaha dobrému pfezimovani
rostlin (Kvitek 1997). Travinam vyhovuje plocha urcena k pravidelnému spasani ¢i seCeni, kdy
dochazi k odstraniovani konkurentd. K nejcast€js$im zastupcum luénich spoleCenstev patii srha
lalo¢nata (Dactylis glomerata) s vyraznymi trsnatymi latami. Ovsik vyvySeny (Arrhenatherum
elatius) nebo tomka vonna (Anthoxantum odoratum). K zastupcim jetelovin z Celedi
vikvovitych, nachazejicich se na téchto uzemich, patii jetel plazivy (Zrifolium repens), jetel
luéni (7rifolium pratense), stirovnik rizkaty (Lotus corniculatus) a tolice vojtéska (Medicago
sativa) (Beffa 2001). Jeteloviny maji velky vyznam pii obohacovani pidy dusikem. Lucni
kvétiny v loukach Casto nepatii k atraktivnim pro spasani. Jejich kvéty jsou ale barevné vyrazné
a jejich nesporny vyznam spociva v produkci nektaru a pylu, ktery slouzi jako potrava pro
hmyzi opylovace. (Nikodémova & Bradna 2010). Mezi zastupce patfi pryskyinik prudky
(Ranunculus acer), tebti¢ek obecny (Achillea millifolium), kopretina obecna (Leucanthemum
vulgare), Salvéj luéni (Salvia pratensis) (Beffa 2001).

V oblastech nachazejicich se ve vysSich polohach, se skalnatym podlozim a jizni orientaci
se vyskytuji témer stepni louky. Zastoupeni lucnich kvétin je zde méné pestré. Tady se dari
nejvice suchomilnym druhim (xerotermnim), jako je hlavac fialovy (Scabiosa columbaria),
jehlice trnita (Ononis spinosa), urocnik bolhoj (Anthyllis vulneraria), devaternik penizkovy
(Helianthemum nummularium). Suché louky vétSinou s kyselou zeminou vyhovuji nejvice
travam rodu kostrava (Festuca) a psinecek (Agrostis). Z dalSich lu¢nich kvétin vyhovuji také
bice ladni (Luzula campestris), mochné natrzniku (Potentila erecta) a kiovitym druhtim, jako
kruSinka némecka (Genista germinica).

Specifickou kvétenu nachazime na stanovistich vlhkych. Takové louky se vyznacuji trvale
¢i docasné vysokou hladinou spodnich nebo povrchovych vod. Druhové zastoupeni na
takovych plochach je ovlivnéno chemicko-fyzikalnimi vlastnosti, tedy obsahem mineralq,
kysliku, teplotou a hlavné pH. K bazinnym zastupcim patii orobinec Sirokolisty a uzkolisty
(Bpha latifolia a Typha angustifolia), rozrazil potocni (Veronica beccabunga), kosatec zluty
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(Iris pseudacorus), kyprej vrbice (Lythrum salicaria), méata vodni (Mentha aquatica) a zastupci
sitinovitych (Juncaceae) a §acholanovitych (Cyperaceae) (Nikodémova & Bradna 2010).

Louky KrkonoSského narodniho parku z pohledu ekologu

V roce 1984 byly na loukach KRNAPu v oblasti Janovych bud, zalozeny Ctyfi trvalé plochy
50 x 50 cm, rozdélené na 15 x 15 poli. Kazdoro¢né se u vegetace zaznamenaval jak pocet
jedinca, tak biomasa jednotlivych druhd. Diky tomu, ze jsou louky pravidelné seCeny, lze
biomasu kazdoro¢né odebirat ze stejného mista a sledovat tak detailné dynamiku porostu.
Prvnim zdmérem vyzkumu bylo zjistit, jak celé spoleCenstvo a jednotlivé druhy reaguji na
zmeénu hnojeni. Louky se tradi¢né hnojily ve zhruba ¢tytletych cyklech. Dnes uz se nehnoji, jen
pravidelné seCe. Zamér byl zjistit, k jakym zménam v porostu dojde, pokud se na polovinu
ploch bude pravidelné dodavat hntjj a druha polovina se ponecha zcela bez hnojeni. Porost na
jednotlivych plochach se jevil v Case jako velmi stabilni a poméry druhti se prakticky neménily,
ale na urovni ¢tverca byly patrné velké mezirocni zmény. Jednotlivé druhy mizeme hodnotit
podle schopnosti setrvat na misté a podle schopnosti §ifit se v ramci plochy. K rostlinam s
vysokou perzistenci(pohyblivosti) a malou mobilitou patfi v této louce ostfice kulkonosna
(Carex pilulifera), bika mnohokveéta (Luzula multiflora), pryskyinik prudky (Ranunculus acris)
a rdesno hadi koten (Polygonum bistorta). Do dalsi skupiny patii rostliny s malou pohyblivosti,
ale niz§i schopnosti setrvat na misté. Kostfava Cervena (Festuca rubra), smilka tuhd (Nardus
stricta) a kontryhele. Jsou to rostliny tvotici kompaktni, pomalu se pohybuyjici trsy. Pro posledni
skupinu je typicka mala perzistence. Nekteré druhy se Sifi na kratké vzdalenosti a patii k nim
napf. ttezalka skvrnita (Hypericum maculatum) nebo rozrazil 1€kaisky (Veronica officinalis) a
rozrazil rezekvitek (V. chamaedrys). Jiné druhy se Sifici na vétsi vzdalenosti, rostou rychleji
nebo tvoii dlouhé nadzemni 1 podzemni vybézky: tebricek lékaisky (Achillea millefolium),
psineCek obecny (Agrostis capillaris), zvonek okrouhlolisty (Campanula rotundifolia), svizel
nizky (Galium pumilum), lipnice nizkd (Poa humilis) a $tovik kysely (Rumex acetosa).
Rozdéleni do skupin je odrazem morfologickych parametra. Zastupci prvni skupiny vytvareji
jen velmi kratké a velmi pomalu rostouci oddenky ¢i vybézky, nebo jsou zcela bez nich. Druha
skupina tvori kratké vybézky a posledni skupina vysila dels§i vybézky (psinecek, metlicka),
nebo vysoké pohyblivosti dosahuje Castym rozmnozovanim semeny (tomka, svétlik). U druha
rozmnozujicich se oddenky je jejich pohyblivost dana rychlosti ristu. Nejpomalejsi rust
rhizomu (0,2 cm za rok) a nejdelsi pretrvavani (7 let) byl pozorovan u rdesna a kontryheldq,
spadajicich do skupiny s velmi malou mobilitou a velkou perzistenci. Nejvyssi rychlost rastu
byly pozorovany u metlicky patfici do skupiny s typicky velkou mobilitou a Sifenim na velké
vzdalenosti (Skalova & Krahulec 2013).

3.2.1 NejvyznamnéjsSi nektarodarné kvétiny zastoupené v luc¢nich smésich

Smési pro zakladani kvétnatych luk jsou slozeny z funkénich rostlinnych skupin, tak aby si
vzajemné nekonkurovali, méli podobné naroky na zivotni podminky a byly atraktivni pro hmyzi
opylovace. Do prvni skupiny fadime rostliny nizsiho vzrastu, které rychle kli¢i a zapliiuji
prostor a nedovoli vzchazeni nezadoucich plevelnych druhd. Dalsi slozkou smési jsou rostliny
stfedniho vzrustu, ranné kvetouci a plnici funkci pfitahovact rizného uzitecného hmyzu (Boller
et al 2004).
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O zastupcich rostlin, kteti budou vyuziti, rozhoduje oblast vysevu, klimatické vlivy,
nadmoiska vyska, sklon pozemku, doba oslunéni, pudni vlastnosti i typ srazek. VSichni tito
Cinitelé vyrazn€ ovliviiuji vybér jednotlivych druhti do smési, a proto je tfeba brat na né patiicny
zietel. Pokud chceme skladbou rostlin uspokojit jen urcitou skupinu hmyzu, bude dalSim
kritériem vybéru barva a tvar kvétu, doba a délka kveteni. Hlavnim cilem vysévanych smési je
vyziva konkrétnich druht uziteCnych organismi. Na zakladé znalosti rostlinné atraktivity a
vyuzitelnosti uziteCnymi organismy urcujeme vhodné, méné vhodné a nevhodné rostliny. Z
bobovitych nektarodarnych se do smési hodi jetel, lucni, jetel zvrhly, vikev seta, tolice dételova,
Stirovnik ruzkaty. Dale je vhodné uplatnit dlouho kvetouci rostliny jako rizné druhy slezi,
febfickul, chrastici rolni, chrpu ¢ernou (Green et al. 2011).

U viceletych porostu je zapotiebi, aby se prosadily nejprve jednoleté druhy bohaté nektarem
a pylem nejlépe z Celedi brutnakovitych (Boroginaceae) a brukvovitych (Brasicaceae) a ve
druhém roce potom jeteloviny (Fabaceae). Mnozstvi vysevného materialu predstavuje 10 az 20
kg/ha. Nadpolovicni vétSinu tvori smés jetelovin (Green et al. 2011). Pti tvorbé smési je dalSim
dulezitym kritériem vybéru rychlost vyvoje rostlin po vzejiti. Rychle vzchazejici druhy byvaji
po vzejiti vice rozpinavé a zabiraji prostor na ukor rostlin pomaleji rostoucich. Do smési se
proto zafazuji v omezené mife nebo se vibec nezarazuji. Patii mezi né travy §lechténé na pici,
jeteloviny, febficek, jitrocel kopinaty, kopretina (Nikodémova & Bradna 2010).

Plevele ve smésich

Mezi vyznamné nektarodarné druhy se fadi i rostliny plevelné. Tyto jednoleté druhy nejsou
v prirodé soucasti prirozeného lucniho spoleCenstvi a do louky tedy nepatii. Tyto plevele
dokazou louku obohatit jiz prvnim rokem vysevu o bohatost kvétt. Zajist'uji tedy bohaty zdroj
nektaru a esteticky dojem z porostu samotného. Ve smésich produkovanych v Némecku takové
druhy nalezneme. VétSina takovych pleveli je ozimého charakteru, proto se uplatni pfi letnich
a podzimnich vysevech. Patii sem maky, ostrozky, hlavacky, koukol, kravinec i mnohé dnes
vyhynulé jiz vzacné polni druhy. Charakteristickou vlastnosti plevelnych rostlin je jejich dobra
vzchazivost, bujny rast a mohutnost. Pfi jejich zafazovani do smési musi byt uplatnény v malé
mife (Nikodémova & Bradna 2010).

Rozmnozovani rostlin

Krytosemenné rostliny se na poc¢atku geologického obdobi svrchni kiidy nahle velmi rychle
rozsitily po celé Zemi. Pro své rozmnozovani vyvinuly nové, evoluc¢né uspésnéjsi feSeni, a to
se také stalo pfiCinou jejich roz§ifeni v geologicky neobvykle kratkém obdobi. Uz rozvoj
semennych rostli ne spjat s rozvojem mnoha hmyzich druht v obdobi karbonu, teprve az vyvoj
krytosemennych rostlin je spojem i s vyvojem novych druhtt hmyzich opylovact. K nim se fadi
bohaté druhy z nadc¢eledi vCeloviti (Apoidea) na jejichz vrcholu stoji veela medonosna (4pis
mellifera). Nova strategie rozmnozovani krytosemennych rostli je zalozena na ucasti opylovaca
pfi procesu opyleni.

Rostliny, které se spoléhaji na postup vlastniho opyleni, rostliny samosprasné. Ty maji
vyhodu, protoze nejsou zavislé na vnéj§im prostiedi, kdy se napiiklad v dasledku Spatného
pocasi nemusi opylovaci vubec objevit. Geneticka variabilita jejich potomstva je ale nizka
(Linhart 2018).
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U rostlin cizosprasnych, zavislych také na opylovacich vznikla dokonal4 symbioza v podobé
entomofilie, kdy se z pavodnich blanokfidlych parazitd a lovci, vyvinuly vcely. Rostliny jim
poskytuji kompletni stravu v podobé nektaru, ktery je zdrojem cukra, tak i pylu, jako zdroje
bilkovin. Ne vSechny rostliny, které jsou producentem nektaru, jsou zarovein i zdrojem pylu
(Svamberk 2014).

3.2.1.1 Jednoleté

Centaurea jacea Chrpa luéni ¢. Asteraceae
Pivodem zjizni Evropy. Vyska 90 cm. Pida lehka, vyZzivna, nepfemokiena, lehce kysela. Polni
plevel.

Impatiens glandulifera Netykavka zlaznata ¢. Balsaminaceae.
Pivod Himalaje. Vyska 3 m. Kvéty jsou viceCetné v uzlabi listd. Odstiny razové az
cervenofialové, vzacné bilé. Kvete od Cervena do fijna. Nejvice se nachazi na vlhkych
stanovistich podél fek. Brzké mrazy ukoncuji jeji vegetaci. Stava se invazivni.

Boragio officinalis Brutnak 1ékarsky ¢. Boraginaceae.
Pochazi ze Stredozemi. Vysoky 30-50 cm. Kvét blankytné modry, obCas bily. Vyznacuje se
dlouhou dobou kveteni, kvéten az zaii. Péstuje se v zahradach, v pfirodé ho nalezneme ve
zplenéné podobé. Nejlépe se mu daii na rumistich, krajich cest a poli.

Heliotropium arborescens Otocnik stromovity ¢ Boraginaceae.
Puvod Jizni Amerika. Vyska 50 cm. Kvéty jsou husté, syté, modré viany. Kvete od ¢ervna do
fijna. Nejlépe se mu dafi na vlh¢ich padach, mirné kyselych a v polostinu.

Lycopsis arvensis Prlina rolni ¢. Boraginaceae
Pivodem ze Severni Ameriky. Vysoka 25-35 cm. Kvéty na koncovych hustych vijanech se
svétle modrou barvou kvéta. Kvete od Cervna do zafi. Nejlépe se ji dafi v teplych oblastech.
Na krajich cest a poli, na rumistich.

Phacelia tanacetifolia Svazenka vraticolista ¢. Boraginaceae.
Pochazi ze Severni Ameriky. Vysokd 80 cm. Kvéty oboupohlavné, 1 cm velké, tvoti svinuté
dvojité vijany. Barva kvétu modrofialova s ty¢inkami s fialovymi nitkami s modrym pylem. Na
polich roste jako picnina. Roste rychle a po sefiznuti opakované kvete. Vhodné pudy jsou lehké,
nepiemokiené.

Sinapis alba Horcice seta . Brassicaceae.
Pivod jizni Evropa, zapadni Asie. Vysoka 1 m. Kvétenstvi hroznovité, barva zluta. Kvete od
cervena. Péstovana pro semeno nebo roste plané na mezich a podél cest. Je nenaro¢na na vyzivu.
Nejlepsi je pada hlinitopiscita s obsahem vapna. Vyhovuje ji teplo i sucho

Labuladria maritima Taricovka primorska ¢. Brassicaceae.
Pivod Stfedomoii. 10-40 cm vysoka v hustém koberci. Vykvéta uz jako semenacek, tvori
bohaté dlouho kvetouci polstare. Kvéty hrozny usporadané do vrcholiku. V barvé bilé,
naruzovélé i nafialovélé. Po odkvétu a sestfihu opakované kvete. Kvete duben az fijen. Roste
na rumistich, skladkach, podél cest. Slunna mista s propustnou zasaditou padou.

Capsella bursa-pastoris KokoSka pastusi tobolka ¢. Brassicaceae.
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Plvodem na severni polokouli. Vyska 30-50 cm. Kvéty bilé v hustych hroznech na stopkach,
dlouze, od dubna do fijna. Roste na krajich cest, poli u lidskych sidel.

Brassica napus Repka olejka ¢&. Brassicaceae.
Vysoka 1,5 m. Kvéty Ctyfcetné, zluté ve vrcholovych a postrannich hroznech. Nema velké
naroky na teplo. Potfebuje ale dost vldhy a zivin.

Dianthus chinensis Hvozdik ¢insky ¢ Caryophyllaceae
Pavod ve vychodni Asii. Vyska 30 cm. Trsnaty. Kvéty nevonné, tvori zdanlivé laty. Barva od
bila po tmavé vinovou. (kultivary). Kvete od Cervna do zafi. Nejlépe slunné a sussi stanoviste.

Convolvulus tricolor Svlacec trojbarevny ¢. Convolvulaceae.
Pivodem zjizni Evropy a severni Afriky. Lianovitého rastu. Kvéty Siroce nalevkovité, modrych
¢i fialovych odstint, otevirajici se za jasného pocasi. Kvete dlouze od ¢ervna do fijna. Vyhovuji
mu chudsi vapenaté pudy.

Agrostemma githago Koukol polni ¢. Coryophyllaceae.
Pivodem z vychodni Asie. Vysoky 90 cm. Kvéty usporadané ve vijanu, s nachové fialovou
barvou, vzacné bilé. Kvete Cerven az srpen. Dfive plevelny druh, nenarocny.

Fumaria officinalis Zemédym lékarsky ¢. Fumariaceae.
Pivodem ze Stiedomori. Vyska 15-30 cm vétvena i popinava. Kvéty fialové ve vicekvétnych
hroznech. Kvete od kvétna do zafi. Nenaro¢ny na ziviny. Pida nejlépe propustna, hlinitopiscita.
Vyskytuje se na polich, rumistich, thorech.

Teucrium botrys Ozanka hroznata ¢. Lamiaceae.
Vysoka 10-30 cm. Kvétem je dlouhy fidky lichoklas s kvéty zvonkovitymi kalichy v barvé
fialkové. Kvete od Cervence do zafi. Roste na suchych a teplych stanovistich, ve stranich na
Stérkovitém podlozi a zasaditych ptdach.

Papaver rhoeas Mak vI¢i C. Papeveraceae.
Vyska 90 cm. Kvét Cerveny, slozeny s tzv. prchavym kalichem. Kvete pfevazné v ¢ervnu a v
malé mife dokvéta v pozdnim 1ét€. Vhodna teplejsi stanovisté. Pylodarny.

Fagopyrum esculentum Pohanka obecna ¢. Polygonaceae.
Pochazi ze severni Ciny a jizni Sibife. Vysoka 30-80 cm, pseudoobilovina. Kvéty oboupohlavné,
cizosprasné. bilé, rizové i Cervené, v podobé laty. Nenarocna na pudu. V lehkych ptdach se
rychle rozrasta. Nevyhovuji ji ale téZké a vapenité pudy.

Verbena x hybrida Sporys zahradni ¢.Verbenaceae.
Pivodem ze Severni Ameriky. Vyska 20-30 cm. Kvéty jsou husté mnohokveété okolikovité
stazené klasy. Kvete od Cervence do srpna v barvach razové, Cervené, fialové a modré.
Stanoviste nejlépe oslunéné s propustnou zeminou a dobrou zalivkou.

Viola tricolor Violka trojbarevna ¢. Violaceae.
Pivod Evropa a Kavkaz. Vyska 15-30 cm. Kvete vicebarevnou modrofialovou az bilou
kombinaci. Kvete ¢erven az srpen. Vyskytuje se na okrajich cest, poli, na naspech a v sadech.
Podobné jako plana violka rolni (Vétvicka & Tulackova 1994).
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3.2.1.2 Vytrvalé

Viola tricolor Cesnek hranaty ¢ Alliaceae
Vyska 30 cm. Kvéty blede Cervené az fialové. Kvete duben az Cerven. Roste na vlhkych loukach.

Tanacetum vulgare Vratic obecny Cc. Asteraceae
Vysoky az 80 cm. Kvéty vyrazné zluté v malych teréovité zplostélych uborech slozenych do
chocholi¢natého kvétenstvi. Kvete od Cervence do zafi. Nendro¢ny na stanoviSté. Mirné
jedovaty.

Leucanthemum vulgare Kopretina bila ¢ Asteraceae
Vysoka az 100 cm. Kvéty vyrazné velké usporadané v uborech ve stfedu se zlutymi
nektarodarnymi kvéty. Vykvéta od kvétna do zafi. Vyskytuje se na slunnych a na ziviny
bohatsich padach.

Leontodon autumnalis Machelka podzimni ¢. Asteraceae
Vysoka az 60 cm. Kvéty zluté s nazelenalymi bliznami. Kvete dlouho od ¢ervna do fijna.
Typicky vyskyt v se€enych lukach. Roste na nizkych 1 ve vyssich stanovistich.

Facea pratensis Chrpa luéni ¢. Asteraceae
Vyska 50 cm. Kvéty ubory na koncich vétévek chocholiku s nachovymi kvéty v okrajich s
trubkovité protazenymi kvéty. Kvete od Cervence do zafi. Vyskytuje se na rozmanitych
stanovistich, v riznych podminkach

Campanula latifolia Zvonek Sirokolisty ¢ Campanulaceaeslatinach.
Vyska az 150 cm. Kvéty vyrastaji po 1-3 na kratkych stopkach v Gzlabi list, v barvé svétle
modrofialové. Kvete od Cervna do Cervence. Vyskytuje se na horskych stanovistich, casto
lesnich s plidou neutralni az mirn€ zasaditou.

Trifolium medium Jetel prostiedni ¢ Fabaceae
Vysoky 30-50 cm, trsnaty. Kvéty v kulovitych hlavkach s karminové Cervenymi dlouhymi
kalichy. Kvete od ¢ervna do Cervence. Roste na pisCitohlinitych a vapenatych pudach.

Geranium pratense Kakost luéni ¢. Geraniaceae
Vysoka az 50 cm. Kvéty svétle modré az fialkové, vzacné bilé vyrustaji v dvoukvétych
vidlanech. Kvete od Cervna do zafi. Roste na vlh¢ich stanovistich s zivnou ptdou.

Salvia pratensis Salvéj luéni ¢. Laminaceae
Vysoka az 20 cm. Kvéta v lichopteslenech podeptenych listy. Kvetou fialové, vzacnéji bile a
razove, od kvétna do Cervence. Vyhovuji mu teplejsi nizinné lokality se zasaditym podlozim.

Prunella grandiflora Cernohlavek velkokvéty ¢ Laminaceae
Vyskyt na celém kontinenté. Vysoky 15-50 cm. Kvéty v lichoklasech svétle fialové. Kvétem
cerven az zafi. Roste na susSich stranich v nizinach fid€eji ve stfednich polohach s vapenatym
podkladem. Patfi k ohrozenym druhtim.

Origanum vulgare Dobromysl obecna ¢. Laminaceae
Kobercovitého tvaru s vyskou az 30 cm. Kvéty drobné fialkové ve vidlanovité laté slozené z

lichoklasti. Kvete od Cervence do zafi. Vyskytuje se v teplych oblastech na slunnych kamenitych
mistech.

16



Glechoma hederacea Popenec bire¢tanovity ¢. Laminaceae
Vysoky az 40 cm. Kvéty modre fialové vyrastajici z Gzlabi prostiednich a hornich listd. Kvete
jiz od biezna do Cervence. Nachazi se na hlinitych pudach s vapenitym podkladem.

Veronica teucrium Rozrazil ozankovity ¢. Plantaginaceae
Vysoky 30-70 cm. Kvéty vyrazné modré s pieCnivajicimi nitkami s tmavymi prasniky,
asymetrickymi kalichy s carkovité kopinatymi kalisnimi listky. Kvete od ¢ervna do Cervence.
Dafi se mu na suchych loukach s bohatou pudou a vapenitym podkladem.

Veronica chamaedrys Rozrazil rezekvitek c. Plantaginaceae
Vysoky 7-25 cm. Kvete modie od kvétna do srpna. Nachazi se na vlh¢ich 1 vysychavych
stanovi$tich. Hlinito piscitych a bohatych na ziviny.

Plantago media Jitrocel prostredni ¢. Plantaginaceae
Vysoky 2-6 cm po odkvétu se stvol prodluzuje. Kvétenstvi husta valcovita svétle rizové barvy.
S vyraznymi tyCinkami a prasniky. Kvete od kvétna do zafi. Je zdrojem predevsim pylu.

Galium verum Svizel sifiStovy ¢ Rubiaceae
Vyska 50 — 70 cm s poléhavymi tenkymi lodyhami. Kvéty svétle zluté drobné v koncovych
latach. Kvete od ¢ervna do srpna. Vyskytuje se na susSich stanovistich.

Verbena bonariensis Sporys klasnaty ¢. Verbenaceae
Pivodem z Jizni Ameriky. Vyska 150 cm. Kvéty prisedlé laty v dlouhém kvétenstvi. Barva
razovo-fialova az modrofialova. Kvete od Cervence do prvnich mrazd. Vyhovuji mu slunna a
sudsi stanovidté s lehéi ptidou. zplatiuje do piirody (Svamberk 2014).

3.2.2 SmiSené trvalkové vysadby a klasické trvalkové zahony

Smisené trvalkové zahony jsou zastupci jednoho z typu kvétinové vysadby. Maji specifické
provedeni, vizualni vzhled a funk¢énost.

Vzhled

Jako hlavni kritériem vysadby je schopnost vizudlné zaujmout. Charakteristické je
nepravidelné rozmisténi rostlin v zahoné, kdy dochazi k pfirozenému plosnému, vySkovému a
barevnému prolnuti zastoupenych druhd. Takovy zahon vytvari dojem pfirozenosti a vétsi
sepjatosti s prirodou. Bézné trvalkové zahony se vyznacuji pravidelnou vysadbou dle
osazovaciho planu. Jejich struktura je vice rozdélena. Ta se ale s vyvojem jednotlivych druht
béhem 2-3 let po vysadbé mize ménit a pak i tyto bézné zahony se svou strukturou podobaji
smisenému konceptu vysadby, kam konec¢na podoba zahonu po vice letech bude smérovat
zalezi hlavné na intenzité a typu udrzby a na zvoleném sortimentu vysadby (Baro§ & Martinek
2018). Prvnim kritériem pii planovani vysadby je celkovd ploch pro zalozeni. Umisténi
stanovi$té s ohledem na nadmoftskou vysku svazitost a moznost oslunéni (Hitchmough 2017).

Funkce

Z funkéniho pohledu by smiSené trvalkové vysadby meély vykazovat vysSsi stupen
,autonomie“ zdhonu, kterou zde nazyvame vyssi stupen autoregulace. Znamena to, ze rostliny
maji moznost rozvijet své moznosti v ramci konkuren¢niho prostfeni zdhonu. Diky témto
schopnostem se v pribéhu vegetace neustale proménuje vzhled celého zahonu. V konceptu
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celého zahonu se vice vyuziva piirozenych vlastnosti rostlin. Pocita se zde s vysemefiovanim,
tedy samovolnym obohacovanim, s rozrastanim i vymizenim nékterych rostlin a nebrani se i
tvorbé pleveli. U klasickych trvalkovych zahont je vice zduraznéna potieba vhodného
planovani pied samotnym zalozenim zahont z pohledu vybéru rostlinného druhu a moznosti
udrzby. Pokud ze zdhonu vypadne jedna ¢i vice skupin zacne zdhon vykazovat mezernatost a
to negativné ovlivni estetické kompozice stfidani a kombinovani jednotlivych rostlin. Pokud si
pro vysadbu zvolime druhy kratkovéké, je nutné je pravidelné udrzovat a obnovovat, také pfi
odkveétu a tvorbé semen je nutné vyhony zkratit a zabranit dozrani semen a vzchazeni semenacu.
Plevel v téchto zahonech neni zadouci.
Udriba

SmiSené trvalkové zahony budou diky svému vyS$Simu stupni autoregulace vyzadovat
nizkoudrzbovy rezim. Takovy extenzivni zpusob udrzby se da pouzit i pro dalsi typy
trvalkovych vysadeb. Monokulturni ¢i malodruhové. Klasické trvalkové zdhony pro udrzeni
jasné vysadbové koncepce budou vyzadovat pravidelnou udrzbu. V jarnich mésicich sestiih a
zaStipovani, okopavani a zaroven odplevelovani. V 1ét€ zavlahu, zastipovani sbér suchy listi a
odkvetlych kvétenstvi, odstraiiovani ponicenych rostlin a dosadbu novych. Na podzim
rozdélovani trst, vysadbu mladych rostlin, hnojeni, sestfih a zimovani (Baro$ & Martinek 2018).

3.2.2.1 Rostliny ve smésich z funkéniho hlediska

Kritérii pro hodnoceni vhodnosti zastoupeni rozmanitych druhi ve vysevné smési je nékolik.
Z funk¢niho hlediska miZeme rostliny posuzovat podle vysky na rostliny pokryvné, stiedni a
vysoké (Baros & Martinek 2018).

Pokryvné

Pokryvné rostliny tvori spodni patro a plni ucel padokryvny, kdy se pomoci nadzemnich i
podzemnich vybézkl rozristaji do okoli. Zamezi se tim vzchazeni plevelnych druht a ptda si
udrzuje stalou vlhkost. Typickym zastupcem jsou kakosty, materidousky, nizké druhy
rozchodnik(. V osevnich smésich jsou zastoupeny z 35-50 % (Baro§ & Martinek 2018).

Skupinové rostliny

Skupinové rostliny tvofi stfedni patro, tvoii pfedevsim trsy a vyrazné se zapojuji do kveteni.
Mnozi se kratkymi vybézky a odnozemi. Mezi typické zastupce patii hvézdice, trapatky,
krasnoocka, Salvéje. Ve smeési osiva jsou zastoupeny z 35-60 % (Baros & Martinek 2018).

Solitérni rostliny

Solitérni rostliny jsou tvoreny vys§imi zastupci a podili se na tvorb& horniho patra. Jedna se
o druhy pfirozené se vyskytujici solitérn€ a oproti nizkym a stfednim zastupciim maji ve smesi
vyrazn€j§i konkurenéni strategii. Z estetického hlediska vytvafi ve vysadbé vyrazné prvky.
Mezi typické zastupce patii traviny jako titina, proso, vousatka. Z dvoudé€loznych bylin to jsou
zastupci febfickl, z dvouletek dominuji divizny a naprstniky (Baros & Martinek 2018).
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3.2 Semenné smési

Pudni semenna banka

V polopfirozenych travnich porostech se semena nachéazeji ve dvou zdrojich, kterymi jsou
generativni organy rostlin a pidni banka semen, kam jsou pribézné ukladana vypadana semena
tzv. deStém semen (Scotton et al. 2012).

Pudni semenna banka je soubor zivych semen nalézajicich se v pidé. Semena riznych druht
rostlin jsou velmi variabilni druhov€, tvarové i velikostné. Mensi semena s hladkym povrchem
jsou vyhodnéjsi, protoze 1épe zapadnou do pudni struktury. Proto je vétSina semen v pudni
semenné bance velmi mald. Ke slozeni semenné banky pfispiva i menSi atraktivnost malych
semen pro zivocCisné konzumenty. Mnozi zivoCichové se svoji pidni Cinnosti podili na
zatahovani semen do pady. Jsou to napr. zizaly ¢i mravenci. Slozeni semenné banky je Casto
vyrazné odli§né od sloZeni vegetace na daném stanovisti. V pudé€ se vytvaii soubor semen
raznych vlastnosti a rizného genetického puvodu i stafi, to zvysSuje zivotaschopnost populace
rostlin na dané lokalité. Banka uchovava genetickou variabilitu vyznamnou pro obnovovani
populace a zarover uchovava genotypy po rizn€ dlouhou dobu.

Jedna z klasifikaci rozdéluje semena obsazena v bance na tfi typy, podle zivotnosti. Pfechodna
banka s diasporamy s zivotnosti do jednoho roku, druha s zivotnosti 2-5 let a treti zahrnuje
semena, ktera se v puadé zachovavaji déle jak pét let. Semenné bance dominuje vzdy nékolik
druht. Ty tvoii 70 % semen celé padni banky. Ke studiu padni semenné banky se vyuziva
metoda rucni separace semen a kultivacni metoda (Karova 2014).

Ukazky semennych smési

Jedna se o smési s danym procentnim zastoupenim jednotlivych druha v osevni smési. Osivo
pro zakladani luk je slozené jako smes lu¢nich kvétin a trav. Mnohé druhy ze zastoupené lucni
kvéteny jsou cenény jako pylodarné ¢i nektarodarné. Pro optimalizaci smeési, k dosazeni
druhové bohatych porosti je nejvyhodnéjsi nechat si osevni smés namichat na dané misto s
ohledem na ptirodni podminky a zdmér pro vyuziti lu¢niho porostu. Pokud se jedna o zalozeni
louky v chranénych oblastech je nutnd konzultace s pfisluSnymi organy ochrany pfirody
(Nikodémova & Bradna 2010).

3.2.1 Smési pro zahrady a parky

3.2.1.1 Stredni stanoviSté

Smés ,,Ceska kvétnice*

Druhové bohata smés, lucni kviti obsahuje z 80 %, traviny z 20 %.

Bedmik vétsi (Pimpinella major), bukvice lékatska (Betonica officinalis) Cernohlavek obecny
(Prunella vulgaris), chrastavec rolni (Knautia arvensis), chrpa lucni(Centaurea jacea),
devaternik velkokvety (Helianthemum grandiflorum), dobromysl obecna (Origanum vulgare),
hvézdnice chlumni (4ster amellus), hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum), hvozdik
kropenaty (Dianthus deltoides), jahodnik obecny (Fragaria versa), jesttabnik oranzovy
(Hieracium aurantiacum), jetel alpinsky (7rifolium alpestre), jitrocel kopinaty (Plantago
lanceolata), kmin kotenny (Carum carvi), kohoutek luéni (Lychnis flos-cuculi), kopretina bila
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(Leucanthemum vulgare), kozi brada luéni (7ragopogon pratensis), orli¢ek plany (Aqulegia
vulgaris), prvosenka jarni (Primula veris), febficek obecny (Achillea millefolium) silenka
nadmuta (Silene vulgaris), smolnicka obecna (Lychnis viscaria), svizel syfistovy (Galium
verum), vilka psi (Viola canina), zvonek rozkladity (Campanula patula).

Travni smes tvoii bézné kostravy, lipnice, metlice, tfeslice. Cela ¢eled’ lipnicovitych neni
pro opylovace atraktivni.

Smés ,,Louka starych ¢asu*
Bohaté zastoupeni lu¢nich kvétin 80 % s malou pfimési jednoletych rostlin.

Cernohlavek velkokvéty (Prunella grandiflora), dobromysl obecna (Origanum vulgare),
hlavacek ro¢ni (Adamanthe annua), hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum), chrpa
modra (Centaure cyanus), koniklec luéni (Pulsatilla pratensis), kopretina bila (Leucanthemum
vulgare), koukol polni (Agrosemma githago), len vytrvaly (Linum perenne), méak vI¢i (Papaver
rhoeas), pampeliska srstnata (Leontodon hispidus) pupava bezlodyzna (Carlina acaulis),
starCek bludny (Senecio erraticus), tuzebnik obecny (Filipendula vulgaris).

Smés ,,Zahradni loucka*

Ma nizsi vynos zelené hmoty s obsahem 70 % lu¢ni kvéteny.
Cernohlavek velkokvéty (Prunella vulgaris), hvézdnice chlumni (Aster amellus), jestiabnik
oranzovy (Hieracium aurantiacum), kontryhel lysy (Alchemilla glabra), Inice kvétel (Linaria
vulgaris), machelka srstnata (Leontodon hispidus), modtenec chocholaty (Muscari comosum),
rozrazil klasnaty (Pseudolysimachion spicatum), stirovnik razkaty (Lotus corniculatus), violka
psi (Viola canina).

Smés ,,Kopretinova kouka*

Slozena je ze zakladnich lu¢nich kvétin 55 %, s vy§sim podilem trav.
Cicorka pestra (Securigera varia), hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum) chrastavec
rolni (Knautia arvensis), Chrpina luéni (Centaurea jacea), jetel lucni (1rifolium pratense),
kopretina bila (Leucanthemum vulgare), kopretina vrati¢ (Ianacetum vulgare), sléz pizmovy
(Malvia moschata), ttezalka teCkovana (Hypericum perforatum), zvonek tepkovity
(Camanula rapunculoides).

Smés ,,Bila louka“

Lu¢ni kvétena, kvetouci v bilych odstinech, zastoupena z 80 %.
Jetel horsky (7rifolium montanum), lomikamen zrnaty (Saxifraga granulata), tebticek obecny
(Achillea millefolium), silenka nadmuta (Silene vulgaris), tuzebnik obecny (Filipendula
vulgaris), zlutucha orli¢kolista (Thalictrum aquilegifolium).

Smés ,,Cervené louka“

Kvéty Cervenych odstina v zastoupeni 80 %.
Dobromysl obecny (Origanum vulgare), hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum), chrpa
cekanek (Centaurea scabiosa), kohoutek luni (Lychnis coronaria), krvavec mensi
(Sanquisorba minor), kyprej vrbice (Lythrum salicaria), mochna tmavokravata (Potentilla
atrosanquinea), naprstnik Cerveny (Digitalis purpurea), smolni¢ka obecna (Lychnis viscaria),
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suchokvét rocni (Xeranthemu annuum), §tovik kysely (Rumex acetosa), ttemdava bila
(Dictamnus albus), vic¢inec ligrus (Onobrychis viciifolia).

Smés ,,Modra louka*

Kveéty modrych odstini zastoupeny z 80 %.
Cekanka obecna (Cichorium intybus), hadinec obecny (Echium vulgare), jestiabnik trsnaty
(Hieracium caespitosum), jetel alpinsky (Zrifolium alpestre), krvavec mensi (Sanguisorba
minor), matefidouska vejcita (7hymus pulegioides), oman srstnaty (lnula hirta), prasetnik
kotenaty (Hypochaeris radicata), pryskyinik mnohokveéty (Ranunculus polyanthemos), pupava
obecna (Carlina vulgaris), rozchodnik veliky (Hylotelephium maximun), smolni¢ka obecna
(Lychnis viscaria), Salv€ lucni (Salvia pratensis), Sedivka Sediva (Berteroa incana), Stirovnik
razkaty (Lotus corniculatus), tatice skalni (Aurinia saxatilis), zvonek okrouhlolisty
(Campanula rotundifolia).

Smés ,,iluté louka*
Kvéty zluté barvy ve smési zastoupeny z 80 %.

Divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum), hvézdnice zlatovlasek (Aster [linosyris),
jesttabnik chocholi¢naty (Hieracium cymosum), krucinka barvitska (Genista tinctoria), Inice
kvétel (Linaria vulgaris), mochna stiibrnd (Potentilla argentea), pryskyinik mnohokvéty
(Ranunculus polyanthemos), rmen barviisky (Cota tinctoria), starCek ptimétnik (Solidago
Jacobaea), svizel sytistovy (Galium verum), ttezalka teCkovana (Hypericum perforatum),
urocnik bolhoj (Anthyllis vulneraria).

3.2.1.2 Sucha a slunna stanovisté

Smés ,,Slunna stranka“

Na suchych stanovistich nedortista do vysky, ale tvofi nizsi kvétnaty porost. Lu¢ni kvétiny
jsou zastoupeny ze 75 %.Bedrnik obecny (Pinpinella saxifraga), ¢iCorka pestra (Securigera
varia), divizna brunatna (Verbascum phoeniceum), krvavec mensi (Sanquisorba minor), Inice
krucinkolista (Lindria genistifolia), lomikamen zrnaty (Saxifraga granulata), mochna sttibrna
(Potentilla argentea), mrkev obecnd (Ducus carota), hadinec obecny (FEchium vulgare),
hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum), oman srstnany (/nula hirta), prasetnik kofenaty
(Hypachaeris radicata), rmen barviisky (Cota tinctoria), smolnic¢ka obecné (Lychnis viscaria),
travnicka obecna (Armeria vulgare)

3.2.1.3 VI1h¢i a stinna stanovisté

Smés ,,Zamecka louka“
Vhodna pod stromy, kde se stfida polostin. Zastoupeni kvétin ze 75 %.

Bukvice lékarska (Betonica officinalis), ¢ekanka obecna (Cichorium intybus), dobromysl
obecna (Origanum vulgare), chrastavec rolni (Knautia arvensis), kerblik lesni (Anthriscus
sylvestris), kopretina bila (Leucanthemum vulgare), kyprej vrbice (Lythrum salicaria), mydlice
1€katska (Saponaria vulgaris), praskyinik prudky (Ranunculus acer), staréek vodni (Senecio
aquatica), svizel bily (Galium album), stovik kysely (Rumex acetosa), vicenec ligrus
(Onobrychis viciifolia), zvonek tepkovy (Campanula rapunculoides).
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3.2.1.4 VysS§i a slunné polohy

Smés ,,Horska louka*

Lu¢ni kviti s vyskytem 80 %.
Arnika chlumni (4rnica montana), Cernohlavek obecny (Prunella vulgaris), jestfabnik
oranzovy (Hieracium aurantiacum), jitrocel prostiedni (Plantago media), kmin kofenny
(Carum carvi), machelka srstnata (Leotodon hispidus), matefidouska wvejcitd (Thymus
pulegioides), naprstnik Cerveny (Digitalis purpurea), Salvé] luni (Salvia pratensis), tiro¢nik
bolhoj (Anthyllis vulneraria) (Nikodémova & Bradna 2010).

3.2.2 Smési do volné krajiny

3.2.2.1 Mezofytni stanovisté

Bézna stanovisteé velmi druhove pestra s univerzalnim vyuzitim. Slozeni z 80% lu¢ni kviti
Bukvice 1€kaiska (Betonica officinalis), chrpa luéni (Centaurea jacea), machelka srstnata
(Leotodon hispidus), pupava bezlodyzna (Carlina acaulis), rozchodnik veliky (Hylotelephium
maximum), slez velkokvéty (Malva alcea), zemézlu¢ okolikata (Centaurium erythraea)

3.2.2.2 Vlhka stanovis§té — seCena

Oblast s vyssi hladinou spodni vody, ¢ast&ji zaplavovana, kde se delsi dobu udrzuje snéhova
pokryvka s moznosti bézného obhospodafovani. Slozeni z 60 % luéni kviti.
Blesnik uplaviény (Pulicaria disenterica), Cesnek hranaty (A/lium angulosum), hrachor lu¢ni
(Lathyrus pratensis), kakost luéni (Geranium pratense), kohoutek lucni (Lychnis flos-cuculi),
krvavec toten (Sanquisorba officinalis), mata vodni (Mentha aquatica), mydlice 1ékaiska
(Saponaria officinalis), rdesno hadi kotfen (Bistorta major), svizel bily (Galium album), svizel
severni (Galium boreale), vrbina obecna (Lysimachia vulgaris), zlutucha leskla (7halictrum
lucidum).

3.2.2.3 Vlhka stanovisté — nesecené

Oblasti s vyssi hladina spodni vody, mista v dolinach ¢asto zaplavovana a stinna. Louku

nelze udrzovat seCenim, zastoupeni lucnich kvétin a travin je v rovnocenném pomeéru.
Zastoupeni lu¢nich kvétin klesa na 50 %.
Bedmik vétsi (Pimpinella major), kozlik 1€katsky (Valeriana officinalis), kosatec zluty (Iris
pseudocorus), kuklik poto¢ni (Geum rivale), kyprej vrbice (Lythrum salicaria), srpice barvirska
(Seratula tinctoria), tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria), vibovka chlupata (Epilobium
hirsutum), zlutucha orlickolista (Thalictrum aquilegifolium)(Nikodémova & Bradna 2010).

3.2.3 Osivo regionalni

Pti vybéru osiva do smési mame dnes velké mnozstvi moznosti. Je vhodné pouzit osivo
mistni, domaci produkce, nebot takova smeés je vice piizpusobena danému klimatu. Dale je
tieba sledovat presné slozeni smési, tedy pomérové zastoupeni jednotlivych druht i vahovy
podil. Vétsi podil zastoupeni trav ve smési snizuje jeji cenu. Priblizna cena kvétnatého osiva za
kilogram vahy je 2500,- K¢. U lu¢nich rostlin se HTS pohybuje od 0,01 po 40 g. Primérmé mezi

22



0,1 az 1 g. Rozdil v kolisani hmotnosti je patrny mezi jednotlivymi druhy a vliv na hmotnost
ma i oblast a ro¢nik sklizng.
Klicivost

Jeji urCovani se provadi v laboratornich podminkach, bez pasobeni vnéjsich vliva. Hodnoti
se jako % vykli¢enych semen na klicidle. Kli¢ivost pfirodnich rostlin je obvykle nizsi nez
klicivost rostlin kulturnich. Kli¢ivost je uspéSna vétSinou u nadpolovicni vétSiny semen. Ve
smeésich jsou zatazeny i vzacnéjsi druhy jejichz klic¢ivost je do 20 % Nejdelsi kli¢ivost maji
jeteloviny: 5-10 let a travy: 3-6 let.

Vzchazivost

Je schopnost semen vzchazet v puidnim prostredi, kde pasobi proménlivost teploty, vihkosti
apod. Urcuje se procentem vzkli¢eni z celkového poctu vysetych semen za 48 hodin (Kvitek a
kol., 1997). Vzchazivost je ovlivnitelna technologii vysevu a druhem semene. Semena vétsi s
vyS$sim obsahem zasobnich latek vykazuji rychlejsi vzchazivost. Patii sem semena jetelovin a
trav. Tyto druhy sviij naskok v rychlosti kli¢eni uplatiiuji i pii dal§im rozvoji. Radi se mezi ty,
které rychle obsadi prostor, mnohdy na tkor pomaleji se vyvijejicich druh. Poméry zastoupeni
raznych druht ve smésich se fidi i témito kritérii (Nikodémova & Bradna 2010).

Tab. 2 - Pomérné zastoupeni druhii ve smési osiv urcenych pro lucni smési
(Nikodémovd & Bradna 2010)

Kvétnaté druhy Jeteloviny Traviny
Louka bohat¢ kvétnata 85-55% 5-15% 10-30 %
Louka kvétnata 65-30 % 5-10 % 30-60 %

Reprodukci, tedy mnoZenim osiv se zabyva semenarstvi. Je to fizeny proces s cilem
produkce semen. Reprodukce je slozena z celé tfady procest a postupt, kdy se zakladaji
mnozitelské porosty se specifickou udrzbou i1 ovliviiovanim nejlepSich vlastnosti. Nasleduje
vhodna péce, sklizen, zpracovani a distribuce osiv. Druh je v botanickém pojeti zakladni
taxonomicka jednotka, ktera vznikla pfirodni cestou. Odrida tedy kultivar ¢i varieta vznika
zamérnou Cinnosti ¢loveka, kterou nazyvame slechténi. Nova odriida je registrovana a zanesena
do Seznamu odrad Statni odridové knihy (SOK). Takova nova odriida je skupina péstovanych
rostlin, ktera se jasné odliSuje morfologickymi, fyziologickymi, cytologickymi a dal§imi znaky.
Tyto znaky se dale drzi i v reprodukénim procesu generativnim ¢i vegetativnim. Odrada jako
soubor rostlin se vymezuje projevem znaku, které plynou z urcitého genotypu. Pokud péstitel
systematicky dotvari odridu cilenym nebo nahodnym vybérem vznika tzv. krajova odruda. Tyto
mistni kultivary maji velmi stabilni projevy svych vlastnosti. Jsou pfirozené odolné vici
stresovym podminkam, jako je odolnost k chorobam a Skidctim. Jsou vhodnym zdrojem pro
dalsi Slechténi (Houba & Hosnedl 2002).

3.2.3.1 Vyhody regionalnich smési

V soucasné dob¢ je dobie zmapovano zastoupeni jednotlivych druhti na ur€itych stanovistich
v ramci CR. Je ale malé podvédomi o variabilitg, tedy promé&nlivosti jednotlivych druhd. Pii
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populacnich studiich se to u fady druht jako napf. u zvonku rozkladitého (Campaula patula)
nebo hvézdnice chlumni (Aster amellus) nedafi zjistit. Jejich roz§ireni by se narusilo pouzitim
druhové bohatych smési. Dulezitymi faktorem, ktery obhajuje pouzivani regionalnich smési je
jejich variabilita u vlastnosti jako kli¢ivost, doba kvétu nebo odolnost viici chorobam. Uplatiiuje
se navrh, aby byly pro jednotliva uzemi vytypovany druhy rostlin, které budou tvofit patet dané
regionalni smési. Diky tomu, Ze v minulosti dochazelo k intenzivnimu a zamémému §ifeni trav
a jeteld, neni nutné trvat na jejich lokalnim pavodu. Oproti tomu druhy, které se cilené
neroz§ifily, je nutno uchovat v oblasti svého vyskytu. Protoze témét z kazdého uzemi jiz
existuje fytologicky material zachycujici skladbu mistnich spoleCenstev, je mozné pro kazdé
uzemi navrhnout piesné smeési. Navrzené slozeni smesi bude vyuzivat mistni travy a dalsi mistni
druhy, které maji nadéji na vzejiti v nové zakladaném porostu. Bohatost smési, kterou netvori
jen druhy trav, umozni rychly nastup pestrého slozeni hmyzu, v¢etné pudnich Zzivocicha.
Rozvine se zivoci§ny potravni kolobéh.

V souborech fytocenologickych snimku, jsou dokumentovany druhova slozeni jednotlivych
vybranych ploch. Statistickou analyzou fytocenologickych datovych soubort 1ze ziskat navrhy
druhové skladby pro jednotliva stanovisté. Zpracovanim téchto dat, obsazenych v Ceské
narodni fytocenologické databazi, bylo v letech 2004-2006 navrzeno druhové slozeni péti
hlavnich typu mezofilni travinné vegetace. Slouzi pro obnovu na nevyuzivanych zemédé€lskych
plochach v 15 vybranych regionech Ceské republiky. V potaz byly brany zemédélské i
ekonomické divody vychazejici ze zakladni receptury téchto pomérda. 85-90 % trav, 3-5 %
jetelovin, 7-10 % bylin.

Pod nazvem ,regionalni* se rozumi druhy, které nejsou dostupné v bézné prodejni siti a
uplatiiyji se pouze pro tvorbu dané regionalni smési. Nazev ,,péstované byliny* je vyclenén pro
druhy, které se vyplati péstovat monokulturné. ,,Dopliikové druhy“ jsou ty u kterych se
pestovani nevyzkouselo, ¢i neosvédcilo a tyto druhy se dokazou dobfe Sifit samovolné. Daji se
pouzit 1 komer¢ni druhy smichané s druhy regionalniho pavodu. Existuji i druhy, které nelze
presné identifikovat a taxonomicky zaradit. Tady plati striktni omezeni pouziti jen pro vybranou
lokalitu (Nikodémova & Bradna 2010).

Zemédélska produkce regionalnich osiv

Alternativou piimé sklizné¢ semen existujicich lucnich porostli je mnozeni semen v
mnozitelskych kulturach. Nejdiive jsou semena jednotlivych druhi sesbirana v ptirod€ a pak
samostatné mnozena mate¢nych porostech. Tato semena se sklizi a opét zaseji na veétsi
mnozitelské plochy. Tento zptsob je v soucasnosti nejvyznamnéjsi zpuisob mnozeni osiva
puvodnich ekotypi pouzivanych k obnové druhové bohatych luk. Tento zpusob je
uptednostiiovan na vétSich plochach. Pokud se obnovuje plocha na malych vymeérach, je z
divodu respektovani ochrany piirody pouzito osivo piimo ze zdrojovych ploch v blizkosti
obnovovaného pozemku. Rozdil mezi t€émito zptusoby je v ¢asové naroCnosti a v druhovém
slozeni smési. V Némecku, Rakousku a Svycarsku jsou semena jetelovin, trav a dalsich rostlin
sbirana po jednotlivych druzich na dosud zachovalych lokalitach ptvodnich spolecCenstev.
Pivod semen se piesné eviduje. Pro zachovani genetické variability se sbér provadi z co
nejvetsiho poctu jedinct v ruznych terminech a z rozlicnych mist. Sesbirana semena jsou
oSetfena a ponechana k vyschnuti. Druhy vyzadujici dormanci se vysévaji na podzim do
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venkovnich vysevnych nadob. U semen rostlin nevyzadujicich piklovani se mohou semena
vysévat hned do sadbovaci. Rostliny vyvijejici se z originalniho osiva jsou péstovany jako
matecna kultura. Vyprodukovana semena jsou prvni F1 generaci a mohou byt uvedena na trh.
Sebrany material je pouzivan 10 - 15 let. Osivo je ulozeno v kontrolovanych podminkach nebo
hluboce zmrazeno. V souladu s obecnymi zasadami obnovy druhové bohatych porosti je nutné
pro prokazani regionalniho piivodu semen provadét dokumentaci lokalit sbéru a uvedeni oblasti
puvodu (Feucht et al. 2012).

3.2.3.2 Vybér zdrojovych ploch

Hlavnim kritériem pro vybér zdrojovych ploch pro sbér semen, jsou informace o pudé.
Hodnoté pH, vlhkosti, obsahu zivin a humusu. To je ovliviiovano geologickym podlozim,
nadmoftskou vyskou, expozici a reliéfem. Dalsi fyzikalni vlastnosti jsou hydrologické poméry
a klima. Nyni je tieba znat ptesné druhové slozeni porostu. Cerpat lze z jiz diive zpracovanych
zaznamu, nebo provést botanicky prizkum spolu s pudni analyzou. Z téchto analyz lze ziskat
informace o druhovém slozeni vCetné pfitomnosti vzacnych a chranénych druht, o druhové
bohatosti, tedy poctu druhti na m2, stalosti druhti a hustoté fertilnich pryta. Jako zdrojové
plochy pro obnovu druhové bohatych luk a pastvin mohou byt vyuzity jakékoli pfirozené a
polopfirozené travni porosty. Dale jsou popsana spolecenstva, ktera byla pouzita jako zdrojova
pro projekt SALVERE a dalsi typy travino-bylinné vegetace stiedni Evropy.

Arrhenatherion — ovsikové louky

Spolecenstva svazi Arrhenatherion elatioris se fadi k mezofilnim loukam oznaCovanym
jako ,,Nizinné secené louky (A/lopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)”. Zahrnuje druhové
bohaté louky nizin a podhifi do 600 m.n.m. Nejcastéji jsou obhospodafovany jako dvousecné
louky. Mezi charakteristické druhy tohoto svazu patfi: ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius),
zvonek rozkladity (Campanula patula), Skarda dvouletd (Crepis biennis), svizel bily (Galium
album), kakost luné (Geranium pratense), bolSevnik obecny (Heracleum sphondylium),
chrastavec rolni ( Knautia arvensis), kopretina bila (Leucanthemum vulgare), stirovnik rizkaty
(Lotus corniculatus), bedrnik vétsi (Pimpinella major), Stovyk kysely (Rumex acetosa),
lomikamen zrzaty (Saxifraga granulata), kozi brada lucni (7ragopogon pratensis).

Polygono-Trisetion

Jsou polopfirozené trojstétové louky, oznacované jako , Horské secené louky®. Patfi sem
louky vyvinuté na zivinami i mineraly relativné bohatych puadach ve vysSich polohach
sttedoevropskych pohofi. Jedna se o stanovisté stfedné vihka az sussi. Skladbé dominuje trojstét
zlutavy (Trisetum flavescens), malo je zastoupen ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius) a je
zde vysoky podil horskych a subalpinskych druhii. Dale jsou zastoupeny tyto druhy: kontryhel
(Alchemilla), jarmanka vét§i (Astrantia major), chrpa lucni (Centaurea jacea), kakost lucni
(Geranium sylvaticus), zvoneCek klasnaty (Phyteuma spicatum). Mezi spoleCenstvy svazi
Polygono-Trisetion a Arrhenatherion existuji uzké ekologické vztahy. Obéma typum je také
velmi piibuzna vegetace svazu Agrostio-Festucion rubrea. Od ovsikovych a trojstétovych se ale
odlisuji tim, Ze nejsou a ani v minulosti nebyly hnojeny.
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Bromion

Bromionzi druhové nejbohatsi rostlinna spoleCenstva Evropy. Jejich soucasti jsou ohrozené
druhy: trojzubec lesostepni (Danthonia alpina), srpice karbincolistd tazeny (Serratula
lycopifolia), kychavec cerny (Veratrum nigrum), z orchideji: rudohlavek jehlancovity
(Anacamptis pyramidalis) vstavac vojensky (Orchis militaris), hlavinka horska (7raunsteinera
globosa). V Evropé je dale rozliSovano mezi travinobylinnymi porosty se svefepem
vzpiimenym nékolik samostatnych vegetacnich svazi, a to podle geografické polohy, ptdni
vlhkosti a hloubky ptdy. Svaz Bromion erecti. Kromé hlavniho zastupce svefepu vzptimeného
(Bromus erectus) se v ném vyskytuje bohaté zastoupeni orchideji. DalSimi charakteristickymi
druhy svazu Bromion jsou: uro¢nik bolhoj (Anthyllis vulneraria), husenik chlupaty (Arabis
hirsuta), zvonek klubkaty (Campanula caryophyllea), pupava obecna (Carlina vulgaris), chrpa
¢ekanka (Centaurea scabisa), hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum), méachelka srstnata
Leontodon hispidus), tolice srpovitda (Medicago falcata), vstava¢ muzsky (Orchis mascula),
vstavaC¢ vojensky pallentis(Orchis militaris), vstava¢ nachovy (Orchis purpurea), vitod
chocholaty (Polygala comosa), krvavec mensi (Sanguisorba minor), hlava¢ fialovy (Scabiosa
columbaria).

Bromo pannonici - Festucion

Pro naSe oblasti fazeny k Stipo-Festucitalia pallentis ,Panenské skalni travniky“. S
vyskytem na klimaticky & edaficky suchych mistech. Casto na strmych svazich, jizné
exponovanych. Porost byva zna¢né vyprahly hlavné v letnim obdobi. Z floristického pohledu
mista zajimava. Druhové slozeny z: devaterka poléhava (Fumana procumbens), koulenka
prodlouzena (Globularia bisnagarica), kosatec skalni pisecny (Iris humilis), zvonek sibifsky
(Campanulasibirica), sesel sivy (Seseli osseum).

Molinion
Polopfirozené vysokobylinné vlhké louky, oznacované jako ,, Bezkolencové louky*.

Na vapnitych, raselinnych nebo hlinito-jilovitych ptudach. Zahrnuje nehnojené jednosecné
louky, seCené v zafi az fijnu. Zahrnuji pidy od kyselych mezofilnich po zasadité s velkym
obsahem uhli¢itanu vapenatého. Na ziviny jsou chudé. Typ udrzby vedl k druhovému ustaleni
s témito typickymi zastupci: bezkolenec (Molinia spp.), bukvice 1ékarska (Betonica officinalis),
treslice prosttedni (Briza media), ostiice plstnata (Carex tomentosa), hvozdik pysny (Dianthus
superbus), svizel severni (Galium boreale), hotec hotepnik (Gentiana pneumonanthe), mecik
sttechovity (Gladiolus imbricatus), oman vrbolisty (/nula salicina), hladys prusky (Laserpitium
pritenicum), bezkolenec rakosovity (Molinia arundinacea), mochna natrzni (Potentila erecta),
certkus lu¢ni (Succisa pratensis).

Deschampsion

Spolecenstvo nazyvané , Nivni louky fi¢nich udoli a vegetaci typu Cnidion dubii®. Ve stiedni
Evropé se nachazeji v udolich velkych fek. Jsou to extenzivné vyuzivané vlhké louky v
urodnych nizinach. Jedna se o vhodné zdrojové porosty s témito zastupci: Cesnek hranaty
(Allium angulosum), jarva zilnata (Cnidium dubium), ostiice ¢eska (Carex praecox), konitrud
1ékatsky (Gratiola officinalis), rozrazil dlouholisty (Pseudolysimachion maritimum), $iS4k
hrélovity (Scutellaria hastifolia), violka nizka (Viola pumila). Hrachor bahenni (Lathyrus
palustris), kyprej prutnaty (Lythrum virgatum), zlut'ucha zluta (Thalictrum flavum).
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Violion a Nardo-Agrostion

Jedna se o smilkové porosty oznacované jako ,,Druhové bohaté smilkové travinné porosty
na kfemicitych podlozich v horskych oblastech®. Ve stfedni Evropé se nachazi v nizSich az
sttednich horskych polohach. Substrat tvoreny zulou, krystalickymi bfidlicemi, piskovcem i
vyvielinami s kyselou reakci. Druhové zastoupeni: kocianek dvoudomy (Antennaria dioica),
treslice prostiedni (Briza media), vies obecny (Calluna vulgaris), trojzubec poléhavy
(Danthonia decumbens), hvozdik kropenaty (Dianthus deltoides), koprnik Stétinolisty (Meum
athamanticum), smilka tuha (Nardus stricta), bedrnik obecny (Pimpinella saxifraga), vitod
obecny (Polygala vulgaris), hadi mord nizky (Scorzonera humilis), violka zluta (Viola lutea).

Zdrojové plochy ve vSech evropskych zemich jsou zahrnuty v databazi. Ta predstavuje
presny zdroj chronologicky fazenych informaci, dulezitych pro pouzivani ekologickych metod
obnovy pii zakladani nebo zlepSovani druhové bohatych travnich porosti a pro zptsob
planovani piirodé blizkych typi zatravnéni. Optimalnim feSenim pro sbér informaci o
vhodnych zdrojovych lokalitach je zalozeni vetejné pristupného piehledu. Od roku 2003 je
takova databaze dostupna v Italii, pro oblast Pfirodniho parku Paneveggio a od roku 2006 i v
Neémeckém Sasku. Vyhledavani funguje na principu zobrazovani piislusnych map a formular,
do kterych se zadava jedno 1 vice kritérii. Jsou zde i prakticke informace tykajici se pfistupnosti
do jednotlivych ploch. Samotny sbér se pak mize uskuteCnit az se souhlasem vlastnika
pozemku, o némz jsou v databazi také vedené zaznamy. Evidence ani databaze zdrojovych
ploch pro ziskavani regionalnich semen neni dosud v Ceské republice zavedena (Golinska et al.
2012).

3.2.3.3 Ziskavani osiva

Efektivni piima sklizeii semen v travnich porostech je dost obtiznd diky velké druhové
diverzité. Fenologicka odlisnost téchto druht ovliviiyje i riznou kvalitu a slozeni ziskaného
osiva v zavislosti na terminu sklizné. Je dulezité znat kvalitu a kvantitu semenarské produkce
porostu. Produkce semen se zjisti seCtenim produkce kazdého druhu. Ta zavisi na hustoté
fertilnich prytd a dale na obsahu semen v jednom takovém prytu. Nejdalezit€jsim udajem
vypoctu je hustota fertilnich prytd. Ta je v polopfirozenych porostech pfimo ovlivnéna typem
vegetace a urodnosti pudy. Nejvice semen se vytvaii v obdobi pied prvni seci. U jetelovin a
Sirokolistych bylin je produkce vyznamna i pfed druhou seci. V tomto obdobi je 1 v&tSina semen
plné vyzrala a sbér semen je tak nejefektivné;si.

Proto, aby bylo dosazeno kvalitni sklizné je také zapotiebi zajimat se o vyvoj semenné
produkce v obdobi pied se¢i. U trav, kde se tvoii koncova kvétenstvi, se ve fazi kveteni
zastavuje dalsi dlouzivy rast a produkce kvét a naslednych semen se odviji v kratkém casovém
useku. U jetelovin i dalSich bylin rostliny pokracuji v zakladani dalSich listd i po vykveteni,
dlouzivy rust se nezastavuje. Zrala semena se u nich nachazeji béhem delsiho obdobi. Mimo
sledovani vyvoje semenné produkce je dalsim dalezitym parametrem i mnozstvi druhd, jez maji
béhem sklizn€¢ zrald semena. Pravé druhovd bohatost semennych smési je jednim z
rozhodujicich faktort pii zakladani ptirodné hodnotnych travnich porosti. Terminem sklizné,
ovlivilujeme kromé vyse semenné produkce i poCet druhti, které budou v ziskané smési semen
obsazeny. Z hlediska sklizn¢ se tedy jako idealni jevi Casné dozravajici, ale zaroveni dlouze
plodici druhy s malo vypadavymi semeny. Termin sklizné se pfizpusobuje preferenci, kdy
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volime bud mezi dobrou produkci semen nebo vy§sim druhovym zastoupenim. Pokud nas
zajima vice druhova diverzita, je zadouci provést na zdrojové louce vice nez jednu sklizen ro¢né.
Toho lze dosahnout bud’ rozdélenim zdrojové plochy na mensi podjednotky, které budou
sklizeny v riznych terminech nebo opakovanou sklizni téze plochy tam, kde se pfi sklizni
semen zachovava nadzemni ¢ast rostliny téméf nedotend. Ziskaji se tak smési rozdilného
slozeni, jejichz smichanim vznikne smés druhové bohatsi (Scotton et al. 2012).

Rozdilné mnozstvi produkce semen zavisi na prubéhu pocasi i na vyzralosti jednotlivych
rostlin. Ne vSechna semena jsou kazdorocné také fertilni. Pfimy vztah existuje mezi mnozstvim
produkce semen a nadprodukci biomasy (Rychnovska 1993).

Sklizeni semennych materiald ze zdrojovych ploch v podobé sena, zeleného sena, nebo
material z kartaCovani a pfimého vymlatu lucnich porostd jsou metody doporucené piimé
sklizn€. Predpokladem uspésné sklizné je pak vysoky obsah semen riznych druhd, jejich dobra
zralost a vysoka kli¢ivost. Pii ¢asné sklizni v Cervnu je ve smési zastoupeny vyssi podil trav,
zvl4sté na sussich stanovistich. Pii sklizni provedené v Cervenci az srpnu se zvySuje podil bylin.
Je vhodné sklizet tak na jedné lokalité v ¢asném 1 pozdnim terminu a sklizeny material nasledné
smichat. Na vlhkych nebo stfidave vlhkych stanovistich je optimalni doba sklizné od poloviny
srpna do poloviny zafi (Haslgribler et al. 2012).

Sbér rucni

Osivo muzeme ziskavat ru¢nim sbérem ve volném terénu. To se uplatiiuje hlavné pro
ziskavani prvotniho materidlu pro dalsi péstebni vyuziti. Takto se ziskavaji také dopliikové
druhy semen, jejichz samostatné cilené péstovani se neuplatiiuje. Sbér musi byt regulovan, aby
nedochazelo k nepoméru ve vyskytu dané populace. Nejlépe se osvédcuje provadét opakovany
sbér semen behem celého obdobi zrani. Posupné jak dozravaji jednotlivé druhy, kdy v jednom
obdobi ve stupni plné zralosti nalezneme 6-7 druhd. Takové vyzralé rostliny byvaji Spatné
rozpoznatelné pro zarazeni k druhu, jedna se Casto o seschlé klasy. Nejlépe je tedy porosty
sledovat od doby zaCatku kveteni. Dale je vhodné sbirat vzorky z co nejvétsiho poctu jedinct
na kazdé lokalité v ramci regionu, aby se zvysSila geneticka rozmanitost. Jako sbérna nadoba
poslouzi prodysny latkovy ¢i papirovy pytel. Uz pii sbéru je dobré dbat na zékladni tfidéni.
Vybirat jen semena dobfe vyzrala, neporusena a nenapadena skudci.

Sbér s mechanizaci
Sbér zajistuje kombajn na pfirozenych lucnich porostech.

Na plochy mensich rozmérd vysta&i ruéni kartalovy kombajn. Uplnou regulaci v produkci
semen dosahneme péstovanim v mateCnych porostech. Jedna se o rostliny péstované
monokulturné a vyseté ze semen nasbiranych ve volné ptirodé. Vyséva se do radkd nebo na
Siroko a sbér probiha vétsinou jednorazové. Byliny se Cast€ji vysévaji do tadku, kdy je
usnadnéna udrzba i samotny sbér semen. Monokulturni péstovani ptinasi mnoho vyhod.
Predevsim se usSetii Cas, ktery by byl jinak potfeba pro premistovani mezi jednotlivymi
stanovisti, je zde ziskano 1 velké mnozstvi jednodruhovych semen a porost se dobie udrzuje.
Monokulturni péstovani je ale nachylné na vyskyt chorob a sktdca. Také je omezen sortiment
vhodny pro tento typ vysadby, a hlavné se vyznamné€ snizuje geneticka variabilita
vyprodukovaného osiva. Poslednim zptsobem ziskavani osiva je sklizefi vydrolkd.

28



Sklizen vydrolku

Porost se seCe ve tfech terminech, Cerven, Cervenec, srpen. NepiesuSené seno dosycha

rozprostfené na roStech, kde dochazi k uvoliovani semen. Ta propadaji na pfipravené plachty
a dale se Cisti presatim pfes sita a odstranuje se hruba necistota. Ostatni zistava. Vynosnost se
pohybuje okolo 4-7 kg Cistych semen z hektaru. Dle rozboru V. Tlusaka 2000, smési obsahu;i
kolem 50 druhti coz €ini pfiblizné 30 % diverzity pavodnich zdrojovych luk (Jongepierova e &
Pokova 2006).

3.2.3.4 Podniky zabyvajici se produkci a nabidkou regionalnich smési osiva

Agrostis Travniky, s.r.o. Rousinov u Vyskova. Semenafsky podnik nabizi smési pro
kvétnaté louky, pro opylovace, krajinu, myslivce. Dale nabizi zahradni techniku, hnojiva a
ptipravky na ochranu rostlin. Vyznamna je i publikacéni ¢innost a vyzkumné projekty.

Planta Naturalis. Markvartice u Sobotky. Vénuje se péstovani planych druhd, okrasnych
rostlin a skalnicek.

Selgen s.r.o (Houba et Hosnedl 2002)
CMSSA Ceskomoravska Slechtitelska a semenafska asociace.

Z0 CSOP Bil¢ Karpaty. V mateénych porostech péstuje 30 vybranych planych luénich
druht.

Z0 CSOP Vlagim. V mateénych porostech péstuje 9 druhdi. Zabyva se obnovou luk na
Podblanicku.

70 CSOP Ponikla. Vénuje se zatraviiovani ploch v Moravském krasu.

EC Meluzina RCAB Ostrov na Ohii. Zalozila sbirky vybranych planych luc¢nich druht
Karlovarska a Ceského stiedohofi na SzeS v Dalovicich a Libverdg.

Sagittaria Olomouc. Provedla sbirku 33 lu¢nich druha.

Agrogen,spol s.r.o. Troubsko u Brna se §lechtitelskymi stanicemi ZeleSice u Brna se
zaméfenim na vojtésku, viCenec a 1é€ivé rostliny a Slechtitelskou stanici Slavice u Tiebice
se zamé&fenim na travy, jetele, netradicni picniny a 1é¢ivé rostliny.

Oseva Agro Brno, spol s.r.o. Brno.

OSEVA PRO s.r.0. Zubfi odstépny zavod VST Roznov-Zubii. Udrzovani 13 odrad trav, z
toho starého ptivodu.

Oseva UNI Choceii a.s. Choceii. Siroky sortiment od zemé&dglskych osiv po jetele a travy.
Slechtitelska stanice Vétrov, Milevsko. Sestavuje smési podle pozadavki odbératele.

Roznovska travni semena s.r.o. Roznov pod Radhostém. Nabizi Siroky sortiment riznych
druht pro rizna vyuziti, individualni sestavovani smesi.

Slechtitelska stanice Hladké Zivotice s.ro. Hladké Zivotice. Zastupuje pfiblizng 30
vlastnich odrid. Udrzuje i staré odrady povolené jiz v roce 1940.
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e TARO Cerveny Dvir s.r.0. Tabor 4-Mé&ice. Osiva vlastnich odrd trav, jetelovin, aj.

e  Vyzkumny Ustav picninaisky Troubsko s.r.o., Troubsko u Brna. Slechtitelsky program
zameéteny na plané druhy jetelovin V soucasnosti zastupuje 12 vlastnich odrtd.

Vétsina téchto spolecnosti se zabyva vyzkumem, Slechténim a produkci osiva. Produkuje
jednotlivou skladbu, standartni smési, nebo smeési individudlné sestavené. Déle zajistuje
poradenskou sluzbu (Jongepierova & Pokova 2006).

3.2.3.5 Osiv pro kvétnaté louky firmy Agrostis

Horizont — krajinna louka je travobylinna smés hodici se pro krajinnou vysadbu i pro picni
G&ely v mezofytnich az sudsich stanovistnich podminkach. Cisty vysev 4-5g/m”.

Travy 85 %: ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius) 5 %, svetep vzptimeny (Bromus erectus)
8 %, kostrava lucni (Festuca pratensis) 16 %, kosttava Cervena prava (Festuca rubra rubra)
22 %, kostfava Cervena trsnata (Festuca rubra commutata)3 %, kosttava zlabkata (Festuca
trachyphylla) 5 %, lipnie lucni (Poa pratensis) 17 %, psineCek obecny (Agristus capillaris) 2 %,
troj§tét zlutavy (7risetum flavescens) 7 %.

Byliny 10 %: ftepik Iékatsky (Agrimonia eupatoria) 0,1%, tebticek obecny (Achillea

millefolium) 0,2 %, bukvice lékatska (Befonica officinalis) 0,8 %, zvonek klubkaty pravy

(Campanula glomerata) 0,2 %, chrpa lu¢ni (Centaurea jacea) 0,6 %, chrpa cekanek (Centaurea

scabiosa) 0,4 %, hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum) 1,1 %, tuzebnik obecny

(Filipendula vulgaris) 0,1 %, svizel bila (Galium album) 0,5 %, svizel sytistovy (Galium verum)
0,4 %, trezalka teckovana (Hypericum perfortum) 0,5 %, chrastavec rolni (Knautia arvensis)

0,5 %, machelka srstnata (Leontodon hispidus) 0,4 %, kopretina bila (Leucanthemum vulgare)

1,7 %, jitrocel kopinaty (Plantago media) 0,3 %, Cernohlavek obecny (Prunella vulgaris) 0,4 %,
Salvej luéni (Salvia pratensis) 0,3 %, Salvé] preslenita (Salvia veticillata) 0,6 %, krvavec mensi

(Sanquisorba minor) 0,8 %.

Jeteloviny 5 %: urocnik bolhoj (Anthyllis vulneraria) 1,3 %, Stirovnik razkaty (Lotus
corniculatus) 1,5 %, Vicenec ligrus (Onobrychis viciifolia) 2 %, jetel lucni (1rifolium pratense)
0,2 %.

Koridor — bylinna rekultivacni smés s obsahem 22 rostlinnych druht. UrCena pro ozelenéni
naspt a ménd Grodnych stanovist poznamenanych lidskou &innosti. Cisty vysev 10-15 g/m?>.

Travy 65 %: psinecek obecny (Anagalis capillaris) 1 %, kostfava Cervena prava (Festuca rubra
rubra) 10 %, kosttava Cervena (Festuca rubra trichophylla) 5 %, kosttava drsnolista (Festuca
trachyphylla) 15 %, jilek mnohokvéty jednolety (Lolium fultiflorum) 13 %, jilek vytrvaly
(Lolium perenne) 17 %, lipnice lu¢ni (Poa pratensis) 7 %.

Byliny 10,5 %: tebii¢ek obecny (Achillea millifolium) 0,5 %, kopretina bila (Leucanthemum
vulgare) 0,7 %, mak vI¢i (Papaver rhoeas) 0,1 %, svazenka shlouc¢ena (Phacelia congesta) 6 %,
jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata) 2 %, krvavec mensi (Sanguisorba minor) 0,9 %, vrati¢
obecny (Zanacetum vulgare) 0,3 %.
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Jeteloviny 21.5 %: urocnik bolhoj (Anthyllis vulneraria) 1 %, Stirovnik razkaty (Lotus
corniculatus) 5 %, tolice dételova (Medicago lupulina) 2 %, komonice bila (Melitotus albus)
0,3 %, vicenec ligrus (Onobrychis viciifolia) 2,7 %, €icorka pestra (Securigera varia) 2,5 %,
jetel plazivy (rifolium repens) 5 %, vikev ozima panonska (Vicia pannonica) 3 %.

Kraska — kvétnata lucni smés s obsahem 59 rostlinnych druhi. Mezofytni travinobylinna
smés. S bohatou skladbou kvétt, asociujicich podhorskou louku. Vysevek 4-5 g/m?.

Travy 70 %: psineCek obecny (Agrostis capillaris) 3 %, psarka luéné (Alopecurus pratensis)
1 %, tomka vonna (4nthoxanthum odoratum)3 %, ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius) 2%,
tfeslice prostifedni (Briza media) 2 %, poharika hiebenitd (Cynosurus cristatus) 5 %, srha
lalo¢nata (Dyctylis glomerata) 1 %, metlice trsnata (Deschampsia caespitosa) 3 %, kostiava
luéni (Festuca pratensis) 12 % kosttava Cervend prava (Festuca rubra rubra) 16 %, kostfava
cervena (Festuca rubra trichothylla) 8 %, bojinek lucni (Phleum pratense)1%, lipnice lu¢ni
(Poa pratensis) 10 %, troj§tét zlutavy (Trisetum flavescens) 3 %.

Byliny 25 %: tepik 1€katsky (Agrimonia eupatoria) 0,9 %, febtiek obecny (Agrimonia procera)
0,5 %, rmen barviisky (Anthemis tinctoria) 0,5 %, bukvice 1ékarska (Befonica officinalis) 0,9 %,
zvonek klubkaty (Campanula glomerata) 0,3 %, kmin kotenny (Corum carvi) 0,5 %, chrpa
modra (Centaurea cyanus) 0,2 %, chrpa luéni (Centaurea jacea) 0,3 %. chrpa cekanek
(Centaurea scabiosa) 0,2%, Skarda dvouleta (Crepis biennis)0,1 %, mrkev obecna (Daucus
carota) 0,3 %, hvozdik kropenaty (Dianthus deltoides) 0,8 %, tuzebnik obecny (Filipendula
vulgaris) 0,5 %, svizel bily (Galium album)0,6 %, svizel sytistovy (Galium verum) 0,5 %,
trezalka teCkvana (Hypericum perforatum) 1,2 %, chrastavec rolni (Knautia arvensis) 1,3 %,
machelka podzimni (Leontadon autumnalis) 0,5 %, méchelka srstnata (Leontadon hispidus)
0,4 %, kopretina bila (Leucanthemum vulgare) 4 %, len vytrvaly (Linum perenne) 0,3 %,
kohoutek luéni (Lychnis flos-cuculi)0,2 %, smolnicka obecna (Lychnis vistaria) 0,5 %,
dobromysl obecna (Origanum vulgare) 0,9 %, mak viI¢i (Papaver rhoeas) 0,1 %, jitrocel
kopinaty (Plantago lanceolata) 0,2 %, jitrocel prostiedni (Plantago media) 0,1 %, mochna
stiibrnd ( Potentilla argentea) 0,7 %, mochna ptima (Potentilla recta) 0,8 %, ¢ernohlavek
obecny (Prunella vulgaris) 1,2 %, Salv&j luéni (Salvia pratensis) 1,5 %, Salvéj prostiedni
(Salvia verticillata) 0,5 %, krvavec menS$i (Sanguisorba minor) 0,5 %, krvavec toten
(Sanguisorba officinalis) 0,2 %, silenka nadmuta (Silene vulgaris) 1,7 %, kozi brada lu¢ni
(Tragopogon pratensis) 0,1 %.

Jeteloviny 4,7 %: Giro¢nik bolhoj (Anthyllis vulneraria) 0,5 %, hrachor lucni (Lathyrus pratensis)
0,2 %, stirovnik razkaty (Lotus corniculatus) 1,6 %, tolice dételova (Medicago lupulina)0,1 %,
vicinec ligrus (Onobrychis viciifolia) 1,6 %, jetel lucni (7rifolium pratense) 0,2 %, vikev ozima
(Vicia pannonica) 0,2 %, vikev hunata (Vicia villosa) 0,3 %.

Panonie — druhové pestra smés do sucha s obsahem 40 rostlinnych druhi. Sestavena pro
extrémné suché oblasti. Lze pouzit také na stie$ni zahrady. Vysevek 4-5 g/m?.

Travy 80 %: psinecek obecny (Agrostis capillaris) 1 %, tomka vonna (Anthoxanthum odoratum)
3%, svetep vzptimeny (Bromus erectus) 6 %, kosttava Cervena prava (Iestuca rubra rubra)
15 %, kosttava Cervend (Festuca rubra trichophylla) 10 %, kostiava ¢ervena trsnata (Festuca
rubra commutata) 5 %, kosttava zlabkata (Festuca rupicola) 8 %, Kosttava drsnolista (Festuca
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trachyphylla) 15 %, smélek §tihly (Koeleria macrantha) 1,5 %, smélek jehlancovity (Koeleria
pyramidata) 1,5 %, bojinek tuhy (Phleum phleoides) 1 %, lipnice smacknuta (Poa compressa)
3 %, lipnice lu¢ni (Poa pratensis) 10 %.

Byliny 15 %: tepik lékatsky (Agrimonia eupatoria) 0,5 %, tebticek obecny (Achillea
millifolium) 0,6%, rmen barviisky (Anthemis tinctoria) 1 %, chrpa luéni (Centaurea jacea)
0,5 %, chrpa ¢ekanek (Centaurea scabiosa)0,5 %, cekanka obecna (Cichorium intybus) 0,2 %o,
hvozdik svazlity (Dianthus armeria) 1 %, hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum) 1 %,
trezalka teckovana (Hypericum perforatum) 1,2 %, méchelka ststnata (Leontodon hispidus)
0,8 %, jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata) 0,2 %, jitrocel prosttedni (Plantago media) 0,4 %,
mochna stfibrna (Potentilla argentea) 0,6 %, mochna ptima (Potentilla recta) 0,8 %, Salvgj
luéni (Salvia pratensis) 1,5 %, Salvej preslenita (Salvia verticillata) 0,8 %, krvavec mensi
(Sanguisorba minor) 0,6 %, silenka nadmuta (Silene vulgaris) 1,2 %, Cistec ptimy (Stachys
recta) 1 %, fimbaba chocholi¢nata (ZTanacetum corymbosum) 0,6 %.

Jeteloviny 5 %: urocnik bolhoj (Anthylis vulneraria) 1,5 %, stirovnik rGzkaty (Lotus
corniculatus) 1 %, tolice dételova (Medicago lupulina) 0,5 %, vicenec ligrus (Onobrychis
viciifolia) 0,8 %, CiCorka pestra (Securigea varia) 0,2 %, jetel ladni (7rifolium campestre) 0,8 %,
jetel plazivy (rifolium repens) 0,2 %.

Rakovec — kvétnata louka do vlhka s obsahem 48 rostlinnych druhd. Vhodna do vlh¢ich a
zastinénych mist, na louky s vyssi hladinou spodnich vod nebo jako podrost stromt. Smés ma
pomalejsi pocate¢ni vyvoj, nékteré druhy se na stanovisti objevi az s odstupem vice let po
vysevu. Vysev 4-6 g/m?.

Traviny 70 %: psinecek obecny (Agrostis capillaris) 1 %, psinecek velky (Agrostis gigantea)
5 %, psarka lucni (Alopecurus pratensis) 5 %, pohaiika hrebenita (Cynosurus cristatus) 12 %,
metlice trsnata (Deschampsia caespitosa) 8 %, kosttava lucni (Festuca pratensis) 2 %, kostiava
cervena prava (Festuca rubra rubra) 8 %, kosttava ¢ervena (Festuca rubra trichophylia) 3 %,
kostfava Cervena trsnata (Festuca rubra commutata) 5 %, medynek vinaty (Holcus lanatus)
5 %, jilek vytrvaly (Lolium perenne) 2 %, bojinek lucni (Phleum pratense) 1 %, lipnice hajni
(Poa nemoralis) 8 %, lipnice bahenni (Poa palustris) 3 %, lipnice luéni (Poa pratensis) 2 %.

Byliny 24.5 %: tebticek bertram (Achillea ptarmica) 0,5 %, kerblik lesni (Anthricus sylvestris)
0,8 %, orlicek plany (Aquilegia vulgaris) 0,5 %, jarmanka vetsi (Astrantia major) 0,3 %,
bukvice 1ékatska (Befonica officinalis) 1,2 %, rdesno hadi koten (Bistorta major) 0,3 3 %, kmin
kotenny (Carum carvi) 0,5 %, Skarda dvouleta (Crepis biennis) 0,3 %, mrkev obecna (Daucus
carota) 0,9 %, svizel bily (Galium album) 1,5 %, svizel lesni (Galium sylvaticum) 0,3 %, kuklik
mestsky (Geum urbanum) 1,2 %, chrastavec rolni (Knautia arvensis) 1,6 %, kopretina bila
(Leucanthemum vulgare) 4,5 %, kohoutek luéni (Lychnis flos- cuculi) 1,8%, kyprej vrbice
(Lythrum salicaria) 1,6%. mata dlouholista (Mentha longifolia) 0,1 %, jitrocel kopinaty
(Plantago panceolata) 0,6 %, prvosenka vyssi (Primula eletior) 0,1%, cernohlavek obecny
(Prunella vulgaris) 1,6 %, fimbaba chocholi¢nata (Pyrethrum corymbosum) 0,2 %, pryskyinik
prudky (Ranunculus ocris) 0,5 %, krvavec toten (Sanguisorba officinalis) 0,3 %, mydlice
1€katska (Saponaria officinalis) 0,7 %, staréek vodni (Senecio aquaticus) 0,2 %, silenka
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dvoudoma (Silene dioica) 0,8 %, kozi brada lucni (7ragopogon pratensis) 0,3 %, rozrazil
dlouholisty (Veronica longifolia) 1,3 %.

Jeteloviny 5.5 %: hrachor Cerny (Lathyrus niger) 1,2 %, hrachor luéni (Lathyrus pratensis)
0,6 %, stirovnik rzkaty (Lotus corniculatus) 2,3 %, tolice dételova (Medicago lupulina) 0,8 %,
jetel lucni (7rifolium pratense) 0,6 %.

Udrzba u viech smési, jako pro krajinny typ, se¢ 1-3 x do roka. (Agrostis Travniky, s.r.0.)

3.4 Opylovaci

3.4.1 Vzajemna spoluprace opylovacu a rostlin

Vitr, voda, hmyz a dalsi zvifata pfispivaji ¢asto nevédomky svou aktivitou k rozsifovani
rostlin. (Beffa 2000). Vztah mezi opylovaci a rostlinami je ptikladnym vzorem mutualistického
vztahu. Jedna se o preneseni samcich pohlavnich bunék na samici pohlavni buriky rostliny.
Takova Cinnost je pro opylovace zdrojem obzivy. Jedna se tedy o vzajemné vyhodny vztah.
Témer tii Ctvrtiny krytosemennych rostlin svych zplisobem rozmnozovani zavisi na opylovaci
&innosti zivo&ichl (Svamberk 2014).

Vzajemny vztah rostlina — opylovac (zoogamie) je Casto rozmanity a také slozity, protoze
do tohoto procesu vstupuje pies 300 tisic druhti krytosemennych rostlin a podobné mnozstvi
zivoci$nych druht. Velka diverzifikace krytosemennych rostlin, které dnes tvofi druhovou
bohatost rostlin vétSiny ekosystému je pfipisovana pravé zoogamii. Podobna diversifikace
druht vznikla i na strané zivocCicht, kdy se jednotlivé druhy specializovali na rizné rostlinné
druhy. Rostliny tropickych oblasti jsou téméf vzdy zaviset na Zivodisnych opylovagich. Sifeni
pylu vzduchem, ve vlhkém teplém klimatu a v hustém porostu je velmi neefektivni. V oblastech
s kratkou vegetacni dobou je také vyhodnéjsi a rychlejsi prenasSeni pylu zivocichy. I tady je
dobfe patrny vzajemny vztah, kdy efektivita, tedy rychlost opyleni pomize v kratkém
vegetacnim obdobi zaru€it Zivoc¢ichiim zimni zasoby.

Mezi vyznamné opylovace s mutualistickym vztahem patii vCely, ¢melaci a motyli. Jsou zde
ale 1 jiné zivoc¢isné druhy, které k opyleni, a tedy rozmnozeni rostliny pfispivaji. Krome dalSich
zastupct hmyzi fiSe sem patfi 1 ptaci a netopyfi, hlodavci, plazi. Mutualistické vztahy zalozené
na vyhodné spolupraci vSech zacastnénych druht se v dlouhém evolucnim vyvoji celého
systému zdokonalovaly. Charles Darwin ve svém dile o ptivodu druht (1895) pfipustil, Ze tyto
interakce nejsou nezi§tné. Nevétil, ze jakykoli zivocich by délal cokoli pro blaho jiného druhu.
A princip opylovani tomu dava dobry diikaz. Setii se na obou stranach, aby zisk byl podminén
jen nejnutnéjSim vydajem. Rostliny tedy vyuzivaji jemnych smyslovych predispozic opylovacu,
aby je naldkaly 1 na skromné mnozstvi nektaru ¢i pylu. Jsou 1 rostliny, které sali opylovace, kdy
je dokazi zmast a prilakat, ale zadny pyl Ci nektar nenabizeji. Mezi né€ patii i tfetina druha
orchideji. Opylovaci jsou zase piipraveni dostat se k zadané potraveé jakymkoli zptsobem.
Pokud jim stavba kvétu ¢i stavba vlastniho téla nedovoluje provést uspeésny sbér, jsou schopni
vlastni kvét ponicit vykousanim ¢i rozklovanim a dostat se ke zdroji takovym devastujicim
zpusobem.

33



Rostliny, jako statické organismy s nemoznosti pohybu, se v rozmnozovani soustedily na
transport sam¢i pohlavni buriky, pylu. Pfenos pylu pasivni cestou, vétrem a vodou, je velice
neefektivni. Rostliny vytvori i 10 miliont pylovych zrn a Gispésnost jejich zachyceni na blizné
jiného jedince stejného druhu je mensi nez 1 %. Pyl jako geneticky material je zaroven velkym
zdrojem vSech prospésnych latek, pfedevsim dusiku. Pro rostlinu je energeticky narocné jeho
produkce a pasivni cesta jeho prenosu je tedy velmi neefektivni.

Evoluce tedy dodala jiného aktivniho prenasede. Zivo&isny opylovaé zvysil efektivitu
zdarného prenosu pylu na 5 % uspéch u rostlin s pylem rozpadavym na jednotlivad zrna
(monady)a az na 40 % uspéch u pylu usporadaného v shluku (Jersakova & Tropek 2018).

Tab. 3 - Odhadované druhové bohatstvi opylovacu ve vyznamnych skupindch Zivocichi
(Jersdkova a Tropek 2018)

denni a no¢ni motyli 141 600
brouci 77 300
blanokiidli 70 000
dvoukiidli 55 000
tfasnénky 1 500
ptaci 1 089
olokftidli 1 000
chvostoskoci 400
Svabi 360
savci 344
sitokiidli 293
chrostici 144

Proces rozmnozovani rostlin pokracuje po opyleni dalsi fazi a tou je prenos vyzralych semen
do okoli. Semeno jako vzacny geneticky material je ukryto v plodu rozmanitych tvard a
velikosti. Plody ket a stromt jsou ¢asto duznaté, vonné a chutné, a tak se na rozsifovani jejich
semen Casto podili zivoCichové, ktefi je konzumuji a nestravené zbytky, tedy i semen
prostfednictvim vykalt roznaseji do okoli. Kvétiny luk ale nenabizi zadné lakavé masité plody,
a proto pro distribuci jejich semen je tfeba uzit jiné technologie. Nékteré plody maji pukavy
charakter a v dob¢ zralosti je semeno vystfeleno do okoli. Do jesté SirSiho okoli jsou potom
roznaseny vétrem a vodou. Na takovou strategii jsou plody vybaveny chmyiim, kfidélky anebo
hacky, kterymi se piichyti na srst pasoucich se zvitat. Jakmile se semeno dostane do vhodného
prostfedi musi byt splnény 1 dal§i podminky, které mohou trvat i né€kolik let. Potom se semeno
probudi z obdobi klidu a zarodek v podobé klicku dava vznik nové rostlin€ (Befta 2001).

Vztahy rostlin a opylovacu

Vztahem rostlin a opylovaci se zabyva obor biologie na pomezi botaniky a zoologie.
Studium spoleCenstev rostlin a jejich hmyzich opylovactu. Klade si za cil ziskat co nejvice
poznatka tykajicich se souc¢asnych problému. Jde naptiklad o vztah invaznich a domacich druhti
rostlin k opylova¢im, dale o dlouhodobé zmény diverzity a pocetnosti jednotlivych skupin
opylovact a na nich zavislych rostlin. Probihajici vyzkumy potvrdily, Ze v rostlinné a zivocisné
fisi existuje cela sit’ vzajemné propojenych vztahti. Vyzkum na louce o rozloze 4,5 ha, lezici ve
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Stiednich Cechach na rozvodi Sazavy a Labe za¢al v roce 2008. Lokalita skyta mozaiku
vlhkych luk a chudych poli, z €asti odvodnénych. Jsou zde zastoupeny mezofilni ovsikové
louky 1 vlhké bezkolencové louky, zamoktené blatouchové louky a na ziviny chudy smilkovy
travnik. Bohaté zastoupeni rostlinnych druht, obohacené i o0 vzacnéjsi druhy jako Certkus lucni,
srpice barvifska nebo rozrazil §titkovity zajisti prehledné vystupy vyzkumu zji§tujici chovani
opylovacu, protoze na malé ploSe je zajiStén pestry vybér. Mistni spoleCenstvo hmyzich
opylovacu je také druhové pestré, ale bez vzacnych druhi. Diky jarnim tankam, sousedicimu
rybniku a kvétnatym neseCenym lemtim se zde daf vice druhlim pestfenek. Jsou zde zastoupeny
ve vice druzich i ¢melaci pilatky mouchy a masarky. Z vcel prevazuje vcela medonosna, naopak
vCela samotarska je vzacnéjsi. K opylovacim patfi i nékteré parazitické skupiny, jako oCnatky
a kuklice.

3.4.2 Faktory ovliviiujici vybér rostli hmyzimi opylovaci
Zameéreno na véelu medonosnou a ¢melaka

Vyznamné faktory ovliviiujici potravni preferenci hmyzich opylovaéi muzeme délit podle
morfologickych a fyziologickych vlastnosti hmyzu a kvétu, podle produkce nektaru a pylu,
podle abiotickych faktora a dostupnosti rostlin (Kaffkova et al.2019).

3.4.2.1 Morfologické a fyziologické vlastnosti hmyzu

Patfi sem hmotnost jednotlivych druhti hmyzu, jak mezi druhy, tak uvnitf druhu mezi
dospélci a mlad’aty, mezi samci a samicemi, pohyblivost, tedy rychlost a zptisob pfemistovani,
typ ustniho Ustroji, organy piizpusobené pro sbér nektaru a pylu, smyslové organy, typ
metabolismu. Smysly vCely medonosné se vynikajicim zplsobem pfizplisobily signalim
vysilanym kvéty. Ty se od zaplavy zelenych listt odliSuji barvou, kterou veely rozlisuji ve velké
skladbé odstini. Pomaha jim i citlivy Cich. Spektralni vnimani barev maji posazené do
kratkovinné oblasti, kde 1épe rozeznavaji modré odstiny. Pokud si mohou vybirat, davaji
prednost kvétim modré a Zluté barvy a téch je v lu¢nich porostech velké zastoupeni. I v jinych
barvach je velky podil vinovych délek v oblasti zluté a modré. Dalsi specifickou vlastnosti v¢el
je, ze dokazou barvam pfifadit rizny vyznam.

Osvoji si 1 znalosti ziskané vlastni zkuSenosti. Tato schopnost uceni, jim mezi ostatnim
hmyzem vymezuje jedine¢né postaveni. Cinnost, kterou musi zvladnou zahrnuje rozpoznani
kvétu jako takového, rozeznani druhu, zaznamenani stavu kvétu, védét musi také, jak kvét
zpracovat, musi urcit zemepisnou polohu kvétu v krajiné, vybrat denni dobu s nejvys$si produkci
nektaru a pylu a komunikovat se spoleCenstvem vcel na trovni pfijmu a vyslani informaci
(Kaffkova et al.2019).

3.4.2.2 Morfologické a fyziologické vlastnosti kvétu

Zahrnuji tvar, velikost, barvu a vini kvétl, pristupnost k nektariim, dobu a délku kveteni,
mnozstvi produkce pylu a nektaru. Hmyz je vybaven sloZzenym typem oci. Pohled na svét touto
optikou je podobny mozaice z mnoha obrazkt. Viditelné spektrum je posunuto do kratkovinné
slozky. Dal§im senzorickym podnétem je i teplota samotného kvétu. Teplotni odchylky na
raznych Castech kvétu vytvaii teplotni vzorec. Polovina z hodnocenych 118 druhd pomoci
termografie, méla teplotni rozdil v astech kvétu az 2°C. Cmelaci i v&ely tento teplotni rozdil
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dokazou odlisit, coz potvrdil i pokus, kdy oba druhy byli schopni rozpoznat pravé a umélé kvéty.
Porovnavana byla i doba otevirani kvéti a s tim souvisejici pritazlivost pro hmyz. Vyzkum
prob&hl na osmi druzich z Celedi brukvovitych (Brassicaeae) v Polsku. Rukovnik vychodni
(Bunias orientalis), Sedivka Seda (Berteroa incana), hoi€ice polni (Sinapis arvensis), rukev
rakouska (Rorippa austriaca) a hulevnik Loselav (Sisymbrium loeselii). Kvéty se oteviraly jiz
od 4-9 hodiny. Navs§tévnost vcel medonosnych, samotaiskych a cmelakt vrcholi s prodlevou 2-
4 hodiny. U fefiSniku pis€itého (Cardaminopsis arenos) a tedkve ohnice (Raphanus
raphanistrum), kde se kvéty zacinaji otvirat od 7 hod a postupné, byla sledovana navstévnost
hmyzem po celou dobu (Kaffkova et al.2019).

Ultrafialovy svét rostlin

Citlivost fotoreceptortu ptitomnych v sitnici oka urcuje rozsah vnimanych vinovych délek
svétla. Nekteti zivoCichové maji jen jeden typ spektralni citlivosti. V¢ela jako nejbéznéjsi
opylovac je vybavena tfemi typy spektralni citlivosti. Jeji spektralni citlivost je posunuta do
kratkovinné oblasti s maximy citlivosti pro svétlo vinovych délek 440-540 nm, tedy s vyssi
citlivosti pro barvu modrou a fialovou. U charakteristiky ultrafialového zbarveni jednotlivych
druht se pouziva pojem UV absorpce neboli pohlcovani svétla a UV reflektance, tedy odrazeni
svétla. Reflektance je jak odraz ultrafialového zareni specialnimi strukturami na povrchu kvétu,
tak vysledné mnozstvi odrazeného UV zafeni, jehoz miru udava pomer pigmenty pohlceného a
odrazeného UV zafeni (Briscoe & Chittka 2001). Vysokou UV absorp¢ni plochou ve stfedni
Casti korunky se vyznacuje orsej jarni. Naopak vétSina korunnich platkt UV paprsky intenzivné
reflektuje a mezi sttedem a okraji koruny tak vznikéa vyrazny kontrast. Podobnou kresbu nese
na svém kvétu i zastupce jarni kvéteny, blatouch bahenni a dalsi zastupci Celedi pryskyinikovité
(Ranunculaceae). Sasanka hajni (Anemone nemorosa), jaternik podléska (Hepatica nobilis).
Nejpozoruhodnéj§im zastupcem z Celedi makovité (Papaveraceae) je jisté mak viI¢i (Papaver
rhoeas). Rada hmyzich opylovadt a to hlavn& blanokiidlych postrada receptor citlivy na
ervené svétlo. Cervené kvéty se pro né jevi jako méné napadné. Z vyzkumi piesto vyplyva,
ze 1 kvét maku, napadné Cerveny, muze v mensi mife odrazet paprsky vinovych délek pro hmyz
citlivych. Takové kvéty jsou znaéné€ UV reflektantni a pro opylovace také piitazlivé (Pechacek
2016).

Studie na Heterotrigona itema

Heterotrigona itema je druh bezzihadlové vcely. Studie se zaméfila na identifikaci mnozstvi
nektaru ve vybranych kvétech oblibenych touto véelou. Méfeni probihalo na riznych druzich
kvétin a koncentrace nektaru byly zjistovany za pomoci digitalniho refraktometru. Nasledné
byla méfena délka trubice kazdého druhu kvétu a délka jazyka vCel. Délky trubic kvéta s
nejkvalitnéj§im zdrojem nektaru byly od 2 do 4 mm, coz odpovida i délce vCeliho saciho ustroji.
Studie shrnuje, ze faktor délky obou organa u vcely i rostliny jsou dilezité pii vybéru vceli
pastvy. Vysledky budou pfinosné pro vcelate pii vybéru kvétin, pro zakladani nektarodarnych
porostt (Basari 2021).

3.4.2.3 Nektar

Nektar jako hlavni lakadlo produkuji druhy rizné€. U kvétd stroma je rozdil i v produkci
mezi druhy a odridami. VétSina druht, ale nektar produkuje v rannich hodinach a potom
navecCer. Na nektaru mazeme hodnotit mnozstvi produkce, tedy nektarodarnost, cukernatost a
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podil jednotlivych cukri. Pojmem medonosnost se u véel medonosnych rozumi mnozstvi medu,
které jsou vCely schopné vytvofit z 1 ha porostu urcité plodiny. Nektar je kapalina produkovana
specialnimi pletivy kvéta, nektarii. Produkuji ho vétSinou rostliny cizosprasné, zavislé na
opylovani zvenci zvifecimi opylovaci. Nektar je tvofen z 60 % vodou, zbytek jsou cukry v
podobé monosacharidi glukozy a fruktdza a disacharidu sacharozy. Existuji ale znacné vykyvy
dané jak geneticky, tak vlivem vnéjsiho prostiedi a pak se tento pomér mize znacné rozptylit.
Obsah vody 5-85 % a cukra 15-95 %. Nektar dale obsahuje stopové mnozstvi aromatickych a
pryskyficnych latek, minerali, aminokyselin a organickych kyselin a druhotné pevné piimési v
podobé prachu a pylu (Tautz 2016).

Tab. 4 - Hodnoceni produkce nektaru u vybranych druhii

Rostlina N (mg) C (%) C.h. (mg)

bodlak nici 0,4 38 0,14
(Carduus nutans)

brutnak lékarsky 2,6 53 1.4

(Borago officinalis)

jetel lucni (7Trifolium 0,5-0,9 28-63 0,14-0,57
ratense )

komonice bila 0,2 36-40 0,07-0,08

(Melitus albus)

netykavka zlaznata 1,9 56 1,06

(Impatiens glandulifera)

pampeliska lékaiska 0,3-1,0 28-36 0,03-0,11

(laraxacum officinalis)

pohanka obecna 0,2-0,4 41-45 0,08-0,18

(Fagopyrum aesculentum)

Fepka olejka 0,6 48 0,29

(Brassica napus)

svazenka vratiColista 0,6-0.8 42-45 0,25-0,36

(Phacelia tanacetifolia)

tolice vojtéska 0,2-0,8 17-48 0,03-0,4

(Medicago sativa)

Pozn. Nektaroddrnost (N) je velicina vyjadiujici mnozstvi nektaru vylouceného izolovanym
kvétem za 24,3 hodin v miligramech. Cukernatost (C) je procentudlni obsah cukru v nektaru.
Cukernd hodnota (C.h.) vyjadiuje mnoZstvi cukru v miligramech vytvoreného v nektdriich
izolovaného kvétu za 24 hodin.

Experiment na kultivarech Brassica campestris var. Toria probéhl u 24 rostlin. Prokézalo se,
ze véela medonosna 1 vychodni nav§tévovala kultivary, které poskytovaly vyssi objem nektaru
a vyss$i obsah cukru. Vét§i mnozstvi nektaru, které jednoduché kvéty nabizeji mohou rostliny s
mens$i produkci naktaru kompenzovat typem svého kvétenstvi. Takovou ukazkou je napt
komonice bila (Melilotus albus), jetel lucni (7rifolium pratense), pampeliSka lékatska
(Taraxacum officinale), nebo slunecnice rocni (Helianthus annus). Kvéty takovych druht jsou
nahloucené v slozenych kvétenstvich, v latach, hroznech. Dale se takové rostliny vyskytuji na
velkych luénich plochach nebo v polnich kulturach. Jiné na nektar méné atraktivni druhy jako
tryzel Skardolisty (Erysimum crepidifolium), vesnovka obecna (Cardaria draba), osivka jarni
(Erophila verna), vykvétaji v predjafi, kdy je pfiroda na kvéty chuda, a tak opylovaci

37



nepohrdnou a radi usednou i na jejich prvni jarni kvitka. Podobné to plati i pro rostliny s pozdni
dobou kveteni. Patfi sem komonice bila (Melitotus albus), chrpa luéni (Centaurea jacea), turan
rocni (Erigeron annuus). Vyhodu pocituji i kvétiny s dlouhou ¢i opakovanou dobou kveteni.
Bézné se prumérna doba od rozpuku po opad kvétu pohybuje od dvou do Sesti tydnid. Mezi
dlouhokvété patii hluchavka bila a nachova (Lamium album, L. Purpureum), saturejka horska
(Satureja montana), brutnak 1ékatsky (Borago officinalis), slez ptehlizeny (Malva neglecta)
(Svamberk 2014).

3.4.2.4 Dostupnost zivnych rostlin

Dostupnost zivnych rostlin vyjadiuje, v jaké vzdalenosti od zdroje hmyzich opylovaci se
rostliny nachézi, v jaka fazi a bohatosti se kvéty nachazi, jak velka kvétnata plocha je dostupna,
jaka je pestrost skladby, jsou-li zastoupené druhy remontujici, kvetouci v jedné vegetacni dobé
opakované a jaka je konkurence jinych hmyzich druha. Uplatiiuje se tady faktor efektivity prace
samotnych opylovacd. Pro hmyz bude vyhodnéjsi navstivit plochy v blizkém okoli, vCela
medonosna obhospodafuje oblast v maximalnim doletu 5 km. Bude ji také zajimat objem a
vyzivnost zdroje pastvy pro ktery se vyplati letét. To vSe z pohled maximalniho Setfeni energie
pro let, sbér nektaru a pylu (Tautz & Hilswitt 2019).

Vyznam jednotlivych lokalit pro opylovace je proto tfeba posuzovat pro vSechna obdobi
roku s ohledem na aktivni periodu druhu a rovnéz s ohledem na potravni vazbu kazdého druhu.
Zakladnim pozadavkem na prostfedi pro hmyzi opylovace je jeho integrita. Jde o funk¢ni
propojenost jednotlivych stanovist, ktera poskytuji vhodné hnizdni podminky, pastvu i stavebni
material. Nejcitlivé)i na fragmentovani krajiny, kdy jsou stanovisté odd€lena neprekonatelnymi
barierami, reaguji véely samotarky. Cmelak, a zv1a§té v&ela medonosna jsou v tomto piipadé
ve vetsi vyhode. Ta je dana jejich vétsi doletovou vzdalenosti. V praxi to znamena, ze pri
organizaci krajiny je tfeba respektovat tyto pozadavky Nerozdélovat zbyte¢né oblasti pastvy,
stanovisté 1 hnizdi§té nevyuzivanou lokalitou a nevytvaret tak izolovana stanovisté s omezenym
vyskytem hmyzich opylovaci (Pridal 2005).

Kvétni pasy v zemédélstvi

Vynos mnoha zeméde€lskych plodin zavisi na opylovani divokymi v¢elami. Diky jejich
klesajicimu vyskytu i z divodu omezeného mnozstvi kvéti je ¢im dal Castéji vyuzivana
moznost vysadby pasu divokych kvéta (Delphia et al. 2019). Maloktera studie se zaméfuje na
zjisténi, zda a v jakém prostorovém méfitku tyto kvétnaté pasy zvysuji opylovani a vynos plodin.
Takovy vyzkum probéhl v Montané na malych farmach s vysadbou rozmanitych zemédélskych
plodin, kde se predpoklada, ze diversita vCel bude dost vysoka. Testovaly se vysevy ve
vzdalenosti 20,60,180 m od kvétnatych pasta v obdobi tfi let. Bylo zjisténo, ze vzdalenost ke
kvétovym pasim neovlivnila navstévnost vCel na plodinach. U tykve byl vynos v jednom ze
dvou rokt nizsi, u slunecnice nebylo v zadném roce vykazano omezeni opyleni (Delphia et al.
2021).

3.4.3 Vliv abiotickych a antropogennich faktoru

Vétsina predchozich ukazatell je do velké miry ovlivnéna abiotickymi faktory. Predev§im
nadmoftskou vyskou, expozici plochy, mistnimi klimatickymi podminkami skladbou pidy a
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aktualnim priabéhem pocasi. Sebelakaveéjsi a sebepestiejsi nabidka mize v pripadé nepfiznivého
potasi ziistat nevyuzita. Hmyzi opylovadi jsou na nizké teploty citlivi. Cmelak je schopny
vyletét za potravou i v teplotach okolo +5 °C. V¢ela medonosna, ale neopousti svij ul, dokud
teplot nevystoupi nad +10 °C (Vesely a kol. 2013).

Z agrotechnickych zasahti ma na atraktivitu raznych druht rostlin pro opylovace nejvétsi vliv
doba sklizné. U picnin a plodin péstovanych na zelené hnojeni dochazi ke sklizni pred kvetenim
nebo v jeho prabéhu a opylovaci nemaji prostor pro sbér nektaru. Jako pastva pro opylovace
tedy nejlépe slouzi semenné louky, pole se semennymi porosty olejnin a technickymi plodinami.
Déle pak na menSich plochach vysevy IéCivych, aromatickych a kofeninovych rostlin.
Nevhodné koseni luk ma vazny dopad pro druhy samotatskych vcel sidlicich ve stoncich. Proto
se vyplati nechavat tézko piistupné meze nekosené. Zajimavosti je, Ze nebezpecné vypalovani
travnich porosti nema zvlast negativni dopad na populaci samotaiskych vcel. Kvéty lucnich
porosti poskytuji véelam jen piilezitostnou podnécujici snisku nektaru a pylu. S takovymi
loukami se dnes setkdvame jiz omezen¢. Plati to predev§im pro oblasti s intenzivni zemédelskou
vyrobou. Proto pro opylovace nabyvaji na vyznamu hlavné vyse polozené louky, které nebyly
v minulosti vyhnojeny dusikem a jsou kazdoro¢né koseny (Ptidal 2005).

3.4.4 Zpusob hodnoceni potravnich preferenci
Véela medonosna

U vcely medonosné se jako navod pro hodnoceni jeji priority pouziva analyza pergy nebo
pylova analyza medu. Perga je rouskovy pyl, ktery vcely vrstvi spolu s vymésky svych
hitanovych zlaz do voskovych bunék k pozdéjsimu vyuziti. Med, ktery vcely tvoii z nektaru
nebo medovice, tedy vymésku msic pasoucich se na listech a kife stromt, obsahuje vymeésky
hitanovych zlaz. Ulozeny pyl je tak ¢asteCné znecistén donesenou sladinou. Ze slozeni pergy a
ptitomnosti pylovych zrn v medu, jejich velikosti, mnozstvi, tvaru apod., 1ze castecné odvodit
skladbu rostlin, které v¢ely navstivily (Kaffkova, Smékalova, Votavova 2019).

Studie o konkurenci mezi vcelami za pouziti palynologickych studii maji velkou
vypovidajici schopnost ve srovnani s pouhym sledovanim vcel. Pylové rousky vcely
medonosné obsahovaly v priméru pouze 4 % heterogenni smési pylovych zrn, ale u
polylektickych samotafskych vcéel byl tento podil az 80 %. Prace v¢ely medonosné pii
opylovani je tak vyrazné efektivnéjsi nez u samotaiek ¢i ¢melaka, ktefi pfi opylovani druhy
volné stiidaji (Piidal 2005).

Véela samotarka

Mezi v€elou medonosnou a druhy samotaiskych vcel neni patrny velky stret zajmu ve zdroji
potravy. Véela medonosna se daleko vyraznéji specializuje na monokultury. Je to dano jejim
zpusobem Zivota ve vCelstvu, kde schopnost dorozumét se, znamena i vétsi prehled o mozném
zdroji intenzivni snasky. Vely samotaiské prenasSeji pyl do hnizd riznymi zpusoby, které se
lisi podle rodu samotaiskych vcel. Vétsina rodu zachytava pyl také na zadnich nohach, coz se
déje hlavné diky hustému ochlupeni. Rod pravcel Hylaeus, ktery nema zadné ochlupeni, pyl
prenasi v medném volatku. Vcely sbiraji z rostlin bud’ pyl, ¢i nektar, nebo oboji. Razny stupeni
potravni specializace se vSak vyvinul pouze na zdroj pylu. Jiz v roce 1925 (Robertson 1925)
byly zavedeny skupiny s rozdilnou specifikaci. Oligolektické druhy vcel sbiraji pyl z malého
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poctu druht rostlin, obvykle jednoho rodu nebo Celedi. Podil oligolektickych druhti je nejvetsi
v suchych polopoustnich oblastech, kde je Cas kvétu rostlin omezeno na kratké vlhké obdobi
béhem jara. Zde se vyskytuje az 60 % oligolektickych druhti. Ve stfedoevropskych podminkach
se pocita zastoupeni téchto druhd v 20-30 %. Ve skandinavskych zemich jen okolo 15 %. Druhy
s potravni specializaci jsou mnohem vice vnimaveéjsi na naruseni stanovist' s potravnimi zdroji.
Pro tyto druhy vcel neni limitujici pouhy vyskyt potravniho zdroje, ale predevsim jeho
vydatnost, zavisla na hustoté kvéti v daném stanovisti (Ptidal 2005).
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4 7.avér

Cilem bakalaiské prace bylo popsat semenné smeési pouzivané pro zakladani a obnovu
kvétnatych luk a moznost za¢lenéni nektarodarnych druhti do téchto smési. Hlavnim kritériem
pro vybér smési jsou podminky stanovisté, na kterém chceme vysadbu uskutecnit. Patii sem
nadmortska vyska, tvar terénu, mistni klima, vlahové poméry, ptidni vlastnosti a vlivy dalSich
abiotickych i biotickych faktord. Dale je dilezité znat biologickou hodnotu jednotlivych druht
ve smeési. Rustové dispozice, rychlost mnoZeni, odolnost, morfologii kvéta, dobu produkce
nektaru apod. Mnohé z vlastnosti navzajem ovliviiuji také prospivani ostatnich okolnich druhda.

U viceletych smési je dulezité, aby v prvnim roce vykvetl dostatek jednoletych druhti bohatych
na nektar a pyl. Vyhodou je pokud smés obsahuje také divoce rostouci kvétiny, poskytujici
nektar delsi dobu. Pro funk¢nost celého porostu je potfebné dodat do smési semena rostlin
rychle klicicich, nizkého vzrustu, které svoji pokryvnou funkci brani uchyceni nezadouciho
plevel. Dalsi slozku maji tvofit ranné kvetouci druhy, lakajici uziteCné organismy. Smés by
m¢éla obsahovat alespon Ctyfi na nektar bohaté druhy. a zadna slozka by neméla presahovat 50 %
jeji hmotnosti.

V ramci ziskanych poznatkt o typech kvétnatych luk a druzich rostlin v nich zastoupenych byly
porovnavany osevni smeési a hodnoceno zastoupeni nektarodarnych rostlin.

V praci bylo porovnano 11 semennych smési urCenych do zahrad a parkti a 3 semenné smési
uréené do volné krajiny, rozdeélenych podle stanovistnich podminek. Hodnoceny byly také
produkty firmy Agrostis, ktera se specializuje na osevni smési pro lucni stanovisté. Hlavnim
kritériem pro vybér optimalni smési byl obsah semen lu¢nich kvétin, zastoupenych ve smési.
Az 80% obsah téchto semen je popisovan u smési uréené pro zahrady a parky na stfedni
stanovisté s nazvem . Ceska kvétnice®, . Louka starych Cast“ a barevné smési s nazvem Bila,
Cervena a Modra louka. Zde bylo zohlednéno dal§i kritérium barevnosti kveteni, kdy z
predchozich kapitol o opylovacich vime, ze barva kvéti v odstinech modro-fialové, 1aka nejvice
hmyzich opylovaci. Také smés Horska louka urcena pro vyssi a slunné polohy, obsahuje 80 %
kvétnatych druhd. Tato je ale prfednostné urcena do vyssich horskych poloh, kde je predpoklad
mensiho vyskytu opylovaca

Na zakladé téchto hodnoceni byla vybrana jako optimalni smés pro kvétnaté louky smés Modra
louka.

U smési uréenych pro oseti do volné krajiny, byla vyhodnocena jako optimélni smés na
mezofytni stanovisté s 80% obsahem lu¢niho kviti. Mezofytni stanovisté jsou typicka pro
stfedni oblasti, s rovinatym terénem, hojné zastoupena v ¢eské krajing.

U smési firmy Agrostis bylo porovnano 5 druhli smési uréenych pro kvétnaté louky. Vybrana
jako optimalni, byla smés Kraska, urCend na mezofytni bézna stanoviste, ktera méla nejvyssi
druhové zastoupeni (59 druhti), kdy byliny tvoii 25 %.

Zhodnotila jsem, Ze v nabizenych smésich je zastoupeno velké mnozstvi nektarodarnych druht.
Do budoucna by bylo prospésné zvysit druhovou rozmanitost. Neopomijet rostliny jako
svazenka, brutnak, pomnénka, které jsou nejbohatS$im zdrojem nektaru. Na pestrosti kvétnatych
luk je zavislé celé spolecCenstvo zivocichll a nasledné i clovek.

41



5 Seznam literatury

Bartos A, Martinek J. 2018. Smisené trvalkové vysadby. Profi Press.r.o., Praha.

Basari N, Ramli SN. 2021. Flowers morphology and nectar concentration determina
the prefered food source of stingless bee Heterotrichoma itama. Yournal of Asia-
Pacific Entomology 2:232-233

Beffa MTD. 2001. Lu¢ni kvétiny. Euromedia Group k.s., Praha

Boller EF, Hani F., Poehling H., 2004. Ecological infrastructures. Ideabook on
Functional Biodiversity at the Farm Level. Switzerland 212.

Bretzel F, Vannucchi F, Roano D, Malorgio F, Benvenuti S. 2016. Wildflowers: From
conserving biodiversity to urban greening — A review. Urban Forestry & Urban
Greening 20:428-436

Briscoe A, Chittka L. 2001. The evolution of color vision in insect. The Annual
Review of Entomology 6:471

Carvellc C, Mitschunas N, McDonald R, Hulmes S, Hulmes L.2022. Establishment
and management of wildflower areas for insect pollinators in commercial orchards.
Basic and applied ecology 58:2-14

Delphia CM, O’Neill KM, Burkle LA.2019. Wildflower Seed as Incentive for
Adopting Flowers Strips for Native Bee Conservation: A Cost-Benefit Analysis.
Journal of Economic Entomology 6:2534-2544

Delphia CM, O’Neill KM, Burkle LA.2021. Proximity to wild flower strips did not
boost crop pollination on small diversified farms harboring diverse wild bees. Basic
and Applied Ecology 50: 111-114

Frank T, Aeschbacher S, Zurbiigg C, Bruckner A. 2022. Partitioning of arthropod
species diversity in temperate meadows, wildflower areas and pastures. Basic and
Applied Ecology 60:103

Feucht B, Rieger E, Tamagger Ch, Jahn F, Jongepierova I. 2012. Zemé&délska produkce osiv
regionalniho plivodu. Pages 42-43 in Scotton M, Kirmer A, Krautzer B, editors. Prakticka
piirucka pro ekologickou obnovu travnich porosti. ZO CSOP Bilé Karpaty, Veseli nad
Moravou.

Golinska B, Golifiski P, Chalupova. 2012. Vybér zdrojovych ploch. Pages 16-21 in
Scotton M, Kirmer A, Krautzer B, editors. Prakticka ptirucka pro ekologickou obnovu
travnich porosti. ZO CSOP Bilé Karpaty, Veseli nad Moravou.

42



Green M, Ward D, Whiting D, 2011. How to grow nectar flower mixtures. Natural England

Haslgribler P, Krautzer B, Graiss W, Rieger E, Feucht B, Tamegger Ch, Jahn F.2012.
Standardy kvality pro regionalni semena a smeési osiv. Pages 73-76 in Scotton M, Kirmer A,
Krautzer B, editors. Prakticka pfiru¢ka pro ekologickou obnovu travnich porosti. ZO CSOP
Bilé Karpaty, Veseli nad Moravou.

Hitcgmough JD. 2000. Establishment of cultivated herbaceous perennials in purpose —
sown native wildflower medows in souht-west Scotland. Landscape and Urban
Planning 1:37-51.

Hitchmough J. 2017. Sowing beauty: designing flowering meadows from seed. Timber
Press, Portland.

Houba M, Hosnedl V. 2002 Osivo a sadba. Nakladatelstvi Ing. Martin Sedlacek, Praha
Jersakova J. Tropek R.2018. Soucasny pohled na vzajemnou spolupraci rostlin a opylovacu.
Ziva 6: 295

Javorka S. 1966. Kvety lesov a luk. Slovenské vydavatel'stvo pol'nohospodarske;j literatary,
Bratislava.

Jongepierova I, Pokova H. 2006. Obnova travnich porosti regionalni smési. ZO CSOP Bilé
Karpaty, Veseli nad Moravou.

Jongepierova I, 2011. Metody udrzby travnich porosta Bilych Karpat. BOMA PRINT,
spol.s.r.o., Kyjov.

Kaffkova K, Smékalova K, Votavova A. 2019. Hodnoceni potravnich preferenci u hmyzich
opylova&t. Metodika pro praxi VURYV, Praha.

Kérova J. 2014. Ke studiu padni semenné banky. Ziva 2:66

Kvitek T. a kol. 1997. Udrzeni, zlepSeni a zakladani druhové bohatych luk. Vyzkuny tstav
melioraci a ochrany pady. Praha.

Pechacek P. 2016. Ultrafialovy svét rostlin II. Ziva 3: 107-109
Lichner S. 1977. Luky a pasienky. Priroda, Bratislava.
Linhart R. 2018. Myslete jako vcela. Mlada fronta a.s., Praha.

Lizotte M. 2019. Mini Meadows: Grow a Little Patch of Colorful Flowers Anywhere around
Your Yard. Storey Publishing. North Adams.

43



Mikulka J. a kol. 2001. Regulace Sirokolistych stoviki a ostatnich vytrvalych plevelt na
loukach a pastvinach. Ustav zemé&d&lskych a potravinafskych informaci, Praha.

Novak J. 2008. Pasienky, luky a travniky. Patria, Prievitza.

Pridal A. 2005. Ekologie opylovatelti. LYNX, Brno.

Rychnovska M. 1993. Structure and functioning of seminatural meadows. Academia, Praha.
RybkaV, Joskova R. 2015. Nase kvétena - vlhké louky. Ottovo nakladatelstvi, Praha.

Scheper J, Bukovinszky T, Huigens ME, Kleijn D.2021. Attractiveness of sown wildflower
strips to flowervisiting insects depends on seed mixture and establishment success. Basic and
Applied Ecology 56: 401-415

Skalova H, Krahulec F. 2013. Louky Krkonosského narodniho parku pohledem rostlinnych
ekologt. Ziva 4:164

Scotton M, Dal Buono C, Timoni A. 2012. Produkce semen v polopfirozenych travnich
porostech. Pages 26-27 in Scotton M, Kirmer A, Krautzer B, editors. Prakticka pfirucka pro
ekologickou obnovu travnich porosti. ZO CSOP Bilé Karpaty, Veseli nad Moravou.

Svamberk V. 2014. Véeli pastva. Maja, Praha.

Tautz J. 2016.Fenomenalni v¢ely. Brazda, Praha.

Tautz J, Hulswitt T. 2019. Das Einmaleins der Honigbies. Springer, Berlin.
Vesely V. a kol. 2013.Velafstvi. Brazda, s.r.o. Praha

Vétvicka V, Tulackova M. 1994. Z luk a mezi do zahrady. Artia a.s., Granit s.r.0., Praha

internetové zdroje:

www.agrostis.cz. Agrostis Travniky, s.r.0. Rousinov u Vyskova.

44


http://www.agrostis.cz

6 Priloha

Priklad vhodnych smési pro krajinné louky na stfednich stanovistich a do mést.

Krajinna louka

Stfednim stanovi§tém rozumime Uzemi s primérnymi klimatickymi podminkami bez extrémd,
do 600 m.n.m, s humozni pudou, dostatkem srazek, dostate¢nou délkou osvétleni, kde se dafi
skupinam polopfirozenych lu¢nich porosti. Udrzované seci 2x do roka.

Pro krajinné vyuziti na mezofytni az sussi stanovisté jsem zvolila % pomér zastoupeni travin :
bylin : jetelovin v poméru 85:10:5. Vysev 4-5g /m>.

Na stanovistich s dostateCnym osvétlenim, kde chceme vytvorit bohaty kvétnaty porost zvysime
druhové zastoupeni az na 55 druhti ve smési a posuneme pomér % zastoupeni trav ku bylinam
na pomér 70:25. Jeteloviny ponechame v 5 % zastoupeni.

Traviny: kostfava Cervend prava (Festuca rubrarubra) 22 %, lipnice luéni (Poa pratensis) 10 %,
troj§tét zlutavy (7risetum flavescens) 7 %, svetep vzptimeny (Bromus erectus) 20 %, psinecek
obecny (Agristus capillaris) 10 %.

Byliny: divoce rostouci druhy, poskytujici del§i dobu nektar: febficek obecny (Achillea
millefolium) 1 %, chrpa luéni (Centaurea jacea) 3,5 %, chrpa ¢erna (Centaurea nigra) 1,6 %,
chrastavec rolni (Knautia arvensis) 2 %, sléz pizmovy (Malva moschata) 2 %, Machelka
podzimni (Leontodon autumnalis) 0,8 %, Vrati¢ obecny (ZTanacetum vulgare) 0,5 %.

Dalsi byliny nektarodarné: Cernohlavek obecny (Prunella vulgaris) 1%, $alvéj luéni (Salvia
pratensis) 0,5 %, Salv€j pteslenita (Salvia veticillata) 2 %, krvavec mensi (Sanquisorba minor)

0,8 %, zvonek rozkladity (Campanula patula), svizel bily (Galium album) 0,5 %, kakost lu¢ni
(Geranium pratense) 0,5 %, kopretina bila (Leucanthemum vulgare) 2 %, hvozdik kartouzek
(Dianthus carthusianorum) 1,1 %, kokoSka pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris) 2 %,
koukol polni (Agrostemma githago) 1,5 %, zemédym lékatsky (Fumaria officinalis) 2%.

Jeteloviny: aro¢nik bolhoj (Anthyllis vulneraria) 1,3 %, stirovnik razkaty (Lotus corniculatus)
1,5 %, vi€enec ligrus (Onobrychis viciifolia) 2 %, jetel lu¢ni (Irifolium pratense) 0,1 %, jetel
zvrhly (Zrifolium hybridum) 0,1 %

Méstska louka

Parkova upravy do centra mésta, plocha oseti nad 100 m?, v blizkosti komunikaci, pIné oslunéna.

Pro zatizenou oblast volim nizsi kvétnaty porost a bylinné rekultivacni druhy. Pomér semen ve
smési v % zastoupeni travy : byliny : jeteloviny je 65:10:5. Vysev 10-15 g/m?.

Traviny: psine¢ek obecny (Anagalis capillaris) 1 %, kostfava Cervena prava (Festuca rubra
rubra) 15 %, kosttava Cervena (Festuca rubra trichophylla) 5 %, kosttava drsnolista (Festuca
trachyphylla) 15 %, jilek mnohokvéty jednolety (Lolium fultiflorum) 13 %, jilek vytrvaly
(Lolium perenne) 22 %, lipnice lucni (Poa pratensis) 7 %.
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Byliny: febiicek obecny (Achillea millifolium) 0,5 %, kopretina bila (Leucanthemum vulgare)
0,7 %, mak vi¢i (Papaver rhoeas) 0,1 %, svazenka shloucena (Phacelia congesta) 6 %, jitrocel
kopinaty (Plantago lanceolata) 2 %, krvavec mensi (Sanguisorba minor) 0,9 %, vrati¢ obecny
(Tanacetum vulgare) 0,3 %.

Niz8i byliny na suché plochy: bedrnik obecny (Pinpinella saxifraga) 1,5 %, CiCorka pestra
(Securigera varia) 1,0 %, divizna brunatna (Verbascum phoeniceum) 0,5 %, Inice kru¢inkolista
(Lindria genistifolia) 1,0 %, lomikamen zrnaty (Saxifraga granulata) 0,2 %, mochna stfibrna
(Potentilla argentea) 0,5 %, hadinec obecny (FEchium vulgare) 1,0 %, hvozdik kartouzek
(Dianthus carthusianorum) 1,0 %, oman srstnany (/nula hirta) 0,5 %, rmen barvitsky (Cota
tinctoria)0,5 %, smolnicka obecna (Lychnis viscaria) 1,0 %, travnicka obecna( Armeria vulgare)
1,5 %.

Jeteloviny: urocnik bolhoj (4Anthyllis vulneraria) 1 %, stirovnik rizkaty (Lotus corniculatus)
0,5 %, tolice dételova (Medicago lupulina) 1,8 %, komonice bila (Melitotus albus) 0,3 %,
vicenec ligrus (Onobrychis viciifolia) 0,5 %, ¢iCorka pestra (Securigera varia) 0,5 %, jetel
plazivy (7rifolium repens) 0,2 %, vikev ozima panonska (Vicia pannonica) 0,2 %.
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