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Anotace

Cilem bakaldrské prace je vytvoreni webové aplikace pro tvorbu online testi.
Umoznuje registrovat jednotlivé organizace vcetné lektoru, kteri vytvdreji testy
a distribuji je bud jednotlivgm studentum, nebo skupinam studenti. Studenti pri-
stupuji ke svym zadanym testim pres prihlaseni do aplikace. Po absolvovdni testu
maji pristup i ke vsem vysledkum z absolvovanijch testii.

Synopsis

The part of the bachelor thesis is creating a web application for creating online
tests. It allows to register individual organisations including lecturers who create
tests and distribute them either to individual students or to groups of students.
Students access their assigned tests through logging into the application. They
also have access to all results from the tests once they have completed them.
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1 Uvod

Cilem mé bakalaiské prace je vytvorit webovou aplikace pro tvorbu online testii.
Aplikace bude umoznovat registrovat jednotlivé organizace véetné svych spraveu,
kteri budou jednotlivé organizace spravovat. Ti budou pridavat primarné lektory,
ale budou moci pridavat i pripadné studenty a kurzy. Kazdy lektor bude vytvaret
testy, kurzy a jednotlivé studenty. Kurz predstavuje skupinu student, kde jsou
pritazeny testy podobnych témat. Kurzy, studentiim ulehéi prehled tim, ze bu-
dou seskupovat testy do jednotlivych kategorii napriklad kurz Biologie. Podobné
zprehlednéni bude i pro lektora, kdy do urcitého kurzu pridaji nové testy, které
se nasledné priradi k jednotlivym studenttim.

Student bude mit o pridéleném testu dostupné informace jako naptiklad nazev
a popis testu, zpristupnéni a ukonceni testu, ¢asovy limit, bodovani nebo pokusy.
Pokud student z néjakého divodu prerusi test, bude se brat jako absolvovany.
Béhem testu ma student k dispozici znazornéni ¢asového limitu a moznost pre-
skakovat otazky. Nakonec bude studentovi dostupna statistika o jeho celkovych
vysledcich.

Samotné testy budou mit k dispozici rizné typy otazek (jedna spravna odpo-
véd, vice spravnych odpovédi, doplnéni vynechaného slova nebo vlastni studen-
tova odpovéd) a mnozstvi nastaveni, které bude moci lektor specifikovat (Casovy
limit, pritazeni bodu k jednotlivym otazkam, odecet bodi za Spatné odpovédi
apod.).



2 Obecné pojmy

2.1 Test

Test [14], obecné Feceno, znamena néastroj, techniku nebo metodu, ktera je urc¢ena
k meéreni znalosti studenta nebo jejich schopnosti splnit urcity tkol. Lze tedy
testovani povazovat za formu hodnoceni. Existuji rizné typy testi:

— roziazovaci testy (rozfazeni studentii do urcité trovné nebo sekce),
— diagnostické testy (pomahaji uéitelim a zakam urcit silné a slabé stranky),
— znalostni testy (méfi troven napf. jazykovych znalosti),

— prospéchové testy (urceny k méreni dovednosti a znalosti, které si zak osvo-
jil po uré¢itém druhu vyuky).

Jednotlivé testy mohou mit vice typu otazek [9], typické typy jsou napiiklad

— vybér z vice moznosti (jedna spravna odpovéd),

vice spravnych odpovédi,

pravda nebo lez,

vlastni odpoved,
— pritazeni vyrazu k jinému vyrazu.

Ovsem existuje mnoho dalsich typt otazek, se kteryma se miizeme v testu
setkat.

2.2 'Webova aplikace

Webova aplikace [28, 16] neboli web app je aplikacni software, ktery bézi na webo-
vém serveru. Na rozdil od pocitacovych programu, které jsou spustény lokalné
v operacnim systému zarizeni. K webovym aplikacim pristupuje uzivatel pro-
stfednictvim webového prohlizece s aktivnim sitovym pripojenim. Tyto aplikace
jsou naprogramovany na bazi klient-server.

Webova aplikace oproti jinym typtm aplikaci se stavi do kontrastu s na-
tivnimi aplikacemi, coz jsou aplikace vyvinuté specidlné pro urcitou platformu
nebo zafizeni a nainstalované v daném zarizeni. Nativni aplikace mohou také
vyuzivat hardware specificky pro dané zarizeni naptiklad GPS nebo fotoaparat
v mobilni nativni aplikaci. Déle existuji programy, které kombinuji oba pristupy
ozn. Hybridni aplikace. Takové aplikace funguji podobné jako webové aplikace,
ale do zaTizeni se instaluji stejné jako nativni aplikace a na rozdil od nativnich
aplikaci nemohou tyto aplikaci fungovat offine.



3 Podobné aplikace

V této kapitole si uvedeme aplikace, které jsou na obdobné bazi jako vytvarena
aplikace bakalarské prace. Uvedené aplikace v nasledujicich podkapitolach jsou
prevazné samostatné webové aplikace urcené pro vytvareni testti nikoli aplikace
obsahujici pouze urcity modul pro vytvareni testi.

3.1 EDUMO

Aplikace EDUMO [6] je urcena pro testovani uzivateli. Tato aplikace vytvari
libovolné mnozstvi online testt. Nabizeji vice variant testii a jejich nasledné
vyhodnoceni je okamzité. Obsahuje i statistiky testovanych uzivateli, a tim po-
ukazuje na jejich slabiny, ¢i neodstatky v testech. Nasledujici obrazek prezentuje
stranku, kde si uzivatel muze vytvorit test. Z prvniho dojmu, neni zcela jasné,
co presné znamend polozka Aktivni. Mezi dalsi nevyhodu patii pocet otazek,
které se musi predem nastavit na urc¢itou hodnotu. V ptipadé, pokud lektor
zjisti v prubéhu vytvareni otazek, ze chce o jednu otazku navic, musi vytvorit
test novy. Dale bych zminila, ze dany test obsahuje jednoduché hodnoceni, a to
bud uspél, nebo neuspél.

Nazev @ @] Pocet otazek @ | Cas testu [min] @| | Minpoz.ispésnost% (| Upravi x

4 Novy test % Suchel Mirek

Nazev Novy test
Aktivni
Pocet otazek 1 otazek

Cas testu 1 minut

ar 4 4>

Min.poZ.ispésnost 1%

Text pro studenta

Interni poznamka

Obrézek 1: Nahled aplikace EDUMO: vytvareni testu

Samotny spustény test vypada prehledny, jen s malou vytkou, jedna se o ,,Ozna-
¢it otazku“, kdy neni zcela jasné, k ¢emu dand funkce slouzi. Zde bych zminila
jen tvahovou otazku nad tim, zda je vyhodou ¢i nikoliv preruseni testu. V pri-
padeé, ze lze otazky preskakovat a zcela vSechny otazky si muze uzivatel zobrazit,
neprijde mi vhodné test prerusit. Uzivatel si timto mlze pti opétovném spusténi
prilepsit v hodnoceni a test pak neni objektivni.
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Aplikace je placena na zakladé mmnozstvi uzivateli a délky predplatného.
V cené je zahrnuta neomezena aktualizace po celou dobu uzivani. Co se tyka
technické podpory, tak jsou zde zahrnuty opravy chyb, které mohou v aplikaci
nastat. Uzivatelé si mohou aplikaci jesté pred zakoupenim vyzkouset zdarma.

Verification of the level of

E’EDUMO Doctorum =aak- - EDUCATION
& Suchel Mirek © 01:31
Seznam otazek Otazka € 3
'ago: - o Kdo napsal v roce 1928 prvni svazek svého dila "Hovory s T. G. Masarykem"?
ST Werodportzerd | Omatend
==
O Milena Jesenska
C» Prerusit test O Ignat Herrmann

Obrazek 2: Nahled aplikace EDUMO: spustény test

3.2 BookWidgets

Celosvétoveé znama webova aplikace zvanda BookWidgets [3] nabizi moznost vy-
tvorit vice nez 40 typu testu. Tato aplikace je velmi konkurenceschopna a nabizi
uzivatelim opravdu mnoho funkci. Od zdkladnich typtu otazek, az po rozmani-
téjsi, které zde muzete vidét v obrazcich nize.

Text
An informational piece of text

Text multiple choice question
— — — Choose a slngle answer from the list of possible answers

| Text multiple choice / multiple answers

] e— — — question

Choose multiple answers from the list of possible
answers

| Single Line Text question
Answer with a single word or sentence

Multi Line Text question >

% Answer with a longer piece of text

Obrézek 3: Nahled aplikace BookWidgets: vybér typu otazky 1.
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| Audio recording question

| Word Match question

Word - Picture Match question

Picture - Picture Match question
e L XN
e

Obrézek 4: Nahled aplikace BookWidgets: vybér typu otazky II.

Aplikace nabizi i v samotném vytvareni testu editor textu, ktery vylepsuje
samotnou webovou aplikaci o troven vyse a nabizi uzivateliim, o to prijemné;jsi
stylovani otazky.

QUESTION Switch to plain text

IR = | El(@[wn=

Name three disadvantages of people and wild animals living together. Tick the 3 correct options.

Need to enter math or chemistry formulae? Learn more here
ANSWERS
poisoning
attacks from domestic pets
road traffic accidents
being hunted on by people

Enter answer

Provide your answers, and indicate the correct answers

Obrazek 5: Nahled aplikace BookWidgets: vytvareni testu

Zajimavosti této aplikace je, Ze nenabizeni jen vytvareni testt, ale i vytva-
feni vyukovych her (Hangman, Crosswords) nebo obsahuje i matematickou ¢ast
(Arithmetic, ActivePlot). Aplikace je responsivni, takze si uzivatel mize vypl-
nit svij test jednoduse i na mobilnim telefonu nebo tabletu. Ovsem za takovou
vyspélou aplikaci si ¢lovék priplati. Aplikace je nabizena ve ¢tyfech variantéch,
a to varianta ucitel, skupina uciteli, standard a profesional. Aplikace nabizi téz
moznost trial verze, tedy nez dojde k samotné koupi muze uzivatel zjistit, zda
si tuto aplikaci chce poridit. Dand aplikace nabizi navod jak s ni pracovat, a to
ve formé videi.
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3.3 Testedit

Webova stranka testedit.cz [17] nabizi webovou aplikaci pro tvorbu, distribuci
a vyhodnoceni testu. Test je mozny vypracovat i offline (tisk zadani a zazna-
mového archu). Aplikace uzivateli umoznuje prihlasovani k testtim, vypracovani
a zobrazeni vysledki. Administrativni ¢ast umoznuje tvorbu riznych typu oté-
zek, schvalovani otazek a naslednou distribuci testi a prehledy vypracovanych
testi. Nabizi také strukturované ¢lenéni otazek (kategorie, ndro¢nost nebo tvirce
testu) a variabilitu vypracovani testu (Casové omezeni, pocet pokusit).

@ @ e Marinnos

I like English ......
Zout
Nastaveni otézky
CHERC] = BIUSKXx L iz £ B = &8 V Stejngsotizkou
s [ Foms ][ vex -|[A- B2 @ E 0 A ©m(% d|[Rzw ke English
I like English ......
Vaha otazky ¢

ize Jf Nobrstnovy soubor J§ Vit odkaz Youtube.

Motnosti Otézka e vereins

Kategorie (2R}
+ Anglcky jazyk 8
Ukézkové O

Ing. David Rychiy, Csc

spravns @

Obrazek 6: Nahled aplikace Testedit: vytvareni testu

4 > { J 7“
TEST €. E-17003-0068

(2 body) [ armatit otarku BB preiit na otizku

| am a busy man. Yes, you ............ a busy man.

de

are

were

don't

—
Ste na3. otace 113

Obrazek 7: Nahled aplikace Testedit: spustény test
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Dalsi funkce, které uzivatelé oceni jsou export testi do XLSX, poznamky
k testim nebo e-mailova notifikace pri odeslani testu. Aplikace nabizi cesky
a slovensky jazyk, a aplikaci také nechybi responzivni design. Ovsem cena apli-
kace se Cleni dle balicku, ktery si muzete vybrat. Nejlevnéjsi balicek na ¢ini 1390
K¢ na meésic, kdy obsahuje:

— komplexni zabezpeceni provozu systému na jejich cloudové platformeé,
— pravidelné zalohovani,

— zabezpeceni systému bezpecnostnim certifikatem,

udrzbu systému a jeho aktualizace,

garantovanou technickou a uzivatelskou podporu.

3.4 iTester

Profesionalni webova aplikace [ Tester [7] umoziiuje vytvaret testy na miru pro po-
uziti ve firmach, skolach a vzdélavacich nebo personélnich agenturach. Umoznuje
rychlé vytvareni testi, kdy otdazky jsou riznych typu jako vybér z moznosti, dopl-
néni nebo prirazeni. Testové otazky mohou mit také nastavenou rtiznou vahu pro
nasledné vyhodnoceni vysledkii. Prifazeni testti je mozné definovanym skupinam
uzivatell, jednotlivé testované osoby mizete dale seskupovat do skupin. Admi-
nistrace vsech uzivateli a jejich organizace do ¢tyr dostupnych skupin rozdéle-
nych na zakladé pristupovych prav. Soucasti aplikace je také komplexni sprava
uzivateli a reporting, ktery obsahuje veskeré statistiky, grafy, prehledy vysledkta
testovani. Data ziskana z vypracovanych testii je mozné filtrovat a tiidit podle za-
danych parametri pirimo v aplikaci.

Novy test

.........

Obréazek 8: Nahled aplikace iTester: vytvareni testu
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Placement Test § Celkem otézek: 50  Celkem bodi: 50 | © Zbyvajici Gas 28:40

Placement Test

Choose the correct answer.
1. They ___ go to the cinema.
tomorrow

much

2.___isit from here to Berlin?
How long way
How long
How far

How many

3. He was thought ___ the disease in Hong Kong.
to catch
catching
catching to

10 have caught

Obréazek 9: Nahled aplikace iTester: spustény test

Hodnoceni testu: a2

Srncova Jana
Uspésnost Uspésnost kategorii
Lateaing
Wrting
Somrt
o Reading
Use of anguage
o 10 20 30 40 S0 80 70 80 0 100
Kategorie Celkem otizek Sprévnych odpovédi Celkem bodii Ziskanych bodi Uspéinost
Use of language 30 8 a6 14 30.43 %
Reading 4 ) 4 1] 0%
Writing 1 o 20 [ 0%
Listening 5 2 5 2 40%
Celkem 40 10 75 16 2133 %

( Zobrazit vypinénj test @ Export do PDF

Obrazek 10: Nahled aplikace iTester: sekce reporting
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4 Pouzité Technologie

4.1 C#

C# [23] je objektove orientovany programovaci jazyk vyvinuty firmou Microsoft
spolu s vyvojovou platformou .NET. Tento programovaci jazyk vychéazi z progra-
movaciho jazyka C/C++, ale v mnoha ohledech je blizsi programovacimu jazyku
Java. Od zacatku byl navrzen jako multiplatformni programovaci jazyk. Tento
programovaci jazyk lze navic vyuzit k tvorbé databazovych programi, webo-
vych aplikaci, webovych sluzeb, formularovych aplikaci ve Windows a softwaru
pro mobilni zafizeni.

Prekladace programovaciho jazyk C# jsou case sensitive. V jazyce C# bylo
zavedeno nékolik konvenci jako naptiklad to, ze jména balicki, t¥id, rozhrani
a vétsiny dalsich polozek zac¢inaji velkym pismenem. Naopak malym pismenem
zacinaji modifikatory, proménné a parametry. Nyni si uvedeme zakladni charak-
teristiku daného jazyka [12, 2]:

— programovaci jazyk C# je c¢isté objektové orientovany,

— obsahuje pouze jednoduchou dédi¢nost s moznosti nasobné implementace
rozhrani,

— sprava paméti je automaticka, tudiz o korektni uvolnovani zdroji aplikace
stara garbage collector,

— podporuje zpracovani chyb pomoci vyjimek,
— vedle ¢lenskych dat a metod pridava vlastnosti a udalosti,
— zajistuje typovou bezpecnost,

— zajistuje zpétnou kompatibilitu se stavajicicm kédem jak na bindrni, tak
na zdrojové trovni.

4.2 NET

NET [27], dfive pod nazvem .NET Core, je bezplatna, open-source platforma
spravovana pocitacovym softwarovym frameworkem pro operacni systémy Win-
dows, Linux a macOS. Jedné se o multiplatformniho nastupce .NET frameworku
a je vyvijen predevsim zameéstnanci ze spole¢nosti Microsoft prostfednictvim na-
dace .NET Foundation a nasledné vydavan pod licenci MIT.

Soucasna verze je .NET 5 [11], kterd je dalsi verzi .NET Core nésledujici
po verzi 3.1. Tato nova verze je pojmenovana .NET 5 misto .NET Core 4.0
ze dvou divodl. Prvnim diivodem je preskocenim ¢isla verzi 4.x, abych nedo-
chazelo k nejasnostnem .NET Frameworku 4.x a druhy divod je takovy, ze bylo
vypusténo ,,Core“, aby se zduraznilo, Ze se jedna o hlavni implementaci .NET
do budoucna. .NET 5.0 podporuje vice typu aplikaci a vice platforem nez .NET
Core nebo .NET Framework.
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4.3 ASP.NET Core

ASP.NET Core [21] je nova verze webového frameworku ASP.NET od spolec-
nosti Microsoft, ktera je urcena predevsim pro platformu NET Core. Jedna se
o bezplatny/svobodny, open-source a multiplatformni Framework pro vytvareni
cloudovych aplikaci, jako naptiklad webova aplikace. Aplikace jsou navrzeny tak,
aby mohly bézet v cloudu i na lokalnich pocitacich.

Technologie je zalozena na architekture klient-server, kdy aplikace je program
a jehoz vystupem je webova stranka. Microsoft nabizi nékolik zptisobii jak webové
stranky vytvaret. Nejstarsim zptusobem byly WebForms, kdy jejich nastupcem
je ASP.NET MVC. Nicméneé jiz uvedené ASP.NET MVC je v soucasné dobé
nahrazovano technologii ASP.NET Core, ktery navic obsahuje architektonicky
vzor MVC [18], ktery rozdéluje webovou aplikaci do tif komponent riznych typi,
a to Modely (Model), Pohledy (View) a Kontrolery (Control).

e Model — zodpovida za spravu dat a obecné charakterizuje t¥idy, napiiklad
obsahuje vypocty, databazové dotazy nebo validace.

» Pohled - stara se o prezentaci modelu v uréitém formatu.

« Kontroler — prijmé vstupni tdaje, volitelné je ovéruje a poté je predava
modelu. Jedna se o tzv. prostiednika, se kterym komunikuje uzivatel, model
i pohled. Obecné lze Tici, ze vsechny komponenty propojuje.

ASP.NET Core se od ASP.NET MVC lisi pouze tim, Ze na server kromeé
nasi aplikace nahravame také i samotny Framework ASP.NET, ktery uz nemusi
byt na serveru nainstalovan. Z toho plyne, Ze aplikace muze byt nahrana i tam,
kde neni opera¢ni systém Windows nebo ASP.NET. Nyni se dozvime, proc¢ se
vyplati vyuzivat zrovna ASP.NET Core.

o Multiplatformnost — aplikace 1ze spustit v riznych systémech a nemu-
sime vytvaret jednotlivé aplikace pro rtizné platformy pomoci riznych fra-
meworkd.

e Rychlost — na této platformé lze pracovat rychle, z divodu nezavislosti
na Systém.Web.dll pro komunikaci mezi prohlize¢em a serverem. ASP.NET
nam umoznuje zahrnout balicky, které pottfebujeme pro nasi aplikaci, a tim
se snizuje mnozstvi pozadavkl a zlepsuje vykon a skalovatelnost.

+ Kontejner IoC — slouzi pro automatické vkladani zavislosti (Depency
Injection), coz umoznuje idrzbu a testovani.

o Integrace s modernimi frameworky uzivatelského rozhrani — umoz-
nuje pouzivat a spravovat moderni frameworky uzivatelského rozhrani, jako
jsou AngularJS, ReactJS, Umber, Bootstrap atd. pomoci Bower (sprévce
balickt pro web).
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o Hostovani — webové aplikace ASP.NET Core umoznuje hostovat na riz-
nych platformach s libovolnym webovym serverem, jako je IIS, Apache atd.
Neni zavisla pouze na IIS jako standardni .NET Framework.

» Sdileni kédu — umoznuje vytvorit knihovnu tid, kterou lze pouzit s jinymi
frameworky .NET, jako je NET Framework 4.x.

o Verzovani aplikaci vedle sebe — ASP.NET Core bézi na jadie .NET
Core, které podporuje soubézné spousténi vice verzi aplikaci.

ASP.NET Core podporuje navrhovy vzor DI [24] tzv. Depency Injection
(prelozeno do Cestiny jako vkladéni zavislosti), ktery implemetuje princip IoC.
Jedné se o techniku pro vkladani zavislosti mezi jednotlivymi komponentami
programu tak, aby mohla komponenta pouzivat jinou komponentu bez jakéko-
liv reference v dobé sestavovani, diky ¢emuz jsou lépe testovatelné, udrzovatelné
a rozsiritelné. Pravé takové automatické vkladani zavislosti je implementovano
frameworkem IoC kontejnerem, ktery ridi vytvareni objektl a jejich zivotnost a
navic vklada zavislosti do jednotlivych tfid. Obecné lze Tici, ze kontejner IoC [22]
vytvori objekt zadané tridy a prostrednictvim konstruktoru, vlastnosti nebo me-
tody za béhu vlozi vSechny zavislé objekty, a ve vhodnou chvili je navic uvolni.
Provadi se to proto, abychom nemuseli objekty vytvaret a spravovat rucné.

4.3.1 Castle Windsor

V této praci jsem pouzila Castle Windsor [10] kontejner. Je druhym nejstarsim
DI kontejnerem pro .NET a také jednim z nejvyspélejsich kontejnert.

Castle projekt [5] se vyvinul z projektu Apache Avalon v poloviné roku 2003
jako pokus o vytvoreni velmi jednoduchého kontejneru pro inverzi rizeni. Obecné
mél projekt snahu zjednodusit vyvoj podnikovych nebo webovych aplikaci. Poz-
déji vsak nastala otazka, co by mél uzitecny kontejner resit, a na to pravé vznikl
prvni navrh Castle Windsor. Do soucasné podoby doslo k nékolik zménam.
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4.4 HTML

HTML [4] neboli Hypertext Markup Language je znackovaci jazyk, ktery popi-
suje obsah a strukturu dokumentu pomoci znaceni nebo tagovani riznych prvki
dokumentu. Navic diky terminu hypertext je patrné, ze podporuje propojeni
dokumentti pomoci hypertextovych odkaz.

V prvni letech vyuzivani této technologie neexistovala zadna organizace, ktera
by definovala pravidla nebo syntaxi jazyka HTML. Nicméné problémem bylo,
ze jednotlivé webové prohlizece podporovaly rizné ,prichuté* jazyka HTML,
a tak se webova stranka vykreslovala v kazdém prohlizeci jinak. Nakonec sku-
pina webovych nadvrhart a programétort nazvana World Wide Web Consortium
(W3C) dohodla na urcitych standardech a specifikacich, které musi dodrzovat
vsichni vyrobci prohlizecii. Stale vsak existovalo mnoho nekompatibilit v tom,
jak byl jazyk HTML implementovan v rtiznych prohlizec¢ich. Kvili tomu se W3C
snazilo prevzit kontrolu nad tim vsim a prosadit prisnéjsi sadu standardi v jiné
verzi webu zvaném XHTML (Extensible Hypertext Markup Language). Jenze
casem se zjistilo, ze mé jeden velky problém a to, Ze nebylo zpétné kompati-
bilni s HTML a v dusledku toho nebylo mozné snadno prevést starsi webové
stranky do nového standardu. Diky tomuto se vytvorila v roce 2004 pracovni
skupina WHATWG (Web Hypertext Application Technology Working Group),
jejimz ikolem bylo vyvinout konkurecni verzi k XTML zvanou HTML5, ktera
mnoho starsich prohlizecii a aktivné pouzivanych zatizeni, které avsak HTML5
plné nepodporuji.

4.5 CSS

CSS [4] neboli Cascading Style Sheets (pfelozeno do ¢estiny jako kaskadové styly)
pouzivajici se k popisu prezentace dokumentu napsaného ve znackovacim jazyce,
jako napriklad HTML, XML nebo XHTML. Je navrzen tak, aby umoznoval
oddéleni prezentace a obsahu, to napomaha ke zlepseni pristupnosti obsahu, po-
skytnuti vétsi flexibility. Vzhledem k tomu umoznuje vice webovym strankach
sdilet formatovani tim, ze prislusné CSS specifikuji v samostatném souboru .css,
coz snizuje slozitost a opakovani strukturalniho obsahu. Rovnéz umoznuje ukla-
dani souboru .css do mezipaméti, aby se zvysila rychlost nacitani stranek, které
sdileji tento soubor a jeho formatovani.

Jak jsme vyse zminili s prichodem HTML5 je spjat i prichod CSS3, ktery
slouzi pro stylovani internetovych dokumentt. Navic CSS spravuje Wordl Wibe
Web Consortium (W3C).
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4.6 JavaScript

JavaScript [25, 13], ozn. JS, je multiplatformni, multiparadigmaticky skripto-
vaci jazyk, ktery odpovida specifikaci ECMAScript. Je to univerzalni programo-
vaci jazyk standardizovany mezinarodni organizaci Ecma, ktery se bézné pouziva
pro skriptovani na strané klienta na World Wide Webu a stale ¢astéji se pou-
ziva pro psani serverovych aplikaci a sluzeb pomoci Node.js. Programy napsané
v tomto jazyce se nazyvaji skripty a zapisuji se pfimo do HTML kédu.

V soucasné dobé je JavaScript soucasti vétsiny webii a jeho popularita stoupa
diky javascriptovym frameworkiim, jako napiiklad Angular nebo React. Javascript
si ovSem rozsiril pusobnost i na mobilni aplikace pomoci technologie React Na-
tive, umoznujici souc¢asnou tvorbu aplikaci pro vice platforem (Android a iOS).

4.7 AJAX

AJAX [20] je zkratkou pro asynchronni JavaScript a XML. Bézné webové apli-
kace totiz prenaseji informace na server a z néj pomoci synchronnich pozadavk.
To znamena, ze po stisku tlacitka odeslat se dostaneme na novou stranku s no-
vymi informacemi ze serveru. Jenze pii pouziti AJAXu po stisknuti tlacitka
odeslat JavaScript provede pozadavek na server, interpretuje vysledky a aktu-
alizuje poradovanou ¢ast stranky bez nutnosti prenacteni celého obsahu. Je to
technika, ktera vytvari rychlejsi a interaktivnéjsi webové aplikace pomoci XML,
HTML, CSS a JavaScriptu. Jazyk HTML se pouziva pro obsah, CSS pro pre-
zentaci spolu s Document Object Model, JavaScript pro dynamické zobrazovani
obsahu a XML se bézné pouziva jako forméat pro prijem dat ze serveru.

4.8 Boostrap

Boostrap [19, 8] je front-end framework HTML, CSS a JavaScriptu pro tvorbu
responzivnich a mobilnich webovych stranek. Pivodné pojmenovany Twitter Blu-
eprint, ktera byl vyvinut Markem Ottem a Jacobem Thorntonem ve spolecnosti
Twitter jako Framework. Casem se do projektu zapojovalo mnoho vivojaii a na-
sledné byl prejmenovan na Boostrap v roce 2011. Pouziva se pro snadnéjsi a rych-
lejsi vyvoj webovych stranek a navic je zcela zdarma ke stazeni a pouzivani.
Déle si uvedeme hlavni vyhody, pro¢ by se uzivatel mél rozhodnout pro tento
framework:

— velmi jednoduchy na pouzivani, pokud mé uzivatel zakladni znalosti HTML
a CSS,

usetTeni casu pomoci preddefinovanych sablon a tiid Boostrap,

usnadnuje uzivatelim tvorbu responzivnich webovych stranek,

kompatibilni s vétsinou prohlizeci.
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4.9 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server [26] je rela¢ni systém pro spravu databazi vyvinuty spolec-
nosti Microsoft. Jakozto databazovy server ma za funkci ukladani a nacitani dat
podle pozadavku jinych softwarovych aplikaci, které mohou bézet bud na stej-
ném pocitaci, nebo na jiném pocitaci v siti. Spole¢nost Microsoft nabizi ovSem
SQL Server v nékolika edicich s riznymi sadami funkei a pro rtzné uzivatele,
jako napriklad Express, Standard nebo Azure.

Microsoft v roce 1986 jesté nemél sviij vlastni databazovy systém, avsak to se
casem zmeénilo roku 1992, kdy predstavil na databazovém trhu produkty Micro-
soft Access a Microsoft FoxPro. Po velkém tspéchu se pozdéji Microsoft obratil
k softwaru Sybase, jehoz kod produktu Sybase SQL Server se stal zakladnou
pro vytvoreni Microsoft SQL Serveru, a tim se stal prvni databazi od Micro-
softu. Tento produkt konkuroval systémim Sybase, Oracle i spole¢nosti IBM.
Nicméné prvni databéaze, kterou Microsoft vyvinula bez cizi pomoci, byla v roce
1995 databaze s nazvem Microsoft SQL Server 6.0. Postupem casu byla predsta-
vena prvni verze Microsoft SQL Serveru 2000, ktery byl postaven na architekture
klient/server. Navic mé integrovanou podporu jazyka XML a bezpecny systém.
Néasledné verze se vétsinou béhem dvou let vylepsovaly az k soucasné verzi Micro-
soft SQL Server 2019.
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5 Autentizace

Autentizace [15](neboli ovérovani) je béznym pozadavkem webovych aplikaci.
Takové ovéreni je potieba prave k ochrané duvérnych nebo soukromych informaci.
Mame razné typy autentizace, a to naptiklad autentizace http nebo ovérovani
treti stranou.

5.1 Autentizace HTTP

Autentizace HT'TP poskytuje dva mechanismy ovérovani. Prvni mechanismus
ovérovani je nejjednodussi, ale za to nejméné bezpecny. K ovéreni uzivatele se
pouziva kombinace uzivatelského jména a hesla, které jsou zakédovany algorit-
mem Base64 a odeslany zpét v hlavicce Authorization. Takové heslo lze snadno
dekoédovat, proto by se mélo pri zakladni ovérovani pouzivat pouze pres zabez-
pecené pripojeni (HTTPS). V praxi se ¢asto pouziva k zajisténi nizké trovné
ochrany zdroju.

Druhy mechanismus je iniciovana stejnym zpusobem, ale namisto odeslani
uzivatelského jména a hesla klientsky prohlize¢ vygeneruje jednosmérny hash
(napr. pomoci md5 algoritmu), a to na zékladé uzivatelského jména, hesla, uni-
katniho retézce a odesilaného pozadavku. Tento hash je odeslan jako soucast
dalsiho pozadavku spolu s uzivatelskym jménem. Prohlize¢ ma stejné informace
jako klient a mize si vypocitat stejny jednosmérny hash a porovnat obdrzenou
hodnotu.

5.2 Oveérovani treti stranou

Nedavnym vyvojem v oblasti webovych aplikaci bylo poskytovani ovérovacich
sluzeb tretimi stranami. Jde o to, aby nova webova aplikace nespravovala vlastni
uzivatelska povéreni, ale aby se obratila na jinou webovou aplikaci, ktera zkon-
troluje uzivatelské jméno a heslo. Nasledné na to informuje klientskou aplikaci
o uzivateli. PTinasi to mnoho vyhod jak pro vyvojare, tak pro uzivatele. Naptiklad
vyvojar se nemusi starat o spravu uzivatelskych tidaji, zejména o bezpec¢nost he-
sel, protoze si je neuklada. Existuji dva hlavni standardy, které si uvedeme nize.

5.2.1 Standard OpenlID

Standard OpenlID umoznuje pouziti celé fady poskytovatelil identit. Identitou
uzivatele je webova adresa, kterou miize webova aplikace pouzit k ovéreni iden-
tity uzivatele. Transakce se ticastni ti strany — uzivatel, poskytovatel OpenlD a
spoléhajici strana (webova aplikace, kterd se bude spoléhat na vysledek autori-
zace).
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5.2.2 Standard OAuth

Standard OAuth, pouzivame aby webova aplikace umoznovala pristup k datim
nebo sluzbam poskytovany jinou webovou aplikaci jménem daného uzivatele.
Tento stadnard je autorizacni a autentizacni mechanismus, ktery umoznuje pti-
stup uzivatele nasi aplikace k poskytovateli. P¥i ispésné odpovédi obdrzime to-
ken, s jehoz pomoci mizeme jménem uzivatele pristupovat k urcitym rozhranim
API. Je to vyhodné v piipadé, ze vas obchodni pripad pouziti vyzaduje nékteré
urcité API smérem k uzivateli, napriklad pristup k Disku Google. Nicméné miuze
to byt docela komplikované, pokud pouzivate vice poskytovateli OAuth k oveé-
fovani uzivatelt nad mistnim systémem ovérovani.
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6 Autorizace

Autorizace [1] je funkce urcovani piistupovych prav ¢i privilegii ke zdrojum.
Formalnéji lze Tici, ze autorizovat znamena definovat urcitou politiku pristupu.

Jednoduse miizeme danou definici ilustrovat na jednoduchém prikladu z reél-
ného zivota, a to vlastnictvi domu. Vlastnik ma plné pristupova prava k nemovi-
tosti, jenze muze udélit pravo pristupu i dalsim lidem. Z toho lze fict, Ze pristup
k domu je opravnéni neboli akce, kterou muzeme se zdrojem provést. Dalsimi
opravnénimi k domu mize byt jeho vybaveni, iklid, oprava apod. Opravnéni se
stava timto privilegiem nebo pravem, jenz je nékomu pridéleno. Pokud tedy pri-
délime naptiklad svému interiérovému designerovi opravnéni k vybaveni domu,
udélujeme mu praveé privilegium. Na druhou stranu muze byt opravnéni do jisté
miry spojeno s identitou, naptiklad v redlném zivoté je to pri nastupu do le-
tadla. Pravé palubni vstupenka spolu s dokladem totoznosti cestujictho udéluje
pristupova prava ke vstupu do letadla.
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7 Programatorska dokumentace

Aplikace se sklada z nékolik vrstev, tyto si niZze popiseme véetné toho k ¢emu
slouzi a co pripadné obsahuji.

7.1 DataAccessLayer

Tato vrstva slouzi ke komunikace s databazovymi prostredky.

o DaoClasses — tridy obsahujici jednotlivé SQL databazové dotazy, které
slouzi k reprezentaci dat ulozenych v databazi do t¥id v modelové vrstvé a
naopak k zapisu dat z modelovych trid do databaze,

o Interfaces — zde se nachézi rozhrani pro pristup jednotlivym DAO tiidam,

e SQL — nachazi se zde inicializac¢ni skript, ktery slouzi k vytvoreni databaze,
obsahuje jednotlivé tabulky a inicializaci zakladnich datovych struktur nut-
nych k béhu aplikace,

o Transactions —nachazi se zde tiidy slouzici k transakéni manipulaci s daty
v databazi.

7.2 ModelLayer

V této modelové vrstvé se nachazeji tiidy, které zobrazuji popisuji objekty.

o Classes — nachazeji se zde t¥idy reprezentujici nejjednodussi datové struk-
tury obsazené v aplikace, a dale se zde nachazi podadresar Views, kde jsou

vvvvvv

ttidy pohled.

o Extensions — adresar obsahuje statické tridy, ve kterych jsou implemen-

vvvvvv

a strukturami,

e Struct — obsahuje datovou strukturu reprezentujici uzivatelské role

7.3 ServiceLayer

Tato vrstva slouzi jako zprostiedkovatel komunikace mezi aplikaci a databazovou
vrstvou.

o Classes — zde se nachazeji servisni tfidy zprostiedkovavajici prenos dat,

o Interfaces — obsahuje rozhrani zprostredkovavajici jednotlivé servisni t¥idy.
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7.4 WebApplicationForOnlineTests
V naslednych podkapitolach si popiseme jakou mé projekt WebApplication-

ForOnlineTests adresarovou strukturu. Vyznam modelu MVC (Model-Views-
Controller) si znovu popisovat nebudeme, vypiseme jen jaké t¥idy obsahuje.

7.4.1 Properties

Ve slozce properties se nachazi soubor launchSetting.json, ktery popisuje zptisob
spusténi projektu napriklad na jakém portu localhostu se méa aplikace lokalné
spustit.

7.4.2 wwwRoot

Slozka wwwRoot je vylepseni v. ASP.NET Core oproti MVC, kterda obsahuje

samostatné slozky pro rtzné typy statickych soubort jako jsou JavaScript, CSS
anebo obrazky.

7.4.3 Controllers

o CourseController — stara se o vytvareni, editaci kurzii a jejich zobrazeni
do jejich pohledt,

o ErrorController — kontroler, ktery mé na starost spravu v pripadé chy-
bového kodu 404,

« HomeController — je vychozi kontroler dané aplikace,
o LectorController — kontroler se stara o vytvareni a zobrazeni lektort,

e OrganizationController — stara se o vytvareni, editaci a zobrazeni orga-
nizace,

» StatisticsController — stara se o vytvareni a zobrazeni statistiky uzivatele
a lektora,

o TestController — stard se o vytvareni, editaci testti a jejich zobrazeni
do jejich pohledu (véetné otézek, které obsahuje),

« UserController — kontroler se stard o vytvareni, editaci uzivateli/lektori
a jejich zobrazeni do jejich pohledi.
7.4.4 Infrastructure

Nachazi se zde slozka [oC, kterda obsahuje soubor DefaultWindsorInstaller.cs.
Registruji se zde jednotlivé komponenty do kontejneru, a tim se implementuje
princip Dependency Injection.
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7.4.5 Views

Zde jsou ulozeny pohledy pro aplikaci, kazda mnozina pohledi ma svou vlastni
slozku pojmenovanou podle kontroleru (napt. Course, Lector) Metody akei budou
vykreslovat pohledy ve slozce svého kontroleru.

7.4.6 appsettings.json

Slouzi k uklddéani informaci jako jsou napiiklad pfipojovaci fetézce (connection
strings) nebo specifickd nastaveni aplikace. Ve vychozim nastaveni obsahuje sab-
lona kromé souboru appsettings.json"také soubor appsettings.Development.json.
Nastaveni definovand v tomto souboru se nacitaji pouze do vyvojového prostredi.

7.4.7 Program.cs

Tento soubor obsahuje statickou metodu Main(), ktera je vstupnim bodem nasi
webové aplikace. Jedinych ticelem této metody je definovat hostitele a poté predat
fizeni tridé Startup.cs, kde se dokonc¢i konfigurace aplikace. Hostitel je objekt,
ktery zapouzdiuje prostredky aplikace, jako napriklad vkladani zavislosti (DI),
logovani nebo konfigura¢ni nastaveni.

7.4.8 Startup.cs

Z popisu vyse a ukazky kodu lze vidét, ze soubor Startup.cs je nakonfiguro-
van pomoci rozsirujici metody UserStartup<T>. Dany nazev Startup je podle
konvence ASP.NET Core, ale samoziejmeé ji mizeme prejmenovat a vlozit do me-
tody jakykoliv jiny nazev souboru. Dana trida obsahuje dvé metody Configure
(nastavuje middleware pipeline pro nas projekt) a ConfigureServices (do ni re-
gistrujeme vSechny potrebné sluzby v kontejneru DI a definujeme konfigurac¢ni
nastavni pro nékteré z nich).
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7.5 Struktura databaze

V této aplikaci je pouzita databaze Microsoft SQL Server, kterda obsahuje nize
uvedené tabulky:

o Course — obsahuje informace o jednotlivych kurzech

o Evaluation — obsahuje hodnoceni navazané k jednotlivym testim,
e Organization — slouzi k ulozeni jednotlivych organizaci,

e Question — obsahuje otazky navazané k jednotlivym testtim,

e Question__type — v této tabulce jsou ulozeny typy otazek, tabulka slouzi
pouze k poskytovani dat,

o Relation_ test__course — relac¢ni tabulka pro uchovani vazby mezi tabul-
kou Test a Course,

e Relation__user__course — relac¢ni tabulka slouzici k uchovani vazby mezi
tabulkou User a Course,

o Relation_ user__test — relacni tabulka, ktera uchovava vazbu mezi tabul-
kou User a Test,

« Response — tabulka, kde jsou ulozeny odpovédi navazané k jednotlivym
otazkam,

e Result — obsahuje odkazy na uzivatelem zvolené odpovédi a nebo samot-
nou textovou odpoved,

o Test — obsahuje informace o jednotlivych testech,

o Test_ result — vysledkova tabulka, kde jsou ulozeny informace k vyhod-
nocenym testtim,

o User__ — obsahuje informace o vSech uzivatelich véetné lektora a spravce
organizace,

o User__role — tabulka obsahuje uzivatelské role, ktera slouzi pouze ke ¢teni.
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7.6 Autentizace a autorizace

Autentizace v této praci je pomoci kombinace uzivatelského jména a hesla, kdy
heslo je nasledné zakdédovano algoritmem sha-256 a ulozeno do tabulky v data-
bazi. Diky zakdédovani neni heslo z databaze zpétné Citelné a ovéreni uzivatele se
provadi pomoci porovnani zakoédovaného retézce v databazi a aktudlné zadaného
hesla, které je opét zakdodovano stejnym algoritmem. Kazdé heslo, pod kterym se
bude kterykoliv uzivatel prihlasovat musi tvorit minimalné osmimistni Tetézec.

Autorizace ma tii typy uzivatelskych roli, a to administrator, lektor a uzivatel.
Kazda uzivatelska role ma jina pristupova prava a umoznuje rozdilnou praci
s aplikaci.
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8 Uzivatelska dokumentace

V této kapitole si predstavime uzivatelskou spravu aplikace, ktera je cilem této
bakalarské prace. Tato aplikace se nazyva Webovd aplikace pro tvorbu online
testd. Na tvodni strance uzivatel nalezne mensi informaci o aplikaci véetné na-
hledu nékterych bloku aplikace. Na strance je k dispozici i samotna registrace
organizace nebo ptihlaseni. Po prihldseni uzivatele mizete aplikace mit z pohledu
nékolika uzivatelskych roli administratora, lektora nebo uzivatele.

8.1 Uzivatelska role administrator

Administrator, neboli spravce organizace, je uzivatel, ktery zaregistroval svou
organizaci a ma timto nejvyssi prava. Po prihlaseni se mu zobrazi jeho uvitaci
stranka, na které se nachazi naposledy pridani lektori a informace o své organi-
zaci. V této uzivatelské roli je v samotném zahlavi ukdzano menu s prihlasenim.
Polozky menu se nazyvaji Kurzy, Lektori a UZivatelé a prihlasovaci rozevirajici
se tlacitko s ndzvem svého uzivatelského jména. Po kliknuti na toto tlacitko se
uzivateli zobrazi seznam s polozky Mu1j profil a Odhldasent.

8.1.1 Polozka kurzy

Po stisknuti polozky Kurzy se uzivateli nasledné ukaze seznam kurzi, které bud
vytvoril nebo jej vytvorili lektofi pod touto organizaci. Déle je uzivateli nabizeno
pridat novy kurz, vyhledani kurzu podle ndzvu nebo sefazeni zaznamu podle na-
bizejicich moznosti. Pro kazdy zaznam v seznamu je zobrazen nazev kurzu, jeho
lektora, pocet obsahujicich testti a pocet uzivatell, ktefi jsou rozdéleni do sku-
pin. Jednotlivé zaznamy lze smazat nebo si je prohlédnout podrobnéji. Pokud se
tak uzivatel rozhodne a zobrazi si uréity kurz, muze si jej i upravit (zména nazvu
kurzu, prevedeni lektora na jiného nebo pridani/odebrani uzivatele z organizace.
Nechybi ani tlacitko otevieni samotného kurzu, kde se mu zobrazi jednotlivé
testy.

8.1.2 Polozka lektori

Po kliknuti na polozku v menu Lektori je na prvni pohled vidét seznam vytvore-
nych lektori. Tento seznam obsahuje ikonu lektora, prijmeni, jméno, uzivatelské
jméno a pocet kurzli, kde jsou zarazeni. Kazdy zaznam tohoto seznamu lze zob-
razit podrobnéji nebo ho trvale smazat. Déle se tu nachazi tlac¢itko vyhledat
lektora v seznamu nebo dokonce seznam lektort seradit podle nabizejicich se pa-
rametril, napiiklad podle prijmeni. Nechybi tu ani tlac¢itko vytvorit lektora, kdy
se po kliknuti otevie formulatr s polozky vytvorit jméno, prijmeni, uzivatelské
jméno, gerenovat heslo, infomace o lektorovi a vybrani obrazku, ktery reprezen-
tuje daného lektora. Generovani hesla slouzi k vytvoreni prvotniho hesla, které se
preda novému lektorovi s uzivatelskym jménem. Po prvim ptihlaSeni by si ovSem
mél toho heslo zménit ve svém profilu. Nastane-li situace, kdy lektor zapomene
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heslo, kontaktuje spravce organizace. Ten ma moznost nové heslo opétovné vy-
generovat.

8.1.3 Polozka uzivatelé

Zbyvajici polozka UZzivatelé se stard o spravu vSech vytvorenych uzivatelti dané
organizace. Na strance je zobrazen seznam uzivatelil, kde mtzeme jednotlivé
uzivatele podrobné zobrazit, vytvorit nebo smazat. Nechybi tu ani tlacitko sera-
zeni jednotlivych uzivatelii nebo samotné vyhledavani uzivatele, které vyhledava
jak ve slové prijmeni, tak ve slové jméno. Vytvoreni uzivatele pracuje obdobné
jako vytvoreni lektora, jen navic obsahuje seznam kurzi, které mu lze rovnou
priradit. Uzivatel ma stejnou moznost v pripadé zapomenuti hesla jak lektor.

8.2 Uzivatelska role lektor

Tato uzivatelskd role ma mensi prava nez administrator, ale vyssi nez bézny
uzivatel. Po prihlaseni tento uzivatel uvidi na strance své naposledy vytvorené
testy a své kurzy.

8.2.1 Polozka kurzy

Po stisknuti polozky Kurzy se uzivateli zobrazi seznam jednotlivych kurzt, které
spravuje. Seznam jednotlivych kurzi lze sefadit podle pripustnych moznosti
anebo si vyhledat nazev urcitého kurzu. Jednotlivy zdznam kurzu zobrazuje né-
zev kurzu, pocet testii a pocet uzivatell, které jsou prirazeny ke kurzu. Kazdy
zaznam kurzu obsahuje tlacitko podrobnéjsi informace a tlacitko smazani. V po-
drobnéjsim zobrazeni se zobrazi uzivateli nazev kurzu, nazev testi a nazev uzi-
vatell pritazujici ke kurzu. Nachézi se i moznost upravit pritazeni bud uzivatele,
nebo testu ke danému kurzu. Po vstupu do kurzu se uzivateli ukaze seznam pfi-
razenych testli. Zde muze lektor ptimo v daného kurzu vytvorit novy test, aniz
by musel do polozky vytvorené testy. Jednotlivé testy obsahuji tlacitka zobrazeni
testu, odebrani z kurzu, priradit uzivatele (patrici do kurzu) k testu nebo pre-
jit do vyhodnoceni samotného testu. Presmérujeme-li se do vyhodnoceni testu,
uvidi zde uzivatel jednotlivé uzivatele, kteri maji test prirazeny a test maji ab-
solvovat. Pokud test obsahujici urcity typ odpovédi, a to vlastni odpovéd, musi
lektor sam potvrdit zda je odpovéd spravna. Navic existuje-li i k testu hodnoceni,
tak se néasledné po potvrzeni odpovédi test sam vyhodnoti podle pravidel, které
lektor pri vytvareni testu zadal.
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Obrazek 11: Nahled na seznam kurzu

8.2.2 Polozka vytvorené testy

Polozka Vytvorené testy jak od samotného nazvu napovida,obsahuje seznam jed-
nolivych vytvorenych testl uzivatelem. Kazdy jednotlivy test lze zobrazit, upra-
vit dle zobrazenych moznosti nebo trvale smazat. Na strance kromé seznamu
testl je i tlac¢itko na sefazeni seznamu testti a vyhledavajici pole, kde si mtuzeme
najit libovolny nézev testu z naseho seznamu. Nachazi se tu i tlac¢itko vytvorit
novy test, které nas presméruje na stranku obsahujici formulatr o tfech c¢astech.

Prvni ¢ast se nazyva obecné informace, a to nazev testu, popis nebo pokyny
k testu pro uzivatele a typ otazek. Nachazi se tu ¢tyti typy otazek:

jedna spravna odpovéd,

— vice spravnych odpovédi,

— doplnéni vynechaného slova do kontextu,
— vlastni odpoveédi.

Druh4 ¢ast se nazyva ¢asové omezeni testu. Chceme-li nastavit c¢asovy limit
k testu, pravé zde potfebujeme prepnout tlac¢itko na casovy limit a zapsat si
prislusnou hodnotu minutach. Nachazi se tu i zptristupnéni testu a uzavreni testu,
kdy zpristupnéni nesmi byt datum starsi nez datum dnesni, posledni polozka je
pocet pokusti.

Treti ¢ast je bodovani, tu uzivatel muze editovat nebo piimo preskocit a pre-
jit na vytvareni jednolivych otazek. V této treti ¢asti miize uzivatel prepnout
polozku bodovani stejnym poc¢tem bodi a automatické vyhodnoceni. Pokud ne-
prepne uzivatel bodovani stejnym poc¢tem bodi, bude ke kazdé odpovédi psat
libovolny pocet bodti za spravnou a Spatnou odpovéd. Rozhodne-li se prepnout,
staci pouze zapsat hodnotu za spravnou a spatnou odpovéd. Dalsi moznost, kte-
rou si uzivatel muze prepnout je automatické vyhodnoceni (neptepne-li nebude
se automaticky vyhodnocovat).Po prepnuti jsou vychozi dvé moznosti hodnoceni
s procentudlnim rozloZzenim (100% - hodnota, hodnota - 0%), ovSsem muzete pri-
dat nejvyse dalsi tii polozky hodnoceni. Jednolivé hodnoceni si muze uzivatel
pojmenovat napriklad na uspél a neuspél. A pri pokracovani na tlac¢itko vytvorit
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Obecné informace

Ndzev testu

Popis nebo pokyny k testu...

Vyberte typ otdzek:
Jedna sprévnd odpovéd
Vice sprdavnych odpovédi
Doplnéni vynechaného slova do kontextu

Vlastni odpovedi
Casové omezeni testu

Bodovani

Obrazek 12: Nahled vytvareni testu

otazky, se ndm zobrazi moznost jaky typ otdzky (ndmi zvolené), chceme pri-
dat a povrdime. Zobrazi se nam formular na vytvoreni otazky, kde si zadame
nazev otazky, jehi odpovédi a spravnou odpoved vybereme. Pokud uzivatel ne-
prepnul bodovani stejnym poctem bodu, zobrazi se nam jesté bodovani této
otazky. Po vytvorenich nékolik otézek si uzivatel jednotlivé otdzky muze seradit
nebo ptipadné nékterou z nich trvale vymazat. Ke konci uz staci vse ulozit a
vytvoreny test se vlozi do naseho seznamu vytvorenych otazek.

8.2.3 Polozka uzivatelé

Dana polozka UZivatelé je zcela totozna jako u uzivatelské role admin v polozce
UZzivatelé. Obecné jsou zde uzivatelé, kterym bude cilené vytvoren test a nasledné
budou k nému prirazeni.

8.2.4 Polozka statistiky

Po stisknutim polozky statistika si miize lektor zobrazit vysledky jednotlivych
uzivatelll nebo skupiny uzivateli z daného kurzu pro urcity test. Kazdé zobrazeni
statistiky zobrazi graf, ktery ukazuje procentualni hodnoty spravnych a spatnych
odpovédi. Pokud si lektor zobrazi vysledky vsech uzivateli z daného testu a urci-
tého kurzu, muze si vSechny uzivatele prochézet véetné zobrazeni grafu vysledkt
a zobrazi se mu i prumérna uspésnost testu prirazenych uzivateli.
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Obrazek 13: Nahled na seznam uzivatelu

8.3 Uzivatelska role uzivatel

Uzivatelska role uzivatel je bézny uzivatel, pro kterého je tato stranka predevsim
urcena. Po prihlaseni se mu zobrazi tvodni stranka, na kterém uvidi doposud
nespusténé testy a své kurzy, do kterych byl pritrazen. V této uzivatelské roli je
v samotném zahlavi ukédzano menu (s polozky kurzy, testy a statistika) s prihla-
Senim.

8.3.1 Polozka kurzy

Po stisknuti této polozky se uzivateli zobrazi bloky jednotlivych kurzi, které
slouzi k lepsi prehlednosti nez seznam. Kazdy blok jednotlivého kurzu obsahuje
nazev kurzu, nazev lektora, pocet nespusténych testii a pocet celkovych testu.
Samoziejmé obsahuje i tlacitko vstup do kurzu, kde néasledné vidime seznam
testi, které kuz obsahuje. Dany seznam testi Ize filtrovat dle nespusténého testu
nebo test s moznosti zopakovani testu.

8.3.2 Polozka testy

Po kliknuti na polozku v menu 7Testy je zobrazen seznam prirazenych testil.
Jednotlivé testy lze si vyfiltrovat na nespusténé testy nebo testy k moznosti
zopakovani. Tento seznam obsahuje nazev testu, nazev kurzu (zafazeni testu),
zpristupnéni testu, uzavreni testu, pocet pokusti a hodnoceni. Jednotlivé testy
obsahuji tlacitko spustit test, ktery nas presméruje na stranku zobrazujici po-
kyny pred samotnym vypracovani testu. Takové pokyny obsahuji navic infor-
mace k testu, jako napriiklad pocet pokust nebo ¢asovy limit. Pokud je v testu
nastaveno vyhodnoceni nebo neobsahuje urcity typ otazky, zobrazi se mu po vy-
pracovani testu vyhodnoceni. Je-li uzivateli umoznéno test zopakovat, uklada se
mu do vyhodnoceni testu vzdy posledni pokus.
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1. Jak se jmenoval prvni panovnik z rodu Pfemyslovecii?

Bofivoj I.
Spytihnév 1.
Vratislav 1.

Nasledujici

Obrazek 14: Nahled vypracovani testu

8.3.3 Polozka statistiky

Polozka Statistika slouzi uzivateli k zobrazenim souhrnych vysledki test. Na této
strance si uzivatel zvoli, podle kterého kurzu se mu budou zobrazovat testy. Na-
sledné se mu zobrazi graf s procentualnimi vysledkem spravnych odpovédi ku
spatnym. Uzivatel si muze vybrat i vSechny testy z kurzu, které si miize jednot-
livé prochazet véetné zobrazeni grafu. V takovém pripadé se mu navic objevi i
jeho primeérna uspésnost kurzu.

Panovnici ¢eskych zemich

Kurz: Déjepis
@ Spravné odpovédi Lektor: Petra Novakova
@ Spatné odpovadi

VYSLEDKY TESTU
Uspésnost: 70 % Zndamka: 2
Spravné odpoveédi: 16 Spatné odpovédi: 4

Pocet bod(: 28 z 40

Obrazek 15: Nahled na uzivatelskou statistiku
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9 Testovani aplikace

Aplikace byla vytvafrena, testovana a odladovana predevsim na lokdlnim webo-
vém serveru IIS zprostredkovaném programem Microsoft Visual Studio 2019.
Pro tyto ucely byla vyuzita lokalni databaze Microsoft SQL Server 2019. Lokalni
prostiedky byly spoustény na notebooku HP Elitebook 840 G6 s procesorem In-
tel Core 17-8565U, 16GB RAM a s monitorem v rozliseni FHD tedy 1920x1080
px. V lokalnim prostiedi aplikace bézela bez problémi a hardwarové prostredky
byly pro jeji béh dostatecné.

Aplikace byla téz testovana na free hostingovém webovém serveru, kde je
nyni stale vyvésena pro potreby jednodussi kontroly bez nutnosti nahravani sou-
borti, prilozenych u této bakalarské prace, na webovy server. Stranka se nachazi
na webové adrese www.portalonlinetests.aspifyhost.cz, pristupové tdaje k tes-
tovacim dattim jsou pripadné k dispozici v souboru Readme.txt na prilozeném
CD.

Pro bezproblémovou funkci webové aplikace je zapotiebi Microsoft SQL Ser-
ver 2019 a déle Microsoft IIS 2019 s podporou ASP .NET s podporou .NET5.

Zobrazeni programu bylo testovano na nejrozsirenéjSich webovych prohlize-
¢ich, a to Google Chrome a Microsoft Edge, kde se aplikace zobrazovala a fun-
govala bez problémn.
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Zaveér

Cilem mé bakalarské prace je webova aplikace pro tvorbu online testi. Webova
aplikace umoznuje zaregistrovat jakoukoliv organizaci, kterou nemusi byt kon-
krétné skola. Béhem registrace se zaroven registruje i spravce organizace, se kte-
rym je spjata uzivatelskd role administrator.

Ve webové aplikaci se muzete prihlasit pod uzivatelskymi rolemi adminis-
trator, lektor nebo bézny uzivatel. Uzivatelska role s nejvyssimi pravy tj. ad-
ministrator umoznuje vytvaret prislusné kurzy, lektory a uzivatele pro danou
organizaci, kterou miize zaroven spravovat. Tato uzivatelska role nemutze vytva-
fet testy, jednotlivé testy vytvari pouze lektor, a tudiz administrator nemuze
ani jednotlivé testy pritazovat uzivatelim v kurzu. Uzivatelska role lektor vy-
tvari kurzy, testy a uzivatele. Ke kazdému kurzu jsou prifazeny testy a uzivatelé,
kteri mtizou byt jesté déale pritazeny k jednotlivym testtim v kurzu. Lektor vy-
tvali testy se Ctyrmi moznosti otazek (jedna spravna odpovéd, vice spravnych
odpovédi, vyplnéni chybéjictho slova do kontextu a vlastni odpovéd uzivatele).
Kazdy test ma pri vytvareni volitelné nastavené moznosti napriklad c¢asovy li-
mit, ¢asové zpristupnéni/uzavieni testu, pocet pokust, zptsob bodovani anebo
automatické vyhodnoceni. Treti uzivatelskou roli je bézny uzivatel, takovy uziva-
tel absolvuje testy, které mu priradili jednotlivi lektori pod prislusnym kurzem.
Pred samotnym spusténim testu je uzivatel obeznamen s pokyny k testu, jeho
casovym limitem nebo zbyvajicim poctu pokusti. Po vyplnéni testu se zobrazi
uzivateli stranka, kde se dozvi informace o svém vysledku z testu a pripadné
znamce (nastavi-li lektor pri vytvareni testu). Pokud v testu, ktery lektor vy-
tvoli je obsazena otazka vlastni odpovéd, uzivatel je informovan o této situaci a
¢ekd na manudlni vyhodnoceni odpovédi od lektora.

V uzivatelské roli lektor a uzivatel nalezneme v menu polozku statistika, kde
se zobrazi, jak si uzivatel nebo uzivatelé vedli v jednotlivych testech pod urcitym
kurzem. Kazdému uzivateli je zobrazen graf a stru¢ny popis informaci o vysledku
z daného testu (napiiklad tspésnost testu, pocet ziskanych bodi nebo pocet
spravnych/spatnych odpovédi).

37



Conclusions

The part of the bachelor thesis is creating a web application for creating online
tests. The web application allows you to register any organization, which does not
have to be a school specifically. During the registration process, the administrator
of the organization is also registered, with which the user role of administrator
is associated.

In the web application you can log-in as administrator, lecturer or regular
user. The user role with the highest privileges, i.e. administrator, allows you to
create relevant courses, lecturers and users for a given organisation, which you
can also manage. This user role cannot create tests, only the lecturer can create
individual tests and therefore the administrator cannot assign individual tests to
users in a course. The lecturer user role creates courses, tests, and users. Tests
and users are assigned to each course and can be further assigned to individual
tests in the course. The lecturer creates tests with four question options (one
correct answer, multiple correct answers, fill in the missing word in context, and
the user’s own answer). Each test has optional options when created, such as time
limit, time access/closure, number of attempts, scoring method, or automatic
scoring. The third user role is the regular user, such a user completes the tests
assigned by the individual lecturer under the relevant course. Before running the
test itself, the user is familiar with the test instructions, the time limit or the
number of attempts remaining. After completing the test, the user is presented
with a page where the user is informed of own test result and, if necessary, the
grade (if set by the instructor when creating the test). If the test the lecturer
creates contains a self-answer question, the user is informed of this situation and
waits for the lecturer to manually evaluate the answer.

In the lecturer and user roles, the menu item statistics will show how the user
or users performed in each test under a particular course. Fach user is shown a
graph and a brief description of the result information from that test (e.g., pass
rate, number of points earned, or number of right/wrong answers).
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A Obsah prilozeného CD/DVD

bin/
Instalator INSTALATOR.ZIP programu, ZIP soubor obsahujici vypubliko-
vanou webovou stranku a inicializac¢ni skript pro vytvoreni databaze.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI PiF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vsechny soubory
potiebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty programu WEBOVA APLIKACE PRO TVORBU
ONLINE TESTU se vSemi potfebnymi zdrojovymi texty, knihovnami a dal-
simi soubory potiebnymi pro bezproblémové vytvoreni spustitelnych verzi
programu, zabalené v ZIP archivu. Obsahuje také projekt Microsoft Visual
Studio 2019 v ZIP archivu.

readme.txt
Instrukce pro instalaci a spusténi programu WEBOVA APLIKACE PRO TVORBU
ONLINE TESTU, véetné vSech pozadavki pro jeho bezproblémovy provoz.
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