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ABSTRAKT

Zawretna prace se zabyva tvorbou didaktické poky do odborného fednmetu
Geologie a pedologie pro zakyi&ini zahradnické Skoly Rajhrad. Prace vymezuje
v teoretickécasti problematiku rozdeni, charakteristiku, funkci, volbu a dopoeni
pro praci s tebnimi ponfickami. Také se zabyva zasadami tvorkighni ponficky

a ipravou na vytiovani. Metodou teoretick&asti je studium odbornych literarnich
zdroja, tvorba vypisk a jejich analyza, syntéza a komparace. Cilem jolaktasti je
tvorba noveé didaktické polgky. Tato ponicka méa za ukol nazogrpriblizit probiranou
latku tak, aby byl Zak schopen tuto znalost poupitaxi. Navrhovanou pofickou bude
ucebni text s pracovnim listem. Prace také obsahtijgrgvu Witele na vydujici
jednotku. Jako doporéeni pro pedagogickou praxi bylo navrhnuto réesi vyuky

pedologick&asti.

Kli ¢ovéa slova puadni struktura, pracovni listygdoznalstvi.

ABSTRACT

This work deals with creating educational matertalshe specialized subject Geology
and Soil Science for students of the Secondary @dafchorticulture in Rajhrad. In the
theoretical part, the work defines the problemslistribution, characteristic, function,
selection and recommendations for working with b&ag aids. It also deals with the
principles of making teaching aids and prepariatimnteaching. The method of the
theoretical part is the study of professional &tare sources, creation of extracts and
their analysis, synthesis and comparison. The gotile practical part is the creation of
a new teaching aid. This tool is intended to dertratesthe subject being taught, so that
the pupil is able to apply this knowledge in preeti The proposed aid will be
a textbook with worksheets. The work also inclutles preparation of teachers for
teaching. As a recommandation for teaching practiceexpansion of the teaching of
soil science was suggested.

Keywords: soil texture, worksheets, Soil Science
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1. UVOD

Pro asgsnou a kvalitni vyuku je iezité spravné pouzivani nastrop poniicek
v podolg didaktickych prosedki. V dneSni moderni dékje zbyt&né a nezadouci, aby
se witel ve vyuce spoléhal jenom na sebe s ugldin pouze verbalnéi neverbalni
komunikace. Didaktické pragtdky maji vydovaci proces zjednoduSovat a
zefektiovat a zvla® pii vyuce odbornych igdnetd jsou nepostradatelnym

pomocnikem pro zpragtdkovani informaci.

Vyuka na stednich odbornych Skolach ma sva specifikéelhi osnovy obsahuji
vSeobect vzdlavaci pedmety, které jsou neodditelnou souddasti vSeobecného
vzklavani, a pedmety odborné, pomoci kterych student ziskava odbé&omapetence.
Pro rekteré odborné figdntty je vhodna odborna literatura obt¢zthostupna, nebo neni
vibec k dispozici a je n&titeli vytvorit nejen studijni materialy, ale také zajistit dal$
vhodné didaktické prostdky, které jsou v odbornychgunttech velmi dilezité.

Nauka o fidé¢ se zn¢ na stednich Skolach nevyuje a Zaci se s ni mohou setkat
pouze na s$ednich Skolach se za&benim na ekologii¢i zemedélstvi. Fadoznalstvi
popisuje spoustu slozitychgjd, které jsou navzajem provazané s ostatnimi slozkam
prostedi, je tedy pditba pouzivat kvalitni didaktické préstiky a debni poniicky tak,
aby byl Zak schopen nabytédomosti pouzit v praxi.

V této praci bych clita vytvait uéebni ponticku pro Zaky sedni odborné Skoly. Tato
ucebni ponicka poniize zakm vyswtlit t¥ideéni struktury @dy pomoci textového
materialu, pracovniho listu a pracit®pimi vzorky.



2. CILE PRACE

Cilem za¥recné prace na téma ,Tvorba didaktické paky do odborného fipdmetu
Geologie a pedologie naistini odborné Skole" je poukazat na ipbt vyuZivat
materialnich didaktickych poicek, zvla& pak webnich ponicek, ve vychovi
vzklavacim procesu. Cilem je pomoci literarni reSguépsat didaktické principy
a prostedky. Didaktické progedky dale rozidit se zamtenim na tgebni ponticky,
které dale budou popsany a charakterizovany. Délterarni reSerSe budenovat

zasadam tvorbydebni ponicky a také fipravy witele na vydujici jednotku.

Cilem praktické&asti bude navrhnout takovou paocku do vyuky, ktera budefimosem
do vyuky. Ponmicka musi sglovat didaktické zasady a musi byt fdnka &elna, aby
mohla byt pouzita v praxi. Vysledkem mé prace btmldovy material s pracovnim
listem do odbornéhoipdmétu Geologie a pedologie. Navrhovana textova pcka
bude obsahovat tabulku geplednym itizenim midni struktury a nakresy jednotlivych
skupit a reélné velikosti. Seasti webni ponicky bude pracovni list, kde budou Zaci
zaznamenavat znakyug@ni struktury a jeji uweni. Dale je cilem praktickéasti
navrhnout pisemnou fipravu W@itele na vydujici jednotku s vyuzitim vyti@né

textové ponicky.



3. MATERIALY A METODY ZPRAVOCVANI

Teoreticka cast prace byla zpracovana za pouZiti dostupnyehatich zdrdj se
zametenim na didaktické pragidky, zejména nacebni ponicky. Metodou zpracovani
této ¢asti bylo gedevSim studium odbornych literarnich zdrdyorba vypisk a jejich
analyza, syntéza a komparace. Byly pouzity a paeany literarni zdroje z dané
problematiky odiznych autai. Tyto zdroje byly sepsany tak, aby poskytovaly{as
vypowed’ o problematice didaktickych praéetki.

Materialy pro praktickou¢ast byly cerpany z odborné literatury napPedologie
a ochrana jdy (Sarapatka, 2014) nebady Ceské republiky (Tomasek, 2007)tel
samotnou tvorbou pracovniho listu jsem zkontak@wv#kolik odbornych Skol, abych
zjistila rozsah vyuky a hlaemmnozstvi, kvalitu a charakter didaktickych presdki pro
vyuku padoznalstvi. Zdrojem d¢ebni osnovy fedmétu pro vytvdeni pracovniho listu
byla Stedni zahradnick& Skola Rajhrad, obor Ekologie atdivprostedi, ale protoze
téma pokryva zakladni problematikidy, tak tento material mohou pouzit pyuce
vSechny sedni Skoly, kde je zahrnuto témadoznalstvi. Navrhovana didakticka
pomicka byla postavena na tveérbucebniho textu, nakrés padni struktury

a pracovniho listu.



4. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

4.1. Didaktické principy

Wucovaci proces postihuje obecné, podstatné a objgktatahy a podmimosti, které
umoziuji popsat jeho stalé, opakujici se rysy vedoucizkealitréni jeho fizeni
a vedeni. Existuji tu pak &ita pravidla, ktera vychazeji z poznani a zakotitos
vychovre vzdklavaciho procesu, coZlbem historického vyvoje vedlo k formulovani
urgitych pravidel, norenti pozadavk, jejich dodrzovani ovlikuje UsgSnost tohoto
procesu. Pro vyjdeni €chto obecnych pozadalvlse v didaktické teorii ustalil pojem

vywovaci zasadyebodidaktické zasady (principyiadilek, 2005).

Didaktické principy @sobi spoléné v procesu vyuky ve vzajemné kontirtuitNeni
mozné rktery z nich vylenit nebo preferovat na Ukor druhého. Principyupsii do
vyuky jako systém, ktery je ovliem fadou faktoéh kognitivnich, afektivnich
a psychomotorickych. Déale Uro¥izaka, jejich socialni aspirace, komunikd Urovre,

vék, profesionalni dovednosttitele a dalsi vstupy (Kalhous, 2003).

Podle Ourody (2009) je dodrzovani didaktickych gipd ve vyuce pedpokladem pro
dosazeni dobrych vyovacich vysledk. Nejen @i vyuce, ale i p tvorbé ucebnich
pomicek musime bratietel na didaktické principy. Ty lze charakterizojakto obecné
teze stanovené na zakkadswdéenych zkuSenosti, které slouzi pro ésfovani
vychovre vz&lavaci prédce. Zname princip cilelomosti, ¥deckosti, nazornosti,
soustavnosti, aktivnosti, @somelosti, trvalosti, princip jednoty teorie a praxe,

piiméienosti a etapovitosti vycviku.

Vyukové texty a pracovni list vytvené s ohledem na didaktické principy, mohoutrdob
dophovat Wwebnice a pracovni seSity. Ty budou mit za Ukol p&tEvIa¥ princip

Mriviw s

Didakticka zasada nazornosti vyZaduje, aby si ¥gnidreli své fgedstavy na zaklad
smyslovych uddj ziskanych bezpragdnim vnimanim jav nebo jejich zobrazenim.
(Drahovzal, Kilian, Kohoutek, 1997¥odle Skalkové (2007) je pro spravné pojeti
nazornosti dlezité spojit aktivni¢innost, smyslové vnimani a abstraktni mysleni. Je
potteba se &novat takovému druhu nazornych pimek, které znazdauji materialy

k probiranému g&ivu.



4.2 Didaktické prostredky

Didaktické prostedky vyuku vzdy v 8jaké mfe doprovazely a zajidvaly, protoze
jsou jeji materialni podminkou i zakladnou. Wwjede v zavislosti na dosazeném

stupni civilizace, kultury a techniky a tkianodernizani faktor pro vyvoj Skoly.

V literature se nizeme setkat siznymi zpisoby chapani jak didaktickych priesdka
tak i ostatnich pojiin didaktiky. Didakticky prosedek nema dosud pevrustaleny
obsah, a proto je zde mozné pozorovéttérterminologické nesrovnalosti. Priesiky
jako takové nap Manak (2003) definuje jakoipdmety slouzici k dosazeni vytgnych
cili. Prostedky v Sirokém smyslu potom zahrnuji vSe, co vedesfiréni vychovrg

vzklavacich cili. Zaji&'uji, podmiu;ji a zefektiviuji praibéh vyutovaciho procesu.

Didaktické prostedky rozdlujeme podle materialnti nematerialni povahy. Obst
(2002) klade draz na dlezitost vyuzivani materialnich préstiki ve vyuce a jejich
vyuziti z hlediska smyslového vnimani, coz i dlehméazoru neni v traghi ceské

stredni Skole dostateé obsazené.

i

[ Nematerialni prostfedky ] [ Materialni prostiedky ]

[ Vyuéovaci metody ]<: :>[ Uéebni pomucky ]
[ Organizaéni formy |< :>[ Didaktickd technika ]

[ Didaktické zésady J<:: :>[ Skolni zaizeni J
[ Pedagogické mistrovstvi ]<: $[ Vybaveni edukétora a

edukanta

- zdroj: Maiak (2003)
Obr. 1 Zakladni roztleni didaktickych progedki

4.2.1. Materialni didaktické prostiredky

Mezi materidlni prosedky fadime wdebni ponicky, didaktickou techniku, Skolni
zaizeni a vybaveni edukatora a edukanta. Tyto f@dky se vztahuji na konkrétni
piedntty a jevy, které v Uzké souvislosti s wWavaci metodou a organiaa formou
vyuky pomahaji k dosazeni vychavivzdklavacich cii. Tyto predmety pomahaji

zaji¥ovat a také zefektiovat celkovy piibéh vyuujiciho procesu (Migak 2003).



Podle Drahovzala, Kiliana, Kohoutka, (1997) aplitoa nazornost ve vyuce odbornych
piedntta zvySuje zajem zako odborné fedmety, rozviji pozornost a aktivitu.rRpiva
také k osvojeni latky. NedodrZzovani nazornostiyuce vede k ziskani formalnich

védomosti, projevujicich se v neschopnostitzaglikovat teorii ve vyrobni praxi.

Na dilezitost pouzivani vizualnich parmek ve vyuce kladetdaz také najpklad Petty
(2006), ktery upednostuje @i vyuce vizualni penos informaci fed verbalnim
komunika&nim kanalem. Wchazi z vyzkumu, ktery ukazuje, iferimace do lidského
mozku vstupuji z 87 %dmim kontaktem, z 9 % sluchem a ze 4 % ostatnimisgmy
Z tohoto divodu apeluje naditele, aby se snazilifpdkladat informace vizuain Déle
uvadi rékolik vyhod vyuzivani vizuélnich poicek. Tyto ponicky upoutévaji
pozornost, finaSeji zndnu, napomahaji konceptualizaci, jsou snaze zapaaiaioé

a jsou projevemditelova zajmu.
4.3. WEebni pomicky

Ucebni ponicka, patici mezi materialni didaktické prastlky, je uéitym nostem

didaktickych informaci, kterych se bezptestt pouziva ve vytovacim procesu
a které znazawji vyucovaci jev nebocinnost. Webni ponicky tvoi sowést

vyucovaciho procesu, jelikoZ se bezptesdte vztahuji k ¢ivu. U¢ebni ponicky primo

zprostedkovavaji zakm poznani skutamosti a slouzi k osvojovani jejichédomosti
a dovednosti({adilek, 2005).

Kazda @ebni poniicka mize pisobit nejen jako nosiinformaci, ale i jako jejich
komunikator. Mize navodit dynamiku poznavaciho procesu ve sp@edidaktickou
¢innosti. Také mize iznou nérou pisobit i na emocionalni a volni sféru rozvoje
osobnosti zaka (Kalhous, 2003).

4.3.1. Charakteristika webnich pomicek
Charakteristika &ebnich poricek dle Simonika (2005).

Priblizuji, co je daleké.N¢které jevy je nutnéifblizit tak, abyehem Zaci vidi celou
funkénost velké soustavy, usf@mlani prvk aj. Mizeme je chapat také jako pouZziti

modeh vzdalenych firodnich jewi, staveb apod.

Zvétuji, co je nepatrné.Clovék nemiZe zachytit izné zakonitosti pouhym okem, je



tedy poteba vyuZivatiznych gistroja k nahlédnuti do centrajg. PouZivaji se k tomu
mikroskopy, dalekohledy, modely molekul aj.

Zmensuji, co je @ilis veliké. Plati napiklad pro model velkych &ci jako je sopka,
vrtna Wz apod. Pomocgthto modeil zmenSime tyto obrovské stavby a Ukazy na malé

a ukazkové. Zaci tak lépe pochopi jejich zakonitost

Zpomaluji to, co je prilis rychlé. Pouzivaji se pokud lidské oko neni schopno zachytit
urcity d¢j, ktery zistava po vykonani nepochopen. Kagpomaleni videozaznamam

pomize pro pochopeni¢fakého dje.

Zrychluji to, co je pomalé. Naopak dje, co jsou velmi pomalé je geba urychlit.
Ukézat Zakm d&j, ktery trva nésice, v gkolika minutdch nap vyvoj a fist rostliny,

zmeéna krajiny, vyvoj jedince apod.

Odhaluji, co je skryté. Vyuzitim raiznych modal mizeme Zzakm ukéazat, zZeho se

sklada zemskatka, vrstveni asfaltovych cest, po kterych chodidapo

Konkretizuji, co je abstraktni. Poukdzani nadekou dilezitou wc z nepednetného

jevu nap. vyuzivani nértia, schémat apod.

Zpritomiuji, co je minulé. nag. demonstrace valek z dob minulych, jakve lidé

vyrabsli nastroje a jiné. Repliky zbrani, nastrgro nazornou ukazku.

Fixuji, co je prchavé.Zastaveni &e v uKité dilezité ¢asti, ktery se v mziku zéni na

néco jiného, a peneseni ho na modelite pomoci k pochopeni celého mechanismu.

Zpiehlediuji, co je slozité. Grafické znazorni funkce mechanismu parbe
k nahlédnuti a pochopeni fungovani celého kompleMohou poslouzit modely
simulace apod.

4.3.2 Klasifikace w&ebnich pomicek

Materialni gedntty, které jsou pouZzivany ve vychayvnvzdilavacim procesu
k hlubSimu osvojeni &domosti a dovednosti ozhge Maiak (2003) jako &ebni
pomicky, ty nasledé rozlenuje na:



1. Skuténé pedmnty:
a) piirodniny — v mvodnim stavu (minerdly, rostliny) nebo upravené
(vycpaniny, lihové preparaty);
b) vyrobky a vytvory — vfivodnim stavu (vzorky vyrolik pristroje,
umelecka dala);

c) jevy a dje — fyzikalni, chemické, biologické aj.

2. Zobrazeni a znazami predmeéti a skuténosti:
a) modely — statické, furtki, stavebnicové;
b) zobrazeni — prezentovanétimo (Skolni obrazy, fotografie, mapy)
a prezentované pomoci didaktické techniky;

c) zvukové ponicky — hudebni nastroje, CD aj.

3. Textové poracky:
a) ucebnice — klasické, programovani;
b) pracovni materidly — pracovni seSity, studijni rdgysbirky uloh, tabulky,
atlasy,

c) doplikova a pomocna literaturaasopisy, encyklopedie.

4. Pdady a programy prezentované didaktickou technikou:
a) porady — televizni, rozhlasové;

b) programy — pro vy&ovaci stroje, vyukové soustaviypocitac.

5. Specialni poricky:
a) zakovské experimentalni soustavy;

b) pomicky pro €lesnou vychovu;

6. Dotykové pomcky — reliéfové obrazy, slepecké pismo.



Velmi piehlednou klasifikaci &ebnich pomicek publikoval jiz vroce 1987
J. Geschwinde.

g Plvodni pfedméty ) Audiovizudlni pomicky
a redlné skuteénosti
- ” Literarni pomucky
Modely - ! ﬂ
Pocitacové programy
Vizualni pomucky X a internet
y
Auditivni pomucky Specidlni pomicky

zdroj: Geschwinder (1987)
Obr. 2 Klasifikace tebnich pomcek

Pavodni edntty a realné skutmosti zahrnuji poricky, jako jsou vzorky zeminy,
piirodniny, rostliny (herbi#@), vycpané zvata, také sem pat pristroje, z@izeni,

nastroje aj.

Modely ve vyuce zobrazujici &ty déj nebo mohou zobrazovat viit casti
sledovanéhoiednttu ¢i samotny pedntt. Dale také zmensené modely velkyaeivi

zvétSené modelyilisS malych ci jako napiklad model biky.

Vizualni pomiicky zahrnuji mapy, obrazy, postery, fotografie,skne na tabuli, obraz

dataprojektoru apod.
Auditivni pomicky obsahuji zvukové zaznamy a hudebni zaznamy.

Audiovizualni ponicky jsou nap. instruktazni filmy, péady v televizi, vyukové filmy

¢i dokumenty.

Do skupiny literarnich poftek pati ucebnice, pracovni seSity, skripta, odborna
literatura, debni texty apod.

Pctitacové programy a internet mohou mi ve vyuce Sirokaézity, pati sem fizné
multimedialni programy, animace, powerpointova préace, vyukoveé programy,

slovniky, pouzivani internetovych aplikaci aj.
Specialni poricky zahrnuji soupravy pro experimenty, dale trenaa@od.

Jednotlivé kategorie jsou popsané podle Malach@3)18 Geschwinder (1987).

Dale miZzeme «debni ponicky specifikovat z pohledu vztahu péoek



k zprostedkovavané skuteosti Maiak (2003):

* realné pedntty a jevy;
* Vvérné zobrazeni skutrosti;
* pozmenéné zobrazeni skutrosti;

» znakové zobrazeni skuteosti;
4.3.3 Volba webnich pomicek

Manak (2003) klade waz na pé&livy vybér a volbu jednotlivych &ebnich ponicek,
neba’ v dnedni dob je witel pod tlakem nabidky mnohdy lakan k vyuziti y$ec
moznych nastrdj Volba odpovidajicich debnich pomicek je vazana na ité
podminky jako je jednoduchd manipulace, dostatekzom&ho, metodicky
zpracovaného materialu a vipad potteby moznost vytviené vlastni pedagogické

naplre.

Spravna tebni ponicka ma pravdi¥ odrazet skutost, néla by byt poutava,
zajimava a bezgea. K dalSim vlastnostem patpiimérenost ¥ku zaki, esteticky
vzhled a jednoduchostidd pouzitim gebni ponicky zkontrolujeme fedem vzdy jeji
stav (Simonik, 2005).

Ucitel by mél volit vhodné @ebni poniicky vzhledem k cili, ke kterému jeho cil
smetuje, k Wku a psychickému vyvoji Zdk jejich dosaZzenym dovednostem
a wdomostem. Daéle sohledem na podminky fnapybaveni tidy, Skoly, ale

i schopnostem a zkuSenostetitele (Skalova, 2009)
4.3.4. Funkénost wéebnich pomicek

Ucebni pontcky dle Cadilka (2005) fspivaji k racionalizaci vyovaciho procesu.

Uplatiuji se zejména ve stadiu:

» prekomunikativnim — slouzi zde jako p&tia nabidka informaci,
» komunikativnim — zfistupréni informaci o studovanych jevech,
» postkomunikativnim — ifspivaji ke zpracovani iatych informaci a P

transferu poznatkdo situaci novych.

Smysl webnich ponicek, jak vySe jmenovany autor popisuje, neni jenomdzornosti



a lepSimu pochopentiva zaky, ale v dalSich funkcich.

funkce inform&ni, podava zakovi informaci civu tak, aby proces osvojovani
poznatki mu byl co nejvice usnadn,

funkce motivéni a stimul&ni, motivuje Zaka k &¢eni, pomahéaresit problémove
situace a podporuje t¥igé hledani a objevovani,

funkce logického usgédani diva, usnaduje ndvaznost nacdomosti jiz dive
osvojené a usgadani giva do logickych struktur,

funkce spojeni Skoly s praxi, potvrzuji spravnestrétického poznani, rozgji
védomosti a praktické dovednosti Zak

Samozejmosti je, Ze tyto funkce se neupldf a nefisobi samovoly nebo

automaticky. Aby se mohly skute uplatnit, je k tomu pdebna dobr&innost itele,

tzn. pedagogicko-psychologickaigmbilost, metodické schopnosti a itivost @i praci

S pormickami.

4.3.5. Doporweni pro praci s webnimi pomiackami

Nektera doportieni pro praci s materialnimi didaktickymi priestky podle Kalhouse,
Obsta, (2003):

Ucitel by mel mit trvaly aktualizovany fghled o vSech pragtdcich, které jsou
pro jeho pednet k dispozici. Pokud jde o novafiizeni, je teba seznamit se
s jejich obsluhou a udrzbou.

S didaktickymi progedky musi titel pracovat pedevSim z hlediska jejich

funkéniho z&lenéni do vyuky.

Ucitel si musi v pedstihu vyzkouSet pouzivané piesiky z hlediska jejich

bezchybného fungovani.

Pokud ditel do vyuky z#adi experiment, je nutné si jefgqulem vyzkouSet na

stejném z#&zeni a za stejnych podminek, jaké budou ve vyuce.

Do sestavovani poktige vhodné zapojit Zaky, kemohou vykonavat funkci

asistent.
Pti provadni je nutno zajistit, aby vSichni Zaci debvictli.

Ucitel by mél promyslet, jak zajisti aktivitu zdikpii demonstraci pokusu, nap



zapojeni se do experimentu.
* Materialnich didaktickych pro&dki je mozno vyuzit ve vSech fazich vyuky.

» Je nutné dbat vzdy na pravidla ochrany zdravi pdiensti prace
4.4. Tvorba webni pomicky

Ucebni texty (debnice, pracovnidebnice, pracovni seSity a listyjipaSeji didakticky
zpracované informace z daného oboru. Z&k yseni, za pomoci vytujiciho, tyto
informace zpracovava a zapamatovava si je.ctani je proto do zraé miry
ovliviiovano prag vlastnostmi a kvalitoudebnich texi, které pak vyznaninovliviuji

kvalitu weni Zaki (Podrouzek, 2003).

Pracovni listy slouzi jako material k up@wani a procwviovani &iva, aktivizuji,
podporuji tvdivost, samostatnost, logické mysSleni, uplgit se i praci zak
individualni i skupinové. Prace s pracovnimi lidily mgla probihat ve Skole, neni
vhodné ji klasifikovat, Zaci by & mit moznost udlat chybu. Pracovni listy také

poskytuji moznost upladni mezigedmeétovych vztal.
4.4.1. Druhy pracovnich listi podle cile

Pracovni listy pro_vyhledavani a zapis informaciicebnic a encyklopedii obsahuji

odkazy na literaturu &sSinou konkrétni strany, se kterymi maji Zaci praatptabulky,

texty s chykjicimi slovy, popis obrazka schémat.

Pracovni listy pro opakovani po delSi daddouzi pro opakovani uzigte probraného

YT

uciva nag. z minulého réniku. Zaci si os¥zi jiz ziskané ¥domosti a titel na r& maze
navazat. Obsahuji typy udloh s volenou odfmby tidéni a rozazovani a vyvozeni

jednoduchych pravidel a zakonitosti.

e

Pracovni listy utené _pro procwiovani obsahuji Ulohy prodiijici, upeviujici, piipadré

rozvijejici pra¢ probiranou latku ndp kiizovky, pesmyky, popisovani schémat

a obrazk.

Pracovni listy pro_shrnuti a poukazani na souwuislosahuji ulohy, které na sebe

logicky navazuji a napomahaji pochopeni souvisl@ibisahuji Ulohy aplikujici ziskané
védomosti do praktického Zivota a uniogi uplatnit mezipednetove vztahy.



Pracovni listy pro zjigvani wdomosti mohou obsahovat vSechny typy Uloh¢asdjji

vSak ulohy s tvienou a volenou odpeédi a Ulohy na iidéni. Zaazeni fiznych
piesmyek, dophovatek a Kizovek je I1épe se vyvarovatfipadré upozornit zaky, ze

tyto tlohy mohou plnit pouze wipact splreni vSech pedchozich. (Jedlkova, 2009).
4.4.2. Typy uloh v pracovnich listech

Jak vyplyva z pedchazejiciho, do pracovnich lismizeme z#adit izné typy uloh:
Rozdleni typa tloh podle Vosikové (1998).

Ulohy s otevenou (tvéenou) odpowdi si zaci musi wdomit a spravé oznait urgity

jev nebo wity jev vyswtluji

Ulohy s uzavenou (volenou) odpadi nabizi vylr spravné odpasdi z rékolika

alternativ.

Prifazovaci a usgédaci ulohy spfivaji v pifazovani pojmi podle pedem

stanoveného pozadavku.

Pri roztiidovacich ulohach zZadiiti podle stanoveného pravidla soubor popo dvou,

pop. vice skupin.

Ulohy vedouci k pozorovaniipodnin a k pokuém

Pracovni listy by iy obsahovat#zné typy ukal. Dobry pracovni list je za&eny
nejen na osvojovaniciva, ale také na rozvoj samostatného, logickéhwasivého

mysleni zaka.
4.4.3. Tvorba pracovniho listu

Pracovni listy mohou byt velmi vhodnou &einou webni ponickou. Praci
s pracovnim listenfadime mezi vyukové metody prace &lbnim textem. Musi byt
sestavovany s ohledem na psychickou vt dané wkové skupiny studefit
a s respektovanim dale uvedenych didaktickych z&&@ok, 2005).

Nez autor zéne pracovni list tvist, tak by si m&l ujasnit odpo¥di na nasledujici
otazky. Pro koho jsou pracovni listyceny? Jaka jéasova dotace niagSeni? V jakém
prostedi budou pouzity? Kemu maji slouzit (opakovani, upgwani &iva, vyukovy

materialci navod na samostatnou praci) (Jekitiva, 2009).



Pri tvorb¢ pracovniho listu by # autor nejprve zvolit téma a cil, dalec¢iirformu

a grafické zpracovani. Pokud ma pracovni list vikeli, tak je séadit postupi podle
obtiznosti od nejjednodussiho se zachovanim logmlsdedu. V pracovnich listech by
se ntly stiidat typy uloh tak, aby se neopakovala forma apinySlenkovych operaci
v Ukolech po sobnasledujicich. Délka jednotlivych Ukotavisi pak nadku zaki, ¢im
jsou Zaci mladsi, tim jsou kratSi jednotlivé ukhetty, 1996).

4.5. Friprava na vyutovani

Na dlouhodobé planovani, které se uvaZuje v hotizagkolniho roku navazuje
bezprostedni giprava ditele na jednotlivé vytovaci jednotky. Podle ValiSové (2007)
lze chapat fipravu «itele na vydovani jako souhrn vSech jeldmnnosti, kterymi se

vytvéi predpoklady pro spkni vytycenych vyukovych ci.

Na vyuwovani je vhodné sefipravovat pisemnou formou z mnohavddi. Nagiklad si
ucitel lépe uedomi, ¢eho chce ve vyiovaci jednotce dosahnout, pisemrigpmava
umozni lépe sledovatasovy ptibeh vyuwovani a pléni vyukovych cili, pomaha p
nervozit¢ ¢i nesoustd&nosti apod. ObzvldSje dilezita pisemna podoba uipravy

studenta na pedagogickou praxi.
4.5.1. Zasady pro vypracovani pipravy na vyu¢ovani

Zasady pro vhodhkoncipovanou fipravu sestavil nap Petty (2006). Podle¢ho by
piiprava n¢la obsahovat cile vyuky a @gob jejich sdleni Zakim se stanovenim
moznych cest jejich dosahovani. Dale byelan obsahovat logickou efektivni
a ekonomickou strukturu. iprava by ndla obsahovat rozmanitécebni ¢innosti

a vywovaci metody, &etre motivatnich a aktivizanich. Mela by mit pro zaka osobni
rozmer, souvislost s jeho Zivotem a osobni zkuSenostimia by byt gredimenzovana
ani poddimenzovana. Je pelha pg@itat scasovou rezervou, ktera by mela Ukoly,

cviceni a praci ,navic* pro rychlejsi Zaky.
4.5.2. Struktura pisemné @ipravy na vyuéovani

V pisemné fipraw witel zahrnuje zejména promysSlenou strukturu domaci hodiny
S jeji casové rozvrZzeni, materialni zabesps, i vlastni prace Zaék vyuzZivani

mezigedmeétovych vztali, organizéni i metodickou stranku vyovani (Dytrtova,



1988).

Hlado a kol. (2010) uvadi, Ze vho#likoncipovana struktura pisempripravy Witele

na vywovani by néla zahrnovattyii zakladnicasti:

1. Zahlavi, které slouzi k rychlé orientacitele.

2. Didakticka ¢ast obsahuje komprimovany didakticky projekt &ywaci jednotky
a metodicky postup.

3. Obsahov&tast zahrnuje aspostruiny nastin obsahu ¢iva. Obvykle obsahuje
vylezeni zakladnich pojina definic, jew, udalosti, o nichZz si maji Zaci vytio
adekvatni pedstavy. Obsahovéast by ndla byt uvadla v bodech aighledr.

4. Sebereflexe a autoevaluatik prostor pro rozbor vy&ovaci jednotky, sebereflexi

a autoevaluaci. My by prokEhnout co nejtive po skogeni vywovani.



5. PRAKTICKA CAST

5.1. Vyuka padoznalstvi na stednich Skolach

S naukou o fdé se mizeme setkat naistdnich Skolach, které maji obory z#ané
nag. na zemidélstvi, ekologii a zivotni progedi, lesnictvi apod. Vyuka zakladnich
pedologickych pojmi se vSak vyskytuje i na Skolach, kde se, vzhledgeji¢h oboru,
vyucuje ekologie okrajo¥, ale v moderni dabse stala nepostradatelnou &sti gchto
obori, jako nap. na Stedni pimyslové Skole chemické Brno.

5.2. Charakteristika vybrané Skoly

Pii vybéru Skoly, pro kterou bych navrhla pracovni listsem hledala mezi Skolami
s obory zar‘enymi na ekologii. Nejvhodgi se ukazala Btdni zahradnicka Skola
Rajhrad. Tato Skola je nejsi zahradnickou Skolou v Jihomoravském kraji
a vyznamnou $edni zahradnickou SkolouGR. Skola nabizi absolvemh zakladnich

Skol dvouleté aZtyileté obory ukotené vygnym listemc¢i maturitou.

Obor Ekologie Zivotniho prosdi je ukodeny maturitni zkouskou. Absolvent dovede
pracovat s informacemi z oblasti ekologie a ochrkrajiny a Zivotniho progedi. Je
piipraven i na praci v terénu. Je schopen odebikgthadnocovat vzorky a vifpact
potreby navrhnout a provdtopateni a zasady k zamezeni havariildZitou sodasti

studia je pednet Geologie a pedologie.
5.3. F'edmét Geologie a pedologie

Predntt je vywovan v prvnim a druhém ¢oiku a to vzdy d¥ hodiny tydr. Jedna
hodina je ¥novana teorii a druha probiha formou é@ni. Vystupem z cveni jsou
vétSinou protokoly. Celkova hodinova dotacegmstu je 134 hodin (Spanek et al.,
2010).

V ucebnich osnovéach {pjohac¢. 1) tohoto pedmetu je uvedeno, Ze jefpdmet sowasti
oblasti Enviromentalniffjpravy. Redntt se zabyvaremi zakladnimi pifii piirody, a to
jsou horniny, voda agala. Déle je zde uvedeno, Ze bez pochopeni geddogeziologie

neni mozné ani spraymchapat nafklad biologii.



Cilem je aby zak chapal dynamiku a pemivost ve vyvoji Zemd, aby n&l piehled
0 zakladnim chemismu hornin a minér@ ungl poznat zakladni horniny a mineraly,
umeél odhadnout mozné geologické rizikové faktory. @ilpedologick&asti fedmetu
je, aby zak rozu# vzniku a sloZeni jod a znal zakladni typytgy a moznosti jeji

ochrany.

Charakteristika tiva uvadi, Ze sefpdntt zabyva jednotlivymi ¥dnimi obory geologie
jako takové (mineralogie, petrologie hydrogeolodiestoricka geologie...) seratelem

na hlubsi regionalni poznani geologie 8rska. Eivo neni pouze fghledem, ale Zak je
veden samostatnsi prohlubovat své &omosti. Pedologickéast gednttu zde neni

vubec uvedena.

Podle pojeti vyuky jsou Zékn predavany zaklady, jez se na praktickych uUkolech
prohlubuji. Pracuje se jednottivi ve skupinkach v terénu i veéidé. Zakladem jsou
praktické ukadzky mineréla hornin a prace s mapami. Podle tohoto dokumeeijae
jen o ziskéni teoretickychésomosti, ale i o praktické dovednostieBnmet ma Zaky
nawit praci i se softwarovymi nastroji, dohledavanionrmaci, dale odebirani vzark
a dokonce i komunikaci s odborniky. Nezbytné jsgealogické exkurze, které zabihaji

i do dalSich pedntta (Ekologie, Biologie, Chemie, Ochrangnpdy).

Hodnoceni Z&k probihd pomoci test Ustniho zkouSeni a vypracovanymi protokoly
nebo samostatné prace, které zahrnuji i vyvozovamiri ze ziskanych poznatk

Zakladem pro klasifikaci je Skoliiad.

Prinos k rozvojikompetenci a piiFezovych témat Zaci svou praci vigdmetu rozviji
své sociélni a komunikai schopnosti a praci s informacemi a internetgrohlubuji
kompetenci tykajici se informiaich a komunikénich technologii, $ jednani s tady
rozviji vdomosti o svém potencialnim uplati. Vice o klgovych a odbornych

kompetencich, které Zaci ziskavaji ve vyuceilopec. 1.

Jak bylo vySe zmimo, gredmeét ma casovou dotaci 134 hodin, které probihajhém
prvniho a druhého tmiku. V kazdém roce probiha 67 wjicich hodirgili dvé hodiny
tydné, jedna je ¥novana teorii a druhda probiha formou é@ni. Z osnovy fednetu
vyplyva, Ze pedologickéasti je wnovano pouze 12 vyovacich hodin za celé studium.
V prvnim rainiku neni pedologie vywvana wibec, v druhém riku potom probih&
8 hodin teorie a 4 hodiny aiéni.



Tématy teoretickéasti pedologie jsou:

- Vliv geologického podloZi natpini charakteristiky a ekosystémy.
- Wswtleni vzniku, vyznamu a funkciagl.

- Urceni zakladnichmnich typi a druhi.

Tématy cvéeni v pedologickéasti jsou:

- Podle klte zaadit pidni typy.

- Terénni popis fdniho horizontu.
5.4. Divod pro rozSireni pedologické&tasti predmétu

Vzhledem k zar&eni oboru na ekologii a podle citminovaného fednetu je patrné
nerovnondrné rozlozeni hodin mezi geologii a pedologii. 232 ywovacich hodin je

pouze 12 ¥novano pedologii.

Pida je pirodni zdroj, ktery se obnovuje tak velmi pomale &%e fadi mezi
neobnovitelné Pirodni zdroje. BRda je celos$tové pod vzistajicim antropogennim
tlakem, a proto je nutné ji chranit pro budouci eyace. Bima ochrana jmy vCR
vychazi z faktu, Ze zhruba 87 % Uzemi statditzenedélska a lesni fda. Po celém
swté, ale také hlav v CR dochazi v velkym ztratdm urodnéidy vlivem eroze,
utuzovani, kontaminace, Ubytku organické hmoty ap@hrapatka, 2014). Zatek
acinné ochrany je podle mého nazoru v kvalitnig&wa informovanosti a s ostou by
se nelo zait na Skolach, které maji za cil vychovavat absulyektei budou pracovat

v oblasti ochrany ifrody.

Z téchto divodi bych chéla navrhnout roz&&ni vyuky midoznalstvi na Skolach
vénované ekologii, zesuélstvi ¢i lesnictvi, pro které budou vhodné pracovni listy
obsazené v této praci. Ochrarialp spada také do firezového tématGlovek a zivotni
prostedi - sodasné globalni, regionalni a lokalni problémy roevajvztahyloveéka

k prostedi. Téma nmize byt provazano i s jinymiiedméty jako je nap. ekologie,

chemie, krajinna ekologie a hydrologie apod.

Pokud bych rla navrhnou rozsah rozsni vyuky v oboru Ekologie Zivotniho proéedi
na Stedni zahradnické Skole Rajhrad, tak bych navrhoweetlit predmet na geologii,

kterd by se vy€ovala v prvnim roniku studia a @a 67 hodin. Pedologie by



navazovala na znalosti z Geologie a dguala se ve druhém ¢oiku také s hodinovou
dotaci 67 hodin. Prvni pololeti by byloinovani poznani jmly. Tématy by byly:
zvétravani a vznik mineralniho podiluighy, Zivot v pid¢, organicka hmotatuly, sorpce
v pad¢ a koloidni vlastnosti, fyzikalni charakteristikyigy, chemické vlastnostitply

a také klasifikace y. V druhém pololeti by byla probirana degradageéypochrana

pudy a popis fidni sondy v terénu.
5.5. Sowastna literatura pro padoznalstvi na stednich Skolach

Literatura pro vyuku pedologie, zvldSse zanmsienim na samotné poznantidy,
degradaci a ekologicky rozm pro stedni Skoly zcela chybi.iPpatrani na internetu.
nagiklad na strankach DUMY, jsem narazila na velmi eonaéhateriah pro vyuku
pedologie a #tSina byla zarrena na zakladni Skoly. To co jsem nasla piedsii Skoly,
bylo bul’ nekvalitni nebo pouze poskladanyckkolik otdzek. V @ebnicich ekologie
pro stedni Skoly, které jsem &a moZznost vidt, je pidé, pokud je tam zmima,
vénovana velmi mala pozornost. V porovnani s probharkkmatu, geologi€i ochrarg
ohrozenych druln Ize fici, Ze se na ochranuigly zcela zapomina. Opomijeni tohoto
tématu na Skolach vede k neinformovanosti nejefejnesti ale i lidi, ktd maji
zodpovdnost za ochranu nadiidy a krajiny. Je proto velmiatezité z&it u literatury

a vzatlavani, aby téma ochranyigly v dnesni dobnepopularni nebyloiphlizeno.

O popularizaci pdoznalstvi \Ceské republice se snaZzi napotivoj Sarapatka, ktery
publikoval v roce 2014 knih&edologie a ochrana fidy. Tato kniha velmi poutav

a nazorg popisuje fidu i jeji ochranu. Kniha neni ¢ena pro sedni Skoly a pro zaky
strednich Skol bude slozita, ale pr@itale se niZze stat velmi cennym zdrojem

vyukovych material.



6. VYSLEKDY PRACE A DISKUSE

6.1. Navrh vyuwovaci hodiny

Wucovaci hodina je néasgjSi formou teoretické vyuky. Podle &ilvyuky zname
n¢kolik typt vyucovacich hodin jako ndjklad expozini, fixacni, aplikani, motivani

nebo kombinované typy. Vifovaci hodina se daleld na diki tseky (Ouroda, 2009)

Pred probiranim tématu Strukturady by Zaci néli mit probrany avod dotmoznalstvi,
do fyzikalnich vlastnostitmly a fazich pdy.

Wucdovaci predmét: Geologie a pdoznalstvi
Téma: Padni struktura

Cilova skupina: Z&ci 2. réniku Stedni zahradnické Skoly Rajhrad

Cile vyuéovaci jednotky:

o 7&Kk vyjadi svymi slovy definici fidni struktury a jeji vyznam prast rostlin,

o7&k umi vys¥tlit vyznam mdni struktury z pohledu degradac&dp a ochrany
pady,

o zak dokaze poznat jednotlivé typgdmi struktury.

Rozvijené kompetence:

* kuéeni: Z&k s porozudémim posloucha mluveny projev aifruje si poznameky,

» kompetence komunikativni: formuje a vyfage své mysSlenky a nazory,
nasloucha promluvam jinych lidi,

» kompetence socialni a persondlni: Zak spoluprasjekupir pii urceni pidni
struktury a pispiva k debatmalé skupiny i cel&idy,

* kompetence alanské: Zak chape vyznamidmi struktury v ekologickych

souvislostech a wdomuje si nutnost ochrany dobrého staudyp

Kli éova slova:

» pudni struktura, fyzikalni vlastnostiigy, degradacetpuly.

Metody prace:

» prednaseni, popisovani, vy@hovani, diskuse.



Uvod: 10 min
» Pozdrav, zapis daitni knihy, absence zakkontrola pgipravenosti Zak.
* Motivace: obrazekdni struktury
* Navazani nadivo z predchozich hodin
0 Z jakych fazi se skladaiga?
o Cotoje mdni sonda? Jak vypada? Z jakéhivddu ji tvaime?
o0 Které pidni vlastnosti nizeme utit v terénu?

Nové Wivo: 15 min

Definice: Struktura je prostorové usporadani elementarnich pdnich ¢astic

a agregati.

Padni ¢caste&ky v padé se shlukuji do pdnich agregat (shluky) — zname jako hroudy
hrudky. Schopnostialy vytv&et agregaty zavisi nabsahu humusu, jilu, obsah vody
a biologickych faktorech.

Strukturu fidime na:

* elementarni - primarnitlni castice nejsou stmeleny v agregaty. Za sucha je tato
zemina sypké - nappisky,

» bezstrukturni (koherentni) - elementardistice jsou stmeleny do souvislych
relativré pevnych Utvar - nag. t€zké pdy,

e agregatova - gma se rozpada na agregaty, které setlafdod sebe najklad

pii pasobeni tlaku nadalu.

Vzniklé agregaty majiiizny tvar a velikost.

Podle velikosti rozliSujeme:

* makroagregaty 0,25mm — 50 mm
* mikroagregaty pod 0,25 mm

e pripadre megaagregaty nad 50 mm

Podle tvaru a velikosti se rozliSuje struktura:

» kulovita - stejné osa vedch sngrech. Plochy a hrany vyvinuty nietelre.
- hrudovita >50 mm
- hrudkovita 10 - 50 mm



- drobtova 5-10 mm

- jemrg drobtova 1-5mm

- praskovita <1mm
polyedricka - stejna osa veadch sngrech. Plochy a hrany vyvinutyetelrg =
ostrohranné agregaty¢3ne ulozené.

- hruke polyedricka > 20 mm

- polyedricka 20 - 10 mm

- drobrg polyedricky <10 mm
prismaticka - vertikalni osa je nejmér2x delSi nez horizontalni, elementy maji
ostré hrany.

- hruk® prismaticka > 50 mm

- prismatick& 20 - 50 mm

- drobrg prizmatickdA <20 mm
sloupkovita - vertikalni a horizontalni osa je stejna jakorisipatickée struktury,
horni strana je vSak zaoblena, coz ji odliSuje.

deskovita (listkovitd), horizontalni osa je nejmeBx delSi &8z vertikalni

- deskovita >5 mm
- destékovita 2-5mm
- listkovita <2mm

V piirodé nemusime nachazet pouze vySe popsané tydwipstruktury, ale ituzné

modifikace. RoviZz v jednom horizontu se nemusi vyskytovat jeden agpegai.

Z hlediska vyrovnanych pongria mezi vodou a vzduchem v@dé, je mozné

povazovat za optimalni strukturu drobtovitou. Ta wtSinou také diagnostikuje dobry

celkovyeh fyzikalni stav jdy. Fi poruSeni pdni struktury dochazi ke zranitelnosti

puady z hlediska vodni a&rné eroze. M4 také dopad na ostatddrp vlastnosti

a dochazi ke zhorSenistu zenddélskych plodin na poSkozeném stanovisti.

Skupinova prace: 10 min

Rozdlit zaky do malych skupinek 2 —dienoveé.
Kazda skupina dostan& padni vzorky a je zadak uko8tanov gdni strukturu
vzorku.

Ucitel individualre kontroluje praci jednotlivych skupin



Diskuse: 5 min

+ Ucitel vede diskusi o tom co zacidgli

o Ucitel vede zaky k formulaci zéw.

Zavéreéné shrnuti: 4 min

e Otazky jsou zawieny na ziskani zpné vazby, zda zaci porozé
probiranému tématu.

Co rozumime pod pojmenigni struktura?

Jak #idime mdni strukturu?

Jak #idime pidni agregaty?

Co zlepSuje strukturuzialy?

Jaky vliv ma struktura:jaly na erozi ¥trnou a vodni?

Zavér hodiny: 1 min

* Shrnuti vydovaci hodiny, zhodnoceni prace #aka zakogeni hodiny

pozdravem.
6.2. Friprava pudnich vzorki

Padni vzorek se odebere na z&liskem pozemku nebo jinéntipodné mist pomoci
lopatky, @i odbkéru je nutné si zaznamenat lokalitu, hloubku &dbTaké je pro vyuku
uzitetné zjistit z pedologické mapy, kterou najdeme napgetalu sowac-gis BPEJ,
z kterého zjistimeygni typ zajmového pozemku.

Pidu @i odbéru nedrolime ani nerozbijime. Odebranou zeminunsai§ia vzduchu do
doby nez bude zcela sucha. Wschlou zeminu davameadob z odolného skla nebo
plastu a zajistime proti vysypani. Nadoby plnime @ okraj, aby nedochazelo

k rozbijeni agregétpii manipulaci.



Ptiklad pidnich vzork pro u€ovani gidni struktury

zdroj: vlastni
Obr. 3 Vzorky fdni struktury 1

zdroj: vlastni
Obr. 4 Vzorky fdni struktury 2

6.3. Navrh textového materialu a pracovniho listu -Struktura p ady

Pracovni listy byly vypracovany podle Sarapatky 180 texty a rozsah byly
zjednodusSeny a zkraceny pro fadty stedni Skoly.



Téma pracovni pomicky: STRUKTURA PUDY
Predntt: Geologie a pedologie
Trida:

ZAZNAMOVY LIST

Datum:

Jméno:

Schopnost fpdy VYIVEEL QQreQAtY ZAVIST N@ ....coviiiiiiiiie e eeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e enrnr et e e e e e e e e e e eeeessssanssnnnreeeeaeeneeees

Za optimalni strukturu je MoZné povazovat .......ee..eeeeeeeeeeeiiiiieeeeennn.

Zaznamova tabulka prodani pidni struktury:

. . ] Vyvin agregata do
Cislo vzorku Velikost agregati .
stran

Vzhled hran
agregati

URCENI PUDNI
STRUKTURY

Poznamky




TRIDENI STRUKTURY PODLE TVARU, VYVINU HRAN A VELIKOSTI

Strukturni elementy vyvinuty stejive 3

Strukturni elementy vertik&nprotazené

Struktur. elementy

smerech horizontal protazené

KULOVITA POLYEDRICKA PRISMATICKA SLOUPKOVITA DESKOV ITA
Plochy a hrany vyvinuty | Plochy a hrany vyvinuty| Bez zaobleni ve svrchni Se zaoblenim svrchni | Horizontalni osa je nejmén
nezetelrg zietelrg (vyrazre) ¢asti, agregaty maji ostré | ¢asti 2x delSi gz vertikalni

hrany.

Hrudovita >50 mm Hrub¢ polyedricka Hrub¢ prismaticka Hrub¢ sloupkovita Hrube deskovita > 10 mm
Hrudkovitd 50 - 10 mm > 20 mm > 50 mm > 50 mm Deskovita 10 -5 mm
DrobtovA 10 -5 mm | Polyedricka 20 - 10Prismatickd 50 - 20 mm| Sloupkovita 50 - 20 Destikovita  5-2 mm
Jemr drobtova 5 -1 mm mm Drobre prismaticka mm Listkovita <2mm

Praskovita <1 mm | Drobne polyedricka <20 mm | Drobre sloupkovita
<10 mm <20 mm
(JI
& 15

a2 (3

Obr. 5 Nékresy fdni struktury

zdrSrapatka (2014)




KULOVITA STRUKTURA
« strukturni elementy vyvinuty stejrve fech roznérech

» plochy a hrany vyvinuty néetelrg

HRUDOVITA > 50 mm

HRUDKOVITA 50 — 10 mm

DROBTOVA 10 -5 mm

JEMNE DROBTOVA 5 — 1 mm @ =

PRASKOVITA <1mm



POLYEDRICKA STRUKTURA
« strukturni elementy vyvinuty stejrve tech rozndrech,

e ostrohrannégsre uloZzené agregaty.

HRUBE POLYEDRICKA >20 mm

POLYEDRICKA 20 — 10 mm

DROBNE POLYEDRICKA <10 mm



PRISMATICKA (HRANOLOVITA) STRUKTURA
» strukturni elementy vertikadrprotazené,

e agregaty maji ostré hrany.

HRUBE PRISMATICKA  >50 mm

PRISMATICKA 50 -20 mm

DROBNE PRISMATICKA <20 mm




SLOUPKOVITA STRUKTURA
» strukturni elementy vertikadrprotazené,

* se zaoblenim svrchiasti.

HRUBE SLOUPKOVITA >50 mm

SLOUPKOVITA 50 — 20 mm

DROBNE SLOUPKOVITA <20 mm




DESKOVITA STRUKTURA
e agregaty jsou horizontairprotazené,

e zaazujeme podle tlotiky agregai.

HRUBE DESKOVITA > 10 mm

DESKOVITA 10 - 5 mm
DESTIKCOVITA 5—2mm
LISTKOVITA <2mm




7. ZAVER

Didaktické webni ponicky jsou nedilnou saasti vywiovaciho procesu adly by byt
pouzivany viiznych podobéach.

V zawrecné praci jsem vytvdla pracovni list Struktura gy tak, aby byl cennou
pomickou @i vyuce pidni struktury. Teoreticky obsah latky je dojinobrazky
a padnimi vzorky, které podporuji didaktické principgkp je princip nazornosti, ale
také napiklad princip aktivnosti, uwddomelosti, jednoty teorie a praxe a také
védeckosti. Zavrecnad prace také obsahuje navrh hodiny s pouzitim tégbni

pomicky.

Pti tvorbé pracovnich list jsem zjistila, Ze literatury a studijnich matekigiro stedni
Skoly v oblasti pedologie je velmi malo nebo regpek zcela chybi. Studenti jsou
potom odkazani naciiele jaké materialy jim vytvid a zprostedkuji. Bylo by jis&
velmi uziteéné, kdyby ditelé odbornych fedmeta vyuzZili moznosti sdileni
a komunikace a zvejnovali materialy, podle kterychéu Jsem peswdcena, Ze by to
bylo piinosné nejen pro zaky ale i préitele a vedlo by to k lepSi informovanosti v této

oblasti.

Pracovni listy, které jsem vytiita se ¥nuji velmi dilezité vlastnosti fpdy, kterd
ovliviiuje fadu dalSich vlastnosti a progespade, a také ma i SirSi ekologicky dopad.
Proto Ize na tomto tématu dale sttaa dale rozgovat. PouZiti je vhodné jak pro Skoly
zemedélské, zahradnické i lesnické pro poznavaadyp jako takové, tak i na Skoly
a obory zarmi'ené na ekologii a to z pohledu degradatdyp pohyb vody v kraji&

a dalSicasti @irody, kterou fidni struktura fimo ¢i ne@imo ovliviiuje.

Strukture se niZe wnovat cela vytiovaci hodina jako je v navrhu této prace, ale téma
muze byt dale roz&no podle pdeby konkrétni Skoly anebo naopak probirano kratsi
dobu. Praci s pracovnimi listy byéhg usnadnit a urychlit ndkresy struktury, kteréyso

ve skuténé velikosti, a tak se daji pouZzit bez pravitkazeogiloZenim agregatu.

Vérim, Ze tento pracovni listiwie pomoci fi vyuce pedologie a doufam, Ze podobnych

materiah pro pedologii na #dnich Skolach buddipyvat.
V zawgrecné praci bylo dosazeno vSech stanovenyci. lile teoretickécasti byly
naplreny pomaoci literarni reSerSe. Cile praktick#sti byly naplgny vypracovanim

ucebni poniicky a dale vypracovanim pisemnéppavy Witele na vydujici jednotku.
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