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Uvod

Se dievem se v nejriznéjsi form¢ setkdvame dnes a denné, aniz bychom
vetsinou tusili, co vSechno predchazelo tomu, ze mtizeme do krbu piilozit pekné bukové
polinko, prochazet se po nové plovouci podlaze nebo sedét s rodinou u nedélniho obéda
kolem prostfeného stolu. Proces ziskdvani materidlu pro vyrobu napiiklad zminéného
stolu je velmi dlouhy a zasahuje do n¢kolika obort lidské ¢innosti.

Ve své bakalafské praci se zaméfim na jeden z ¢lank toho procesu, a to
samotné ziskavani dfevni suroviny pro potieby lidské spolecnosti. Cilem prace je
teoreticky popsat postupy, zplsoby a technologie, jimiz se ziskava dfivi z lesti spolu se
zékladnim nastinénim problematiky lesniho hospodafstvi a lesti obecné.

Prvni ¢ast je vénovana vyznamu, funkcim a rozd€leni lesti. Ve druhé Casti se
ramcové zabyvam lesnim hospodafstvim na uzemi CR. Tteti ¢ast informuje o struktufe
procesu ziskavani dfevni suroviny a ¢tvrta o jednotlivych technologiich pouZivanych pti

tézbe.



1. Lesy

Les chapeme jako sloZity pfirodni ekosystém tvofeny rostlinou sloZkou,
zivocis$nou slozkou a biotickym prostiedim. Dle mezinarodni lesnické definice se jedna
o pozemek vétsi nez 0,5 ha s minimalné 10 % zapojem korun stromd, ktery neni prvotné
vyuzivana pro zeméd¢lské ¢i jiné nelesnické ucely. Zapojem korun stromli rozumime
cast zemského povrchu zastinénou korunami v plném olisténi. Stromy by mély byt
schopny v dospélosti dosdhnout vysky minimalné 5 m. [1]

Ceska legislativa lesy definuje jako lesni porosty s jejich prostiedim a pozemky

urcené k plnéni funkci lesa. [10]
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Obr. 1 — Jehlicnaty les. [28]

1.1 Vyznam lesu

Pro lidskou spolecnost maji lesy nezastupitelny vyznam. Jiz od pocatku veki
lidé vyuzivaly a stale vyuzivaji lesy a jejich bohatstvi ve sviij prospéch. Kromé vlivu na
svétové klima a zivotni prostiedi pfedstavuji lesni porosty pii spravném hospodateni

nekonecny zdroj cenné obnovitelné suroviny, dieva.



S celkovou rozlohou svétovych lesi okolo 4. mld. ha a vykazovanou roc¢ni
t&7bou okolo 3. mld. m’ jsou lesy po ocednech nejvétsim zdrojem organické hmoty

a tedy 1 zdrojem kysliku, ktery vznikd jako produkt fotosyntézy. [2]

1.2 Funkce lesu

Funkce lest piedstavuji souhrn ucinkii a uloh lesii jako souborti ekosystémti,
hospodéiskych procesti a objekti umisténych na lesnich pozemcich, které Elovéku
poskytuji urcité uzitky a prinosy. Z hlediska potieb lidské spolecnosti je lze rozdé€lit na
dv€ hlavni skupiny, a to funkce produkéni a mimoprodukéni, jez se dale déli podle

schématu na obrazku 1.
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produkéni mimoprodukéni
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socialni ekologické
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pudotvorna zdravotni
hydricka kulturni
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Obr. 2 — Funkce lesa. [3]

1.2.1 Produkéni funkcee lesu

Produkéni funkce lestt vyjadifuji tulohy lesnich ekosystémii poskytovat
materidlni, na trhu uplatnitelné hodnoty. Obecné se jedna o materiadly organické povahy,
které lidska spolecnost vyuziva pro své potieby. [1]

Primarnim materidlem spadajicim do této kategorie je surové diivi. Pozadavky
na néj se behem vyvoje lidské civilizace meénily, dnes je surové diivi povazovano za

cennou obnovitelnou surovinu, ¢emuz se ptizpuisobuje lesni hospodatstvi.



Dalsi materialy, které je lesni hospodaistvi prostfednictvim trhu schopné
realizovat jsou oznaCovany non-wood forest products ¢&i NWFP (minor forest products),

jedna se o:

e Jedlé produkty rostlinného pivodu (lesni ovoce a ofechy, houby, rostliny, miza),
o Zivo&i¥né produkty (med, zvéfina, kozeSiny, kiize, trofeje),

e LécCivé rostliny,

¢ Kiiru a asimila¢ni organy,

e Vino¢ni stromky,

e Ostatni produkty (pryskyfice, oleje).

1.2.2 Mimoprodukéni funkce lest

Mimoproduk¢ni funkee lestt zahrnuji soubor funkcnich efektt lesti poskytujicich
vetejny uzitek pti pfimém nebo nepiimém vyuzivani lidskou spolecnosti. [1]

Vznikaji bud’ jako sdruzené efekty existence lesti a jejich produkéniho vyuziti
(samovolné — sdruzené funkce), nebo jako fizené efekty slouzici k plnéni
mimoprodukc¢nich funkei (funkce fizené). Mimoprodukéni funkce délime na ekologické

a socialni.

1.2.2.1 Ekologické funkce

Ekologické funkce ptedstavuji v Sir§Sim slova smyslu pozitivni vliv lesnich
porostl na prostiedi zivych organismi, v uz§im smyslu pak G¢inky na porostni prostiedi

a jeho bezprostiedni okoli. Mezi hlavni ekologické funkce patfi:

o Funkce pudoochranna,
e Funkce hydricka,
o Funkce klimaticka,

o Funkce hygienicka.



1.2.2.2 Socialni funkce

Socialni funkce predstavuji soubor funkénich efektl lesnich porostl ptisobicich
v zivotnim prostiedi Cloveka, které slouzi k podpofe zotaveni a osvézeni lidského

organismu po strance psychické i fyzické. Mezi hlavni socidlni funkce patii:

o Funkce rekreacni,
o Funkce zdravotni,
o Funkce kulturni,

o Funkce vojenska.

1.3 Rozdéleni lest

Kazdy lesni porost plni n¢kolik funkei, které se 1isi svou prioritou pro lidskou
spole€nost. PoZzadavky na plnéni funkci se mohou ménit s vyvojem spolecnosti nebo
kterou pro spole¢nost maji.

Rozdéleni lesit do jednotlivych kategorii je legislativné zakotveno v zakoné

¢. 289/1995 Sb., ktery dle funk¢niho zaméteni déli lesy na:

o Lesy ochranné - zajistuji ochranu exponovanych pfirodnich lokalit zejména
funkcemi plidoochrannymi, hydrickymi a klimatickymi. Dil¢im zptsobe se podileji
na ochrané pied lavinami a sesuvy. [10]

o Lesy zvlastniho urceni - diive nazyvané lesy ucelové, jejich mimoprodukéni funkce
je nadfazena funkci produkéni. Zahrnuji porosty, jeZ nespadaji do kategorie lest
ochrannych a nachazeji se v pasmech hygienické ochrany vodnich zdrojii 1. stupné,
v ochrannych pasmech zdroju pfirodnich 1é¢ivych a stolnich mineralnich vod a na
uzemi narodnich parkl a rezervaci. Déale k nim fadime lesy, u kterych je vefejnym
zajmem zlepSeni a ochrana Zivotniho prostfedi, nebo jiny opravnény zijem na
vyuziti mimoproduk¢ni funkce lesa. [10]

o Lesy hospodaiské - jsou lesy jez nespadaji do vysSe zminénych kategorii
a hospodateni v nich neni omezeno zvySenymi naroky na plnéni mimoproduk¢énich

funkci lesa. [10]



1.4 Specifika lesniho hospodarstvi

Lesni hospodarstvi jako soucast narodniho hospodaistvi ma oproti ostatnim
odvétvim vyznamna specifika, ktera maji znacny vliv na hospodafeni v lesnich
porostech.

Dulezitym specifikem jsou rozdilné riistové podminky. Na naSem uzemi se
setkdvame jak se stanovisti bohatymi na vodu a Ziviny v oblasti jizni Moravy, tak také
se stanovisti chudymi, naptiklad na Straznicku. Dale musime uvazovat klimaticky
pfiznivé podminky niZin oproti podminkdm v horskych oblastech, kde se nachdzeji
zejména ketovité formy dievin. [3]

Nemén¢ vyznamné specifikum pfedstavuje vyrobni, neboli obmytni doba, ktera
svou délkou obvykle piesahuje jak produktivni, tak biologicky vék Ccloveka.
Vypéstovani lesa je tedy generacni zaleZitosti. V soucasnosti se priimérna obmytni doba
pohybuje okolo 115 let. Z legislativniho hlediska je nejkratSi obmytni doba urcena
lesnim zdkonem na 80 let. [8] Vyjimku tvofi rychle rostouci energetické dieviny
pestované za ucelem ziskani dievni biomasy, u kterych je primérna obmytni doba
nepomérné kratsi, napiiklad u rychle rostoucich topolt €ini 3 az 7 let. [9]

Vyrazny vliv na rist lesnich porostii maji pfirodni podminky a vlivy, které se
abiotickymi (snih, vitr, mrdz, sucho, namraza, jinovatka), antropogennimi (imise,
Skodliviny plisobici pfimo na porosty, zvySeny podil sklenikovych plynil) a s biotickymi
skadci (hmyz, houby, zver).

Déle je tfeba zminit nerovnomérné zastoupeni lesii v jednotlivych spravnich
jednotkéch, které souvisi s historickym osidlenim a zemédélskym vyuzivanim krajiny
v jednotlivych oblastech a také to, Ze hospodafeni v lesich probihd pod pifimou

kontrolou vetejnosti.
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2. Charakter lesniho hospodarstvi CR

Lesni hospodafstvi je vyznamnym odvétvim narodniho hospodafstvi. Jeho vznik
se na naSem uzemi datuje do poloviny 18. stoleti, kdy nabyl platnosti patent Marie
Terezie, jenz zakazoval niceni lesa. Timto patentem skoncilo obdobi, ve kterém mohl
kazdy majitel panstvi hospodarit v lese podle svého uvazeni a zacalo obdobi cilevédomé
hospodaiské ¢innosti za ucelem reprodukce lesnich porosti. [1]

V soudasné dobé je lesni hospodatstvi CR charakteristické vysokym podilem
lest na celkové rozloze zemée, zhorSenym zdravotnim stavem lesnich porostii v disledku
dlouhodobého ptisobeni Skodlivych imisi, vysokou urovni produkcnich schopnosti
a stoupajicim vyznamem mimoprodukénich funkci lesa a v neposledni fadé také

specifickou vlastnickou strukturou s prevladajicim podilem statnich lest.

2.1 Vyméra lesu

Prvni pfesné¢ tdaje o vymeéfe lesi na nasem Uzemi pochazeji z Josefského
katastru zroku 1790, kde je uveden udaj 1,974 mil. ha. Setfeni v ramci stabilniho
katastru z roku 1839 uz udavé 2,267 mil. ha lesnich porostti. Do vzniku Ceskoslovenska
se tento udaj nijak vyrazné nezménil. [4]

Celkova vyméra lesni piidy dosahla v CR v roce 2010 velikosti 2 657 366 ha. [5]
S pokrytim 33,8 % plochy statu, patii CR k zemim s vysokou lesnatosti. Vyvoj vyméry

lesti od roku 1920 je zobrazen v tabulkach ¢. 1 a 2.

Rok 1920 1945 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Plocha lesnich

pozemk v 2369 | 2420 | 2479 | 2574 | 2606 | 2623 | 2629 | 2637
tis. ha

Tab. 1 — Vyvoj vyméry lesti na uzemi CR v letech 1920 — 2000. [5]

Rok 2001 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Plocha lesnich

pozemk v 2638 | 2644 | 2647 | 2649 | 2651 2663 | 2655 | 2657
tis. ha

Tab. 2 — Vyvoj vyméry lesti na uzemi CR v letech 2001 —2010. [5]
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Obr. 3 — Mapa pokryti CR lesy. [29]

2.2 Vlastnictvi a sprava lesu

Struktura vlastnictvi lesnich pozemkli na izemi naSeho stitu prosla béhem
uplynulého stoleti fadou zmén, které byly odrazem déni ve spolecnosti. Do roku 1918
patfila pfevazna ¢ast lesit soukromym osobam a statu nalezelo necelé 1 %. Po vzniku
Ceskoslovenska doslo na zdkladé Zaborového zakona k postupnému piebirani majetku
od neptatel statu, Slechtickych nadaci a jn. do vlastnictvi statu, pficemz cast takto
nabytého majetku byla darovana soukromym osobam. Tento proces trval az do zacatku
2. sv. valky.

Po roce 1945 doslo k dalsi konfiskaci a rozdéleni majetku neptatel statu, coz se
tykalo 1 080 000 ha lest, déle doslo v disledku revize pozemkové reformy k zestatnéni
450 000 ha lest a ptevzeti 50 000 ha lesti schwarzenberskych. [3]

Zménou politického uspotfadani v roce 1948 doslo také k vyznamnym zménam
v oblasti vlastnictvi lesit a lesniho majetku. V disledku zestathovani obecnich,
méstskych a druzstevnich lesti a lesi v osobnim vlastnictvi doslo k pfesunu vice nez
1 600 000 ha lesnich pozemkii do vlastnictvi statu. Statni lesy tak tvotily 95,8 % lesnich
porost, lesy JZD 4,1 % a soukromé lesy 0,1 % porostti.
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Posledni velké zmény ve struktufe vlastnictvi nastaly po roce 1989, kdy zacal
proces navraceni lestt plivodnim majitelim a privatizace podniku Statni lesy. Stav

vlastnickych vztahti z roku 2010 je uveden v tabulce €. 3.

porostni plocha
Vlastnictvi
(ha) (%)
Statni
1 559 522 60,1
lesy
LCR s.p. 1 308 806 50,44
Vojenské lesy a statky CR,
124 306 4,79
s.p.
lesy MZP (NP) 94 880 3,66
z toho
krajské lesy (stfedni Skoly aj.) 379 0,15
Ostatni 22 522 0,87
lesy MZP (AOPK) 1178 0,05
pavodni statni 4 036 0,16
Pravnické osoby 68 519 2,64
Obecni a méstské lesy 429 337 16,55
Lesy cirkevni a naboz. spol. 1392 0,05
Lesni druzstva a spole¢nosti 30 606 1,18
Lesy ve vlastnictvi fyzickych osob 505 560 19,48
Ostatni (nezafazené) lesy 2 0
Celkem 2594 938 100

Tab. 3 — Vlastnické vztahy 2010 v lesich CR. [5]

2.3 Druhova a vékova skladba lesu

Soudasna druhova skladba lesti na izemi CR je charakterizovana vét§inovym
zastoupenim jehli¢nand, konkrétné 76,5 % porostni plochy. Tento stav neni optimalni
ajeho koteny sahaji do doby 18. stoleti, kdy doSlo srozvojem primyslu k potiebé
zajisténi trvalého ptisunu diivi. Plosné vysazovani jehlicnant vedlo k uspokojeni téchto
potieb, nebot’ se tim zvySila hektarova produkce diivi az o 50 % oproti listnatym
druhiim. [3] Zaroven vSak doslo ke sniZeni stability a biodiverzity lesnich ekosystémtl.

Od poloviny 19. stoleti Ize pozorovat snahy o vyrovnani druhové skladby lesnich

porostil. Soustavnou praci generaci lesnikii doslo k navySeni zastoupeni listnatych druhii
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dfevin a tim ke zvySeni stability lesnich ekosystémi. Vyvoj druhové skladby je

zobrazen v tabulkach ¢. 4 a 5.

Rok
Dreviny 1950 1970 1980 1990 2000
plocha porostni pady %
Jehli¢naté 85,8 79,7 79,2 77,6 76,5
Listnaté 12,5 19,6 20,0 20,8 22,3
Celkem bez
] 98,3 99,3 99,2 98,4 98,8
holin
Tab. 4 — Druhova skladba lesii v letech 1950 — 2000. [5]
Rok
Dreviny 2002 2004 2006 2008 2010
plocha porostni pady ha | %
2021812 | 2011019 | 2000226 | 1989433 | 1978640
Jehli¢naté
78,3 77,8 77,3 76,9 76,4
534 051 546 166 558 280 570 395 582 509
Listnaté
20,6 21,1 21,5 22,0 22,5
Celkem bez
98,8 98,9 98,9 98,9 98,9
holin

Tab. 5 — Druhova skladba lest v letech 2002 — 2010. [5]

Vékova struktura lesti na naSem uzemi je nerovhomérnd. Z tabulky ¢. 6 vypliva,
ze dochdzi knaristu vyméry prestarlych porosti (nad 120 let), zplsobeného
obhospodaiovanim lest ve zvlasté chranénych tzemich, lesi ochrannych a odsouvanim
obnovy ekonomicky méné¢ vyhodnych porosti. [3] Tento negativni trend mize vést
k postupnému znehodnoceni diivi v téchto porostech a k jeho horsi prodejnosti na trhu.

Dal$im negativnim trendem je podnormalni zastoupeni porostli mladSich nez 60
let, které se v budoucnu negativné promitne do moznosti t€Zby. Naopak pozitivni jev
pfedstavuje nadnormalni zastoupeni porosti stiedni vékové tidy (kategorie 4 a 5), jez
ptiznivé plisobi na vysi piirtstki.

Negativni trendy ve vyvoji vékové struktury porostl lze v€as zvratit vhodnym
hospodatenim v lesich, pokud se tomu vSak nestane, hrozi v budoucnosti sniZeni

téZebnich moznosti a nedostatku dfivi.
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Holina Bez urcent Vékova tfida (rozpéti véku v letech)
véku
Rok l. I M. V. V. Vi VII.
0-20 | 21-40 | 41-60 | 61-80 |81-100 101- 121 +
120
% vymery porostni pady
1920 1 - 23 24 22 17 10 3 0
1930 2 - 21 21 21 19 11 5 0
1950 2 - 18 21 21 19 12 7 0
1960 1 - 17 21 20 18 13 6 3
1970 1 - 17 20 19 20 13 7 3
1980 1 - 17 15 20 20 15 8 4
1990 1,5 - 16,1 14,7 19,4 18,9 16,8 8,2 4.4
2000 1,2 0,0 16,7 15,5 14,7 18,8 17,3 10,2 55
2010 1,1 0,0 17,0 14,8 14,2 18,0 15,8 12,0 7,1
Normalita - - 18,1 18,1 17,8 17,3 15,5 9,3 4,0

Tab. 6 — Podil vékovych tfid v ¢eskych lesich. [5]

T

&1-100 101-120 121- 140 141 a vice °}

3 1 B N
[}

Obr. 4 — Ukazka lesnické porostni mapy znacici stafi porostu. [31]

15



2.4 Vyvoj porostnich zasob dFivi a prirust

Ceska republika patii se svou zasobou diivi ve vysi 680,6 mil. m’ na jedenacté
misto mezi evropskymi zemémi. Jak je patrné z tabulky €. 6, porostni zasoby se na
nasem Uzemi od roku 1930 vice nez zdvojnasobily. Zasluhu na tom ma ptfedevSim
pfevaha jehli¢nanti v produktivnich v€kovych stupnich, zpiesnéni metod zjistovani

porostnich zasob a v neposledni fad¢ také spravna péce o les.

Celkova zasoba dreva

Rok 1930 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

mil. m® 307 322 348 445 536 564 630,5 680,6

Tab. 6 — Vyvoj celkové zasoby dieva. [5]

Primarnim ukazatelem produkcnich schopnosti lesa ve vztahu k vyrovnanosti
atrvalé udrzitelnosti tézeb je celkovy primérny pfirdst. PrirGst neustalé stoupa,

viz. tabulka €. 7, coz je jev pozitivni projevujici se nejen u nas, ale v celé Evropé.

Rok
Prirtst 1950 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2009 | 2010
mil. m* b.k. ro¢né
Celkovy 9 13,5 16 16,3 16.8 17.7 17.7
prumerny

Tab. 7 — Celkovy primérny ptirtst v letech 1950 — 2010. [5]

2.5 Vyvoj vyse dodavek drivi

Mnozstvi vytézeného dieva na tzemi dnesni Ceské republiky se od pocatku
19. stoleti, kdy se vy3e t&Zeb odhaduje na cca 7 az 8 mil. m’ [7] piiblizné zdvojnasobilo,
jak je vidét na udaji z roku 2010 udavajici mnozstvi 16,74 mil. m’.

Vyvoj vySe tézeb byl piiblizné rovnomérny, vyjimku tvofili kalamitni roky
a obdobi vyznamnych spolecensko politickych zmén. V obdobi let 1922 az 1927 tézba
vyrazné stoupla z ditvodu rozsahlého vyskytu skiidcti, mnisky a klirovee. V roce 1926 to
&inilo rekordnich 16,46 mil. m’. [7] Stejné tak bshem nacistické okupace doglo

Po kratkodobém poklesu tézeb v povaleénych letech se v obdobi let 1950 az

1970 ustalilo mnozstvi vytéZeného dieva na hodnoté cca 9 mil. m’. Po hospodarské
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upraveé a zhodnoceni rustu té¢zebnich zasob doslo v 70. a 80. letech k nartstu té¢zeb az ke
14. mil. m’.

Zacatek let 90. a restituéni vyrovnani s ptivodnimi vlastniky lesti znamenalo
kratkodoby pokles t&zeb k piibliznd 9. mil. m’. Po stabilizaci vlastnickych pomérii
se mnozstvi vytéZzené¢ho dieva opét postupné zvySovalo. [8]

Vyvoj vyse tézeb za posledni dekadu je znazornén v tabulce 8., jak je z ni patrné,
tézby se postupné zvySuji. Skokovy nartst vletech 2006 a 2007 byl zplsoben
nahodilymi té¢zbami souvisejicimi s likvidaci kalamitnich stavi.

Dtevinna skladba vytézené¢ho dfivi koresponduje s druhovou skladbou naSich

lestt a mnozstvim porostnich zasob. Pievlada tak dievo jehlicnanti, které predstavuje cca

90 % vytézeného diivi na izemi CR.

Dreviny Rok
(v mil. m*
bez kary) | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Jehli¢naté | 12,85 | 13,01 13,92 | 13,88 | 16,12 | 17,28 | 14,87 | 14,05 | 15,07
Listnaté 1,59 1,53 1,68 1,62 1,56 1,23 1,31 1,46 1,67
Celkem 14,44 | 1454 | 15,60 | 15,50 | 17,68 | 18,51 16,18 | 15,51 16,74

Tab. 8 — VySe dodavek diivi v letech 2000 — 2010. [18]
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3. Technologicka struktura vyrobniho procesu

Vyroba surového dfivi je proces fizené obnovy lesnich porosti
obhospodarovanych c¢lovékem, jehoz produktem je surovina vhodnd pro dodéani
zpracovateltim nebo piimo spotiebitellim, oznacujeme jej pojmem lesni tézba.

Lesni tézba jako pojem zahrnuje Sirokou fadu Cinnosti. Zacina u porostu, ktery
dosahl mytniho véku a je tedy vhodny pro vytéZeni. Zahrnuje piipravu pracoviste,
samotné pokéaceni stromu, jejich opracovani, soustfedovani, odvoz, druhovani,
skladovani a sortimentaci pifedchazejici prodeji k dalSimu zpracovani.

Samotné provedeni lesni té€zby se skladd zoperaci: kéceni, odvétvovani,
odkoriiovani, kraceni, Stipani, sousttedovani a odvoz. Blize se jednotlivym operacim
budu vénovat v kapitole 4.

Proces lesnich tézeb se realizuje v souladu s platnou legislativou piedstavovanou

zakonem Cislo 289/1995 Sb. O lesich a navaznymi ptedpisy. Zakon rozliSuje:

o TéZby vychovné — predmytni umysiné tézby s cilem vychovy porostu. [10]

o TéZby nahodilé — provadené za ucelem zpracovani stromii suchych, vyvracenych,
nemocnych nebo poskozenych. [10]

o Té&iby obnovni — umysliné tézby provadené za ucelem obnovy porostu nebo vybeér

Jjednotlivych stromii urcenych k obnove. [10]

Tézby mimoiddné — podminéné povolenim nebo rozhodnutim orgdnu statni sprdavy

lesii. [10]
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3.1 Clenéni vyrobniho procesu

Vyrobni proces sestdva ze dvou navzijem se ovlivigjicich casti,

technologického a pracovniho procesu. Pfedstavuje souhrn pracovnich prostredka, jimiz

¢lovek plisobi na predmét prace a vytvari tak urcity vyrobek. Ve vyrobku je obsaZzena

prace vykonana cClovékem a prace realizovana spotfebou vyrobnich prostiedki

a opotfebovanim vyrobnich nastrojii. Odborna literatura charakterizuje technologicky

a pracovni proces takto:

Technologicky proces: predstavuje souhrn téch déjti vyrobniho procesu, pii kterych
se bezprostiedn¢ kvantitativné nebo kvalitativné méni pracovni piedmét.
Kvantitativni a kvalitativni zmény se neuskuteciiuji pouze vynakladdnim lidské
prace, ale také samocCinnym puasobenim pracovnich prosttedkii a ptirodnich
jevu. [11] Pro oblast tézby dievni suroviny to mize byt naptiklad pokaceni stromu
nebo vysychani diivi.

Pracovni proces: je souhrn téch déji vyrobniho procesu, béhem kterych lidé pifimo
svoji praci a zpravidla pomoci pracovnich prostiedkli bud’ bezprostiedné pretvaieji

pracovni pfedméty na vysledné produkty, nebo k tomu vytvaieji predpoklady. [11]

S vyrobnim procesem déle souvisi:

Vyrobni faze, jez predstavuje dil¢i ¢ast vyrobniho procesu, béhem které se realizuje
nékolik vyrobnich operaci na zhotoveni vyrobku.

Vyrobni postup, jenz zahrnuje jednotlivé déje vyrobniho procesu.

Technologicky postup sestavajici ze sledu mechanickych, chemickych piipadné
biologickych zmén pracovniho pfedmétu ve vyrobnim procesu.

Pracovni postup zahrnujici sled jednotlivych cinnosti pracovnika pii vyrobé

vyrobku.
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Proces
Vyrobni Technologicky Pracovni
vyznaceni mista téZby pfiprava pracovisté pfiprava prace
kaceni kaceni motorovou pilou pokaceni stromu
N - odvétvovani motorovou odfezavani vétvi a sukd,
odvétvovani . VR
pilou odhazovani a uklid vétvi
L zkracovani motorovou zkracovani kmenG na
zkracovani . o . .
pilou vyfezy standardnich délek

Tab. 9 — Clenéni vyrobniho procesu pii tézbé metodou surovych kment. [11]

3.2 Druhy téZzebnich metod

Tézebné-vyrobni proces dievni suroviny se skldda z typickych vyrobnich fazi:
tézba dfivi, soustfedovani diivi, vyroba sortimentii a odvoz dfivi. V zavislosti na
pfirodnich podminkidch a zvolenych technologiich se skladba, zpiisob a lokalita
provedeni téchto operaci mize znacné liSit. Kromé samotné operace pokdceni stromu,
jejiz misto provedeni nelze zménit, se napiiklad odvétvovani mlize provadét na stojicim
stromé, na pokdceném stromé u pafezu, na odvoznim misté¢ apod. Stejn¢ tak kraceni
kmenii na jednotlivé sortimenty lze realizovat piimo u patfezu, na odvoznim misté,
piipadné na lince dfevozpracujiciho zavodu.

Pro Kklasifikaci alternativ tézebnich metod je s ohledem na vySe zminéné
skutecnosti pouzivany systém rozliSujici formu zpracovani surového dfivi, v niz je
dopraveno na odvozni misto. Rozeznavame tak tii zédkladni metody a jejich varianty.
Jsou to metody sortimentni, surovych kmenti a celych stromi. [6] K témto metodam se

navic pfipojuje technologie se St€épkovanim.

3.2.1 Metoda sortimentni

Ptedstavuje historicky nejstarSi t€Zebni metodou, pouzivanou pii vychovnych
1 obnovnych té€zbach. Jeji vznik byl podminén omezenymi mozZnostmi soustfed’ovani
diivi v obdobi vyuZivani animalni sily (koniské potahy). Z tohoto divodu bylo nutné
pokacené kmeny pii¢né€ rozdélit na ptijatelné velké a tézké vytezy, které bylo mozné
s pouzitim dostupnych prostiedki dopravit na ur¢ené¢ misto. U sortimentni metody

rozliSujeme dv¢ varianty:
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e Varianta s uplnym druhovinim drivi, kdy jsou na odvozni misto dopravovany
hotové sortimenty urcené k prodeji. [6]

e Varianta vyrezi standardnich délek, kdy je surové diivi dopraveno na odvozni
misto ve form¢ vytezli o délce 2 az 6 m. Tyto vyfezy mohou a nemusi spliovat

podminky pro ptimi prodej. [6]

Podle mista zpracovani pokaceného stromu Ize u sortimentni metody rozlisit dvé
alternativy, zpracovani stromu u pafezu a zpracovani stromu u vyvazeci linky.

Alternativa zpracovani stromu u pafezu je typickd pro motomanudlni
technologie, u kterych je pokaceny strom odvétven, kmen pfi¢né prefezan a vzniklé
vytezy jsou dopraveny na odvozni misto.

Zpracovani stromu u vyvazeci linky je typické pro mechanizované tézby
realizované prostfednictvim vyloznikovych harvestorti. Pokaceny strom je dopraven od
pafezu k okraji linky, kde je odvétven a piicné prefezan. Pro tuto variantu lze pouzit
oznaceni sortimentni t¢Zebni metoda harvestorova. [4]

Vyznam sortimentni metody poklesl v obdobi po 2. svétové vélce, nebot
s nastupem traktorového soustied’ovani doSlo k prosazovani kmenové metody tézby
s druhovanim na manipulacnich skladech. Vyjimku tvoftila té¢Zba listnatych dievin, u niz
bylo soustiedovani celych kment sohledem na vys$§i hmotnatost, netvarnost
a vétevnatost obtizné. [4]

V poslednich desetiletich 1ze pozorovat opétovny nartst vyznamu sortimentni
tézebni metody. Souvisi to pfedevsim se snahou o zvySeni Setrnosti lesni vyroby

a rozvojem harvestorovych technologii.

3.2.2 Metoda surovych kment

T&Zebni metoda surovych kment je vyvojové mladsi nez metoda piedchéazejici.
Jeji rozvoj byl umoznén technickym pokrokem a vyS$§i mirou nasazeni
mechanizovanych dopravnich prostfedkli s dostatecnou taznou silou. Podle mista

provadéni druhovani se rozlisuje:

e Varianta s druhovanim na odvoznim misté, kdy je surové diivi dopraveno na

odvozni misto ve forme€ surového kmene, nebo ve formé kraceného surového
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kmene. Zde je nasledné¢ provedeno uplné druhovani na obchodovatelné
sortimenty. [6]

e Varianta s druhovanim na manipula¢nim skladé, kdy se surovy kmen dopraveny
na odvozni misto nasledné transportuje na manipulacni sklad, na némz je provedeno

kompletni druhovani. [6]

Metoda surovych kmeni ma své vyhody a nevyhody. Pozitivem je bezesporu
zkvalitnéni procesu druhovani v arealu manipulacniho skladu a snizeni poctu piejezda
manipulacni techniky terénem nutnych pro transport stejného mnozstvi diivi oproti
metodé sortimentni.

Negativa pak predstavuje vyS$i mira poSkozeni stojicich stroml v porostu pfi
vychovnych tézbach, ke které dochazi pii transportu kment na odvozni misto. ZvySeni
potiebné odvozni kapacity a néklady spojené z budovanim a udrzovanim manipula¢nich

skladi.

3.2.3 Metoda celych stromii

Nejmladsi z rozliSovanych téZzebnich metod se zacCala rozvijet v dob¢, kdy zacaly
byt k dispozici dostatecn¢ vykonné tazné prostiedky. Pii této metodé¢ dochdzi
k transportu celych neodvétvenych stromi na odvozni misto, coz vyzaduje o 25 az 30 %
vys$$i taznou silu oproti transportu odvétveného kmene. [6] S tim souvisi narast spotieby

pohonnych hmot a ¢asu potifebného k soustied’ovani diivi. RozliSuje se:

e Varianta s odvétvenim na odvoznim misté, po kterém nasleduje odvoz surovych
kmenii na manipulacni sklad, kde dojde k sortimentaci. Sortimentaci lze také
realizovat pfimo na odvoznim mist¢. [6]

e Varianta s odvétvenim na manipula¢nim skladé, kdy je zodvozniho mista
transportovan cely neodvétveny strom piimo na manipulacni sklad, na némz dochazi

k odvétveni, sortimentaci a zpracovani klestu. [6]
Také tézebni metoda celych stromd ma své vyhody a nevyhody. Mezi vyhody

patii zejména vylouceni motomanualniho odvétvovani z technologického procesu tézby.

Dale odklonéni Casti prace z porostu na odvozni mista popiipadé manipulacni sklady
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a vyklizeni t€Zebniho odpadu z mista tézby a jeho koncentrace pro dal$i zpracovani,
naptiklad Stépkovanim.

Nevyhody jsou piedstavovdny jiz zminénou vys$i energetickou narocnosti
soustied’ovani a odvozu diivi, vy$s$i mirou poSkozeni stojicich stromu pii vychovnych
tézbach a stejn¢ jako u metody surovych kment, naklady na zfizovani a Udrzbu

manipulacnich skladu.

3.2.4 Technologie se Stépkovanim

Proces tézby surového diivi za sebou nechava velké mnozstvi tézebniho odpadu,
tzv. dendromasy, predstavovaného klestim, profezavkovym materidlem a stromky
z prvnich vychovnych zasahl. Pro zuzitkovani tohoto odpadu zacaly byt vyuzivany
Stépkovaci technologie, jejichz produktem je lesni Stépka.

Stépka je dfevni hmota strojné nadrcena na Gastice o délce od 3 do 250 mm.
Predstavuje levné biopalivo slouzici k vytapéni vétSich budov, ptfipadné surovinu pro
vyrobu pelet a briket. Kromée §té€pky ze zbytkl po lesni t€zb¢ se setkavame se stépkou ze
zbytkl z pramyslového zpracovani dieva a Stépkou z rychle rostoucich dievin. [12]

Samotné technologie zpracovani tézebnich zbytkl Stépkovanim jsou velmi
riznorodé a blize je rozeberu ve Ctvrté kapitole. Obecné rozliSujeme Stépkovani na
lince, na odvoznim misté a na centralnim misté zpracovani, naptiklad ve dievoskladu.

Produkce S$tépky je ovliviiovana né€kolika faktory. Nejvyznamnéj$i je mira
a zpusob soustfedéni tézebnich zbytkl. Pracnost vyroby zvysuje naptiklad rozptyleni
materidlu po klasické vychovné tézbé. Naopak pouziti harvestorovych a procesorovych
technologii pfi téZbé mé za nésledek zvySeni koncentrace odpadniho materidlu na
jednom misté a snizeni celkové pracnosti vyroby.

Pravé efektivnost dopravy $tépky a shromazd’ovani samotného odpadu pro jeji
vyrobu je hlavni problém, na ktery je tfeba brat zietel. ZlepSeni efektivity vyroby je
mozné dosadhnout zvySenim hustoty piepravovanych materidlii a tim zlepSit vytizeni
pfepravnich prostfedk. Tohoto cile se dosahuje zejména mechanizaci sbéru

dendromasy s naslednym lisovanim a balikovanim. [4]
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Obr. 5 — Balikovani klestu balikovac¢em Timberjack 1490D. [24]

3.3 Faktory ovliviiujici technologicky proces tézby

Lesni téZba je na rozdil od bézné primyslové vyroby charakteristicka Sirokou
Skalou faktori, které jeji provadéni ovliviiuji. Souhrnné je nazyvame vyrobné-technické
podminky. [3] Tyto podminky maji vliv jak na produktivitu a bezpe¢nost prace, tak také
zejména na volbu pracovnich postupti a prostiedkli. Z hlediska formy a zplsobu

pusobeni rozliSujeme faktory neménné a ménitelné.

5.3.1 Faktory neménné

Tyto faktory vétSinou ohranicuji moznost pouziti jednotlivych vyrobnich

postupil a mechanizacnich prosttedkii na pracovisti. Patii mezi né:

e Terén charakterizovany sklonem, tnosnosti, Cclenitosti, povrchem, expozici
a nadmotskou vyskou. [11]

e Klima, jez je dano ro¢nim obdobim, teplotou, priimérnou vlhkosti a vysi
atmosférickych srazek, vétrnosti, délkou svétlé ¢asti dne a vyskou snéhové vrstvy.

[11]

3.3.2 Faktory ménitelné

Zahrnuji skupiny faktort ménitelnych v dlouhodobém vyhledu, v kratkodobém

vyhledu a okamzit¢ ménitelné faktory.
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Mezi faktory ménitelné v dlouhodobém vyhledu patfi:

e Zpisob obhospodaiovani ovliviiujici predev§im miru tézebniho zéasahu,
soustiedénost tézeného diivi na jednotce plochy a samotnou velikost tézebniho
pracoviste. [11]

e Technologické parametry téZenych stromiu, u nichZ nds zajima predevSim
druhové zastoupeni dievin v tézebnim fondu, rozméry vytéZenych stromu

a technologicka kvalita téZzenych stromi. [11]

Faktory ménitelné v kratkodobém vyhledu:

e Dopravni podminky ovliviiujici jednak pfimo proces produkce suroviny, jednak
tézebni Cinnost jako celek. Pii planovani lesni tézby je tieba brat zietel na hustotou

a kvalitu cest, dopravni vzdalenosti a mnozstvi skladek pii odvoznich cestach. [11]

Okamzité¢ ménitelné faktory zahrnuji:

e Cilevédomé zmény v sortimentaci umoznujici vyloucit nepfiznivé pusobeni
technologické jakosti t€Zzebniho fondu na pracnost vyroby. [11]

o Casové Fazeni pracovist’, jeZ umoziiuje v ramci planovaciho obdobi vyloug¢it nebo
zmirnit dopady klimatickych podminek na pribéeh tézby. [11]

e Qdlehlost pracovisté, kterou Ize eliminovat zavedenim dopravy délnikt

a vybudovanim dostate¢ného socialniho zazemi. [11]

Kromé¢ jiz zminénych faktorti, které na proces tézby pilisobi, se pocita také
s vegetatnim obdobim dfevin. Diivi téZené v zimnim obdobi neni napadano Skadci
a dfevokaznymi houbami a pomalu vysycha. Toho se vyuziva pro upravu doby tézby na
zimni obdobi u neékterych sortimentl vyrabénych z tzv. rychlovaznych drevin, jako jsou
borovice nebo biizy.

V zimnim obdobi dochdzi ke sniZeni poSkozeni stojicich stromi vlivem zvySeni
prilnavosti kiiry, kterd je v zimnim obdobi dvakrat vyssi nez v letnim. Také poskozeni
povrchu ptidy a kofenového systému se piisobenim snéhové pokryvky a vyssi unosnosti

pudy sniZuje. [3]
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Obdobi zimni a letni tézby je stanoveno v normach podle nadmoiské vysky dané

lokality, viz. tabulka ¢. 10.

Nadmorska vyska Doba tézby
mista t€zby v zimnim obdobi | v letnim obdobi
do 500 m od 1. 10. do 30.4. | od 1.5. do 30. 9.
nad 500 m od 1.9.do 15.5. | od 16. 5. do 31. 8.

Tab. 10 — Urceni doby letni a zimni tézby. [3]
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4. Technologie produkce drevni suroviny

Samotny téZebni proces produkce surového diivi zahrnuje Sest zakladnich
operaci (kéceni, odvétvovani, odkornovani, kraceni, Stipani, St€épkovani), jejichz casové
a prostorové zafazeni do procesu t€zby zavisi zejména na zvolené té€Zebni metodé.
Stejn¢ tak technologie pouzivané pro realizaci jednotlivych ¢asti procesu jsou
ovlivilovany typem provadéné té¢Zzby (vychovné, mytni, kalamitni) a zvolenou metodou.
S ohledem na rozsah prace se v této kapitole primarné zamétim na popis technologii
pouzivanych pifi mytnich a vychovnych tézbach.

Z hlediska casové posloupnosti jednotlivych tukont rozliSujeme vyrobu
kontinualni, kdy na sebe Ukony pfimo navazuji, a nekontinudlni, mezi operacemi
dochazi k Casové prodlevé. Kontinudlni vyroba je naro¢néj$i na sladéni vykonu
vyrobnich prostiedkli v jednotlivych operacich, ale naproti tomu zkracuje celkovy cas
vyroby, zachovava kvalitu vytéZzeného dfivi a minimalizuje zasoby a rozpracovanost
vyroby. [3]

Pied zahdjenim samotné téZby se pfistupuje k pfipravé pracovisté, jeZ ma za
ukol vytvofit vhodné podminky pro provedeni té€zby zvolenou metodou a technologii.

Jedna se zejména o zptistupnéni porosti dostatecné hustou siti cest, zfizeni skladek

a roz€lenéni porosti siti pfiblizovacich linek na jednotlivéa pracovni pole.

A e
dvoznim mist¢. [30]

Obr. 6 — Vytézené drivi ulozené na o
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4.1 Kaceni

Kéaceni je pracovni operace, pfi niz dochdzi fezem nebo stiihem k odd¢leni
nadzemni casti stromu a jejimu naslednému dopadu na zem tak, aby nedoslo
k poskozeni pokaceného kmene a jeho okoli. Podle pouzité technologie rozliSujeme

motomanualni kaceni a strojové kaceni.

2%

Vv

normdlni strom. Pokud plochou fezu neprochédzi, mluvime o stromu vychyleném, jenz
ma tendenci po provedeni fezu padat ve sméru vychyleni. [1]

Pfed samotnym kacenim je tfeba vyznacit, které stromy maji byt pokaceny.
U ploS$nych mytnich tézeb se stromy k pokdceni urcuji vymezenim t&zebni plochy,
v probirkach se vyznacuje kazdy strom zvIast. Stromy se zpravidla vyznacuji ve sméru
predpokladaného budouciho pohybu dievorubce, aby ten nemusel kazdy strom obchazet

a zjistovat, jestli ma byt porazen ¢i nikoliv.

4.1.1 Motomanualni technologie kaceni

Predstavuji kaceni stromll za pomoci jednomuznych motorovych pil. Je to
pomérn¢ nebezpecna prace, jez klade naroky na odbornou zpiisobilost pracovnika.

Vlastni pokaceni stromu sestava z vice pracovnich kont a to urceni sméru padu
stromu, Upravy pracoviste, upravy paty stromu, zafezu, hlavniho fezu, vychyleni stromu

do sméru padu a Gpravy cela kmene.

e Urdeni padu stromu se provadi s ohledem na pouzitou technologii soustied’ovani
diivi, na terén a zejména na snahu o té¢zbu bez vedlejSich Skod jak na kaceném
strom¢, tak na okolnich stromech a podrostech.

o Uprava pracovi§té zahrnuje o&i§téni bezprostiedniho okoli paty stromu od kiovin,
kameni a drnd a vyhlédnuti a upravu uGstupové cesty, po které dievorubec
v okamziku padu stromu odstupuje.

e Uprava paty stromu predstavuje odstranéni kofenovych nab&hd, které znesnadiiuji
kaceni zvétSenim fezné plochy a snizuji presnost padu stromu. V uréitych ptipadech

se nékteré kotfenové nabéhy ponechavaji, protoze pomahaji dodrzet uréeny smér
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padu, ptipadné ulehcuji klinovani a vychylovani stromu do uré¢eného sméru. Plati to

naptiklad pro stromy naklonéné bokem od sméru padu. [11]

Obr. 7 — Odiezani kofenovych nab&ht a kontrola spravnosti sméru padu stromu. [6]

e Zarez se provadi za Gicelem zajisténi sméru padu stromu a zabranéni rozstépeni paty
kmene. Je tvofen klinovym vyfezem z kmene stromu na strané padu, ktery zasahuje
do 1/5 az 1/3 priméru kmene. Vyska zatezu se rovna 2/3 jeho tloustky. RozliSujeme
zatez vrchni klinovy, spodni klinovy a $térbinovy. Kvalitné a bezpecné lze strom
pokécet pouze se zafezem, bez zafezu je mozné porazet pouze stromy s tenkym

kmenem do praméru 15 cm. [11]

Obr. 8 — Vrchni klinovy zafez a spodni klinovy zafez (pouZivany pii kaceni po

svahu). [19]

e Hlavni Fez slouzi k odd€leni kmene od patezu. Vede se vodorovné proti zarezu ve
vysSce jeho horni tfetiny. Mezi zdfezem a hlavnim fezem se nachazi tzv. nedofez
Siroky 2 az 4 cm, ktery slouZi jako lomna liSta, kolem niZ se strom sklopi do sméru
padu. Nedofez se nesmi v zddném piipadé zcela profiznout, z divodu naprosté
ztraty ovladatelnosti stromu pii padu. [6] Zplsoby provedeni hlavniho fezu
motorovou pilou se 1isi podle priméru kmene a podle délky liSty motorové pily,

viz. obr. 9 a 10.
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Obr. 9 — Kéceni tencich stromi: a, b — primér kmene o néco mensi néz délka pilové
listy, ¢ — primér kmene o néco vetsi nez délka lista. 1, 2 — potadi fezli, P — smér padu

stromu, Z — zatfez, K — klin. [11]

Obr. 10 — Kéceni stromi o priméru rovnajicimu e jeden a pul nasobku délky pilové

listy: a — strom naklonény ve smérti padu, b — normalné rostouci strom. 1, 2, 3 — potadi

fezll, P — smér padu stromu, Z — zétez, K — klin. [11]

Vychyleni stromu do sméru padu se provadi kliny, pietla¢nou lopatkou nebo
drevorubeckym hackem. Héacek a lopatka se pouzivaji u kmeni s primérem do
30 cm u listnatych stromt, respektive do 35 cm u jehli¢nanti. Nastroje se vkladaji do
hlavniho fezu za listu motorové pily. Po dojeti pily k nedofezu vyjme dievorubec
pilu ztfezu a spouzitim lopatky nebo klinu vychyli strom do sméru padu.
V okamziku padu stromu dfevorubec vyjme vychylovaci nastroj, vyjma pouZiti

klind, a ustupuje do bezpecné vzdalenosti. [11]
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Obr. 11 — Moderni pfetlacna lopatka kombinovana s obracdkem a dievorubecky

klin. [20]

e Uprava &ela kmene zahrnuje zadeleni nebo oleleni. Zadeleni znamena pouhé
odfiznuti tfisky ptipadné nedofezu, nebo zatiznuti kmene s cilem ziskat ¢elo kolmé
k podélné ose kmene. Oceleni piedstavuje zkoseni ¢elni plochy vyfezu po celém
obvodu za ucelem snizeni tieni pii vleeni a smykani diivi po ptidnim povrchu. [6]
V ptipadé zachovani kofenovych nabéhli pro usnadnéni kaceni se tyto nyni také

odfezavaji.

Pfi kaceni stromli mlize vinou nespravné techniky prace, ptipadné plisobenim
vnéjsich vlivii vzniknout tzv. zavés. Tedy zavéSeni stromu korunou v koruné jiného
stromu. RozliSuje se zavés bocni, Celni, mezi dva stromy, do dvojdku a zavés
dvojéaku. [13]

Stahovani zavéSenych stromil se fadi mezi nejnebezpecné€jsi prace a dievorubci
pii ném musi dbat zachovani zasad bezpecCnosti. Na zavéSené stromy se nesmi 1ézt,
pracovat a chodit pod nimi, ani se nesméji opracovavat.

Uvoliovéani stromil ze zaveésu se provadi odsouvanim oddenku zavéSeného
stromu sochorem, otacenim zavéSeného stromu kolem jeho osy obracdkem, piipadné se

strom stahne ptiblizovacim prosttedkem nebo ru¢nim navijakem.

4.1.2 Strojové technologie kaceni

Strojové kaceni stroml se provadi prostiednictvim téZebnich stroji. Jsou to
samojizdné stroje konstruované pro pohyb a praci v terénu. Zakladni funkcni soucasti

téchto stroju je fezné Ustroji.
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Rezné Gistroji se sklada z vlastniho mechanismu a nastroje. Ke strojovému kaceni
stromu se prakticky pouzivaji dva druhy néstrojii, niz a fezaci fetéz. Pro beztfiskové
déleni dfeva se pouzivaji hydraulické nizky, které jsou vhodné ke kaceni tencich
stromi urcenych k vyrobé vlakninového diivi. Pro tfiskové déleni se pouzivaji fezaci
fetézy vedené bud konzolovou fezaci liStou nebo trojihelnikovym vedenim,

viz. obr. 12. [14]

Obr. 12 — Retézova fezna Ustroji, a — fezaci lista, b — trojuhelnikové vedeni. [14]

K vozidlu je fezné Gstroji upevnéno piimo nebo na rameni hydraulického jetabu.
Pfi pfimém umisténi musi tézebni stroj dojet do bezprosttedni blizkosti stromu, coz
pfedstavuje jist¢é omezeni v moznostech tézby, dana terénnim profilem a vyskytem
prekazek. Umisténi fezného Uustroji na hydraulickém jefdbu ulehcuje pohyb stroje
terénem s raznymi piekazkami a dovoluje zvolit obsluze stroje optimalni pracovni
pozici.

T&Zebni stroje délime z hlediska mnozstvi provadénych operaci na:

e Jednooperaéni téZebni stroje, vykonavajici pouze operaci kaceni. Jednd se
v podstaté o adaptaci fezného uUstroji na kolové nebo pasové traktory, napiiklad
misto dozorské radlice. [14]

e Viceoperacni téZebni stroje, kter¢ kromé kéaceni vykondvaji alespon jednu dalsi
operaci, napiiklad odvétvovani. Tyto stroje se oznacuji jako harvestory, pravé
popisem tézby harvestory se budu dale zabyvat. Kromé harvestorti se v oblasti
viceoperacnich stroji setkdvame jeste s tzv. procesory, které neslouzi ke kaceni, ale

naptiklad k odvétvovani a kraceni. [14]
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Rezné ustroji harvestort, nejcastéji predstavované pilovym fetézem vedenym ve
vyklopné vodici list€, je umisténo na zavésném ramu spolu s podavacimi valci,
odvétvovacimi nozi a méficim a fidicim Gstrojim. Tato sestava tvofi tzv. harvestorovou

hlavici, viz. obr. 13.

1. Botitor 6. Pohyblivé dolni odvétvovaci node 11. Modul HHM harvetorowve hlavies
2, Nepahyblivy homi odvétvovact nict 7, Meficl koletho délly 12, Tryska barevného znadeni {phislubonstv)
3. Pohwblivé homi odvétvovact node 5. Vyrobni fislo harvestorove hlavies 13, VWodict vilec
4, Matory pesuvu 9. Senzar priméru na dolnich odvétvovacich nodich {2x}
5. Rezaci jednotka 10. Blok ventilii k oviadani funkei harvestorove hlaviee (zakry-
VAN

Obr. 13 — Konstrukéni prvky harvestorové hlavice. [15]

Podle technickych parametrl se harvestory déli do tfi tfid, viz. tabulka 11:

Technicky udaj Typ harvestoru

{j. maly stfedni velky
Vykon motoru kW do 70 70-140 nad 140
Hmotnost t 4-8 9-13 13-15
Sitka cm 160 - 200 240 - 280 260 - 290
Dosah jefabu m 6,0 8,5-10,0 10,0 -11,0
Hmotnost stromu | m®/ strom do 0,15 do 0,35 nad 0,35
Max. priimér fezu |cm 20-35 35-45 45 - 65
Vykon m® / motohod. |3-5 4-8 5-15

Tab. 11 — Rozd¢leni harvestort podle technickych parametrt. [21]

Kaceni stromi harvestorem s fezaci hlavici umisténou na hydraulickém rameni

probiha s ohledem na jeho technické parametry, zejména na fezaci prumeér hlavice.

33



U stromt s tloustkou odpovidajici parametrim nasazené hlavice postacuje k pokaceni
jedina fez, u vétSich primért se provadi nékolik fezi.

V prvnim piipad¢ se hlavice nasadi ke kmeni stromu a vystfedi se. Operator
nastavi s ohledem na profil terénu vysku odfiznuti tak, aby byla vyska patfezu co
nejniz$i a pevné sevie kmen odvétvovacimi nozi, poté dd fezacimu ustroji povel
k provedené hlavniho fezu. Po odfiznuti stahne operator ramenem kmen z pafezu. Ve
druhém ptipad¢, kdy se provadi vice fezli pro oddéleni stromu od pafezu, je fezaci
hlavice pfemisténa tak, aby byl druhy fez veden ve stejné nebo o néco vyssi roving
oproti fezu prvnimu. [15]

Pti kéaceni stromt s velkymi kofenovymi nabéhy se pred provedenim hlavniho

fezu realizuje smerovy zarez, ktery ma podobnou funkei, jako zafez pfi motomanudlnim

kaceni stromd, viz. obr. 14.

Obr. 14 — Provedeni smérového a hlavniho fezu harvestorem, 1 — hlavni fez,

2 — smérovy fez. [15]

Béhem provadéni hlavniho fezu je kmen tlacen hlavici a ramenem do sméru
kaceni. Po dokonceni fezu se kmen odtdhne o malou vzdalenost od pafezu na opac¢nou
stranu oproti sméru padu stromu. Tim dojde k pfesunu tézisté stromu a jeho padu do
pozadovaného sméru. [15]

Strojové technologie téZzby, dnes zastoupené zejména harvestory, se pouZzivaji
v tézbach vychovnych, mytnich i mimofadnych, pficemz pravé ve vychovnych tézbach
je nejvice videét bezprostfedni vztah mezi péstovanim a vychovou lesa a nasazenim
techniky s ohledem na mozné poskozeni okolnich strom@ a kofenového systému. Ve
vychovnych tézbach se proto harvestory vétSinou pohybuji pouze po vyvazecich

linkach, viz obr. 15.
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Obr. 15 — Postup harvestoru po vyvazeci lince pfi vychovné tézb¢, 1 — dosah harvestoru,

2 — siika linky 3,5 a2 4,0 m. [15]

Nasazeni harvestortt do tézebniho procesu je limitovano predev§im sklonem
terénu a unosnosti terénu. Harvestory mohou operovat pii pticném sklonu do 10 %, pii
podélném do 34 az 45 %. [14] Unosnost terénu lze zvétsit vytvofenim vrstvy klestu na
lince, po niZ se harvestor pohybuje.

Kromé terénu ma na nasazeni harvestorovych technologii vliv druhové slozeni
porostli a technologické parametry téZzenych stromill. Harvestory nejsou vhodné pro
listnaté porosty, porosty poSkozené sné¢hem a porosty s vyrazné kiivymi stromy

a nadmérnymi kofenovymi nabéhy. [3]

I

e

Obr. 16 — Kéaceni stromu harvestorem. [27]
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4.2 Odvétvovani

Operace odvétvovani ma za ukol zbavit pokdceny strom vétvi, pahylt
a vrcholové ¢asti. Podle pouzité technologie rozliSujeme manuélni odvétvovani sekerou,
motomanualni odvétvovani jednomuznou motorovou pilou a strojové odvétvovani.

Manudlni a motomanuélni odvétvovani patii v procesu tézby fyzicky, Casové
a s ohledem na bezpecnost prace k nejnarocnéjSim ukonlim. Zabird 50 az 90 %

celkového Casu tézby. [11]

4.2.1 Manualni odvétvovani sekerou

Manualni odvétvovani sekerou se v soucasnosti pouziva jen ziidka. Odvétvuji se
pouze lezici stromy, pii praci postupuje pracovnik od oddenku k vrcholu. Pri
odvétvovani stromti do tlouStky cca 30 cm stoji pracovnik vzdy na protilehlé strané
kmene, pfi odvétvovani stromli vétSich priméra stoji pti zvySené opatrnosti na pfilehlé
strané.

Tenké vétve pracovnik odsekava jednim sekem vedenym tésné u kmene, tlustsi
veétvé nejprve nasekne nékolik cm nad kmene, aby pfi jejich odlamovani nedoslo
k vylomeni tfisky. Kmen odvétveny ze dvou tfetin pracovnik pomoci obracdku otoci

a nasledn¢ odsekne zbytek vétvi. Nakonec pracovnik odsekne vrsek kmene.

4.2.2 Motomanualni odvétvovani motorovou pilou
Stejné jako u manudlniho odvétvovani se pii pouziti motorové pily postupuje od
oddenku k vrcholu. Pro odvétvovani jehli¢natych stromti se podle tloustky a zptisobu

odfezavani jednotlivych vétvi rozlisuji tyto zpisoby:

e Seversky,pouzivany pro vétveé o tloustce 2,5 az 5 cm v misté fezu a pro dieviny
s pravidelnymi ptesleny, jako jsou smrk, jedle, borovice. [13]
e Svihovy, pro tenké vétve do 2 cm tloustky.

e Stredoevropsky, pro vétve tlustsi néz 5 cm.
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Obr. 17 — Schéma postupu pfi jednotlivych zptisobech odvétvovani, A — seversky,
B — stiedoevropsky, C — Svihovy. [6]

Odvétvovani listnatych dfevin s nepravidelné rostlymi vétvemi se provadi
postupné. Nejprve se odiezou koncové vétve prekazejici v praci a branici v pfistupu
k vlastnimu kmeni. Poté se odfezou naklonéné vétve, aby se snizilo napéti v hlavnich
vétvich a tim riziko vzniku tfisky. Nakonec se provede odfezani hlavnich vétvi od
kmene. [11]

Tenké vétve do priméru 3 cm se odfezdvaji jednim fezem z libovolné strany,

vétve o pruméru 3 az 8 cm jednim fezem ze strany tahu a tlustsi vétve dvéma tezy.

4.2.3 Strojové odvétvovani

Strojové odvétvovani se realizuje harvestorem piimo pfi t€zbé, nebo specidlnim
odvétvovacim strojem. RozliSujeme odvétvovani vertikalni, kdy se stromy odvétvuji
pfed pokacenim S$plhaci pilou a odvétvovani horizontalni, pfi némZ jsou poraZené
stromy strojem odvétvovany ve vodorovné poloze, pfipadn€¢ s mirnym sklonem.
V nasich lesich se v drtivé vétsin€ ptipadd pouziva odvétvovani horizontalni.

Odvétvovaci stroje se podle pracovniho mista déli na mobilni, které mohou byt
nasazeny na téZebnich plochach nebo ptiblizovacich linkédch a staciondrni, umisténé na
manipulaénich a skladovych plochdch mimo les.

Pro vétSinu odvétvovacich stroji je typické, Ze nemohou pracovat piimo
v porostu aproto si ksobé musi pokicené stromy pritahovat lanem navijaku,

hydraulickym vyloznikem ptipadné k nim museji byt stromy soustfed’ovany.
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Vlastni odvétveni se realizuje feznym ustrojim, obvykle se pouziva jeden ze tii
typt fezného tstroji a to frézovaciho, ustroji tvofené¢ho clankovitym pasem s biity na
¢elni obvodové ¢asti a nebo nozovou hlavici. [15]

Proces strojového odvétvovani popiSu na stroji SV 6-098 APOS. Jednad se
o protahovaci odvétvova¢ s autonomnim pohonem, uréeny k odvétvovani jehli¢natych
stromi do maximalni tloustky 50 cm prostiednictvim nozové odvétvovaci hlavice. Na
zacatku procesu lesni kolovy traktor vybaveny drapakem vlozi odvétvovany strom do
odvétvovace s otevienymi nozi. Po ulozeni kmene na vykyvnou hlavu se seviou noze
odvétvovace a tazny traktor zacne protahovat strom, pricemz dochdzi k osekavani vétvi
sevifenymi nozi. Po protaZeni stromu se uvolni vykyvna hlava a noze se automaticky

vrati do vychozi polohy. [16]

Obr. 18 — Protahovaci odvétvovac SV 6-098 APOS. [16]

4.3 Odkornovani

Odkorniovani je pracovni postup, pii kterém je z kmene odstranéna kiira. Jedna
se 0 ¢asove€ naro¢nou operaci, kterd se provadi jen v odivodnénych ptipadech, naptiklad
pfi likvidaci Skodlivého podkorniho hmyzu.

V porostech se provadi za pomoci ru¢niho naradi, Skrabaku, loupdku, sekyry
nebo frézovaciho adaptéru na motorovou pilu. Strojni odkornovani se v porostech
neprovadi, strojn¢ se diivi odkorfiuje pouze na skladech diivi vybavenych patfi¢nou
technikou.

Podle stupné odkornéni rozezndvame odkornéni do hnéda, u kterého na dievé

zustava lyko a ojedinélé zbytky kiry, dale odkornéni do polobéla, kde se kiira dokonale
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odstrani a lyka zlistane na kmeni maximalné 50 % a nakonec odkornéni do béla, pii

kterém se z kmene odstrani veskera ktira, Iyko 1 kambium. [13]

o

Obr. 19 — Odkoriiovani motorovou pilou s frézovacim adaptérem. [22]

4.4 Kraceni

Kraceni porazenych stromll znamend jejich pficné roziezani. Provadi se za
ucelem zkraceni kmend na transportni délku nebo pifimo k vyrob& jednotlivych
sortimentll, viz. druhy téZebnich metod. Kraceni se realizuje technologii motomanualni

nebo strojovou.

4.4.1 Motomanualni kraceni

Pti kraceni kmenii prostfednictvim motorovych pil je technika prace s pilou
uréovana druhem napéti dievnich vlaken v misté fezu a primérem kmene. Rezat se
vzdy zaina na stran¢ tlaku.

Pfi rozfezavani leziciho kmene o priméru mensim, neZ je délka pilové listy,
nasadi dfevorubec opérku pily co nejblize na kmen tak, aby liSta smefovala Sikmo
vzhiiru a postupné kmen profezava. Pii dofezdvani musi dbat na to, aby se fetéz nezatizl
do zemé¢. Lezici kmeny o priméru vétsSim, nez je délka pilové liSty se piefezavaji
nékolika v&jifovymi fezy. [13]

Roziezavani provislych, ve dvou bodech podepienych, a ptevislych, v jednom
bod¢ podeptenych, kmenti se provadi dvéma fezy. Prvni fez je veden z tlakové strany do
takové hloubky, dokud nezacne byt lista v fezu svirana. Poté se pila zfezu vyjme

a dfevorubec provede druhy fez z protilehlé strany, kterym kmen rozdéli. Pii tomto
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roziezavani je tieba dbat na dodrzeni roviny fezu. V piipadech, kdy je primér kmene

vetsi, nez délka pilove listy se opét pouziva nékolik véjitovitych fezl z obou stran. [13]

Obr. 20 — Pti¢né pfefezdvani kmene s: a) jednostrannym previsem, b) sttedovym

prihybem. [6]

4.4.2 Strojové kraceni

Strojové kraceni je zajiStovano harvestory nebo procesory, tedy vice opera¢nimi
stroji. Ve vychovnych tézbach se procesory urcené naptiklad k odvétvovani a kraceni
stromi pohybuji podobné jako harvestory po pftiblizovacich linkach. Pfi nasazeni
v mytnich téZbach pracuji stroje pfimo na pracovni ploSe nebo na pfiiblizovacich
linkéch.

Procesor uréeny ke odvétvovani a kraceni byva zpravidla vybaven hydraulickym
jefabem s drapdkem a odvétvovacim a fezacim zafizenim. Pii kraceni uchopi operator
drapdkem strom a umisti jej kolmo na fezaci a odvétvovaci prostfedek. Po provedeni

odvétveni rozfeze kmen na poZzadované délky vyiezi.
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Obr. 21 — Traktorovy procesor NIAB 5-15B urceny ke kraceni a odvétvovani
probirkovych sortimentti. [23]

4.5 Stipani

Stipani souvisi s vyrobou rovnaného diivi. Vyroba sortimenti zanechava rizné
dlouhé a tlusté zbytky, které se zpravidla zkracuji na jednometrova polena a ukladaji do
hrani. Pfilis tlustd, ptipadné vyhnild polena se Stipou na mensi kusy, za ucelem oddéleni
zdravé soucasti od nahnilé, usnadnéni vysychéni, uklddani a manipulace.

Tloust’ka polen u uZitkového dfivi je 24 cm bez kilry, u palivového do 30 cm bez
kiiry. [13] Stipani se provadi ru¢né nebo $tipacimi stroji.

Ru¢ni §tipani se vétSinou provadi piimo v lesnim porostu. Dievorubec vybaveny
Stipaci sekerou, kalaCem a Stipacimi kliny zpravidla Stipe polena v radidlnim sméru od
tenc¢iho konce. U tvrdych listnaci se postupuje naopak. Polena ovalného tvaru by se
méla Stipat vzdy ve sméru nejvétsitho priméru. Rucné lze Stipat stojici nebo lezici
polena. [11]

ProtoZe ru¢ni Stipani dfeva pfedstavuje ¢asové ndro¢nou a velmi naméhavou
praci, je vyvijena snaha jej nahradit vSude tam, kde je to mozné Stipanim
prostiednictvim Stipacich strojii. Vlastni operace Stipani se tak vétSinou presouva

z porostt do skladd dieva.
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Obr. 22 — Stipaci sekera. [25]

4.6 Stépkovani

Stepkovani, desintegrace dendromasy, se provadi sekdnim téZebnich zbytka
podéavanych podél své osy proti sekacimu nozi a protinozi. V praxi se setkavame se

ttemi druhy sekacek, bubnovymi, diskovymi a spirdlovymi.

e Bubnové sekaCky maji noze umisténé na povrchu rotujictho valce rovnobézné
s jeho osou. Velikost vstupniho otvoru pro podavani materidlu Ize snadno regulovat
zménou velikosti a priméru valce. Tato konstrukce se pouzZiva zejména pro
Stépkovani chaoticky uspofadané¢ho materidlu, naptiklad klestu. [15]

e Diskové sekacky maji noze umisténé na Celni strané rotujiciho kotouce. Kineticka
energie kotouce usnadiiuje prekondvani nerovnosti v poddvani a tloustce
Stépkovaného materialu. Vzhledem k omezené velikosti poddvaciho otvoru, jsou
vhodné pro Stépkovani diivi v celych délkach. Pro potieby St€pkovani chaotického
materidlu se vybavuji pfisunovym Zlabem s mackacimi valci. [15]

e Spirdlové sekacky svym principem odpovidaji mlynku na maso. Délka Stépky je

dana stoupanim pracovni spiraly, kvalita produkované st€pky odpovida pozadavkiim

na energetickou Stépku. [15]

Obr. 23 — Konstrukéni principy sekacek: A —bubnova, B — diskova, C — spirdlova. [6]
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Dale je mozné tézebni zbytky zpracovat v drti¢ich, které pracuji na principu
kladiv umisténych po obvodu rotoru. Material je posouvan dopravnim pasem a valci
k rotoru, kde je rozdrcen. [17] Robustni konstrukce drtici omezuje jejich pouZiti na
odvozni mista, pfipadné az na zpevnéné plochy skladek diivi. Nicméné vysoky vykon
a odolnost umoznuji zpracovat isilné zneciStény vstupni material, typicky
pfedstavovany shrnovanym klestem.

Stépku vyuzivame jako palivo, a to voln& loZzenou nebo slisovanou do pelet
a briket, pripadné se z ni mohou vyrabét dievotiiskové desky. Pro ziskani energetické

Stépky se pii zpracovani zbytkl z mytnich tézeb v nasich lesich pouzivaji dvé metody:

o Kilasicka metoda, pfi které se klest po skonceni tézby odvazi na odvozni misto, kde
se nasledné drti ptimo do kamionu, pfipadné kontejneru.

e Metoda svazkovych tézebmnich zbytki, pfi niz jsou tézebni zbytky sesbirany
a uloZzeny do balickovaciho stroje a nésledné balikovany. Tyto baliky jsou posléze

dodéavany do teplaren ¢i skladist’, kde dochézi k jejich drceni.

Obr. 24 — Zpracovani klestu Stépkovacem HEM 561. [26]
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Zaver

Problematika lesniho hospodaftstvi a produkce dfevni suroviny je velmi obsahla
artznoroda a lze ji ¢astecné vyuzit pfi vyuce na zékladni skole. Ramcovy vzdélavaci
program pro zékladni vzdélavdni umoziiuje probiranou problematiku zahrnout do
nckolika oblasti.

Na prvnim stupni se mohou Zziaci vramci tématu Rozmanitost piirody
spadajiciho do vzdé&lavaci oblasti Clovék a jeho svét zadit seznamovat na piikladu
lesnich porostl s pfirodnimi ekosystémy a ziskavat prvni informace o ochran¢ ptirody.
Tyto znalosti mohou dale rozvijet na druhém stupni v tematické oblasti Clovék
a pfiroda. Prostfednictvim tematickych okruht ptirodopis a geografie Ize na piikladu
lesa komplexné¢ demonstrovat fungovani slozitych ptirodnich ekosystémt, ukazat
zakim systém hospodateni v lesich a vést je k pochopeni smyslu ochrany ptirodniho
bohatstvi. V oblasti Clovék a svét prace, je mozné Zaky i v ramci pfipravy na volbu

povolani seznamit s praci lesnika a difevorubct.

Vlastnim cilem prace bylo informovat obecné o problematice lest a lesniho
hospodaistvi na tzemi CR a po teoretické strance probrat technologickou strukturu
tézebniho procesu spolu s popisem jednotlivych pracovnich operaci, které vedou
k tomu, Ze se zrostouciho stromu stane hromada diivi ur¢eného na otop nebo dalsi
pramyslové zpracovani.

Celkové¢ se cile vyty¢ené v tivodu prace povedlo uspokojiveé splnit, zejména co
se tyCe kapitol zabyvajicich se lesnim hospodafstvim na uzemi naSeho statu a ¢lenéni
struktury vyrobniho procesu surového diivi.

Jisté mezery ma posledni kapitola, popisujici technologie a postupy pouzivané
pii samotné tézbé, a to z diivodu velké obsahlosti tématu. To se tykd zejména strojovych
technologii kaceni, odvétvovani a kraceni. Naptiklad samotna problematika nasazeni
harvestori by vystaila na vlastni praci. Do prace se také neveSla problematika
sortimentace a problematika soustfed’ovani a dopravy diivi, které jsou nedilnou soucasti
tézebné vyrobniho procesu. Nicmén¢ se domnivam, ze i takto rozepsand témata dokazi
v dostatecné mife informovat o procesu t€Zby a pouzivanych technologii.

Oblasti lesniho hospodafstvi a tézby dfeva bych se rad vénoval i v diplomové
praci v ramci navazujiciho magisterského studia, kde bych chtél podrobné rozpracovat

problematiku nasazeni harvestorovych technologii.
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