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ABSTRAKT

Téma diplomové prace je Bezpecna silni¢ni pfeprava vybranych nebezpecnych chemickych
latek po silnici. Diplomova prace Cerpala z domécich a zahrani¢nich zdroji za poslednich
deset let. Prace je zaméfena na legislativu v Ceské republice a Evropské unii. Déle se
diplomova prace zabyva vybranymi nebezpecnymi latkami a informacnimi systémy, které
tyto latky shromazduji. Ctvrta kapitola se zabyva bezpe&nou silniéni piepravou, znadenim pro
jeji bezpecnost a dokumentaci nezbytné nutnou pro piepravu. Diplomova prace neopomene
zminit soucasny stav bezpecné silni¢ni piepravy se zaméfenim na Jihomoravsky kraj a
vyzdvizenim dillezitosti riznych opatfeni pro neselhani lidského faktoru. Ve zmince bude
také opatteni v ptipad€ nehody s nebezpecnou chemickou latkou a typické scénaie dopravnich
nehod.

Prakticka cast diplomové prace zpracovava statistiky dopravnich nehod v ramci Evropské
dohody o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpeénych véci po silnici a pti¢iny nehodovosti.
Pro nazornost jsou vytvoreny grafy s popisky. Vytvofena jsou také organiza¢ni a technicka
opafeni pro lepsi bezpecnou silni¢ni piepravu vybranych nebezpecnych chemickych latek.
V zévéru praktické ¢asti je vymodelovan piipad jednoho z typickych scénait s nejhorSimi
moznymi nasledky.

ABSTRACT

Theme of diploma thesis is Safety road transport of selected hazardous chemical substances. I
drew from domestic and foreign literary sources over the past ten years. Thesis is directed to
legislace the Czech Republic and the European Union. The other diploma thesis is directed
choose dangerous chemical substances and informatic systems, which this substances give
altogether. Fourth topic includes safety road transport, sign for theit safety and documents for
road transport. There are actual situation of safety road transport in South Moravia. There are
steps, when the accident with dangerous chemical substances happen and typical scenarious
of accidents.

In practise part of diploma thesis are wrote statistics of accident ADR and their reason. There
is graphs of statistics with describe. In diploma thesis are describe organization and technical
disposal for better safety road transport of dangerous substances. In the end of practical part is
modelling situation with accident for the most horrible falls to people and environment.

KLICOVA SLOVA

Nebezpecné chemické latky, preprava nebezpecnych chemickych latek, bezpecna silni¢ni
pfeprava, rizika silniéni pfepravy nebezpecnych chemickych latek, legislativa Evropské unie a
Ceské republiky, lidsky faktor.

KEYWORDS

Hazardous chemical substances, Transport of hazardous chemical materials, Safety road
transport, Threat of road transport hazardous chemical materials, Legislate of the European
Union and the Czech Republic, Human’s factor.
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1 UVOD

Kdo se pohybuje vsilnicni dopravé, tidi vozidlo, Zije v permanentnich nebezpecich a
vystavuje do nebezpeci také ostatni icastniky silni¢niho provozu. Toto nebezpeci nesmi
narustat tim, Ze nebezpecné latky, které jsou svymi specidlnimi vlastnostmi nebezpecné,
budou ve vozidlech piepravovany bez zékladniho pozadavku na jizdni odborné a vécné
znalosti.[13]

V dnesni pokrokové dobé, kdy se neustale vyvijeji nové a nové preparaty, 1éky, se nevyhneme
ani neustalé vétsi vyrobé chemikalii, zvIast nebezpeénym chemickym latkdm. Praveé
pozornost na dopravu je v dnesni uspéchané dobé velmi dulezita, ovSem Casto mozna trochu
bagatelizovana. Neni totiz dilezit¢é danou latku vymyslet, vyrobit, zabalit, ale hlavné ji
bezpeéné dopravit tam, kam je tiecba a nasledné ji bezpecné pouzivat. A vtomto kroku
sehrava dulezitou roli pravé preprava nebezpecnych chemickych latek, kterou se diplomova
prace zabyva. Je nutné vynalozit namahu nejen na bezpecnou manipulaci pii vyrob¢, ovSem
pfedevsim pii1 prepravé dané latky, kdy dochazi k ohrozeni nejen samotného fidice, ale 1
ucastnikti dopravy, obyvatel Zijicich v blizkosti a Zivotniho prostfedi. Je proto dilezité a
nezbytné vynalozit takovou snahu pro bezpecnostni opatieni, aby doslo k bezpecné pieprave
latky od vyrobce k distributorovi a na trh. Tato bezpecnostni opatfeni musi samoziejme
zajiStovat nejen vyrobce, ale pozd€ji 1 dopravce, ktery vybranou nebezpecnou latku
piepravuje a dale i distributor.

Diplomova prace se bude zabyvat nejprve legislativou, ktera upravuje pfepravu vybranych
nebezpeénych véci po silnici v Ceské republice. Legislativa bude zminéna nérodni a Dohoda
ADR v ramci Evropské unie. Prave legislativa je nedilnou soucasti pro spravné zachazeni a
prepravu samotnou.

V dalsi casti diplomovéa prace bude pojednavat o vybranych nebezpenych chemickych
latkach v pfepravé, jich samotnych, nebezpenych vlastnostech a nésledné popisuje
informacni systémy a databaze, které¢ dané latky, a nejen ty, obsahuji, pro¢ takové databaze
existuji a k cemu slouzi. V dnesni dob¢ jsou databaze také naprostou nutnosti v modernim
technizovaném svété, kdy témét kazdy pouziva internet. A proto jsou databaze internetové a
piedevsim velmi obsdhlé na chemické latky, a zajisté mnoho véci velmi usnadni a dostaneme
se velice rychle k pozadovanym informacim o dané latce.

vvvvvv

véci, a to o bezpetné piepravé vybranych nebezpecnych chemickych latek. Bude to
nejobsahlejsi kapitola, kde budou shrnuty nabyté poznatky ohledné bezpecnosti, jak by to
mélo vypadat, ale také ptiklady Spatné, kdy selhal pfedevsim lidsky faktor (o kterém v této
kapitole bude také samostatna podkapitola). Na bezpecnost se v soucasné¢ dobé klade velky
diraz, a proto v této kapitole budou popsany bezpecnostni opatieni, jakymi jsou baleni a
oznaCovani latek samotnych, rliznd oznaCovani aut, pfepravujicich nebezpecné latky, dale
také jiz vySe zminovany lidsky faktor a jeho selhani a také nezbytnda dokumentace pro
pfepravu nebezpecnych chemickych latek.

Dale se diplomova price zmiifluje o opatfenich, kterd jsou nezbytnad v ptfipad€ selhdni
veskerych bezpe€nostnich opatfeni, tzn. v pfipad€é havarie daného vozidla s nebezpecnou



chemickou latkou. A na zavér teoretické Casti se diplomova prace bude zabyvat typickymi
scénaii dopravnich nehod.

Prakticka ¢ast bude zaméfena na statistiky dopravnich nehod, kdy bylo provedeno mistni
Setfeni ohledné nehod s vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami. Tyto statistiky budou
prehledné zpracovany do tabulek a grafii. Dale budou navrhnuta organizacni a technicka
opatfeni, ktera by snizila nehodovost vozidel s nebezpecnymi chemickymi latkami, ale byla i
prevenci proti danym nehodam. Jednat se bude piedev§im o zménu soucasného stavu skoleni.
Na zéavér bude vymodelovan piiklad havarijnich dopadd konkrétni udalosti s nejhor§imi
moznymi dopady na zéklad¢ scénare z teoretické ¢asti.



2 LEGISLATIVA UPRAVUJICI PREPRAVU NEBEZPECNYCH
CHEMICKYCH LATEK PO SILNICI

Dnesni svét je témét nemozné si predstavit bez nebezpe¢nych chemickych latek a piipravkd,
stejn¢ tak, jako bez nebezpeéného odpadu apod. Skoro vSechny tyto latky jsou Zzivotu i
zivotnimu prostfedi nebezpecné, a proto musime dodrzovat pravidla, kterd se tykaji jejich
manipulace, at’ uZ pti vyrobé, skladovani nebo piepravé. A to jak v ramci Ceské republiky,
tak 1 celé Evropské unie, kterou jsme se stali sou¢asti a musime proto dodrzovat a respektovat
jeji pravidla i v této oblasti.

Vsechny ptedpisy maji jako spole¢ny cil:[13]

Clovéka

Zivotni prostiedi
Silni¢ni komunikace
Majetek

ochranit pted témito specifickymi nebezpecimi, se kterymi je pieprava nebezpecnych véci
spojena. [13]

Podle hlediska bezpecnosti se dle ustanoveni vyse vyty€uji tii ochranné skupiny. Jednak je to
ochrana fidice, pfedevsim osadky vozidel, kde piedpisy plati 1 pravé na né. Dale sem patfi
ochrana zivotniho prostfedi, kde by mohlo dojit k znecisténi vody, zemé a vzduchu, a praveé
proto se v Evropské dohod¢ o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci neboli ADR
nachazeji predpisy o zachazeni s nebezpecnymi vécmi. Tteti sloZkou je ochrana silni¢ni
dopravy, kdy v jiz nebezpetné zoné, jakou silni¢ni doprava jisté je, se nebudou kumulovat
dalsi nebezpeci souvisejici praveé s prepravou nebezpecnych latek obecné.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze silni¢ni pieprava se musi fidit jednak vnitrostatnimi predpisy a
jednak mezindrodnimi umluvami. Legislativa je velice obsahla, a proto se v této kapitole
pokusim vystihnout tu podstatnou ¢ast.

Scilem maximalniho snizeni rizika pfi prepravé nebezpeénych latek byly zavedeny
mezinarodni dohody, v souladu s nimi pak vnitrostatni piedpisy.[3]

2.1 Legislativa Ceské republiky

V Ceské republice jednotlivd ministerstva vydala mnozstvi zakont, vyhlasek a natizeni, které
upravuji a obsahuji tuto problematiku. Ceské normy jsou podiizeny Evropskym smérnicim,
protoze z nich vychézeji.

o Zdkon ¢ 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pripravcich ve znéni
pozdéjsich predpisii,

o Zdkon ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich ve
znéni pozdejsich predpisu,

e Sdéleni ministerstva zahranicnich véci ¢. 21/2008 Sb., kterym se vyhlasuji opravy
priloh Evropské dohody o mezinarodni silnicni prepravé nebezpecnych véci,
vyhlasenych pod ¢. 14/2007 Sh.,

e Zakon ¢. 111/1994 Sb., o silnicni doprave

e Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich



o Vyhlaska ¢. 522/2006 Sb., o statnim odborném dozoru a kontroldach v silnicni doprave

o Vyhlaska MZV ¢. 11/1975 Sb., o umluvé o prepravni smlouvé v mezinarodni silnicni
doprave

o Vyhlaska MDS ¢. 341/2002 Sb., o schvalovani technické zpiisobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich

o Vyhlaska MDS ¢. 32/2001 Sb., o evidenci dopravnich nehod

o Vyhlaska ministra zahranicnich veci ¢. 62/1986Sb., o mezindarodni umluvé o
bezpecnosti kontejnerii

o Vyhlaska MPO ¢. 232/2004 Sb., kterou se provadéji nekterd ustanoveni zdakona o
chemickych latkach a pripravcich a o zméné nékterych zakoni, tykajici se klasifikace,
baleni a oznacovani, nebezpecnych chemickych latek. Novelizaci této vyhlasky je
vyhlaska ¢. 389/2008 Sb.,

e Narizeni viddy ¢. 254/2006 Sb., o kontrole nebezpecnych latek

o Vyhlaska MZP ¢. 256/2006 Sb., o podrobnostech systému prevence zdavaznych havarii

o Vyhlaska ¢. 426/2004 Sb., o registraci chemickych ldtek

2.2 Legislativa Evropské unie

Pi'ed vstupem do Evropské unie méla Cesk4 republika uzaviené bilateralni smlouvy o dopravé
nebezpecnych latek s okolnimi staty. Tyto smlouvy pietrvaly se zemémi, které stale nemaji
Clenstvi v Evropskeé unii. S ostatnimi zemémi se vytvotila multilateralni smlouva

Nejvyznamnéj$im dokumentem v ramci Evropské unie je Evropska dohoda o mezinarodni
silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci, neboli ADR (European Agreement Concerning the
International Carriage of Dangerous Goods by Road).

Tato dohoda byla sjednana v Zenevé dne 30. zati 1957 pod patronaci EHK OSN a vstoupila
V platnost dne 29. ledna 1968. Dohoda byla pozménéna Protokolem pozménujicim ¢lanek 14,
ktery vstoupil v platnost dne 19. dubna 1985. Podle ¢lanku 2 dohody ADR nesméji byt
nebezpecné véci, jejichz pieprava je prilohou A zakazana, pfijimany k mezinarodni pieprave,
zatimco mezinarodni pfeprava jinych nebezpecnych véci je dovolena, pokud jsou splnény.

o  Podminky stanovené v priloze A pro dotycné véci, zejména pokud jde o jejich baleni
a oznacovani;

o  Podminky stanovené v priloze B, zejména pokud jde o konstrukci, vybavu a provoz
vozidel prepravujicich dotycné.[1]

V SirSim pojeti hlavnim obsahem piilohy A jsou predev§im ustanoveni o nebezpecnych
latkach a pfedmétech, kde fesi jejich zafazovani, baleni, oznacovani. Je zde také stanoveno,
jaké nebezpecné latky jsou vyjmuty z mezindrodni silniéni prepravy a které jsou
pfepravovany jen a ur¢itych podminek. V pfedpisech jsou pak nebezpecné latky rozdéleny do
ttid, o kterych pojednava diplomova prace v jedné z dalSich kapitol.

V ptiloze B se potom projedndvaji pozadavky na osadky vozidel, vybava vozidel, priivodni
doklady, konstrukce vozidel a jeji schvalovani. N¢které zminéné problematiky jsou opét
projednavany v diplomové praci v nasledujicich kapitolach.

ADR je dohodou mezi staty a neexistuje tudiZ Zadny nadnarodni organ, ktery by mohl
vynucovat jeji dodrZzovani. V praxi jsou silni¢ni kontroly provadény smluvnimi stranami ADR
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a nedodrzeni jejich ustanoveni mize vyustit v ulozeni sankce narodnimi organy podle jejich
vnitrostatnich pravnich pfedpisi. Vlastni ADR zadné sankce nestanovi. K 1. lednu 2007 byly
smluvnimi stranami ADR tyto staty.[1]

Albéanie, Azerbajdzan, Belgie, B&lorusko, Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Ceska republika,
Cerna Hora, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Chorvatsko, Irsko, Italie, Kazachstan, Kypr,
Lichtenstejnsko, Litva, LotySsko, Lucembursko, Mad’arsko, Makedonie, Maroko, Moldavsko,
Neémecko, Nizozemsko, Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Rusko, Recko,
Slovensko, Slovinsko, Spojené kralovstvi Velké Britdnie a Severniho Irska, Srbsko,
Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, Turecko a Ukrajina.[1]

Obsahem dohody jsou kromé nékterych definic, tfidéni nebezpecnych latek a predmétl podle
jejich nebezpecnych vlastnosti, stanoveni podminek pro jejich pfepravu, baleni a znaceni, téz
proceduralni nélezitosti tykajici se naptiklad pfistupu k dohodé ADR, uzavirani
dvoustrannych ¢i mnohostrannych dohod mezi smluvnimi stranami, Skoleni osob, podilejicich
se na prepravé nebezpecnych latek, povinnosti ucastnikii prepravy z hlediska bezpec¢nosti,
zpusob piijimani zmén a doplikl v ptilohdch A a B.[2]

ADR se vztahuje na piepravy provadéné po uzemi nejméné dvou z vySe uvedenych
smluvnich stran. Kromé toho je tfeba pfipomenout, Ze v zajmu jednotnosti a volného obchodu
v Evropskeé unii (EU) byly pfilohy A a B k ADR pftijaty ¢lenskymi staty EU jako zéklad pro
pravni Gpravu silni¢ni prepravy nebezpecnych véci po jejich izemi a mezi jejich izemimi
(Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/68 z 20. fijna 2008 o pozemni piepravé
nebezpecnych véci). Nékteré neélenské staty EU rovnéz piijaly prilohy A a B k ADR jako
zéklad pro svou vnitrostatni legislativu.[1]

Clenské staty si dale mohou uzavirat i zvlastni dvoustranné nebo mnohostranné dohody
reagujici na pramyslovy a technicky pokrok danych statii, na ktery klade dohoda ADR také
daraz, ovsem nesmi tim byt snizena bezpecnost prepravy. Dohoda miize byt ovSem uzaviena
maximalné na pét let. Dale si také staty mohou zakazat prepravu nekterych nebezpecnych
latek pfes jejich izemi a to i1 z jinych divodl, nez samotné bezpeCnosti na silnici. Tato
ustanoveni se nachazi ve vnitrostatnich pravnich ptedpisech.

Presto nékteré staty maji i nadale vlastni ptfedpisy o pfepravé nebezpecného zbozi, které
V mnoha smérech upfesiuji podminky, za kterych lze piepravovat nebezpecné zbozi po jejich
uzemi, coz se Casto stava znacnym uskalim pro zahraniéni fidice.[3]

Vzhledem k charakteru piepravovaného zbozi se experti a odborni poradci pro ADR (ale i
RID) snazi o sjednoceni obou dohod, konkrétné v otazkach tykajicich se.[3]

o Vyjmenovani latek a predmeétu, jez predstavuji druh nebezpeci a jsou nazyvany
nebezpecnymi

e Stanoveni spolecnych pozadavkii na baleni, oznacovani, prepravu, prepravni
prostiedky.

Sjednocovaci proces nabyl na intenzité¢ pocatkem 90. let, vroce 2001 byl zpracovan
restrukturalizovany ptfedpis ADR (RID), veskeré zmény jsou respektovany v narodnich
predpisech.[3]
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Hlavni zmény se tykaly:

o Usporadani seznamu nebezpecnych latek a véeci vzestupnou radou podle UN Cisel,
¢imz doslo k podstatnému zlepseni prehlednosti predpisu a odpadlo dosavadni
pracné vyhledavani udajit pod riznymi cisly v priloze A a B

o Zahrnuti dalsich subjektii dopravné logistického procesu do ustanoveni predpisu
(vedle odesilatele, dopravce a prepravce), jako jsou drZitel vozidla, povéreny
dopravce, subjekty, které zbozZi bali a nakladaji, provozovatel kontejneru ci cisterny,
najemce, pronajimatel aj.

e Zapracovani mezinarodniho institutu bezpecnostnich poradcu, ktery ma mj. za
povinnost kontrolu v podnicich zabyvajicich se prepravou nebezpecnych véci

o Pouziti klasifikacniho koédu pro oznaceni nebezpeci prepravovanych latek. [3]

Zmény a dopliikky v dohodé ADR vstupuji v platnost v pravidelnych dvouletych intervalech.
Pii vzniku zmén a doplikt v dohodé plati pfechodna obdobi, trvajici Sest mésict, nez se
uvedou do praxe. Béhem ptfechodného obdobi lze piepravovat nebezpecné véci jak podle
nového znéni pfiloh, tak 1 podle znéni ptedchoziho. V roce 2001 doSlo k vyrazné novelizaci
téchto pfiloh. Dohoda ADR je dohodou otevienou, coZ znamenda, Ze¢ k ni mlzZe pfistoupit
kazdy stat, ktery ji chce respektovat a fidit se ji.[2]

Mezi smérnice, které piijaly Clenské staty na zasedanich dohody ADR, patti naptiklad
nasledujici:[59]

e Smérnice Rady 94/55/ES o sblizovani zdakonut clenskych stdtii s ohledem na silnicni
prepravu nebezpecnych véci K prizpiisobeni se technickému pokroku

o Smérnice Rady 95/50/ES o jednotném postupu pri kontrolach pri prepravé
nebezpecnych veci po silnici

o Smérnice Rady 96/35/ES o jmenovani a odborné zpiisobilosti bezpecnostnich poradcii
pro prepravu nebezpecnych veci po silnici, Zeleznici a vnitrozemskych vodnich cestach

o Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/18/EHS o minimdalnich poZadavcich na
zkousky bezpecnostnich poradcii pro prepravu nebezpecnych veéci po silnici, zZeleznici
a vnitrozemskych cestach

e Narizeni Evropského parlamentu a Rady 1907/2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezeni chemickych latek, o zrizeni agentury pro chemické latky

V Evropské unii jsou dva zakladni predpisy, které upravuji naklddani s nebezpecnymi
latkami, a to SEVESO [62] a natizeni REACH[63].

2.2.1 Evropska smérnice SEVESO

Smérnice Rady 82/501/EEC se piijala kvtli vzniku zavaznych havarii. Hlavnim dtvodem byl
unik dioxinu v SEVESU a vybuch cyklohexanu ve Flixborough. Hlavnim cilem této smérnice
byl zavést jednotnou a harmonizovanou legislativu, ktera se tyka prevence a pfipravenosti na
zavazné prumyslové havarie s mezistatnim G¢inkem a moZznost uplatilovat vhodna opatieni.
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Smérnice stanovuje povinnosti a postupy provozovateli a spravnich organti pro oblast
zavaznych primyslovych havarii, které musi byt plnény:[53]

Oznamovaci povinnost a povinnost zpracovat bezpecnostni studii
Povinnost vypracovat havarijni plany

Povinnost poskytovat informace

Povinnost provadeét kontroly

Dale na SEVESO | navazuje SEVESO II, ktera je zpracovana jednoduse a vhodné&j$im
zptsobem nez SEVESO I. Byl naptiklad upraven a redukovan seznam nebezpecnych latek na
minimum, nebo neni rozliSeni ve vyrobé nebezpecnych latek a jejich skladovani. V této druhé
direktivé je také zdliraznéna tloha, kterou maji kontrolni organy. Novym poZadavkem je
formulovani zasad prevence a zavedeni bezpe¢nostniho managementu v podnicich.

V ramci ptipravy havarijnich plant byly stanoveny nasledujici body:[53]

o  Minimalizace ucinkit moznych havarii a omezeni nasledku pro cloveka, Zivotni
prostredi a ekonomiku

e Realizace opatieni na ochranu cloveka a Zivotniho prostredi pro nasledky
zavaznych havarii

o Predani potrebnych informaci verejnosti, stejné ta i prislusnym uradiim nebo
servisnim sluzbam

e Zahdjeni asanacnich praci a opatieni na obnovu zZivotniho prostiedi, po zavazné
havarii

2.2.2 Evropska smérnice REACH

Natizeni REACH bylo schvaleno 18. prosince 2006 a jeho cely nazev je Natizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani
chemickych latek, o ziizeni Evropské agentury pro chemické latky, a o zméné smeérnice
1999/45/ES a o zruSeni natizeni Rady (EHS) ¢. 793/93, natizeni Komise (ES) ¢. 1488/94,
smérnice Rady 76/769/EHS a smérnic Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a
2000/21/ES). Nafizenim REACH se také ziizuje Evropska agentura pro chemické latky
(ECHA - European Chemicals Agency), ktera koordinuje veskeré postupy vztahujici se
k CHL, provadi ¢innosti tykajici se technickych, védeckych a administrativnich aspektt
natizeni REACH, poskytuje poradenstvi, zvefejiiuje informace o chemickych latkach.[17]

Natizeni REACH je ,ptfeddopravni opatfeni, které stoji ptfed samotnou dopravou
nebezpecnych chemickych latek, ovSem s dopravou urcité¢ souvisi. Vzdyt, kde zacit
S bezpecnosti, nez pravé u uzdkonéni riznych bezpecnostnich opatieni v oblasti chemickych
latek.

REACH je nafizeni Evropské unie o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani
chemickych latek (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals). Natfizeni vstupovalo v platnost postupné, prvni ¢ast od 1. &ervna 2007, od 1.
¢ervna 2009 jiz plati celé.[17]

Hlavnim cile pro REACH byla skute¢nost, Ze piedpisy tykajici se chemickych latek byly jiz
zastaral¢ pres Ctyficet let. Déle se nafizeni REACH mél zamétit na doplnéni nebezpecnych
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vlastnosti chemickych latek, upravit otazky tykajici se uvadéni chemickych latek na trh,
vylep$it ochranu zdravi lidi a Zivotniho prostiedi, zajistit volny obéh chemickych latek na
vnitinim trhu Evropské unie a vyuzivat alternativni metody hodnoceni nebezpecnosti
chemickych latek

A

Naiizeni REACH se vztahuje na viechny latky t&2§i nez 1 tunu, které se vyrabéji jak v Ceské
republice, tak v celé Evropské unii. Zajimavosti je, ze nafizeni REACH neplati jen pro
chemické latky vyrabéné v pramyslu, ale i pro produkty chemickych latek v bézném dennim
zivoté, jako jsou napiiklad natérové hmoty, ¢i Cistici prostfedky.

REACH nahrazuje ptiblizné 40 pravnich ptedpisti jednim zmodernizovanym a zdokonalenym
natfizenim. Ostatni pravni ptfedpisy upravujici chemické latky (napt. o kosmetickych
piipravcich, detergentech) nebo souvisejici pravni ptredpisy (napf. o bezpecnosti a ochrané
zdravi pracovnikd nakladajicich s chemickymi latkami, o bezpe¢nosti vyrobkt, o stavebnich
vyrobcich), které REACH nenahrazuje, zlistaly v platnosti. Nafizeni REACH bylo vytvofeno
tak, aby se nepiekryvalo s ostatnimi pravnimi pfedpisy v oblasti chemickych latek nebo aby s
nimi nebylo v rozporu.[20]

2.3 Dilci zavér

V kapitole Legislativa upravujici pfepravu nebezpecnych chemickych latek je shrnuta
legislativa Ceské republiky a Evropské unie. V Ceské republice je zakotvena jiz fada zakont,
problematiku alespoii okrajové naznacuji. Po vstupu Ceské republiky do Evropské unie se
Ceské republika musela také pFizptisobit zdkonim vyplyvajicich z Evropskych norem. Tyto
normy jsou piisné, ovSem zasahuji pouze staty v rdmci Evropské unie. Z nejvyznamnéjSich
smérnic jsou v kapitole zminény SEVESO a REACH. SEVESO se ptredevSim zabyva

nebezpecnymi latkami. Snahou REACH je pifedevSim obnovit zastaralejsi zékony, kdy
nahrazuje ptiblizn€ 40 pravnich predpisi, ovSem nepiekryva se s jinymi pravnimi piedpisy.

14



3 VYBER PREPRAVOVANYCH NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH
LATEK

Celosvétova produkce chemikalii stoupla z 1 milionu tun v roce 1930 na 450 miliont tun
Vv soucasnosti. Podle OSN asi 1500 novych chemickych latek piibude kazdoro¢né na trh.[17]

Chemicky pramysl Evropské unie patii k nejvétsim na svété. Hodnota svétové chemické
produkce v roce 1998 se odhadla na 1 244 miliard EUR, z ¢ehoz 31 % pfipadalo na chemicky
primysl EU, ktery dosahl obchodniho piebytku ve vysi 41 miliard EUR. Chemicky pramysl
je také tretim nejvétSim vyrobnim odvétvim v Evropé. Pfimo je v ném zaméstnano 1,7
milionu lidi a zavisi na ném dalsi az 3 milidny pracovnich mist. Kromé nékolika pfednich
nadnarodnich spole¢nosti do néj patii ptiblizn€ 36 000 malych a stfednich podnikli. Tyto malé
a sttedni firmy pfedstavuji 96 % z celkového poctu podnikli a pfipadd na né 28 % chemicke
vyroby. Chemické latky ptispivaji ke ztrat¢ 350 miliond pracovnich dni v disledku nemoci
Z povolani a pracovnich trazi a k utrpeni vice nez 7 miliénti lidi, ktefi trpi nemocemi
Z povolani.[17]

Vyse zminéné udaje ukazuji, Ze v naSem svété neustale pfibyva vice a vice nebezpetnych
chemickych latek a vétSina z nich se dostane diky jeji pfepravé na silnice a dochazi
k potencialnimu riziku havarie a naslednému poskozeni zdravi lidi i zivotniho prostiedi.

V soucasnosti jsou piepravovany rozmanité Skodlivé a jedovaté chemické latky vyuzivané
jako suroviny v pramyslu. Mnozstvi téchto chemickych latek pii ptepravé se pohybuji od
kilogrami po desitky tun. JelikoZ moznost tniku téchto Skodlivych chemickych latek pti
piepravé je nejvic nebezpecna (schazi specializované zachytné zafizeni, na misté obvykle
nezasahuji hned specializovani pracovnici, vycviCeni a vybaveni piimo pro likvidaci
podobnych unikil) a také je relativné nejsnadnéjsi (moznost prorazeni nadrze pii dopravni
nehod¢€, uniky pfi preCerpavani, piehiati, preplnéni nadob atd.) je nutno mit tuto oblast
upravenu zakony, které stanovuji naklddani, prepravu i technické pozadavky na piepravni
zafizeni. V Ceské republice je slabou strankou skladovani a pieprava nebezpeénych latek.
[12]

Zakladni rozdéleni oblasti pfepravy nebezpecnych véci a latek mizeme rozdélit do nékolika
oblasti.

Zakladnimi oblastmi tudiz jsou:

Chemicke latky a pripravky
Odpady

Jaderny material
Vybusniny

Obaly

Diplomova prace se bude zabyvat bodem jedna, a to chemickymi latkami a pfipravky.
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3.1 Vybrané nebezpecné chemické pirepravované liatky a jejich nebezpeénost
VEtsi pozornost v této kapitole vénuji nebezpeénym chemickym, toxickym, hotflavym a
vybusnym latkdm, které jsou ptepravovany po silnicich. Hlavni riziko se posuzuje prave
prostednictvim jejich vybusnych, toxickych a hoflavych vlastnosti.

Tabulka 3.1 Nejcastéji prepravované nebezpeéné latky za roky 2007-209 dle jednotlivych
tfid nebezpecnosti. [59]

Trida UN Kod Nézev Ryl sciel
nebezpecnosti v %
1971 Methan
1965 Propan-butan
Trida 2 1005 Cpavek 17%
1017 Chlor
1977 Zkapalnény dusik
1013 Oxid uhli¢ity
1202 Nafta
1203 Benzin
Tfida 3 1268 Ropné produkty 1%
1051 Kyanovodik
2821 Merkaptan
2031 Kyselina dusiéna
1830 Kyselina sirova
1789 Kyselina chlorovodikova
Trida 8 1824 Hydroxid sodny 6%
1790 Kyselina fluorovodikova
2809 Rtut

Z tabulky vyplyva, Ze nejvice pfevazené jsou pravé ropné produkty, a to celych 71 %, coz
jsou uhlovodiky a jejich smé&si, které jsou za teploty 40° C jesté v tekutém stavu. Jsou to
piedevsim benzin, nafta, petrolej, motorovy olej, topny ole;.

Co se chemickych latek tyce, nejcastéji je to chlor, kapalny dusik, ¢pavek a oxid uhlicity.

3.1.1 Amoniak

Amoniak je pouzivan pii vyrobé napf. kyseliny dusi¢né, riznych hnojiv, amonnych soli,
vyrobu ledu nebo jako chladici medium. Co se jeho vlastnosti tyce, je to bezbarvy plyn
s drazdivymi U¢inky a je velmi dobie rozpustny ve vod¢. Pravé diky jeho rozpustnosti drazdi
ptedevs§im horni cesty dychaci a vysoké koncentrace zptisobuji zastavu dechu a edém plic.

Pfi havarii se miZzeme setkat s amoniakem plynnym, kapalnym nebo ve formé roztoku.
Bezprostredné po uniku amoniaku mtize dojit k jeho silnému podchlazeni a zvySeni relativni
specifické hmotnosti vii¢i vzduchu.[55]
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3.1.2 Chlér

Chlér je pouzivan predevsim ve vyrobé anorganickych a organickych sloucenin a velice znam
je jako sterilizator pitné vody. Z vlastnosti je to zlutozeleny plyn s velkou reaktivitou.
Nebezpec¢im je predevsim drazdéni respiracniho traktu. Pfiznaky zasazeni chlorem jsou kasel,
bolesti na prsou, zvraceni a bolesti hlavy. Opét pti expozici nastava edém nebo zanét plic.

3.1.3 Kyselina sirova

Kyselina sirova se vyrabi v n¢kolika druzich, a to technicka, ¢ista, akumulatorova a odpadni.
Cista kyselina sirova je za normalni teploty ¢ird, hustd olejovita kapalina. Sama o sob¢ neni
vybus$na a nehoti.[55] Ve vodé se neomezené rozpousti, ale 1 fedéné roztoky jsou silné zirave.

3.1.4 Tridy nebezpecnosti

Chemicke latky predstavuji pro ¢lovéka v pracovnim prostiedi riizné nebezpeci a ohrozeni.
Pfi praci s nimi musime zohlednit moznost vybuchu, pozaru, nepiedvidané reakce drazdivého,
senzibilujiciho, ptfipadné jinak Skodlivého pisobeni na zdravi ¢lovéka, ptipadné na Zivotni
prostiedi.[54]

Nebezpecné véci jsou dle Dohody ADR rozdélené podle svych prevladajicich fyzikalné
chemickych vlastnosti do tfid nebezpecnosti. Kazda tfida nebezpe€nosti ma 1 sviij graficky
symbol.
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Tabulka 3.2, Tridy nebezpecnych latek dle ADR [54]

Trida Nazev tfidy Druh tfidy
Tfida 1 Viybusné latky a pfedméty Vlyhrazena tfida
Tfida 2 Plyny VoIna tfida
Tfida 3 Hoflavé kapaliny VolIna tfida

Tfida 4.1 Hoflavé pevné latky VolIna tfida
Tfida 4.2. Samozapalné latky VoIna tfida
Tfida 4.3 Latky, které pfi styku s vodou vyvijeji hoflavé plyny VolIné tfida
Tfida 5.1 Latky podporujici hofeni VolIné tfida
Tfida 5.2 Organické peroxidy VolIné tfida
Tfida 6.1 Jedovaté latky VolIné tfida
Tfida 6.2 InfekEni latky Volna tfida
Tfida 7 Radioaktivni material Vlyhrazena tfida
Ttida 8 Ziravé latky Volna tFida
Tfida 9 Jiné nebezpecné latky a predméty VolIné tfida

V souvislosti s podminkami, za kterych mtze byt pteprava nebezpecnych latek a predméta
uskutecnovana, oznacuji se tfidy 1, 2 a 7 jako vyhrazené. To znamena, Ze na prepravu latek a
predméti mohou byt pfijaty pouze vyjmenované nebezpecné latky a predméty. Ostatni
nebezpecné latky a predméty jsou z piepravy vylouceny.[54]

3.2 Informacni zdroje a databaze nebezpe¢nych chemickych latek

Nejdtive, jestlize jiz doSlo k havarii, je nutné identifikovat unikajici latku a nebezpeci, které
Z ni plyne. Poté je dllezité provést ovéfeni dané informace, navrhnout ur€ity typ ochrany osob
a postup pii prvni pomoci, dale vyrozumét obyvatelstvo o daném problému, provést
dekontaminaci atd. K vSem témto krokim je dulezité az nezbytné znat fyzikalni, fyzikalné-
chemické a chemické vlastnosti unikajici latky, déle zajisté jeji toxické Ucinky, vybusnost,
hotlavost, plisobeni na lidsky organismus, jaky je mozny zplisob dekontaminace, rezistence
ochrannych filtr a odéva.

Ptfitom je vSak tfeba vSechna vySe uvedend opatfeni realizovat v podminkéach zvlastnich ryst
havérii s inikem nebezpecnych latek, mezi které patii predevSim potencidlni obrovské
mnozstvi latek, jez se pfi udéalosti mohou uvoliiovat a které vykazuji Sirokou Skalu
rozmanitych u¢inkl. Je zfejmé, Ze uvedené Cinnosti nejsou redlné bez informacnich zdrojt,
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které pokud mozno rychle poskytnou komplexni udaje o dané latce a jejich vlastnostech
vyznamnych z hlediska minimalizace nasledkt havarie.[3]

Zvl1ast v soucasné, technicky pokrocilé dobé je velice diilezité tyto vlastnosti znat, abychom
zabranili nasledkiim, které by mohly byt a rozmért katastrofy.

K vyznamu informac¢niho zabezpeceni zdsahu pti chemické havarii ptfistupuji i faktory
podminujici maximalni snizeni rizika témito Cinnosti. K nim patfi hlavné uvédoméni si
nebezpeci, podeziravost, ostrazitost a nedlivéra v identifikovanou latku. Tyto zasady
znamenaji predevSim porovnavani znamych vlastnosti dané latky s realnym chovanim pii
konkrétni havarii, coz opét neni mozné bez zdroje informaci o latce. Naprostou samoziejmosti
by pfi tom méla byt téZ spoluprace s odborniky.[3]

Podle dostupnosti a zptisobu zabezpeceni informaci pfi havarii lze pouzivané informacni
zdroje rozdé¢lit na:[3]

e Zdroje prvotnich informaci v misté havarie
o Externi informacni zdroje

V soucasné¢ dobé¢ nalezneme velké mnozstvi databazi nebezpecnych latek. Tyto databaze
muzeme popsat obecné, protoze maji mnozstvi spoleCnych znakli a pracuji na podobném
principu.

Vétsina databazi umoznuje vyhledavani latek pomoci:[3]

Nazvu latky nebo synonyma

UN Ccisla

Kemlerova kodu

Tridy nebezpecnosti pri prepravée

o Registracniho cisla CAS (Chemical Abstracts)
e  Sumdrniho vzorce

Po zadani nékteré informace, z vyse uvedeného vyctu, dojde k zobrazeni seznamu latek, které
vyhovuji danym kritériim. Dale se také mtze objevit oranzova vystrazna tabulka neb sumarni
VZOrec.

Databaze obsahuji vétSinou nasledujici okruhy informaci:[3]

Synonyma ndzvu véetné nazvu v riiznych jazycich
Zakladni informace o ldtce

Fyzikalni, chemické a toxické vlastnosti

Rozhodujici ohrozZujici ucinky

Zpiisoby haseni a likvidace

Pozadrné bezpecnostni opatreni

Zasady skladovani a prepravy

Postupy prvni pomoci a pokyny k lékarskému oSetreni
Ekotoxikologické a toxikologické vidaje

Ostatni udaje
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3.2.1 Informacni systém DOK

Ministerstvo dopravy Ceské republiky, odbor krizového Fizeni ve spolupraci s firmou WAK
Systém vytvoftilo informac¢ni systém DOK.

Hlavni naplni je komplexni informacni podpora v ptipadé mimotadnych udalosti a nehod s
moznymi ekologickymi nasledky.[9]

V prvni ¢asti informacniho systému DOK s nazvem Havarie je k dispozici vyhledava¢ nejen
nebezpecnych latek, ale i odpadii a je moznost identifikovat ptepravni vozy véetné seznamil
prevazenych nebezpecnych véci i bezpecnostnich opatteni.

U nebezpecnych latek jsou zakladni data prebirana a aktualizovana z platného predpisu ADR
a ptipadné doplnéna z ptedpisu RID. K nim jsou pak doplnéna data z dalSich zdroju, jako je
ptirucka Emergency Response Guide s informacemi o latkach jedovatych pii vdechnuti, S
moznosti zobrazit dal$i podrobné;jsi informace.[10]

Pti zobrazeni detailu nebezpecné véci se pak zobrazi kmenové informace a dale pak
informace pievzaté z Emergency Response Guide, jako jsou pokyny pro prvni pomoc,
informace o mozném ohrozeni a ochran¢ obyvatelstva, instrukce pfi pozaru nebo znecisténi,
kontakty na jednotky Transportniho informa¢niho systému (TRINS).[10]

Cast Statistika v informaénim systému DOK se tyka havarii v dopravé a slouzi pro ziskavani
statistickych piehledil. Zdrojem dat jsou v soucasnosti Generalni feditelstvi HZS MV CR a
celostatni operacni stiedisko HZS Spravy zelezni¢ni dopravni cesty. Primarni data jsou
filtrovana z hlediska dulezitosti a citlivé osobni tidaje zakryvany.[10]

Statistické vystupy se daji zobrazovat ve formé piehledii a grafi, v systému je také
integrovano zobrazovani téchto informaci v map¢.

/= Dopravni informatni systém DOK - Windows Internet Explorer

Soubor  Upravy Zobrazit  Oblbené polosky  Mastroje  Mapowsda

Ty dhr (€ Dopravni infarmachi systém DOK | I 'Eﬁ -8 - 5
Dopravni informacni systém DOK

Ministerstvo dopravy CR, nabfeZi L. Swobody 12, 110 15

~ [&] httpifseep.mder.cofdoke/CokPubldok. asp =] [#2 ]| x| [oive sear

i

B
HAVARIE Zadejte vstupni udaje E %
BN Neb.latky - hledani Bezpeé&nostni tabulka Bezpeé&nostni pokyny Trida, Klasifikacni kéd, Obal
_ = P— ; =
Odpady - hledani __=_. [Veechry =
S Preprava NV(vozy) @ lasifikagni kéd: [ =l
- e Obal. skupina: -
Nazev latky
LEGISLATIVA
Ichloruvud\'k
Platna ADR/RID
vyhledat (5) vyhledat vie (2869)
ADR 2007
ADR 2007 (EN) Napovéda IT

RID 2007
RID 2007 (EN)

Archiv ADR/RID
BN Ostatni predpisy
S| Kartotéka KARDOK

STATISTIKA

o :
IIII E
=)
: .

Obrazek 3.1 Priklad vyhledani vybrané nebezpecné veci[9]
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3.2.2 TRINS

Zkratka TRINS vyjadifuje TR (transportni) I (informacni) N (nehodovy) S (systém). TRINS
byl zalozen Svazem chemického primyslu CR, respektive spole¢nostmi v ném sdruzenymi.
Tyto spole¢nosti jsou piipraveny dobrovolné, v souladu s cili programu Responsible Care
(Odpovédné podnikani v chemii), poskytovat vramci svych mozZnosti pomoc pii
mimofadnych udalostech, spojenych s pfepravou nebo jinymi manipulacemi s nebezpe¢nymi
latkami na tizemi Ceské republiky.[14]

Na zakladé Dohody o spolupraci mezi MV-GR HZS CR a SCHP, uzaviené v Gervnu 2001, je
mozné cestou opera¢nich a informaénich stiedisek (OPIS) HZS CR, ktera plni i ilohu OPIS
1ZS, pozadovat pomoc od stiediska TRINS v otazkach udaji k vyrobkim, latkam a jejich
bezproblémové preprave, v otazkach zkuSenosti z praxe s manipulaci s nebezpecnymi latkami
nebo s likvidaci mimotadnych udalosti, spojenych s nebezpe¢nymi latkami. V neposledni fadé
pak v otazkach praktické pomoci pii odstranovani Skod a likvidaci mimofadné udalosti.
Dojde-li tedy na uzemi Ceské republiky k nehodé pii prepravé ¢&i jiné manipulaci
s nebezpe¢nymi latkami, mohou OPIS vyuZit odborné rady nebo i praktické pomoci pii
likvidaci mimofadné udalosti, aby jeji nasledky byly v co nejvétsi mife omezeny.[14]

Funkce systému TRINS nespociva pouze v feSeni mimotadnych udalosti. V rdmci jednéani
Clenskych spole¢nosti vznikaji 1 ndvrhy na dilezitd preventivni opatieni, ktera maji za ukol
zabranit vzniku téchto mimotfadnych udalosti nebo v maximalni mife eliminovat mozné
nasledky pti vlastnich nehodéach. Cilem je tedy vzdjemna soucinnost k dosazeni vyssi
bezpecnosti pii pieprave nebezpecnych latek na pozemnich komunikacich a vyssi efektivity
pii likvidaci havarii, spojenych s piepravou nebezpeénych latek.[14]

Mapa stiedisek TRINS v CR

Obrazek 3.2 Mapa stiedisek TRINS [15]
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Schéma ¢innosti systému TRINS

I Nouzoveé volani - Nehoda I

Statem povérené slozky

< Integrovany zachranny systém - Hasi¢sky zachranny sbor

(150 155 158)

v

Mezinarodni zprostiedkovaci Clenska spoleénost systému TRINS
centrum TRINS (vhodna dle latky a vzdalenosti k mistu nehody)
s dle seznamu stiedisek spole¢nosti TRINS

Republikové koordinaéni stiedisko
UNIPETROL RPA. s.r.o. Litvinov

| STUPNE POMOCI I

— I >
@ @ INFORMACE, PORADA TELEFONEM (FAXEM)

@ VYSLANI EXPERTA DO MISTA NEHODY

=¥ ® POSKYTINUTI SIL A PROSTREDKU NA

PODPORU LIKVIDACE NASLEDKU

Obrazek 3.3 Schéma ¢innosti systému TRINS [16]

3.2.3 Dalsi vybrané databaze

V nasledujicich podkapitolach budou struéné popsédny nékteré dalsi databéaze, které slozi
k shromazd’ovani informaci o nebezpeénych latkach.

3.2.3.1 Databaze RTECS

RTECS znamena registr toxickych u¢inkii chemickych latek. Tato databdze je sestavena diky
védecké literatufe a obsahuje toxikologické informace. JeSt€ do roku 2001 ji spravovala a
sestavovala firma NIOSH (National Institute for Occupational Safety and Health, Cesky
Nérodni tstav pro bezpecnost a ochranu zdravi pti praci). Od roku 2001 do soucasnosti je ve
spravovani firmy Symyx Technologies. Databaze neni bohuzel voln¢ dostupna, ale pouze za
poplatek.
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Databaze obsahuje Sest typi toxikologickych informaci:[33]

Primarni podrazdeni
Mutagenni ucinky
Reprodukcni ucinky
Karcinogenni ucinky

Akutni toxicita

Toxicita vicendsobnych davek

Databazi si mizeme piecist v anglicting a dale ve francouzstiné nebo Spanélsting.

3.2.3.2 Ekotoxikologicka databaze TOXI

Ekotoxikologicka databaze chemickych latek TOXI je urena pro praci s nebezpecnymi
chemickymi latkami. Databazi lze pouzit zejména pro zpracovani bezpecnostnich listt
chemickych produkti, znaceni chemickych latek - tisk etiket s bezpecnostnimi symboly, R-
véty, S-véty, ADR/RID. Databiaze TOXI obsahuje vSechny klasifikované nebezpecné
chemické latky dle pfilohy €. 1 k vyhlasce ¢. 232/2004, kterou se provadéji néktera ustanoveni
zékona o chemickych latkach a chemickych ptipravcich a o zméné nekterych zakont, tykajici
se klasifikace, baleni a oznaCovani nebezpecnych chemickych latek a chemickych ptipravka
(Zakon ¢. 356/2003 Sh.).[34]

Tato databaze je opéct internetovd a velkou vyhodou je skute¢nost, ze data jsou neustale
aktualizovana.

vvvvvv

V soucasnosti nahrazuji pravé databaze, které tuto literaturu jiz obsahuji.

3.3 Dil¢i zavér

V této kapitole byly pfedev§im zminény vybrané nebezpecné latky, které jsou piepravovany
po silnicich. Také je zde vytvofena tabulka nejvice pfepravovanych latek. Vybrané latky jsou
strucné popsany jejich zakladnimi vlastnostmi. Jsou zde popsany dva vyznaéné informacni
systétmy DOK a TRINS. U systému DOK je na obrazku nazorn¢ ukazano, jak systém pracuje.
V podkapitole Informacni systém TRINS je uvedeno schéma, jak systém pracuje a jeho
jednotlivé kroky a mapa stiedisek TRINS. U mapy je diiraz kladen pfedevsim na rozvrstveni
sttedisek, nikoli na jejich nazvy. Pozornost je zde také kladena na vybrané databaze

nebezpe¢nych chemickych latek, které jsou velmi dilezité, protoze shromazduji velké
mnozstvi informaci o nebezpecnych latkach a jejich vlastnostech a tvoii kompletni celek.
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4 POZADAVKY NA BEZPECNOU SILNICNI PREPRAVU

Zakladem pro bezpe¢nou silni¢ni pfepravu (a nejen silni¢ni samoziejm¢) neni jen samotna
legislativa, ale pfedev§im dodrzovani pravidel danych pravé vytvofenou legislativou.
Vytvoteni pravidel je véc jedna, ale dodrzovani, véc druha. Pravidla bez dodrZzovani nemaji
naprosto zadny smysl a jsou v podstaté k niCemu. Zaklad legislativy je zminén v kapitole
Legislativa upravujici pfepravu vybranych nebezpecnych latek. Predevsim se jedna opét o
ADR, z kterého vyplyvaji i ndsledujici opatfeni proti nehodé.

4.1 Baleni a oznaceni nebezpeénych chemickych latek

Jiz na zacatku si musime uvédomit, ze velice dalezité je samotné znafeni piepravovanych
latek, abychom mohli s témito latkami nalezit€ zachazet. Zaroven je to také dilezité opatfeni
k prevenci havarii s inikem danych latek a k snizovani rizika pfi jejich manipulaci. Znalost
znaCek a systémt je jedna z podstatnych podminek pii jakékoli odborné ¢innosti pii
chemickych havarii.

Chyby pii oznatovani nebezpeénych chemickych latek zjistovala i Ceska inspekce Zivotniho
prostiedi. Ackoli jsou riznd bezpecnostni opatieni, zjistila ¢asté chyby v oznaovani. A to jak
u nemrznoucich smési, tak i u sportovnich ptipravki. Rada firem dostala pokutu a s dal3imi
jsou zahajena spravni fizeni pro poruseni chemického zékona.

Samotné baleni a oznaCovani nebezpecnych chemickych latek je vedeno v dohod¢ ADR,
v Piiloze A. A nejen to. Dale je také v této pfiloze obsazeno vyjmenovani a tiidéni
nebezpecnych véci, které jsou zarazeny jako nebezpecné.[13] Jak jiz bylo zminéno, dalSimi
body v této ptiloze jsou piedpisy o baleni, 0zna¢ovani obali podle nebezpecnosti apod.

Baleni a oznacovani latek upravuji nasledujici Smérnice Evropské unie:[59]

o Smeérnice Komise 2008/58/ES, kterou se po tricaté prizpiisobuje technickému
pokroku smérnice Rady 67/548/EHS o sblizovani spravnich a pravnich predpisii
tykajicich se klasifikace, baleni a oznacovani nebezpecnych latek.

o Smeérnice Komise 2009/2/ES, kterou se po tricaté prvé prizpusobuje technickému
pokroku smérnice Rady 67/548/EHS o sblizovani spravnich a pravnich predpisii
tykajicich se klasifikace, baleni a oznacovani nebezpecnych latek.

Tyto dvé smérnice byly divodem k aktualizaci Seznamu zéavazné klasifikovanych
nebezpecnych chemickych latek (Tabulky C ptilohy 1, kterd je soucésti vyhlasky €. 232/2004
Sh.[19]

Dne 20. ledna 2009 vstoupilo v platnost natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.

1272/2008 o klasifikaci, ozna¢ovani a baleni latek a smési, o zméné a zruSeni smeérnic
67/548/EHS a 1999/45/ES a 0 zméné nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 (nafizeni GHS).[19]

Globaln¢ harmonizovany systém klasifikace a oznaovani chemikalii je systém Organizace
spojenych naroda pro identifikaci nebezpe¢nych chemikélii a pro informovani uZivatelii o
téchto nebezpecich prostfednictvim symboli a vét na Stitcich oballi a prostfednictvim
bezpe¢nostnich listd.[27]
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Proti minulému systému klasifikace natizeni GHS pfinasi n¢které zmény a dalsi rozsifeni:
dochazi k rozsifeni nebezpecnych fyzikalnich vlastnosti a nebezpecné vlastnosti pro zdravi a
zivotni prostiedi. Vystrazné symboly nebezpecnosti jsou nové. Pojem latka se zachovava,
pojem piipravek se nahrazuje pojmem smés. Pojem ,kategorie nebezpe€nosti® se nahrazuje
pojmem ,ttida nebezpecnosti®.[28]

Po dobu ptechodného obdobi zabezpecuje predpis existenci star¢ho i nového systému. Pro
latky od 1. prosince 2010 se latky oznacuji podle nového systému klasifikace a znaceni,
pricemz v listech bezpecnostnich tidaji se bude uvadét soucasné i stary systém s novym
systémem. Pro smési do 1. ¢ervna 2015 maji podniky zodpovédné za znaceni chemikalii
moznost vybéru jednoho ze dvou systému pro smési. Kdyz si vyberou novy systém, oznaceni
se musi vypracovat v souladu s timto systémem, pfic¢emz v listé bezpecnostnich udaji budou
uvedeny ob¢ klasifikace. Od 1. ¢ervna 2015 staré smérnice piestavaji platit a kompletné jsou
nahrazeny systémem GHS. [28]

Nebezpec¢na chemicka latka, ktera je zabalena v obalu je oznaCena Stitkem, ktery musi
obsahovat nasledujici idaje:

Jméno, adresu a telefonni cislo dodavatele
Mnozstvi latky v obalech

|dentifikatory vyrobku

Vystrazné symboly nebezpecnosti

Signalni slova

Pokyny pro bezpecné zachdzeni
Standardni véty o bezpecnosti

4.1.1 Vystrazné znacky

Na stitku musi byt uveden jeden nebo vice prisluSnych vystraznych symbolii nebezpecnosti,
které maji sdélovat specifické informace o daném druhu nebezpecnosti. Vystrazné symboly
nebezpecnosti maji Cerny znak na bilém podkladu s ¢ervenym rameckem, symboly maji tvar
ctverce postaveného na vrchol. Symbol pokryva nejméné 1/15tinu povrchové plochy
harmonizovaného §titku, nesmi viak byt mensi nez lcm?. Rozméry §titku zavisi na objemu
obalu, a jsou stejné jako dosud.[18]

POOOORPRP®

Obrazek 4.1 Vystrazné znacky[18]

Nestabilni vybusniny

Horlavé plyny, pevné latky, kapaliny

Oxidujici plyny, kapaliny, tuhé latky

Plyny pod tlakem, stlacené, zkapalnené, zchlazené, rozpustené

Latky a smeési korozivni pro kovy, Ziravost pro kizi, vazné poskozeni oci
Akutni toxicita, trida 1, 2, 3

o g1k WN B
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7 Akutni toxicita, trida 4

8 Senzibilizace dychacich cest, trida 1, mutagenita v zarodecnych bunkach, tiida 14,
1B, 2, karcinogenita, trida 1A, 1B, 2, toxicita pro reprodukci, trida 1A, 1B, 2, toxicita
pro specifické cilové organy, trida 1, 2, nebezpecnost pri Vdechnuti, trida 1

9 Nebezpecny pro vodni prostiedi - akutne, trida 1, chronicky, trida 1, 2.

Znaceni nebezpecnych latek pii kusové dopraveé je zajisténo vystraznymi znackami, které se
umist'uji na obaly. Nalepky vystraznych znacek maji tvar ¢tverce postaveného na vrchol. Pro
oznaceni kusovych zasilek maji znacky rozmér 10x10cm.[3]

Umisténi vystraznych znacek na kusovém zbozi je nasledovné.[3]

na bednach a obalech tvaru rovnosténu: na bocni a celni sténé a na viku
na bubnech a sudech: na jedno dno a na plasti na dve protilehla mista
na pytlich: v horni casti u $vu ze dvou stran

na ostatnich obalech: na dobrve viditelnych a neprehlédnutelnych mistech

Pokud jsou na nékteré zasilce dvé stejné vystrazné znacky umistény vedle sebe tak, ze
ptekryvaji jejich boc¢ni vrcholy, pak se jednd o upozornéni, Ze latka je umisténa v rozbitném
obalu.[3]

4.1.2 Standardni véty

Dftive pouzivané S-véty a R-véty byly diky Globaln€ harmonizovanému systému zménény na
P véty a H véty.

H-véty, neboli Hazard statements (diive R-v€ty) jsou standardni véty, které popisuji
nebezpecnost chemickych latek a jejich smési. Jsou soucasti Globaln¢ harmonizovaného
obdobnym obsahem. Véty jsou piifazeny dané tiid¢ z hlediska nebezpecnosti pro zdravi lidi,
zivotni prostiedi, fyzikalni nebezpeénost. [35]

P-véty neboli Precautionary statements (diive S-véty) jsou standardizované pokyny pro
ucelem a obdobnym obsahem. Véty popisuji jedno nebo vice doporucenych opatieni pro
minimalizaci nebo prevenci nepiiznivych a¢inku zpasobenych explozi danou nebezpecnou
latkou nebo smési v dusledku jejiho pouzivani nebo odstraniovani.[35]

Na §titku musi byt uvedeny piislusné standardni véty o nebezpecnosti v souladu s klasifikaci
dané nebezpecné latky nebo smési (obdoba R-vét). Standardni véty o nebezpecnosti pro
kazdou klasifikaci jsou stanoveny v tabulkéch, které uvadéji prvky oznaceni pozadované pro
kazdou tfidu nebezpecnosti v piiloze 1. Natfizeni. Je-li latka zatazena do ptilohy VI, pouzije se
na Stitku standardni véta o nebezpe€nosti pro kazdou specifickou klasifikaci, na niz se
vztahuje zdznam v uvedené Casti, spolu se standardnimi vétami o nebezpecnosti pro kazdou
jinou klasifikaci, na niz se dany zdznam nevztahuje. Znéni standardnich vét o nebezpecnosti
musi byt v souladu s ptilohou III. Natizeni.[18]

Na stitku musi byt uvedeny ptislusné pokyny pro bezpe¢né zachazeni, které jsou uvedeny v
tabulkach v castech 2 az 5 ptilohy I. Natfizeni. Pokyny pro bezpecné zachdzeni se zvoli podle
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kritérii stanovenych v ¢&asti 1 pfilohy IV., s pfihlédnutim ke standardnim vétdm o
nebezpecnosti a k zamyslenému nebo uréenému pouziti dané latky nebo smési. Znéni pokynt
pro bezpecné zachdzeni musi byt v souladu s ¢asti 2 ptilohy IV.[18]

4.1.3 Signalni slova

Dalsi zajimavosti GHS jsou tzv. signdlni slova, Dané signalni slovo musi byt uvedeno na
stitku v souladu s klasifikaci dané nebezpecné latky. Signalni slova jsou nebezpeci (pro
zavazngjsi kategorie) a varovani (pro méné zavazné kategorie). Signalni slova jsou stanovena
v tabulkach Natizeni (ES) ¢. 1272/2008

4.2 Znaceni vozidel prepravujicich nebezpecné chemické latky

Zakladni rozdéleni systému znaceni:
Z hlediska formy oznacovani se systémy déli na:[3]

o (liselne
o Graficke
o Kombinovanée

Z hlediska ucelu znaceni se systémy dé€li na:[3]

e Registracni
e Popisné

Dale se systémy d¢€li podle obsahu informaci, které z oznacovani vyplyvaji, na: [3]

o ldentifikacni

e Skupinové

o Bezpecnostni

o Protipozarni

e Protichemické

o Prepravni a skladovaci

Pro oznaceni vozli se pouzivaji podobné znacky, jako pro oznaceni samotné nebezpecné
latky, ovSem rozméry cCtverce postaveného na vrchol jsou 15x15cm. Zbozi, které je
pfepravovano musi byt témito znackami oznaceno po celou dobu piepravy, a to i v piipadé
manipulace a skladovani dané latky.

Podle vystrazné znacky se urci, v jaké tfidé nebezpecnosti je pfepravovand latka zatazena a
jaké nebezpeci predstavuje. Ve spodni polovin€ nalepek vystraznych znacek miize byt népis,
ktery poukazuje ¢islicemi nebo pismeny na druh nebezpeci. Napisy na znackidch musi byt
dobfe Citelné a nesmazatelné.[3]
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Obrazek 4.2 Oznacovani silni¢nich vozidel ADR, vystrazné tabulky[60]

4.2.1 UN-systém

Jak kamiony, tak i men$i vozy jsou oznaCovany tzv. oranzovou tabulkou. V horni ¢asti
tabulky se nachdzi KemlerGv kéd, z kterého je patrné, o jakou latku se jedna. Dle
nebezpecnosti latky na tabulce najdeme ¢isla od jedné do deviti a pismeno X. K oznaceni
nebezpecnosti se pouzivaji kombinace Cislic 2 az 9 a pismene X. Sestava ze dvou nebo tii
Cislic, které oznacuji druh nebezpeci, zdvojeni ¢islice oznacuje intenzitu nebezpeci.
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Tabulka 4.1 Vyznamy pouzivanych Cisel a pismen v Kemlerové kodu[3]

Cislo Kemlerova kédu

Typ nebezpeci

1

Vybugné latky

2 NebezpecCi uniku plynu pfi zvySeni (snizeni) tlaku nebo chemickou reakci

3 Vznétlivost kapalin (par) a plynd

4 Hoflavost pevnych latek

5 Oxidacni (samovznétlivé) ucinky

6 Jedovatost

7 Radioaktivni latky

8 Ziravost — Ziraviny

9 Nebezpeci spontannich, bouflivych reakci (samovolny rozklad nebo
polymerace

0 Bez vyznamu

X Zakaz styku latky s vodou (vzdy pfed kombinaci Cisel Kemlerova kodu)

Dolni polovina tabulky potom piesné uruje pomoci ¢isel, o jakou latku se jedna. Toto Cislo
se nazyva ldentifikac¢ni Cislo latky (UN c¢islo) je Ctyimistnd kod, ktery je ptirazen kazdé
polozce v riznych tfidach nebezpecnosti podle OSN, kde pieprava podléhda ADR. Toto cislo
je prirtistkové a nachazi se v registru nebezpecnych latek OSN, kde je evidovano vice jak

3000 polozek.

29




Tabulka €. 4.2 Ptiklady samostatné a hromadné polozky pro piesné definované latky[3]

Identifikacni Cislo latky Nebezpecna latka
UN 1005 Zkapalnény amoniak
UN 2672 Vodny roztok amoniaku o koncentraci 10-35%
UN 2073 Vodny roztok amoniaku o koncentraci 35-50%
UN 3318 Vodny roztok amoniaku o koncentraci vysSi nez 50%
UN 1133 Lepidla
UN 1266 Viyrobky kosmetické
UN 3101 Peroxid organicky typ B, kapalny
UN 2994 Pesticid kapalny, toxicky na bazi arsenu
UN 1104 Amylacetaty
UN 1477 Dusi¢nany anorganické
UN 1987 Alkoholy
UN 1325 Latka hoflava, tuha, organicka
UN 1993 Latka hoflava, kapalna

268
1005

Obriazek 4.1 Priklad UN kodu, 268 — plyn, jedovaty, ziravy, 1005 — amoniak (¢pavek) —
identifikaéni ¢islo chemické latky[60]

422 HAZCHEM kod

Emergency Action Code E.A.C., neboli HAZCHEM kod, vymysleli londynsti hasi¢i a
pouziva se v nékterych databazich nebezpecnych latek. Tento kod neslouzi k identifikaci
latky, ale k stanoveni prvotadych opatteni pti zasahu.

HAZCHEM kod dava navod na vhodné hasivo, moZnosti sniZzeni nebezpeci pii uniku latky
(napf. jejim fedénim vodou nebo ohrazenim mista Uniku s ndslednou neutralizaci uniklé
latky), dale informuje o potfebnych opatfenich pro ochranu nasazenych sil a upozoriiuje na
potiebu evakuace civilnich osob v ohrozené oblasti.[3]
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HAZCHEM kéd je tvofen jednou ¢&islici a skupinou pismen. Cislice v piipadé pozaru uniklé
latky doporucuje zpisob haseni a pismena pak moznosti snizeni nebezpeci Uniku latky a
opatfeni k ochrané nasazenych sil.[3]Vyznam ¢islic:

Tabulka 4.3 Vyznam ¢islic v HAZCHEM kodu

1 2 3 4

Vodni proud Vodni mlha Péna Suché hasivo

UPLMA QCHRARNNA,

DY CHACI PRISTROJ
IDP (pii poZaru nebo rozkladu|  ZREDIT
DY CHACI PRISTRO
IDF (pfi poZaru nebo rozkladu

UPLMA QCHRARNA,

DY CHACI PRISTRO
IDP (pfi poZaru nebo rozkladu| OHRADIT
DY CHACI PRISTROJ
IDF (pfi pofaru nebo rozkladu

=

DVAZIT EVAKUAL |

]

Obrazek 4.2 Vyznam pismen v HAZCHEM kodu[36]

Kod Hazchem

Telefonni kontakt v pripadeé
mimorfadné situace

Obrazek 4.3 Kod Hazchem[30]

423 Cislo CAS

Jedine¢né mezinarodni Cislo pro ucely piesné identifikace chemické latky, které pfirazuje
Chemical Astract Srvice (CAS) za pfedpokladu, ze daje o latce byly publikované; napt. ¢islo
58-08-2 je CAS cislo kofeinu.[37]
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Specifické registraéni devitimistné ¢islo, které je pridéleno chemické latce od Chemical
Abstracts Service of the American Chemical Society. Do registru nejsou zafazeny vodné
roztoky a smési.[38] Cislo je rozdéleno do tii &asti. Prvni ¢ast obsahuje Sest &islic, druha dveé
Cislice a tieti ma jednu Cislici

4.2.4 Diamant systém

Systém DIAMANT se pouziva na izemi USA a v zemich patticich do spravy USA. Je urcen
k rychlému posouzeni nebezpe¢i pii nehodach s nebezpeénymi latkami. Neslouzi tak
k identifikaci latky. OznaCovani nebezpe¢nych latek se provadi nalepkou ve tvaru Ctverce
postaveného na vrchol. Tento Ctverec je rozd€len na Ctyfi Ctvercova pole, kterd se od sebe
odlisuji barvou. Do barevnych poli jsou vsazena Cisla od 0 do 4, kterd oznacuji nebezpecnost
latky. Cim je ¢&islo v jednotlivych &tvercich vyssi, tim vzrista i potencialni nebezpedi pii
pieprave. V bilém poli se jiz nevyskytuje Cislo, ale pismeno.[7]

NEBEZPECI POZARU

POSKOZENI ZDRAVI NEBEZPECI SPONTANNICH REAKCI

SPECIFICKE NEBEZPECI
Obrazek 4.4 Kod Diamant[27]

4.3 Dokumentace pirepravy

Riziko s pfepravou nebezpe¢nych chemickych latek po silnici je obrovské a proto dal$im
bodem, na ktery se klade velky diraz v bezpe¢né silni¢ni pfepravé je dodrzovani a spravné
vypracovani dokumentace pii piepraveé. Jednak je velice dulezité, aby vSichni Ucastnici
piepravy méli pozadované a odpovidajici informace. Déle je uplnd dokumentace dokladem
pro utady, a ukazuje skutecnost, Ze je této prepravé vénovana dostatecnd pozornost.
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4.3.1 Privodni doklady

Kazdy privodni doklad obsahuje specifické informace, které se béhem piepravy nesméji
ztratit, proto je peclivé vyhotoveni a dalsi odevzdani téchto dokladd zvlasté dalezité. [13]

Privodni doklady tvoii:

Prepravni (nakladni) list véetné odpovidajiciho vysvétleni
ADR smlouva a také zprava o vyjimce

ADR osvédceni

Pisemné pokyny (zaznamnik nehod)

Urceni vozové cesty

Povoleni o preprave

Ridi¢ musi dané doklady na vyzvani piisluinych Gfadi piedlozit, ale nemusi je viechny brat
Ssebou. Samoziejmosti je, ze Tidi¢ musi dand pravidla, ktera jsou v bezpecnostni
dokumentaci uvedena, dodrzovat, jako naptiklad urceni vozové cesty.

4.3.2 Piepravni doklad

Jeden z nejdtlezitéjsich dokladu je piepravni doklad. Tento list je povinny a musi byt
v souladu s podminkami ADR. V kazdém vozidle, pfepravujicim nebezpe¢né latky, musi byt
tento doklad. Nezbytnou podminkou a samoziejmosti je, ze v pfepravnim dokladu musi byt
uvedeny vSechny nebezpecné prepravované veci.

Zajimavosti je, Zze dohoda ADR nema pifesnou definici pro ptepravni list. Tim padem
piepravni list nema danou piesnou formu a nalezitosti a mize jim byt i naptiklad dodaci list. I
zde jsou ovSem vyzadovany vSechny dané nalezitosti.

Kazdy prepravni doklad musi pro kazdou nebezpecnou latku obsahovat nasledujici idaje:

e UN cislo s predrazenymi pismeny UN

o Oficialni pojmenovani pro prepravu, pripadné doplnéni technickym nazvii V zavorkach
o Klasifikacni kod, cisla vzoru bezpecnostnich znacek

e Obalova skupina, které mohou predchdazet pismena ,, OS“

Pocet a popis kusu, pokud je aplikovatelné

Celkové mnozstvi kazdé polozky nebezpecného zbozi

Jméno a adresa odesilatele

Jméno a adresa prijemce (prijemcii)

Prohlaseni vyzadované podminkami pripadné zvlastni dohody

| zde, v dokladech pro silniéni piepravu, se nachazeji zna¢né nedostatky, které by se mély
odstranit, jinak mohou pfispivat k nedostatecné bezpecnosti pii piepravé nebezpecnych
chemickych latek. Tyto nedostatky jsou vétSinou zjiStovany pii silniéni kontrole daného
vozidla.

Mezi hlavni nedostatky patii:[11]

o Ridi¢ nema Zadny prepravni doklad pro prepravované nebezpecné latky
o Zapisy dle ADR jsou zcela vypustény, nebo neuplné
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o Poradi udajii v prepravnim dokladu neni v souladu s ustanovenim ADR

e Ruzné dodatecné zapisy do predepsaného poradi udajii v prepravnim listu

o Vpripade cisternovych vozidel chybi prepravni doklad pro jizdu prazdného
nevycistéeného vozidla, ridi¢ obvykle predklada prepravni doklad pro predchazejici
naklad, potvrzeny prijemcem

o Nespravna terminologie vychazejici z predchozich, nyni jiz neplatnych ADR

e Zapis v prepravnim dokladu proveden pouze v jazyce odesilajici zemé, nikoli uz
V druhém jazyce (anglictina, némcina, francouzstina). Ddle neprehledné kombinace
zapisii v ruznych jazycich

4.3.3 Bezpecnostni list

Vyrobce a dovozce je povinen zpracovat bezpecnostni list pro chemicky nebezpecnou latku
nebo piipravek pred uvedenim na trh. Bezpecnostni list tvofi souhrn identifika¢nich udaji o
vyrobci nebo dovozci, dale o dané nebezpecné latce a obsahuje tidaje, které jsou potiebné po
ochranu zdravi ¢lovéka nebo Zivotniho prostedi. Pfi prvnim pfedani nebezpecné chemické
latky je nutnost piedat tento list pfijemci a poskytovat nové zadvazné informace o nebezpecné
latce ¢i pripravku. Také se tento list musi poskytnout Ministerstvu zdravotnictvi a na vyzadani
ptisluSnému ufadu.

Jazyk bezpecnostniho listu odpovidd zemi, ve které se nebezpecna chemicka latka méa uvést
na trh a musi se zpracovat v ramci pozadavkli Evropské unie.

V souladu s pozadavky vyhlasky Ministerstva pramyslu a obchodu ¢. 27/1999 Sb., o formé a
obsahu bezpecnostniho listu, musi bezpe¢nostni list obsahovat tyto udaje:[7]

Informace o slozeni latky nebo pripravku

|dentifikace latky nebo pripravku a identifikace jejich vyrobce nebo dovozce
Udaje o nebezpecnosti latky nebo piipravku

Pokyny pro poskytovani prvni pomoci

e Opatreni pro hasebni zasah pri pozarech latky nebo pripravku

o  Opatreni pri havarijnim uniku latky nebo pripravku

e Pokyny pro manipulaci a skladovani latky nebo pripravku

e Zpusob kontroly expozice osob latkou nebo pripravkem a jejich ochrana
Informace o fyzikalnich a chemickych viastnostech latky nebo pripravku
Informace o stabilité a reaktivite latky nebo pripravku

Ekologicke informace o latce nebo pripravku

Informace o zneskodnovani latky nebo pripravku

Informace pro prepravu latky nebo pripravu

Informace o pravnich predpisech vztahujicich se k latce nebo pripravku

Dalsi informace
V bodg¢, informace pro prepravu latky nebo pripravku, se uvadi:[7]

o Zvlastni bezpecnostni opatrieni tykajici se prepravy latky nebo pripravku mimo aredl
nebo v aredlu vyrobce, dovozce nebo distributora

o Dalsi informace, pokud je to vhodné (napriklad odkaz na pravni predpisy tykajici se
prepravy nebezpecného zboZzi)

34



4.4 Dildi zavér

V této kapitole se diplomové prace zaméfila na bezpecnou silni¢ni piepravu. Predev§im na
zpusoby jednotlivého znaceni vozidel prepravujicich nebezpecné chemické latky. Systémi
znaceni je velkd tada, je zminén naptiklad UN kod, Kemleriv kod, HAZCHEM systém,
Systém DIAMANT apod. Znaceni cisteren je uvedeno i na obrazku 4.2, ktery ndzorn¢
ukazuje znaceni vozidel. Dtlezitou soucasti piepravy jsou i piepravni doklady, o kterych je
zde také zminéno. PfedevSim o bezpecnostnim list¢ a dokladech dulezitych pro samotnou
piepravu.
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5 MOZNE NASLEDKY DOPRAVNI NEHODY S UNIKEM
NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

V piipadé, ze dojde k havarii s nebezpecnou chemickou latkou (a nejen s ni), chtélo by se
nejprve zamyslet, zda byla dodrzena vSechna bezpecnostni opatieni, a pokud ano, pro¢ tedy
k havarii viilbec doslo. Automobily s nebezpecnymi chemickymi latkami cestuji po silnicich
denng, a tudiz existuje kazdodenni riziko nehody s naslednym tnikem nebezpeéné chemické
latky. Pokud jiz k nehod¢é a naslednému uniku chemické latky s nebezpe¢nymi uc¢inky dojde,
je nutné bezprostiedné zasahnout adekvatnimi prostiedky a snizit ztraty na zivotech lidi a
zvitat, zivotnim prostfedi a nakonec i majetku, na minimum.

Pro tyto situace jsou vycvi€eny jednotky integrované¢ho zachranného systému, kde probihaji
neustala Skoleni a cvifeni. Tyto jednotky musi byt vycviCeny tak, aby dokazaly praveé
nasledky havarie sniZit na co nejpfijateln¢j$i uroven. Jde o to, co povazujeme za jeSté
prijatelné. Vzdyt, k takové havarii by nemélo viibec dojit!

Jestlize k dopravni nehodé€ v ramci ADR dojde, prvni, kdo by mél provést povinné tkony
k snizeni havarijnich nasledkd, je fidic.

Mezi opatieni patii nasledujici:

o Pouzit brzdovy systém, zastavit chod motoru a odpojit akumulator pouZitim
odpojovace akumuldtoru, pokud je jim vozidlo vybaveno

e \Wyloucit zapalné zdroje, zejména nekourit a nezapinat Zadné elektrické zarizeni

e Informovat prislusné zasahové jednotky a poskytnout jim co mozno nejvice informaci o
udalosti nebo nehodé a o dotéenych latkach

o Obléci si fluoreskujici vystraznou vestu a umistit stojaci vystrazné prostiedky, jak je to
vhodné

e Uchovavat privodni doklady snadno pristupné pro zdsahové jednotky pri jejich
prijezdu,

e Nevstupovat do vyteklych nebo vysypanych latek, ani se jich nedotykat, a vyhnout se
vdechnuti vyparu, Koure, prachu a par zdrzovanim se na ndvétrné strané

e Kde je to vhodné a bezpecné, pouzit hasici pristroje k uhaseni malych zacinajicich
pozaru pneumatik, brzd a motorovych prostoru;

e Pozary v loznych prostorech nesmeéji ¢lenové osadky vozidla hasit;

o Kde je to vhodné a bezpecné, pouzit vybavu vozidla k zamezeni uniku do vodniho
prostredi nebo do kanalizacniho systému a k sebrani vyteklych nebo vysypanych latek;

o Vzdalit se z blizkosti mista nehody nebo nouzové situace, upozornit jiné 050by, aby se
vzdalily, a Fidit se pokyny zdsahovych jednotek;

e Odlozit vsechno kontaminované obleceni a pouzitou kontaminovanou ochrannou
vybavu a bezpecné je zlikvidovat.

5.1 Zavaznost chemické havarie a jeji likvidace

Havarie je nahla, caste¢né nebo upln€ neovladatelna, casov€ a prostorové ohrani¢ena
mimofadna udélost, kterd mé& nepiiznivy dopad na zivot a zdravi lidi nebo na Zivotni
prostiedi. Havérie vzdy zplsobi zhorSeni Zivotniho prostfedi v zasazeném prostoru.
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K takovému poskozovani dochazi vlivem emise fyzikalnich, chemickych, biologickych
Skodlivin, nebo jinou lidskou ¢innosti v souvislosti s havarii.[54]

Kdyz uz k havarii dojde, méli bychom si uvédomit, ze kazda takova havarie je specificka a
1i§i se v mnoha ohledech. Nejcasté&ji se 1isi v druhu pfepravované latky, mnozstvi, jaké unikne,
v meteorologickych podminkéch, a v neposledni fad¢ samoziejmé také v konfiguraci terénu,
kdy rozhodné neni jedno, jestli se dana havarie stane na délnici nebo u feky.

Jestlize dojde k tniku dané nebezpe¢né latky, vznikne v daném misté nebezpecny prostor.
Ten se vyznacuje tim, Ze v ném figuruje unikla latka, kterd ma nebezpecnou koncentraci a §iti
se prostiednictvim nebezpecného oblaku. Smér, jakym oblak putuje, zavisi na sméru vétru.
Jeho velikost a tvar potom na teploté, sméru a rychlosti ptizemniho vétru.

e  Rozloha zamorené oblasti zavisi predevsim na fyzikalné chemickych a toxikologickych
viastnostech chemické latky, ktera unikne do okoli.

e  Mnozstvi uniklé latky je rovnéz zavaznou velicinou, ktera podstatné ovlivni rozlohu
zamorené oblasti. Cim vice ldatky unikne, tim bude rozloha zamoreného prostoru vétsi.

e Rychlost vyronu a charakter proudeéni jsou dalsimi faktory, které ovliviuji rozlohu
zamoreni. Cim je rychlost vyronu vys$si, tim vétsi bude zamorend oblast, coz souvisi
predevsim s turbulentnim charakterem proudeéni.

o Z meteorologickych podminek ovlivni rozsah zamoreni a tim i zavaznost uniku latky
predevsim smer prizemniho vétru a jeho stalost, dale pak vertikalni stalost atmosféry.
Na rozsah zamoreni maji vliv i teplota a vihkost ovzdusi, vodni srdazky a konfigurace
terénu [47]

Kazda chemicka havarie ptfedstavuje jedineény a neopakovatelny soubor jevi, které se od
sebe 1isi a vzajemné se prostupuji, takze i sekundarni nasledky musi byt nutné rozdilné. [3]

Za sekundarni nasledky povazujeme pocet postizenych osob, materialni ztraty nebo jak velké
je kontaminované uzemi. Ackoli jsou tyto nésledky v prvé fadé¢ vyznamné, v ramci sledu a
postupu havérie, se jiz oznacuji jako nasledky sekundarni.

Nejvyznamnéjsi sekundarni nasledky chemickych havarii Ize rozd¢€lit do nasledujicich oblasti:

[3]

o Lidsky faktor (jako jsou obéti na Zivotech, ranéni, nemocni, osoby pod lékarskym
dohledem)

o Materidlni skody (jako Skody na infrastrukture, na kulturnich a historickych
objektech)

e Rozloha postizenych oblasti (kontaminace pudy, vodnich zdroju a jinych sloZek
zZivotniho prostredi, vylouceni hospodarskych zvirat a zemédélskych plodin
z konzumace)

o Sily a prostredky na likvidacni prace, vyjadrované predevsim naklady pro lokalizaci a
likvidaci

e Spolecny faktor, napr. dezorganizace socialnich skupin

Havérie s nebezpecnou latkou v Ceské republice tesi pfedev§im Hasicsky zdchranny sbor ve
spolupraci s Policii a Zachrannou sluzbou.
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Na samotném misté¢ zasahu je samoziejmé mnozstvi nebezpecnych faktord, které ohrozuji
zachranny tym. Patii k nim:

Nebezpeci vybuchu

Nebezpeci intoxikace hasicu a clenu slozek IZS
Nebezpeci poleptani

Nebezpeci infekce

Nebezpeci ionizujiciho zareni a podobné

Postup likvidace havarie je rozdélen do n€kolika ¢innosti:

Pruzkum,

Opatreni k zachrané osob a zvirat a uzavieni mista havarie,
Snizeni bezprostrednich rizik,

Omezeni rozsahu havarie a uplna likvidace havarie.

5.2 Modelovani nasledku

V této kapitole se diplomova prace bude zabyvat programem ALOHA, ktery slouzi pro
konkrétni vyjadieni ndsledkli havarie s nebezpecnou chemickou latkou. Neexistuje ovSem jen
jediny program na modelaci néasledkti havarie. Programii na modelovani dopadt havarie
S nebezpecnou latkou je velké mnozstvi a vzdy zalezi na konkrétni udalosti, ale také na
pristupnosti danych programu.

5.2.1 Program ALOHA

ALOHA neboli Areal Locations of hazardeous Atmosphere je nastojem pro zjiStovani
nasledkt uniku nebezpecné latky. Obsahuje databazi nejcastéji pouzivanych chemickych latek
a jejich fyzikaln¢ chemickych vlastnosti. Vysledkem je jednoduchy primét predpokladané
hranice zranujici ¢i smrtelné koncentrace v terénu. Déle také umoznuje modelovat rozptyl
latek v ovzdusi po jejich uniku, a to jak plynt, tak kapalin.

program pracuje s nasledujicimi vstupnimi informacemi:[53]

e Informace o uniklé latce — program obsahuje databdzi 652 chemickych latek
pouzivanych v prumyslu

o Informace o stavu atmosféry — tridy atmosférické stability, rychlost a smeér vétru,
teplota vzduchu, drsnost zemskéeho povrchu, oblacnost, vihkost vzduchu

o Informace o zdroji uniku — Ize zadat ctyri druhy zdrojii a jejich parametry

Program pracuje se dvéma matematickymi modely rozptylu latek v ovzdusi.

Dal8imi programy jsou naptiklad program TEREX, WHAZAN, EFFECT, Metoda IAEA —
TECDOC — 727 apod.
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5.3 Diléi zavér

V této kapitole byly stru¢n€ popsany mozné nasledky havarie, a jakym zpiisobem se v piipadé
takové havarie s nebezpecnou chemickou latkou zachovat. Také jsou zde popsany faktory,
které danou havarii ovliviiuji. Na zavér této kapitoly je popsan program ALOHA, ve kterém
bude v praktické casti vymodelovan piiklad havarie s co nejvétsim moznym dopadem na
lidské zdravi a zivotni prosttedi.
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6 SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY V JIHOMORAVSKEM
KRAJI

Je prakticky nad veskeré sily postihnout oblast celé Ceské republiky, a proto se ve své praci
zaméfim na Jihomoravsky kraj. I tak to bude velice obtizné, protoze Jihomoravskym krajem
proudi ne zrovna malo dilezitych mezinarodnich dopravnich tepen pro piepravu
nebezpecnych latek. Pfi dopravni nehod¢ je pak zjisténo mnozstvi nedostatkil, z hlavnich, ze
dopravce nevi co, kde, kdy a kam prevazi a také nerealizované sledovani vlastni dopravy.
Také z tohoto zjisténi budu v praktické ¢asti vychazet pro vytvoteni vlastnich bezpecnostnich
a technickych opatfeni.

V zemich zapadni Evropy se predpoklada béhem pristich 10-ti let narast nakladni dopravy
témer o 40 %, pricemz pocet dopravnich jednotek ptepravujici nebezpecné véci po silnici
bude tvofit az 80 % vsech vykond nakladni dopravy. V soucasnosti se vétsinou odhaduje, ze
po silnicich je prepravovano 70 % objemu nebezpecénych latek, 10 % po zeleznicich, 2 %
letecky a zbytek nalezi ostatnim druhtim dopravy. [41]

V Ceské republice zacaly byt evidovany nehody, prepravujici naklad v souladu s ADR,
podrobngji od roku 2000 a piesné az od roku 2003. Udaje z let 2000 az 2003 nemohou byt
povazovany za piresné, nebot’ dochazelo k chybam v evidenci, pti zaznamenavani nehod do
formulaia. Metodika zpracovani byla v téchto letech nejednotna. V roce 2004 doslo napiiklad
oproti roku 2003 k témeéf 70-ti procentnimu narastu dopravnich nehod s nebezpec¢nymi vécmi
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Vyse uvedena mapa znazoriuje trasy, které¢ jsou pro piepravu nebezpecénych latek vice ¢i
mén¢ nebezpecné.

Za poslednich 30 let stoupl pocet nehod na silnicich, kdy byly ptepravovany nebezpecné
latky, 0 95 % [40].

6.1 Staciondrni a mobilni zdroje nebezpeénych chemickych latek

V Ceské republice je velké mnoZstvi jak stacionarnich, tak mobilnich zdrojii nebezpeénych
chemickych latek. Stacionarni zdroje, at’ uz produkce, ¢i mista zpracovani, jsou umistény
v téméf Ctvrtin€é vSech obci a mést. Neni tudiZz zddnou vyjimkou neustdla preprava mezi
vyrobei a dodavateli. Nejvyznamnéj§imi latkami z hlediska jejich &etnosti na tizemi Ceské
republiky jsou chlor a amoniak.

Jihomoravsky kraj se fadi ke krajim se silnou koncentraci chemického primyslu.
Z celkoveého poctu 647 obci (lokalit) je chemicka vyroba soustfedéna v 224 lokalitach, coz
predstavuje 34,6% z celkového poctu. Nejvice chemickych vyrob je soustfedéno v Brné (33
chemickych vyrob), dale nasleduji Bteclav (18), Hodonin (15), Znojmo (13), Vyskov (12),
Zidlochovice (11).[46]

Co se stacionarnich zdroju tyce, v Jihomoravském kraji je jich celd fada. Celych 17 objektt
spadéa do rezimu zakona 59/2006 Sb.

Mobilni zdroje jsou také velmi vyznamné, protoze Jihomoravskym krajem se tdhne husté
silni¢ni sit’ vnitrostatniho i mezinarodniho vyznamu, a to pfedevs§im dalnice D1 a D2

6.2 Rizikové oblasti v Jihomoravském Kraji

Pojem dopravni nehody je definovan jako udalost v provozu na pozemnich komunikacich,
naptiklad havarie nebo srazka, ktera se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pti
niz dojde k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke $kod¢ na majetku v pfimé souvislosti s
provozem vozidla v pohybu[43].

Silnicni dopravni nehodou je nezamyslend, neptedvidanad udélost v silnicnim provozu na
vetejnych komunikacich zptisobend dopravnimi prostfedky, ktera méla Skodlivy nésledek na
zivotech, zdravi osob nebo majetku[44].

V soucasné dobé se za misto &astych dopravnich nehod na silniéni siti CR povazuje takové
misto, kde dojde na useku 0,5 km za obdobi 2 rokid minimaln€¢ k 10 nehoddm na silni¢nich
L.ttidy a k 7 nehodam na silnicich II. t¥idy [49].

Pro snizeni rizik pfi pfepravé nebezpecnych latek je velice dilezité znat pfi¢iny dopravnich
nehod a podminky, za kterych k danym dopravnim nehodam doslo. Naptiklad v roce 2009
Policie CR na tizemi Jihomoravského kraje Setiila 7283 nehod v ramci ADR. [48]

Jihomoravsky kraj je dilezitou hospodafskou oblasti Ceské republiky. Hranice
Jihomoravského kraje sousedi v Ceské republice s izemim Jiho&eského kraje, kraje Vysoéina,
Pardubického kraje, Olomouckého kraje a Zlinského kraje. Vn& tizemi Ceské republiky
sousedi kraj s uzemim Rakouské republiky a Slovenské republiky. Uzemni rozloha
Jihomoravského kraje je 7 067 km®. Podet obci 647. Pocet obyvatel 1 134 170 osob.[11]
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D2 - usek km 0 az 5,5; oba smery; je kritickym mistem pro: dilezitost,
zastupitelnost, intenzita, vyznam, povodne.

I/R52 -usek km 23 az 26, oba smery; je kritickym mistem pro: povodneé.

D1 -usek km 167 az 240, zejmeéna km 190 az 204; ve vsech pripadech oba smery; je
kritickym mistem pro: dilezitost, zastupitelnost, intenzita, vyznam (napr. letiste),
kapacita, sjizdnost, nehody, narocnost.

1/43 - usek km 1,5 az 4,5; oba smery; je kritickym mistem pro: dulezitost,
zastupitelnost, intenzita, vyznam.

D1, D2 - objekty SSUD Domasov, SSUD Brno - Chrlice, SSUD Ivanovice, SSUD
Podivin; jsou kritickym mistem pro jejich vyznam pro udrzbu[45]

Vrwe

6.3 Opatieni pro odstranéni pri¢in nehodovosti v mistech ¢astych dopravnich
nehod

Reditelstvi silnic a dalnic (RSD CR) vypracovalo statistické hodnoceni dopravni nehodovosti
na dalnicich a silnicich I. tfidy. Byly sestaveny piehledy nehodovych lokalit podle riznych
charakteristik (zavaznost nehod, ztraty z nehodovosti, atd.). Dosud vSak nebyla pravné
zakotvena povinnost spravce ¢i vlastnika komunikace sledovat nehodovost na své siti a
zjisténé nehodoveé lokality zavazné a neprodlené sanovat. Nebyl tak dosazen standard bézny
ve vyspélych statech EU.[52]

Pro zajisténi lepsi bezpecnosti a plynulosti provozu na nasi patetni komunikaci — dalnici D1
byla u¢inéna v minulych letech nasledujici opatieni [51]:

Na vybranych usecich bylo osazeno dopravni znaceni pro omezeni jizdy kamionii v
levém jizdnim pruhu;

Ve spolupraci s Policii CR a Celni spravou se uskutecnily a naddle probihaji na
celem uzemi republiky akce zamérené na vazeni kamionii, dodrzovani
bezpecnostnich prestavek ridicii, kontrola nakladii;

Osazenim 36 ks dopravnich znacek na nebezpecnych usecich dalnice D 1 (stridavé
Fazeni pri soubézné jizde) byla oznacena nehodova mista. Tato mista se stavaji
prioritou pri opravach a rekonstrukcich;

Urychleni oprav a rekonstrukci, omezeni jejich poctu,

V useku dalnice D 1 Kyvalka — Holubice byla urychlena priprava na zkapacitnéni
dalnice, rozsirenim na 6-ti pruhovou komunikaci;

Usnesenim ¢. 590 z 18. kvétna 2005 viada schvalila Jednotny systém dopravnich
informaci, ktery se jiz realizuje a vyznammnym zpiisobem jiz nyni zabezpecuje
informovanost Fidicu o dopravni situaci na diilezitych silnicnich tazich;

Jsou osazeny monitorovaci kamery sledované z ostravského centra a na
informacnich tabulich na dalnici D 1 jsou ridicum poskytovany aktualni overené
informace o doprave, objizdkach, pocasi apod.;

pro pripady uzavirky na dalnici D 1 jak z ditvodu dopravni nehody, tak i mimoradné
kalamitni situace byla zpracovana mapa objizdnych tras;

Probéhlo jednani ministra dopravy a policejniho prezidenta, na kterém byla ucinéna
shoda v posileni stavu dopravnich policistii, v¢. posileni letového dozoru na dalnici
V pondeli a patek i novy reZim spoluprace pri zajisténi sjizdnosti dalnic pri
kalamitnich situacich;
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o Probihaji jednani smerujici k vystavbe ,, truck center* pro kamiony. Pri dostatecném
poctu parkovacich mist pro ndkladni dopravu u dalnic a rychlostnich silnic,
nebudou kamiony blokovat tyto komunikace.

6.4 MoZna rizika souvisejici s piepravou nebezpecnych chemickych latek

Kazda preprava jakékoli véci ma sva rizika. Zvlasté, prepravuje-li se po silnici, kdy neustale
stoupd pocet dopravnich nehod a snimi i pravdépodobnost, Zze dojde k nehodé prave
automobilu s nakladem nebezpeéné chemické latky. Uz jen fakt, Ze ptepravuje latky s jednou,
¢i vice nebezpecnymi vlastnostmi, zvysuje riziko pro obyvatelstvo i Zivotni prostiedi.

Jestlize se na rizika podivame od zacatku piepravy, jiz je zaznamename v nakladce, prekladce
nebo vykladce nebezpecnych véci do/z auta. Zde nastavaji rizné situace, kdy by pozdéji pii
piepravé nebezpecnych latek mohlo dojit k uniku a tim i k mozné dopravni nehodég, ¢i
ohrozeni zivotl lidi nejen v blizkosti nakladu, ale i v riizné¢ vzdalenych obydli v zavislosti na
druhu nebezpecné latky.

Situace, které mohou nastat, jsou naptiklad nasledujici:[8]

Poskozeni obalu pri manipulaci a nasledny unik nebezpecné véci
Prekroceni celkové hmotnosti vozidla a dovoleného zatizeni jeho naprav
Poruseni zakazu otevirani obalu s nebezpecnou véci

Pouziti nevhodného obalu

Spatné umisténi nakladu

Spatné upevnéni a zajisténi nakladu proti pohybu

Pouziti nevhodného vozidla pro prepravovany druh nebezpecné latky
Pouziti nedostatecné dekontaminovaného vozidla

Poruseni zakazu spolecné nakladky nebezpecnych veéci

Poruseni zakazu koureni v blizkosti nakladky

A dalsi

Samoziejmé ne vzdy je na vin¢ tidi¢, nebo jakykoli ¢lanek v rdmci pfepravy nebezpecnych

v

oy

provozu na pozemnich komunikacich. Proto by fidi¢i méli mit na paméti, ze dodrZzovani
Pravidel silni¢niho provozu je opravdu naprosto nezbytné, zvlasté v ptipad¢, je-li na silnici
automobil s nebezpe¢nym nakladem.

Zvl1aste by méli byt fidi¢i vice opatrni a dodrZovat:[8]

Bezpecnou vzdalenost vetsi nez obvykle

Dostatecny bocni odstup pri predjizdeni

P#i predjizdéni neohroZovat ani neomezovat ridice ADR

V pripadé dopravni nehody dbat na své zdravi a ihned informovat o prepravované
nebezpecné véci integrovany zachranny systém

e Dbat pokynii pracovnikii IZS

Dal8i moZné riziko souvisi i se $patné zvolenou trasou, kterou ma fidic ADR s nebezpecnou
véci jet. V prvé fadé pii planovani takové trasy by se dopravce mél zajimat o fakt, jestli dana
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silnice obsahuje znacky se zdkazem vjezdu vozidel s nebezpecnym nakladem. Jako piiklad
miize poslouzit dalnice D1, kde se tyto znacky objevuji hned n€kolikrat.

Ve Spanélsku je viak b&Zné, Ze jsou vytyéeny tzv. trasy RIMP, které vedou mimo mésta a
Ztéch tras se nesmi fidi¢ odklonit (s vyjimkou loznych operaci), jinak bude finan¢né
postihnut. Vyhodou pak je, ze fidi¢ presné vi, kudy miize jet a v pripad¢ nehody nedochazi
k vyraznému poctu poskozeni zdravi lidi, protoze trasy vétSinou vedou mimo obydlena uzemi.

[3]

Vyse zminénd rizika souviseji predevs§im se selhanim lidského faktoru v ramci Spatného
zachazeni s danou nebezpecnou chemickou latkou. Déle také samoziejmé existuji rizika, ktera
souvisi pfedev§im se samotnou nebezpecnou chemickou latkou, jako je riziko zdravotni, které
pfedstavuje ohroZeni lidského zdravi a riziko ekologické, kde se pfedpokladd poskozeni
zivoc¢iSného nebo rostlinného organismu.

Nebezpecné vlastnosti danych latek jsou jiz popsany v kapitole Zékladni charakteristika
vybranych nebezpecnych chemickych latek.

6.5 Lidsky faktor

W

Jednou z hlavnich pti¢in nehod vozidel s nebezpecnymi latkami je pravé lidsky faktor. Nikdo
neni neomylny a zvlasté v naro¢nych a vypjatych situacich ¢asto délame chyby. Existuji rizna
Skoleni tidic¢t, ale ani sebevypracovangjsi Skoleni nepiipravi fidi¢e na vSechny ndstrahy silnic
a podle statistik, které jsou popsany v praktické casti, vétSina selhani se tyka pravé
nerespektovani skoleni nebo alkoholu za volantem.

6.5.1 Povinnosti ucastniki piepravy

V ramci ptepravy nebezpecnych chemickych latek po silnicich v rdmci ADR nema povinnosti
pouze fidi¢ samotny, ale dalSimi dvéma zakladnimi ¢lanky jsou 1 odesilatel dané latky a
piijemce. Kazdy, ztéto triddy mad své urcité povinnosti pii manipulaci s nebezpecnou
chemickou latkou.

Na zacatku celé transakce stoji odesilatel. Ten je uveden v pfepravnim dokladu a zésilka se
posild jeho jménem. Odesilatel ma povinnost zasilku zaslat v takovém stavu, aby odpovidala
viem dohoddm a smérnicim jak v ramci Evropské unie, tak legislativé v Ceské republice.

Odesilatel by mél zajistit:[5]

o Presvédcit se, ze nebezpecné veéci jsou zarazeny a pripusteny k preprave,

e Predat dopravci informace a udaje o prepravované nebezpecné véci, pozadované
prepravni a dopravni doklady (povoleni, schvaleni, oznameni, osvedceni atd.),

o Pouzit pouze obaly, velké obaly, velké ndadoby pro volné lozené latky a cisterny
(cisternova vozidla, cisternové vyménné ndstavby a cisternové kontejnery) schvdlené a
vhodné pro prepravu dotycnych ldtek a oznacené napisy predepsanymi zdakonnym
ustanovenim pro nebezpecné veci,

e Splnit poZadavky tykajici se zpiisobu odeslani a omezeni prepravy,

e Zajistit, aby i vyprdzdnéné nevycistené a neodplynené cisterny (cisternova vozidla,
cisternové vymeénné nastavby a cisternové kontejnery) nebo vyprazdnéné nevycistené
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dopravni prostredky a velké nebo malé kontejnery pro volné lozené latky byly
prislusné oznaceny a opatreny bezpecnostnimi znackami a aby vyprdzdneéné
nevycistené cisterny byly uzavieny a poskytovaly stejné zaruky tésnosti, jako kdyby
byly plné,

e Pokud odesilatel pouzivi sluzeb jinych ucastniku (balic¢, nakladce, plni¢ atd.) musi
ucinit primérena opatreni, aby bylo zajisténo, ze zasilka spliuje pozadavky kladené
zdakonnymi ustanovenimi,

o Pokud odesilatel jedna z povéreni treti osoby, musi byt pisemné upozornén, ze jde o
nebezpecné véci a musi obdrzet vSechny informace a doklady potrebné ke splnéni jeho
povinnosti,

e Nebezpecné veci zabalit a obaly oznacit dle podminek dohod,

o Dodrzet ustanoveni o zakazu spolecné nakldadky na jedno vozidlo,

o Nepredat k prepravé nebezpecné véci, u kterych preprava neni dovolena,

e Predat dopravci v pisemné formé pokyny pro ridice,

e Spravné a uplné vyplnit nakladni list (véetné uvedeni prohlaseni odesilatele),

o Prezkoumat pred viastni nakladkou nebezpecného zbozi pruvodni doklady a provést
vizualni kontrolu, zda vozidlo a jeho zarizeni spliuji predepsana ustanoveni,

e Rddné oznacit dopravni a prepravni prostiedky s nebezpecnymi vécmi,

o Zabezpecit predepsané Skoleni ostatnich osob podilejicich se na preprave
nebezpecnych veci.

Dals$im c¢lankem v dopravé je samotny dopravce dané véci, ktery ma ndsledujici povinnosti:

[6]

o Presvédcit se, Ze nebezpecné véci, které se maji prepravovat, je dovoleno prepravovat
podle danych ustanoveni a

o Ze predepsané doklady jsou pripojeny k prepravnimu listu a doprovizeji dopravni
resp. prepravni jednotku,

o Vizualneé oveérit, Ze dopravni a prepravni prostiedky a naklad jsou bez viditelnych
zavad, netésnosti nebo trhlin, Ze nechybi vybava atd.,

o Presvédcit se, Ze neproslo datum pristi zkousky cisternovych vozidel, cisternovych
vymeénnych nastaveb, cisternovych kontejnerii a dopravnich prostredkii, Ze dopravni a
prepravni prostiedky nejsou pretizeny a Ze byly pripevnény bezpecnostni znacky a
oznaceni na dopravni a prepravni prostredky,

e Zabezpecit, aby prepravu provadely pouze osoby k tomu vyskolené a viastnici o tomto
Skolent platné osvédcent,

e Zajistit Skoleni ostatnich osob podilejicich se na prepravé nebezpecnych véci a

e Zabezpecit, aby v silnicni dopravé mél 7idi¢c povinnou vybavu vietné vystraznych
oranzovych tabulek, pripadné i bezpecnostnich znacek.
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V silni¢ni dopravé (véetné€ svozu a rozvozu do a z terminalu v kombinované pfepraveé) musi
dopravce zajistit, aby tidic¢: [6]

e Meél behem prepravy s sebou a na pozadani predlozil opravnené osobé ke kontrole
privodni doklady, funkcni hasict pristroje a povinnou vybavu vozidla,

o Neprevzal k prepravée a neprepravoval zasilku s poskozenym nebo netésnym obalem,

e Provedl v pripadeé nehody vozidla nebo jiné mimoradné udalosti vSechna opatreni
uvedenda v pisemnych pokynech pro Fidice,

o Dodrzel viechny predpisy tykajici se nakladky, vykladky a manipulace s nebezpecnymi
vecmi, zakaz spolecné nakladky na jedno vozidlo, zpiisoby prepravy nebezpecnych
veci a dozor nad vozidly pri parkovani.

Pokud dopravce najde néjaké nesrovnalosti nebo nedostatky v ramci neplnéni legislativy
nesmi zasilku prepravit, dokud se dané nedostatky neodstrani. Jestlize k nedostatklim, ¢i
zavadé zasilky dojde jiz v prubéhu dopravy, je piepravce povinen neprodlené zasilku odstavit
na bezpe¢ném misté tak, aby neohrozil bezpecnost silni¢niho provozu a odstranit nedostatky.
Az poté mize s ndkladem pokracovat. V ptipad¢, Zze nedostatek odstranit nelze musi ptislusny
organ poskytnout pfepravci administrativni podporu.

Ptijemce - subjekt uvedeny v pifepravni smlouve. Jestlize piijemce oznacuje tfeti osobu v
souladu s ustanovenim podle piepravni smlouvy, tato osoba je povazovana za piijemce.
Pokud je pfeprava provadéna bez prepravni smlouvy, subjekt, ktery piebird odpoveédnost za
nebezpecné zbozi po ptijezdu, se povazuje za piijemce. Pfijemce ma povinnost nezdrzovat
bez padnych divodi prevzeti zasilky a ovérit po vykladee, Zze pozadavky podle zakonnych
ustanoveni, které se ho tykaji, jsou splnény. Zejména musi:[6]

e Provést v pripadech, predepsanych zdkonnymi ustanovenimi, cisteni a dekontaminaci
dopravnich a prepravnich prostiedkai

o Zajistit, aby z dopravnich a prepravnich prostiedkii nasledné po vylozeni, vycisteni a
dekontaminovani byla odstranéna oznaceni nebezpecnosti.

Jestlize ptfijemce pouziva sluzeb jinych ucastniki (provadéjicich vykladku, Ccisténi,
dekontaminaci atd.), musi provést piisluSna opatfeni k tomu, aby bylo zajisténo splnéni
pozadavki podle zdkonnych ustanoveni. Pokud se pii ovéfovani zjisti nesplnéni jejich
pozadavka, piijemce nesmi vratit dopravni a piepravni prostiedek, dokud zjisténé zavady
nebyly odstranény.[5]

V pfepravnim procesu samoziejmé existuji 1 dal$si subjekty, které se na spravnosti a
bezpecnosti zésilky podileji, jako jsou nakladce, bali¢, plni¢, bezpecnostni poradce.

6.5.2 Bezpecnostni Skoleni

Osoby, zaméstnané u ucastnikl pfepravy nebezpecnych véci, musi byt fadné vySkoleny o
ptedpisech pro dopravu takovych véci podle své odpovédnosti a pracovni naplné. Zaméfit by
se Skoleni také mélo na bezpec€nost pii prepravé nebezpecnych véci.

Podminka po pfepravce nebezpeénych véci je veék, ten je stanoven na osmnact let. Od
osmnacti do jednadvaceti let mohou ptepravci fidit vozidla, kde celkova maximalni pfipustna
hmotnost v€etné ptivésu a navésu nepresahuje 7, 5 tun. Ostatni vozidla sméji fidit osoby starsi
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21 let, nebo 18 let za podminky, Ze je osoba drzitelem osvédéeni o odbornych schopnostech
uznanych jednou ze smluvnich stran, které potvrzuje ukonceni vycviku pro fidi¢e vozidel
silni¢ni nakladni dopravy.

Ridi¢i prepravujici nebezpené véci tudiz musi mit osvédceni vydané piisluSnym organem,
jimz se osvédCuje absolvovani Skoleni a fakt, ze prosli zkouskou ze zvlastnich pozadavka,
které musi byt spInény pii piepravé nebezpecnych véci.

Skoleni fidi¢h méa formu kurzu a tato forma musi byt schvalena pfislusnym organem.
Ptedevsim se tidi¢i musi seznamit s riziky, ktera vznikaji s ptepravou nebezpecnych véci a
také by méli byt sezndmeni s informacemi, jak maximalné snizit riziko ptipadné nehody.
V piipadé, Ze k takové nehodé¢ jiz dojde, musi byt obeznameni se zakladnimi informacemi 0
bezpecnostnich opattenich pro bezpefnost jejich vlastni 1 okoli. Kurzy musi zahrnovat 1
zakladni prakticka cviceni.

Bezpec€nostni Skoleni provade€ji naptiklad nasledujici firmy DEKRA automobil, Bittner
consulting s.r.o, M konzult a podobné.

6.5.3 Selhani lidského faktoru

Lidsky faktor, jakoZto Cinitel pro bezpe€nou silni¢ni dopravu rozhodné neni zanedbatelny.
Velice dulezitd jsou rizna Skoleni prepravcu nebezpecnych chemickych latek, ale i samotny
piistup prepravci k této problematice. V neposledni tfad¢ je velice vyznamny pfistup i
samotnych zameéstnavatell, ktefi by meéli tato Skoleni zajistit adekvatnim zplsobem a ne
pouze naoko a k prepravé nebezpecnych véci vybirat opravdu schopné a duvéryhodné osoby.
Ridi¢i by také samoziejmé méli mit dostatek kazné a Fidi¢skych zkugenosti. Na piislu§ném
dopravnim inspektoratu dle mista trvalého bydlisté, se da vzdy vyzadat i vypis z evidencni
karty fidi¢e. Na personalnim oddéleni by potom m¢li dle prislusného vypisu zvazit vhodnost
kandidata.

Policisté skupiny dopravnich nehod pfi Setfeni nehod a havarii napiiklad zjistili, Ze:[4]

o Ridi¢, 32-lety Zdenek V., jenz ridil nakladni soupravu dne 5. dubna 1999 po silnici
1/9 a havaroval v dusledku  neprimérené rychlosti mél pred nehodou v
evidencni karté Fidice sedm negativnich zaznamii, z toho 3 pro zavinéni dopravni
nehody,

e Ridi¢ ndkladni soupravy, 45 - lety Petr K., ktery zavinil jeji havarii dne 8. zari 1999,
meél v evidencni karté pét negativnich zaznamii,

e Ridic, 22 - lety Karel J., ucastnik hromadné dopravni nehody dne 6.ledna 2000 na
dalnici D -5, mél v evidencni karté 7idice 11 negativnich zaznamii, z toho dva
pro zavinéeni dopravni nehody,

e Ridi¢ ndkladniho vozidla, 23 - lety Karel R., ktery zavinil dopravni nehodu dne 14.
brezna 2000 na ul. Novoreporyjské v Praze 5, mél zaznamendano v karté ridice Sest
trestil, z toho dva pro zavineni dopravni nehody,

o Ridi¢ ndkladni soupravy, 47- lety Ladislav M., ktery havaroval dne 3. cervence 2000
na Praze 5, mél v evidencni karté ridice zaznamenany 4 tresty, z toho tri pro zavinéni
dopravni nehody,
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e Ridi¢ ndkladni soupravy, 29 - lety Pavel W. , ktery svym jedndnim zavinil vinik
kyseliny dusicné do okoli dne 5. Fijna 2000, mél v evidencni karté Fidice 6 zaznamii o
trestech, z toho dva pro dopravni nehodu

Co se tyc¢e samotnych selhdni fidicl, za fadu dopravnich nehod miize Gnava tidice. VétSinou
dochazi k poruseni pravidelnych jizd a ptestavek mezi jizdami.

Jednim ze zévaznych jevl, se kterym se policisté setkavaji pfi Setieni dopravnich nehod
vozidel pfepravujicich nebezpecné véci po silnici je zalomeni jizdni soupravy. Hovofime o
ném vétsSinou tehdy, dojde-li za jizdy nésledkem klouzani nebo smykani kol nékterych naprav
k takovému natoceni jednotlivych vozidel soupravy kolem spojovaciho bodu, ze souprava
ztrati spole¢nou jizdni stopu a neni bezpeéné ovladatelna. Casto je zalomeni pravé vysledkem
a kone¢nym postavenim jizdni soupravy po dopravni nehodé¢ ¢i havarii. Dopravni policisté se
nejCastéji se zalomenim jizdni soupravy setkavaji pti havariich vozidel s cisternovymi navésy,
prepravujicimi nebezpeéné véci v souladu s Evropskou dohodou o mezinarodni silni¢ni
prepravé nebezpecnych véci (ADR). Napiiklad nehoda dne 18. dubna 2001 na silnici ¢&. 1/3,
nehoda dne 3. ¢ervna 2001 na silnici ¢. 11/114, nehoda dne 26. zati 2002 na silnici €. 1/6 aj.
Pti zalomeni ptipojné vozidlo najizdi ve stop¢€ na tazné vozidlo a vytlacuje je tim ze stopy na
stranu. Stane se 1 to, ze ptipojné vozidlo najizdi na tazné vozidlo a ptfitom samo vybocuje ze
stopy vlevo nebo vpravo. Nebezpec¢i zalomeni je tim vétSi, ¢im vySSi je rychlost jizdy
ostej$i je zatacka, kterou jizdni souprava projizdi. Nebezpeci zalomeni zvySuji 1 nékteré
technické zavady, jako napt. zdvady na brzdach. Casto se nékteré z téchto faktorti nakumuluji
natolik, Ze se zalomeni jizdni soupravy stavd nevyhnutelnym vysledkem nespravného
zpusobu jizdy.[4]

6.6 Dilci zavér

V kapitole Soucasny stav dané problematiky v Jihomoravském kraji se diplomova prace
zabyva predev§im zhodnocenim situace soucasného stavu v ramci piepravy nebezpeénych
chemickych latek a lidskym faktorem. Jsou zde uvedeny piiklady selhani lidského faktoru
piepravovat nebezpecné chemické latky a nejen ty. Na lidsky faktor v piipadé havarii cisteren
S nebezpeCnymi latkami klade diplomova prace velky duraz, protoze je to pfiCina vétSiny
dopravnich nehod. Kapitola také obsahuje pfepravni povinnosti Ucastnikii pfepravy, na co
klast predevsim dtraz apod.
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7 SCENARE TYPICKYCH DOPRAVNICH NEHOD VOZIDEL
PREPRAVUJICICH NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

V nésledujicich kapitolach budou uvedeny scénaie typickych dopravnich nehod v ramci
ADR. Jsou to klasické ptiklady toho, co se pfi pfepraveé vybranych nebezpecnych chemickych
latek mize stat.

7.1 Unik kyseliny dusi¢né v Jihomoravském kraji

Dne 18. brezna 2004 vezl fidic kamion s navésem, kde se nachazelo na 10 tun kyseliny
dusi¢né v 60% koncentraci, kterd byla natankovana v Breclavi. Z nevysvétlitelnych divodu se
idi¢ nedrZel trasy a nejdiive jel do obce Lanzhot, kde, jak uvedl pozdéji Policii, si potfeboval
néco zatidit. Od obce Kostice zadala z cisterny unikat kyselina dusi¢na. Ridi¢ oviem nedbal
pokyni, které by méli ptispét ke spravné jizd€ a pres handsfree telefonoval se svoji ptitelkyni,
takze si ni¢eho nevdimnul. Uniku kyseliny dusiéné si viiml az tém& o 18km pozdéji,
V Moravské Nové Vsi.

Po zastaveni kamionu nedaleko Moravské Nove Vsi, kdy si fidi¢ potfeboval odskocit a nedbal
pokynli bezpeéné¢ho zastaveni, uvidél masivni Unik kyseliny v zadni €asti cisterny. Tuto
havarii nahlasil na tisfiovou linku 112 a k nehodé se rozjel Hasi¢sky zachranny sbor. Ridi¢
zranén nebyl.

Co se zne€iSténi vozovky tyée, prvnich 6 km k obci Tvrdonice byla vozovka zneéisténa jen
mirné, ale jiz v Tynci byla zaznamendna stdld skvrna vétSich rozsahli, kterd postupné
znecistila jednu polovinu vozovky k hranici Moravské Nové vsi.

V obcich Tvrdonice, Tynec a Moravska Nova Ves bylo vyhlaSeno varovani pro ob¢any a bylo
jim doporuceno nevychazet ven, aby se nenadychali vypart kyseliny dusi¢né. Do akce byli
nasazeni 1 dobrovolni hasi¢i, ktefi cely usek silnice ocistili vodou.

Hasi¢i na misté kamionu se soustfedili pfedevSim na zastaveni unikajici kyseliny dusi¢né.
Dva hasi¢i se oblékly do protichemickych obleki a naSli poSkozeni. Jednalo se o dva
poskozené ventily, které nahradili difevénymi koliky. Okoli mista havarie bylo postupné
zasypano neutralizaCnimi prostfedky a sorbenty. Cilem bylo oSetfit samotnou vozovku a
krajnici. V blizkosti se nachazelo i pole, které bylo nutné oSetfit také. Zasypavani probihalo i
po piijezdu dalsi jednotky Hasicti z obce Hrusky.

Byla provedena i vizudlni kontrola stavu nadrze, ovSem pies vnitini vypary nebylo mozné
ur¢it zbyvajici objem kyseliny. Odhad je, Ze doSlo k uniku az nckolik set litrGi kyseliny
dusicné. Sama firma si vyzddala ndhradni vozidlo, které dojelo az z Brna a Hasi¢sky
zachranny sbor piecerpal zbyvajici kyselinu do nové nadrze.

Na likvidacni prace byla pozvana i firma, ktera podrobi zasaZenou ptidu sanaci.

Vlivem Cerstvého vétru byly vytvoteny dobré rozptylové podminky. Tim bylo i sniZeno pfimé
ohrozeni obCantl. Pfesto byla pfijata n€kterd preventivni opatieni. Celd zona byla vyhrazena
bezpec¢nostni paskou k zamezeni vstupu nezddoucich osob, byly uzavieny vSechny piijezdové
cesty k mistu havarie, veskera doprava byla odklanéna na objizdné trasy a do bezpecnostni
zony nebyli pusténi novinafi.
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Co se zranéni tyce, pfed polednem byla zavoldna zachranna sluzba k nékolika dopravnim
policistiim, ktefi se pifi fizeni dopravy V zasazenych obcich nadychali vypart kyseliny
dusi¢né. Zranéni bylo vyhodnoceno jako lehké poleptani sliznice a paleni v oCich. Také byl
osetfen jeden z dobrovolnych hasi¢ii pro lehké poleptani sliznice.

Obrazek 7.1 Ukazka nehody cisterny s kyselinou dusi¢nou

7.2 Unik zkapalnéného chléru

Dne 1. ¢ervna 2001 v 8:02 hodin rano pievazel fidi€ cisterny zkapalnény chlor z Kloboukt u
Brna do Hustopegi. Po zhruba 10km jizdy si v8iml, Ze dochdzi k uniku chloru. Ridi¢ okamzité
zastavil s cisternou a zavolal na tisiovou linku 112. Z cisterny unikly chlor zacal vytvaret
piizemni mlhovinu, takze po piijezdu hasi¢ského zachranného sboru museli HasiCi zjistovat
dalekohledem koéd nebezpecnosti latky, ktery byl uveden na cisterné.

Policie Ceské republiky, ktera piijela na misto vzapéti po hasi¢ském zachranném sboru,
okamzité uzaviela misto nehody a odklanéla dopravu na objizdnou trasu. BohuZel ten den byl
docela silny vitr a mlhovina se zacala $ifit ve sméru vétru zpét k obci Hustopece. Policisté
proto okamzité vyrozuméli taméj$i obyvatelstvo o vzniklém nebezpec¢i a informovali je o
zakladnich krocich, jak postupovat v tomto ptipad€, pfedevS§im nevychizet ven a zaviit
vSechna okna. Hasi¢i v protichemickych oblecich rozvinuli proudy pro srdzeni mlhy a tvorbu
tézké pény a soucasné za pomoci specialni ucpavky zamezili dal§imu tniku chloru z cisterny.
Také bylo postaveno dekontaminacni stanoviSté, kde dochizelo k dekontaminaci vSech
zasahujicich 1 zasaZzenych osob. Po veskeré dekontaminaci a zamezeni dalSimu uniku chloru
byl zasah skonc¢en nékdy po poledni.

Dvé osoby byly lehce zranény, protoZe nerespektovali pokyny Policie CR a vyili ven podivat
se, co se vlastn¢ déje. Tyto osoby byly hospitalizovany do nemocnice a druhy den propustény
do domaciho oSetfeni.
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8 PRAKTICKA CAST

8.1 Statistiky dopravnich nehod nebezpecnych chemickych latek a jejich priciny

V praktické casti bylo cilem ziskat statistiky ohledné celkové nehodovosti a nasledné je
vytiidit na dopravni nehody s nebezpecnou chemickou latkou. Tabulky ukazuji, o jaky druh
nehody se jednd, a zda dané vozidlo piepravovalo pevné, kapalné, plynné, ¢i jiné nebezpecné
latky. Ze ziskanych statistik jsem také vytvofila tabulku nejcastéjSich pfi¢in nehodovosti
bude vychazet i dal$i ¢ast diplomové prace, kterd se tykd bezpecnostnich a technickych
opatteni.

Statistiky byly vytvofeny na zakladé podkladi evidence Policie Ceské republiky a obdobi
2007-2010.

Tabulka 8.1 Celkova nehodovost a nehodovost ADR

Celkem
Rok 2007 2008 2009 2010 2007-2010
Celkova 182736 160376 74815 92321 510248
nehodovost v CR
Nehodovost
v nakladni 30073 26841 9783 10378 77075
dopravé
v CR
Nehodovost ADR % 31 6 5 68
vJmK

Zdroj: Policie CR

Vyse uvedena tabulka ukazuje, Ze pocet dopravnich nehod v Ceské republice klesa, oviem
neustale jsou dana ¢isla alarmujici. Za posledni ¢tyfi roky se v nakladni dopravé stalo 77 075
dopravnich nehod, ztoho 525 snebezpecnou latkou. Nejvice dopravnich nehod
s nebezpecnou latkou se stalo v roce 2007, celych 171, naopak nejméné v roce 2009, a to 90.
Ackoli maji ¢isla klesajici tendenci, pofad nejsou uspokojujici.
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Tabulka 8.2 Druh ptepravovanych nebezpecnych latek

Rok 2007 2008 2009 2010 oo
Pevné 17 25 9 7 54
Kapalné 131 124 72 75 402
Plynné 2 17 14 16 7
Ostatni 0 0 0 1 1

Zdroj: Policie CR

Mnozstvi pevnych, kapalnych a
plynnych latek prevazenych v letech
2007-2010

14% plynnych I.

10% kapalnych

Graf 8.1 Nebezpecné chemické latky pevné, kapalné, plynné a jejich jednotliva pieprava

v letech 2007-2010

Nejcastéji prepravované nebezpecné latky jsou kapalné, kterych se nejvice pievazelo v roce
2007, a to 131. Nasleduji latky plynné, kterych se v roce 2007 ptevazelo 24, a na tfetim misté
jsou latky pevné, kterych se nejvice pfevazelo v roce 2008, a to 25. Celkem za roky 2007 az

2010 se ptevezlo 402 latek kapalnych, 71

latek plynnych a 54 pevnych latek.

Z procentualniho hlediska, jak ukazuje graf; to je celych 76% latek kapalnych, 14% plynnych
a 10% pevnych latek.
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Tabulka 8.3 Unik latky pii nehodé ADR

Rok 2007 2008 2009 2010 omranto
Pevné 1 0 1 1 3
Kapalné 9 5 5 4 23
Plynné 0 1 1 1 3
Ostatni 0 0 0 0 0
Neuniklo 162 160 94 93 509

Zdroj: Policie CR

V 509 ptipadech dopravni nehody s nebezpecnou latkou nedoslo k jejimu Uniku. Nejvice za
roky 2007-2010 doslo k uniku latek kapalnych, 23 krat. Souvislost to ma zajisté s faktem
piedchozi tabulky, ze je kapalnych latek nejvice prevazeno.

Tabulka 8.4 Zavinéni dopravni nehody

Zavinéni dopravni Celkem
nehody/Rok A A0 A AUy 2007-2010

1. R.|d|c motorového 158 154 84 97 493
vozidla
2. Jiny uéastnik

dopravni nehody 0 0 0 L L
3. Technicka zavada 4 3 2 1 10
4. Lesnizvér 5 5 4 0 14
5. Zavada komunikace 0 1 0 0 1
6. Chodcem 1 1 0 0 2
7.Jina 3 1 0 0 4

Zdroj: Policie CR
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Zavinéni dopravni nehody v letech
2007-2010

Ridi¢ ADR, 493

Zavada
komunikace; 1
Jiny Géastnik Technicka

DN, 1 zavada; 10 Lesni zvér; 14

Chodcem; 2 lJing; 4

1 2 3 4 5 6 7

Graf 8.2 Kdo je vinikem dopravni nehody v ramci ADR

Zavinéni dopravni nehody v letech
2007-2010 vyjma ridice

Lesni zvér, 14

Technicka
zavada, 10
Jing, 4
jiny Ucastnik Zavada Chodcem. 2
DN, 1 komunikace, 1 ’
| | -
1 2 3 4 5 6

Graf 8.3 Zavinéni dopravni nehody vyjma fidi¢e vozidla s nebezpecnou chemickou latkou

Co se tyce zavinéni dopravni nehody, tak témét ve vétsiné piipadit dopravni nehodu zpisobil
fidi¢ automobilu s nebezpecnou latkou. To také ukazuje graf 8.1, kde je vidét v podstaté jen
selhani samotného fidice ADR za roky 2007-2010. Tudiz zde velmi vaZnou ulohu hraje pravé
selhani lidského faktoru, kde v nasledujici tabulce jsou rozpracovany piesné ptiCiny
dopravnich nehod. V grafu 8.2 jsou jiz vidét i dalsi pfi¢iny nehodovosti za posledni ¢tyii roky,
protoze v grafu 8.1 nejsou patrné. Témét zanedbatelné jsou zdvady komunikace nebo nehody
zpusobené chodcem. Takové nehody jsou spiSe vyjimkou. Za zminku stoji jeste lesni zvér
jako pfic¢ina dopravni nehody, ovSem v lofiském roce nedo$lo k zadné takové nehodé.
V letech ptedchéazejicich se z celkového poctu dopravnich nehod v ramci ADR lesni zvét
podilela v roce 2007 a 2008 na 8 ptipadech a vV roce 2009 na 4 piipadech. Také technicka
zavada vozidla byla mirn€ vyssi v minulych letech, kdy v roce 2007 to byly 4 dopravni
nehody vlivem technické zavady, v loniském roce pouze 1 takova dopravni nehoda.

54



Z celkového poctu za roky 2007-2010 mohl za nehodu fidi¢ vozidla ptepravujiciho
nebezpecnou latku v 493 piipadech. Za zminku stoji jesté lesni zver, kterd mohla za nehodu
Vv 14 pripadech a technické zadvada vozidla v 10 piipadech

Tabulka 8.5 Hlavni pti¢iny zavinéni dopravni nehody fidicem

Pricina DN zpusobena fidicem/Rok | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Celkem 2007-2010
Nepfizpusobeni rychlosti provozu 19 17 15 14 65
Nespravné predjizdéni 10 3 7 0 20
Jizda na Cervenou 0 1 1 1 3
Nespravny zpusob jizdy 100 110 47 69 326
Nedani pfednosti v jizdé 35 31 18 13 97

Zdroj: Policie CR

Hlavni prFiciny zavinén dopravni
nehody fridicem

13% nepfizp.
losti

19% nedani
prednostiv 4% nespravné
jizdé predjizdéni
0% jizda na
cervenou

Graf 8.4 Hlavni pti¢iny zavinéni dopravni nehody v piipadé zptisobeni nehody fidicem ADR

Z grafu 8.4 vyplyva, ze témét 95% z dopravnich nehod v ramci ADR bylo zptsobeno fidi¢em
vozidla s nebezpecnou latkou. V 64% fidic nehodu zplsobil kvili nespravnému zpusobu
jizdy. Z nejcastéjsich nespravnych zplisobt to byly:

Jizda po nespravné strané vozovky, jizda v protismeru
Nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem

Chyby pri udani sméru jizdy

Nahlé bezdiivodné snizeni rychlosti

Bezohledna, agresivni jizda ridice

Nezviadnuti Fizeni aj.

V 19% tidi¢ nedal pfednost v jizde. Nejcastejsi neddni prednosti v jizde bylo v:
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Nedani prednosti na znacce - Stiij, dej prednost v jizde!
Neddni prednosti na znacce - Dej prednost!

P#i odbocovani vilevo

Nedani prednosti pri vjizdeni na silnici aj.

Jako dalsi pti¢inou je nepiizpisobeni rychlosti provozu, které déla 13%. Z nejcastéjSich to
byly pfiCiny:

o Neprizpiisobeni rychlosti hustoté provozu
o Neprizpiisobeni rychlosti viditelnosti
o Neprizpiisobeni rychlosti stavu vozovky aj.

V méné piipadech se jednd o nespravné piedjizdéni, které se na celkovém poctu nehod
zpusobenych fidicem ADR podili 4mi % a zanedbatelna je jizda na Cervenou, ktera tvoii 3
ptipady z celkového poctu.

8.2 Vlastni navrh bezpecnostnich a organizac¢nich opatreni na zvySeni
bezpecnosti prepravy nebezpecnych

V této Casti se diplomova prace bude zabyvat bezpe¢nostnimi a technickymi opatfenimi, ktera
by méla ptispét ke zlepSeni stavu nehodovosti na nasich silnicich. Dllezitym faktem je, Ze po
vstupu Ceské republiky do Evropské unie, se pies nase uzemi prepravuje mnohem vice
nebezpecnych latek, nez tomu bylo diive. ZvIasté Jihomoravsky kraj je velmi dilezitou
silni¢ni tepnou pro pievoz nebezpecnych chemickych, ale i ostatnich latek.

8.2.1 Organiza¢ni opatieni

V soucasné dobé upravuje $koleni fidica zakon 374/2007 Sb. Ten koncipuje rozsah Skoleni
zcela novym zplisobem a to tim, ze je stanovena napli na celych 35 hodin, které musi tidi¢
absolvovat v péti letech kazdoro¢né po sedmi hodinach. Skoleni jiz neobsahuje Zadné
prezkusovani. Smyslem je, aby si fidi¢ kazdorocné jen osvézil své znalosti v jednotlivych
tématech. [57]

Nutno zminit, Ze cena kurzu pro fidi¢e vozidla s nebezpecnou latkou neni malda, ¢ini v rozpéti
3000-4000K¢ a prihlasit se miize na tato Skoleni kazdy.

Soucasna osnova na Skoleni fidi¢i nebezpeénych latek je nasledujici:[57]

e Uvod — organizacni pokyny

e Pravni predpisy

o Struktura ADR

e Zdakladni pojmy

e Klasifikace nebezpecnych véci dle ADR

o Tridy

e Obaly, baleni, plneni, znaceni kusii a obalii
e Preprava a jeji odchylky

e Doklady ridice

e Vybava ridice

e Pozadavky na nakladku, vykladku a manipulaci
e Znaceni vozidel
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o (Cisternova preprava
e Zaverecné opakovani

Dtlezitym faktorem jsou jistd preventivni opatfeni, kterd by bylo vhodné vyuzit a
minimalizovat tim i ptipadné havarie. Po nastudovani riznych zdroji a vypracovani statistik
je ziejmé, Ze na vice jak 90% nehod v rdmei ADR ma vinu na dopravni nehodé¢ fidi¢ vozidla
prepravujiciho nebezpecné latky. Tito fidi¢i jsou zajisté uréitym zptisobem Skoleni, ovSem jak
je tedy mozné, ze za nehodu téméf vzdy mohou oni nespravnou jizdou, alkoholem za
volantem, agresivni jizdou, nespravnym ptedjizdéni, jetim na cCervenou apod. Dle mého
nazoru to svéd¢i o skutecnosti, ze je potieba vytvorit adekvatnéjsi testy a lepsi pristup ke
Skoleni tidi¢l, nez je doposud. Také je potieba dikladnéji vybirat fidi¢e pro piepravu
nebezpenych latek. Zde, u ftidi¢d vozidel s nebezpeCnymi latkami, je potieba zacit
S bezpec¢nostnimi opatfenimi, protoze prave u piepravcil zacina preprava nebezpecnych latek.

V nasledujicich odrazkach je zestru¢nény piehled bodl, které budou navrhnuty na vylepSeni.
Body se tykaji vybéru tidict a jejich skoleni.

Vyse veku a zakladni povinnosti
Personalisticky pohovor
Psychologicky test

Kvalitnéjsi pristup ke Skoleni
Obnova testi a jizd kazdé dva roky
Vétsi postihy za zpusobeni nehody

8.2.1.1 VEék a zakladni povinnosti pfed nastupem Skoleni

Zakladnim bodem pro zménu je v€k uchazeCe o ziskani osvédceni. Tento vék by mél byt
minimalné 30 let.

Pfed samotnym nastupem na Skoleni, resp. domluveni si schiizky s personalistkou, si fidi¢
bude povinen vyfidit:

e Platny ridicsky prikaz skupiny C

o ypis ze zdravotni dokumentace a prohlidku u lékare pro profesni zpusobilost
e Zajistit si vypis z rejstitku tresti

o Vypis z evidence profesiondlnich ridicu

Vypis z evidence profesiondlnich tidi¢h by byla celorepublikova databdze, kde by byli
uvedeni vSichni profesionalni tidi¢i (fidi¢i z povolani) majici osvédceni, ale 1 fidi€i, ktefi o
toto osvédceni piisli, nebo zptisobili nehodu.

8.2.1.2 Personalisticky pohovor

Je pravdou, Ze kazd4 firma vykondvajici tyto testy ma v prvé fadé¢ zijem o financni
ohodnoceni. Dle toho potom také vypada Skoleni. Zde bych hned na tvod s kazdym
potencidlnim zajemcem vytvofila kratky fizeny motivacni pohovor. Tento pohovor by vedla
vySkolena personalistka, ktera by na tvod zjistila, zda viibec potencidlni zdjemce o osvéd€eni
ma Cisty trestni rejstiik (ktery je k ziskdni osvéd€eni nezbytny), fidi¢sky prikaz typu C,
zdravotni prohlidku a dokumentaci. A¢ se to zd4 jako primitivni, nevidim diivod, pro¢ by si
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lidé méli délat zkousky na osvédéeni v ptipadé, Ze jej nikdy nevyuziji, nebo budou jen cekat
na prilezitost, kdy se najde néjaké firma, kterd nebude vyzadovat, at’ uz vypis z rejstiiku, nebo
jakékoli potvrzeni o zpisobilosti fidi¢e apod.

Uchaze¢ si nejprve bude muset podat zadost k personalistce, ktera ji bud’ postoupi dal, nebo
zamitne na zdkladé jednoduchych, pfedem stanovenych, otdzek. Tyto otazky budou kladeny
tak, aby se shodovaly s pfedem vytvofenym a schvalenym profilem profesionalniho fidice.

Profil by mé&l nasledujici body, které musi byt splnény pro postoupeni zadosti:

Veék vyssi jak 30 let

Dokumentace prinesena personalistce bude v poradku

Uchazec nemd problémy s alkoholem ci jinymi navykovymi latkami
Uchazec si uvedomuje riziko svého povolani

Nebyl vice jak jednou baven svého jiz ziskaného osvédceni

Samoziejmosti by bylo, Ze personalistka ovéfi spravnost danych dokladt (ob¢ansky prikaz,
vypis z trestniho rejstiiku, zdravotnickd dokumentace, prikaz profesni zpusobilosti fidice a
fidi¢sky prikaz typu C (eventuelné D).

Personalistka po zkontrolovani a okopirovani piedem danych dokument poloZi uchazeci
nékolik pfedem pfipravenych otizek, pravé na ovétfeni spravného profilu profesionalniho
ridice.

Otazky by mély byt koncipovany jasné a vétSinou se tykat doru¢enych dokumenta a fidice
samotného a mély by vypovidat o tom, zda fidi¢ mize postoupit k psychologickému testu.

Zakladni pilif otazek by mél byt nasledujici:

o Kolik je ridici let

o Kwiili jaké praci osvédceni potiebuje

e Zda néjaké osvedcenti jiz viastnil

e Zda se pokousel jiz nekdy skolenim projit

e Co jej vede k vykondvani profese s nebezpecnymi latkami

o Zda si uvedomuje rizika s prepravou souvisejici

e Zda poZiva drogy

e Zda byl Fidi¢ sankcionovan za jizdu pod vlivem alkoholu nebo jiné navykové latky
(toto neni uvedeno v trestnim rejstriku)

Zda na nékterou z otdzek bude odpovézeno tak, ze se doty¢ny nebude ztotoZnovat s tzv.
profilem profesiondlniho fidice ptepravujiciho nebezpecné latky, bude jeho Zadost zamitnuta.

8.2.1.3 Psychologicky test

Po vstupnim kratkém pohovoru by nasledoval psychologicky test, kdy by se zjiStoval dobry
psychicky stav jedince. Stava se, a¢ ziidka, Ze za volant nakladniho auta usedne psychicky
labilni jedinec, ktery by silni¢ni provoz ohrozoval uz v osobnim automobilu, natoz pak pti
ptepravé nebezpecnych latek. V tomto testu by se objevily zakladni otazky, které by provétily
stabilitu jedince zadajictho o osvédceni. AC se tento test a bod zda byt velice pfisny a
vyfazujici, opét zde pfipomenu statistiky dopravnich nehod zminénych v predchozi kapitole,
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kde za vétsinu dopravnich nehod mohou samotni fidi¢i. A kazdy by si mél uvédomit
zodpovédnost za pievoz nebezpecnych latek a uvédomit si rizika s prepravou. Pokud se
Z testu prokaze nezpusobilost, nebo labilita jedince, nebude ptipustén ke skoleni. Také by se
zde mélo prokézat, zda si budouci fidi¢ uvédomuje rizika spojena s prepravou nebezpecnych
latek.

Tento test by byl vypracovan ve spolupraci s psychologem, ktery by se pokusil zjistit svymi
psychologickymi otazkami nasledujici:

Zda je Fidic zpiisobily prepravovat nebezpecné latky
Zda nema predispozice k navykovym latkam ¢i alkoholu
Zda je spolehlivy

Zda ma sklony byt cholericky, lhostejny...

Zda ma sklony k agresivité

8.2.1.4 Kovalitnéjsi pristup ke Skoleni a obnova testi

V ptipadé€ kvalitniho ptistupu ke Skoleni n€kdy hraji roli penize. Netroufdm si fict, ze veSkera
Skoleni jsou jen naoko a udéla je kazdy zajemce. OvSem existuji 1 takové firmy potradajici
bezpe¢nostni Skoleni, které osvédéeni o zpusobilosti k prepravé nebezpecnych latek vydaji
kazdému. Tato informace se potom roznese a do takové firmy bude chodit nespocet lidi, ktefi
tyto testy neud¢lali u opravdu kvalitnich firem. I proto bych navrhla, aby Skoleni délala jen
takova zatizeni, kterd k tomu maji opravnéni, napiiklad od Ministerstva dopravy a jsou jimi
povétena (certifikovana pracoviste). Ostatni zafizeni nebudou akceptovana. V lepS§im piipadé
by se vytvoftila asociace firem, které budou tyto Skoleni provadét, a vSe bude probihat v ramci
asociace. Nebude tim dochazet k zadnému ovlivitovani ¢i nadrzovani pfi testech. VSichni by
méli stejné podminky a terminy Skoleni i zdvérecnych zkouSek by byly védét véas.

V rédmci ptipravy na zavérecné testy je dano zdkonem 35 hodin vyucovani. K témto hodindm
bych piidala dalSich 10 hodin praktickych jizd a 2 hodiny ndzornych ukézek co d¢lat
V ptipad¢ havarie a prvni pomoc.

V piipadé¢ prezkuSovani fidici, kteii jiz vlastni dané osvédceni, je jiz zaveden zptsob ro¢niho
Skoleni fidich, ovSem jen sedmihodinové Skoleni bez jakéhokoli zavérecného opakovani a
také pokud tidi¢ tyto Skoleni neprojde, nema to po dobu péti let na jeho osvédceni zadny vliv.
Po péti letech mu nebude jiz novy priikaz vystaven, ovSem po dobu péti let mize jezdit
S nebezpe¢nym nakladem.

Z vySe zminéného je zména nasledujici. Obnovujici Skoleni by mélo byt po roce a pul, kazdé
dva roky, zpoplatnéno minimalni ¢astkou, kterou by platil zaméstnavatel. Toto Skoleni by
bylo tvofeno 10 hodinami pfednasek (vétsinou o zménach a novinkach v ramei piepravy) a
nasledovaly by testy, které by prokéazaly zplsobilost fidi¢e i nadale piepravovat nebezpecny
naklad. Tyto testy by byly hodnoceny stejné¢ piisné€, jako testy pii ziskdvani osvédceni a
Vv ptipad¢ neudélani testli by mél fidi¢ moznost jednoho opakovani po lhité 14 dnti. V piipadé
neudélani testu podruhé by mu bylo osvédceni odebrano a fidi€¢ by znovu musel projit
Skolenim v celém rozsahu.
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Kazd¢ skoleni by bylo zaznamenano v dodatkovém listé, ktery by byl jako ptiloha
k osvédceni a v piipad¢ zjisténi, Ze se prepravce nedostavil co rok a ptl na prezkouseni, bylo
by mu osvédceni odebrano, fidi¢ potrestan a musel by projit celym Skolicim procesem znova.

ove

V piipad€ spravného prezkusSovani kazdého roku a pul by se fidi¢i osvédCeni automaticky
prodluzovalo o dalsi rok a ptl. Nebylo by tedy stanoveno, jak dlouho tidi¢ osvédceni bude
mit. Vzdy po prezkouseni se mu lhita prodlouzi. V piipad¢, ze tidi¢ tyto Skoleni propasne, ¢i
se na n¢ nedostavi, bude mu osvéd¢eni odebrano pro jeho neplatnost.

8.2.1.5 Obsah testu

V ramci obsahu testu bych do otazek zakomponovala i otazky tykajici se prvni pomoci a
mimotadné udalosti. Test by byl provadén pisemnou nebo elektronickou formou. Terminy by
si nevypisovaly samy firmy, ale tyto terminy by jim posilalo Ministerstvo dopravy a pfi
pisemnych testech by se vzdy dostavila povéfend osoba, kterd by tyto testy, spolecné
se zam&stnancem piislusného Skoliciho stiediska, hlidala. Testy by mély 30 otazek, vcetné
prvni pomoci. Maximalni pocet bodi by byl 60. Nasledovalo by desetiminutové vysvétlent,
co délat v ptipad¢ havarie, které by bylo hodnoceno maximalné 10 body. Prakticky test, jizda,
by byly v ramci hodinové jizdy s komisafem a pfisluSnou povétenou osobou opét ze Skoliciho
sttediska. Tyto praktické jizdy by byly hodnoceny maximalné 20 body. Uchaze¢ o osvédceni
mize tedy ziskat maximalné 100 bod.

Tabulka 8.6 Bodové ohodnoceni jednotlivych ¢asti zkousky

Pocet bodl Prospél/neprospél

Pisemny test (30 otazek - kazda za 2 body)

60 -52 prospél

91-0 neprospél

Prakticka jizda (1 hodina)

20-15 prospél

14-0 neprospél

Mimoradna udalost - havarie

10-7 prospél
6-0 neprospél
Celkovy pocet bodu
100-81 PROSPEL
80-0 NEPROSPEL
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Uchaze¢ o osvédceni musi tedy ziskat minimalné¢ 80 bodi z celkového poctu 100 bodu.
Minimalni pocet bodl z jednotlivych ¢asti zkousSek je uveden v tabulce, ovSem nesta¢i na
celkovy soucet bodl jen minimalni pocet bodii z kazdé ¢asti.

Vsechny vyse zminéné body by se mély dodrzovat jiz pii Skoleni fidict a ne az v pripadé
zajmu o povolani, kde n¢ktefi zaméstnavatelé mohou nékteré body vyzadovat.

8.2.2 Technicka opatieni

V ramci technickych opatfeni bych se zaméfila na bezpecnou jizdu s nebezpecnym nakladem.
Body jsou nasledujici:

o \lytyceni si trasy, trasa je predem znama
o Zdkazy v kabince Fidice
o Kontrola technického stavu vozidla

8.2.2.1 Vytyceni trasy

V piipad€ ptrevozu nebezpecnych chemickych latek by se pfedem stanovila trasa, po které
vozidlo s nebezpecnou latkou pojede, aby nedoslo ke komplikacim v ramci nemoznosti projeti
vozidla ¢i velmi S$patny stav vozovky. V nékterych zemich je jiz tento zpusob zaveden,
naptiklad ve Svycarsku[3]. Tyto trasy by byly schvaleny pfislusnym organem a védélo by se o
veSkerych nedostatcich na této trase. Vyhnulo by se také ptipadnym komplikacim v ramci
upravy vozovky, protoze tyto informace by byly pfedem zndmy a Upravy by se neprovadély
pies vSedni dny. Stejnou trasu by jezdili stejni fidiCi a v piipadé zaucCeni fidice nového, by
s nim trasu bez nakladu projel jiz zkuSeny fidi¢. Trasa by byla zanesena do zafizeni GPS,
které musi vlastnit kazdé vozidlo ptepravujici nebezpecné latky. Dale by byl vytistén planek
S ptisluSnou povéienou osobou a fidi¢ by si planek postupné projel a zjistil, co trasa obnasi.
Vyznaéené trasy by také byly opatfeny nalezitymi znackami o rychlosti jizdy pro vozidla
S nebezpecnymi latkami. Tyto vozidla by mély stanovenou maximalni moznou rychlost, ktera
by byla opatfena zakonem a tato rychlost by neptesahovala 80km/h.

8.2.2.2 Zakazy v kabince Fidice

Na delsi vzdalenosti by bylo stanoveno, aby fidi¢ nefidil vice, jak 4 hodiny, takze by
Vv kabince jezdili dva fidi¢i a stfidali se. Také by bylo vhodné zdkonem opatfit koufeni v
kabince tidice. Jiz neni vhodné koufeni v osobnich automobilech, kdy veskeré ¢innosti mimo
fizeni rozptyluji pozornost fidice, natoz pak v kabince fidice pfevazejiciho nebezpecné latky.
NedodrZeni by bylo sankciovdno. Ani telefonovani s handsfree by nebylo dovoleno u upravcii
nebezpeénych latek. Ridi¢ musi vynaloZit veskerou pozornost na cestu, fizeni a kontrolovani

si nakladu.

8.2.2.3 Kontrola technického stavu vozidla

Ne kazdé vozidlo je pti prepravé nebezpecnych latek kontrolovano. Bylo by povinnosti pied
kazdou cestou alesponi zdkladni prohlidka stavu vozidla. Pfedev§im ma-li veskeré povinné
vybaveni, protoZe dle statistik velké mnozstvi vozidel neni adekvatné vybaveno s pozadavky
ADR, nebo ani hasicim pfistrojem. Dale by mélo mit plnou nadrZ, aby vozidlo nemuselo
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zbyteén¢ zastavovat. ZkuSeny technik by zkontroloval dobry stav vozidla a teprve poté by
bylo dano povoleni o moznosti prevozu danych nebezpecnych latek.

Dulezité by bylo, aby pohlidka, byt’ zdkladni, byla diisledna a v ptipad¢€ najiti jakékoli zavady,
vozidlo nebylo pusténo na pievoz nebezpecné chemické latky.

V ramci technické kontroly by bylo zkontrolovano také spravné znaceni vozidel
prepravujicich nebezpecné latky. Vozidla velice ¢asto nejsou oznaceny spravné, nebo nejsou
oznaceny vibec. V pfipadé zjisténi neoznaceni by byla ihned zjedndna néprava nebo by
vozidlo nebylo pripusténo k prepravé. Také v pripadé nekvalitniho znaceni by byla nutna
naprava, naptiklad odStipnuti kousku tabulky se zna¢enim a znemoZnéni jejiho ptecteni.

Na technickou kontrolu vozidla by byl vystaven protokol o vysledku kontroly vozidla, ktery
by byl uchovavan po dobu jednoho roku v dané firm¢.

Obrazek 8.1 Piipad pickroceni denni doby fizeni[61]
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Obrazek 8.2 Nefunk¢ni hasici piistroj pii nehodé[61]

Obrazek 8.3 Poskozena bezpecnostni znacka[61]

63



8.3 Model nasledku pro nejzavaznéjsi pripady dopravnich nehod s nebezpe¢nou
chemickou latkou

V této kapitole bude vymodelovan havarijni dopad dopravni nehody nakladniho cisternového
vozidla s amoniakem. Modelace bude provedena pomoci softwaru ALOHA (viz. kapitola
5.2.1), ktery je pro toto modelovani vhodny. Samoziejmé, ze existuji i kvalitnéjsi a presnéjsi
programy pro modelaci nasledujicich dopadi. Vyhodou ALOHY je jeji piehlednost,
jednoduchost a jde o bezplatny software.

Jako misto nehody bude zvolena lokalita v Brn€, konkrétné kiizovatka ulic Pofici a Nové
sady. Toto misto bylo vybrano kvili jeho dopravni vytizenosti, kdy se jednd o jednu
Z nejfrekventovangjSich kiizovatek v Brn€ jak z hlediska osobni, tak i1 nakladni dopravy.
Nedaleko od kiiZzovatky je také umisténa sportovni hala Rondo (ulice Ktidlovicka 34 a dale je
v blizkosti pivovar Starobrno a.s. V obou provozovnach je k jejich provozu nutny pravé
amoniak. Do haly Rondo se v pribéhu roku dle informaci provozovatele naveze cca 1t
amoniaku a do pivovaru Starobrno a.s. cca 8 t amoniaku za rok. Praveé z tohoto divodu bude
modelovan ptipad havarie nadrze s amoniakem, ktery se ptes tuto dopravni cestu vozi.

Latkou pro modelaci bude, jak jsem jiz vySe uvedla amoniak. Jeho kratkodoba expozice muze
drézdit 1 popalit kiizi a o¢i s rizikem trvalych nasledku. Drdzdit miiZze rovnéZ nosni sliznice,
usta, hltan a zpusobuje kasel a dychaci potize. Inhalace amoniaku muze drazdit plice a
zpusobit kasel ¢i dusnost. Expozice vy$sim koncentracim amoniaku mutize zpasobit zavodnéni
plic (edém) a vazné dychaci potize. V koncentraci vy3si nez 0,5 % obj. (asi 3,5 g.m™) je i
kratkodobd expozice smrtelna).

V Ceské republice plati pro koncentrace amoniaku nasledujici limity v ovzdusi pracovist:
PEL — 14 mg.m™, NPK - P — 36 mg.m™>.

Program ALOHA nabizi pro poskozeni cisteren tfi mozné scénafe udalosti. Ty jsou
nasledujici:

o  Chemikalie z cisterny unika, dale nehori a odparuje se z kaluze
o  Chemikalie z cisterny unika a nasledné hori
o Chemikalie v cisterné exploduje a dale hori jako ohniva koule

Vlastni modelace bude provedena pro rtizna mnozstvi amoniaku(viz.tabulka 8.7), jako limit
bude stanovena hodnota na 14 mg/m®, coZ je nejvyssi pripustna koncentrace amoniaku pro
Ceskou republiku. Poskozeni cisterny bude zvoleno v jeji nejspodnéjsi asti a to protrzenim,
kdy bude ptihlédnuto k velikosti cisterny.
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Pozadovany druh parametru

Zadany parametr

Chemicka latka

Amoniak (NH3)

Rychlost a smér vétru

1 m/s (severni)

Inverze 10m
Vlhkost vzduchu 50%
Pocasi Jasno
Typ krajiny Méstska zastavba, budovy vicepodiazni
Typ pudy Standardni
Typ uniku Unik latky bez pozéru

Tabulka 8.7 Nastaveni podminek havarie v programu ALOHA

Vystup programu ALOHA ma dvé casti. Prvni je

grafickd, kde je zakreslen tvar zasazené

oblasti a jeji rozméry. Vyznaceny jsou tfi zony, které jsou barevné rozliSeny. Jednd se o zony
cervenou, oranzovou a zlutou, podle sestupné koncentrace amoniaku. Druhy vystup je
textovy, kde jsou dale popsany dal$i udaje k prub&hu havarie (rychlost uniku z cisterny, druh

oblaku apod.)

B&f‘ slské\‘ wm"
\Zm %0\ BRNO K/ “b,i
s ‘jm £ ljinan ) /1

e ga\\\ N

"rz
%ﬁi

7o 7/9’ Jinglef , 2 "' ’\“gf” _,
\'—_:A ‘ 4 k ‘ /A

- /K}-;Jl:- \
e?h\ko bec('

TR
v |

Nt

4

Obrazek 8.4 Graficky vystup programu ALOHA, pii nehodé vozidla pievazejici 500kg

amoniaku pfeneseny na mapu oblasti.

Velikost zon je zavisla na okoli, respektive na pfitomnosti a rozmisténi budov, hustého
porostu a podobné, které mohou tepelny tok vyrazné snizovat. Je tfeba pocitat s tim, Ze
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budovy zamezi Sifeni tepelné radiace do dalsiho okoli. V prostoru se mize vyskytovat v denni
hodiny v daném mist¢ mnohem vice lidi, nez vecer a v noci. V§ichni mohou byt ohrozeni na
zivotech a zdravi.

Velikost Koncentrac Koncentrac Koncetrace
: e
Mnozstvi | cisterny Posko ¢ ,
NH3 ) I ST zeni 7 g/m3 1g/m
Polomér x 14 g/m3 9
délka (m) (km) (km) (km)
200 k 1015 | Toxi bezpozary | oM 12 15 3,1
g Y P 5x5 cm : ! ’
500 k 10x20 | Toxibezpozaru | D'@ 15 2 4
g R P 5x5 cm ’
1t 9,8x2,0 Toxi bez pozaru Dira 2,1 2,7 54
7x5cm
. Y. Dira
ot 1,8x4,0 Toxi bez pozaru 42 58 >10
7x5cm
. .. Dira
10t 1,8x4,0 Toxi bez pozaru 42 6,0 >10
7x5cm
35t 30x7,0 | Toxibez pozaru UJZ;RV 7.0 >10 >10

Tabulka 8.8 Dopad havarie cisteren s amoniakem pro jednotlivé mnozstvi amoniaku.

Jak z vysledku modelace vyplyva, tak i havarie vozidla cisterny s 500 kg amoniaku by vedlo
ke zvyseni koncentrace nad hodnotu 14 g/m® v oblasti vzdalené od mista havérie 1,5 km.
Havérie vozidla prevaZejici 35 t amoniaku by vedlo ke zvy$eni koncentrace nad 14 g/m® ve
vzdalenosti 7,0 km. Tato vzdalenost zahrne i1 zony s nejvetsim vyskytem osob ve mésté Brné.
Jde ptedevsim o Hlavni nadrazi, kde se v denni dobu pohybuje i n¢kolik tisic lidi za hodinu.

Déale byl v programu ALOHA vymodelovan dopad havérie cisternového vozidla s 10 t
amoniaku, kdy dojde k pozaru vozidla. Z vysledku modelovani této situace vyplyva, ze pii
pozaru 10 t amoniaku by vznikly tfi zony, ve vystupu podobné jako vystupu uniku latky
vyznaceny jako Cervena, oranzova, zIuta.

e Cervena zona zndzornuje oblast, kde tepelné zareni dosahuje hodnot 10 kW.m? a vice,
coz pr¥i pusobeni po dobu 60 sekund je potencidlné smrtelné,

o oranzovd zéna zndzorije oblast, kde tepelnd radiace dosahuje 5 az 10 kW.m?, coz
pri piisobeni po dobu do 60 sekund zpiisobi na nechranénych castech lidského téla
popaleniny druhého stupné,

e Zlutd zéna oznacuje oblast, kde dosahuje tepelnd radiace hodnot 2 az 5 kW.m™, coz
pritpiisobeni po dobu delsi nez 60 sekund miize zpuisobovat silnou bolest.
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pain within 60 sec

Obrazek8.4 Graficky vystup programu ALOHA pro pozér cisterny prevazejici 10t amoniaku

Z grafického vystupu vyplyva, ze pobyt v zon¢ do 10m od centra pozaru zpiisobi osob¢ smrt,
0d 10 do 12m zptisobi popaleniny 2. stupné.

Celkové z vlastniho modelovani dopadt vyplyva, Ze dopravni nehody vozidla pievazejiciho
amoniak jsou velmi nebezpecné a mohou vazn¢ ohrozit zdravi i Zivoty osob.

8.4 Dil¢i zavér

V kapitole prakticka ¢ast byly vytvofeny technicka a bezpeCnostni opatieni pro zlepseni stavu
nehodovosti na silnicich v rdmci nebezpeénych chemickych latek. Z organiza¢nich opatieni
byla pozornost zaméiena predevSim na piijimani fidici do kurzt k ziskani osvédceni o
zpusobilosti k fizeni vozidla s nebezpecnou latkou. Dale je diraz kladen na prabeh skoleni a
je navrhnuta tabulka s po¢tem bodu za jednotlivé ukony pii zavérecné zkousce. Je zde zminén
1 zplisob sjednocovani jednotlivych Skolicich stfedisek a upravena platnost vydanych
osvédeni. V ramci technickych opatfeni je navrh zmény zaméfen piedev§im na technicky
stav vozidla a na zménu navyku jizdy. V posledni kapitole je vymodelovan piiklad havarie

cisterny v programu ALOHA. piiklad je modelovan v ramci Brna, na chemickou latku
amoniak.
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9 ZAVER

Nebezpe¢né chemické latky nezanikaji, naopak. Neustale jich piibyva, vyrdbi se nové
nebezpecnéjsi, pokrokovejsi, désivejsi. A jakym jinym zptisobem chceme tyto latky uvadet na
trh, nez kolobéhem vyrobce, dopravce, distributor, trh. Chemické latky, at’ uz s mirnymi, ¢i
hriizostrasnymi dusledky pro Zivoty lidi a Zivotni prostfedi, byly, jsou a budou, ptepravovany
po silnici a pies vSechna bezpe¢nosti opatfeni ohrozovat zivoty a zdravi lidi a pfirodu. Jenze,
otazkou zlstava - jde vibec takové riziko minimalizovat, nebo dokonce az téméf vynulovat?
faktory, které bohuzel neovlivnime. V potaz se moc neberou pfirodni vlivy, ale také
obvinovani ze strany ostatnich ucastniki silnicni dopravy. Pfestoze budou bezpecnostni
opatfeni témét stoprocentni (a to rozhodné nejsou) a vyvarujeme se veSkerych chyb v radmci
lidského faktoru hlediska samotného piepravce, jak chceme ovlivnit fidiCe osobniho
automobilu napiiklad pod vlivem alkoholu, nebo prosté jen jeho rychlost a naslednou srazku s
cisternou?

Dle mého nazoru diive k takovym udalostem dochdzelo sice daleko castéji, kdy menSim
bezpecnostnim opatfenim, ale chemické latky nebyly ani zdaleka tak nebezpecné pro zdravi
lidi a ptirodu. A dnes? Bezpecnostni opatieni jsou, jenze - jaka, jak kvalitni a hlavné, coz je
opravdu velice dulezité. Opravdu se dodrzuji? Opravdu se vzdy jednd podle danych piedpist,
zékonli a opravdu se vzdy fidime piesné podle danych pokynii pro bezpecnost? Kazdy at’ si
odpovi sam. Za sebe odpovidam - Ne! A zde bychom se méli zastavit a popfemyslet, jestli to
neni zaklad vSeho. Vzdyt neni podstatné, ze existuje fada poucek, rad, predpisi a zakond, ale
mnohem dulezité;si je fakt, aby se tyto dané normy dodrzovaly.

Zavérem je tieba fict, ze nebezpecné chemické latky predstavuji diky svym nebezpecnym
vlastnostem vzdy potencidlni riziko at’ uz pro zivotni prostfedi, osoby, ¢i piepravni
prostiedky. Abychom docilili bezpecné piepravy téchto nebezpecnych latek, je potieba
pristupovat k danému problému zodpovédné a s respektem k témto prepravam. Pii dodrzovani
pravnich norem miZeme eliminovat veskera rizika na minimum.
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