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ABSTRAKT

Téma diplomové prace je Bezpecna silnicni preprava vybranych nebezpecnych chemickych
latek po silnici. Diplomova prace Cerpala z domacich a zahrani¢nich zdroju za poslednich
deset let. Prace je zaméfena na legislativu v Ceské republice a Evropské unii. Dale se
diplomova prace zabyva vybranymi nebezpeCnymi latkami a informacnimi systémy, které
tyto latky shromazduji. Ctvrta kapitola se zabyva bezpe&nou silni¢ni piepravou, znadenim pro
jeji bezpecnost a dokumentaci nezbytné nutnou pro piepravu. Diplomova prace neopomene
zminit soucasny stav bezpecné silniCni prepravy se zaméfenim na Jihomoravsky kraj a
vyzdvizenim dulezitosti riznych opatfeni pro neselhani lidského faktoru. Ve zmince bude
také opatfeni v pripadé nehody s nebezpecnou chemickou latkou a typické scénare dopravnich
nehod.

Prakticka cast diplomové prace zpracovava statistiky dopravnich nehod v ramci Evropské
dohody o mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpecnych véci po silnici a pri¢iny nehodovosti.
Pro nazornost jsou vytvoreny grafy s popisky. Vytvofena jsou také organizacni a technicka
opafeni pro lepsi bezpecnou silni¢ni pfepravu vybranych nebezpecnych chemickych latek.
V zavéru praktické casti je vymodelovan pfipad jednoho z typickych scénaiti s nejhor§imi
moznymi nasledky.

ABSTRACT

Theme of diploma thesis is Safety road transport of selected hazardous chemical substances. I
drew from domestic and foreign literary sources over the past ten years. Thesis is directed to
legislace the Czech Republic and the European Union. The other diploma thesis is directed
choose dangerous chemical substances and informatic systems, which this substances give
altogether. Fourth topic includes safety road transport, sign for theit safety and documents for
road transport. There are actual situation of safety road transport in South Moravia. There are
steps, when the accident with dangerous chemical substances happen and typical scenarious
of accidents.

In practise part of diploma thesis are wrote statistics of accident ADR and their reason. There
is graphs of statistics with describe. In diploma thesis are describe organization and technical
disposal for better safety road transport of dangerous substances. In the end of practical part is
modelling situation with accident for the most horrible falls to people and environment.

KLICOVA SLOVA

Nebezpecné chemické latky, pfeprava nebezpecénych chemickych latek, bezpecna silni¢ni
preprava, rizika silni¢ni pfepravy nebezpecnych chemickych latek, legislativa Evropské unie a
Ceské republiky, lidsky faktor.
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Hazardous chemical substances, Transport of hazardous chemical materials, Safety road
transport, Threat of road transport hazardous chemical materials, Legislate of the European
Union and the Czech Republic, Human's factor.
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1 UVOD

Kdo se pohybuje v silni¢ni doprave, fidi vozidlo, Zzije v permanentnich nebezpecich a
vystavuje do nebezpe¢i také ostatni ucastniky silnicniho provozu. Toto nebezpeci nesmi
narGstat tim, Ze nebezpecné latky, které jsou svymi specialnimi vlastnostmi nebezpecné,
budou ve vozidlech pfepravovany bez zakladniho pozadavku na jizdni odborné a vécné
znalosti.[13]

V dnesni pokrokové dobé, kdy se neustale vyvijeji nové a nové preparaty, 1éky, se nevyhneme
ani neustalé vétsi vyrobé chemikalii, zvla§t nebezpeCnym chemickym latkam. Pravé
pozornost na dopravu je v dne$ni uspéchané dobé velmi dulezita, ov§em Casto mozna trochu
bagatelizovana. Neni totiz dalezité danou latku vymyslet, vyrobit, zabalit, ale hlavné ji
bezpecné dopravit tam, kam je tfeba a nasledné ji bezpeCné pouzivat. A vtomto kroku
sehrava dulezitou roli pravé preprava nebezpecnych chemickych latek, kterou se diplomova
prace zabyva. Je nutné vynalozit ndamahu nejen na bezpe¢nou manipulaci pii vyrobé, ovsem
predevsim pii prepraveé dané latky, kdy dochazi k ohrozeni nejen samotného fidice, ale 1
ucastniki dopravy, obyvatel Zzijicich v blizkosti a zivotniho prostiedi. Je proto dilezité a
nezbytné vynalozit takovou snahu pro bezpecnostni opatieni, aby doslo k bezpecné preprave
latky od vyrobce k distributorovi a na trh. Tato bezpeCnostni opatfeni musi samoziejmeé
zajistovat nejen vyrobce, ale pozdé€ji 1 dopravce, ktery vybranou nebezpecnou latku
prepravuje a dale i distributor.

Diplomova prace se bude zabyvat nejprve legislativou, kterd upravuje prepravu vybranych
nebezpe&nych véci po silnici v Ceské republice. Legislativa bude zminéna narodni a Dohoda
ADR v ramci Evropské unie. Prave legislativa je nedilnou soucésti pro spravné zachéazeni a
pfepravu samotnou.

V dal§i casti diplomova prace bude pojednavat o vybranych nebezpecnych chemickych
latkach v pfepravé, jich samotnych, nebezpecnych vlastnostech a nasledné popisuje
informacni systémy a databaze, které dané latky, a nejen ty, obsahuji, pro¢ takové databaze
existuji a k Cemu slouzi. V dnesni dobé jsou databaze také naprostou nutnosti v modernim
technizovaném svéte, kdy témer kazdy pouziva internet. A proto jsou databaze internetové a
predevsim velmi obsahlé na chemické latky, a zajisté mnoho véci velmi usnadni a dostaneme
se velice rychle k pozadovanym informacim o dané latce.

vvvvvv

veéci, a to o bezpeCné prepravé vybranych nebezpe¢nych chemickych latek. Bude to
nejobsahlejsi kapitola, kde budou shrnuty nabyté poznatky ohledné bezpecnosti, jak by to
mélo vypadat, ale také priklady Spatné, kdy selhal predevsim lidsky faktor (o kterém v této
kapitole bude také samostatna podkapitola). Na bezpecnost se v soucasné dobé klade velky
diraz, a proto v této kapitole budou popsany bezpeCnostni opatieni, jakymi jsou baleni a
oznaCovani latek samotnych, rizna oznaCovani aut, piepravujicich nebezpecné latky, dale
také jiz vySe zmiflovany lidsky faktor a jeho selhani a také nezbytna dokumentace pro
prepravu nebezpecnych chemickych latek.

Dale se diplomova prace zmiifluje o opatfenich, kterd jsou nezbytnd v pifipad€ selhani
veskerych bezpecCnostnich opatfeni, tzn. v ptipadé havarie daného vozidla s nebezpecnou



chemickou latkou. A na zavér teoretické Casti se diplomova prace bude zabyvat typickymi
scénati dopravnich nehod.

Praktickd cast bude zaméfena na statistiky dopravnich nehod, kdy bylo provedeno mistni
Setfeni ohledné nehod s vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami. Tyto statistiky budou
prehledné zpracovany do tabulek a grafi. Dale budou navrhnuta organizacni a technicka
opatfeni, ktera by snizila nehodovost vozidel s nebezpe€nymi chemickymi latkami, ale byla i
prevenci proti danym nehodam. Jednat se bude pfedevs§im o zménu soucasného stavu Skoleni.
Na zavér bude vymodelovan ptiklad havarijnich dopadd konkrétni udalosti s nejhors$imi
moznymi dopady na zéklade scénare z teoretické Casti.



2 LEGISLATIVA UPRAVUJiCi PREPRAVU NEBEZPECNYCH
CHEMICKYCH LATEK PO SILNICI

Dnesni svét je téméer nemozné si predstavit bez nebezpecnych chemickych latek a pripravka,
stejné¢ tak, jako bez nebezpecného odpadu apod. Skoro vSechny tyto latky jsou Zzivotu i
zivotnimu prostfedi nebezpecné, a proto musime dodrzovat pravidla, kterd se tykaji jejich
manipulace, at’ uZ pii vyrobé, skladovani nebo piepravé. A to jak v ramci Ceské republiky,
tak 1 celé Evropské unie, kterou jsme se stali souc¢asti a musime proto dodrzovat a respektovat
jeji pravidla 1 v této oblasti.

Vsechny predpisy maji jako spolecny cil:[13]

Clovéka

Zivotni prostredi
Silnicni komunikace
Majetek

ochranit pred témito specifickymi nebezpecimi, se kterymi je pfeprava nebezpecnych véci
spojena. [13]

Podle hlediska bezpecnosti se dle ustanoveni vyse vytycuji tfi ochranné skupiny. Jednak je to
ochrana fidice, predev§im osadky vozidel, kde pfedpisy plati i pravé na n€. Dale sem patfi
ochrana zivotniho prostfedi, kde by mohlo dojit k znecisténi vody, zemé a vzduchu, a praveé
proto se v Evropské dohodé o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci neboli ADR
nachazeji predpisy o zachazeni s nebezpeCnymi vécmi. Treti slozkou je ochrana silni¢ni
dopravy, kdy v jiz nebezpecné zoné, jakou silni¢ni doprava jisté je, se nebudou kumulovat
dalsi nebezpeci souvisejici praveé s prepravou nebezpecnych latek obecné.

Z vyse uvedeného vyplyva, zZe silnicni preprava se musi fidit jednak vnitrostatnimi predpisy a
jednak mezinarodnimi imluvami. Legislativa je velice obsahla, a proto se v této kapitole
pokusim vystihnout tu podstatnou cast.

S cilem maximalniho snizeni rizika pii prepravé nebezpecnych latek byly zavedeny
mezinarodni dohody, v souladu s nimi pak vnitrostatni predpisy.[3]

2.1 Legislativa Ceské republiky

V Ceské republice jednotliva ministerstva vydala mnozstvi zakont, vyhlasek a nafizeni, které
upravuji a obsahuji tuto problematiku. Ceské normy jsou podfizeny Evropskym smérnicim,
protoze z nich vychazeji.

e Zdkon ¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pripravcich ve znéni
pozdéjsich predpisu,

e Zdkon ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich ve
znéni pozdéjsich predpisu,

o Sdéleni ministerstva zahranicnich véci ¢. 21/2008 Sb., kterym se vyhlasuji opravy
priloh  Evropské dohody o mezindrodni silnicni prepravé nebezpecnych véci,
vyhlasenych pod ¢. 14/2007 Sb.,

o Zdkon ¢. 111/1994 Sb., o silnicni dopravé

e Zdkon ¢ 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich



o Vyhldska ¢. 522/2006 Sb., o stdatnim odborném dozoru a kontroldch v silnicni dopravé

o yhidaska MZV ¢. 11/1975 Sb., o umluvé o prepravni smlouvé v mezindrodni silnicni
dopravé

o yhildaska MDS ¢. 341/2002 Sb., o schvalovani technické zpiisobilosti a o technickych
podminkdch provozu vozidel na pozemnich komunikacich

o yhidaska MDS ¢. 32/2001 Sb., o evidenci dopravnich nehod

o Vyvhldaska ministra zahranicnich véci ¢. 62/1986Sb., o mezindrodni umluvé o
bezpecnosti kontejnerii

o yhldska MPO ¢. 232/2004 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zdkona o
chemickych latkdach a pripravcich a o zméné nékterych zdakomu, tykajici se klasifikace,
baleni a oznacovani, nebezpecnych chemickych ldtek. Novelizaci této vyhldsky je
vyhlaska ¢. 389/2008 Sb.,

o Narizeni viady ¢. 254/2006 Sb., o kontrole nebezpecnych ldtek

o yhildaska MZP ¢. 256/2006 Sb., o podrobnostech systému prevence zdvaznych havdrii

o Vyhldska ¢. 426/2004 Sb., o registraci chemickych latek

2.2 Legislativa Evropské unie

Pied vstupem do Evropské unie mé&la Ceska republika uzaviené bilateralni smlouvy o dopravé
nebezpecnych latek s okolnimi staty. Tyto smlouvy pretrvaly se zemémi, které stale nemaji
¢lenstvi v Evropské unii. S ostatnimi zemémi se vytvofila multilateralni smlouva

Nejvyznamnégj$im dokumentem v ramci Evropské unie je Evropska dohoda o mezinarodni
silniéni prepravé nebezpecnych véci, neboli ADR (European Agreement Concerning the
International Carriage of Dangerous Goods by Road).

Tato dohoda byla sjednana v Zenevé dne 30. zati 1957 pod patronaci EHK OSN a vstoupila
v platnost dne 29. ledna 1968. Dohoda byla pozménéna Protokolem pozméniujicim ¢lanek 14,
ktery vstoupil v platnost dne 19. dubna 1985. Podle ¢lanku 2 dohody ADR nesméji byt
nebezpecné véci, jejichz preprava je pfilohou A zakazéana, pfijimany k mezinarodni preprave,
zatimco mezinarodni pfeprava jinych nebezpecnych véci je dovolena, pokud jsou splnény.

e Podminky stanovené v priloze A pro dotycné véci, zejména pokud jde o jejich baleni
a oznacovani;

o Podminky stanovené v priloze B, zejména pokud jde o konstrukci, vvbavu a provoz
vozidel prepravujicich dotycné.[1]

V Sir§Sim pojeti hlavnim obsahem ptilohy A jsou predevSim ustanoveni o nebezpecnych
latkach a predmétech, kde fesi jejich zafazovani, baleni, oznacovani. Je zde také stanoveno,
jaké nebezpecné latky jsou vyjmuty z mezindrodni silnicni pfepravy a které jsou
pfepravovany jen a urcitych podminek. V predpisech jsou pak nebezpecné latky rozdéleny do
tfid, o kterych pojednava diplomova prace v jedné z dalSich kapitol.

V priloze B se potom projednavaji pozadavky na osadky vozidel, vybava vozidel, privodni
doklady, konstrukce vozidel a jeji schvalovani. Nekteré zminéné problematiky jsou opét
projednavany v diplomové praci v nasledujicich kapitolach.

ADR je dohodou mezi staty a neexistuje tudiz zadny nadnarodni organ, ktery by mohl
vynucovat jeji dodrzovani. V praxi jsou silnicni kontroly provadény smluvnimi stranami ADR
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a nedodrzeni jejich ustanoveni muze vyustit v ulozeni sankce narodnimi organy podle jejich
vnitrostatnich pravnich predpist. Vlastni ADR zadné sankce nestanovi. K 1. lednu 2007 byly
smluvnimi stranami ADR tyto staty.[1]

Albanie, Azerbajdzan, Belgie, B&lorusko, Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Ceska republika,
Cerna Hora, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Chorvatsko, Irsko, Italie, Kazachstan, Kypr,
Lichtenstejnsko, Litva, LotySsko, Lucembursko, Mad’arsko, Makedonie, Maroko, Moldavsko,
Neémecko, Nizozemsko, Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Rusko, Recko,
Slovensko, Slovinsko, Spojené kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska, Srbsko,
Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, Turecko a Ukrajina.[1]

Obsahem dohody jsou kromé nékterych definic, tfidéni nebezpeénych latek a predméta podle
jejich nebezpecnych vlastnosti, stanoveni podminek pro jejich pfepravu, baleni a znaceni, téz
proceduralni nalezitosti tykajici se napfiklad pfistupu k dohodé ADR, uzavirani
dvoustrannych ¢i mnohostrannych dohod mezi smluvnimi stranami, $koleni osob, podilejicich
se na prepravé nebezpeCnych latek, povinnosti ucastnikii pfepravy z hlediska bezpecnosti,
zpusob piijimani zmén a dopliikt v pfilohach A a B.[2]

ADR se vztahuje na pifepravy provadéné po uUzemi nejméné dvou z vySe uvedenych
smluvnich stran. Kromé toho je tfeba pfipomenout, ze v zajmu jednotnosti a volného obchodu
v Evropské unii (EU) byly pfilohy A a B k ADR pfijaty ¢lenskymi staty EU jako zéklad pro
pravni upravu silni€ni pfepravy nebezpecnych véci po jejich tizemi a mezi jejich uzemimi
(Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/68 z 20. fijna 2008 o pozemni pieprave
nebezpecnych véci). Nékteré neclenské staty EU rovnéz prijaly pfilohy A a B k ADR jako
zaklad pro svou vnitrostatni legislativu.[1]

Clenské staty si dale mohou uzavirat i zvlaitni dvoustranné nebo mnohostranné dohody
reagujici na prumyslovy a technicky pokrok danych statd, na ktery klade dohoda ADR takeé
diraz, ovSem nesmi tim byt snizena bezpecnost pfepravy. Dohoda muze byt ovSem uzaviena
maximalné na pét let. Déle si také staty mohou zakazat prepravu nékterych nebezpecnych
latek pfes jejich tizemi a to i zjinych divodi, nez samotné bezpeCnosti na silnici. Tato
ustanoveni se nachdazi ve vnitrostatnich pravnich pfedpisech.

Presto nekteré staty maji 1 nadéale vlastni pfedpisy o prepravé nebezpecného zbozi, které
v mnoha smérech upfestiuji podminky, za kterych Ize pfepravovat nebezpecné zbozi po jejich
uzemi, coz se ¢asto stava znaénym uskalim pro zahrani¢ni fidice.[3]

Vzhledem k charakteru pfepravovaného zbozi se experti a odborni poradci pro ADR (ale 1
RID) snazi o sjednoceni obou dohod, konkrétné v otazkach tykajicich se.[3]

o  Vyjmenovani latek a predméni, jez predstavuji druh nebezpeli a jsou nazyvdny
nebezpecnymi

e Stanoveni spolecnych poZadavki na baleni, oznacovani, prepravu, prepravni
prostredky.

Sjednocovaci proces nabyl na intenzit€ pocatkem 90. let, vroce 2001 byl zpracovan
restrukturalizovany predpis ADR (RID), veskeré zmeény jsou respektovany v narodnich
predpisech.[3]
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Hlavni zmény se tykaly:

o Uspordddni seznamu nebezpecnych ldtek a véci vzestupnou radou podle UN Cisel,
¢imz doslo k podstamému zlepSeni prehlednosti predpisu a odpadlo dosavadni
pracné vyhledavani tidaju pod riiznymi cisly v priloze A a B

o Zahrnuti dalSich subjektu dopravné logistického procesu do ustanoveni predpisu
(vedle odesilatele, dopravce a prepravce), jako jsou drZitel vozidla, povéreny
dopravce, subjekty, které zbozi bali a naklddaji, provozovatel kontejneru ci cisterny,
ndjemce, pronajimatel aj.

e Zapracovdani mezindrodniho institutu bezpecnostnich poradcii, ktery md mj. za
povinnost kontrolu v podnicich zabyvajicich se prepravou nebezpecnych véci

o Poutziti klasifikacniho kodu pro oznaceni nebezpeci prepravovanych ldatek.[3]

Zmeény a dopliiky v dohodé ADR vstupuji v platnost v pravidelnych dvouletych intervalech.
Pfi vzniku zmén a dopliiki v dohodé plati pfechodna obdobi, trvajici Sest mésicl, nez se
uvedou do praxe. Béhem prechodného obdobi lze prepravovat nebezpecné véci jak podle
nového znéni pfiloh, tak i podle znéni pfedchoziho. V roce 2001 doslo k vyrazné novelizaci
téchto ptiloh. Dohoda ADR je dohodou otevienou, coz znamena, ze k ni mize pfistoupit
kazdy stat, ktery ji chce respektovat a fidit se ji.[2]

Mezi smérnice, které piijaly Clenské staty na zasedanich dohody ADR, patii napiiklad
nasledujici:[59]

o  Smérnice Rady 94/55/ES o sbliZovdni zdakomi clenskych statu s ohledem na silnicni
prepravu nebezpecnych véci k prizpusobeni se technickému pokroku

o Smérnice Rady 95/50/ES o jednotném postupu pri kontrolach pri prepravé
nebezpecnych véci po silnici

o Smérnice Rady 96/35/ES o jmenovdni a odborné zpiisobilosti bezpecnostnich poradcii
pro prepravu nebezpecnych véci po silnici, Zeleznici a vnitrozemskych vodnich cestdach

o Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/18/EHS o minimdlnich poZadavcich na
zkousSky bezpecnostnich poradcii pro prepravu nebezpecnych véci po silnici, Zeleznici
a vnitrozemskych cestdch

e Narizeni Evropského parlamentu a Rady 1907/2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezeni chemickych ldtek, o ziizeni agentury pro chemické latky

V Evropské unii jsou dva zakladni predpisy, které upravuji nakladani s nebezpecnymi
latkami, ato SEVESO [62] a nafizeni REACH[63].

2.2.1 Evropska smérnice SEVESO

Smérnice Rady 82/501/EEC se pfijala kvuli vzniku zavaznych havarii. Hlavnim divodem byl
unik dioxinu v SEVESU a vybuch cyklohexanu ve Flixborough. Hlavnim cilem této smérnice
byl zavést jednotnou a harmonizovanou legislativu, ktera se tyka prevence a pripravenosti na
zavazné prumyslové havarie s mezistatnim uc¢inkem a moznost uplatiiovat vhodna opatfeni.
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Smérnice stanovuje povinnosti a postupy provozovateli a spravnich organi pro oblast
zavaznych pramyslovych havarii, které musi byt plnény:[53]

Oznamovaci povinnost a povinnost zpracovat bezpecnostni studii
Povinnost vypracovat havarijni plany

Povinnost poskytovat informace

Povinnost provadet kontroly

Déle na SEVESO I navazuje SEVESO 1I, kterd je zpracovana jednodu$e a vhodnéjSim
zpusobem nez SEVESO I. Byl naptiklad upraven a redukovan seznam nebezpecnych latek na
minimum, nebo neni rozliSeni ve vyrob& nebezpecnych latek a jejich skladovani. V této druhé
direktivé je také zdiraznéna tloha, kterou maji kontrolni organy. Novym pozadavkem je
formulovani zasad prevence a zavedeni bezpecnostniho managementu v podnicich.

V ramci pripravy havarijnich plant byly stanoveny nasledujici body:[53]

o Minimalizace ucinkii moznych havdrii a omezeni ndsledkii pro clovéka, Zivomni
prostredi a ekonomiku

e Realizace opatreni na ochranu clovéka a Zivotniho prostiedi pro nasledky
zavaznych havdrii

e Preddani potiebnych informaci verejnosti, stejné ta i prislusnym uradiim nebo
servisnim sluzbdm

e Zahdjeni asanacnich praci a opatreni na obnovu Zivotniho prostiedi, po zdavazné
havarii

2.2.2 Evropska smérnice REACH

Natizeni REACH bylo schvaleno 18. prosince 2006 a jeho cely nazev je Narizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani
chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické latky, a o zmeén€ smérnice
1999/45/ES a o zruSeni nafizeni Rady (EHS) ¢. 793/93, natfizeni Komise (ES) ¢. 1488/94,
smérnice Rady 76/769/EHS a smérnic Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a
2000/21/ES). Natizenim REACH se také zfizuje Evropska agentura pro chemické latky
(ECHA - European Chemicals Agency), ktera koordinuje veskeré postupy vztahujici se
k CHL, provadi Cinnosti tykajici se technickych, védeckych a administrativnich aspektt
nafizeni REACH, poskytuje poradenstvi, zvetejiiuje informace o chemickych latkach.[17]

Natizeni REACH je ,ptfeddopravni opatfeni, které stoji pred samotnou dopravou
nebezpeCnych chemickych latek, ovSem s dopravou urcit€é souvisi. Vzdyt, kde =zacit
s bezpeCnosti, nez praveé u uzakonéni riznych bezpeCnostnich opatieni v oblasti chemickych
latek.

REACH je nafizeni Evropské unie o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani
chemickych latek (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals). Nafizeni vstupovalo v platnost postupné, prvni ¢ast od 1. Cervna 2007, od 1.
cervna 2009 jiz plati celé.[17]

Hlavnim cile pro REACH byla skutecnost, ze ptedpisy tykajici se chemickych latek byly jiz
zastaralé pres Ctyficet let. Dale se nafizeni REACH mél zaméfit na doplnéni nebezpecnych
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vlastnosti chemickych latek, upravit otazky tykajici se uvadéni chemickych latek na trh,
vylep$it ochranu zdravi lidi a zivotniho prostfedi, zajistit volny ob&h chemickych latek na
vnitinim trhu Evropské unie a vyuzivat alternativni metody hodnoceni nebezpecnosti
chemickych latek

Natizeni REACH se vztahuje na viechny latky t&Z3i nez 1 tunu, které se vyrabéji jak v Ceské
republice, tak v celé Evropské unii. Zajimavosti je, ze nafizeni REACH neplati jen pro
chemické latky vyrabéné v prumyslu, ale i pro produkty chemickych latek v bézném dennim
zivoté, jako jsou naptiklad natérové hmoty, ¢i Cistici prostredky.

REACH nahrazuje pfiblizné€ 40 pravnich piedpist jednim zmodernizovanym a zdokonalenym
nafizenim. Ostatni pravni pifedpisy upravujici chemické latky (napf. o kosmetickych
ptipravcich, detergentech) nebo souvisejici pravni predpisy (napf. o bezpecnosti a ochrané
zdravi pracovnikll nakladajicich s chemickymi latkami, o bezpecnosti vyrobki, o stavebnich
vyrobcich), které REACH nenahrazuje, zastaly v platnosti. Nafizeni REACH bylo vytvoreno
tak, aby se nepiekryvalo s ostatnimi pravnimi piedpisy v oblasti chemickych latek nebo aby s
nimi nebylo v rozporu.[20]

2.3 Dil¢i zaver

V kapitole Legislativa upravujici prepravu nebezpeénych chemickych latek je shrnuta
legislativa Ceské republiky a Evropské unie. V Ceské republice je zakotvena jiz fada zakond,
které prispivaji k bezpecnéjsi piepravé nebezpecnych chemickych latek nebo jejich
problematiku alespoi okrajové nazna¢uji. Po vstupu Ceské republiky do Evropské unie se
Ceska republika musela také piizpasobit zakondm vyplyvajicich z Evropskych norem. Tyto
normy jsou prisné, ovSem zasahuji pouze staty v ramci Evropské unie. Z nejvyznamnéjsich
smérnic jsou Vv kapitole zminény SEVESO a REACH. SEVESO se predevSim zabyva

nebezpeCnymi latkami. Snahou REACH je predev§im obnovit zastaralej§i zakony, kdy
nahrazuje pfiblizn€ 40 pravnich predpist, ovSem nepiekryva se s jinymi pravnimi piredpisy.
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3 WBER PREPRAVOVANYCH NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH
LATEK

Celosvétova produkce chemikalii stoupla z 1 milionu tun v roce 1930 na 450 miliéna tun
v soucasnosti. Podle OSN asi 1500 novych chemickych latek ptibude kazdoro¢né na trh.[17]

Chemicky pramysl Evropské unie patfi k nejvétsim na svété. Hodnota svétové chemické
produkce v roce 1998 se odhadla na 1 244 miliard EUR, z ¢ehoz 31 % pfipadalo na chemicky
prumysl EU, ktery dosahl obchodniho piebytku ve vysi 41 miliard EUR. Chemicky pramysl
je také tfetim nejvét§im vyrobnim odvétvim v Evropé. Pfimo je v ném zaméstnano 1,7
milionu lidi a zavisi na ném dal§i az 3 miliony pracovnich mist. Kromé nékolika ptednich
nadnarodnich spolecnosti do néj patii priblizné 36 000 malych a stiednich podniki. Tyto malé
a stfedni firmy predstavuji 96 % z celkového poctu podniku a pfipada na né 28 % chemické
vyroby. Chemické latky prispivaji ke ztrat€ 350 miliont pracovnich dni v disledku nemoci
z povolani a pracovnich urazii a k utrpeni vice nez 7 miliona lidi, ktefi trpi nemocemi
z povolani.[17]

Vyse zminéné udaje ukazuji, ze v naSem svété neustale pribyva vice a vice nebezpecnych
chemickych latek a vétSina z nich se dostane diky jeji prepravé na silnice a dochazi
k potencialnimu riziku havarie a naslednému poskozeni zdravi lidi i zivotniho prostfedi.

V soucasnosti jsou piepravovany rozmanité Skodlivé a jedovaté chemické latky vyuzivané
jako suroviny v prumyslu. Mnozstvi téchto chemickych latek pii prepravé se pohybuji od
kilogramt po desitky tun. JelikoZ moznost tniku téchto Skodlivych chemickych latek pfi
prepravé je nejvic nebezpecna (schazi specializované zachytné zafizeni, na misté obvykle
nezasahuji hned specializovani pracovnici, vycviCeni a vybaveni pfimo pro likvidaci
podobnych unikt) a také je relativné nejsnadnéjs$i (moznost prorazeni nadrze pii dopravni
nehod¢€, uniky pfi precCerpavani, piehiati, preplnéni nadob atd.) je nutno mit tuto oblast
upravenu zakony, které stanovuji nakladani, pfepravu i technické pozadavky na prepravni
zafizeni. V Ceské republice je slabou strankou skladovani a pieprava nebezpeénych latek.
[12]

Zakladni rozdé€leni oblasti prepravy nebezpecnych véci a latek mizeme rozdélit do nékolika
oblasti.

Zakladnimi oblastmi tudiz jsou:

Chemické latky a pripravky
Odpady

Jaderny materidl
Vybusniny

Obaly

Diplomova prace se bude zabyvat bodem jedna, a to chemickymi latkami a ptipravky.
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3.1 Vybrané nebezpecné chemické prepravované latky a jejich nebezpecnost
Vétsi pozornost v této kapitole vénuji nebezpe€nym chemickym, toxickym, hoflavym a
vybusnym latkam, které jsou prepravovany po silnicich. Hlavni riziko se posuzuje praveé
prostiednictvim jejich vybusnych, toxickych a hotlavych vlastnosti.

Tabulka 3.1 Nejcastéji pfepravované nebezpecné latky za roky 2007-209 dle jednotlivych
tfid nebezpecnosti. [59]

Trida UN Kod Nazev Vyjadreni
nebezpecnosti vV %
1971 Methan
1965 Propan-butan
Tida 2 1005 Cpavek 17%
1017 Chlor
1977 Zkapalnény dusik
1013 Oxid uhlicity
1202 Nafta
1203 Benzin
Trida 3 1268 Ropné produkty 1%
1051 Kyanovodik
2821 Merkaptan
2031 Kyselina dusiéna
1830 Kyselina sirova
1789 Kyselina chlorovodikova
Trida 8 1824 Hydroxid sodny 6%
1790 Kyselina fluorovodikova
2809 Rtut

Z tabulky vyplyva, ze nejvice pievazené jsou prave ropné produkty, a to celych 71 %, coz
jsou uhlovodiky a jejich smési, které jsou za teploty 40° C jesté v tekutém stavu. Jsou to
predevsim benzin, nafta, petrolej, motorovy olej, topny ole;j.

Co se chemickych latek tyCe, nejCastéji je to chlor, kapalny dusik, ¢pavek a oxid uhlicity.

3.1.1 Amoniak

Amoniak je pouzivan pii vyrobé napf. kyseliny dusi¢né, riznych hnojiv, amonnych soli,
vyrobu ledu nebo jako chladici medium. Co se jeho vlastnosti tyCe, je to bezbarvy plyn
s drazdivymi acinky a je velmi dobie rozpustny ve vod¢. Pravé diky jeho rozpustnosti drazdi
predevsim horni cesty dychaci a vysoké koncentrace zptsobuji zastavu dechu a edém plic.

Pfi havarii se muzeme setkat s amoniakem plynnym, kapalnym nebo ve formé roztoku.
Bezprostiedné po tniku amoniaku muaze dojit k jeho silnému podchlazeni a zvySeni relativni
specifické hmotnosti vii¢i vzduchu.[55]
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3.1.2 Chlor

Chlor je pouzivan predevsim ve vyrobé anorganickych a organickych sloucenin a velice znam
je jako sterilizator pitné vody. Z vlastnosti je to zlutozeleny plyn s velkou reaktivitou.
Nebezpecim je pfedev§im drazdéni respiracniho traktu. Pfiznaky zasazeni chlorem jsou kasel,
bolesti na prsou, zvraceni a bolesti hlavy. Opét pii expozici nastava edém nebo zanét plic.

3.1.3 Kyselina sirova

Kyselina sirova se vyrabi v n€kolika druzich, a to technicka, Cista, akumulatorova a odpadni.
Cista kyselina sirova je za normalni teploty ¢ird, husta olejovita kapalina. Sama o sobé neni
vybu$na a nehoti.[55] Ve vodé se neomezené rozpousti, ale i fedéné roztoky jsou silné ziravé.

3.1.4 Tridy nebezpecnosti

Chemické latky predstavuji pro ¢lovéka v pracovnim prostiedi rizné nebezpeci a ohroZeni.
Pfi préaci s nimi musime zohlednit moznost vybuchu, pozaru, neptfedvidané reakce drazdivého,
senzibilujiciho, pripadné jinak Skodlivého pasobeni na zdravi Clovéka, piipadn€ na Zivotni
prostiedi.[54]

Nebezpecné véci jsou dle Dohody ADR rozdélené podle svych pievladajicich fyzikalné
chemickych vlastnosti do tfid nebezpecnosti. Kazda tfida nebezpeCnosti ma i svij graficky
symbol.
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Tabulka 3.2, Ttidy nebezpecnych latek dle ADR [54]

Trida Nazev tridy Druh tridy
Tfida 1 Vybusné latky a predméty Vlyhrazena tfida
Tfida 2 Plyny VoIna tfida
Tfida 3 Hoflavé kapaliny Volna tfida

Tida 4.1 Horlave pevné latky VoIna tfida
Trida 4.2. Samozapalné latky VoIna tfida
Tfida 4.3 Latky, které pfi styku s vodou vyvijeji hoflavé plyny Volna tfida
Tfida 5.1 Latky podporujici horeni VoIna tfida
Tfida 5.2 Organické peroxidy Volna tfida
Tfida 6.1 Jedovaté latky Volna tfida
Tfida 6.2 Infekéni latky Volna tfida
Trida 7 Radioaktivni material Vlyhrazena tfida
Tfida 8 Ziravé latky Volna tfida
Tfida 9 Jiné nebezpetné latky a predméty Volna tfida

V souvislosti s podminkami, za kterych muze byt preprava nebezpecnych latek a predméta
uskuteciiovana, oznacuji se tfidy 1, 2 a 7 jako vyhrazené. To znamena, ze na prepravu latek a
pfedméti mohou byt pfijaty pouze vyjmenované nebezpecné latky a predméty. Ostatni
nebezpecné latky a pfedméty jsou z prepravy vylouceny.[54]

3.2 Informacni zdroje a databaze nebezpecnych chemickych latek

Nejdrive, jestlize jiz doslo k havarii, je nutné identifikovat unikajici latku a nebezpeci, které
z ni plyne. Poté je dulezité provést ovéfeni dané informace, navrhnout urcity typ ochrany osob
a postup pii prvni pomoci, dale vyrozumét obyvatelstvo o daném problému, provést
dekontaminaci atd. K v§em témto krokiim je dualezité aZz nezbytné znat fyzikalni, fyzikalné-
chemické a chemické vlastnosti unikajici latky, dale zajisté jeji toxické ucinky, vybusnost,
hoflavost, pusobeni na lidsky organismus, jaky je mozny zpusob dekontaminace, rezistence
ochrannych filtr( a odeévi.

Ptfitom je vSak tfeba vSechna vySe uvedena opatieni realizovat v podminkach zvlastnich rysa
havarii s inikem nebezpecnych latek, mezi které patfi predevSim potencialni obrovské
mnozstvi latek, jez se pii udalosti mohou uvolfiovat a které vykazuji Sirokou Skalu
rozmanitych ucinkt. Je zfejmé, ze uvedené Cinnosti nejsou realné bez informacnich zdroji,
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které pokud mozno rychle poskytnou komplexni tidaje o dané latce a jejich vlastnostech
vyznamnych z hlediska minimalizace nasledki havarie.[3]

Zvlast v soucasné, technicky pokrocilé dob¢ je velice dalezité tyto vlastnosti znat, abychom
zabranili nasledktim, které by mohly byt a rozmért katastrofy.

K vyznamu informacniho zabezpeCeni zasahu pii chemické havarii pristupuji i faktory
podminujici maximalni snizeni rizika témito Cinnosti. K nim patfi hlavné uvédomeéni si
nebezpeCi, podeziravost, ostrazitost a nedivéra v identifikovanou latku. Tyto zasady
znamenaji predevSim porovnavani znamych vlastnosti dané latky s redlnym chovanim pfti
konkrétni havarii, coz opét neni mozné bez zdroje informaci o latce. Naprostou samoziejmosti
by pfi tom méla byt téz spoluprace s odborniky.[3]

Podle dostupnosti a zpusobu zabezpeCeni informaci pfi havarii lze pouzivané informacni
zdroje rozdélit na:[3]

e Zdroje prvotnich informaci v misté havdrie
e Externi informacni zdroje

V soucasné dobé nalezneme velké mnozstvi databazi nebezpecnych latek. Tyto databaze
muzeme popsat obecné, protoze maji mnozstvi spoleCnych znakd a pracuji na podobném
principu.

Vétsina databazi umoziiuje vyhledavani latek pomoci:[3]

Ndzvu latky nebo synonyma

UN Ccisla

Kemlerova kodu

T¥idy nebezpecnosti pri prepravé
Registracniho cisla CAS (Chemical Abstracts)
Sumarniho vzorce

Po zadani nékteré informace, z vySe uvedeného vyctu, dojde k zobrazeni seznamu latek, které
vyhovuji danym kritériim. Dale se také mize objevit oranzova vystrazna tabulka neb sumarni
vzorec.

Databaze obsahuji vétSinou nasledujici okruhy informaci:[3]

Synonyma nazvu véetné ndzvu v riiznych jazycich
Zdkladni informace o ldtce

Fyzikdlni, chemické a toxické viastnosti

Rozhodujici ohrozujici ucinky

Zpuisoby haSeni a likvidace

Pozdrné bezpecnosti opatreni

Zasady skladovdni a prepravy

Postupy prvni pomoci a pokyny k lékarskému oSetreni
Ekotoxikologické a toxikologické idaje

Ostatni udaje
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3.2.1 Informacéni systém DOK

Ministerstvo dopravy Ceské republiky, odbor krizového fizeni ve spolupraci s firmou WAK
Systém vytvortilo informacni systém DOK.

Hlavni néplni je komplexni informacni podpora v pfipadé mimoifadnych udalosti a nehod s
moznymi ekologickymi nasledky.[9]

V prvni casti informacniho systému DOK s ndzvem Havarie je k dispozici vyhledavac nejen
nebezpecnych latek, ale i odpadi a je moznost identifikovat piepravni vozy vCetné seznamu
prevazenych nebezpecnych véci 1 bezpe¢nostnich opatfeni.

U nebezpecnych latek jsou zakladni data prebirana a aktualizovana z platného predpisu ADR
a pripadné doplnéna z predpisu RID. K nim jsou pak doplnéna data z dalSich zdroju, jako je
ptirucka Emergency Response Guide s informacemi o latkach jedovatych pii vdechnuti, s
moznosti zobrazit dalsi podrobné;si informace.[10]

Pfi zobrazeni detailu nebezpecné véci se pak zobrazi kmenové informace a dale pak
informace prevzaté z Emergency Response Guide, jako jsou pokyny pro prvni pomoc,
informace o mozném ohrozeni a ochrané obyvatelstva, instrukce pfi pozaru nebo znecisténi,
kontakty na jednotky Transportniho informac¢niho systému (TRINS).[10]

Cast Statistika v informaénim systému DOK se tyka havarii v dopravé a slouzi pro ziskavéani
statistickych piehledil. Zdrojem dat jsou v soudasnosti Generalni feditelstvi HZS MV CR a
celostatni operacni stfedisko HZS Spravy zelezni¢ni dopravni cesty. Primarni data jsou
filtrovana z hlediska dulezitosti a citlivé osobni tdaje zakryvany.[10]

Statistické vystupy se daji zobrazovat ve formé piehledi a grafi, v systému je také
integrovano zobrazovani téchto informaci v mape¢.

/= Dopravni informaini systém DOK - Windows Internet Explorer

@;" [&] http:icep. meer.cz}dokz/DokPubydok. asp =[] [ive seer
Soubor  Uprawy  Zobrazit  Oblibené polodky  Néstroje  N&povEds
v o (& Dopravni informadhi systém DOK | | D8 -
= ~ s -
Dopravni informacni systém DOK
Ministerstvo dopra CR. nabfeZi L. Svobody 12, 110 15
=
BN Neb.latiy - hledani Bezpeé&nostni tabulka | Bezpe&nostni znagky | Bezpe&nostni pokyny TFida, KlasifikaZni kéd, Obal
_ - ani -
odpady - hledani . Bt [Vaechny =1
S| Preprava NV(vozy) e, Klasifikaéni kéd: l—;l
p Laticy TIH mma Obal. skupina: -1
_ Nazev latky
LEGISLATIVA
[chlorovodik
= Platna ADR/RID
Vyhledat (5) Vyhledat vie (2869)
- __viietat ) _| _vyhiedet vie 2069)_|
BN ADR 2007 (EN) Napovéda H
-
-
-
S| Ostatni predpisy
-
STATISTIKA

Obrazek 3.1 Priklad vyhledani vybrané nebezpecné véci[9]
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3.2.2 TRINS

Zkratka TRINS vyjadiuje TR (transportni) I (informacni) N (nehodovy) S (systém). TRINS
byl zaloZen Svazem chemického pramyslu CR, respektive spole¢nostmi v ném sdruzenymi.
Tyto spoleCnosti jsou pfipraveny dobrovoln€, v souladu s cili programu Responsible Care
(Odpoveédné podnikani v chemii), poskytovat vramci svych moznosti pomoc pfi
mimofadnych udalostech, spojenych s piepravou nebo jinymi manipulacemi s nebezpecnymi
latkami na uzemi Ceské republiky.[14]

Na zakladé Dohody o spolupraci mezi MV-GR HZS CR a SCHP, uzaviené v Gervnu 2001, je
mozné cestou operagnich a informaénich stiedisek (OPIS) HZS CR, ktera plni i ilohu OPIS
1ZS, pozadovat pomoc od stfediska TRINS v otazkach udaja k vyrobkim, latkam a jejich
bezproblémové prepraveé, v otazkach zkuSenosti z praxe s manipulaci s nebezpecnymi latkami
nebo s likvidaci mimotradnych udalosti, spojenych s nebezpecnymi latkami. V neposledni fade
pak v otazkach praktické pomoci pfi odstraiiovani Skod a likvidaci mimotadné udalosti.
Dojde-li tedy na uzemi Ceské republiky knehodé pii prepravé ¢&i jiné manipulaci
s nebezpeCnymi latkami, mohou OPIS vyuzit odborné rady nebo 1 praktické pomoci pfi
likvidaci mimotadné udalosti, aby jeji nasledky byly v co nejvét§i mife omezeny.[14]

Funkce systému TRINS nespociva pouze v feSeni mimotradnych udalosti. V ramci jednani
Clenskych spoleCnosti vznikaji i navrhy na dulezita preventivni opatfeni, ktera maji za kol
zabranit vzniku téchto mimoradnych udalosti nebo v maximalni mife eliminovat mozné
nasledky pii vlastnich nehodach. Cilem je tedy vzijemna soucinnost k dosazeni vyssi
bezpecnosti pii preprave nebezpecnych latek na pozemnich komunikacich a vyssi efektivity
pfi likvidaci havarii, spojenych s prepravou nebezpecnych latek.[14]

Mapa stiedisek TRINS v CR

Obrazek 3.2 Mapa stfedisek TRINS [15]
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Schéma ¢innosti systému TRINS

I Nouzové volani - Nehoda I
!

Statem povérené slozky

- Integrovany zachranny systém - Hasi¢sky zachranny sbor

(150 155 158)

Clenska spoleénost systému TRINS
(vhodna dle latky a vzdalenosti k mistu nehody)
dle seznamu stiedisek spolecnosti TRINS
Republikové koordinacni stfedisko
UNIPETROL RPA_ s.r.o. Litvinov

| STUPNE POMOCI .

—
® [I] INFORMACE, PORADA TELEFONEM (FAXEM) I
- @ . , |
VYSLANI EXPERTA DO MISTA NEHODY

)
= @ POSKYTINUTI SIL A PROSTREDKU NA

PODPORU LIKVIDACE NASLEDKU

Obrazek 3.3 Schéma cCinnosti systému TRINS [16]

3.2.3 Dalsi vybrané databaze

V nasledujicich podkapitolach budou stru¢né popsany nékteré dalsi databaze, které slozi
k shromazd’ovani informaci o nebezpecnych latkach.

3.2.3.1 Databaze RTECS

RTECS znamena registr toxickych ucinkt chemickych latek. Tato databaze je sestavena diky
veédecké literature a obsahuje toxikologické informace. Jesté do roku 2001 ji spravovala a
sestavovala firma NIOSH (National Institute for Occupational Safety and Health, Cesky
Narodni ustav pro bezpecnost a ochranu zdravi pti praci). Od roku 2001 do soucasnosti je ve
spravovani firmy Symyx Technologies. Datab4ze neni bohuzel voln€ dostupna, ale pouze za
poplatek.
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Databaze obsahuje Sest typu toxikologickych informaci:[33]

Primarni podrazdeéni
Mutagenni ucinky
Reprodukcni ucinky
Karcinogenni ucinky

Akutni toxicita

Toxicita vicenasobnych davek

Databazi si muzeme precist v angli¢tin€ a dale ve francouzstiné nebo Span€lstiné.

3.2.3.2 Ekotoxikologicka databaze TOXI

Ekotoxikologicka databaze chemickych latek TOXI je uréena pro praci s nebezpecnymi
chemickymi latkami. Databazi lze pouzit zejména pro zpracovani bezpecnostnich listd
chemickych produkti, znaceni chemickych latek - tisk etiket s bezpeCnostnimi symboly, R-
véty, S-véty, ADR/RID. Databaze TOXI obsahuje vSechny klasifikované nebezpecné
chemické latky dle prilohy €. 1 k vyhlasce ¢. 232/2004, kterou se provadéji néktera ustanoveni
zakona o chemickych latkach a chemickych pfipravcich a o zméné nékterych zakona, tykajici
se klasifikace, baleni a oznacovani nebezpecnych chemickych latek a chemickych pfipravka
(Zakon ¢. 356/2003 Sb.).[34]

Tato databaze je opét internetova a velkou vyhodou je skuteCnost, ze data jsou neustale
aktualizovana.

Nutno zminit, ze v dfivejSich dobach se data cerpala z odborné literatury, kterou tedy
v soucasnosti nahrazuji praveé databaze, které tuto literaturu jiz obsahuji.

3.3 Dil¢i zaver

V této kapitole byly predev§im zminény vybrané nebezpecné latky, které jsou prepravovany
po silnicich. Také je zde vytvorena tabulka nejvice pfepravovanych latek. Vybrané latky jsou
struéné popsany jejich zakladnimi vlastnostmi. Jsou zde popsany dva vyznacné informacni
systémy DOK a TRINS. U systému DOK je na obrazku nazorn¢ ukazano, jak systém pracuje.
V podkapitole Informacni systém TRINS je uvedeno schéma, jak systém pracuje a jeho
jednotlivé kroky a mapa stfedisek TRINS. U mapy je diraz kladen piedevsim na rozvrstveni
stiedisek, nikoli na jejich nazvy. Pozornost je zde také kladena na vybrané databaze

nebezpecnych chemickych latek, které jsou velmi dilezité, protoze shromazduji velké
mnozstvi informaci o nebezpecnych latkach a jejich vlastnostech a tvoii kompletni celek.
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4 POZADAVKY NA BEZPECNOU SILNICNI PREPRAVU

Zakladem pro bezpec¢nou silni¢ni prepravu (a nejen silni¢ni samoziejme) neni jen samotna
legislativa, ale predev§im dodrzovani pravidel danych pravé vytvorenou legislativou.
Vytvoreni pravidel je véc jedna, ale dodrzovani, véc druha. Pravidla bez dodrzovani nemaji
naprosto zadny smysl a jsou v podstaté k niCemu. Zaklad legislativy je zminén v kapitole
Legislativa upravujici pfepravu vybranych nebezpeCnych latek. Predev§im se jedna opét o
ADR, z kterého vyplyvaji i nasledujici opatfeni proti nehodé.

4.1 Baleni a oznaceni nebezpecnych chemickych latek

Jiz na zacatku si musime uvédomit, ze velice dulezité je samotné znaCeni prepravovanych
latek, abychom mohli s témito latkami nalezité zachazet. Zarover je to také dulezité opatieni
k prevenci havarii s unikem danych latek a k snizovani rizika pfi jejich manipulaci. Znalost
znaCek a systému je jedna z podstatnych podminek pii jakékoli odborné ¢innosti pfi
chemickych havarii.

Chyby pii oznatovani nebezpe&nych chemickych latek zjistovala i Ceska inspekce Zivotniho
prostiedi. ACkoli jsou rizna bezpecnostni opatieni, zjistila Casté chyby v oznaCovani. A to jak
u nemrznoucich smési, tak i u sportovnich piipravkd. Rada firem dostala pokutu a s dalsimi
jsou zahajena spravni fizeni pro poruseni chemického zakona.

Samotné baleni a oznaCovani nebezpecnych chemickych latek je vedeno v dohodé ADR,
v Priloze A. A nejen to. Dale je také v této priloze obsazeno vyjmenovani a tfidéni
nebezpecnych véci, které jsou zarazeny jako nebezpecné.[13] Jak jiz bylo zminéno, dalSimi
body v této priloze jsou predpisy o baleni, oznaCovani obalti podle nebezpecnosti apod.

Baleni a oznaCovani latek upravuji nasledujici Smérnice Evropské unie:[59]

o Smérnice Komise 2008/58/ES, kterou se po tricaté prizpiisobuje technickému
pokroku smérnice Rady 67/548/EHS o sblizovani sprdvnich a prdvnich predpisu
Wkajicich se klasifikace, baleni a oznacovani nebezpecnych latek.

o Smérnice Komise 2009/2/ES, kterou se po tricaté prvé prizpusobuje technickému
pokroku smérnice Rady 67/548/EHS o sblizovani sprdvnich a prdvnich predpisu
Wkajicich se klasifikace, baleni a oznacovani nebezpecnych latek.

Tyto dvé smérnice byly divodem k aktualizaci Seznamu zavazné klasifikovanych
nebezpecnych chemickych latek (Tabulky C pfilohy 1, ktera je soucasti vyhlasky ¢. 232/2004
Sb.[19]

Dne 20. ledna 2009 vstoupilo v platnost natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.
1272/2008 o Kklasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smési, o zméné a zruSeni smeérnic
67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné€ nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 (natizeni GHS).[19]

Globalné harmonizovany systém klasifikace a oznaCovani chemikalii je systém Organizace
spojenych narodi pro identifikaci nebezpecnych chemikalii a pro informovani uzivateld o
téchto nebezpelich prostiednictvim symboli a v€t na Stitcich obali a prostiednictvim
bezpecnostnich listd.[27]
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Proti minulému systému klasifikace nafizeni GHS pfinasi nékteré zmény a dalsi rozsifeni:
dochazi k rozsifeni nebezpecnych fyzikalnich vlastnosti a nebezpecné vlastnosti pro zdravi a
zivotni prostfedi. Vystrazné symboly nebezpecnosti jsou nové. Pojem latka se zachovava,
pojem pfipravek se nahrazuje pojmem smeés. Pojem , kategorie nebezpecnosti se nahrazuje
pojmem , tfida nebezpecnosti“.[28]

Po dobu pirechodného obdobi zabezpecuje predpis existenci starého i1 nového systému. Pro
latky od 1. prosince 2010 se latky oznacuji podle nového systému klasifikace a znaceni,
pficemz v listech bezpecnostnich udaji se bude uvadét soucasné i stary systém s novym
systémem. Pro smési do 1. Cervna 2015 maji podniky zodpovédné za znaceni chemikalii
moznost vybéru jednoho ze dvou systémt pro smési. Kdyz si vyberou novy systém, oznaceni
se musi vypracovat v souladu s timto systémem, pficemz v listé€ bezpecnostnich udaji budou
uvedeny obé€ klasifikace. Od 1. €ervna 2015 staré smérnice prestavaji platit a kompletné jsou
nahrazeny systémem GHS. [28]

Nebezpecna chemicka latka, kterd je zabalena v obalu je oznaCena Stitkem, ktery musi
obsahovat nasledujici udaje:

Jméno, adresu a telefonni cislo dodavatele
Mnozstvi latky v obalech

Identifikatory vyrobku

Vystrazné symboly nebezpecnosti

Signalni slova

Pokyny pro bezpecné zachdzeni
Standardni véty o bezpecnosti

4.1.1 Vystrazné znacky

Na stitku musi byt uveden jeden nebo vice prislusnych vystraznych symboli nebezpe€nosti,
které maji sd€lovat specifické informace o daném druhu nebezpecnosti. Vystrazné symboly
nebezpecnosti maji Cerny znak na bilém podkladu s Cervenym rameckem, symboly maji tvar
¢tverce postaveného na vrchol. Symbol pokryvd nejméné 1/15tinu povrchové plochy
harmonizovaného $titku, nesmi viak byt mensi nez lem®. Rozméry Stitku zavisi na objemu
obalu, a jsou stejné jako dosud.[18]

POOOOSL PSP

1
Obrazek 4.1 Vystrazné znacky[18]

Nestabilni vybusniny

Horlavé plyny, pevné latky, kapaliny

Oxidujici plyny, kapaliny, tuhé ldatky

Plyny pod tlakem, stlacené, zkapalnéné, zchlazené, rozpusténé

Latky a smési korozivni pro kovy, Ziravost pro kiizZi, vazné posSkozeni oci
Akutni toxicita, trida 1, 2, 3

QN AW N~
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7 Akuni toxicita, trida 4

8 Senzibilizace dychacich cest, trida 1, mutagenita v zdarodecnych bunkdch, tiida 14,
1B, 2, karcinogenita, trida 1A, 1B, 2, toxicita pro reprodukci, tfida 1A, 1B, 2, toxicita
pro specifické cilové organy, trida 1, 2, nebezpecnost pri vdechnuti, trida 1

9 Nebezpecny pro vodni prostredi - akutné, tiida 1, chronicky, tida 1, 2.

Znaceni nebezpeCnych latek pti kusové dopravé je zajisténo vystraznymi znackami, které se
umist’uji na obaly. Nalepky vystraznych znac¢ek maji tvar ¢tverce postaveného na vrchol. Pro
oznaceni kusovych zésilek maji znacky rozmér 10x10cm.[3]

Umisténi vystraznych znacek na kusovém zbozi je nasledovné.[3]

na bedndch a obalech tvaru rovnosténu: na bocni a celni sténé a na viku
na bubnech a sudech: na jedno dno a na pldsti na dvé protilehlda mista
na pytlich: v horni casti u $vu ze dvou stran

na ostatnich obalech: na dobre viditelnych a neprehlédnutelnych mistech

Pokud jsou na nékteré zasilce dvé stejné vystrazné znacky umistény vedle sebe tak, ze
prekryvaji jejich bocni vrcholy, pak se jedna o upozornéni, ze latka je umisténa v rozbitném
obalu.[3]

4.1.2 Standardni véty

Dftive pouzivané S-véty a R-véty byly diky Globalné harmonizovanému systému zménény na
P véty a H véty.

H-véty, neboli Hazard statements (dfive R-véty) jsou standardni véty, které popisuji
nebezpecnost chemickych latek a jejich smési. Jsou soucasti Globalné¢ harmonizovaného
systému klasifikace a oznaCovani chemikalii a nahrazuji dfivéjsi R-véty se stejnym ucelem a
obdobnym obsahem. Véty jsou pfifazeny dané tfidé z hlediska nebezpecnosti pro zdravi lidi,
zivotni prostiedi, fyzikalni nebezpe€nost. [35]

P-véty neboli Precautionary statements (diive S-véty) jsou standardizované pokyny pro
bezpecné zachazeni s chemickymi latkami a jejich smési. Nahrazuji diivejsi S-véty se stejnym
ucelem a obdobnym obsahem. Véty popisuji jedno nebo vice doporucenych opatieni pro
minimalizaci nebo prevenci nepfiznivych ucinku zpusobenych explozi danou nebezpecnou
latkou nebo smési v dusledku jejiho pouzivani nebo odstrafiovani.[35]

Na stitku musi byt uvedeny prislusné standardni véty o nebezpecnosti v souladu s klasifikaci
dané nebezpecné latky nebo smési (obdoba R-vét). Standardni véty o nebezpecnosti pro
kazdou klasifikaci jsou stanoveny v tabulkach, které uvadeji prvky oznacCeni pozadované pro
kazdou tfidu nebezpecCnosti v priloze I. Nafizeni. Je-li latka zatfazena do ptilohy VI, pouzije se
na §titku standardni véta o nebezpeCnosti pro kazdou specifickou klasifikaci, na niz se
vztahuje zaznam v uvedené Casti, spolu se standardnimi vétami o nebezpecnosti pro kazdou
jinou klasifikaci, na niz se dany zdznam nevztahuje. Znéni standardnich vét o nebezpecnosti
musi byt v souladu s ptilohou III. Nafizeni.[18]

Na stitku musi byt uvedeny pfislusné pokyny pro bezpecné zachazeni, které jsou uvedeny v
tabulkéach v Castech 2 az 5 prilohy I. Natizeni. Pokyny pro bezpecné zachéazeni se zvoli podle
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kritérii stanovenych v casti 1 pfilohy IV., s pfihlédnutim ke standardnim vétam o
nebezpecnosti a k zamyslenému nebo urCenému pouziti dané latky nebo smési. Znéni pokynti
pro bezpecné zachazeni musi byt v souladu s ¢asti 2 ptilohy IV [18]

4.1.3 Signalni slova

Dalsi zajimavosti GHS jsou tzv. signalni slova, Dané signalni slovo musi byt uvedeno na
Stitku v souladu s klasifikaci dané nebezpecné latky. Signalni slova jsou nebezpeci (pro
zavazngjsi kategorie) a varovani (pro méné zavazné kategorie). Signalni slova jsou stanovena
v tabulkach Natizeni (ES) ¢. 1272/2008

4.2 Znaceni vozidel prepravujicich nebezpecné chemické latky
Zakladni rozdéleni systému znaceni:
Z hlediska formy oznaCovani se systémy déli na:[3]

o C(iselné

o Grafické
e  Kombinované

Z hlediska ucelu znacCeni se systémy déli na:[3]

e Registracni
e Popisné

Dale se systémy déli podle obsahu informaci, které z oznacovani vyplyvaji, na: [3]

Identifikacni
Skupinové
Bezpecnostni
Protipozarni
Protichemické
Prepravni a skladovaci

Pro oznaeni vozli se pouzivaji podobné znacky, jako pro oznaCeni samotné nebezpecné
latky, ovSem rozméry cCtverce postaveného na vrchol jsou 15x15cm. Zbozi, které je
prepravovano musi byt t€émito znackami oznaceno po celou dobu pfepravy, a to i1 v piipade
manipulace a skladovani dané latky.

Podle vystrazné znacky se urci, v jaké tfidé nebezpecCnosti je piepravovana latka zafazena a
jaké nebezpeci predstavuje. Ve spodni poloviné nalepek vystraznych znacek mize byt napis,
ktery poukazuje Cislicemi nebo pismeny na druh nebezpeci. Napisy na znackach musi byt
dobfe Citelné a nesmazatelné.[3]
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Obrazek 4.2 Oznacovani silni¢nich vozidel ADR, vystrazné tabulky[60]

4.2.1 UN-systém

Jak kamiony, tak 1 mens§i vozy jsou oznaCovany tzv. oranzovou tabulkou. V horni ¢asti
tabulky se nachazi Kemleriv kod, z kterého je patrné, o jakou latku se jedna. Dle
nebezpecCnosti latky na tabulce najdeme cCisla od jedné do deviti a pismeno X. K oznaleni
nebezpeCnosti se pouzivaji kombinace Cislic 2 az 9 a pismene X. Sestava ze dvou nebo tii
Cislic, které oznacuji druh nebezpeci, zdvojeni Cislice oznacuje intenzitu nebezpeci.
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Tabulka 4.1 Vyznamy pouzivanych ¢isel a pismen v Kemlerové kodu[3]

Cislo Kemlerova kodu

Typ nebezpedi

1

Vybusne latky

2 NebezpecCi Uniku plynu pfi zvySeni (sniZeni) tlaku nebo chemickou reakci

3 Vznétlivost kapalin (par) a plyn(

4 Horlavost pevnych latek

5 Oxidaéni (samovznétlivé) uinky

6 Jedovatost

7 Radioaktivni latky

8 Ziravost — Ziraviny

9 Nebezpeci spontannich, bouflivych reakci (samovolny rozklad nebo
polymerace

0 Bez vyznamu

X Zakaz styku latky s vodou (vZdy pfed kombinaci isel Kemlerova kddu)

Dolni polovina tabulky potom ptesné urcuje pomoci Cisel, o jakou latku se jedna. Toto ¢islo
se nazyva Identifikacni ¢islo latky (UN Ccislo) je Ctyfmistna kod, ktery je pfirazen kazdé
polozce v riznych tfidach nebezpecnosti podle OSN, kde pieprava podléha ADR. Toto ¢islo
je prirustkové a nachazi se v registru nebezpecnych latek OSN, kde je evidovano vice jak

3000 polozek.
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Tabulka ¢. 4.2 Priklady samostatné a hromadné polozky pro presné definované latky[3]

Identifikaéni islo latky Nebezpecna latka
UN 1005 Zkapalnény amoniak
UN 2672 Vodny roztok amoniaku o koncentraci 10-35%
UN 2073 Vodny roztok amoniaku o koncentraci 35-50%
UN 3318 Vodny roztok amoniaku o koncentraci vy$8i nez 50%
UN 1133 Lepidla
UN 1266 Viyrobky kosmetické
UN 3101 Peroxid organicky typ B, kapalny
UN 2994 Pesticid kapalny, toxicky na bazi arsenu
UN 1104 Amylacetaty
UN 1477 Dusi¢nany anorganické
UN 1987 Alkoholy
UN 1325 Latka hoflava, tuha, organicka
UN 1993 Latka horlava, kapalna

268
1005

Obrazek 4.1 Priklad UN kodu, 268 — plyn, jedovaty, ziravy, 1005 — amoniak (Epavek) —
identifikac¢ni Cislo chemické latky[60]

4.2.2 HAZCHEM kéd

Emergency Action Code E.A.C., neboli HAZCHEM kod, vymysleli londynsti hasi¢i a
pouziva se v nékterych databazich nebezpecnych latek. Tento koéd neslouzi k identifikaci
latky, ale k stanoveni prvoradych opatieni pii zasahu.

HAZCHEM kod dava navod na vhodné hasivo, moznosti snizeni nebezpeci pii uniku latky
(napf. jejim fedénim vodou nebo ohrazenim mista uniku s naslednou neutralizaci uniklé
latky), dale informuje o potifebnych opatienich pro ochranu nasazenych sil a upozorfiuje na
potfebu evakuace civilnich osob v ohrozené oblasti.[3]
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HAZCHEM kod je tvofen jednou &islici a skupinou pismen. Cislice v pipadé pozaru uniklé
latky doporucuje zptusob haSeni a pismena pak moznosti snizeni nebezpe¢i uniku latky a
opatfeni k ochrané nasazenych sil.[3]Vyznam Cislic:

Tabulka 4.3 Vyznam ¢islic v HAZCHEM kodu

1 2 3 4

Vodni proud Vodni mlha Péna Suché hasivo

UPLMA QCHRAMMNA

O CHACI PRISTRO
IDP {pii poZaru nebo rozkladu|  ZREDIT
DY CHACI PRISTRO
IDF {pfi poZaru nebo rozklady

UPLMA QCHRAMMNA,

DY CHACI PRISTRO
IDP (pfi poféru nebo rozkladu| OHRADIT
DY CHACI PRISTRO
IDP (pif poéaru nebo rozkladu

=

TWATIT EVAKUAL |

(]

Obrazek 4.2 Vyznam pismen v HAZCHEM kodu[36]

Kod Hazchem

UN kod

Telefonni kontakt v pripadé
mimoidadné situace

Obrazek 4.3 Kod Hazchem[30]

4.2.3 Cislo CAS

Jedine¢né mezinarodni Cislo pro ucely pfesné identifikace chemické latky, které pfirazuje
Chemical Astract Srvice (CAS) za predpokladu, ze udaje o latce byly publikované; napt. ¢islo
58-08-2 je CAS Ccislo kofeinu.[37]
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Specifické registratni devitimistné Cislo, které je pridéleno chemické latce od Chemical
Abstracts Service of the American Chemical Society. Do registru nejsou zafazeny vodné
roztoky a smési.[38] Cislo je rozdéleno do tii ¢asti. Prvni &ast obsahuje est &islic, druha dvé
Cislice a tfeti ma jednu Cislici

4.2.4 Diamant systém

Systém DIAMANT se pouziva na uzemi USA a v zemich patficich do spravy USA. Je uren
k rychlému posouzeni nebezpeci pii nehodach s nebezpecnymi latkami. Neslouzi tak
k identifikaci latky. OznaCovani nebezpecnych latek se provadi nalepkou ve tvaru Ctverce
postaveného na vrchol. Tento Ctverec je rozdélen na Ctyfi ¢tvercova pole, ktera se od sebe
odlisuji barvou. Do barevnych poli jsou vsazena Cisla od 0 do 4, kterd oznacuji nebezpecnost
latky. Cim je &islo v jednotlivych &tvercich vyssi, tim vzrista i potencialni nebezpe&i pii
preprave. V bilém poli se jiz nevyskytuje Cislo, ale pismeno.[7]

NEBEZPEC| POZARU

POSKOZENI ZDRAVI NEBEZPECI SPONTANNICH REAKCI

SPECIFICKE NEBEZPECI
Obrazek 4.4 Kod Diamant[27]

4.3 Dokumentace prepravy

Riziko s prepravou nebezpecnych chemickych latek po silnici je obrovské a proto dalSim
bodem, na ktery se klade velky duraz v bezpecné silni¢ni piepravé je dodrzovani a spravné
vypracovani dokumentace pii preprave. Jednak je velice dualezité, aby vSichni ucastnici
prepravy méli pozadované a odpovidajici informace. Déle je uplna dokumentace dokladem
pro urady, a ukazuje skutecnost, Ze je této prepraveé vénovana dostateCna pozornost.
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4.3.1 Pruvodni doklady

Kazdy pruvodni doklad obsahuje specifické informace, které se béhem prepravy nesméji
ztratit, proto je peclivé vyhotoveni a dalsi odevzdani téchto doklada zvlasté dalezité. [13]

Privodni doklady tvofi:

Prepravni (ndkladni) list véetné odpovidajiciho vysvétleni
ADR smlouva a také zprdava o vyjimce

ADR osvédceni

Pisemné pokyny (zdznamnik nehod)

Urceni vozové cesty

Povoleni o prepravé

Ridi¢ musi dané doklady na vyzvani prislusnych trada predlozit, ale nemusi je vSechny brat
s sebou. Samoziejmosti je, ze fidi¢ musi dand pravidla, kterd jsou v bezpecCnostni
dokumentaci uvedena, dodrzovat, jako naptiklad uréeni vozové cesty.

4.3.2 Prepravni doklad

vvvvvv

v souladu s podminkami ADR. V kazdém vozidle, prepravujicim nebezpecné latky, musi byt
tento doklad. Nezbytnou podminkou a samoziejmosti je, ze v pifepravnim dokladu musi byt
uvedeny vSechny nebezpecné piepravované veci.

Zajimavosti je, ze dohoda ADR nema pfesnou definici pro pfepravni list. Tim padem
prepravni list nema danou presnou formu a nalezitosti a miize jim byt i napfiklad dodaci list. I
zde jsou ovSem vyzadovany vSechny dané nalezitosti.

Kazdy ptepravni doklad musi pro kazdou nebezpecnou latku obsahovat nasledujici udaje:

UN cislo s predrazenymi pismeny UN

Oficidalni pojmenovani pro prepravu, pripadné doplnéni technickym ndzvii v zavorkdch
Klasifikacni kod, Cisla vzorii bezpecnostnich znacek

Obalova skupina, které mohou predchazet pismena ,,OS “

Pocet a popis kusii, pokud je aplikovatelné

Celkové mnozstvi kazdé polozky nebezpecného zbozi

Jméno a adresa odesilatele

Jméno a adresa prijemce (prijemcit)

Prohlaseni vyzadované podminkami pripadné zvidstni dohody

I zde, v dokladech pro silni¢ni pfepravu, se nachéazeji znacné nedostatky, které by se mely
odstranit, jinak mohou pfispivat k nedostateCné bezpecCnosti pii prepravé nebezpecnych
chemickych latek. Tyto nedostatky jsou vétSinou zjistovany pii silniéni kontrole daného
vozidla.

Mezi hlavni nedostatky patii:[11]

e Ridic¢ nema Zadny prepravni doklad pro prepravované nebezpecné latky
o Zapisy dle ADR jsou zcela vypustény, nebo neuplné
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e Poradi udajii v prepravnim dokladu neni v souladu s ustanovenim ADR

e Riizné dodatecné zdpisy do predepsaného poradi udajii v prepravnim listu

o Vpripadé cisternovych vozidel chybi prepravni doklad pro jizdu prdzdného
nevycisténého vozidla, ridic obvykle predkidadd prepravni doklad pro predchdzejici
ndklad, potvrzeny prijemcem

e Nespravna terminologie vychazejici z predchozich, nyni jiz neplatnych ADR

e Zapis v prepravhim dokladu proveden pouze v jazyce odesilajici zemé, nikoli uz
v druhém jazyce (anglictina, némcina, francouzstina). Ddle neprehledné kombinace
zdpisii v ruznych jazycich

4.3.3 Bezpecnostni list

Vyrobce a dovozce je povinen zpracovat bezpecnostni list pro chemicky nebezpecnou latku
nebo pripravek pred uvedenim na trh. Bezpecnostni list tvoii souhrn identifikacnich tdajii o
vyrobcei nebo dovozci, dale o dané nebezpecné latce a obsahuje udaje, které jsou potfebné po
ochranu zdravi cloveéka nebo zivotniho prostiedi. Pfi prvnim pfedani nebezpecné chemické
latky je nutnost predat tento list pfijemci a poskytovat nové zavazné informace o nebezpecné
latce Ci pripravku. Takeé se tento list musi poskytnout Ministerstvu zdravotnictvi a na vyzadani
ptislusnému tradu.

Jazyk bezpecnostniho listu odpovida zemi, ve které se nebezpe€na chemicka latka ma uvést
na trh a musi se zpracovat v ramci pozadavka Evropské unie.

V souladu s pozadavky vyhlasky Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 27/1999 Sb., o formé a
obsahu bezpecnostniho listu, musi bezpecnostni list obsahovat tyto udaje:[7]

Informace o sloZeni ldtky nebo pripravku

Identifikace ldtky nebo pripravku a identifikace jejich vyrobce nebo dovozce
Udaje o nebezpecnosti latky nebo pripravku

Pokyny pro poskytovani prvni pomoci

Opatreni pro hasebni zasah pri pozdrech latky nebo pripravku

Opatreni pri havarijnim uniku ldatky nebo pripravku

Pokyny pro manipulaci a skladovani latky nebo pripravku

Zpiisob kontroly expozice osob latkou nebo pripravkem a jejich ochrana
Informace o fyzikalnich a chemickych viastnostech ldtky nebo pripravku
Informace o stabilité a reaktivité latky nebo pripravku

Ekologické informace o ldtce nebo pripravku

Informace o zneSkodrnovanti latky nebo pripravku

Informace pro prepravu ldatky nebo pripravu

Informace o prdvnich predpisech vztahujicich se k ldtce nebo pripravku
Dalsi informace

V bodg¢, informace pro prepravu ldtky nebo pripravku, se uvadi:[7]

o Zvlasmni bezpecnostni opatieni tykajici se prepravy latky nebo pripravku mimo aredl
nebo v aredlu vyrobce, dovozce nebo distributora

o Dalsi informace, pokud je to vhodné (napriklad odkaz na prdavni predpisy tykajici se
prepravy nebezpecného zbozi)
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4.4 Dilci zaver

V této kapitole se diplomova prace zameéfila na bezpecnou silni¢ni pfepravu. Pfedev§im na
zpusoby jednotlivého znaCeni vozidel prepravujicich nebezpené chemické latky. Systému
znaCeni je velka tada, je zminén napfiklad UN kod, Kemleriv kod, HAZCHEM systém,
Systém DIAMANT apod. Znaceni cisteren je uvedeno i na obrazku 4.2, ktery nazorné
ukazuje znaceni vozidel. Dulezitou soucasti piepravy jsou i prepravni doklady, o kterych je
zde také zminéno. PfedevSim o bezpeCnostnim list€ a dokladech dulezitych pro samotnou
piepravu.
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5 MOZNE NéSLEDKY DOPRAV,Ni NEHODY S UNIKEM
NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

V ptipadé, ze dojde k havarii s nebezpe¢nou chemickou latkou (a nejen s ni), chtélo by se
nejprve zamyslet, zda byla dodrzena vSechna bezpecnostni opatfeni, a pokud ano, pro¢ tedy
k havarii viibec doslo. Automobily s nebezpecnymi chemickymi latkami cestuji po silnicich
denné, a tudiz existuje kazdodenni riziko nehody s naslednym unikem nebezpecné chemické
latky. Pokud jiz k nehodé¢ a naslednému uniku chemické latky s nebezpe¢nymi ucinky dojde,
je nutné bezprostiedné zasahnout adekvatnimi prostfedky a snizit ztraty na zivotech lidi a
zvifat, zivotnim prostfedi a nakonec 1 majetku, na minimum.

Pro tyto situace jsou vycviceny jednotky integrovaného zachranného systému, kde probihaji
neustala Skoleni a cviceni. Tyto jednotky musi byt vycviCeny tak, aby dokazaly prave
nasledky havarie snizit na co nejpfijatelnéjsi uroven. Jde o to, co povazujeme za jesté
piijatelné. Vzdyt, k takové havarii by nemélo vibec dojit!

Jestlize k dopravni nehod¢ v ramci ADR dojde, prvni, kdo by mél provést povinné ukony
k snizeni havarijnich nasledk, je fidic.

Mezi opatieni patii nasledujict:

o Pouzit brzdovy systém, zastavit chod motoru a odpojit akumuldator pouZitim
odpojovace akumuldtoru, pokud je jim vozidlo vybaveno

o Wloucit zdpalné zdroje, zejména nekourit a nezapinat Zadné elektrické zarizeni

e Informovat prislusné zasahové jednotky a poskymout jim co mozno nejvice informaci o
uddlosti nebo nehodé a o dotcenych ldatkdch

o Obléci si fluoreskujici vystraznou vestu a umistit stojact vystrazné prostredky, jak je to
vhodné

e Uchovavat pritvodni doklady snadno pristupné pro zdsahové jednotky pri jejich
prijezdu;

e Nevstupovat do vyteklych nebo vysypanych ldtek, ani se jich nedotykat, a vyhnout se
vdechnuti vyparu, koure, prachu a par zdrzovanim se na navétrné strané

e Kde je to vhodné a bezpecné, pouZit hasici pristroje k uhaSeni malych zacinajicich
pozdru pneumatik, brzd a motorovych prostoru;

o Pozdry v loZnych prostorech nesméji clenové osadky vozidla hasit;

e Kde je to vhodné a bezpecné, pouzit vybavu vozidla k zamezeni uniku do vodniho
prostredi nebo do kanalizacniho systému a k sebrdni vyteklych nebo vysypanych ldtek;

o Vzdalit se z blizkosti mista nehody nebo nouzové situace, upozornit jiné osoby, aby se
vzddlily, a Fidit se pokyny zdsahovych jednotek;

e (Odlozit vSechno kontaminované obleceni a pouZitou kontaminovanou ochrannou
vybavu a bezpecné je zlikvidovat.

5.1 Zavaznost chemické havarie a jeji likvidace

Havarie je nahla, c¢astecné nebo uplné neovladatelna, casové a prostoroveé ohraniCena
mimofadna udalost, kterd mé nepfiznivy dopad na Zzivot a zdravi lidi nebo na zivotni
prostiedi. Havarie vzdy zpusobi zhorSeni zivotniho prostiedi v zasazeném prostoru.
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K takovému poskozovani dochazi vlivem emise fyzikalnich, chemickych, biologickych
Skodlivin, nebo jinou lidskou ¢innosti v souvislosti s havarii.[54]

Kdyz uz k havarii dojde, méli bychom si uvédomit, ze kazda takova havarie je specificka a
1i§i se v mnoha ohledech. Nejcastéji se li§i v druhu prepravované latky, mnozstvi, jaké unikne,
v meteorologickych podminkach, a v neposledni fadé samoziejmé také v konfiguraci terénu,
kdy rozhodné neni jedno, jestli se dana havarie stane na dalnici nebo u feky.

Jestlize dojde k tniku dané nebezpecné latky, vznikne v daném misté nebezpecny prostor.
Ten se vyznacuje tim, ze v ném figuruje unikla latka, ktera ma nebezpecnou koncentraci a Siti
se prostfednictvim nebezpecného oblaku. Smér, jakym oblak putuje, zavisi na sméru vétru.
Jeho velikost a tvar potom na teploté, sméru a rychlosti pfizemniho vétru.

e  Rozloha zamorené oblasti zavisi predevsim na fyzikalné chemickych a toxikologickych
viastnostech chemické ldtky, kterd unikne do okoli.

o Mnozstvi uniklé ldatky je rovnéz zdavaznou velicinou, kterda podstatné ovlivni rozlohu
zamorené oblasti. Cim vice latky unikne, tim bude rozloha zamoreného prostoru vétsi.

e Rychlost vyronu a charakter proudeéni jsou dal§imi faktory, které oviiviiuji rozlohu
zamoreni. Cim je rychlost vyronu vyssi, tim vétsi bude zamorend oblast, coz souvisi
predevsim s turbulentnim charakterem proudeni.

e Z meteorologickych podminek ovlivni rozsah zamoreni a tim i zdvaznost uniku latky
predevsim smér prizemniho vétru a jeho stdlost, ddle pak vertikdlni stdlost atmosféry.
Na rozsah zamoreni maji viiv i teplota a vihkost ovzdusi, vodni srdzky a konfigurace
terénu [47]

Kazda chemicka havarie predstavuje jedineCny a neopakovatelny soubor jeva, které se od
sebe lisi a vzajemné se prostupuji, takze i sekundarni nasledky musi byt nutné rozdilné. [3]

Za sekundarni nasledky povazujeme pocet postizenych osob, materialni ztraty nebo jak velké
je kontaminované uzemi. Ackoli jsou tyto nasledky v prvé fadé vyznamné, v ramci sledu a
postupu havarie, se jiz oznacuji jako nasledky sekundarni.

Nejvyznamnéjsi sekundarni nasledky chemickych havarii 1ze rozdé€lit do nasledujicich oblasti:

(3]

o Lidsky faktor (jako jsou obéti na zZivotech, ranéni, nemocni, osoby pod lékarskym
dohledem)

o Materidlni Skody (jako Skody na infrastrukture, na kulturnich a historickych
objektech)

e Rozloha postizenych oblasti (kontaminace pudy, vodnich zdrojit a jinych sloZek
zZivomiho prostredi, vylouceni hospoddrskych zvirat a zemédélskych plodin
z konzumace)

o Sily a prostiedky na likvidacni prdce, vyjadrované predevsim ndklady pro lokalizaci a
likvidaci

o Spolecny faktor, napr. dezorganizace socialnich skupin

Havarie s nebezpecnou latkou v Ceské republice fesi predev§im Hasi¢sky zachranny sbor ve
spolupraci s Policii a Zachrannou sluzbou.
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Na samotném misté zasahu je samoziejmé mnozstvi nebezpecnych faktort, které ohrozuji
zachranny tym. Patfi k nim:

Nebezpeci vybuchu

Nebezpeci intoxikace hasicii a clenii slozek 175
Nebezpeci poleptani

Nebezpeci infekce

Nebezpeci ionizujictho zareni a podobné

Postup likvidace havarie je rozdélen do nekolika ¢innosti:

Priizkum,

Opatreni k zachrané osob a zvirat a uzavieni mista havarie,
SniZeni bezprostiednich rizik,

Omezeni rozsahu havarie a uplna likvidace havarie.

5.2 Modelovani nasledku

V této kapitole se diplomova prace bude zabyvat programem ALOHA, ktery slouzi pro
konkrétni vyjadieni nasledkl havarie s nebezpecnou chemickou latkou. Neexistuje ovSem jen
jediny program na modelaci nasledkd havarie. Programii na modelovani dopadu havarie
s nebezpeCnou latkou je velké mnozstvi a vzdy zalezi na konkrétni udalosti, ale také na
pristupnosti danych programu.

5.2.1 Program ALOHA

ALOHA neboli Areal Locations of hazardeous Atmosphere je nastojem pro zjiStovani
nasledkl uniku nebezpecné latky. Obsahuje databazi nejéastéji pouzivanych chemickych latek
a jejich fyzikalné¢ chemickych vlastnosti. Vysledkem je jednoduchy primét predpokladané
hranice zranujici ¢i smrtelné koncentrace v terénu. Déle také umoziiuje modelovat rozptyl
latek v ovzdusi po jejich uniku, a to jak plyna, tak kapalin.

program pracuje s nasledujicimi vstupnimi informacemi:[53]

o Informace o uniklé ldtce — program obsahuje databdzi 652 chemickych Idtek
pouzivanych v primysiu

o Informace o stavu atmosféry — tridy atmosférické stability, rychlost a smér vétru,
teplota vzduchu, drsnost zemského povrchu, oblacnost, vihkost vzduchu

o Informace o zdroji uniku — Ize zadat ctyri druhy zdrojii a jejich parametry

Program pracuje se dvéma matematickymi modely rozptylu latek v ovzdusi.

Dal§imi programy jsou napiiklad program TEREX, WHAZAN, EFFECT, Metoda TAEA —
TECDOC — 727 apod.
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5.3 Diléi zavér

V této kapitole byly stru¢né€ popsany mozné nasledky havarie, a jakym zptisobem se v pripadé
takové havarie s nebezpecnou chemickou latkou zachovat. Také jsou zde popsany faktory,
které danou havarii ovliviiuji. Na zavér této kapitoly je popsan program ALOHA, ve kterém
bude v praktické Casti vymodelovan priiklad havarie s co nejvétsim moznym dopadem na
lidské zdravi a zivotni prostredi.
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6 SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY V JIHOMORAVSKEM
KRAJI

Je prakticky nad veskeré sily postihnout oblast celé Ceské republiky, a proto se ve své praci
zameéfim na Jihomoravsky kraj. I tak to bude velice obtizné, protoze Jihomoravskym krajem
proudi ne zrovna malo dualezitych mezinarodnich dopravnich tepen pro piepravu
nebezpecnych latek. Pti dopravni nehod¢ je pak zjis§téno mnozstvi nedostatkl, z hlavnich, ze
dopravce nevi co, kde, kdy a kam prevazi a také nerealizované sledovani vlastni dopravy.
Také z tohoto zjisténi budu v praktické Casti vychazet pro vytvoreni vlastnich bezpe¢nostnich
a technickych opatfeni.

V zemich zapadni Evropy se predpoklada béhem pristich 10-ti let nartst nakladni dopravy
téemef o 40 %, priCemz pocet dopravnich jednotek prepravujici nebezpecné véci po silnici
bude tvofit az 80 % vsech vykont nakladni dopravy. V souasnosti se vétSinou odhaduje, ze
po silnicich je pfepravovano 70 % objemu nebezpecnych latek, 10 % po Zzeleznicich, 2 %
letecky a zbytek naleZzi ostatnim druhtim dopravy. [41]

V Ceské republice za¢aly byt evidovany nehody, prepravujici naklad v souladu s ADR,
podrobngji od roku 2000 a piesné az od roku 2003. Udaje z let 2000 az 2003 nemohou byt
povazovany za presné, nebot dochéazelo k chybam v evidenci, pfi zaznamenavani nehod do
formulaii. Metodika zpracovani byla v téchto letech nejednotna. V roce 2004 doslo naptiklad
oproti roku 2003 k téméf 70-ti procentnimu nartstu dopravnich nehod s nebezpenymi vécmi
a hlavni pti¢inou téchto nehod byl, stejné€, jako u nehod jinych automobild, lidsky faktor. [42]
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Vyse uvedena mapa znazoriuje trasy, které jsou pro piepravu nebezpecnych latek vice Ci
méné nebezpeCné.

Za poslednich 30 let stoupl pocet nehod na silnicich, kdy byly pfepravovany nebezpecné
latky, o 95 % [40].

6.1 Stacionarni a mobilni zdroje nebezpecnych chemickych latek

V Ceské republice je velké mnozstvi jak stacionarnich, tak mobilnich zdroji nebezpeénych
chemickych latek. Stacionarni zdroje, at uz produkce, ¢i mista zpracovani, jsou umistény
v témer Ctvrtiné vSech obci a mést. Neni tudiz zddnou vyjimkou neustala preprava mezi
vyrobei a dodavateli. Nejvyznamngj$imi latkami z hlediska jejich Cetnosti na uzemi Ceské
republiky jsou chlor a amoniak.

Jihomoravsky kraj se fadi ke krajam se silnou koncentraci chemického primyslu.
Z celkového poctu 647 obci (lokalit) je chemicka vyroba soustfedéna v 224 lokalitach, coz
predstavuje 34,6% z celkového poctu. Nejvice chemickych vyrob je soustfedéno v Brné (33
chemickych vyrob), dale nasleduji Breclav (18), Hodonin (15), Znojmo (13), Vyskov (12),
Zidlochovice (11).[46]

Co se stacionarnich zdroju tyCe, v Jihomoravském kraji je jich cela fada. Celych 17 objektt
spada do rezimu zakona 59/2006 Sb.

Mobilni zdroje jsou také velmi vyznamné, protoze Jihomoravskym krajem se tdhne husta
silni¢ni sit’ vnitrostatniho 1 mezinarodniho vyznamu, a to pfedev§im dalnice D1 a D2

6.2 Rizikové oblasti v Jihomoravském kraji

Pojem dopravni nehody je definovan jako udalost v provozu na pozemnich komunikacich,
napiiklad havarie nebo srazka, ktera se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pfi
niz dojde k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke $kodé na majetku v pfimé souvislosti s
provozem vozidla v pohybu[43].

Silni¢ni dopravni nehodou je nezamyslena, neptfedvidand udalost v silnicnim provozu na
vetrejnych komunikacich zptisobena dopravnimi prostfedky, ktera méla Skodlivy nasledek na
zivotech, zdravi osob nebo majetku[44].

V soucasné dob& se za misto &astych dopravnich nehod na silni¢ni siti CR povazuje takové
misto, kde dojde na useku 0,5 km za obdobi 2 rokti minimalné k 10 nehodam na silni¢nich
Ltfidy a k 7 nehodam na silnicich II. tfidy [49].

Pro snizeni rizik pfi pfepravé nebezpecnych latek je velice dilezité znat pfiCiny dopravnich
nehod a podminky, za kterych k danym dopravnim nehodam doSlo. Napftiklad v roce 2009
Policie CR na izemi Jihomoravského kraje Setfila 7283 nehod v ramci ADR. [48]

Jihomoravsky kraj je dilezitou hospodaiskou oblasti Ceské republiky. Hranice
Jihomoravského kraje sousedi v Ceské republice s izemim Jihogeského kraje, kraje Vysogina,
Pardubického kraje, Olomouckého kraje a Zlinského kraje. Vné tizemi Ceské republiky
sousedi kraj s tzemim Rakouské republiky a Slovenské republiky. Uzemni rozloha
Jihomoravského kraje je 7 067 km”. Po&et obci 647. Podet obyvatel 1 134 170 osob.[11]
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D2 - usek km 0 az 5,5, oba sméry; je kritickm mistem pro: diileZitost,
zastupitelnost, intenzita, vyznam, povodné.

I/R52 -usek km 23 az 26, oba sméry, je kritickym mistem pro: povodné.

D1 -usek km 167 az 240, zejména km 190 az 204, ve vSech pFipadech oba sméry; je
kritickym mistem pro: duleZitost, zastupitelnost, intenzita, vyznam (napr. letisté),
kapacita, sjizdnost, nehody, ndrocnost.

/43 - usek km 1,5 az 4,5; oba sméry; je kritickkm mistem pro: diileZitost,
zastupitelnost, intenzita, vyznam.

DI, D2 - objekty SSUD Domasov, SSUD Brno - Chrlice, SSUD Ivanovice, SSUD
Podivin; jsou kritickym mistem pro jejich vvznam pro udrzbu[45]

Vrwe

6.3 Opatreni pro odstranéni pri¢in nehodovosti v mistech ¢astych dopravnich
nehod

Reditelstvi silnic a dalnic (RSD CR) vypracovalo statistické hodnoceni dopravni nehodovosti
na dalnicich a silnicich I. tfidy. Byly sestaveny piehledy nehodovych lokalit podle riznych
charakteristik (zavaznost nehod, ztraty z nehodovosti, atd.). Dosud vSak nebyla pravné
zakotvena povinnost spravce i vlastnika komunikace sledovat nehodovost na své siti a
zjisténé nehodové lokality zavazné a neprodlené sanovat. Nebyl tak dosazen standard bézny
ve vyspélych statech EU.[52]

Pro zajisténi lepsi bezpe€nosti a plynulosti provozu na nasi patefni komunikaci — dalnici D1
byla ucinéna v minulych letech nasledujici opatfeni [51]:

Na vybranych usecich bylo osazeno dopravni znaceni pro omezeni jizdy kamionii v
levém jizdnim pruhu;

Ve spoluprdci s Policii CR a Celni spravou se uskutecnily a naddle probihaji na
celém uzemi republiky akce zamérené na vazeni kamioni, dodrZovdni
bezpecnostich prestavek ridicu, kontrola ndkladii;

Osazenim 36 ks dopravnich znacek na nebezpecnych usecich ddlnice D 1 (stridavé
razeni pri soubéziné jizdeé) byla oznacena nehodovd mista. Tato mista se stdvaji
prioritou pri opravach a rekonstrukcich;

Urychleni oprav a rekonstrukci, omezent jejich poctu,

Vuseku ddlnice D 1 Kyvalka — Holubice byla urychlena priprava na zkapacitnéni
ddalnice, rozsirenim na 6-ti pruhovou komunikaci;

Usnesenim ¢. 590 z 18. kvéma 2005 viada schvdlila Jednotny systém dopravnich
informaci, ktery se jiZ realizuje a vyznamnym zpiisobem jiz nyni zabezpecuje
informovanost ridicii o dopravni situaci na dilezitych silnicnich tazich;

Jsou osazeny monitorovaci kamery sledované z ostravského centra a na
informacnich tabulich na dalnici D 1 jsou ridiciim poskytovdny aktudlni ovérené
informace o doprave, objizdkach, pocasi apod.;

pro pripady uzavirky na ddlnici D 1 jak z diivodu dopravni nehody, tak i mimorddné
kalamitni situace byla zpracovana mapa objizdnych tras;

Probéhlo jednani ministra dopravy a policejniho prezidenta, na kterém byla ucinéna
shoda v posileni stavu dopravnich policistii, v¢. posileni letového dozoru na dalnici
vpondéli a pdtek i novy reZim spoluprdce pri zajisténi sjizdnosti ddlnic pri
kalamitnich situacich,
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o Probihaji jedndni smérujici k vystavbé |, truck center ““ pro kamiony. Pri dostatecném
poctu parkovacich mist pro ndkladni dopravu u ddlnic a rychlostnich silnic,
nebudou kamiony blokovat tyto komunikace.

6.4 Mozna rizika souvisejici s prepravou nebezpecnych chemickych latek

Kazda preprava jakékoli véci ma sva rizika. Zvlasté, prepravuje-li se po silnici, kdy neustale
stoupa pocet dopravnich nehod a snimi i1 pravdépodobnost, ze dojde k nehodé praveé
automobilu s nakladem nebezpecné chemické latky. Uz jen fakt, ze prepravuje latky s jednou,
¢1 vice nebezpecnymi vlastnostmi, zvysuje riziko pro obyvatelstvo i zivotni prostredi.

Jestlize se na rizika podivame od zacatku pfepravy, jiz je zaznamename v nakladce, prekladce
nebo vykladce nebezpecnych véci do/z auta. Zde nastavaji rizné situace, kdy by pozd¢ji pri
prepravé nebezpeCnych latek mohlo dojit k iniku a tim i k mozné dopravni nehodé, ci
ohrozeni zivotu lidi nejen v blizkosti nakladu, ale i v rizné vzdalenych obydli v zavislosti na
druhu nebezpecné latky.

Situace, které mohou nastat, jsou napiiklad nasledujici:[8]

Poskozeni obalu pri manipulaci a nasledny unik nebezpecné véci
Prekroceni celkové hmotnosti vozidla a dovoleného zatiZeni jeho naprav
Porusent zdakazu otevirdni obalu s nebezpecnou véci

PouZziti nevhodného obalu

Spatné umisténi nakladu

Spatné upevnéni a zajisténi nakladu proti pohybu

Poucziti nevhodného vozidla pro prepravovany druh nebezpecné ldatky
PouZiti nedostatecné dekontaminovaného vozidla

Porusent zakazu spolecné nakladky nebezpecnych véci

Porusent zakazu koureni v blizkosti nakladky

A dalsi

Samoziejmé ne vzdy je na viné fidi¢, nebo jakykoli ¢lanek v ramci pfepravy nebezpecnych
véci. V uvahu ptipada i nehoda zapfi¢inéna jinym vozidlem, které zpravidla porusi Zakon o
provozu na pozemnich komunikacich. Proto by fidi¢i méli mit na paméti, ze dodrzovani
Pravidel silni¢niho provozu je opravdu naprosto nezbytné, zvlasté v ptipadé€, je-li na silnici
automobil s nebezpeCnym nakladem.

Zvl1asté by méli byt fidic¢i vice opatrni a dodrzovat:[8]

Bezpecnou vzddlenost vétsi nez obvykle

Dostatecny bocni odstup pri predjizdeni

Pri predjizdéni neohrozZovat ani neomezovat ridice ADR

V pripadé dopravni nehody dbdt na své zdravi a ihned informovat o prepravované
nebezpecné véci integrovany zdachranny systém

e Dbat pokynit pracovnikii IZS

Dalsi mozné riziko souvisi 1 se Spatn€ zvolenou trasou, kterou ma fidic ADR s nebezpecnou
veci jet. V prvé fadé pri planovani takové trasy by se dopravce mél zajimat o fakt, jestli dana
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silnice obsahuje znacky se zakazem vjezdu vozidel s nebezpecnym nakladem. Jako piiklad
muze poslouzit dalnice D1, kde se tyto znacky objevuji hned né€kolikrat.

Ve Spanélsku je viak b&zné, Ze jsou vytyleny tzv. trasy RIMP, které vedou mimo mésta a
ztéch tras se nesmi fidi¢ odklonit (s vyjimkou loznych operaci), jinak bude financné
postihnut. Vyhodou pak je, ze fidi¢ presné vi, kudy mize jet a v piipadé nehody nedochazi
k vyraznému poctu poskozeni zdravi lidi, protoze trasy vétSinou vedou mimo obydlena uzemi.

(3]

Vyse zminéna rizika souviseji pfedevS§im se selhanim lidského faktoru v ramci S§patného
zachazeni s danou nebezpecnou chemickou latkou. Dale také samoziejmé existuji rizika, ktera
souvisi pfedevsim se samotnou nebezpe¢nou chemickou latkou, jako je riziko zdravotni, které
predstavuje ohrozeni lidského zdravi a riziko ekologické, kde se predpoklada poskozeni
zivocisného nebo rostlinného organismu.

Nebezpecné vlastnosti danych latek jsou jiz popsany v kapitole Zakladni charakteristika
vybranych nebezpecnych chemickych latek.

6.5 Lidsky faktor

Jednou z hlavnich pfi¢in nehod vozidel s nebezpecnymi latkami je prave lidsky faktor. Nikdo
neni neomylny a zvlasté v naro¢nych a vypjatych situacich ¢asto délame chyby. Existuji rizna
Skoleni tidi¢u, ale ani sebevypracovanéjsi Skoleni nepfipravi fidiCe na vSechny nastrahy silnic
a podle statistik, které jsou popsany v praktické c¢asti, vétSina selhani se tyka praveé
nerespektovani Skoleni nebo alkoholu za volantem.

6.5.1 Povinnosti ucastnikia prepravy

V ramci piepravy nebezpecnych chemickych latek po silnicich v ramci ADR nema povinnosti
pouze fidi¢ samotny, ale dalSimi dvéma zakladnimi ¢lanky jsou i odesilatel dané latky a
ptijemce. Kazdy, ztéto triady ma své urcité povinnosti pifi manipulaci s nebezpecnou
chemickou latkou.

Na zacatku celé transakce stoji odesilatel. Ten je uveden v prepravnim dokladu a zasilka se
posila jeho jménem. Odesilatel ma povinnost zasilku zaslat v takovém stavu, aby odpovidala
vSem dohodam a smérnicim jak v ramci Evropské unie, tak legislativé v Ceské republice.

Odesilatel by mél zajistit:[5]

o Presvédcit se, Ze nebezpecné véci jsou zarazeny a pripustény k preprave,

e Predat dopravci informace a udaje o prepravované nebezpecné véci, pozadované
prepravni a dopravni doklady (povoleni, schvdleni, ozndmeni, osvédceni atd.),

e Pouzit pouze obaly, velké obaly, velké nddoby pro volné lozené ldatky a cisterny
(cisternovd vozidla, cisternové vyménné ndstavby a cisternové kontejnery) schvdlené a
vhodné pro prepravu dotycnych ldtek a oznacené ndpisy predepsanymi zdkonnym
ustanovenim pro nebezpecné véci,

o Spinit poZadavky tykajici se zpiisobu odesldni a omezeni prepravy,

e Zajistit, aby i vyprdzdnéné nevycisténé a neodplynéné cisterny (cisternova vozidla,
cisternové vyménné ndstavby a cisternové kontejnery) nebo vyprdazdnéné nevycisténé
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dopravni prostiedky a velké nebo malé kontejnery pro volné lozené Idtky byly
prislusné oznaceny a opatieny bezpecnostnimi znackami a aby vyprdazdnéné
nevycistené cisterny byly uzavieny a poskytovaly stejné zdruky tésnosti, jako kdyby
byly pine,

e Pokud odesilatel pouzivd sluzeb jinych ucastnikii (balic, nakladce, plnic atd.) musi
ucinit primérena opatieni, aby bylo zajisténo, Ze zasilka spliiuje pozadavky kladené
zdkonnymi ustanovenimi,

e Pokud odesilatel jednd z povéreni treti osoby, musi byt pisemné upozornén, ze jde o
nebezpecné véci a musi obdrzet vSechny informace a doklady potiebné ke splnéni jeho
povinnosti,

e Nebezpecné véci zabalit a obaly oznacit dle podminek dohod,

e Dodrzet ustanoveni o zdakazu spolecné naklddky na jedno vozidlo,

o Nepredat k prepravé nebezpecné véci, u kterych preprava neni dovolena,

e Predat dopravci v pisemné formé pokyny pro fidice,

o Spravné a uplné vyplnit ndkladni list (véetné uvedenti prohlasent odesilatele),

e Prezkoumat pred viastni nakladkou nebezpecného zbozi priivodni doklady a provést
vizudlni kontrolu, zda vozidlo a jeho zarizeni spliiuji predepsand ustanoveni,

e Rddné oznacit dopravni a prepravni prostiedky s nebezpecnymi vécmi,

e Zabezpecit predepsané Skoleni ostatnich osob podilejicich se na prepravé
nebezpecnych véci.

Dal§im ¢lankem v dopravé je samotny dopravce dané véci, ktery ma nasledujici povinnosti:

[6]

o Presvédcit se, Ze nebezpecné véci, které se maji prepravovat, je dovoleno prepravovat
podle danych ustanoveni a

e Ze predepsané doklady jsou pripojeny k prepravnimu listu a doprovazeji dopravni
resp. prepravni jednotku,

o Vizualné ovérit, Ze dopravni a prepravni prostiedky a ndklad jsou bez viditelnych
zavad, netésnosti nebo trhlin, Ze nechybi vybava atd.,

e Presveédcit se, Ze neproslo datum pristi zkousky cisternovych vozidel, cisternovych
vymeénnych ndstaveb, cisternovych kontejnerii a dopravnich prostredkii, Ze dopravni a
prepravni prostredky nejsou pretizeny a zZe byly pripevhény bezpecnosmni znacky a
oznaceni na dopravni a prepravni prostredky,

e Zabezpecit, aby prepravu provadély pouze osoby k tomu vySkolené a viastnici o tomto
Skoleni platné osvédceni,

e Zajistit Skoleni ostatnich osob podilejicich se na prepravé nebezpecnych véci a

e Zabezpecit, aby v silnicni dopravé mél ridi¢ povinnou vybavu vietné vystraznych
oranzovych tabulek, pripadné i bezpecnostnich znacek.
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V silni¢ni dopravé (véetné svozu a rozvozu do a z terminalu v kombinované prepravé) musi
dopravce zajistit, aby fidic: [6]

e Meél béhem prepravy s sebou a na pozZdddni predlozil opravnéné osobé ke kontrole
priwvodni doklady, funkcni hasici pristroje a povinnou vybavu vozidia,

e Neprevzal k prepravé a neprepravoval zasilku s poSkozenym nebo netésnym obalem,

e Provedl v pripadé nehody vozidla nebo jiné mimorddné uddlosti vSechna opatreni
uvedena v pisemnych pokynech pro ridice,

e Dodrzel viechny predpisy tykajici se nakladky, vykladky a manipulace s nebezpecnymi
vécmi, zdkaz spolecné naklddky na jedno vozidlo; zpiisoby prepravy nebezpecnych
véci a dozor nad vozidly pri parkovani.

Pokud dopravce najde néjaké nesrovnalosti nebo nedostatky v rdmci neplnéni legislativy
nesmi zasilku prepravit, dokud se dané nedostatky neodstrani. Jestlize k nedostatkiim, ¢i
zavadé zasilky dojde jiz v prubéhu dopravy, je piepravce povinen neprodlené zasilku odstavit
na bezpecném misté tak, aby neohrozil bezpecnost silni¢niho provozu a odstranit nedostatky.
Az poté mize s nakladem pokraCovat. V ptipad€, ze nedostatek odstranit nelze musi pfislusny
organ poskytnout piepravci administrativni podporu.

Prijemce - subjekt uvedeny v prepravni smlouvé. Jestlize pfijemce oznaCuje tieti osobu v
souladu s ustanovenim podle prepravni smlouvy, tato osoba je povazovana za piijemce.
Pokud je preprava provadéna bez prepravni smlouvy, subjekt, ktery piebira odpoveédnost za
nebezpecné zbozi po ptijezdu, se povazuje za piijemce. Pfijjemce ma povinnost nezdrzovat
bez padnych duvodua prevzeti zasilky a oveéfit po vykladce, ze pozadavky podle zakonnych
ustanoveni, které se ho tykaji, jsou splnény. Zejména musi:[6]

e Provést v pripadech, predepsanych zdkonnymi ustanovenimi, Cisténi a dekontaminaci
dopravnich a prepravnich prostiedkii

e Zaqjistit, aby z dopravnich a prepravnich prostredkii ndsledné po vylozeni, vycisténi a
dekontaminovani byla odstranéna oznaceni nebezpecnosti.

Jestlize pfijemce pouziva sluzeb jinych ucastniki (provadé€jicich vykladku, Ccisténi,
dekontaminaci atd.), musi provést pfislu§nd opatieni k tomu, aby bylo zaji§téno splnéni
pozadavki podle zakonnych ustanoveni. Pokud se pii oveéfovani zjisti nesplnéni jejich
pozadavka, pfijemce nesmi vratit dopravni a prepravni prostiedek, dokud zjisténé zavady
nebyly odstranény.[5]

V pfepravnim procesu samoziejmé existuji 1 dalSi subjekty, které se na spravnosti a
bezpecnosti zasilky podileji, jako jsou nakladce, bali¢, plni¢, bezpe¢nostni poradce.

6.5.2 Bezpecnostni $koleni

Osoby, zaméstnané u ucastnikd pfepravy nebezpecnych véci, musi byt fadné vyskoleny o
predpisech pro dopravu takovych véci podle své odpovédnosti a pracovni napln€. Zaméfit by
se Skoleni také mélo na bezpecnost pii preprave nebezpecnych véci.

Podminka po piepravce nebezpeCnych véci je veék, ten je stanoven na osmnact let. Od
osmnacti do jednadvaceti let mohou piepravci fidit vozidla, kde celkova maximalni ptipustna
hmotnost vCetné pfivésu a naveésu nepresahuje 7, 5 tun. Ostatni vozidla sméji fidit osoby starsi
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21 let, nebo 18 let za podminky, ze je osoba drzitelem osvédCeni o odbornych schopnostech
uznanych jednou ze smluvnich stran, které potvrzuje ukonceni vycviku pro fidiCe vozidel
silni¢ni nakladni dopravy.

Ridic¢i prepravujici nebezpecné véci tudiz musi mit osvédCeni vydané piisluSnym orgénem,
jimz se osvédCuje absolvovani Skoleni a fakt, ze prosli zkouskou ze zvlastnich pozadavki,
které musi byt splnény pii prepravé nebezpecnych véci.

Skoleni fidi¢d ma formu kurzu a tato forma musi byt schvalena pfislusnym organem.
Predevsim se fidi¢i musi seznamit s riziky, ktera vznikaji s pfepravou nebezpecnych véci a
také by méli byt seznameni s informacemi, jak maximaln€ snizit riziko pfipadné nehody.
V ptipadé€, Ze k takové nehod¢ jiz dojde, musi byt obeznameni se zakladnimi informacemi o
bezpeCnostnich opatfenich pro bezpecnost jejich vlastni 1 okoli. Kurzy musi zahrnovat i
zakladni prakticka cviceni.

Bezpecnostni Skoleni provadéji naptriklad nasledujici firmy DEKRA automobil, Bittner
consulting s.r.o, M konzult a podobné.

6.5.3 Selhani lidského faktoru

Lidsky faktor, jakoZzto cinitel pro bezpecnou silni€ni dopravu rozhodné neni zanedbatelny.
Velice dulezita jsou razna Skoleni pfepravct nebezpecnych chemickych latek, ale i samotny
pristup prepravci k této problematice. V neposledni fadé je velice vyznamny pfistup i
samotnych zaméstnavateld, ktefi by méli tato Skoleni zajistit adekvatnim zpisobem a ne
pouze naoko a k prepravé nebezpecnych véci vybirat opravdu schopné a divéryhodné osoby.
Ridi¢i by také samoziejmé méli mit dostatek kazné a fidi¢skych zkusenosti. Na prislugném
dopravnim inspektoratu dle mista trvalého bydliste, se da vzdy vyzadat 1 vypis z evidenéni
karty fidice. Na personalnim oddéleni by potom méli dle prislusného vypisu zvazit vhodnost
kandidata.

Policisté skupiny dopravnich nehod pfi Setfeni nehod a havarii naptiklad zjistili, ze:[4]

e Ridic, 32-lety Zdenck V., jenzridil ndkladni soupravu dne 5. dubna 1999 po silnici
19 a havaroval v disledku  neprimérené rychlosti mél pred nehodou v
evidencni karté Fvidice sedm negativnich zdznamii, z toho 3 pro zavinéni dopravni
nehody,

e Ridi¢ ndkladni soupravy, 45 - lety Petr K., ktery zavinil jeji havdrii dne 8. zdri 1999,
mél v evidencni karté pét negativnich zdznamui,

e Ridi¢, 22 - lety Karel J., ticastnik hromadné dopravni nehody dne 6.ledna 2000 na
ddlnici D - 5, mél v evidencni karté TFidice 11 negativnich zdznamii, z toho dva
pro zavinéni dopravni nehody,

e Ridic¢ ndkladniho vozidla, 23 - lety Karel R., ktery zavinil dopravni nehodu dne 14.
brezna 2000 na ul. Novoreporyjské v Praze 5, mél zaznamendno v karté ridice Sest
trestu, z toho dva pro zavinéni dopravni nehody,

e Ridi¢ ndkladni soupravy, 47- lety Ladislav M., ktery havaroval dne 3. cervence 2000
na Praze 5, mél v evidencni karté Fidice zaznamendny 4 tresty, z toho tri pro zavinéni
dopravni nehody,
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e Ridi¢ ndkladni soupravy, 29 - lety Pavel W. | ktery svym jedndnim zavinil tinik
kyseliny dusicné do okoli dne 5. Tijna 2000, mél v evidencni karté ridice 6 zdznamu o
trestech, z toho dva pro dopravni nehodu

Co se tyce samotnych selhani fidica, za fadu dopravnich nehod muize unava fidie. Vétsinou
dochazi k poruseni pravidelnych jizd a prestavek mezi jizdami.

Jednim ze zavaznych jevi, se kterym se policisté setkavaji pfi Setfeni dopravnich nehod
vozidel pfepravujicich nebezpecné véci po silnici je zalomeni jizdni soupravy. Hovofime o
ném vétsinou tehdy, dojde-li za jizdy néasledkem klouzani nebo smykani kol nékterych naprav
k takovému natocCeni jednotlivych vozidel soupravy kolem spojovaciho bodu, ze souprava
ztrati spole¢nou jizdni stopu a neni bezpedn& ovladatelna. Casto je zalomeni pravé vysledkem
a konecnym postavenim jizdni soupravy po dopravni nehodé€ ¢i havarii. Dopravni policisté se
nejcastéji se zalomenim jizdni soupravy setkavaji pfi havariich vozidel s cisternovymi naveésy,
prepravujicimi nebezpecné véci v souladu s Evropskou dohodou o mezinarodni silnicni
prepravé nebezpecnych véci (ADR). Napftiklad nehoda dne 18. dubna 2001 na silnici €. 1/3,
nehoda dne 3. ¢ervna 2001 na silnici ¢. 1I/114, nehoda dne 26. zafi 2002 na silnici €. I/6 aj.
Pfi zalomeni pfipojné vozidlo najizdi ve stopé na tazné vozidlo a vytlacuje je tim ze stopy na
stranu. Stane se i to, ze pripojné vozidlo najizdi na tazné vozidlo a pfitom samo vybocuje ze
stopy vlevo nebo vpravo. Nebezpeci zalomeni je tim vét§i, ¢im vyssi je rychlost jizdy
soupravy, ¢im niz§i je adheze soupravy na vozovce, ¢im prudsi je sklon vozovky a ¢im
ostiej§i je zataCka, kterou jizdni souprava projizdi. NebezpeCi zalomeni zvySuji i nekteré
technické zavady, jako napf. zavady na brzdach. Casto se n&které z t&chto faktort nakumuluji
natolik, Ze se zalomeni jizdni soupravy stava nevyhnutelnym vysledkem nespravného
zpusobu jizdy.[4]

6.6 Dilci zaver

V kapitole Soucasny stav dané problematiky v Jihomoravském kraji se diplomova prace
zabyva predev§im zhodnocenim situace soucasného stavu v ramci piepravy nebezpecnych
chemickych latek a lidskym faktorem. Jsou zde uvedeny piiklady selhani lidského faktoru
s konkrétnimi priklady. Dale také popsany bezpeCnostni Skoleni fidi¢h, ktefi chtéji
prepravovat nebezpecné chemické latky a nejen ty. Na lidsky faktor v pfipad€ havarii cisteren
s nebezpeénymi latkami klade diplomova prace velky daraz, protoze je to pfiCina vétSiny
dopravnich nehod. Kapitola také obsahuje prepravni povinnosti ucastniki pfepravy, na co
klast predevsim diraz apod.
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7 S(;ENARE *'FY,PICKYCH DQPBAVNiCH NEHOD VOZIDEL
PREPRAVUJICICH NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

V nasledujicich kapitolach budou uvedeny scénaie typickych dopravnich nehod v ramci
ADR. Jsou to klasické ptiklady toho, co se pii piepravé vybranych nebezpe¢nych chemickych
latek muze stat.

7.1 Unik kyseliny dusi¢né v Jihomoravském kraji

Dne 18. bfezna 2004 vezl fidi¢ kamion s navésem, kde se nachazelo na 10 tun kyseliny
dusicné v 60% koncentraci, ktera byla natankovana v Bfeclavi. Z nevysvétlitelnych davoda se
tidi¢ nedrzel trasy a nejdfive jel do obce Lanzhot, kde, jak uvedl pozdéji Policii, si potieboval
néco zafidit. Od obce Kostice zacala z cisterny unikat kyselina dusi¢na. Ridi¢ oviem nedbal
pokynu, které by méli prispét ke spravné jizdé a pres handsfree telefonoval se svoji pritelkyni,
takze si ni¢eho nevsimnul. Uniku kyseliny dusiéné si v§iml az témé&f o 18km pozdgji,
v Moravské Nové Vsi.

Po zastaveni kamionu nedaleko Moravské Nové Vsi, kdy si fidi¢ potieboval odskocit a nedbal
pokyni bezpecného zastaveni, uvidél masivni Gnik kyseliny v zadni Casti cisterny. Tuto
havarii nahlasil na tistiovou linku 112 a k nehod& se rozjel Hasi¢sky zachranny sbor. Ridi&
zranén nebyl.

Co se znecisténi vozovky tyce, prvnich 6 km k obci Tvrdonice byla vozovka znecis§téna jen
mirng, ale jiz v Tynci byla zaznamenana stala skvrna vétSich rozsahd, ktera postupné
znecistila jednu polovinu vozovky k hranici Moravské Nové vsi.

V obcich Tvrdonice, Tynec a Moravska Nova Ves bylo vyhlaSeno varovani pro ob¢any a bylo
jim doporuceno nevychazet ven, aby se nenadychali vypara kyseliny dusi¢né. Do akce byli
nasazeni 1 dobrovolni hasi¢i, ktefi cely usek silnice ocistili vodou.

Hasi¢i na misté kamionu se soustfedili predev§im na zastaveni unikajici kyseliny dusi¢né.
Dva hasici se oblékly do protichemickych oblekti a nasli poskozeni. Jednalo se o dva
poskozené ventily, které nahradili dfevénymi koliky. Okoli mista havarie bylo postupné
zasypano neutralizaCnimi prostfedky a sorbenty. Cilem bylo oSetfit samotnou vozovku a
krajnici. V blizkosti se nachazelo i pole, které bylo nutné oSetfit také. Zasypavani probihalo i
po pfijezdu dalsi jednotky Hasi¢t z obce Hrusky.

Byla provedena i vizualni kontrola stavu nadrze, ovSem pfes vnitini vypary nebylo mozné
urcit zbyvajici objem kyseliny. Odhad je, Ze dosSlo k uniku az nékolik set litrd kyseliny
dusicné. Sama firma si vyzadala nahradni vozidlo, které dojelo az z Brna a HasiCsky
zachranny sbor precerpal zbyvajici kyselinu do nové nadrze.

Na likvidacni prace byla pozvana i firma, ktera podrobi zasazenou pidu sanaci.

Vlivem Cerstvého vétru byly vytvoreny dobré rozptylové podminky. Tim bylo i snizeno pfimé
ohrozeni ob¢and. Presto byla pfijata néktera preventivni opatieni. Cela zona byla vyhrazena
bezpecCnostni paskou k zamezeni vstupu nezadoucich osob, byly uzavieny vSechny ptijezdové
cesty k mistu havarie, veSkera doprava byla odklanéna na objizdné trasy a do bezpecnostni
zony nebyli pusténi novinari.
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Co se zranéni tyCe, pfed polednem byla zavolana zachranna sluzba k nékolika dopravnim
policistim, ktefi se pfi fizeni dopravy v zasazenych obcich nadychali vyparG kyseliny
dusi¢né. Zranéni bylo vyhodnoceno jako lehké poleptani sliznice a paleni v oCich. Také byl
oSetfen jeden z dobrovolnych hasi¢ pro lehké poleptani sliznice.

Obrazek 7.1 Ukazka nehody cisterny s kyselinou dusi¢nou

7.2 Unik zkapalnéného chléru

Dne 1. ervna 2001 v 8:02 hodin rano prevazel fidi¢ cisterny zkapalnény chlér z Kloboukt u
Brna do Hustopegi. Po zhruba 10km jizdy si v&iml, Ze dochazi k uniku chloru. Ridi¢ okamzitd
zastavil s cisternou a zavolal na tisnovou linku 112. Z cisterny unikly chlor zacal vytvaret
ptizemni mlhovinu, takze po pfijezdu hasi¢ského zachranného sboru museli Hasici zjiStovat
dalekohledem kod nebezpecnosti latky, ktery byl uveden na cisterné.

Policie Ceské republiky, ktera piijela na misto vzapéti po hasi¢ském zachranném sboru,
okamzité uzaviela misto nehody a odklanéla dopravu na objizdnou trasu. Bohuzel ten den byl
docela silny vitr a mlhovina se zacala §ifit ve sméru vétru zpét k obci Hustopece. Policisté
proto okamzité¢ vyrozuméli tamé&jsi obyvatelstvo o vzniklém nebezpeci a informovali je o
zakladnich krocich, jak postupovat vtomto pripadé, predev§im nevychazet ven a zavrit
vSechna okna. Hasici v protichemickych oblecich rozvinuli proudy pro srazeni mlhy a tvorbu
tézké pény a soucasné za pomoci specialni ucpavky zamezili dal§imu Uniku chloru z cisterny.
Také bylo postaveno dekontaminacni stanovisté, kde dochazelo k dekontaminaci vSech
zasahujicich i zasazenych osob. Po veskeré dekontaminaci a zamezeni dal§imu uniku chloru
byl zasah skoncen nékdy po poledni.

Dvé osoby byly lehce zranény, protoze nerespektovali pokyny Policie CR a vysli ven podivat
se, co se vlastne déje. Tyto osoby byly hospitalizovany do nemocnice a druhy den propustény
do doméciho oSetreni.
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8 PRAKTICKA CAST

8.1 Statistiky dopravnich nehod nebezpecnych chemickych liatek a jejich pri¢iny

V praktické casti bylo cilem ziskat statistiky ohledné celkové nehodovosti a nasledné je
vyttidit na dopravni nehody s nebezpecnou chemickou latkou. Tabulky ukazuji, o jaky druh
nehody se jedna, a zda dané vozidlo prepravovalo pevné, kapalné, plynné, i jiné nebezpecné
latky. Ze ziskanych statistik jsem také vytvofila tabulku nejcastéjSich pricin nehodovosti
bude vychazet i dals§i Cast diplomové prace, kterda se tykd bezpecnostnich a technickych
opatfeni.

Statistiky byly vytvofeny na zakladé podkladd evidence Policie Ceské republiky a obdobi
2007-2010.

Tabulka 8.1 Celkova nehodovost a nehodovost ADR

Celkem
Rok 2007 2008 2009 2010 2007-2010
Celkova 182736 160376 74815 92321 510248
nehodovost v CR
Nehodovost
v nakladni 30073 26841 9783 10378 77075
dopravé
Nehodovost ADR 171 165 90 99 525
vCR
Nehodovost ADR % 31 6 5 68
vJmK

Zdroj: Policie CR

Vyse uvedena tabulka ukazuje, ze pocet dopravnich nehod v Ceské republice klesa, oviem
neustale jsou dana ¢isla alarmujici. Za posledni Ctyfi roky se v nakladni dopravé stalo 77 075
dopravnich nehod, ztoho 525 snebezpeCnou latkou. Nejvice dopravnich nehod
s nebezpecnou latkou se stalo v roce 2007, celych 171, naopak nejméné v roce 2009, a to 90.
Ackoli maji ¢isla klesajici tendenci, potad nejsou uspokojujici.
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Tabulka 8.2 Druh prepravovanych nebezpecnych latek

Rok 2007 2008 2009 2010 2&;’7"‘;(';1' 0
Pevné 17 25 5 7 54
Kapalné 131 124 72 75 402
Plynné 24 17 14 16 7
Ostatni 0 0 0 1 1

Zdroj: Policie CR

Mnozstvi pevnych, kapalnych a
plynnych latek prevazenych v letech
2007-2010

14% plynnych I.

10% kapalnych
l.

Graf 8.1 Nebezpecné chemické latky pevné, kapalné, plynné a jejich jednotliva preprava

v letech 2007-2010

Nejcasteji prepravované nebezpecné latky jsou kapalné, kterych se nejvice prevazelo v roce
2007, a to 131. Nasledu;ji latky plynné, kterych se v roce 2007 pievazelo 24, a na tfetim misté
jsou latky pevné, kterych se nejvice prevazelo v roce 2008, a to 25. Celkem za roky 2007 az

2010 se prevezlo 402 latek kapalnych, 71

latek plynnych a 54 pevnych latek.

Z procentualniho hlediska, jak ukazuje graf, to je celych 76% latek kapalnych, 14% plynnych
a 10% pevnych latek.
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Tabulka 8.3 Unik latky pfi nehodé ADR

Rok 2007 2008 2009 2010 2(?:7"‘::1' 0
Pevné 1 0 1 1 3
Kapalné 9 5 5 4 23
Plynné 0 1 1 1 3
Ostatni 0 0 0 0 0
Neuniklo 162 160 94 93 509

Zdroj: Policie CR

V 509 ptipadech dopravni nehody s nebezpecnou latkou nedoslo k jejimu tuniku. Nejvice za
roky 2007-2010 doslo k uniku latek kapalnych, 23 krat. Souvislost to ma zajisté s faktem
predchozi tabulky, ze je kapalnych latek nejvice prevazeno.

Tabulka 8.4 Zavinéni dopravni nehody

Za‘g:ﬁg;ﬁ;’ggi"“i 2007 2008 2009 2010 25:7"‘;:1‘ 0
‘1,6';‘:": motorového 158 154 84 o7 493
“ oaviincnosy | 0 0 | 1
3. Technicka zavada 4 3 2 1 10
4. Lesnizvér 5 5 4 0 14
5. Zavada komunikace 0 1 0 0 1
6. Chodcem 1 1 0 0 2
7. Jina 3 1 0 0 4

Zdroj: Policie CR
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Zavinéni dopravni nehody v letech
2007-2010

Ridi¢ ADR, 493

Zavada
komunikace; 1
Jiny G&astnik Technicka

DN, 1 zavada; 10 Lesni zvér; 14

Chodcem;2 Jing;4

1 2 3 4 5 6 7

Graf 8.2 Kdo je vinikem dopravni nehody v ramci ADR

Zavinéni dopravni nehody v letech
2007-2010 vyjma ridice

Lesni zvér, 14

Technicka
zavada, 10
Jing, 4
jiny ucastnik Zavada Chodcem. 2
DN, 1 komunikace, 1 ’
| [ | -
1 2 3 4 5 6

Graf 8.3 Zavinéni dopravni nehody vyjma fidice vozidla s nebezpecnou chemickou latkou

Co se tyCe zavinéni dopravni nehody, tak témér ve vét§in€ pripadt dopravni nehodu zptsobil
fidi¢ automobilu s nebezpecnou latkou. To také ukazuje graf 8.1, kde je vidét v podstaté jen
selhani samotného fidi¢e ADR za roky 2007-2010. Tudiz zde velmi vaznou tlohu hraje pravé
selhani lidského faktoru, kde v nasledujici tabulce jsou rozpracovany piesné piiCiny
dopravnich nehod. V grafu 8.2 jsou jiz vidét i dalsi pti¢iny nehodovosti za posledni ¢tyfi roky,
protoze v grafu 8.1 nejsou patrné. Témer zanedbatelné jsou zavady komunikace nebo nehody
zpusobené chodcem. Takové nehody jsou spiSe vyjimkou. Za zminku stoji jesté lesni zver
jako pfi¢ina dopravni nehody, ovSem v lofiském roce nedoslo k zddné takové nehodé.
V letech predchazejicich se z celkového poctu dopravnich nehod v ramci ADR lesni zvér
podilela v roce 2007 a 2008 na 8 piipadech a v roce 2009 na 4 pripadech. Také technicka
zavada vozidla byla mirné vys§i v minulych letech, kdy v roce 2007 to byly 4 dopravni
nehody vlivem technické zavady, v loniském roce pouze 1 takova dopravni nehoda.
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Z celkového poctu za roky 2007-2010 mohl za nehodu fidi€ vozidla piepravujiciho
nebezpecnou latku v 493 pripadech. Za zminku stoji jesté lesni zvef, ktera mohla za nehodu
v 14 ptipadech a technicka zavada vozidla v 10 ptipadech

Tabulka 8.5 Hlavni pfiiny zavinéni dopravni nehody fidi¢em

Pric¢ina DN zpusobena fidi¢em/Rok | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Celkem 2007-2010
Neprizplisobeni rychlosti provozu 19 17 15 14 65
Nespravné predijizdéni 10 3 7 0 20
Jizda na ervenou 0 1 1 1 3
Nespravny zpusob jizdy 100 110 47 69 326
Nedani piednosti v jizdé 35 31 18 13 97

Zdroj: Policie CR

Hlavni pric€iny zavinén dopravni
nehody ridicem

13% nepfizp.
losti

19% nedani
prednostiv 4% nespravné

jizdé predjizdéni
0% jizda na
cervenou

Graf 8.4 Hlavni priCiny zavinéni dopravni nehody v ptipadé zptisobeni nehody fidicem ADR

Z grafu 8.4 vyplyva, ze témet 95% z dopravnich nehod v ramci ADR bylo zpusobeno fidicem
vozidla s nebezpecnou latkou. V 64% fidi¢ nehodu zpusobil kvili nespravnému zpusobu
jizdy. Z nejcastéjSich nespravnych zptsobu to byly:

Jizda po nesprdavné strané vozovky, jizda v protisméru
Nedodrzeni bezpecné vzddlenosti za vozidlem

Chyby pri uddani sméru jizdy

Ndhlé bezditvodné sniZeni rychlosti

Bezohlednd, agresivni jizda ridice

Nezvladnuti Fizeni aj.

V 19% 1idi¢ nedal prednost v jizde. Nejcastejsi nedani prednosti v jizdé bylo v:
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Neddni prednosti na znacce - Stij, dej prednost v jizde!
Neddni prednosti na znacce - Dej prednost!

Pri odbocovani vievo

Neddni prednosti pri vjizdéni na silnici aj.

Jako dalsi pri¢inou je nepfizpiisobeni rychlosti provozu, které déla 13%. Z nejcastéjsich to
byly pfi€iny:

o Neprizpiisobeni rychlosti hustoté provozu
e Neprizpiisobeni rychlosti viditelnosti
e Neprizpiisobeni rychlosti stavu vozovky aj.

V méné pripadech se jedna o nespravné predjizdeéni, které se na celkovém poctu nehod
zpusobenych fidicem ADR podili 4mi % a zanedbatelna je jizda na Cervenou, ktera tvofi 3
ptipady z celkového poctu.

8.2 Vlastni navrh bezpecnostnich a organiza¢nich opatieni na zvySeni
bezpecnosti prepravy nebezpecnych

V této Casti se diplomova prace bude zabyvat bezpe¢nostnimi a technickymi opattfenimi, ktera
by méla prispét ke zlepSeni stavu nehodovosti na nasich silnicich. Dilezitym faktem je, Ze po
vstupu Ceské republiky do Evropské unie, se pies naSe Uzemi piepravuje mnohem vice
nebezpecnych latek, nez tomu bylo dfive. Zvlasté Jihomoravsky kraj je velmi dualezitou
silni¢ni tepnou pro prevoz nebezpecnych chemickych, ale i1 ostatnich latek.

8.2.1 Organizacni opatieni

V soucasné dobé upravuje Skoleni fidict zakon 374/2007 Sb. Ten koncipuje rozsah Skoleni
zcela novym zpusobem a to tim, Ze je stanovena naplii na celych 35 hodin, které musi fidic
absolvovat v péti letech kazdoroéné po sedmi hodinach. Skoleni jiz neobsahuje Zadné
prezkuSovani. Smyslem je, aby si fidi¢ kazdoro¢n€ jen osvézil své znalosti v jednotlivych
tématech. [57]

Nutno zminit, ze cena kurzu pro fidi¢e vozidla s nebezpecnou latkou neni mala, ¢ini v rozpéti
3000-4000K¢ a prihlasit se mize na tato Skoleni kazdy.

Soucasna osnova na Skoleni fidi¢i nebezpecnych latek je nasledujici:[57]

e Uvod — organizacni pokyny

e Pravni predpisy

o Struktura ADR

e Zdkladni pojmy

e Klasifikace nebezpecnych véci dle ADR

e Obaly, baleni, plnéni, znaceni kusii a obali
e Preprava a jeji odchylky

e Doklady ridice

o Vybava ridice

e Pozadavky na nakladku, vykidadku a manipulaci
e Znaceni vozidel
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o (listernova preprava
e Zdvérecné opakovani

Dulezitym faktorem jsou jista preventivni opatieni, ktera by bylo vhodné vyuzit a
minimalizovat tim i pfipadné havarie. Po nastudovani riznych zdroji a vypracovani statistik
je zfejmé, ze na vice jak 90% nehod v ramci ADR ma vinu na dopravni nehodé tidi¢ vozidla
prepravujiciho nebezpecné latky. Tito fidiCi jsou zajisté urcitym zpisobem Skoleni, ovSem jak
je tedy mozné, ze za nehodu téméf vzdy mohou oni nespravnou jizdou, alkoholem za
volantem, agresivni jizdou, nespravnym piedjizdéni, jetim na Cervenou apod. Dle mého
nazoru to svéd¢i o skutecnosti, ze je potfeba vytvorit adekvatnési testy a lepsi pristup ke
Skoleni fidic¢t, nez je doposud. Také je potieba dukladnéji vybirat fidie pro prepravu
nebezpecnych latek. Zde, u fidi¢t vozidel s nebezpeénymi latkami, je potieba zacit
s bezpeCnostnimi opatfenimi, protoze pravé u prepravcu zacina pieprava nebezpecnych latek.

V nasledujicich odrazkach je zestru¢nény prehled boda, které budou navrhnuty na vylepSeni.
Body se tykaji vybéru fidicu a jejich skoleni.

VysSe véku a zakladni povinnosti
Personalisticky pohovor
Psychologicky test

Kvalitnéjsi pristup ke Skoleni
Obnova testii a jizd kazdé dva roky
Veétsi postihy za zpiisobeni nehody

8.2.1.1 Vék a zakladni povinnosti pired nastupem Skoleni

Zakladnim bodem pro zménu je vék uchazeCe o ziskani osvédceni. Tento vék by mél byt
minimalné 30 let.

Pred samotnym nastupem na Skoleni, resp. domluveni si schizky s personalistkou, si fidi¢
bude povinen vyfidit:

Platny ridicsky prukaz skupiny C

Vypis ze zdravotni dokumentace a prohlidku u lékare pro profesni zpusobilost
Zajistit si vypis z rejstriku trestii

Vypis z evidence profesionalnich ridicu

Vypis zevidence profesionalnich fidici by byla celorepublikova databaze, kde by byli
uvedeni vSichni profesionalni fidici (fidi¢i z povolani) majici osveédceni, ale i fidici, ktefi o
toto osvédCeni prisli, nebo zpusobili nehodu.

8.2.1.2 Personalisticky pohovor

Je pravdou, ze kazdd firma vykonavajici tyto testy ma v prvé tfadé zajem o financni
ohodnoceni. Dle toho potom také vypada Skoleni. Zde bych hned na tvod s kazdym
potencialnim zajemcem vytvorila kratky fizeny motiva¢ni pohovor. Tento pohovor by vedla
vyskolena personalistka, ktera by na tvod zjistila, zda viibec potencialni zajemce o osvédceni
ma Cisty trestni rejstiik (ktery je k ziskani osvédCeni nezbytny), fidi¢sky prukaz typu C,
zdravotni prohlidku a dokumentaci. AC se to zda jako primitivni, nevidim davod, pro¢ by si
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lidé meli délat zkousky na osvédCeni v ptipadé, ze jej nikdy nevyuziji, nebo budou jen Cekat
na prilezitost, kdy se najde néjaké firma, ktera nebude vyzadovat, at’ uz vypis z rejstfiku, nebo
jakékoli potvrzeni o zpusobilosti fidi¢e apod.

Uchaze¢ si nejprve bude muset podat zadost k personalistce, ktera ji bud’ postoupi dal, nebo
zamitne na zakladé jednoduchych, pfedem stanovenych, otazek. Tyto otazky budou kladeny
tak, aby se shodovaly s pfedem vytvofenym a schvalenym profilem profesionalniho ridice.

Profil by mél nasledujici body, které musi byt splnény pro postoupeni zadosti:

Veék vys$3i jak 30 let

Dokumentace prinesend personalistce bude v poradku

Uchazec nema problémy s alkoholem ci jinymi ndvykovymi latkami
Uchazec si uvédomuje riziko svého povolani

Nebyl vice jak jednou baven svého jiz ziskaného osvédceni

Samoziejmosti by bylo, ze personalistka ovéfi spravnost danych doklada (obCansky prikaz,
vypis z trestniho rejstiiku, zdravotnicka dokumentace, prikaz profesni zpuisobilosti fidice a
fidi¢sky prukaz typu C (eventuelné D).

Personalistka po zkontrolovani a okopirovani predem danych dokumentt polozi uchazeci
nékolik predem pfipravenych otazek, pravé na ovéfeni spravného profilu profesionalniho
fidice.

Otazky by mély byt koncipovany jasné€ a vétSinou se tykat doruCenych dokumentd a fidice
samotného a mély by vypovidat o tom, zda fidi¢ muze postoupit k psychologickému testu.

Zakladni pilif otazek by mél byt nasledujici:

Kolik je 7idici let

Kviili jaké praci osvédceni potiebuje

Zda néjaké osvédceni jiz viastnil

Zda se pokousel jiz nékdy Skolenim projit

Co jej vede k vykonavdni profese s nebezpecnymi ldtkami

Zda si uvédomuje rizika s prepravou souvisejici

Zda pozivd drogy

Zda byl Fidi¢ sankcionovdn za jizdu pod viivem alkoholu nebo jiné navykové ldatky
(toto neni uvedeno v trestmim rejstriku)

Zda na nékterou z otdzek bude odpovézeno tak, ze se dotyCny nebude ztotoziiovat s tzv.
profilem profesionalniho fidice prepravujiciho nebezpecné latky, bude jeho zadost zamitnuta.

8.2.1.3 Psychologicky test

Po vstupnim kratkém pohovoru by nasledoval psychologicky test, kdy by se zji§toval dobry
psychicky stav jedince. Stava se, a¢ ziidka, ze za volant nakladniho auta usedne psychicky
labilni jedinec, ktery by silni¢ni provoz ohrozoval uz v osobnim automobilu, natoz pak pfi
prepraveé nebezpecnych latek. V tomto testu by se objevily zakladni otazky, které by proveétily
stabilitu jedince zadajiciho o osvédceni. AC se tento test a bod zda byt velice pfisny a
vytazujici, opét zde pfipomenu statistiky dopravnich nehod zminénych v predchozi kapitole,
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kde za vétSinu dopravnich nehod mohou samotni fidi¢i. A kazdy by si mél uvédomit
zodpovédnost za prevoz nebezpecnych latek a uvédomit si rizika s prepravou. Pokud se
z testu prokaze nezpusobilost, nebo labilita jedince, nebude pfipustén ke Skoleni. Také by se
zde mélo prokazat, zda si budouci fidi¢ uvédomuje rizika spojena s prepravou nebezpecnych
latek.

Tento test by byl vypracovan ve spolupraci s psychologem, ktery by se pokusil zjistit svymi
psychologickymi otazkami nasledujici:

Zda je ridic zpiisobily prepravovat nebezpecné latky
Zda nemd predispozice k navykovym ldatkam ci alkoholu
Zda je spolehlivy

Zda md sklony byt cholericky, lhostejny ...

Zda ma sklony k agresivité

8.2.1.4 Kvalitnéjsi pristup ke Skoleni a obnova testu

V ptipadé kvalitniho pfistupu ke Skoleni n€kdy hraji roli penize. Netroufam si fict, ze veskera
Skoleni jsou jen naoko a udéla je kazdy zajemce. OvSem existuji 1 takové firmy potadajici
bezpecCnostni Skoleni, které osvédCeni o zpusobilosti k prepravé nebezpecnych latek vydaji
kazdému. Tato informace se potom roznese a do takové firmy bude chodit nespocet lidi, ktefi
tyto testy neudélali u opravdu kvalitnich firem. I proto bych navrhla, aby skoleni délala jen
takova zafizeni, ktera k tomu maji opravnéni, naptiklad od Ministerstva dopravy a jsou jimi
povétena (certifikovana pracovisté). Ostatni zafizeni nebudou akceptovana. V lepsim piipade
by se vytvorila asociace firem, které budou tyto Skoleni provadeét, a vSe bude probihat v ramci
asociace. Nebude tim dochazet k zddnému ovliviiovani ¢i nadrzovani pfi testech. VSichni by
méli stejné podminky a terminy Skoleni 1 zavére¢nych zkousek by byly védéet veas.

V ramci piipravy na zavérecné testy je dano zakonem 35 hodin vyucovani. K témto hodinam
bych pfidala dalSich 10 hodin praktickych jizd a 2 hodiny nazornych ukazek co délat
v pripad¢€ havarie a prvni pomoc.

V pripadé prezkusovani fidicu, ktefi jiz vlastni dané osvédceni, je jiz zaveden zpusob ro¢niho
Skoleni tidict, ovSem jen sedmihodinové Skoleni bez jakéhokoli zavérecného opakovani a
také pokud fidic€ tyto Skoleni neprojde, nema to po dobu péti let na jeho osvédceni zadny vliv.
Po péti letech mu nebude jiz novy prukaz vystaven, ovSem po dobu péti let maze jezdit
s nebezpeCnym nakladem.

Z vyse zminéného je zména nasledujici. Obnovujici Skoleni by mélo byt po roce a pul, kazdé
dva roky, zpoplatnéno minimalni ¢astkou, kterou by platil zaméstnavatel. Toto Skoleni by
bylo tvofeno 10 hodinami prednasek (vétSinou o zménach a novinkach v ramci prepravy) a
nasledovaly by testy, které by prokazaly zpusobilost fidi¢e i nadale pfepravovat nebezpecny
naklad. Tyto testy by byly hodnoceny stejné piisn€, jako testy pfi ziskavani osvédCeni a
v ptipad€ neud€lani testt by mél fidi¢ moznost jednoho opakovani po lhaté 14 dnt. V piipadé
neudélani testu podruhé by mu bylo osvédceni odebrano a fidi€ by znovu musel projit
Skolenim v celém rozsahu.
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Kazdé skoleni by bylo zaznamenano v dodatkovém listé, ktery by byl jako pfiloha
k osvédCeni a v pripadé zjisténi, ze se prepravce nedostavil co rok a pil na prezkouseni, bylo
by mu osvédceni odebrano, fidi¢ potrestan a musel by projit celym Skolicim procesem znova.

V pripadé spravného prezkuSovani kazdého roku a pul by se fidi¢i osvédcCeni automaticky
prodluzovalo o dalsi rok a pul. Nebylo by tedy stanoveno, jak dlouho fidi¢ osvédCeni bude
mit. Vzdy po prezkouseni se mu lhita prodlouzi. V pripad€, ze fidi¢ tyto Skoleni propasne, ¢i
se na né nedostavi, bude mu osvéd¢eni odebrano pro jeho neplatnost.

8.2.1.5 Obsah testu

V ramci obsahu testu bych do otdzek zakomponovala i otazky tykajici se prvni pomoci a
mimofadné udalosti. Test by byl provadén pisemnou nebo elektronickou formou. Terminy by
si nevypisovaly samy firmy, ale tyto terminy by jim posilalo Ministerstvo dopravy a pfi
pisemnych testech by se vzdy dostavila povéfena osoba, kterd by tyto testy, spolecné
se zaméstnancem prislusného Skoliciho stiediska, hlidala. Testy by mély 30 otazek, vcetné
prvni pomoci. Maximalni pocet boda by byl 60. Nasledovalo by desetiminutové vysvétleni,
co délat v pripadé havarie, které by bylo hodnoceno maximalné 10 body. Prakticky test, jizda,
by byly v ramci hodinové jizdy s komisafem a pfislusnou povérenou osobou opét ze Skoliciho
sttediska. Tyto praktické jizdy by byly hodnoceny maximalné 20 body. Uchaze¢ o osvédceni
muze tedy ziskat maximalné 100 bodu.

Tabulka 8.6 Bodové ohodnoceni jednotlivych casti zkousky

Pocet bodii Prospél/neprospél

Pisemny test (30 otazek - kazda za 2 body)

60 -52 prospél

51-0 neprospél

Prakticka jizda (1 hodina)

20-15 prospél

14-0 neprospél

Mimoradna udalost - havarie

10-7 prospél
6-0 neprospél
Celkovy pocet bodu
100-81 PROSPEL
80-0 NEPROSPEL
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Uchaze¢ o osveédCeni musi tedy ziskat minimalné 80 bodiu z celkového poctu 100 bodu.
Minimalni pocet bodl z jednotlivych ¢asti zkousek je uveden v tabulce, ovSem nestaci na
celkovy soucet bodil jen minimalni pocet bodu z kazdé casti.

Vsechny vysSe zminéné body by se mély dodrzovat jiz pii Skoleni fidict a ne az v pripadé
zajmu o povolani, kde nektefi zameéstnavatelé mohou nékteré body vyzadovat.

8.2.2 Technicka opatieni

V ramci technickych opatfeni bych se zaméfila na bezpecnou jizdu s nebezpecnym nakladem.
Body jsou nasledujici:

o VytyCeni si trasy, trasa je predem zndma
o Zdkazy v kabince Fidice
e Kontrola technického stavu vozidla

8.2.2.1 Vytyceni trasy

V ptipad€ prevozu nebezpecnych chemickych latek by se pfedem stanovila trasa, po které
vozidlo s nebezpecnou latkou pojede, aby nedoslo ke komplikacim v ramci nemoznosti projeti
vozidla ¢i velmi Spatny stav vozovky. V nékterych zemich je jiz tento zpusob zaveden,
napiiklad ve Svycarsku[3]. Tyto trasy by byly schvaleny piislu§nym organem a védélo by se o
veskerych nedostatcich na této trase. Vyhnulo by se také pfipadnym komplikacim v ramci
upravy vozovky, protoze tyto informace by byly pfedem znamy a tpravy by se neprovadély
pres vSedni dny. Stejnou trasu by jezdili stejni fidiCi a v pripadé zauceni fidice nového, by
s nim trasu bez nakladu projel jiz zkuSeny tidi¢. Trasa by byla zanesena do zatizeni GPS,
které musi vlastnit kazdé vozidlo pfepravujici nebezpecné latky. Dale by byl vytistén planek
s prislusnou povérenou osobou a fidi¢ by si planek postupné projel a zjistil, co trasa obnasi.
Vyznacené trasy by také byly opatfeny nalezitymi znackami o rychlosti jizdy pro vozidla
s nebezpe¢nymi latkami. Tyto vozidla by mély stanovenou maximalni moznou rychlost, ktera
by byla opatfena zakonem a tato rychlost by neptesahovala 80km/h.

8.2.2.2 Zakazy v kabince ridice

Na delsi vzdalenosti by bylo stanoveno, aby fidi¢ nefidil vice, jak 4 hodiny, takze by
v kabince jezdili dva fidi¢i a stridali se. Také by bylo vhodné zdkonem opatfit koufeni v
kabince fidiCe. Jiz neni vhodné koufeni v osobnich automobilech, kdy veskeré ¢innosti mimo
fizeni rozptyluji pozornost fidiCe, natoz pak v kabince fidice pievazejiciho nebezpecné latky.
Nedodrzeni by bylo sankciovano. Ani telefonovani s handsfree by nebylo dovoleno u upravcu
nebezpecénych latek. Ridi¢ musi vynaloZit veskerou pozornost na cestu, fizeni a kontrolovani
si nakladu.

8.2.2.3 Kontrola technického stavu vozidla

Ne kazdé vozidlo je pfi prepravé nebezpeCnych latek kontrolovano. Bylo by povinnosti pred
kazdou cestou alesponl zakladni prohlidka stavu vozidla. Pfedev§im ma-li veskeré povinné
vybaveni, protoze dle statistik velké mnozstvi vozidel neni adekvatné vybaveno s pozadavky
ADR, nebo ani hasicim pfistrojem. Dale by mélo mit plnou nadrz, aby vozidlo nemuselo
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zbytecné zastavovat. ZkuSeny technik by zkontroloval dobry stav vozidla a teprve poté by
bylo dano povoleni o0 moznosti pfevozu danych nebezpecnych latek.

Dulezité by bylo, aby pohlidka, byt zakladni, byla disledna a v ptipadé€ najiti jakékoli zavady,
vozidlo nebylo pusténo na prevoz nebezpecné chemické latky.

V ramci technické kontroly by bylo zkontrolovano také spravné znaleni vozidel
prepravujicich nebezpecné latky. Vozidla velice Casto nejsou oznaCeny spravn€, nebo nejsou
oznaCeny viubec. V piipad€ zjisténi neoznaCeni by byla ihned zjednana naprava nebo by
vozidlo nebylo pfipusténo k prepraveé. Také v pripadé nekvalitniho znaCeni by byla nutna
naprava, napriklad odstipnuti kousku tabulky se znaCenim a znemoznéni jejiho precteni.

Na technickou kontrolu vozidla by byl vystaven protokol o vysledku kontroly vozidla, ktery
by byl uchovavan po dobu jednoho roku v dané firme.
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Obrazek 8.1 Piipad piekroceni denni doby fizeni[61]
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Obrazek 8.2 Nefunkcni hasici pristroj pti nehode[61]

Obrazek 8.3 Poskozena bezpecnostni znacka[61]
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8.3 Model nasledku pro nejzavaznéjsi pripady dopravnich nehod s nebezpecnou
chemickou latkou

V této kapitole bude vymodelovan havarijni dopad dopravni nehody nakladniho cisternového
vozidla s amoniakem. Modelace bude provedena pomoci softwaru ALOHA (viz. kapitola
5.2.1), ktery je pro toto modelovani vhodny. Samoziejmé, ze existuji 1 kvalitnéj§i a presnéjsi
programy pro modelaci nasledujicich dopadd. Vyhodou ALOHY je jeji piehlednost,
jednoduchost a jde o bezplatny software.

Jako misto nehody bude zvolena lokalita v Brné, konkrétné kiizovatka ulic Pofic¢i a Nové
sady. Toto misto bylo vybrano kvili jeho dopravni vytiZzenosti, kdy se jedna o jednu
z nejfrekventovanéjSich kiizovatek v Brné jak z hlediska osobni, tak 1 nakladni dopravy.
Nedaleko od kfizovatky je také umisténa sportovni hala Rondo (ulice Ktidlovicka 34 a dale je
v blizkosti pivovar Starobrno a.s. V obou provozovnach je k jejich provozu nutny praveé
amoniak. Do haly Rondo se v pribéhu roku dle informaci provozovatele naveze cca 1t
amoniaku a do pivovaru Starobrno a.s. cca 8 t amoniaku za rok. Pravé z tohoto divodu bude
modelovan ptipad havarie nadrze s amoniakem, ktery se pfes tuto dopravni cestu vozi.

Latkou pro modelaci bude, jak jsem jiz vySe uvedla amoniak. Jeho kratkodoba expozice muze
drazdit i popalit k(izi a oci s rizikem trvalych nasledku. Drazdit mize rovnéz nosni sliznice,
usta, hltan a zpasobuje kasSel a dychaci potize. Inhalace amoniaku muze drazdit plice a
zpusobit kasel ¢i dusnost. Expozice vy$sim koncentracim amoniaku muze zpusobit zavodnéni
plic (edém) a vazné dychaci potize. V koncentraci vy3si nez 0,5 % obj. (asi 3,5 g.m™) je i
kratkodoba expozice smrtelnd).

V Ceské republice plati pro koncentrace amoniaku nasledujici limity v ovzdusi pracovist:
PEL — 14 mg.m”, NPK - P — 36 mg.m".

Program ALOHA nabizi pro poskozeni cisteren tii mozné scénafe udalosti. Ty jsou
nasledujici:

o  Chemikalie z cisterny unika, ddle nehori a odparuje se z kaluze
o Chemikalie z cisterny unika a nasledné hori
o  Chemikalie v cisterné exploduje a dale hori jako ohnivd koule

Vlastni modelace bude provedena pro rizna mnozstvi amoniaku(viz.tabulka 8.7), jako limit
bude stanovena hodnota na 14 mg/m’, coZ je nejvyssi piipustna koncentrace amoniaku pro
Ceskou republiku. Poskozeni cisterny bude zvoleno v jeji nejspodn&jsi &asti a to protrzenim,
kdy bude ptihlédnuto k velikosti cisterny.
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Pozadovany druh parametru Zadany parametr
Chemicka latka Amoniak (NHs)
Rychlost a smér vétru 1 m/s (severni)
Inverze 10m
Vlhkost vzduchu 50%
Pocasi Jasno
Typ krajiny Méstska zastavba, budovy vicepodlazni
Typ pudy Standardni
Typ uniku Unik latky bez poZaru

Tabulka 8.7 Nastaveni podminek havarie v programu ALOHA

Vystup programu ALOHA ma dvé Casti. Prvni je graficka, kde je zakreslen tvar zasazené
oblasti a jeji rozméry. Vyznaceny jsou tfi zony, které jsou barevné rozliSeny. Jedna se o zony
cervenou, oranzovou a zlutou, podle sestupné koncentrace amoniaku. Druhy vystup je
textovy, kde jsou dale popsany dalsi tidaje k prabéhu havarie (rychlost uniku z cisterny, druh
oblaku apod.)
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Obrazek 8.4 Graficky vystup programu ALOHA, pii nehodé vozidla prevazejici 500kg
amoniaku pfeneseny na mapu oblasti.

Velikost zon je zavisla na okoli, respektive na pfitomnosti a rozmisténi budov, hustého
porostu a podobn¢, které mohou tepelny tok vyrazné snizovat. Je tifeba pocitat s tim, ze
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budovy zamezi Sifeni tepelné radiace do dalSiho okoli. V prostoru se mize vyskytovat v denni
hodiny v daném misté mnohem vice lidi, nez ve€er a v noci. VSichni mohou byt ohrozeni na
zivotech a zdravi.

Velikost Koncentrac Konc:ntrac i e
Mnozstvi | Ccisterny Posko ¢
Typ modelu , 1 g/m?
NH3 Polomér x 3l 14 glm? 7 gim3
délka (m) (km) (km) (km)
200 k 1015 | Toxi bezposaru | oM@ 12 15 31
g Y P 5x5cm ’ ’ ’
500kg | 10x20 | Toxibezposéaru | oM@ 15 2 4
g T P 5x5cm ’
1t 9,8x2,0 Toxi bez pozéru Dira 2,1 2,7 54
7x5¢cm
. .. Dira
5t 1,8x4,0 Toxi bez pozéru 4,2 58 >10
7x5¢cm
. ‘. Dira
10t 1,8x4,0 Toxi bez pozéru 4,2 6,0 >10
7x5¢cm
35t | 30x70 | Toxibez posaru U\lzrftﬁy 70 >10 >10

Tabulka 8.8 Dopad havarie cisteren s amoniakem pro jednotlivé mnozstvi amoniaku.

Jak z vysledku modelace vyplyva, tak i havarie vozidla cisterny s 500 kg amoniaku by vedlo
ke zvySeni koncentrace nad hodnotu 14 g/m’ v oblasti vzdalené od mista havarie 1,5 km.
Havarie vozidla pievazejici 35 t amoniaku by vedlo ke zvyseni koncentrace nad 14 g/m” ve
vzdalenosti 7,0 km. Tato vzdalenost zahrne 1 zony s nejvétsim vyskytem osob ve mésté Brné.
Jde pfedevsim o Hlavni nadrazi, kde se v denni dobu pohybuje 1 nékolik tisic lidi za hodinu.

Déle byl v programu ALOHA vymodelovan dopad havarie cisternového vozidla s 10 t
amoniaku, kdy dojde k pozaru vozidla. Z vysledku modelovani této situace vyplyva, ze pfi
pozaru 10 t amoniaku by vznikly tfi zony, ve vystupu podobné jako vystupu uniku latky
vyznaceny jako Cervend, oranzova, zluta.

e Cervend zona zndzorimgje oblast, kde tepelné zdreni dosahuje hodnot 10 kW.m™ a vice,
coz pri piisobeni po dobu 60 sekund je potencidlné smrtelné,

e oraniovd zona zndzorije oblast, kde tepelnd radiace dosahuje 5 az 10 kW.m?, coz
pri piisobeni po dobu do 60 sekund zpiisobi na nechrdnénych cdstech lidského téla
popaleniny druhého stupné,

o Zlutd zéna oznacuje oblast, kde dosahuje tepelnd radiace hodnot 2 az 5 kW.m™, coz
prizpiisobeni po dobu delsi nez 60 sekund miize zpiisobovat silnou bolest.
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Obrazek8.4 Graficky vystup programu ALOHA pro pozér cisterny prevazejici 10t amoniaku

Z grafického vystupu vyplyva, ze pobyt v zoné do 10m od centra pozaru zpusobi osobé smrt,
od 10 do 12m zptsobi popaleniny 2. stupné.

Celkové z vlastniho modelovani dopadu vyplyva, ze dopravni nehody vozidla prevazejiciho
amoniak jsou velmi nebezpe¢né a mohou vazné ohrozit zdravi 1 zivoty osob.

8.4 Diléi zavér

V kapitole prakticka cast byly vytvoreny technicka a bezpecnostni opatieni pro zlepSeni stavu
nehodovosti na silnicich v ramci nebezpecnych chemickych latek. Z organizacnich opatieni
byla pozornost zaméfena predevSim na piijimani fidich do kurzi k ziskani osvédceni o
zpusobilosti k fizeni vozidla s nebezpecnou latkou. Dale je diraz kladen na prabéh skoleni a
je navrhnuta tabulka s po¢tem bodu za jednotlivé tkony pii zavérecné zkousce. Je zde zminén
i zpusob sjednocovani jednotlivych skolicich stfedisek a upravena platnost vydanych
osvédCeni. V ramci technickych opatfeni je navrh zmény zaméfen piedevsim na technicky
stav vozidla a na zménu navykd jizdy. V posledni kapitole je vymodelovan ptiklad havarie

cisterny v programu ALOHA. piiklad je modelovan v ramci Brna, na chemickou latku
amoniak.
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9 ZAVER

Nebezpe¢né chemické latky nezanikaji, naopak. Neustale jich pfibyva, vyrabi se nové
nebezpecnéjsi, pokrokovejsi, désivéjsi. A jakym jinym zptisobem chceme tyto latky uvadét na
trh, nez kolobéhem vyrobce, dopravce, distributor, trh. Chemické latky, at’ uz s mirnymi, ¢i
hrizostrasnymi duasledky pro zivoty lidi a zivotni prostfedi, byly, jsou a budou, pfepravovany
po silnici a pfes vSechna bezpecnosti opatieni ohrozovat zivoty a zdravi lidi a pfirodu. Jenze,
otazkou zustava - jde vubec takové riziko minimalizovat, nebo dokonce az téméf vynulovat?
Ne! Ackoli se pri¢inime o sebebezpecnéjsi opatieni v celém fetézci distribuce, jsou dalsi
faktory, které bohuzel neovlivnime. V potaz se moc neberou pfirodni vlivy, ale také
obvifiovani ze strany ostatnich ucCastnikti silni¢ni dopravy. Prestoze budou bezpecnostni
opatfeni témét stoprocentni (a to rozhodné nejsou) a vyvarujeme se veSkerych chyb v ramci
lidského faktoru hlediska samotného piepravce, jak chceme ovlivnit fidiCe osobniho
automobilu napftiklad pod vlivem alkoholu, nebo prosté jen jeho rychlost a naslednou srazku s
cisternou?

Dle mého nazoru dfive k takovym udalostem dochazelo sice daleko Castéji, kdy mensim
bezpeCnostnim opatfenim, ale chemické latky nebyly ani zdaleka tak nebezpecné pro zdravi
lidi a pfirodu. A dnes? BezpeCnostni opatfeni jsou, jenze - jaka, jak kvalitni a hlavné, coz je
opravdu velice dulezité. Opravdu se dodrzuji? Opravdu se vzdy jedna podle danych predpist,
zakonu a opravdu se vzdy fidime piesné podle danych pokyna pro bezpecnost? Kazdy at’ si
odpovi sam. Za sebe odpovidam - Ne! A zde bychom se m¢li zastavit a popfemyslet, jestli to
neni zaklad v§eho. Vzdyt neni podstatné, ze existuje fada poucek, rad, predpist a zakond, ale
mnohem dulezitéjsi je fakt, aby se tyto dané normy dodrzovaly.

Zaveérem je tieba fict, ze nebezpené chemické latky predstavuji diky svym nebezpecnym
vlastnostem vzdy potencidlni riziko at uz pro zivotni prostiedi, osoby, ¢i piepravni
prostfedky. Abychom docilili bezpecné prepravy téchto nebezpecnych latek, je potieba
pristupovat k danému problému zodpovédné a s respektem k témto prepravam. Pfi dodrzovani
pravnich norem mizeme eliminovat veskera rizika na minimum.
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