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Souhrn

Bakalarska prace nese nazev Krmna jakost pSenice. Jejim ukolem bylo v literature
vyhledat a nasledné shromazdit informace tykajici se tohoto tématu.

Uvodni &st shrnuje vyvoj péstovéni, vynosu a spotfeby pienice v Ceské republice i
v celosvétovém méfitku.

V hlavni ¢asti je pak popsadna historie péstovani psSenice, jeji morfologicky popis a
anatomicka stavba. V praci jsou dale zminény postupy péstovani a nasledné vyuZiti pSenice
obecné. Zvlasté pak vyuziti pSenice jako krmiva, jeji krmnd jakost a pfiklady odridd s krmnou

jakosti.

Klicova slova: psenice, vynos, kvalita produktu, krmivo, krmna jakost, odrtida

Summary

This work was focused on wheat feed quality. Searching and analysis of new
informations about this theme were main aim of this work.
Evolution of wheat growing, yielding and usage in Czech Republic area as well as in the world
were described in preface.
History of wheat growing, wheat morphological description and anatomy were mentioned in
the main part. Also growing techniques and usage description of wheat were added with
major focus on wheat usage as feed, wheat feed quality and wheat varieties with declared

feed quality.
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1. Uvod

Obiloviny tvoti ekonomicky, agrotechnicky i spotrebitelsky nejdllezitéjSi skupinu
plodin v celé strukture rostlinné vyroby. Jejich prfednosti je, Ze je miZeme dlouhodobé
skladovat, maji vyhodné chemické slozeni pro vyzivu clovéka a zvirat a lze je bez vétsich

tézkosti pfepravovat na velké vzdélenosti. (Spaldon a kol., 1982)

Jednou z nejrozsifenéjSich plodin ve svété i u nas je pSenice. Jeji hlavni a
nezastupitelny vyznam je zejména ve vyuZiti zrna pro potravinarské, krmivarské i primyslové

vyuziti a jako osivo.

Clovék péstuje psenici jiz vice neZ 10 000 let. Za tuto dobu prosla vyraznou proménou
od divokych forem ke kulturnim péstovanym formam. V pribéhu domestikace doslo

k zna¢né zméné habitu rostlin, ale i porostu, formy a rozsiteni péstovani (Kislev, 1984).

1.1. Svétova produkce obilovin s diirazem na pSenici
V roce 2010 cinila svétova produkce psenice 682,4 miliond tun. Z tohoto mnoZstvi

bylo vyuZito 466,7 miliond tun pro potravinarské ucely, 182,2 milion0 tun jako krmivo a 80,1

milion0 tun preslo k dalSimu vyuZiti. (Fao Outlock, 2010)

Graf €. 1: Svétova produkce pSenice za rok 2010 (Faostat)

Svétovaprodukce psenice - 2010
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1.2. Vyhled svétové vyroby a trhu obilovin do roku 2019

Béhem pristi dekady, tj. v obdobi 2010 az 2019, se predpoklada stabilita az mirny
pokles svétovych cen hlavnich obilovin, ty vSak presto zlstanou na wvyssi Urovni nez
v predeslé dekadé. Svétova vyroba obilovin poroste pravdépodobné o 1,3 % rocné az na 2
579 mil. t v roce 2019.

Svétova spotieba obilovin do roku 2019 poroste rocné o 1,4 %, az na 2 564 mil. t.
Svétové uzZiti obilovin ke krmnym Gcellm se bude rocné zvySovat o 1,4 %. Spotreba
potravinarské psenice ve svété v roce 2019 se odhaduje na 514 mil. t.

Podle odhadu svétova produkce pSenice poroste o 1,1 % rocné az na 746 mil. t v roce
2019, tj. o 90 mil. t (14 %) oproti pruméru let 2007-09. Po nékolika letech pomérné
dynamického rustu, podporovaného vysokymi cenami na mezinarodnich trzich, se tempo
rocniho rustu produkce snizi, pfesto vSak bude dostacujici k pokryti pfedpokladané spotieby.

Svétova spotieba pSenice poroste v nadchazejici dekadé tempem 1,2 % rocné aZ na
740 mil. t v roce 2019. Ke zvySeni dojde predevsim diky uziti k potravinarskym ucelim v
rozvojovych zemich, charakterizovanych rdstem poctu obyvatel, jejich pfijm0 a pokracujici
urbanizaci.

Odhaduje se, Ze spotfeba potravinarské psenice ve svété dosahne v roce 2019
objemu 514 mil. t, coZ predstavuje 69 % celkového uziti této obiloviny.

Spotireba psSenice ke krmnym ucellim ve svété poroste o 1,2 % rocné, tj. vice nez
dvojnasobné rychleji nez v predeslé dekadé, na 140 mil. t v roce 2019. Mezi hlavni faktory
rastu jsou zahrnovany mnohem rozsdhlejsi doddvky pSenice a ptiznivéjsi ceny nez v
poslednich letech. EU, kterd je nejvétSim svétovym spotiebitelem krmné pSenice,
zaznamend mirny rlst spotieby po poklesu v predes|é dekadé az na 57 mil. t v roce 2019 (tj.

41 % celkové svétové spotreby) (P. Novotny, 2010).

1.3. Situace v Ceské republice

Na zédkladé vysledkd soupisu ploch osevd CSU k 31. 5. 2011 dosahla vyméra viech
obilovin péstovanych pro sklizeri v roce 2011 celkové rozlohy 1 468,1 tis. ha. Z dlouhodobého

pohledu je znovu potvrzen trend urcité stabilizace osevnich ploch, kdy osevni plocha



péstovanych obilovin osciluje kolem vyméry 1 550 tis. ha. V meziro¢nim srovnani se jedna o
velmi mirny narlst o 8,6 tis. ha (tj. 0 1,1 %). NarUst z ozimych druh( obilovin byl zaznamenan
pouze u pSenice ozimé o 20,3 tis ha (tj. 0 2,6 %).

Ze struktury vymér jednotlivych druhd obilovin ve srovnani s udaji loniského roku
vyplyvd, Ze v zastoupeni jednotlivych druhd obilovin nedoSlo ani letos k vyznamnému
posunu. Zcela dominantni roli mezi obilovinami hraje ozima p3enice. K 31. 5. 2011 bylo v CR
péstovano 805,8 tis. ha ozimé pSenice. Ozima pSenice znovu prekrodila hranici svého 50 %

zastoupeni ve strukture osevnich ploch obilovin a dosahla trovné 54,9 % (Mze, 2011).

Tabulka €. 1: Plocha osevil v Ceské republice (stav k 31. 5. 2011, CSU)

Plocha Zmeéna proti pfedchozimu roku
absolutné (v ha) | struktura (v %) absolutné (v ha)
Osevni plocha celkem 2488 141 100 -7718
Obiloviny celkem 1468 129 59 8624
Psenice celkem 863 132 34,7 29 555
PSenice ozima 805 779 32,4 20 288
PSenice jarni 57 353 2,3 9267

Z tabulky je patrné, Ze pSenice je u nas nejvice péstovanou plodinou. Davody urcité
stabilni vyméry péstovani spocivaji predevsim ve vynosové jistoté s moznosti exportu a

pripadné nabidky do intervencniho nakupu (Mze, 2011).

Tabulka €. 2: Sklizefi a vynos za rok 2010 (stav k 31. 5. 2011, €SU)

Sklizen (v t) Vynos (v t/ha)
absolutné | meziro¢ni zména | absolutné | meziro¢ni zména
Obiloviny celkem 6 877 619 -954 379 4,7 -0,38
Zakladni obiloviny celkem | 6 173 686 -754 191 4,57 -0,28
PSenice celkem 4161 553 -196 519 4,99 -0,25
PSenice ozima 3992 965 -236 295 5,08 -0,25
PSenice jarni 168 588 39776 3,51 0,1




Podle odhadu CSU k 15. 10. 2011 se o&ekava v roce 2011 u p3enice celkem primérny
vynos ve vysi 5,79 t/ha, coZ predstavuje ve srovnani s predchozim rokem vyrazny narUst o
0,80 t/ha (tj. 0 16,0 %).

Zvyseni vynosu u ozimé psenice o 0,79 t/ha (tj. o 15,6 %) na 5,87 t/ha je zplUsobeno
jednak vlivem pomeérné priznivych klimatickych podminek pres zimni obdobi, kdy porosty
ozimych pSenic mohly az na prestavky nepretrzité vegetovat, dobre zakorenily a odnozily, a
dale pak vliv chladného a destivého pocasi v mésici kvétnu 2011, kdy se formovaly
generativni orgdny rostlin, které maji podstatny vliv na vysi vynosG. Vysoky primérny
hektarovy vynos ozime psenice v roce 2011 tak nadale potvrdil jeji dominantni postaveni
mezi ostatnimi obilovinami. V porovnani v dlouhodobé ¢asové fadé je vynos stejny jako v
rocniku 2008 (5,88 t/ha). PSenice jarni zaznamenala také nardst hektarového vynosu ve

srovnani s predchozim skliziovym rokem 2010 o 1,04 t/ha, tj. 0 29,6 % (Mze, 2011).



2. Cil prace

Cilem této prace bylo na zékladé literarnich poznatk( popsat soucasny stav, moznosti
a tendence vyuiZiti pSenice. Charakterizovat systematické zarazeni a druhy pSenic,
zaznamenat biologicky a morfologicky popis psenice, jeji vyznam pro rlznorodé uplatnéni.

Dale pak zhodnotit kvalitu pSenice pfi vyuziti jako krmiva.



3. Literarni prehled

3. 1. Systematické zarazeni pSenice

PSenice patfi botanicky do Celedi rostlin lipnicovitych — Poaceae rodu Triticum. Je to
rostlina samosprasnad, takze odriidové znaky a vlastnosti jsou u ni stdlejsi a vyrovnanéjsi nez
u rostlin cizosprasnych (Antonov, 1958).

Zahrnuje nékolik druhl a velky pocet forem a odrad. Hlavni jsou dva druhy: pSenice
obecna (Triticum aestivum L., syn. Triticum vulgare Host.) a pSenice tvrda (Triticum durum
Desf.)

Rod pSenice se zpravidla déli na tfi podrody:

1. diploidni pSenice (2n=14 chromozému)

2. tetraploidni pSenice (2n=28)

3. hexaploidni pSenice (2n=42) ( Foltyn a kol., 1970).

Druhy pfislusného podrodu se mezi sebou snadno kfizi a poskytuji fertilni potomstvo
( Spaldon a kol., 1982).

Zimolka (2005) uvadi, Ze do skupiny diploidnich pSenic patfi:

» pSenice plana jednozrnka (Triticum boeticum) s Uzkym, plochym klasem, ktery se ve
zralosti rozpada. Ma dvoukvété klasky, z nichz prevaziné pouze spodni je plodny.

» pSenice kulturni jednozrnka (Triticum monococcum L.), kterd ma rovnéz uzky klas,
méné rozpadavy. U dvoukvétych klaski obvykle dozrava jen jedna uzkd sklovita
obilka a vyskytuje se zpravidla jako jafina.

Vétsi péstitelsky vyznam ma skupina tetraploidni pSenice, do niz patii pSenice plana
dvouzrnka (Triticum dicicoides), pSenice dvouzrnka (Triticum dicoceum), pSenice
Timofejevova (Triticum thimopheevi), pSenice nadurelad (Triticum turgidum), pSenice polska
(Triticum polonicum) a pSenice tvrda (Triticum durum). PSenice tvrdd ma neldmavy klas,
s osinami vétSinou delSimi neZ klas. Obilka je sklovita, trojhranna svpadlym klickem,
neochmyrena3, jeji lepek je vhodny k vyrobé téstovin.

Péstitelsky nejvyznamnéjsi je skupina hexaploidni, do které patfi pSenice Spalda

(Triticum spelta) a pSenice seta (Triticum aestivum L.)
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PSenice Spalda ma klas lamavy, dlouhy, velmi fidky. Klasky jsou Ctyrkvété, pouze dva
kvitky jsou plodné, obilky pevné uzaviené v pluchach. Péstuje je ozima i jarni forma a vyuziva
se k vyrobé téstovin nebo nedozralé obilky jako pfisada do polévek.

Nejvice ve svété i u nas péstovanym druhem je pSenice seta. Ma neldamavy klas,
osinaty nebo bezosinny, rlizné husty. Plevy i pluchy jsou vej¢ité. Obilky jsou nahé, buclaté;si,
na rezu oblé, s mirné vystouplym klickem, na protilehlé strané ochmyrené (Zimolka a kol.,
2005).

Druhy psenic se déli na nizsi taxonomické jednotky (variety a odridy). Odrlidy u nds
nejrozsirené;jsi psenice seté se vyskytuji ve Ctyrech varietach (Pazdera a kol., 2006). Jsou to:
lutescens - osinaty Ci bezosinaty klas bilé barvy; milturum — osinaty Ci bezosinaty klas
cervené barvy; erythrospermum — osinaty klas bilé barvy a ferrugineum — osinaty klas

¢ervené barvy. v Ceské republice pFevazuji odriidy variety lutescens.

3. 2. Historie péstovani pSenice

Pocatky péstovani pSenice Uzce souviseji se vznikem zemédélstvi v pravékém obdobi
lidstva. Spolecné s jeCmenem je pSenice nejstarsi zndmou péstovanou rostlinou. Na Blizkém
vychodé, v Evropé a v severni Africe byla nejrozsifenéjsi, a tedy nejvyznamnéjsi péstovanou
plodinou nepfretrzité po celé pravéké historické obdobi.

Archeologické nalezy dokladaji péstovani psenice jiz od 8. tisicileti pf. n. I. Nejstarsi
nalezy psSenice jednozrnky a dvouzrnky byly zjistény napf. na lokalité Jericho (8000 pft. n. |.)
nebo Ali KOsh (Irdn, 7500 pf. n. |.). Doklady o pocatcich péstovani pSenice obecné byly
ziskany napft. na lokalité Ramad (kolem 6000 pf¥. n. I.).

Z oblasti nejstarSich zemédélskych civilizaci se péstovani psSenice Sifilo s neolitickymi

archeologickymi kulturami do Evropy (Foltyn a kol., 1970).

3. 3. Morfologicky popis a anatomicka stavba pSenice

Na hibetni strané obilky je ulozen zarodek kryty oplodim a osemenim. Stitkem priléha
k endospermu. Na apikalni strané je vegetacni vrchol slisty, na protilehlé se nachazi
hypokotyl a zaklady korinkd. Mezi hypokotylem a bazi koleoptile se tvori prvni internodium,
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zvané mezykotyl. V zdrodku se nachazi 3-5 kofink(. Prostfedni, nazyvany radicula, je
zakladem primarniho kotinku a je kryty koleorhyzou (Cepickou). Vegetacni (vzrostny) vrchol
kryje koleoptile. (Zimolka a kol., 2005)

Koreny pSenice, jakozto rostliny jednodélozné, jsou svazcité a netloustnou druhotné.
Kofenovou soustavu pSenice rozliSujeme na kofen primarni, kofeny adventivni a koreny
postranni (Rovenska, 1968).

Pti kliceni prorazi radicula obklopend koleorhyzou perikarp (oplodi). Témér soucasné
se objevuji adventivni kofeny, které jsou vembryu uloZeny vedle radiculy. Podle jejich
polohy v embryu je nazyvame koreny vedlejsi. VSechny ostatni adventivni koreny vyrUstaji

z odnoZovaciho uzlu nebo z nadzemniho kolinka (Foltyn a kol., 1970).

Obrazek €. 1: Klicici obilka psSenice (Zimolka, 2005)

Klicicl obilka psenice:

kl — kiicek tvofi koleoptile,
bezbarvy list chranici pri
prorustani pudou 1. pravy list

a — primarni zarodecny kofinek
b - vedlejsi korinky

List pSenice je prisedly a svou pochvou objima stéblo. Na prechodu mezi pochvou a
Cepeli je jazyCek a pfi ném po obou stranach listové pochvy jsou ouska (Foltyn a kol., 1970).

Rovenska (1968) uvadi, Ze podle Cepele a pochvy prvniho listu lze morfologicky
urcovat odrady jiz pri rozvoji prvniho listu na kli¢ni rostliné. Posuzuje se zde napfiklad barva
Cepele, tvar jazycku a barva ousek.

Podle Zimolky a kol. (2005) signalizuje tvorba stébla prechod rostliny z vegetativniho
do generativniho obdobi. Na vzrostném vrcholu se vytvofi klaskové hrbolky. Stéblo psSenice
ma valcovity tvar. Vypln a sila stébla podminuji odolnost proti poléhani. Stéblo je po celé
délce rozdélené kolénky na 5-6 ¢lank(. Jeho délka zavisi napft. na vlhkosti, drodnosti pady,

hnojeni, vlastnostech odridy (Spaldon a kol., 1982).
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Kvétenstvim pSenice je klas. Foltyn a kol. (1970) popisuje, Ze osou klasu je vieteno,
které je slozeno z kolének a internodii (¢lankl). Jednotliva internodia jsou prohnutd, na bazi
zUZend, smérem nahoru se rozsifuji. Dale uvadi, Ze klasky ke kolénkim pfisedaji svou bazi.
Klasek se sklada ze dvou bezosinnych plev a kvitk(. Kazdy kvitek je obalen z vnéjsi strany
pluchou, z vnitfni strany pluskou.

Plevy jsou na hornim konci zakonceny zubem, ktery mize byt kratky, stfedné dlouhy
nebo dlouhy, rovny nebo ohnuty. Podle délky osiny u pluchy se kultivary pSenice rozdéluji na
osinaté, osinkaté a bezosinné (Foltyn a kol., 1970).

Kvét se sklada ze tfi tyCinek a pestiku tvoreného nahore dvéma perovitymi bliznami a
dole semenikem, ktery objimaji z vnéjsi strany dvé plenky, coZ jsou zakrnélé vnitfni okvétni
listky (Rovenska, 1968).

Plodem pSenice je obilka (zrno), kterd ma tfi casti: obaly, endosperm (jadro) a
embryo (zarodek). Zrno je podlouhlé, nékdy obvejcité a mize byt rGzné zbarvené (od
biloZluté az po cervené) a pravé tak muize mit v zavislosti na odrdé, pldnich a klimatickych

podminkach i rdzné chemické slozeni (Zimolka a kol., 2005; Foltyn a kol., 1970).

Obrazek €. 2: Podélny fez obilkou pSenice (Zimolka, 2005)

A
A-obaly
B-endosperm
< C-zarodek
1- oplodi
2- osemeni

3- aleuronové buriky
4- endosperm

5- vrstva palisadovych
bunék

6- Stitek

7- pochva listu

8- vzrostny vrchol

9- mezokotyl

10- zaklad kofinku
11- kofenova pochva
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3.4. Zptisob péstovani pSenice obecné

Rozsah péstovani psSenice je dan znacnou pfizpUsobivosti rliznym péstitelskym
podminkam a vysokou vynosnosti (Pulkrabek a kol., 2006).
PSenice obecna je jednoleta rostlina. Péstuje se ve dvou formach, a to ve formé

ozimé a jarni.

3. 4. 1. ]Jarni pSenice

Horcicka (2011) uvadi, Ze jarni pSenice predstavuje zajimavou alternativu k ozimé
pSenici a mnohdy je péstiteli nepravem prehlizena. V poslednich letech se jeji plochy zvysuiji.

Kolisani vysevnich ploch i vynos(i zrna je u jarni pSenice znacné a silné zavisi na
klimatickych podminkach roc¢nik(. Péstitelsky Uspéch podminuje zejména co nejranéjsi doba
vysevu (Makovicka, 2012).

Vegetacni doba je u jarni pSenice oproti ozimé vyrazné zkracend, a tim je i vice
ovliviiovana nepfiznivymi klimatickymi podminkami, napf. suchem nebo nedostatkem Zivin.
Pro jeji Uspésné péstovani je kromé vcasného vysevu dulezZité hnojeni, které mlze nepfrizen
kratSi vegetacni doby Castecné vyrovnat. Vysevek musi byt vyssi, vzhledem k tomu, Ze jarni
pSenice nestaci vytvorit dostatek odnozi (Makovicka, 2012).

Podle Horcicky (2011) jsou nejvhodnéjsimi predplodinami luskoviny, jeteloviny,
olejniny, okopaniny a zeleniny. VétSinou se jarni pSenice zarazuje po pozdé sklizenych
predplodinach (cukrovka, brambory, silazni kukufice), v praxi vSak Casto i po obilninach
(ozima psSenice). V takovych pfipadech, jak uvadi, je vhodné pouZit strniskové meziplodiny.

Béhem vegetace je duleZité spravné uzit morforeguldtory pro zpevnéni stébla a
zvySeni odolnosti k poléhani. Volbou vhodné odridy muZeme zajistit zdravy, nepolehly

porost, s vysokym vynosem a kvalitou produkce (Horcicka, 2011).

3. 4. 2. 0zima pSenice

Prochdazkova a kol. (2006) uvadéji, Ze ozima psSenice v soucasné dobé zaujima témér

tfetinu orné pldy a vice neZ polovinu vyméry obilnin a nejlépe vyuZivd plidné-klimatickych
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podminek. Ddle uvadi, Ze se péstuje prakticky ve vSech vyrobnich podminkdch a ze vSech
obilnin nejcitlivéji reaguje na predplodinu.

Vyhodou ozimu proti jafinam je, Ze mohou |épe zakorenit a ¢aste¢né odnozit jiz na
podzim a ¢asné na jare. Odnozovani u nich probiha pfi priznivéjsich viahovych podminkach.

Vysoky vynosovy potencidl je zpravidla vyuzity po zlepsSujicich plodinach. Vhodnymi
predplodinami jsou: jeteloviny, luskoviny, olejnina a vcas sklizené okopaniny. Zarazeni po
obilniné zvysSuje nebezpedi vyssiho vyskytu chorob (zvlasté chorob pat stébel) a Skidcl a
zhorsuje vynosovou stabilitu psenice. Zcela nevhodny je sled pSenice po pSenici.

Naroky na teplotu se béhem vegetace méni podle faze rlstu pSenice. Pro Uspésné
péstovani jsou viak dulezité podminky pfi pfezimovani porostu. Odolnost nizkym teplotam je
geneticky zaloZena vlastnost jednotlivych odrid.

Hnojeni rostlin zdvisi na nasobenosti pady Zivinami, na jejich vlastnostech, na
pribéhu pocasi, predploding, intenzité péstovani, na odrlidé psenice a na péstitelském
zaméreni. Pfi vyZivé rostlin plati tzv. zdkon minima. Rast rostlin limituje ta Zivina, ktera je
rostliné nejméné pristupna (Faméra, 1993).

Systém zpracovani pldy a zakladani porostli je dulleZitou slozkou péstebnich
technologii obilnin. Pro ozimou pSenici je vsoucasné dobé Siroky vybér technologickych
postupl zpracovani puady. Volbu pracovnich postupll je tfeba prizplsobit stanovistnim
podminkam, zafazeni pSenice do osevniho postupu vcéetné managementu poskliziovych
zbytk( predplodiny, stav pady po sklizni predplodiny, vybaveni podniku technikou i dalSim
faktorim. V nasSich podminkach je dosud vice pouZivana tradi¢ni technologie s orbou. Po
predplodinach, které zanechavaji strnisté, predchazi orbé podmitka (Prochazkovd a kol.,

2006).

3. 4. 3. Biologie pSenice - riist a vyvoj

Béhem svého Zivotniho cyklu (ontogeneze) psSenice prochdzi zménami, které jsou
souhrnné nazyvdany rlistem a vyvojem. Zahrnuje obdobi od nabobtndani a vykliceni obilky do
vytvoreni nové obilky, pficemZ za rlastové zmény povazujeme kvantitativni prirlstky

organické hmoty (rist a diferenciaci bunék, pletiv), tvorbu rostlinnych organl a jejich
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prostorové usporadani (architektura). Tyto zmény vedou k prechodu z vegetativniho obdobi
do generativniho, jeZ vrcholi vytvorenim reprodukénich organd — zrna (Zimolka a kol., 2005).

Rast a vyvoj pSenice jsou dlleZité pro vytvareni struktur, jako jsou listy a koreny, jez
jsou potrebné k zachyceni Zivin a také k vytvoreni struktury potiebné k produkci
Zivotaschopného osivo nebo pozadované kvalité pro zrno (Carver, 2009).

Ke sledovani rlstovych a vyvojovych procest rostlin se vbéiné praxi pouziva
fenologie, tj. sledovani hlavnich fazi rGstu. U pSenice jsou to vegetativni obdobi, jez zahrnuje
kliceni, vzchazeni a odnoZovani a generativni obdobi, kam Fadime sloupkovani, metani,

kveteni a zrani (Foltyn a kol., 1970, Faméra, 1993;).

Obrazek ¢. 3: Fenofaze pSenice ozimé

3 o 37

DC 25 29 30 39 49 B 55 59 6168 7192

odnozovani slnupdr.wﬁtn ' praporcovy list mietani lveteni

Zdroj: <web2.mendelu.cz>
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Tabulka €. 3: Makrofenologicka stupnice

Zdroj: <etext.czu.cz>

Jak uvadi Petr (2006), rlst a vyvoj rostlin se prizplsobuje do¢asnym stanovistnim
podminkam, hlavné vlaze, teploté a u ozimych obilnin také délce podzimniho dne. VSechny
uvedené faktory maji vliv na tvorbu susiny a vyvoj rostlin do nastupu zimy, coZz ma vztah
k prezimovani.

Je zndmo, Ze vyvojové zmény jsou lokalizovany ve vzrostném vrcholu. Pfi normalnich

podminkach vyvoje se na vzrostném vrcholu postupné tvofi stale pokrocilejsi organy. Jejich
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tvorba je vSak podminéna splnénim pozadavk( pro vyvoj. Hlavni faktory, které ovliviuji vyvoj

rostlin, jsou teplota a délka dne (Foltyn a kol., 1970).

Teplota: PSenice je obilninou charakteristickou pro mirné, teplejsi podnebi niZzinnych
a podhorskych oblasti. Naroky na teplotu se v pribéhu vegetaéniho obdobi znacné
diferencuiji.

V obdobi vzchazeni a odnozovani potfebuje teplotu 12-14 °C. Na prechodu z podzimu
do zimy pUsobi nejlépe denni teploty 10-12 °C, které mohou v noci poklesnout na nulu i
méné. Na jare vyZaduje pSenice teplotu 12-15 °C, ve fazi sloupkovani o néco vyssi, ale nikdy
vyssSi nez 25 °C. V obdobi metani a kveteni se zvySuji naroky psSenice na teplotu. V obdobi
nalévani zrna nejsou zadouci teploty nad 30 °C, protoZe za soucasné nizké vlhkosti vzduchu
se vytvareji drobna scvrkld zrna. Ve fazi dozravani plsobi nejpfiznivéji teploty 22-25 °C. Vyssi
teploty nepfriznivé ovliviuji proces konecného formovani zrna. ZpuUsobuji nejen snizeni
vynosu, ale zejména snizeni semenafskych kvalit a biologickych hodnot osiva (Spaldon a kol.,

1982).

Délka dne: Podle reakce na délku dne patfi pSenice k rostlinam dlouhého dne. To
znamena, Ze k vytvoreni generativnich organd nebo k urychleni vyvoje potrebuje den dlouhy
12-16 hodin.

Citlivost k délce dne je béhem ontogeneze rizna. U vétsiny odrid existuje obdobi,
kdy jsou rostliny na délku dne zvlast citlivé a kdy pro vyvoj vyZaduji pfiznivou délku dne.

Délka dne ma vliv na morfologické, anatomické i biochemické zmény pSenice. U
odrad citlivych ke kratkému dni se projevuje zména habitu rostlin — vytvarenim plazivého

(rozloZzeného) trsu. Rostliny vlivem kratkého dne také vice odnozuji (Foltyn a kol., 1970).

3. 4. 4. Chemické sloZeni pSeni¢ného zrna

Dusikaté latky — bilkoviny: Ze vSech latek obsazenych v pSenicném zrné maji nevétsi
vyznam, a to jak z hlediska technologického, tak pro nutri¢ni a krmnou hodnotu. Jejich
mnozstvi v susiné kolisa od 8 do 20 %. Zrno u nas péstovanych kultivarl psenice v klimaticky

normalnim roce obsahuje okolo 13 % bilkovin v susiné (Prugar a Hraska, 1986).
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Bilkoviny pSenice délime podle rozpustnosti v rlznych rozpoustédlech na albuminy
(rozpustné ve vodé), globuliny (rozpustné v roztocich soli), prolaminy (rozpustné v70 %
etanolu) a gluteiny (z¢asti rozpustné ve ziredénych roztocich kyselin a zdsad). Kvalitu bilkovin
urcuje sloZzeni aminokyselin. VSeobecné je mozno fici, Ze ¢im vice druhl aminokyselin
bilkoviny obsahuji, tim vyssi je hodnota psSeni¢ného zrna. Zvlasté vyznamné jsou tzv.
nenahraditelné aminokyseliny, které neni lidsky organismus schopen syntetizovat a musi je
dostavat v potravé. Patfi k nim pfedevsim valin, izoleucin, leucin, treonin, metionin, hystidin,
lyzin, tryptofan a fenylalanin (Spaldon a kol., 1982; Hru$kové a Pfihoda, 2007).

Sacharidy: Tvofi podstatnou cast pSeni¢ného zrna. Patti sem Skrob, hemiceluléza a
pentozany, celuléza a dalsi sacharidy. Obsah Skrobu v pSenicném zrnu kolisd v Sirokém
rozmezi, od 50 do 70 %, podobné jako u bilkovin, v zavislosti na odriddé a rlstovych
podminkdch (Foltyn a kol., 1970).

Monosacharidy jsou zakladnimi stavebnimi jednotkami oligo- a polysacharid(. Volné
se vyskytuji ve zralych obilnych zrnech pouze v nepatném mnoistvi, a to predevsim v klicku.

Priklady pro nas vyznamnych oligosacharidd jsou maltdza, isomaltdza a sacharéza. Ve
zralém, neporuseném a suchém zrnu se vyskytuji ve velmi nizkych koncentracich.

Polysacharidy obilnych zrn délime zpravidla na Skrob a skupinu neskrobovych
polysacharid(.

Skrob je obsazen v endospermu. V zrnu se vyskytuje ve formé $krobovych zrn, kterd
se vytvari béhem postupu zrani obilky. Nejvyznamnéjsi fyzikalni vlastnosti Skrobu je
bobtndni, mazovaténi a retrogradace.

Lipidy, kterych je v zrné psSenice 1,4-2,6 % jsou dllezité pfi skladovani mouky a obili
(zpusobuji Zluknuti).

Vitaminy: V pSenicném zrné se vyskytuji nékteré vitaminy vyznamné pro vyZivu
¢lovéka i zvitat — thiamin (B,), riboflavin (B,), pyridoxin (Bg) a dalsi.

Mineralni latky: Souhrnné oznacujeme tyto latky jako ,popel”, to znamenid
anorganicky zbytek po spaleni rostlinného materialu. Obsah popela se v celych zrnech

pohybuje v rozmezi cca 1,25-2,5 %, pficemz jeho koncentrace je nejvyssi v podobalovych

evvys
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3. 4. 5. SKlizen, poskliziiova dprava a skladovani zrna

Zrani porostu je nerovhomeérné, nejdrive zraji hlavni stébla a pozdéji odnoze v poradi
jak se tvofily. V ramci jednoho klasu zraje nejprve stfedni ¢ast klasu a potom dolni a horni
tretina (Petr a kol., 1997).

V soucasné dobé se vétSina porostu sklizi pfimou — jednofdzovou sklizni Zacimi
mlatickami. Vzhledem k obvyklé heterogenité porostl z hlediska dosazeného stupné zralosti
je nutno objektivni posouzeni provadét na rlznych c¢astech hond, zvlasté je treba vénovat
pozornost klasim na pozdéjsich odnozZich

PInd zralost, pfi niz jsou jiz vSsechny casti rostlin véetné vsech kolének zaschlé, je
zralosti kone¢nou pro sklizen. Obilka je tvrdd, nedd se jiz lamat, odolava i vrypu nehtem,
vlhkost je 15-20 % (Zimolka a kol., 2005).

Pfi sklizni je tfeba vénovat pozornost sefizeni sklizeci mlaticky, aby nedochazelo ke
ztratdm zrna a k jeho poskozovani. Sefizeni mlaticky se reguluje podle vlhkosti zrna i
v prlibéhu dne a podle mnoZstvi sklizené hmoty (Faméra, 1993).
na hmotnosti a Skod na jakosti a odbornym skladovanim hodnotu produktl nejen uchovat,
ale jesté zvysit (Zimolka a kol., 2005).

Poskliziiové oSetfeni spociva v predcisténi a Cisténi zrna a v pfipadném suseni, nebot
zrno s vyssi vlhkosti muze byt v prlibéhu skladovani znehodnoceno vyskytem plisni a
snizenim klicivosti.

Moznost dlouhodobého uskladnéni zrna bez vyznamnéjsich zmén technologickych
veli¢in, vyjadfujicich miru degradace jeho jakosti, je podminéna vytvorenim optimalnich
skladovacich podminek. Podle zpUsobu skladovani se sklady déli na podlahové a véiové
(obilni sila) (Zimolka a kol., 2005).

Ugelem poskliziovych linek je zabezpetit pfijem, o3etfovani a skladovani
potravinarskych a krmnych zrnin, jejich kondiciovani, tfidéni a expedici. Timto reSenim se
odstrani skladovani zrna v rlznych provizoriich a pfipadné prevazeni, ¢imz se zvysuji naklady
na manipulaci. Vybudovanim linek se snizi ztraty, které vznikaji nevhodnym skladovanim,
zvysi se kvalita uskladnéného zrna, je zajiSténa moznost dlouhodobého skladovani (Picha,

2011).
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Vétsina zemédélch ma k dispozici vlastni poskliziiové linky a sklady, které vice ¢i méné
odpovidaji potfebam a pozadavkim soucasnosti. Dominantnim trendem do budoucna je
skladovani v uzavienych prostorech s aktivnim vétranim pro dlouhodobé uchovani

kvalitativnich parametrd produkce (Havlicek, 2011).

3. 5. Vyznam a moznosti vyuziti pSenice

Petr (2001) uvadi, Ze pSenice je vyuzivana ve tfech hlavnich uzitkovych smérech jako
pSenice potravinarska, jako krmnd obilovina a obilovina pro dalsi primyslova zpracovani.
podil pSenice je vyuzivan ke krmnym acellm.

PSenice je velmi kvalitnim jadrnym krmivem. Obsahuje nejen stravitelné bilkoviny, ale
i znacné mnozstvi uhlohydratl a nizké procento vldkniny (Antonov, 1958).

Do priamyslového zpracovani, tedy vyuziti pSenice k nepotravinarskym ucellm, patfi

vyroba Skrobu a bioethanolu.

3. 5. 1. Vyroba skrobu

Skrob je oznafovan za jednu ze strategickych surovin budoucnosti, kterd nema
konkurenci a stava se nezastupitelnou. Jeho spotfeba kaZdorocné narlsta jak v
potravinarském, tak i v nepotravinarském vyuzZiti. Zejména rychle narlsta jeho spotfeba pfi
pramyslovém zpracovani (ro¢ni prirastek spotreby je az 6,5 %). Nejvétsi vyuZiti Skrobu je v

papirenském, textilnim a chemickém primyslu kde slouZi k vyrobé mnoha produktd.

K doceréni jeho polymerickych vlastnosti jéeba modifikace, které Ize dosahnout
chemickou nebo fyzikalni cestou.cé€kava se Siroké vyuziti modifikovanych Skiioly
pramyslu syntetickych polymér coz umozni jejich rozlozitelnost. S tim souvishlavni
komegni vyuziti - moznost ndhrady petrochemickych praduk

V Evropé se na produkci Skrobu podileji brambory asi 25 % a pSenice také 25 %.
DynamictéjSi rozvoj je vsak patrny u produkce psSeni¢ného Skrobu, coZ potvrzuji udaje o
rozSifujicich se kapacitach Skrobdren ve Francii a v Némecku. Dosud se k vyrobé Skrobu

pouziva potravinarska psenice. Mouka se pripravuje béZznym mlecim procesem na obsah
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popela 0,6 %. NaSe Skrobdrny pouzivaji bézné péstované odridy psSenice, mezi kterymi
prevladaji odridy potravinarské jakostni skupiny (E), elitni a kvalitni (A), a viibec se nebere
zietel na zpracovavanou odridu. Némecké Skrobarny vSak maji zkusenost, Ze volba odrldy

vhodné pravé pro skrobarenské zpracovani prinesla prikazné zvyseni zisku (Kulovana, 2001).

3. 5. 2. Vyroba bioethanolu

Bioethanol se ziskava fermentaci rostlin obsahujicich skrob. Limitujicim faktorem
urcujicim vhodnost obiloviny a nasledné genotypu je obsah Skrobu v zrné. Druhym nedilnym
pozadavkem je pokud mozZino nizky obsah bilkovin. Nejvhodnéjsi obilovinou pro moZnou

vyrobu etanolu se jevi ozima psSenice a triticale, respektive jejich urcité odrldy.

U pSenice ozimé urcené kvyrobé etanolu je tfeba, aby zrno pSenice mélo tyto

parametry: max. 11 % bilkoviny a min. 65 % Skrob v susiné zrna.

Péstovani pSenice ozimé pouze po obiloviné je predpokladem Uspésné produkce na

vyrobu etylalkoholu s potfebnymi kvalitativnimi ukazateli (Tichy a Hubik, 2000).

3. 6. Limity kvality pri potravinarském a Kkrmivarském uplatnéni

pSenice

Pojem jakosti p3Senice je tak Siroky, jako je Sirokd paleta ukazatel(, podle kterych ji
posuzujeme. Jiné predstavy o kvalité ma péstitel, jiné zpracovatelsky primysl. Péstitel
potfebuje kultivary urodné, dosti odolné proti chorobam a sklidcim, dobfe reagujici na
agrotechnické zasahy, s minimalnimi ztratami pfi sklizni. Zpracovatel — potravinar vyzaduje
nejlepsi technologické vlastnosti, vysokou vytéZnost mouky a krupic v mlynech a optimalni
charakter sacharido - bilkovinového komplexu, ktery je predpokladem poZzadovanych

reologickych vlastnosti tésta a celkové Uspésné vyroby v pekarnach (Prugar, Hraska, 1986).

PSenice je nejdualezitéjsSim potravinovym zdrojem v celosvétovém méfitku, jeji
potravinarska i krmnda kvalita je ovlivnéna predevSim mnozstvim a kvalitou proteinu

(Chloupek, 2008).
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3. 6. 1. Jakostni tridy pSenice

Vyjadreni jakosti odrid jednotlivych plodin vychazi z obecné akceptovanych ukazateld,
které jsou geneticky podminény. Jakost konkrétni odridy vSsak mize byt vyznamné ovlivnéna

ro¢nikem, lokalitou, Grovni hnojeni dusikem, vyskytem chorob a poléhanim (UKZUS, 2011).

Odrady psSenice se zarazuji podle pekafské kvality, pfedevsim objemu peciva a obsahu

bilkovin do nékolika skupin:
» Velmi dobré, zlepsujici, se oznacuiji elitni, ve zkratce E
» Dobré, samostatné zpracovatelné — kvalitni A
» Doplnikové, zpracovatelné ve smési — chlebové B
» Malo vhodné aZ nevhodné — ostatni C

Odrady elitni (E) musi mit proti kvalitnim (A) a zejména ostatnim (C) vyssi objemovou
vytéznost, vice bilkovin, vy$si hodnoty sedimentacniho testu, vyssi padové Ccislo, vyssi
objemovou hmotnost i vaznost mouky. Cilem je zaradit kazdou odrlidu do presné definované
jakostni kategorie a tim umozZnit péstiteli a spotrebiteli zvolit optimalni odridu pro dany

uzitkovy smér (Zimolka a kol., 2005, Chloupek, 2008;).

Tabulka €. 4: Minimdlni hodnoty pro zarazeni do skupin (Zimolka a kol., 2005)

Jakostni skupina E - elitni A - kvalitni B - chlebova
Vyjadieni hodnoty absolutné | bod (9-1) | absolutné | bod (9-1) | absolutné | bod (9-1)
Objemova vytéznost 549 8 513 6 477 4
Obsah hrubych bilkovin (%) 12,6 6 11,8 4 11,1 2
Test Zeleny (ml) 47 7 33 5 19 3
Cislo poklesu (s) 240 6 200 4 160 2
Objemova hmotnost (g/) 790 7 780 6 760 4
Vaznost mouky (%) 58,7 7 55,5 5 53,9 4
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3. 6. 2. Kvalitativni hodnoceni zrna

Faméra (1993) uvadi, Ze kvalitativni ukazatele jakosti a metody hodnoceni stanovuji

predmétové normy nebo podminky na plodinové burze.

PSenice potravinaiskd podle €SN 46 1100-2 musi byt bez Zivych $k(dcd v jakémkoli
stddiu vyvoje a bez cizich pachl(. Nesmi obsahovat naplesnivéld nebo plesniva zrna (rlst
plisni nesmi byt viditelny prostym okem) a zrna poskozena sanim ploStic. Nesmi byt
nakazena mazlavou snéti. PSenice potravindifska se podle vyuZiti rozdéluje na pSenici
pekdrenskou a psSenici pecdivarenskou, pficemz kazdd z téchto psSenic ma stanoveny
samostatné hodnoty jakostnich parametrl. Tyto dva typy se od sebe lisi predevSim v
hodnotach jakostnich ukazatell, a to obsahem dusikatych latek (N-latek) a hodnotou

sedimentacniho indexu — Zelenyho testem.

Obiloviny, dfive nazyvané krmné, které jsou urCeny predevsim k primyslovému
zpracovani jako krmivo, by nemély mit pri skladovani vihkost vyssi nez 14,5 % hmotnostnich.
Kromé ustanoveni uvedenych v ¢asti spolecna ustanoveni pro potravinarské obiloviny se v
této normé nové definuje druhova Cistota. Vyjadfuje hmotnostni procento zrn pfislusného
(deklarovaného) druhu obilovin, zjisténé po odstranéni necistot a dale semen jinych
botanickych druhd rostlin, kterd nebyla posouzena a zafazena mezi nelistoty. Druhova
Cistota je stanovena na 95,0 % hmotnostnich, obsah primési a necistot celkem nejvyse 12,0
% hmotnostnich, pficemZ pro doddvani jsou stanoveny hodnoty porostlych zrn na 2,5 %

hmotnostnich a necistoty 1,0 % hmotnostnich (Laurencik, n. d.).

Horcicka a kol. (2001) uvadi, Ze jednim z nejvice uzZivanych a nejjednodussich kritérii
kvality pSenice je hmotnost psenice na jednotku objemu neboli objemovad hmotnost. Tento

ukazatel patfi také mezi nejstarsi a je pro svoji jednoduchost Siroce vyuZivan.

Horcicka a kol. dale zmiriuje, Zze dle normy CSN 461011 je objemova hmotnost
hmotnosti 1 litru nasypaného zrna za podminek zkousky vyjadrena v gramech a vyjadfuje se

v kilogramech na hektolitr podle prepoctovych tabulek.

Objemova hmotnost zrna je znakem podminénym genotypem a odrldou, také je

prikazné ovlivnéna rocnikem a agrotechnickymi podminkami sklizné. Souvisi i s polehlosti
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porostl a terminem sklizné, v pfipadé destivého pocasi objemova hmotnost zralého zrna

klesa.

Objemova hmotnost je ve vétsiné zemi povazovana za jeden z dllezitych ukazatel(

kvality. Patfi mezi zakladni ukazatele pro zatazovani odrld psenice do jakostnich t¥id.

Stanoveni objemové hmotnosti je principialné jednoduché — zvazeni 1 | vycisténého

zrna ve schvalenych pfistrojich (Pfihoda, Hruskova, 2007).

3. 7. Charakteristika pSenice jako krmiva

Psenice mUZe byt cennou soucasti krmiv pro dojnice, hovézi dobytek, drliibeZ a
prasata. Ma vyssi nutricni hodnotu nezli hlavni krmné obiloviny, jako je kukufice, Cirok nebo
je€men, je ale oproti nim také nakladnéjsi. V rozvojovych zemich se proto pSenice vyuziva ke
krmeni pouze tehdy, ma-li zrno porostlé, scvrklé nebo bylo posSkozeno mrazem (Hanson et

al., 1982).

V Ceské republice je podstatna ¢ast psenice z celkové produkce vyuZivana pro krmné
Ucely. PSenicné zrno je zkrmovano predevsim skupinou monogastrickych zvirat a to dribezi a
prasaty. Pres vySe uvedeny vysoky podil zrna pSenice vyuZivany v krmivarstvi je obtizné
stanovit krmnou hodnotu jednim nebo nékolika malo kritérii. Odrldy fazené do skupiny C
jako nevhodné pro vyrobu kynutych tést nemusi byt vidy vhodné pro krmeni

monogastrickych zvifat (Stehno a kol., 2010).

Dle vysledkd statistického zjistovani Ministerstva zemédélstvi byla vroce 2010
celkova spotifeba krmnych surovin pro vyrobu krmnych smeési zjisténa ve vysi 2 535 660 tun.
Nejvyznamnéjsi surovinou pro vyrobu krmnych smési byly z krmnych surovin obiloviny

(65,40 %) s tim, Ze pSenice tvofila 53,23 %.

25



Graf €. 2: Struktura krmnych surovin v roce 2010 (Mze):
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3.7.1. Definice krmiva

Dle platného zdkona o krmivech ¢. 91/1996 Sb. se krmivem rozumi produkty
rostlinného nebo Zivocisného puvodu a produkty jejich primyslového zpracovani, jakoZ i
organické a anorganické latky jednotlivé nebo ve smésich, popfipadé s pridanim

doplnikovych latek, které jsou urCeny pro vyZivu zvirat.

Kompletnim krmivem se dle téhoz zdkona rozumi smés krmiv, ktera svym slozenim

pokryva potiebu denni krmné davky.

3.7.2. Krmna hodnota pSenice

Jak uvadi Paulova (2004), je krmna hodnota jakékoliv suroviny ddna obsahem Zivin,
jejich stravitelnosti a vyuZitelnosti. Dale zminuje, Ze obsah Zivin a jejich stravitelnost /
vyuZitelnost nelze posuzovat oddélené, nebot vysoky obsah Zivin vkrmivu pfi nizké
stravitelnosti miZe mit na produkéni ucinnost a rentabilitu vykrmu horsi dopad, neZ nizsi
obsah dobfe stravitelnych Zivin v krmivu, i kdyZ je absolutni mnozstvi vyuzitych Zivin shodné.

Cast nestravenych Zivin prechdzi do ilea a dale do tlustého stieva, kde slouZi jako substrat

pro pomnozZeni potenciondlné patogennich bakterii. To mda v kazdém pripadé za ndsledek
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zvySenou zatéZz imunitniho systému a vyssi spotifebu energie, v horSim pfipadé vznik

prajmovych onemocnéni a zvySeny uhyn.

Krmivari dle Paulové (2004) casto posuzuji pSenici pouze podle kvalitativnich
parametr(l, pfedeviim podle obsahu dusikatych latek (NL). Casto se také v praxi setkdvame
s argumentaci, Ze potravinarské odrlidy maji vyssi obsah NL. Tento faktor je vSak predevsim
ovlivnén dostupnosti dusiku v plidé — tj. obsahem dusiku a dalSich prvka limitujicich jeho

pfijem rostlinou.

Stehno a kol. (2010) uvadéji, Ze k posuzovani krmné hodnoty obilovin se vyuZiva

nékolik analyz a testl, ke kterym patfi ukazatelé biologické hodnoty bilkovin a to:
» Biologicka hodnota bilkovin (BHB)
» Netto vyuZiti dusiku (NPU)
» Koeficient bilancni stravitelnosti (KBSb)
» Bilkovinny produkéni pomér (PER)

» Ddle pak aminokyselinové slozeni vcetné Chemického skére (CS) a Indexu
esencialnich aminokyselin (EAAI) a hodnoceni vzorkd po strance energetické - Brutto

energie (BE).

Dle Petra (2001) doba seti ani vysevek priukazné neovliviiuji krmnou hodnotu psenice.
Pro ni m3a, jak uvadi, rozhodujici vyznam zasoba dusiku v padé, jeho uvolnovani, davka a
déleni dusikatého hnojeni. Vyznamnou roli téZ hraje ochrana, zejména pred klasovymi

chorobami. Nepfiznivé maze kvalitu ovlivnit sklizen, poskliziové oSetfeni a skladovani.

| kdyZ se jedna ,jen” o krmnou pSenici, kterd ma obvykle nizs$i cenu neZ pSenice
potravinarska, jeji péstovani musi mit stejné vysokou uUroven a technologickou kazen jako
ostatni cenéné produkty. | vynosy krmné pSenice jsou dokladem agronomické urovné

podniku (Petr, 2001).

27



3.7. 3. Krmné testy

Jedinym kritériem s vyssSi vypovédni hodnotou stale zlUstava krmny test (prirdastky,
pfipadné kvalita produkce) na cilovych zvifatech, ktery je vyuZivan napf. k oznacovani odrad

,S krmnou kvalitou” v katalogu firmy Selgen, a. s.

Scilem posoudit moZnost vyuZiti jednotlivych kritérii véetné ukazatelll pekafské
jakosti k odhadu krmné jakosti psSenice byl provadén vyzkum v obdobi 2004 az 2008.
V pribéhu projektu byly provedeny tfi tfileté typy krmnych testl s laboratornimi potkany,
kuraty a prasaty. Koncepce krmnych testl byla predevsim zamérfena na zhodnoceni
proteinové slozky a jeji vyuziti v celkovém pfirlistku, coz znamenalo proteinové a energeticky
shodnych krmnych smési. Zatimco u laboratornich potkant z ddvodu silnéjsiho projevu
kvality proteinu byla vyZivy spiSe deficitni, a dusik vkrmné ddvce byl vyhradné tvoren
pSenici, u krmnych testd podle UKZUZ na kufatech a prasatech odpovidal krmny test
realnému vykrmu s tlakem na vysoky pfrirlistek a podilem psSeni¢ného proteinu 35, resp. 40
%. Tato skutecnost se logicky odrazila u obou poslednich skupin (kufata, prasata) ve vyrazné
nizsi prUkaznosti a rozdilech mezi pfirGstky, resp. Hodnotami indexu PER (bilkovinny
produkéni pomér). Podle vysledkl je moiné detekovat trendy chemického slozeni zrna
pSenice, jez budou vhodnéjsi pro jeho celkovou krmnou kvalitu. Pro materidly pSenice
s vysokou krmnou hodnotou tak bude vyhodnéjsi nizsi podil celkovych dusikatych latek
s vysSim podilem albumino - globulinové frakce s nizSim podilem lepkovych bilkovin.

Negativné byl pro krmnou jakost hodnocen vyssi obsah gliadint (Stehno a kol., 2010).

Krmiva kurat obsahuji az 70 % obilovin. PSenice poskytuje 55 % metabolické energie
(ME) a 35 % bilkovin v dieté postavené na psSenici. Ekonomicky Gcinné krmné smési pro
krmeni brojlerd musi dosahnout nizkou spotfebu krmiva na kg pfirGstku, ale musi také
umoznit kurfatim maximalizovat rychlost pfirastku. Vysledky potvrdily, Ze oba vySe uvedené

znaky byly ovlivnény zkrmovanim rGznych odrdd psenice (Rose et al., 2001).

Dle Horcicky a kol. (2003) jsou krmné testy narocné i pro skutecnost, ze pozadavky
drlibezZe, prasat Ci skotu na jakost psenice jako komponentu krmnych smési jsou odlisné. Pri
hodnoceni krmné jakosti chceme hodnotit podstatné vice, nez u jakosti pro lidskou vyZzivu. U
jakosti pekarské nehodnotime vliv na zdravotni stav nebo pfirGstky nas lidi, ale zamérujeme

se zejména na chut, vzhled a vhodnost i ekonomiku pfi zpracovani.
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Horcicka a kol. (2003) dale uvadi, Ze z vysledki mizZeme zobecnit s vétsi ¢i mensi

mirou platnosti tyto poznatky:

» krmné odrady psenice by mély jednoznacéné byt vynosnéjsi nez odridy potravinarské,

aby se jejich pfinos prosadil ekonomicky

» vybér mezi obilovinami ovliviiuje cena na jednotku energie, a proto je pSenice hlavni

obilovinou pouzivanou v evropskych zemich do krmiv kufat

» velky zajem je vénovan skladbé a obsahu dusikatych latek

3. 7. 4. Krmna kvalita pSeni¢ného proteinu a skrobu

Zivinové sloZeni pseni¢ného zrna bezprostiedné souvisi s hmotnostnimi podily jeho

jednotlivych ¢asti (Kodes a kol., 2010).

Bez ohledu na pSeni¢ny druh, uZitkovy smér, systém péstovani ¢i odridu, prevazujici
Zivinovou skupinou tvofrici zrno, jsou sacharidy. Jednd se o velice rliznorodou skupinu
strukturdlnich a zdsobnich latek s velice kontrastni energetickou hodnotou. Nejpocetnéji je

zastoupen Skrob, ktery spolu s jednoduchymi cukry je nejlépe stravitelny.

Po sacharidech do energetické hodnoty zrna nejvice zasahuje protein — dusikaté
latky, pro krmivarské ucely nejcastéji oznacovan jako N x 6,25 (resp. pro pSenici N x 5,7).
Jeho obsah byvad ze vSech Zivin nejvice rozkolisany, coZz je vysledkem genetickych,

agrotechnickych a environmentalnich vlivi (Kodes a kol., 2010).

Rozhodujici vyznam obilovin v krmné ddvce je v pfinosu energie a je dan obsahem

glycidli. Nutriéni hodnotu predstavuje bilkovinna slozka obilného zrna.

Bilkovinny komplex zrna je velmi heterogenni, je sloZen z vice frakci. Klasické déleni je
podle rozpustnosti. Albuminy a globuliny fadime do skupiny katalytickych bilkovin a jsou
soucasti enzymatickych inhibitord. Maji tedy funkci metabolickou a strukturalni. Z hlediska
nutri¢ni hodnoty se v pSenici pro krmné ucely tato frakce nejvice ceni. Jejich obsah je silné
podminén geneticky a je tedy druhovou a odridovou vlastnosti. Péstitelskymi podminkami

je malo ovlivnitelny (Petr, 2001).
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Petr (2001) dale uvadi, ze zdsobni bilkoviny, kam tadime frakce gliadin(, jsou
z hlediska krmné hodnoty nejméné Zadouci, nebot jsou to bilkoviny nerozpustné a pfi
zkrmovani u monogastrickych zvifat nejsou plné vyuzity. Prochazeji zazivacim traktem bez

vétsiho uzitku. PFi vysoké viskozité ve stfevech znemoznuji vyuZiti i ostatnich vyzivnych latek.

Obiloviny jsou velmi vyznamnym zdrojem dusikatych latek a aminokyselin. Pokud
neni v obilovinach dostatek téchto aminokyselin, musi byt pridavany cestou pres doplnky
biofaktor(l. Zvife potfebuje aminokyseliny pouze ty, které muzZe vyuZzit — tedy stravitelné a to
je Casto problémem, protoZe znacnd cast obilovin prochazi kromé enzymatického traveni
v travicim traktu také procesem mikrobidlniho traveni. Tim se cast dusikaté slozky
modifikuje, a proto se musi hodnotit stravitelnost aminokyselin bud' jako zdanliva anebo jako
skutecna. Pro vétsSinu zvifat se bude do budoucna uvazovat jen s obsahem a koeficienty

skutecné stravitelnosti aminokyselin (tedy pro skot, prasata i drlibez) (Zeman a kol., 2003).

3. 8. Krmné smési a krmné davky s vyuzitim pSenice

Dle Zemana a kol. (2003) je pro hodnoceni krmnych vlastnosti odrid tfreba nalézt

velmi jednoduché metody, které se daji pouzit prakticky na kazdé vyrobné krmnych smési.

VyZiva drlibeZe jako jednoho zchovanych monogastrG ma sva specifika. M4
minimalni pocet chutovych pohark(, které jsou citlivé na chut kyselou, malo vnimaji chut

slanou. Driibe? je krmena kompletnimi krmnymi smé&smi (Simek a kol., 2011).

DrlbeZ potrebuje v krmné davce obiloviny, které neobsahuji vidkninu a maji velmi
nizky obsah betaglukan(. Drlibez nema tento enzym ve své prirozené enzymové vybavé a
proto jakékoliv mnoZstvi betaglukan znamenalo dfive sniZzeni obsahu energie. V poslednich
letech se ¢asteCné daji betaglukany trdvit pomoci obsahu energie externé privedenych

enzym( (betaglukanaz) (Zeman a kol., 2003).

PFi sestavovani krmnych smési je tfeba védét, jaky je denni pfijem krmiva u zvifat, pro

ktera krmivo pfipravujeme.
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PFi vypoctu obsahu Ziviny v 1 kg krmné smési se postupuje tak, ze tabulkovy obsah
Ziviny v 1 kg smési nasobime tabulkovou spotiebou krmiva a délime jeho skutecnou

spotrebou.

PIné vyuZiti genetického potencialu, tedy to, co je biologicky mozné, nemusi byt
ekonomicky vyhodné a Unosné. Vhodné sestavena krmna smés ma rozhodujici dllezZitost pro
efektivnost produkce. Nemusi to byt smés z nejlepsich surovin. Efektivnéjsi mize byt vykrm

levnéjSim krmivem pfi vyssi spotfebé na jednotku pfirtstku.

Vyzivna hodnota a cena komponent jsou sice hlavnimi posuzovanymi faktory pfri
sestavovani smési, kazdé krmivo ma vsak i specifické vlastnosti, vyhody a nevyhody, rizika
kontaminace a specificky vliv pfi pouZiti v pfiliS vysokych davkach. Podle toho je tfeba
nastavit hranice minima nebo maxima jejich pouziti. MUZe se ovSsem stat, Ze dostupnost
krmiv a zejména aktualni ekonomicka situace nastavi rozsah pouziti nékterych komponent

jinak, bez ohledu na jejich nutri¢ni nevyhody.

PSenice ma velmi variabilni obsah dusikatych latek (10 — 17 %, obvykle mezi 11 a 14
%), proto je tfreba pracovat s hodnotami stanovenymi vilastnim rozborem. Minimalni susina
ma byt 86 %, hektolitrova hmotnost alespon 72 kg. Desetiprocentni zastoupeni pseni¢ného
Srotu staci ke zlepSeni kvality granuli. Doporuceny obsah ve smési je do 20 — 25 %, s
dopliikem enzym(, pokud je to ekonomicky vyhodné, i 50 %. Pri velkém podilu pSenice se
tvori nalepy v okoli kloaky a vznikaji potize s pfFilis vihkou podestylkou. Jemné Srotovana
pSenice v netvarované smési se mlzZe nalepovat v zobaku a vést k jeho deformacim. Vysoky
obsah p3enice je jednim z predispozi¢nich faktor( nekrotické enteritidy. Cerstvé sklizena
pSenice je hlre stravitelnd a nepfriznivé ovlivni uZitkovost. Pfi poskliziovém dozravani se
jejich mnoiZstvi dva az Ctyfi tydny po sklizni snizuje. Proto je tfeba pSenici prfed pouZzitim

nékolik tydnU po sklizni skladovat (Zelenka a kol., 2007).

Simek a kol. (2011) popisuji pfehled krmnych smési pro driibez:
» BR1 - krmnd smés pro vykrm brojlerovych kufat do 21 dnU stafi
» BR2 - kompletni krmna smés pro zavérecnou fazi vykrmu brojler(

» BR3 - kompletni krmna smés pro dokrm brojleri 5 — 7 dni pred porazkou
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» NP1 - kompletni krmnd smés pro vyZivu plemennych nosnic a kohoutkll nosného i

masného typu
» N1, N2 - kompletni krmna smés pro vyZivu nosnic v uzitkovych chovech

» KR3, KR4, KR5, KR6 — kompletni krmné smési pro vykrm krat, rozdéleno dle stafi a

vahy zvifete

Prase je vSeZravec, vyZzaduje vyssi koncentraci Zivin v potravé neZ byloZravci. Jeho
potrava se skladd prevainé z obilovin a bilkovinnych krmiv rostlinného ¢i ZivocisSného plvodu

(Velechovska, 2011).

Stanék (2012) zminuje, Ze jadrna krmiva maji ve vyZivé prasat nezastupitelnou ulohu.
Zakladem krmné davky je Srotovany jeCmen a psSenice. Dale je vhodné do krmné smési
(jeémen a psenice) priddvat malé davky napf. hrachu, pfipadné pokrutin. Pokud krmime
pouze jadrnymi krmivy, pak orientacné pocitame se spotfebovanym mnozstvim 220 az 250
kg jadrného krmiva na prase za vykrm (na zacatku zkrmujeme cca 1,2 kg/ks/den s

postupujicim vykrmem se davka zvysuje aZ na 3,0 kg/ks/den).

evvys

neni schopno celulosu travit. Pokud starsi zvifata travi vlakninu, tak je to zpUsobeno
predevsim mikroorganismy (jejich enzymy) ve slepém stievé a tékavé mastné kyseliny, které
timto travenim vytvori, jsou vyuZity jen velmi malo. | u prasat je velmi daleZzitym voditkem
obsah energie vyjadfovany v jednotkach metabolizovatelné energie (MEp nebo novéji

v jednotkach NEp v MJ) (Zeman a kol., 2003).

DuleZitym faktorem je zastoupeni jednotlivych komponentl v kompletnich smésich.
Tyka se to zejména obilovin, u nichZ je tfeba dodrZovat experimentalni ovéreni hodnoty
maximalnich podilad obilovin ve vztahu k dietetice, nutricni hodnoté a cené smési. Pro
odchov prasat jsou tyto hodnoty v kompletnich smésich u pSenice max. 40 %, u jeCmene

max. 65 %, u ovsa max. 30 % a u tritikale max. 20 % (Kulovana, 2001).

Dle Zemana (n. d.) je sloZeni pramérné smési pro prasata (od selat aZz po brezi
prasnice) v soutasné dobé v praktickych chovatelskych podminkdch velmi jednoduché a

smés je sloZzena nasledovné:
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Tabulka €. 5: SloZeni primérné smési pro prasata (Zeman, n. d.)

krmivo .

skupina krmiv podil
obiloviny psenice, je¢men, kukufice, oves 80%
bilkovinna krmiva sojovy a fepkovy extrahovany srot, hrach, bob 16%
mineralie sal, vapenec 3%
premix vitamind,
aminokyselin a stopovych vitaminy, lyzin, methionin a jiné 1%
prvki
celkem 100%

Prehled krmnych smési pro prasata:

>

>

COS - prestarter kompletni krmnda smés pro selata do 8 kg
COS - starter kompletni krmnd smés pro selata nad 8 kg
COS - kompletni krmna smés pro selata nad 8 kg

A1 V1 - kompletni krmna smés pro vykrm prasat do 35 kg
A2V 2 - kompletni krmnd smés pro vykrm prasat od 35 do 65 kg
CDP V3 - kompletni krmna smés pro vykrm prasat od 65 kg
KPB - kompletni krmnd smés pro bfezi prasnice

KPK - kompletni krmna smés pro kojici prasnice

PCH 1 - kompletni krmna smés pro odchov prasat do 65 kg
PCH 2 - kompletni krmna smés pro odchov prasat nad 65 kg
KA - kompletni krmna smés pro plemenné kance

P test - kompletni krmna smés pro vyZivu testovanych plemennych prasat

3. 9. Priklady odriid pSenice s krmnou kvalitou

Zeman a kol. (2003) upozornuje na to, Ze od krmnych odrld v prvé radé ocekavame

stabilitu vynosu a stabilitu kvality.
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Z odridového katalogu pro podzim roku 2011 od akciové spolecnosti Selgen, lze

uvést pro priklad odrady:

» PENALTA - polopozdni krmna odrlda s jakosti C, vynikd vysokym vynosem zrna ve
vSech oblastech sdobrou mrazuvzdornosti, ma vysoky obsah Skrobu vsusiné a

vysokou odolnost k vyznamnym chorobdam

» FERMI - polopozdni kratkostébelnatd nepotravinarska odrida — délka rostlin 84 cm,

vysoka odolnost k poléhani, vynos zrna ve vSech oblastech vysoky az velmi vysoky

» FAUSTINA - polorana, stfedné az silné odnoZiva psenice vhodna pro vysokou intenzitu

péstovani, pouzivana pro krmné ucely

Odrldovy katalog pro podzim roku 2011 spolecnosti s rucenim omezenym Saaten

Union nabizi odrlidy s jakosti C:

» BISCAY - odrlida svysokym vynosem, velmi dobrou krmnou kvalitou, s vysokym

obsahem skrobu, nizkym vzristem a dobrym zdravotnim stavem

» DROMOS - tato odrlida ma vysoky vynos zdravého zrna, vynikajici krmnou kvalitu a

vysoky obsah Skrobu

» TIGUAN - stfedné rand az polopozdni odrida ozimé pSenice, svymi kvalitativnimi

vlastnostmi je uréena predevsim ke krmnym ucelim
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4.7aver

Prace ptinasi uceleny pohled na systém a zpUsoby péstovdni pSenice obecné. Ddle
pak popisuje sloZzeni psenicného zrna a moznosti jeho dalSiho vyuziti, hodnoceni a dle néj

pak i nasledného zpracovani.

PSenice je hodnocena dle pekdrenského vyuziti. Kategorie hodnoceni jsou E — elitni, A
— kvalitni, B — chlebova a C — ostatni. Do kategorie ostatni (C) jsou fazeny odridy malo
vhodné aZz nevhodné pro pekarstvi. Neznamenad to ale, Ze jsou vidy vhodné ke krmnym
Gcelim. Oznacovat tedy kategorii C jako krmnou p3enici neni vidy spravné. Na zdkladé
vyhodnoceni nékolika krmnych test( byly v soucasné dobé stanoveny parametry, které by
méla krmnd pSenice splfovat. Mezi nejhlavnéjsi patfi obsah Skrobu a proteinu pseni¢ného

zrna a jejich kvalitativni slozZeni.

Prace ukazuje, co je tfeba zohlednit pti vyrobé krmnych smési, jaké je jejich vhodné

sloZeni a jaci jsou zastupci odrid psSenice s krmnou kvalitou.
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