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Cile prace

Redukce schopnosti létani spojena s redukcl druhého paru kfidel je €asto evoluéné podminény proces,
znamy u fady skupin broukd (napf. Brandmayr 1991, Ikeda et al. 2008). Recentné Nishikawa (2010) zjistil
ktidelnf polymorfismus u sibifské populace druhu Colon (Eurycolon) latum Kraatz, 1850, druhu ze
samostatné podéeledi Coloninae (Coleoptera: Leiodidae) (Newton 1998). Tento palearkticky druh patfi
k bézné&jsim stfedoevropskym druhiim rodu Colon (Szymczakowski 19693,b). Cllem této DP bude zjistit,
jak je kfidelni polymorfismus rozifen u tohoto druhu v ramci stfedoevropskych populaci, pfipadné zda
né&jak koreluje s nadmofskou vyskou ¢i geografickou polohou jednotlivych populaci.

Metodika

Kfidelni polymorfismus bude studovan na zakladé muzejnich materiala tohoto druhu, pljéeného z fady
stfedoevropskych zoologickych muzel (Praha, Liberec, Hradec Kralové, Erfurt, Stuttgart, Budapest atd.)
a soukromych sbirek ¢eskych entomolog. Nedestruktivné hodnocen bude kategoridlné stupen vyvinuti
kfidla druhého paru u materidlu montovaného na sucho, pfi opatrném nadzdvihnuti levé krovky. U vy-
branych populac, ze kterych je k dispozici rozsahlejsl material, bude hodnoceno procento brachypter-
nich a makropternich jedincd v populaci. Na zakladé odhadu nadmoiské vysky jednotlivych lokalit (za-
fazené do nékolika tfid) bude sledovano, zda vyskyt brachypternich jedincii n&jak souvisi s kategoridiné
odhadnutou nadmofskou vyskou, ¢i zda je v ramci stfednf Evropy néjak jinak geograficky podminén.
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Abstrakt

Tématem DP je kiidelni polymorfismus u stfedoevropské populace druhu Colon
(Eurycolon) latum (Coleoptera: Leiodidae: Coloninae). Data jsem ziskal nahlédnutim
pod krovku jednotlivym broukiim skrze binokularni lupu a ziskané data jsem zapisoval
do tabulky. Namétena data jsem vyhodnocoval v programu R pomoci box and whisker
plot a otestoval jsem je neparametrickym neparovym Wilcoxonovym testem. Na
zéklad¢ zjisténych tdaji je mozné tvrdit, ze makropterni jedinci jsou vEtsi nez jedinci
brachypterni a to u obou pohlavi. Korelace s nadmotskou vysSkou a geografickou
polohou nebyla u zkoumaného vzorku jednozna¢n¢ prokazana. Pfinosem této prace je
prvni nahled do problematiky kiidelniho polymorfismu u broukd podceledi Coloninae

ve stiedni Evopé.

Kli¢ova slova: kiidelni polymorfismus, morfologie dospélcti, Colon latum,

Coleoptera, Leiodidae, stfedni Evropa

Abstract

The theme of this DP is a wing polymorphism at the Central European population of
Colon (Eurycolon) latum (Coleoptera: Leiodidae: Coloninae). | gained data from
insight under elytron of various beetles through a compound microscope and track the
data into a table. The recorded data were evaluated using the program R by a box and
whisker plot and tested by an unpaired nonparametric Wilcoxon test. Based on the
collected data, it is possible to conclude that macropterous individuals are larger than
brachypterous individuals in both sexes. Correlation with the altitude and geographic
location were not clearly demonstrated for the measured sample. The contribution of
this work is the first insight into wing polymorphism in the subfamily Coloninae in

central Europe.

Keywords: wing polymorphism, morphology of adults, Colon latum, Coleoptera,

Leiodidae, central Europe



L TIVOQ e 8
2 CHLPIACE ..t 8
RO 115 ¢ 101 (S 6 TS U ST P UTRTUPOURTUPROTN 9
3.1 Zatazeni @ TOZSIFONI .....ocuviiiiiiiiiiie et 9
3.2 Podrod Colon (EUIYCOION) ....c.oiieiieiee e e 9
3.3 Popis druhu Colon (Eurycolon) 1atum...........ccocvviiiiiiiecceeeeeee, 11
3.4 EKOIOgie rodu COlON .......ccoiiiiiieicieec e 14
3.5 Kiidelni polymoOrfiSIUS ........ccvevviiiiiieiiiiieiieie e 15
3.6 PodminKy proStredi .......ccveieeiiiiiiiesiciescseee e 15
3L6.1 OSIIOVY ...ttt 15
Bi0.2 HOIY oo 15
3.6.3 Teplota a vzdalenost 0d TOVNIKU........cccuviiiiiiiiiiiiiiiic e 16

3.7 Fyziologickeé faktory.......coooiiieiiiiieic e s 16
BT L SAMICE ...t 16
ST.2 SAMEC ... oottt 17

3.8 Genetika a environmentalni faktory .........cccocoviiiiiiiii s 17
4. IMELOAIKA ... 18
5. VYSIEAKY PIACE....ciiiiiiiiiiiiiicii e 19
B. DISKUSE ...ttt 19
T ZZAVET .o e 22
8. Seznam literatury a pouZitych Zdrojl........ccociiiiiiiiiiiiiii 24
0. PTHIONY .. 28



1. Uvod

Doposud nebylo znamo nic o vyskytu atrofie u druhého paru kiidel a ztraté schopnosti
1état u brouki z pod¢eledé Coloninae, az na existenci vyhradné apternich druhti u celé
fady podceledi patiicich do ¢eledé Leiodidae (Newton 1998). AZ recentné Nishikawa
(2010) upozornil na variabilitu ze sibiiské populace druhu Colon (Eurycolon) latum,
kteti jsou jak brachypterni, tak makropterni. Byl tedy prvnim, kdo upozornil na
kiidelni polymorfismus u podceledé Coloninae. Tato diplomova prace se snazi navazat
na jeho Clanek a zjistit, jak je kiidelni polymorfismus rozsifen u toho druhu v ramci
populaci stiedni Evropy, popfipadé zda koreluje s nadmotskou vyskou nebo

geografickou polohou jednotlivych populaci.

2. Cil prace

Redukce schopnosti 1étani spojend s redukci druhého paru kiidel je ¢asto evoluéné
podminény proces, zndmy u fady skupin brouki (napt. Brandmayr 1991, Ikeda et al.
2008). Recentné Nishikawa (2010) zjistil kiidelni polymorfismus u sibifské populace
druhu Colon (Eurycolon) latum Kraatz, 1850, druhu z podceledi Coloninae
sttedoevropskym druhtim rodu Colon (Szymczakowski 1969 a,b). Cilem této DP bude
zjistit:

e jak je kiidelni polymorfismus rozSiten u tohoto druhu v rdmci

sttedoevropskych populaci
e zda tento druh né&jak koreluje s nadmoiskou vyskou ¢i geografickou polohou

u jednotlivych populaci



3. Literarni reserse

3.1 Zarazeni a rozSireni

Skupina Coloninae je recentné chapana jako pod¢eled’ v ramci ¢eledé Leiodidae fadu
Coleoptera (Peck & Stephan 1996, Perreau 2004). V ramci podceledi Coloninae jsou
popsany dva rody, Colonellus Szymczakowski, 1964 a Colon Herbst, 1797, které
dohromady ¢itaji 154 druhti (M. Perreau, nepublikovano). Rod Colonellus je omezené
roz§ifen pouze v jiho-vychodni ¢asti Asie a déli se na dva podrody, Collonellus
Szymczakowski, 1964 a Pentacolonellus Peck, 1998. Celkem ma rod Colonellus 5
druhti. Naopak rod Colon je celosvétové rozsifeny, déli se na podrody Chelicolon
Szymczakowski, 1964, Colon s. str., Desmidocolon Szymczakowski, 1964, Eurycolon
Ganglbauer, 1899, Mesagyrtes Broun, 1895, Myloechus Latreille, 1807, Platycolon
Portevin, 1907, Striatocolon Peck & Stephan, 1996 a Tricolon Peck & Stephan, 1996.
V Evropé se vyskytuji pouze tfi podrody Colon, Eurycolon a Myloechus. Ctyti druhy
nejsou dosud zafazeny do vyssi taxonomické skupiny a jsou prozatim ponechavany
samostatné. Jsou to Colon confusum Fairmaire, 1881, C. inerme Mannerheim, 1852,
C. longitarse Reitter, 1884 a C. megamorium Szymczakowski, 1972. Dohromady

obsahuje rod Colon 149 druhti (M. Perreau, nepublikovano).

3.2 Podrod Colon (Eurycolon)

Nyni ma podrod Colon (Eurycolon) celkem 6 validnich druhti (Perreau 2004). Tfi
druhy, C. (E.) arcticum Miinster, 1912, C. (E.) brundini Palm, 1941 a C. (E.)
pseudolatum Palm, 1941, se vyskytuji pouze v severni Evropé a Mongolsku. Dva
druhy, C. (E.) latum Kraatz, 1850 a C. (E.) rufescens Kraatz, 1850, jsou znamy po celé
Evropé a i na Sibifi. Posledni druh C. (E.) lableri Roubal, 1934 je znamy pouze ze
Slovenska (M. Perreau 2004). Typovym druhem podrodu Colon (Eurycolon) je C. (E.)
latum, odliseny od dalsich taxont na zakladé velmi ovalného tvaru téla a krovek.
Pozdéji Reitter (1909) zatadil do podrodu Eurycolon dalsi druh C. rufescens. Dalsi
znak charakterizujici podrod C. (Eurycolon) je zaktiveni pfednich nohou u samcu
(Palm 1941). Ve stejném roce jako Reitter, Fleischer (1909) piidava novy podrod
Curvimanon, do n¢hoz zatadil druhy C. rufescens a C. delarouzei Tournier, 1863.

Curvimanon synonymizuje Szymczakowski (1969) s podrodem Eurycolon.



3.2.1 Znaky Colon (Eurycolon)

Proporce hlavy je pro podrod Eurycolon charakteristicka. Klypeus je u tohoto podrodu
SirSi a ma ptic¢né obdélnikovy tvar, naproti tomu u podrodu C. (Myloechus) je klypeus
uzsi a ¢tvercovy (obr. 1 — 2). To znamena, Ze je hlava kratka, ale Siroka (1,5-1,7 krat
SirSi nez delsi) (Szymczakowski 1969a). Samec a samice se od sebe daji odlisit poétem
¢lankd zadecku (obr. 3 —4), toto rozdé€leni plati pro celou podceled’ Coloninae. Samec
ma abdomen tvoiny péti viditelnymi ¢lanky a samicka ¢tyimi. U samicky je posledni
viditelny c¢lanek S$irSi nez u samce (Szymczakowski 1969a). Dulezitym urcujicim
znakem u samcu je pohlavni organ. Ten u vétSiny druhti podrodu Eurycolon vykazuje
spole¢né rysy. Stejnym znakem je podobné zakiiveni obou paramer, tvar bazalni ¢asti

nebo redukovany vyskyt ochlupeni (obr. 15 — 16) (Szymczakowski 1969b).

A8 44

Obr. 1 — 2. Hlava pi‘edni pohled: 1. Colon (Myloechus) delarouzei, 2. Colon (Eurycolon) rufescens

(podle Szymczakowski 1969a).

4) ¢

Obr. 3 - 4. Pohled z boku Colon (Myloechus) murinum: 3. Samec, 4. Samice (podle

Szymczakowski 1969a).
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3.3 Popis druhu Colon (Eurycolon) latum
Brouci druhu Colon (Eurycolon) latum jsou relativné velci, celkova délka téla je 2,0 —

3,2 mm (vyjimecné jen 1,8 mm). Télo ma tvar elipsy s rozsifenim v zadni Casti pronota
(obr. 5 — 6) (Szymczakowski 1969a). Barva jedincu je vétSinou svétle nebo tmavé

hnéda, ochlupenti je sedave zluté a tykadla a nohy jsou nacervenalé (Hansen 1922).

Obr. 5 - 6. Habitus Colon (Eurycolon) latum: 5. Samec, 6. Samice (podle Szymczakowski 1969a).

Tykadla jsou vyrazné protazena, 11 ¢lankova s kyjovité rozsitenou palickou (obr. 7).
Clanky 1 — 5 jsou podlouhlé, 6. ¢lanek je téméf stejné dlouhy jako §iroky, &lanek 7 —
10 je podlouhly, dvakrat tak Siroky neZ je dlouhy a posledni 11 ¢lanek tykadla ma
kulovity tvar (Szymczakowski 1969b). Tykadlo C. (E.) latum (obr. 7) je delsi a
proporce 6. ¢lanku se podoba pouze druhu C. (E.) pseudolatum (obr. 8), u ostatnich
ptibuznych druhti se 1i8i celkovou délkou tykadla a proporcemi Sestého ¢lanku (obr. 9
— 12). Proporce 6. ¢lanku u druhu C. (E.) arcticum a C. (E.) rufescens maji tvar
obdélniku (obr. 9 a 12). Timto se tato dvojce 1isi od druht C. (E.) brundini a C.
(Myloechus) delarouzei, kde 6. ¢lanek pfipomina ¢tverec (obr. 10 a 11).
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Obr. 7 - 11. Tykadla: 7. Colon. (Eurycolon) latum, 8. C. (E.) pseudolatum, 9. C. (E.) arcticum, 10.
C. (E.) brundini, 11. C. (Myloechus) delarouzei, 12. C. (E.) rufescens (podle Palm 1941).

Pronotum je velké a stejné Siroké jako samotné krovky, boky jsou zaoblené. Pronotum
I krovky jsou s jemnou mikroskulpturou, na rozdil od ostatnich druht, které maji

pronotum hladké (Hansen 1922).

Napadnym znakem u samci je zahnuti pfedniho paru nohou, které se u druhu Colon
(Eurycolon) latum napadné odlisuje od ostatnich druhti rodu Colon. Tibie je vyrazné
rozsifena a zaktivend s fadou silnych trnti na vnéj$im okraji, navazuji ¢tyii chodidlové
¢lanky typicky rozsifeného tvaru pro podrod Colon (Eurycolon) a paty podlouhly
¢lanek zakonceny dvéma drapky (Bonadona 1980) (obr. 13). Nejpodobngjsi tvar
protibie ma druh C. (E.) pseudolatum (obr. 14). Druhy C. (E.) arcticum, C. (E.)
brundini a C. (E.) rufescens nemaji tak charakteristické prohnuti v horni ¢asti tibie
(obr. 15, 16 a 18). C. (Myloechus) delarouzei ma v horni tfetiné ostry zlom tibie (obr.

17), ¢imz se 1i8i od ostatnich druhti rodu Colon.

12



Obr. 9 — 14. Pfedni noha sameci: 13. Colon (Eurycolon) latum, 14. C. (E.) pseudolatum, 15. C. (E.)
arcticum, 16. C. (E.) brundini, 17. C. (Myloechus) delarouzei, 18. C. (E.) rufescens (podle Palma
1941).

Dalsim charakteristickym znakem pro samce je Sitka pronota, ktera je nejvétsi v zadni

vvvvv

Samice maji pfedni par nohou silny, mozolovity a téméf nezahnuty (Szymczakowski

1969h).

Dilezitym identifikaénim znakem pfi rozpoznavani druhti rodu Colon jsou samci
genitalie, které jsou svoji stavbou v rdmci celé podceledé ojedin€lé a pro kazdy druh
specifické. Bazalni ¢ast u druhu Colon (Eurycolon) latum je relativné velka. Obé
paramery jsou mirn¢ zvinéné a odsazeny od bazalni ¢asti. Ochlupeni je velmi fidké a
kratké. Stfedni lalok je ve tvaru ledviny a umistén na pfedni hrané bazalni ¢asti. Vnitini
vak je lemovan dvéma dlouhymi trny (obr. 19). Sam¢i pohlavni organ druhu C. (E.)
latum je pomémné vétsi nez u druhu C. (E.) rufescens. Rozdilné je zvIinéni obou
paramer, tvar bazalni Casti nebo Cetnost a velikost trnti (obr. 19 — 20) (vSe podle

Bonadony 1980).

13
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Obr. 19 — 20. Aedagus (dorzalni pohled). 19. Colon (Eurycolon) latum, 20. C. (E.) rufescens (podle
Bonadony 1980).

3.4 Ekologie rodu Colon

Rod Colon je sbiran velice nahodné a je spiS vzacnosti ve vétsing sbirek. To je jeden
z diivodi, pro¢ o jeho ekologii vime tak malo. Doposud nezname jeho larvalni
stddium, biologii, ani jeho potravni naroky (Peck & Stephan 1996). Jediné zminky o
ekologii rodu Colon jsou ze stiedni Evropy, kde Fleischer (1927 — 1930) a Roubal
(1937 —1941) uvadgji: “Dospélci ziji pod povrchem pudy, na houbach, na mechu, na
kotenech trav a zejména jahod. Dale je miizeme najit v zahradach, pastvinach, lesich
a na neobdélavanych ptdach. Prvni brouky mizeme pozorovat od poloviny dubna az
do konce podzimu. Objevuji se od pozdniho odpoledne az do zapadu slunce, kdy je
muzeme vidét poletovat nebo sedét na Spickach nizkych travin, nez se vrati zpatky pod
zem. Vyhybaji se vlhkym mistliim, ale miZeme je najit i na lesnich mytinach pfi
zatazené obloze po cely den. Nékolik druhii bylo nalezeno v mysSich sbirkach Dr.
Skalitzkym v severnich Cechach, kde se pravdépodobné Zivili ztrouchnivélym

trusem.“
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3.5 Kridelni polymorfismus

V konstantnim prostfedi mohou nastat okolnosti, kdy bude schopnost disperze u
jedincti daného druhu vybirana jako preferovany znak. Nicméné disperze se stdva
nutnosti v prostiedi ¢asové a prostorové heterogennim, bez které by mohlo velice
rychle dojit k vyhynuti druhu. Rozpoznat jedince schopné a neschopné dispergovat je
jasn¢ dana tim, ze bud’ kiidlo chybi (apterie) nebo jsou kiidla ptili§ mala na to, aby
umoziovala let (mikropterni nebo brachypterni). OvSem piitomnost kiidel nemusi
znamenat, ze hmyz je schopny letu. U nékterych druhti jsou sice kiidla dostate¢né
vyvinutd, ale letové svaly miizou byt zakrnélé ¢i zcela chybét (Roff 1986). Ztrata kiidel
je také spojovéana s nedostatkem ¢i nizkou nutriéni hodnotou potravy, napiiklad to
muze byt hnijici zelenina a dfevo. Schopnost letu a ponechanti si kiidel jsou vlastnosti

odvislé od potravy, kterou se jedinec zivi (Dingle 1996).

3.6 Podminky prostredi

Bezkiidlost se vyskytuje zejména u hmyzu, ktery pifebyva v oblastech zalesnénych,
V oblastech neasociovanych s vodni plochou, na poustich, na motské hladin¢ a
pobiezi, ve sladké vodé, na sn¢hu, v jeskynich a podzemi, v hnizdech socialniho

hmyzu, ¢i u endoparazitl i ektoparazitii (Roff 1990).

3.6.1 Ostrovy

Jiz Darwin (1876) navrhl teorii, kde izolace a zivot na ostrové selektuje jedince druhu,
kteti jsou nelétavi a to proto, Ze organismy, které nelétaji, nemohou byt tak lehce
odfouknuty nad motfe a zahynout (Roff 1990). Soucasni autofi vSak tuto teorii
zpochybnuji. Po analyze okfidleni kontinentalnich a ostrovnich skupin hmyzu Roff
(1990) nenachazi korelaci mezi obyvanim ostrovil a nelétavosti hmyzu. Zaroven se
domniva, Ze nedostatek Darwinovy teorie tkvi v tom, Ze nepocita s velikosti ostrova.
Pokud by tato teorie méla byt funkcni, pak by platila jen pro velmi malé ostrovy

s rozlohou n¢kolika kilometrti ¢tvereénich (Roff 1990).

3.6.2 Hory

Podobnou teorii zminuji Jackson (1928) a Carlquist (1974). Tvrdi, ze nelétavost je
preferovana u vysokohorskych druhti, naptiklad u druhu Sitona hispidula Fabricius,
1776 (Coleoptera: Curculionidae). Tito jedinci nemohou byt tak lehko odfouknuti
Z horskych stit. Aby tato teorie byla funk¢ni, musela by byt stanovisté vyskytu velmi

mald a soucasné a vydrZet tak dlouho, aby se na nich mohl novy druh vyvinout (Roff
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1990). Tuto problematiku do hloubky zkoumal Darlington (1943) u ¢eledi Carabidae.
Jeho praci shrnuje Roff (1990), ktery uvadi, ze v nadmotskych vyskadch mensich nez
600 m n. m. se nelétavost pohybovala mezi 0 — 17 % druht a naopak v nadmotskych
vySkach nad 600 m n. m. to bylo 31 — 100 % druhii. Neda se fici, Ze by tento trend
platil obecné, data pro vyse uvedenou studii byla sesbirana z rozdilnych lokalit (New

Hampshire, North Carolina, Santa Marta, Cuba, Jamaica a New Guinea).

3.6.3 Teplota a vzdalenost od rovniku

Zvysujici se nadmotska vySka a zemépisnd Sitka (vzdalenost od rovniku) mtize
nepiimo ovliviiovat nelétavost hmyzu a to skrze klesajici teplotu (Byers 1969). Zadny
enzym nemuze fungovat v pfili§ velkém teplotnim rozptylu. Pokud se druh dostane do
mist s teplotou nevhodnou pro let, musi bud’ vyvinout novy enzym, ktery je schopny
kompenzovat tuto teplotni disbalanci, behaviordlni zménu jako zahtivani pfed letem,

nebo se letu samotného vzdat ¢i jej omezit (Kammer & Heinrich 1978).

3.7 Fyziologické faktory

napomaha disperzi a migraci (Wagner & Liebherr 1992, Nespolo a kol. 2008).
Samostatny vyvoj kiidel neni jako takovy tolik energeticky naro¢ny. NejveEtsi spotiebu
zdrojl a s tim spojené energie si vyzaduji produkce a udrzovani letovych svalt (Roff
1989, Mole & Zera 1993, Crnokrak & Roff 2002). Letové svaly u vétSiny skupin
létavého hmyzu zabiraji velkou ¢ést télesné hmotnosti hmyzu a to vétSinou 10 — 20 %
(Greenewalt 1962, Crnokrak & Roff 2002). Dingle (1996) a Bell (2007) tvrdi, Ze
schopnost letu snizuje dlouhovékost jedincii obou pohlavi. Jedinci druhti, ktefi
neinvestuji energii do 1€tani, pak mohou vice energie investovat do obnovy zni¢enych

a poskozenych tkani, coz jim dovoluje 1épe prezit.

3.7.1 Samice

Tzv. ,,soupefeni o zdroje* se da nejlépe vysledovat u samic. Napiiklad u druhu
Drosophila subobscura Colin, 1936 (Diptera: Drosophilidae), jde o vztah produkce
vajec a schopnost letu (Inglesfield & Begon 1983). SniZzeni selek¢niho tlaku na
zachovani kiidel umoziuje samicim pievést vice zdroji na produkci vaji¢ek (Roff
1986, 1989, 1990, Roff & Fairbairn 1991). Napiiklad druh cvrcka Gryllus firmus
Scudder, 1902 (Orthoptera: Gryllidae) je kiidelné dimorfni a ma tedy jedince jak

makropterni tak brachypterni. U samice tohoto druhu dimorfniho cvréka je jasné
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rozpoznatelny systém trade-off (ztrata jednoho aspektu vyménou za ziskani jiného)
mezi letovymi schopnostmi a reprodukéni kapacitou. Brachypterni samice se zacinaji
rozmnozovat diive a maji zvySenou fekundity na rozdil od samic makropternich (Roff

1984, 1986, Roff & Fairbairn 1991).

3.7.2 Samec

Ackoliv je snizeni letovych schopnosti doménou samic, trade-off lze vysledovat i u
samct. Samci, ktefi nelétaji, mohou investovat vice energie do télesného rustu a
mohou tedy byt vétsi nez 1étajici jedinci stejného druhu. VéEtsi jedinci mohou mit
vyhodu pfi pareni, ale to jen tehdy pokud jsou schopni najit samicku pii pohybu po
povrchu pudy, pokud je rozmisténi samic na habitatu nizké, je vyhoda na strané

1étajicich jedinct (Roff 1990, Denno a kol. 2001).

3.8 Genetika a environmentalni faktory

Kiidelni polymorfismus je atraktivni téma pro zkoumani vyvoje Sifeni u populaci
vyskytujicich se volné v ptirodé (Vepsildinen 1978, Denno & Grissell 1979, Harrison
1980). Dulezitym krokem ve studiich tohoto typu je rozeznat environmentdlni a
genetické slozky pro stanoveni jednotlivych brachypternich nebo makropternich
jedincti. Mnoho studii hmyzu prokézalo dalezitost environmentédlnich proménnych
jako fotoperioda a teplota, které mohou vyznamné ovlivnit vyvoj jedince do
makropterniho nebo brachypterniho vyvojového stadia (Harrison 1980). AvsSak
geneticka slozka neni prozatim tak dobfe prozkoumana a pochopena. Zera (1981)
provad¢l studii u druhu bruslatek Limnoporus canaliculatus (Say, 1832) (Hemiptera:
Gerridae), ktery studoval nekolik generaci odchovanych jedincu, které mezi sebou
paftil. K¥izenci pouze makropternich jedinct produkovali vétsi procento makropternich
jednotlivel nez ti brachypterni. V této, ale i1 v jinych studiich je velky vliv na produkci
makropternich 1 brachypternich vyvojovych stadii pfisuzovan pravé fotoperiod¢. Pti
zkracené fotoperiodé u druhu Limnoporus canaliculatus je vétsi produkce
makropternich samic nez samci. A naopak vétsi produkce makropternich samcti byla
u prodlouzené fotoperiody. To souvisi s NUtnOsti obsazovat nové biotopy na jate (Zera

1981).
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4. Metodika

Kfidelni polymorfismus byl studovan na zakladé muzejnich materiald, které byly

zapijceny Z nasledujicich muzei a soukromych sbirek:

BMNH  Natural History Museum, Londyn, Spojené kralovstvi (M.V.L. Barclay);
HNHM  Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest, Mad’arsko (O. Merkl);
JRUC Coll. Jan Razi¢ka, Praha, Ceska republika;

NKME  Naturkundemuseum Erfurt, Erfurt, Némecko (M. Hartmann);

NMPC  Nérodni museum, Praha, Ceska republika (J. Hajek);

PMOC  Coll. Pavel Moravec, Litoméfice, Ceska republika;

SMNS  Staatliches Museum fiir Naturkunde, Stuttgart, Némecko (W. Schawaller);
SMUL Severodeské muzeum, Liberec, Ceské republika (P. Vonicka);

ZMUC  Zoological Museum, University of Copenhagen, Kodan, Dansko (A.Yu.

Solodovnikov);

ZMUM  Zoological Museum of Moscow Lomonosov State University, Moskva,
Rusko (N. Nikitsky);

VMCL  Vlastivédné muzeum, Ceska Lipa, Ceské republika (L. Blazej);
OMMO  Ostravské muzeum, Ostrava, Ceské republika (J. Vavra);
ZCMP Zapadoceské muzeum, Plzen, Ceska republika (I. Tétal);

MVCH  Muzeum vychodnich Cech, Hradec Kralové (B. Mocek);

Préci jsem zalozil na nedestruktivnim hodnoceni stupné vyvinuti druhého paru kiidel

u materidlu, ktery byl montovan na sucho.

U jednotlivych exemplait jsem nanesl nepatrnou kapku destilované vody na $tit a mezi
krovky tak, aby §la krovka lépe nadzvednout. Po kratkém zaschnuti jsem opatrné

nadzvedl levou krovku entomologickym Spendlikem a pohledem skrz binokuldrni lupu
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jsem zjistil, zda je kiidlo rudimentélni (brachypterni jedinec) nebo je kiidlo plné
vyvinuté (makropterni jedinec). Pokud nebylo ur¢eno pohlavi na Stitku brouka, musel
jsem jej urCit ndhledem skrz binokularni lupu a spocitanim zadeckovych ¢lankt, které
se u samce a samice lisi. Jestlize jsem nebyl schopny urcit rudimentalnost kiidla nebo
pohlavi, musel tyto znaky urcit mij vedouci prace doc. Mgr. Jan Ruzicka Ph.D.
na binokularni lupé MBS-10. Vyslednou hodnotu jsem piepocital s vyuzitim
kalibracniho méftitka s presnosti 0,1 mm. Pod brouka jsem vzdy umistil papirovy stitek
s vytiSténym evidencnim ¢islem, jménem autora vyzkumu a uréenim kiidelniho
polymorfismu (brachypterni — makropterni). Nepravdivé tvrzeni v ramci urceni

kiidelniho polymorfismu jsem $krtl cernou fixou.

Veskeré tdaje jako evidenc¢ni Cislo, zemé nalezu, misto ndlezu, GPS soufadnice
nalezu, datum nalezu, sbératel, ulozeni materialu, pohlavi, velikost kiidla a Sifka Stitu
jsem zaznamenaval do excelovské tabulky. Nadmoiska vyska a s tim i nejbliZ§i misto
sbéru uvedené na lokalitnim Stitku mize byt nadhodnocené nebo udané s ptresnosti
lokalizace v tadu az né€kolika km. Tato chyba mohla vzniknout mou S$patnou
interpretaci  lokalit nebo jejich nepfesnym zapisem. GPS soufadnice
georeferencovanych lokalit byly zaznamenany s pfesnosti na jedno desetinné misto

stupné.

Pomoci GPS soufadnic jsem vytvofil mapu v program ArcGIS 10.2. Na map¢ jsem
vyznacil ktizkem polohu lokalit s vyskytem brachypternich jedincii a koleckem polohu

lokalit s vyskytem makropternich jedinca.

V programu R jsem vytvofil box and whisker plot z idajli pochazejicich z naméfenych
hodnot v excelovské tabulce a otestoval jsem data pomoci neparametrického

Wilcoxonova neparového testu.

5. VysledKky prace

Sledovany material ¢ital dohromady 380 broukt druhu Colon (Eurycolon) latum.
Vysledny vybér broukl jsem musel upravit, protoze nékteré lokality jsem nebyl
schopny identifikovat a k n€kterym lokalitdm jsem nenaSel geografické soufadnice.

Kone¢ny soubor kompletnich udajt byl dispozici pro 239 brouki a z tohoto bylo 105
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samic a 134 samci. U samic bylo 37 makropternich a 68 brachypternich jedinci.
Samct bylo 35 makropternich a 99 brachypternich (tab. 1).

Tabulka 1 — Rozdéleni vysledného vybéru brouki C. (E.) latum ze stfedni Evropy.

Celkem Makropterni Brachypterni
Samice 105 37 68
Samci 134 35 99

SiFka pronota

U makropternich samct vyslo signifikantné S$ir§Si pronotum nez u samct
brachypternich (W = 3538.5, p = 7.657e-08). Median vysel u obou kategorii stejné a
to 1,4 mm (obr. 21).

U makropternich samic vyslo signifikantné $irSi pronotum neZ u samic brachypternich

(W =776, p=0.0004528). Median vysel u obou kategorii stejné a to 1,4 mm (obr. 22).

Nadmoriska vvska

U porovnani nadmoiské vysky nevysel signifikantni rozdil mezi makropternimi samci
a brachypternimi samci (W = 6780, p = 0.1174). Median hodnot pro kategorii
brachypternich samct vysel 518 m n. m. a byl vétsi nez median u hodnot kategorie

makropternich samct, ktery byl 482 m n. m (obr. 23).

Pfi porovnani brachypternich a makropternich samic neni jasné signifikantni rozdil
v nadmoiské vysce (W = 1546.5, p = 0.0532). Median pro vzorek hodnot u
brachypternich samic byl 560 m n. m. a pro vzorek hodnot makropternich samic byl

median 397 m n. m. (obrazek 24).
Severni Sirka

V ramci stfedni Evropy, vySlo signifikantné vétSi zastoupeni smérem na sever u
brachypternich samct, nez u makropternich samcu (W = 7566.5, p = 0.001461).
Median u hodnot brachypternich samct byl 50,4° a u hodnot makropternich samct
byl median 48,7° (obr. 25).

U makropternich ani u brachypternich samic ve stiedni Evropé neni signifikantni

rozdil v jejich zastoupeni smérem na sever (W = 1323, p = 0.6637). Median pro
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hodnoty brachypternich samic byl 49,9° a u hodnot pro makropterni samice byl median

49,3° (obr. 26).

Colon (Eurycolon) latum, samci

Colon (Eurycolon) latum, samice
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Obr. 21 — 26. Tabule s jednotlivymi grafy Siiky pronota (21 — 22), nadmoi'ské vy$ky (23 — 24) a

severni $ifky (25 — 26) u druhu C. (E.) latum ze stfedni Evropy (brachypterni samci N= 99,

makropterni samci N= 35; brachypterni samice N= 68, makropterni samice N= 37).
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6. Diskuse

Doposud se nikdo u rodu Colon nepokousel o kvalitativni prozkoumani kiidelniho
polymorfismu. Polymorfismus je bé&Zny u vice jak 49 Celedi z 10 raznych tada
(Thayerova 1992). Az recentné Nishikawa (2010) upozornil ve stru¢ném sdéleni na
nékolik jedinct ze sibifské populace druhu Colon (Eurycolon) latum (Coleoptera:
Leiodidae: Coloninae), kteti jsou jak brachypterni, tak makropterni. Sesterskou
skupinou Leiodidae je skupina Agyrtidae, u které se také zatim nikdo o prozkoumani
kiidelniho polymorfismu nepokusil. Celed Staphylinidae a &eled” Silphidae jsou
fylogeneticky blizsi k ¢eledi Leiodidae nez celed” Carabidae (McKenna a kol. 2015)
a vramci vybranych druht téchto celedi byl kiidelni polymorfismus zkouman.
Thayerova (1992) se ve své praci o drab¢icich druhu Omalium flavidium zminuje o
kiidelnim polymorfismu u samic a samct, kde jednou z nejbéznéjSich variant je vyskyt
brachypterie i makropterie u obou pohlavi. Ikeda (2012) dale srovnava linie
piibuznych druhti u ¢eledi Silphidae a uvadi, ze brachypterni jedinci se vyskytuji vice
nez ti makropterni. Tento trend podporuje i mnou zkoumavy vzorek, kdy
brachypternich jedincti je u samic o polovinu a u samcii o dvé tfetiny vétsi nez u téch
makropternich. Hon¢k (1981) zkoumal stfevlika druhu Notiophilus biguttatus na
tizemi CR, ktery méa mensi zastoupeni brachypternich jedincii (15 %) V nizkych a
sttednich nadmotskych vySkach. Mira zastoupeni brachypternich jedinct u toho druhu
se zvySuje s nartstajici nadmotskou vySkou. Mnou zkoumany vzorek jedincti druhu
C. (E.) latum vsak toto tvrzeni nepodporuje. Jedinci brachypterni i makropterni se

vyskytuji od nizkych az po vysoké nadmotské vysky.

Nevyhodou této DP miize byt to, ze vzorek druhu C. (E.) latum, ktery jsem zkoumal
je tvofen viceméné nahodné sebranym materialem z mnoha lokalit v riznorodych
nadmoiskych vyskach. Jedna se také 0 zatim prvni studii kiidelniho polymorfismu u

rodu Colon a neni mozné ji relevantné porovnat s jinou obdobnou studii.

Dal8im krokem by mohlo byt ziskdni materialu v rdmci celého palearktického regionu,
ktery neni kompletné zahrnuty do této prace. Ziskanim materialu ze Skandinavie by se
mohlo ukézat, zda je néjaky rozdil mezi populacemi ve stiedni a severni Evropé. Druh
C. (E) latum se vyskytuje i ve vychodnim palearktu a tam mize byt pomér
brachypternich a makropternich jedincli odliSny od toho stfedoevropského. V této

praci chybi poc€etné&jsi material z oblasti jizni Evropy, kde jsou zndmy nalezy z Italie a
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i ty by mohly rozsifit existujici védomosti o kiidelnim polymorfismu druhu C. (E.)
latum. Nasledujicim krokem by mohlo byt prozkoumani druhti ze stejného podrodu
Eurycolon, naptiklad druh C. (E.) pseudolatum, ktery je nejpodobnéjsi druhu C. (E.)

latum a u kterého se o prozkoumani kiidelniho polymorfismu zatim nikdo nepokusil.

(. Zavér

V diplomové praci jsem fesil kiidelni polymorfismus u stftedoevropské populace druhu
Colon (Eurycolon) latum (Coleoptera: Leiodidae: Coloninae). Na zakladé zjisténych
udajt je mozné tvrdit, Ze makropterni jedinci jsou vétsi nez jedinci brachypterni a to u
obou pohlavi. Korelace s nadmotskou vyskou a geografickou polohou nebyla u
zkoumaného vzorku jednoznacné prokazana. Pfinosem této prace je prvni nahled do
problematiky ktidelniho polymorfismu u brouki podcéeledi Coloninae ve stfedni
Evopé. Dalsim krokem by mohlo byt ziskani materialu z evropsko-asijskych casti
svéta, které nejsou zahrnuty do této prace. Nasledujicim krokem by mohlo byt
prozkoumani ostatnich druhti ze stejného podrodu Eurycolon, napiiklad u druhu C.
(E.) pseudolatum, ktery je nejpodobné&jsi druhu C. (E.) latum, se o prozkoumani

kiidelniho polymorfismu zatim nikdo nepokusil.
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9. Prilohy
Piiloha 1: Samec druhu C. (E.) latum — dorsalni pohled.

Piiloha 2: Aedeagus samce C. (E.) latum — ventralni pohled.
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Piiloha 3: Makropterni samec druhu C. (E.) latum — dors. pohled.

Piiloha 4: Brachypterni samice druhu C. (E.) latum — dors. pohled.
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Piiloha 5: Legenda a tabulka nalezovych dat druhu Colon (Eurycolon) latum
Alt. — nadmoiska vyska, hodnoty udavany v metrech nad mofem

Coor.1 — soutadnice severni Sitky

Coor.2 — soutadnice vychodni (zépadni) délky

Leg. — sbératel

Coll. — sbirka, ze které byl material vypujcen; zkratky oznacuji nasledujici sbirky a muzea:

BMNH — Natural History Museum, Londyn, Spojené kralovstvi; HNHM —Magyar Természettudoméanyi Muzeum, Budapest, Mad’arsko; JRUC
— Coll. Jan Rizi¢ka, Praha, Ceska republika; MVCH — Muzeum vychodnich Cech, Hradec Kralové; NMPC — Narodni museum, Praha, Ceska
republika, NKME — Naturkundemuseum Erfurt, Erfurt, Némecko; OMMO — Ostravské muzeum, Ostrava, Ceska republika; PMOC — Coll. Pavel
Moravec, Litométice, Ceska republika; SMNS — Staatliches Museum fiir Naturkunde, Stuttgart, Némecko; SMUL — Severoceské muzeum,
Liberec, Ceska republika; VMCL — Vlastivédné muzeum, Ceska Lipa, Ceska republika; ZCMP — Zipadoceské muzeum, Plzen, Ceska republika;
ZMUC - Zoological Museum, University of Copenhagen, Kodan, Dansko; ZMUM — Zoological Museum of Moscow Lomonosov State

University, Moskva, Rusko;

Sex — pohlavi: M — samec a F — samice Wid. — sifka pronota, hodnoty udavany v milimetrech
W — oktidlenost: M — makropterni a B — brachypterni — pomlcka znaci chybé&jici udaj v jednotlivych kategoriich

No. — evidenc¢ni ¢Cislo, které odpovida ¢isltim pod brouky



Nalezova data druhu C. (E.) latum z Evropy, ktera byla georeferencovana a

pouzita v analvzach

1 Schwarzwald 684 |48°20'N | 08°11'E | XI. 2014 - SMNS | M | M
2 Germany | Baden-Wiirttenberg, Schonbuch Natural Park 482 | 48°34'N | 09°01'E | VI.1922 Fl. SMNS | M B | 13
3 Germany | Baden-Wiirttenberg, Kleinbottwar 219 | 48°58'N | 09°17°E | V.1957 R.Kostlin | SMNS | M B | 16
4 Germany | Uberlingen 429 | 47°46'N | 09°10°E | Il1. 1961 A. Horion SMNS | M | M | 16
5 Slovenia | Pastojna [= Postojna] env., Rakovan Skocjan Karst Valley | 518 | 45°46'N | 14°17'E | VII.1994 | Schawaller | SMNS | M | M | 1.6
7 Germany | Baden-Wiirttenberg, Hayingen env., Miinzdorf 717 | 48°18'N | 09°28°E | VII. 1994 — SMNS F M| 16
8 Germany | Neuhiitten 261 | 50°01'N | 09°25'E | VI.1959 Ulbrich SMNS | M | M| 16
9 Germany | Geiselwind, Steigerwald 350 | 49°45'N | 10°29°E | IV. 1967 Haas SMNS | M | B | 1.3
20 | Czech R. | Cernosin, Pod Volfitejnem Natural Reserve 579 | 49°48'N | 12°51'E | V.2014 I. Tétal ZCMP | M B | 14
21 | Czech R. | Tisa/Libouchec, Libouchecké bu¢iny Forest 400 | 50°46'N | 14°02°E | V.2014 L. Blazej VMCL | M | B | 11
22 | Czech R. | Tisé4/Libouchec, Libouchecké buc¢iny Forest 400 | 50°46'N | 14°02°E | V.2014 L. Blazej VMCL | F B | 11
23 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyo, Nagysomlyo Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | M | B | 16




24 | Romania | Transsylvania, Csiksomly6, Nagysomlyo Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | M | B | 14
25 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyd, Nagysomlyd Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | M B | 14
26 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyd, Nagysomlyo Mt. 789 | 46°22'N | 25°50°E 1917 J. Fodor HNHM | M | B | 11
27 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyd, Nagysomlyo Mt. 789 | 46°22'N | 25°50°E 1917 J. Fodor HNHM | F B | 13
28 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyd, Nagysomlyd Mt. 789 | 46°22'N | 25°50°E 1917 J. Fodor HNHM | M | B | 14
29 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyd, Nagysomlyo Mt. 789 | 46°22'N | 25°50°E 1917 J. Fodor HNHM | M | B | 14
30 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyo, Nagysomlyd Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | F B | 13
31 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyo, Nagysomlyd Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | M B | 13
32 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyo, Nagysomlyd Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | F B | 13
33 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyo, Nagysomlyd Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | M B | 13
34 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyd, Nagysomlyo Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | M | M | 14
35 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyo, Nagysomlyo Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | M | B | 14
36 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyo, Nagysomlyo Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | M | M | 16
37 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyo, Nagysomlyo Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | F B | 11




38 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyd, Nagysomlyd Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | F B | 13
39 | Romania | Transsylvania, Csiksomlyd, Nagysomlyd Mt. 789 | 46°22'N | 25°50'E 1917 J. Fodor HNHM | F B | 14
40 | Romania | Csikszépviz [= Frumoasa] 790 | 46°27'N | 25°51'E | V. 1917 J. Fodor HNHM | M | B | 13
41 | Romania | Csik megye, Kaszon area near (Pldiesii De Jos) 697 | 46°13'N | 26°05’'E | VI.1943 Dr. Kaszab | HNHM | M B | 14
42 | Hungary | Budapest, Obuda district of the city 103 | 47°32'N | 19°02°E | IlI. 1904 H. Diener | HNHM | M B | 13

Hungary | Nagyvisnyd, Biikki National Park, Ablakos-ké-volgy 626 | 48°03'N | 20°32°E | VII. 1983 Adam HNHM | M | M | 13
43 valley

Hungary | Nagyvisnyd, Biikki National Park, Ablakos-ké-volgy 626 | 48°03'N | 20°32°E | VII. 1983 Adam HNHM | M | M | 16
44 valley
45 | Hungary | Biikki National Park, Nagy-bérc 441 | 48°31'N | 21°22°E | VI.1954 Kaszab HNHM | M B | 14
46 | Hungary | Felsotarkany, Biikki National Park, Tar-ké Mt. 949 | 48°03'N | 20°27°E | VII. 1983 Adam HNHM | M | B | 14

Hungary | Nagyvisnyd, Biikki National Park, Ablakos-ko-volgy 626 | 48°03'N | 20°32°E | VII. 1983 Adam HNHM | M | M | 14
47 valley

Hungary | Nagyvisny6, Biikki National Park, Ablakos-k6-volgy 626 | 48°03'N | 20°32°E | VII. 1983 Adam HNHM | F B | 14
48 valley




Hungary | Nagyvisnyd, Biikki National Park, Ablakos-ké-volgy 626 | 48°03'N | 20°32°E | VII. 1983 Adam HNHM | F M| 16
49 valley

Romania | Gorgényi havasok [= Muntii Gurghiului] Mts., Diirgo 1463 | 46°41°'N | 25°12°E | VIII. 1996 M Balint HNHM | M | B | 14
50 vadaszhaz

Romania | Gorgényi havasok [= Muntii Gurghiului] Mts., Diirgo 1463 | 46°41°'N | 25°12°E | VIII. 1996 M Balint HNHM | F B | 16
51 vadaszhaz
52 | Romania | Maros megye, Gode [= Stanceni] 741 | 46°56'N | 25°14°E | VIII. 1997 M Balint HNHM | F M| 13

Romania | Gorgényi havasok [= Muntii Gurghiului] Mts., Diirgo 1463 | 46°41°'N | 25°12°E | VIII. 1996 M Balint HNHM | M | M | 13
53 vadaszhaz

Romania | Gorgényi havasok [= Muntii Gurghiului] Mts., Diirgo 1463 | 46°41°'N | 25°12°E | VIII. 1996 M Balint HNHM | F B | 13
o4 vadaszhaz

Romania | Gorgényi havasok [= Muntii Gurghiului] Mts., Diirgo 1463 | 46°41°'N | 25°12°E | VIII. 1996 M Balint HNHM | M B | 16
55 vadaszhaz

Romania | Gorgényi havasok [= Muntii Gurghiului] Mts., Diirgo 1463 | 46°41°'N | 25°12°E | VIII. 1996 M Balint HNHM | F B | 14
56 vadaszhaz

Romania | Gorgényi havasok [= Muntii Gurghiului] Mts., Diirgo 1463 | 46°41°'N | 25°12°E | VIII. 1996 M Balint HNHM | F B | 13
S7 vadaszhaz




Romania | Gorgényi havasok [= Muntii Gurghiului] Mts., Diirgo 1463 | 46°41'N | 25°12°E | VIII. 1996 M Balint HNHM | M B 14
58 vadéaszhaz
59 | Romania | Maros megye, Gode [= Stanceni] 741 | 46°56'N | 25°14°E | VIII. 1997 M Balint HNHM | M B | 14
60 | Hungary | Vas megye, K6szeg, Stajer-hazak 273 | 47°23'N | 16°32°E | VI. 2009 M Otto HNHM | M | M | 16
65 | Latvia Riga 7 | 56°57'N | 24°06'E - Reitter HNHM | M | B | 14
69 | Czech R. | Cesky Jifetin 628 | 50°42'N | 13°32'E — Schon SMNS F B | 11
70 | Czech R. | Cesky Jifetin 628 | 50°42'N | 13°32'E — Schon SMNS | M B | 13
72 | Italy Bergamo, Alpie Orobie Mts., Schilipario 1109 | 46°00'N | 10°09°E | VII. 2006 Schnitter NKME | M | B | 14
73 | ltaly Bergamo, Alpie Orobie Mts., Schilipario 1509 | 46°00'N | 10°09°E | VII. 2006 Schnitter NKME | F B | 14
74 | Czech R. | Jilové u Dé¢ina env., Cermna 417 | 50°44'N | 14°05'E | IV.2006 | P.Krasensky | JRUC M B 14
75 | Czech R. | Jestédsky hibet, Velky Vapenny Mt. 582 | 50°47'N | 14°53’E | VII. 2006 | P. Vonicka | JRUC M B | 18
76 | Czech R. | Ceské stfedohoti Mts., Rychnov, Slukov Mt. 602 | 50°40'N | 14°15'E | VI.2005 | P.Moravec | JRUC M 1.6
77 | Serbia Murtenica Planina Mts. 1250 | 43°33'N | 19°47°E | VI.1996 | D. Pavicevi¢ | JRUC M | M| 16
78 | Serbia Murtenica Planina Mts. 1250 | 43°33'N | 19°47°E | VI.1996 | D. Pavicevi¢ | JRUC F 1.4




M

79 | Czech R. | Jizerské hory Mts., Bedfichov 747 | 50°47'N | 15°08'E | VI.2000 | R. Ctvrtetka | JRUC B | 14
80 | Czech R. | Jizerské hory Mts., Bedfichov 747 | 50°47'N | 15°08'E | VI.2000 | R. Ctvrtetka | JRUC B | 13
81 | Slovakia | Martin env., Vricko 662 | 48°58'N | 18°42°E | VI. 1976 Strejcek JRUC F | M| 14
82 | Romania | Baile Herculane, Domoglad - National Park 713 | 44°52'N | 22°26'E | VI.1996 P. Bulirsh JRUC F B | 14
83 | Germany | Harz, Thale 173 | 51°44'N | 11°02°E | VII. 1955 - JRUC F M| 14
84 | CzechR. | Cerny Dil env., Cista 453 | 50°36'N | 15°42°E | VII. 2013 | P. Vonicka | JRUC F | M| 14
85 | CzechR. | Cerny Dil env., Cista 453 | 50°36'N | 15°42°E | VII. 2013 | P.Vonitka | JRUC | M | B | 13
86 | Czech R. | Navarov 446 | 50°40'N | 15°19°E | VII.2012 | P.Vonicka | JRUC | M | B | 14
88 | Czech R. | Brno env., Vranov 397 | 49°18'N | 16°36'E - J. Fleicher | JRUC | M | M | 14
89 | CzechR. | Brno env., Vranov 397 | 49°18'N | 16°36'E - J. Fleicher | JRUC F | M| 14
90 | CzechR. | Ceské stedohoti Mts., Rychnov, Slukov Mt. 602 | 50°40°'N | 14°15'E | VI. 2005 P. Moravec | JRUC M B 1.3
91 | Czech R. | Ceské stiedohoii Mts., Rychnov, Slukov Mt. 602 | 50°40°'N | 14°15'E | VI. 2005 P. Moravec | JRUC M B 14
92 | Czech R. | Ceské stiedohoii Mts., Rychnov, Slukov Mt. 602 | 50°40°'N | 14°15'E | VI. 2005 P. Moravec | JRUC M B 1.3
93 | Czech R. | Ceské stiedohoii Mts., Rychnov, Slukov Mt. 602 | 50°40°'N | 14°15'E | VI. 2005 P. Moravec | JRUC M B 1.3




94 | Czech R. | Sezimovo Usti, Ligak 423 | 49°22'N | 14°43’E | VII. 2003 | P. Moravec | JRUC M B 1.6
95 | Germany | Hainich National Park, Craula, Weberst holz 432 | 51°03'N | 10°29'E VII. W. Apfel JRUC | M | M| 16
96 | Germany | Suhl Friedberg [= Suhl], MTB 5430/l 627 | 50°34'N | 10°42°E | VI.1994 J. Welpert JRUC M | M| 16
97 | Czech R. | Ceské stiedohoii Mts., Rychnov, Slukov Mt. 602 | 50°40'N | 14°15'E | VI.2005 | P.Moravec | JRUC F B | 1.3
98 | CzechR. | Ceské stredohoti Mts., Rychnov, Slukov Mt. 602 | 50°40°'N | 14°15'E | VI. 2005 P. Moravec | JRUC F B 1.4
99 | CzechR. | Ceské sttedohoti Mts., Rychnov, Slukov Mt. 602 | 50°40°'N | 14°15'E | VI. 2005 P. Moravec | JRUC F B 1.4
Czech R. | Ceské stiedohoti MTS, Malé Biezno, Bukova Mt., 635 | 50°40'N | 14°13’E | VII. 2006 | R. Mlejnek | JRUC F B 14
100 Ledové Cave
101 | Czech R. | Zarybni¢na Lhota 426 | 49°24'N | 14°44°E | VII. 2003 | P. Moravec | JRUC M B 1.3
102 | Czech R. | Sezimovo Usti, Novy Rybnik 423 | 49°22°'N | 14°43'E | V. 2003 P. Vonicka | JRUC M B 14
103 | Czech R. | Paskau [= Paskov] 251 | 49°43'N | 18°17'E - Graf JRUC | M | B | 13
104 | Slovakia | Kremnica 670 | 48°42'N | 18°54’E - R. Rous JRUC M | M| 16
106 | Czech R. | Zbiroh 444 | 49°51'N | 13°46'E — Roubal JRUC F B | 11
107 | Czech R. | Prahaenv., Bohnice 190 | 50°07'N | 14°25'E — Strejcek JRUC F B | 14




109 | Slovakia | Revica 350 | 48°41'N | 20°06'E — Machulka JRUC F B | 14
113 | Slovakia | Muran 452 | 48°44'N | 20°02°E - Machulka NMPC | M M| 14
114 | Slovakia | Muran 452 | 48°44'N | 20°02'E - Machulka | NMPC | F B | 14
115 | Slovakia | Muran 452 | 48°44'N | 20°02'E - Machulka | NMPC | F B | 14
118 | Slovakia | Revuca 533 | 48°40'N | 20°06'E - Machulka | NMPC | M | B | 1.6
119 | Slovakia | Oruzin [= RuZzinna] 394 | 48°25'N | 19°33'E - Machulka | NMPC | M | B | 1.6
122 | Ukraine | Pietro$ [= Petros] Mt. 1800 | 48°10'N | 24°25'E - Klicka NMPC | M M| 18
124 | Czech R. | Stozec 811 | 48°51'N | 13°49'E - Klicka NMPC F B 14
127 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09'E 11. 1910 - NMPC F B 14
128 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09'E 11. 1910 - NMPC F B 1.3
129 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09'E 11. 1910 — NMPC | M B | 14
130 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09°E | VII. 1907 — NMPC | M B | 16
131 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09°E | VI.1910 — NMPC F M| 16
132 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09°E | XI.1910 J. Tyl NMPC | M B | 16




133 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09°E | VI.1910 J. Tyl NMPC F M| 13
134 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09°'E | XI.1910 J. Tyl NMPC F B 1.3
135 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09°E | XI.1910 J. Tyl NMPC F B | 13
136 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09°E | XI.1910 J. Tyl NMPC F B | 14
137 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09°E | XI.1910 J. Tyl NMPC F B | 14
138 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09°E | VII. 1910 J. Tyl NMPC | M | M | 16
139 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09°E | VII. 1910 J. Tyl NMPC F M| 14
140 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09°E | VI.1910 J. Tyl NMPC | M M| 16
141 | Czech R. | Adamov 375 | 49°17°'N | 16°39'E - J. Fleischer | NMPC | M M| 18
142 | Czech R. | Adamov 375 | 49°17'N | 16°39'E - J. Fleischer | NMPC | M | B | 16
143 | Czech R. | Luhacovice 409 | 49°05'N | 17°45'E - J. Fleischer | NMPC | M | B | 11
144 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09'E 1919 Madar NMPC | M B | 13
145 | Czech R. | Pisek 375 | 49°18'N | 14°09'E — Obenberger | NMPC | F M| 14
146 | Czech R. | Klet’ Mt. 1027 | 48°52'N | 14°16'E | V. 1905 — NMPC | M B | 14




147 | Czech R. | Klet’ Mt. 1027 | 48°52'N | 14°16'E | V. 1905 - NMPC F B 14
153 | Ukraine | Apecka Mt. 1116 | 48°10°'N | 23°58'E | VII. 1923 | Rambousek | NMPC F M| 14
154 | Czech R. | Stielice 298 | 49°09'N | 16°30'E — — NMPC F M| 16
158 | Czech R. | Brno env., Vranov 397 [49°18'N | 16°36'E - J. Fleischer | NMPC | M | M | 1.6
159 | Czech R. | Brno env., Vranov 397 [49°18'N | 16°36'E - J. Fleischer | NMPC | M | M | 14
160 | Czech R. | Brno env., Vranov 397 [49°18'N | 16°36'E - J. Fleischer | NMPC | M | M | 14
161 | Czech R. | Brno env., Vranov 397 | 49°18'N | 16°36'E - J. Fleischer | NMPC | M | M | 16
162 | Czech R. | Brno env., Vranov 397 | 49°18'N | 16°36'E - J. Fleischer | NMPC | M | M | 14
163 | Czech R. | Brno env., Vranov 397 | 49°18'N | 16°36'E - J. Fleischer | NMPC | F M| 16
164 | Czech R. | Brno env., Vranov 397 | 49°18'N | 16°36'E - J. Fleischer | NMPC | F M| 14
165 | Czech R. | Brno env., Vranov 397 | 49°18'N | 16°36'E - J. Fleischer | NMPC | F | M | 14
166 | Czech R. | Brno env., Vranov 397 | 49°18'N | 16°36'E — J. Fleischer | NMPC | F M| 16
167 | Czech R. | Brno env., Vranov 397 | 49°18'N | 16°36'E — J. Fleischer | NMPC | F M| 16
168 | Czech R. | Brno env., Vranov 397 | 49°18'N | 16°36'E — J. Fleischer | NMPC | F B | 14




172 | Romania | Bihar Mts., Cucurbeta Mt. 1393 | 46°40'N | 22°45'E - Tax NMPC | M | M| 16
173 | Poland Gilgenburg [= Dabréwno] 169 | 53°26'N | 20°02°E - Kramer NMPC | F | M| 16
175 | Austria | Wienerwald 663 | 48°05'N | 15°57'E - Mader NMPC | F B | 13
176 | Austria | Wienerwald 663 | 48°05'N | 15°57'E - Mader NMPC | F | M| 14
181 | Czech R. | Frydek-Mistek env., Skalice 370 | 49°39'N | 18°24’E | VIII. 1928 — NMPC | M B | 18
182 | Czech R. | Frydek-Mistek env., Skalice 370 | 49°39'N | 18°24’E | VIII. 1928 — NMPC | M | M | 14
183 | Czech R. | Frydek-Mistek env., Skalice 370 | 49°39°'N | 18°24E | VIII. 1928 - NMPC F B 1.3

Croatia | Zagreb 119 | 45°48'N | 15°58'E - J. NMPC | M | M| 16
184 Hlisnikovsky

Germany | Schwarzberg 463 | 50°32°'N | 12°46’E | VII. 1940 J. NMPC | F M| 14
186 Hlisnikovsky
187 | Czech R. | Bohmerwald [= Sumava] Mts., Schreiner [= Bobik] Mt. | 1227 | 48°57'N | 13°51'E | VI. 1930 Tanzer NMPC | F [ M| 14
188 | Czech R. | Adamov 406 | 49°17'N | 16°39'E - J. Fleischer | NMPC | F B | 16
190 | Germany | Hildesheim 89 | 52°09'N | 09°57'E - - NMPC | F M| 14
191 | Hungary | Kalocsa 88 | 46°31'N | 18°59'E — — NMPC F M| 14




192 | Hungary | Kalocsa 88 | 46°31'N | 18°59'E - — NMPC | F M| 13
194 | Czech R. | Frydek-Mistek env., Dobra 324 | 49°40°'N | 18°24'E | VII. 1928 - NMPC F M| 14
195 | Czech R. | Hukvaldy 369 | 49°37'N | 18°13’E | IX.1927 — NMPC F M| 14
Croatia Istrien [= Istria], Mune [ = Vele mune] 644 | 45°27'N | 14°10°'E | 1V. 1911 J. NMPC | F M| 13
196 Hlisnikovsky
198 | Czech R. | Hukvaldy 369 | 49°37'N | 18°13’E | IX.1927 — NMPC F M| 14
201 | Slovakia | Revuca 535 | 48°40'N | 20°06'E - Machulka | NMPC | M | B | 14
202 | Slovakia | Revuca 535 | 48°40'N | 20°06'E - Machulka | NMPC | M | B | 14
204 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., St. Sachov, Kamenec 455 | 50°45'N | 14°04°E | VI.2000 P. Moravec | PMOC F M| 16
205 | Czech R. | Peklo-Zahradky 296 | 50°39'N | 14°30°E | VIII. 2001 | P. Moravec | PMOC F B 14
206 | Czech R. | Sezimovo Usti, Ligak 423 | 49°22'N | 14°43’E | VII. 2003 | P. Moravec | PMOC | M B 14
207 | Czech R. | Sezimovo Usti, Novy Kravin 423 | 49°22'N | 14°43’E | VII. 2003 | P. Moravec | PMOC | M B 14
208 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., Rychnov, Slukov Mt. 520 | 50°40°'N | 14°15'E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC | M B 1.3
209 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., Rychnov, Slukov Mt. 560 | 50°40°'N | 14°15'E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC | M B 1.3




210 | Czech R. | Ceské stiedohofi Mts., Rychnov, Slukov Mt. 520 | 50°40'N | 14°15'E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC | M B 1.1
211 | Czech R. | Ceské stiedohofi Mts., Rychnov, Slukov Mt. 550 | 50°40'N | 14°15'E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC | M B 1.4
212 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., Rychnov, Slukov Mt. 570 | 49°39'N | 14°03’E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC | M B 1.1
213 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., Rychnov, Slukov Mt. 560 | 50°40°'N | 14°15'E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC | M B 1.3
214 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., Rychnov, Slukov Mt. 560 | 50°40°'N | 14°15'E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC | M B 1.4
215 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., Rychnov, Slukov Mt. 560 | 50°40°'N | 14°15'E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC | M B 1.4
216 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., Rychnov, Slukov Mt. 560 | 50°40'N | 14°15'E | VI.2002 | P.Moravec | PMOC | M | B | 14
217 | Czech R. | Ceské stfedohofi Mts., Blankartice 617 | 50°42'N | 14°17°E | VI.2002 | P.Moravec | PMOC | M | B | 14
218 | Czech R. | Ceské stiedohoii Mts., Blankartice 617 | 50°42'N | 14°17'E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC | M B 1.4
219 | Czech R. | Ceské stfedohoti Mts., Rychnov, Fojtovicky potok 401 | 50°42°'N | 14°15'E | VI.2002 | P.Moravec | PMOC | M B | 11
220 | Czech R. | Ceské stfedohofi Mts., P¥ibram, Straz 572 | 49°39'N | 14°03°’E | VI.2002 | P.Moravec | PMOC | M | B | 13
221 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., P¥ibram, Straz 572 | 49°39'N | 14°03°’E | VI.2002 | P.Moravec | PMOC | M | M | 13
222 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., Rychnov, Ko¢iéi vrch 400 | 50°43'N | 14°16'E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC F B 14
223 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., Blankartice 618 | 50°42°'N | 14°17°E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC F B 1.3




224 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., Blankartice 618 | 50°42°'N | 14°17'E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC F B 1.3
225 | Czech R. | Ceské stiedohoii Mts., Rychnov, Slukov Mt. 560 | 50°40'N | 14°15'E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC F B 1.1
226 | Czech R. | Ceské stfedohoti Mts., P¥ibram, Straz 572 | 49°39'N | 14°03’E | VI.2002 | P.Moravec | PMOC | F B | 14
227 | Czech R. | Ceské stiedohoti Mts., Rychnov, Slukov Mt. 560 | 50°40°'N | 14°15'E | VI. 2002 P. Moravec | PMOC F B 1.4
228 | Czech R. | Libe¢ 579 | 50°36'N | 15°55'E | VI.2009 | P.Moravec | PMOC | M | B | 13
229 | Czech R. | Krchleby 280 | 49°53'N | 15°21'E | VII. 2008 | P. Moravec | PMOC | F B | 14
230 | Czech R. | Vernefice 571 | 50°39'N | 14°18°E | VI.2011 | P.Moravec | PMOC | M | B | 14
231 | Czech R. | Vernefice 571 | 50°39'N | 14°18°E | VI.2012 | P.Moravec | PMOC | F B | 14
232 | Czech R. | Vernefice 571 | 50°39'N | 14°18°E | VI.2013 | P.Moravec | PMOC | F B | 13
233 | Czech R. | Jestédsky hibet Mts., Velky Vapenny Mt. 582 | 50°47'N | 14°53’E | VII. 2006 | P.Vonicka | PMOC | M | B | 1.6
234 | Czech R. | Hefmanice 360 | 50°53'N | 15°00'E | VI.2012 | P.Moravec | PMOC | M | B | 14
235 | Czech R. | Botetin 416 | 49°11'N | 15°12°E | VI.2012 | P.Moravec | PMOC | F B | 16
236 | Czech R. | Javorsky vrch Mt. 610 | 50°43'N | 14°06’'E | V. 2012 P. Moravec | PMOC B | 16
237 | Czech R. | Libouchec 372 | 50°45’'N | 14°02°E | VII. 2004 | P.Moravec | PMOC B | 13




238 | Czech R. | Rudna 384 | 50°02'N | 14°14°E | VII. 2006 | P.Moravec | PMOC | F B | 13
239 | Czech R. | Bfeclav env., Pavlov 286 | 48°52'N | 16°40°E | VII. 1978 Vondifejc | OMMO | F B | 11
240 | Czech R. | Jizerské hory Mts., Bedifihov 746 | 50°47'N | 15°08'E | VI.2000 | P.Ctvrtec¢ka | SMUL | M B | 13
241 | Czech R. | Jizerské hory Mts., Bedfihov 746 | 50°47'N | 15°08'E | VI.2000 | P.Ctvrte¢ka | SMUL F M| 16
242 | Czech R. | Pertoltice 322 | 50°58'N | 15°04'E | VII. 2000 | P.Ctvrtecka | SMUL | M | B | 1.3
243 | Czech R. | Harrachov, Pilafovo udoli 763 | 50°46'N | 15°25°E | VII. 2005 | P.Vonicka | SMUL | M B 14
244 | Czech R. | Harrachov, Pilafovo udoli 763 | 50°46'N | 15°25'E | VII. 2005 | P.Vonicka | SMUL | M B 1.6
245 | Czech R. | Ceské stfedohofi Mts., P¥ibram, Straz 572 | 49°39'N | 14°03'E | VI.2002 | P.Moravec | SMUL | M | B | 14
246 | Czech R. | Jestédsky hibet Mts., Velky Vapenny Mt. 583 | 50°47'N | 14°53’E | VII.2006 | P.Vonicka | SMUL | M | B | 1.6
247 | Czech R. | Jizerské hory Mts., Nové Mésto pod Smrkem 462 | 50°55'N | 15°13'E | VII.2006 | P. Vonicka | SMUL F B | 14
248 | Czech R. | Navarov 445 | 50°40'N | 15°19°E | VII.2012 | P.Vonicka | SMUL | M | B | 1.6
249 | Czech R. | Hrabétice, Ticha ficka 774 | 50°47'N | 15°11°E | VII.2006 | P.Vonicka | SMUL | F B | 14
250 | Czech R. | Bernartice/Kienov, Li¢na 556 | 50°38'N | 15°56'E | VI. 2009 P. Vonicka | SMUL B 1.3
251 | Czech R. | Maletin, Mirovka 502 | 49°47'N | 16°45'E | VII. 2008 | P.Vonicka | SMUL B | 14




255 | Czech R. | Stielice 295 | 49°09'N | 16°30'E - J. Fleischer | MVCH F B 14
Poland Elbing [= Elbinek] 1 54°09'N | 19°24°E | 1V. 1938 H. R. MVCH F B 1.3
256 Henning
258 | Czech R. | Zbiroh 450 | 49°51'N | 13°46'E | VII. 1912 Roubal MVCH | M B 14
259 | Czech R. | Brno env., Vranov 396 | 49°18'N | 16°36'E - J. Fleischer | MVCH | F | M | 16
260 | Czech R. | Brno env., Vranov 396 | 49°18'N | 16°36'E - J. Fleischer | MVCH | M | M | 14
261 | Czech R. | Pouzdiany 167 | 48°56'N | 16°37E - J. Fleischer | MVCH | F | M | 138
262 | Czech R. | Radhost’ Mt. 1077 | 49°29'N | 18°13'E — J. Fleischer | MVCH | M B | 14
263 | Czech R. | Radhost’ Mt. 1077 | 49°29'N | 18°13'E - J. Fleischer | MVCH | M M| 16
264 | Czech R. | Brno 337 | 49°11'N | 16°36'E 1977 Meizr MVCH F B 1.6
265 | Germany | Ohrdruf, Grosse Tambuch [= Gro3er Tambuch] Mt. 482 | 50°49'N | 10°49°E | VI.1994 J. Welpert | NKME | F B | 14
266 | Germany | Ohrdruf, Grosse Tambuch [= Gro3er Tambuch] Mt. 482 | 50°49'N | 10°49'E | VI.1994 J. Welpert | NKME | F B | 14
Germany | TUP Ohrdruf [= TUP Ohrdruf-Jonastal] Military Training | 471 | 50°50'N | 10°49°E | VI. 1994 J. Welpert | NKME | M B | 14
267 Area
268 | Germany | Ohrdruf, Grosse Tambuch [= GroB3er Tambuch] Mt. 482 | 50°49'N | 10°49°E | VI.1994 J. Welpert | NKME | F B | 13




Germany | TUP Ohrdruf [= TUP Ohrdruf-Jonastal] Military Training | 471 | 50°50'N | 10°49'E | VI. 1994 J.Welpert | NKME | M | B | 14
269 Area
270 | Austria Sigmundburg 905 | 47°20'N | 10°49°E | VII. 1997 J. Welpert | NKME F B 14
271 | Germany | Schmiicker Graben [= Schneekopf] Natural Area 881 | 50°40'N | 10°45°E | VII.1997 | J.Welpert | NKME | F B | 14
272 | Germany | Ohrdruf, Grosse Tambuch [= Gro3er Tambuch] Mt. 482 | 50°49°'N | 10°49°E | VI.1994 J. Welpert | NKME | F M| 14
274 | Germany | Stadtilm, Grosse Holz Natural Area 469 | 50°48'N | 11°05°E | VIII.1996 | J.Welpert | NKME | M | B | 1.6
276 | Germany | Mddlareuth, Tannbach Natural Area 591 | 50°23'N | 11°51°E | VIII. 1993 | A. Weigel NKME | F B | 14
277 | Germany | Rathsfeld 312 | 51°23'N | 11°04’E | VI. 1998 J.Welpert | NKME | M | B | 16
278 | Germany | Gehlberg, Wisserchen 880 | 50°40'N | 10°45'E | VII.1997 | J.Welpert | NKME | M | M | 14
282 | Germany | Stadtilm, Grosse Holz Natural Area 469 | 50°48'N | 11°05°E | VIII.1996 | J.Welpert | NKME | F | M | 13
283 | Germany | Riigen [= Rujana] 17 | 54°21'N | 13°21°E | 1ll. 1975 - NKME | M B 1.3
284 | Germany | Riigen [= Rujana] 17 | 54°21'N | 13°21°E | VIII. 1975 - NKME F B 1.3
285 | Germany | Carlsfeld, Schneehiibel 962 | 50°25'N | 12°34’E | VI. 2005 A. Weigel NKME 14
286 | Germany | Zoblitz, Knesenbachtal 637 | 50°39'N | 13°14’E | 1X. 2005 A. Weigel NKME M| 14




287 | Germany | Ermelunden 121 | 55°46'N | 12°32°E | V.1972 Schlick NKME | M B | 13
288 | Germany | Zwdnitz 564 | 50°37'N | 12°48°E | VII. 2000 U. Fischer | NKME F B 1.3
289 | Germany | Zwdnitz 564 | 50°37'N | 12°48°E | VIII. 2001 | A. Weigel NKME | M B | 13
290 | Germany | Zwdnitz 564 | 50°37'N | 12°48°E | VIII. 2001 | A. Weigel NKME | M B | 14
292 | Austria Wien 269 | 48°13'N | 16°14'E — — NKME | M | M| 16
293 | Germany | Brix-Rhon 586 | 50°30'N | 10°00'E 2012 Marbach NKME | F B | 13
294 | Germany | Schwarzwassertal 751 | 50°37'N | 13°14°E | VIII. 2005 | A.Weigel | NKME | F M| 14
295 | England | Farnham 111 | 51°12'N | 00°48°W | 1896-69 | J. A.Power | BMNH | M B | 16
296 | England | Farnham 111 | 51°12'N | 00°48°W | 1896-69 | J. A.Power | BMNH | F B | 16
299 | England | Birchwood 18 | 53°24'N | 02°31'W | 1896-69 J. A. Power | BMNH F B 1.6
300 | England | Farnham 111 | 51°12'N | 00°48°'W | 1896-69 | J. A.Power | BMNH | F B | 13
England | Chiddingfold 58 | 51°06'N | 00°37'W | 11l. 1903 H. Capron | M B | 14
304 Donisthorpe
325 | Denmark | Bygholm 19 | 55°42'N | 12°32°E | Ill. 1918 Hoeg ZMUC | M B | 13




M

326 | Denmark | Bygholm 19 | 55°42'N | 12°32°E | V.1919 Hoeg ZMUC B | 13
334 | Denmark | Dyrehaven 48 | 56°01'N | 09°55'E | VII. 1962 — ZMUC B | 14
364 | Denmark | Svenstrup, Bonun Station 16 | 56°58'N | 09°50'E | VI. 1885 S.W. ZMUC | F M| 13
389 | Denmark | Trorod 13 [ 55°50'N | 12°31'E | VI.1966 | Kralmosen | ZMUC | F B | 14




Priloha 6: Mapa lokalit analyzovanych brouka druhu C. (E.) latum z Evropy.




