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Abstract

Pokorna, L. Influence of emission allowances on electricity prices in the Czech Re-
public. Brno: Mendel University, 2016.

This bachelor thesis is focused on examining the impact of the introduction of
emission allowances to electricity prices in the Czech Republic. Introduction of the
thesis focuses on the impact of carbon dioxide emissions on the environment and
on the flexible mechanisms through which, these emissions can be reduced. In the
next part, through the analysis of the second and third trading period, which is
among the trading period introduced by the European Emissions Trading System
(EU ETS), studied the influence of emission allowances to electricity prices.
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Abstrakt

Pokorna, L. Vliv emisnich povolenek na cenu silové elektfiny v CR. Brno: Mendelo-
va univerzita v Brnég, 2016.

Tato bakalaiska prace je zamérena na zkoumani vlivu zavedeni emisnich povole-
nek na cenu silové elekttiny v Ceské republice. Uvod bakalafské prace je zaméien
na vliv emisi oxidu uhlic¢itého na Zivotni prostiedi a na flexibilni mechanismy, po-
moci kterych, Ize tyto emise redukovat. V dalsi ¢asti bude prostrednictvim analyz
druhého a tretiho obchodovaciho obdobi, které patii mezi obchodovaci obdobi
zavedené Evropskym systémem obchodovani s emisnimi povolenkami (EU ETS),
zkouman vliv emisnich povolenek na cenu silové elektriny.
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1 Uvod a cil prace

Dnes a denné se neustale diskutuje o znecistovani ovzdusi, které ma negativni vliv
na fadu faktort jako jsou napt. zmény klimatu, zdravi ¢lovéka, stav vegetace a dal-
$1. Toto znecisténi zpisobuji plyny pochazejici z dopravy, primyslu a jinych forem
lidské cinnosti. Tato otazka je predmétem diskusi nejen ekologti, politikd, védci
a zastupcl primyslu, ale i Siroké verejnosti.

S vypousténim emisi do atmosféry a narusenim ozénové vrstvy souvisi glo-
balni oteplovani. Aktivisté i organizace, ktefi se zabyvaji ochranou Zivotniho pro-
stredi, uZ nékolik desitek let apeluji na hrozby souvisejici se zvySovanim vypousteé-
nych skodlivych latek do ovzdusi. Dopady naslednych klimatickych zmén se odha-
duji v globalnim méritku, taktéZ i jejich reSeni vyZaduje rozsahle projekty na mezi-
narodni drovni. Proto se Evropska unie ve snaze prispét k celkovému zlepSeni si-
tuace rozhodla k zapojenti jejich ¢lenskych stati v ekologické politice.

Aby dosahla piiznivych environmentalnich vysledki a pii tom neomezila eko-
nomickou ¢innost jednotlivych zemi, zavedla EU Evropsky systém obchodovani
s emisnimi povolenkami (EU ETS), coZ je prvni a zaroven nejrozsahlejsi mezina-
rodni systém obchodovani s emisemi oxidu uhlic¢itého (CO2), jak do poctu statd,
které jsou v systému zapojeny, tak do poctu primyslovych zarizeni, ktera systém
zahrnuje. Spolec¢nostem i statiim tak dala EU prostor k nakladové efektivnimu zpi-
sobu snizovani emisi, ktery je oSetfen o legislativni normy v Kjétském protokolu.
Nastavené emisni cile a prostor pro obchodovani s emisnimi povolenkami ovliviiu-
ji finan¢ni situaci zemi i prislusnych podniki v priimyslovych odvétvich.

Vlivem emisnich povolenek na cenu silové elektiiny jsem se rozhodla zabyvat
z toho divodu, Ze z celkového poctu emisi sklenikovych plynii v CR, se priblizné
45 % [1] produkuje pravé v odvétvi energetiky, které se tak radi k nejvétSim emi-
tentiim COz v CR a také proto, Ze silova elektiina predstavuje klitovou komoditu
v ramci hospodaistvi CR.

Cilem prace je shrnout dosavadni zkusenosti s obchodovanim emisnich povo-
lenek a na zdkladé ekonometrické analyzy vyhodnotit vliv emisnich povolenek na
cenu silové elektiiny v CR.
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2 Ochrana zivotniho prostredi a
environmentalni politika

V soucasnosti je jednim z nejzavaznéjSich a nejvice diskutovanych globalnich eko-
logickych problémii zména klimatu [2]. S nejvétsi pravdépodobnosti je jeji pri¢inou
zesilovani sklenikového efektu atmosféry. Je velmi pravdépodobné, Ze jiz nékolik
desitek let je oteplovani v nejvyssi mite dlisledkem zjisténého nartistu hladin skle-
nikovych plynti souvisejicich s emisemi z lidské ¢innosti. Mezi zakladni sklenikové
plyny se radi oxid uhli¢ity (CO2), oxid dusny (N20), metan (CH4), fluorid sirovy
(SFs), fluorid dusity (NF3) a c¢astecné a zcela fluorované uhlovodiky (HFC, PFC).
Abychom byli schopni piredejit pravdépodobné negativnim dopadiim zmény klima-
tu, je tieba se zamérit jak na efektivni snizovani sklenikovych plyng, tak se zaroven
témto dopadim postupné prizptlisobovat.

V CR patii ochrana klimatu mezi priority, proto byla piijata fada opatteni
v sektoru energetiky v oblasti vyroby a spotieby energie. V této oblasti jsou podpo-
rovany energeticky usporné projekty. Védci jiz v Sedesatych letech minulého stole-
ti upozornili na fenomén zmény klimatu [3]. Od pocatku priamyslové revoluce, kdy
probihal rozvoj lidské spolec¢nosti, nastal vyrazny nartst koncentraci sklenikovych
plynti v atmosfére, které zptlisobuji zadrzovani a absorpci tepla vyzaiovaného zem-
skym povrchem. Jde o mnohem komplexnéjsi jev, neZ je pouhd zména teploty, na
niZ navazuje cela rada reakci na globalni i regionalni drovni.

Mezi zasady politiky zivotniho prostiedi patii princip piredbéZzné opatrnosti
[4], ktery Uzce souvisi s principem prevence. MiZeme-li vzhledem k okolnostem
predpokladat, Ze hrozi nebezpeci zdvazného nebo nevratného poskozeni Zivotniho
prostredi, nesméji byt pochybnosti, Ze k takovému poskozeni skute¢né dojde, dii-
vodem pro odloZeni opatfeni, jeZ maji poSkozeni zabranit. To znamena, Ze je nutné
uCinit veSkera opatreni, aby se zabranilo moZnym negativnim vlivim urcité ¢in-
nosti, ackoli neni vZdy k dispozici dostatek nepochybnych a presnych udaji doka-
zujicich, Ze takova ¢innost skute¢né bude mit negativni vliv na Zivotni prostredi.

Z divodu ziskani védeckych podkladi ke zméné klimatu vznikl Mezivladni
panel pro zménu klimatu (IPCC) [5]. Vysledky ucastnikii panelu pak nasledné
slouZzi jako podklad pro politickd jednani a nasledna rozhodnuti. Existuji dvé sku-
piny reakci na nastavajici i predpokladané zmény. Prvni je aktivni snaha o sniZeni
emisi sklenikovych plyni, aby rozsah zmén byl jesté snesitelny. A druhou skupinou
jsou pak opatieni, kterd ndm umozni se témto zménam prizplisobit. Za nejvy-
znamnéjsi krok pro mezinarodni ochranu klimatu je povazovano prijeti Ramcové
umluvy OSN o zméné Kklimatu.

Hlavnim strategickym dokumentem Ceské republiky je v oblasti zmény klima-
tu Narodni program na zmirnéni dopadii zmény klimatu v CR z roku 2004. V sou-
Casnosti se pripravuje nova koncepce ochrany klimatu, ktera by méla byt predlo-
7ena ke schvéleni vladé Ceské republiky v roce 2016.

Vyrazné se na sniZeni emisi v ramci EU podili systém evropského obchodo-
vani s emisnimi povolenkami (EU ETS), ktery sdruZuje nejvétsi emitenty odpo-
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vidajici za priblizné 45 % [3] celkovych vypousténych emisi sklenikovych plyni
v Evropé.

V kvétnu 2009 byl Ministerstvem Zivotniho prostifedi predstaven navrh kon-
cep¢niho dokumentu Politika ochrany klimatu [6], ktery mél prispét k prechodu
ceského hospodarstvi knizkouhlikové, energeticky usporné ekonomice
s efektivnim vyuzitim materialovych vstupti, produkci vyrobki s vysokou pridanou
hodnotou a vétsi orientaci na sluzby.

Mezi posledni skupinu nastrojii na snizovani emisi sklenikovych plynt patti
environmentalni legislativa v oblasti ochrany ovzdusi a nakladani s odpady. Tato
skupina nastroji vymezuje prostor pro energetické vyuzivani tuhych a kapalnych
odpadnich produktd vcetné biomasy uzivané jako paliva v nékterych vyrobach.
Zasadnimi nastroji z pohledu financovani jsou narodni programy a operacni pro-
gramy pro sniZovani energetické narocnosti.

2.1 Sklenikové plyny v ovzdusi

Zachycuji teplo, které se odrazi od zemského povrchu a zaroven nezabranuji
pronikani slunecniho zareni [7]. Nejvice ke sklenikovému efektu prispiva CO.. Je
uvoliiovan pti vyrobé energie a spalovani fosilnich paliv a odlestiovani. V soucasné
dobé je do atmosféry z divodu lidské cinnosti kazdy rok vypousténo vice nez
25 miliard tun COz. Nejvice oxidu uhli¢itého vznika prti spalovani. Je uvadéno, Ze
spalenim 1 kg uhli jsou vyprodukovany piiblizné 2 kg CO». Bez elekttiny a tepla si
v dnesni dobé ¢lovék nedokaZe predstavit sviij Zivot. Jsou pro néj nepostradatel-
nymi zdroji, které pouziva pri své kazdodenni cCinnosti. Proto je pravé spalovani
velice hojné zkoumdano a vyuzivano. Abychom ziskali predstavu, jak za poslednich
par let roste koncentrace CO2 ve svété, podivejme se na Obr. 1. Graf ukazuje nedav-
ny meésicni primér emisi oxidu uhlic¢itého na celém svété. PreruSovana Cervena
¢ara predstavuje mési¢ni primérné hodnoty. Cerna ¢ara predstavuje to stejné, jen
po ocisténi od priimérného sezénniho cyklu. Tento primér je urcen jako klouzavy
primér ze sedmi sousednich sezdénnich cykli s vyjimkou prvnich a poslednich
tiech a pil let zaznamu. Jak mlizeme vidét, oba tyto primeéry rostou, mize to byt
zpusobeno ozivenim ekonomické aktivity po krizi, ktera nastala v roce 2008.
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Zdroj: NOAA [8]

2.2 Podil zdrojt emisi

Z celkového poétu emisi sklenikovych plyni v Ceské republice, jak miizeme vidét
na Obr. 2, se produkuje priblizné 45 % v energetickém primyslu, coZ zahrnuje vy-
robu elektriny a tepla. Relativné velké je i zastoupeni emisi sklenikovych plynii
z primyslu vzhledem ke strukture priamyslu a jeho vlivu na HDP. Ttreti nejvétsi
zastoupeni v produkci emisi ma doprava. Dalsi emise pochazeji ze zemédélstvi
a z nakladani s odpady.



Ochrana Zivotniho prostredi a environmentalni politika

15

2,9%1%
6,3%

¥

7,8%

¥

3,2%

¥

45%

13,2%

13%

W Stacionarni zdroje v
energetickém primysiu

W Stacionarni zdroje ve
zpracovatelském
pramyslu a stave bnickwi

W Stacionarni zdroje v
domacnostech, sluibach
atd.

W Doprava a ostatni
mabilni zdroje

W Fugitivni emise z tézby a
zpracovani paliv

Obr. 2 Podil zdrojii emisi CO, v Ceské republice v roce 2014

Zdroj: ISSaR [1]



16 Evropsky systém obchodovani EU ETS

3 Evropsky systém obchodovani EU ETS

3.1 Udalosti vedouci k vytvoreni EU ETS

Systém obchodovani s emisemi v EU nevznikl ze dne na den, ale je vyvrcholenim
zodpovédného pristupu EU k reduk¢nim zavazkim, které na sebe formalné piejala
rozhodnutim Rady 2002/385/ES [9]. Byl to prvni formalni krok na cesté ke sniZo-
vani znecisténi sklenikovymi plyny na dzemi EU, a to v podobé vyhlaSeni pevného
cile dosazeni redukce antropogennich emisi o 8 % v obdobi 2008 - 2012 oproti
hodnotam z roku 1990. Tento cil v sobé odrazi vysledek mezinarodnich jednani,
ktera probihala v Kjétu v roce 1997, kde ale doslo jak ke stanoveni redukénich cilti
pro EU jako celek, tak i pro jednotlivé ¢lenské zemé EU. ProtoZe v EU existuje ko-
ordinovana politika Zivotniho prostiedi, ptijalo tehdy 15 Clenskych stat v cervnu
roku 1998 tzv. burden-sharing agreement, ktery zavazuje EU sniZit emise 0 8 %
a tento zavazek rozdélit v rizném poméru mezi jednotlivé zemé [10]. V roce 2002
se tato dohoda stala pravné zavaznou a pozdéji slouzila jako zaklad pro stanoveni
aloka¢nich stropti ve statech EU. JelikoZ CR nebyla v té dobé ¢lenem EU, neni tudiz
smluvni stranou zminéné dohody, a zavazny je tak pro ni pouze jeji individualni cil
uvedeny v Kjotském protokolu. V dlsledku podileni se na systému EU ETS byla ale
nucena prijmout prisnéjsi omezeni.

Dalsi vyvoj iniciovala Komise, ktera hledala vhodny zptisob, jak zajistit splnéni
stanoveného cile Spolecenstvi. PrestoZe mysSlenka obchodovani s emisemi jako
politického nastroje nebyla v té dobé nova, rozhodné nelze tici, Ze by byla Siroce
akceptovana. Nicméné snaha o posunuti Feseni této problematiky bliZe k realité
vyustila v predloZeni Zelené knihy o obchodovani s emisemi sklenikovych plynii
vramci EU v bieznu roku 2000 (Commission 2000) a ustaveni Pracovni skupiny
k emisnimu obchodovani jako soucasti nové iniciativy Komise - Evropského pro-
gramu zmény klimatu (European Climate Change Programme). Je vhodné doplnit,
Ze aktivita Komise na tomto poli nebyla motivovana pouze svédomitym pristupem
k zavazkiim z Kjota, ale poté, co USA v bieznu roku 2001 oznamila, Ze nepristoupi
k ratifikaci Kjotského protokolu, naskytla se EU moZnost stat se viidcem v oblasti
politiky boje proti klimatickym zménam v globalnim méritku, coz byl také impuls
k rozvoji priprav na systém EU ETS jako symbolu pripravenosti a odhodlani EU na
novou roli. Predchozi vyvoj pak vyustil v prirozeny vysledek, kterym bylo piedsta-
veni Navrhu smérnice na vytvoreni systému pro obchodovani s povolenkami na
emise sklenikovych plyni ve SpoleCenstvi COM 2001/581 v Cervenci roku 2001.
Nasledny rozhodovaci proces v Evropském parlamentu (EP) a Radé trval pribliZz-né
rok, tedy mezi roky 2002 - 2003 a smérnice 2003/87 [11] vznikla v f{jnu 2003.

Diivodem proc vznikl trh s emisemi sklenikovych plynia v EU, bylo dostat za-
vazkim plynoucim z Kjotského protokolu [12], kde se evropské staty zavazaly sni-
Zit mnozstvi vypousténych sklenikovych plynt, které patii k jedné z negativnich
externalit vznikajicich v priimyslu a zplisobujicich globalni zmény klimatu.

Tento systém obchodovani s emisemi (EU ETS) je zakladnim kamenem politi-
ky EU pro boj proti zméné klimatu a také jeji klicovy nastroj pro nakladové efek-
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tivni sniZeni emisi sklenikovych plyni v primyslu. Je to prvni a dosud zdaleka nej-
vétSi mezinarodni systém pro obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych
plynii. Zahrnuje vice nez 11 000 elektraren a pramyslovych zavodi v 31 zemich,
jakoZ i od roku 2012 letecké spolecnosti [13]. Tato obchodovatelna povoleni byla
ptivodné zaméiena jen na COz, protoZe je povazovan za nejvice skodlivy plyn pro
Zivotni prostredi. Ale od III. obchodovaciho obdobi byla tato obchodovatelna povo-
leni rozsifena na nové sklenikové plyny (N20 a PFCs- fluorované uhlovodiky) [14].

Ve snaze vytvorit efektivni systém, ktery povede ke dvéma dilezitym ciliim,
které jsou snizit mnozstvi vypousténych sklenikovych plynt a motivovat provozo-
vatele zarizeni, které do tohoto systému spadaji k vyuZzivani co nejefektivnéjsich
technologii, spustila EU v roce 2005 systém EU ETS.

3.2 Systém Cap and Trade

EU ETS byva také Casto oznacovan jako systém ,Cap and Trade”. Jedna se o verzi
tohoto systému, kdy je jeSté pred zahajenim obchodovani stanoven regulatorem
limit, tzv. cap neboli celkové mnozstvi urcitych sklenikovych plynd, které mohou
byt emitovany nad danym tzemim za urcitou dobu tovarnami, elektrarnami a dal-
$imi zafizenimi v systému. Tento limit se v priibéhu Casu snizuje a tim Klesaji i cel-
kové emise

Predpoklada se, Ze v roce 2020, se emise z odvétvi, zarazeného v systému EU
ETS sniZi 0 21 % oproti roku 2005. A v roce 2030 Komise prepoklada, Ze by emise
mély byt aZ o 43 % nizsi [15]. V ramci cap, spole¢nosti prijimaji nebo nakupuji
emisni povolenky, které mohou obchodovat dle své potireby. Mohou také koupit
omezené mnozstvi mezindrodnich kreditli z projekti zabyvajicich se sniZenim
emisi po celém svété, tzv. CER kredity.
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Obr. 3 Systém Cap and Trade
Zdroj: SOLIDARITY [13]

Po kazdém roce spolecnost musi odevzdat dostatek povolenek, aby pokryla
veskeré své emise, jinak jsou udélovany vysoké pokuty. Pokud se subjekt rozhodne
znecistovat méné, nez vlastni emisnich prav, ma moZzZnost tato prebytecna prava si
bud’ ponechat na pokryti svych budoucich potreb, nebo prodat subjektiim, které
pirekracuji pridélené mnozstvi emisnich prav [15], coZz mizZeme vidét vySe na
Obr. 3.

Piinos systému EU ETS je v tom, Ze se stanovi strop emisi oxidu uhli¢itého
vtunach a nasledné jsou vydany povolenky v rozsahu odpovidajicimu tomuto
stropu. Prodejem téchto povolenek firmy realizuji v prvnim a druhém obchodova-
cim obdobi sviij vynos, ktery se stdva moznou investici do Cistych, nizkouhlikovych
technologii [14]. Ve treti fazi obchodovani uZ je vétSina povolenek draZena
v aukcich a vynos z nich realizuje stat.

3.3 Implementace EU ETS v CR

3.3.1  Legislativni ramec systému EU ETS

Zakladnim kamenem EU ETS se stala Smérnice 2003/87/ES, o vytvoreni systému
pro obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynd. Smérnice jiz byla
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nékolikrat novelizovana. Jak bude vypadat systém EU ETS ve tretim obchodovacim
obdobi 2013-2020 udava Smérnice 2009/29/ES.

Povinnost implementovat systém EU ETS pro CR vyplyva z pravni zavaznosti
legislativnich aktfi prijatych institucemi EU. A¢koliv CR nebyla jesté v dobé vyhla-
Seni smérnice 2003/87/ES ¢lenem EU, vyZadovala se po Ceské vladé pred prijetim
za Clena povinnost harmonizovat domaci pravni fad s acquis communautaire, tim,
Ze prijme takova opatreni, ktera zajisti plnéni Smérnice. Smérnice se tedy imple-
mentovala do Ceského pravniho radu zakonem ¢.383/2012 Sb. a provadéci vy-
hlaskou (v legislativnim procesu). Na Smérnici je navazana rada podrobnéjSich
evropskych pravnich aktii - rozhodnuti, narizeni, sdéleni a vysvétlujicich metodic-
kych pokynt [16]. Zdkon ¢. 383/2012 Sb., kterym byla do ¢eského pravniho radu
implementovana Smérnice 2003/87/ES ve znéni 2009/29/ES uvadji, na jaka zari-
zeni je systém vztahovan a jaka jsou prava a povinnosti jejich provozovatelti. Pro-
vozovatelé zaznamenavaji své emise, poté je vykazuji kazZdorotné Ministerstvu
zivotniho prostfedi (MZP) a nasledné za né vytazuji povolenky. Cast povolenek je
mezi provozovatele rozddna bezplatné a zbytek si mohou koupit na trhu nebo
v aukci. Povolenky jsou zaznamenany a pohybuji se na Gctech v rejstiiku povole-
nek, jehoZ narodnim spravcem je OTE, a.s.

Mezi narodni legislativu patti i Ndrodni alokacni pldn (dale jen NAP), ktery je
V CR je obecny postup formulace NAP a jeho schvalovani definovan v § 8 zakona
695/2004 (déle jen Zakon) [17]. Za piipravu NAP zodpovida MZP ve spolupraci
s MPO, ktefi vypracuji navrh NAP, v némz urci celkové mnozZstvi povolenek, které
bude pro dané obdobi vydano a také jaké mnozstvi bude pridéleno jednotlivym
provozovatelim a to predevSim za podminky, Ze NAP bude spliiovat kritéria
Smérnice. Pridélovat povolenky lze v zadsadé dvéma zpiisoby, a to bud zdarma
(grandfathering) nebo aukci. V pripadé grandfatheringu miiZeme vyuzit dvou
zplisobd, a to dle historickych cen nebo pomoci Benchmarkingu, tedy pridélovani
povolenek podle mnoZstvi, které potiebuje nejéistéjsi podnik v oboru [18]. MZP
nasledné umisti navrh NAP na portdl vefejné spravy a kdokoli véetné ekologickych
organizaci, provozovatelll i vefejnosti se miiZze k navrhu vyjadrit. Bohuzel je vSak
do zakona vloZeno ustanoveni, které upiednostiiuje nazory urcité skupiny subjek-
tl pred ostatnimi, privilegovanymi se stavaji pravé provozovatelé. VSechna vyjad-
feni ma pak ale povinnost ministerstvo vzit v ivahu a pripadné pozménit navrh. Po
tom, co jsou vypoiadany vSechny pripominky, ministerstva postupuji navrh NAP
vladé ke schvaleni. Pokud se vlada shodne na usneseni o schvaleni navrhu, dojde
znovu K jeho zvefejnéni prostiednictvi internetu a zaroven je zaslan k vyjadieni
Evropské komisi, stejné tak, jako ostatnim ¢lenskym zemim EU. Ve lhtité tifi mésici
pak Komise plan projedna, a bud’ jej prijme, anebo zcasti ¢i jako celek odmitne.
KdyZ komise navrh ptijme, pak je NAP schvalen vlddou ve formé natizeni [19], kte-
ré je pak vydano ve Sbirce zakont CR. KdyZ Komise navrh odmitne, vyda od{ivod-
néné rozhodnuti, kterym se ¢lensky stat musi ridit pri zménach planu [20].

V1. a II. fazi probihalo prerozdéleni na zakladé historické produkce emisi,
s prihlédnutim k predpokladanému rozvoji podniku. Ve treti fazi je cast povolenek
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draZena formou aukce a ¢ast je pridélena metodou benchmarkingu, viz vyse. Ve III.
fazi probéhla také preména NAPG na tzv. single-CAP systém, kdy je alokace jed-
notna pro cely systém EU ETS.

3.3.2 Institucionalni zaji$téni fungovani EU ETS v CR

Vykonem statni spravy v oblasti implementace a zajisténi fungovani systému ob-
chodovani s povolenkami na emise sklenikovych plyna bylo zdkonem povéreno
Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP). Se zavadénim systému EU ETS souviselo
i ziskani obsahlé nové agendy pro MZP, z ¢ehoZ vyplynula potieba reorganizace ve
smyslu vytvoreni oddéleni obchodovani s emisemi, které je zarazeného pod Odbor
zmény klimatu. Dal$im organem je i MPO, které spolupracuje s MZP na vypracova-
ni navrhl narodnich alokac¢nich plani na kazdé obchodovaci obdobi. Dale ostatni
ministerstva, kterd byla do projektu implementace systému EU ETS zapojena
béznym zpisobem v ramci pripominkového rizeni, kde mohla vyjadrit sviij nazor.
Poslednim subjektem ze strany centralnich narodnich autorit, kdo se dle Zakona
mél podilet na budovani systému EU ETS, byla vlada.

Dal$i instituci je Ceska inspekce Zivotniho prosttedi (CIZP) [24a], ktera
v oblasti kontroly vykonava ¢innost dodrZovani ustanoveni zakona a projednava
zjiSténa poruseni. UloZené pokuty vymaha a vybira celni Grad a témito ziskanymi
prostredky je tvoren piijem Statniho fondu Zivotniho prostredi a kraje, na jehoz
uzemi se zarizeni nachazi (§ 19 Zakona).

Aby $lo v praxi technicky provést vlastni obchodovani s povolenkami, MZP
z kompetence mu svérené ziidilo verejné pristupny Rejstiik obchodovani s povo-
lenkami, ktery je spravovan spolecnosti Operator trhu s elektiinou (OTE). Rejstiik
je elektronicky systém, kde je pro kazdého provozovatele zrizen ucet, na ktery jsou
mu vzdy pred zacatkem obchodovaciho obdobi pridéleny povolenky, s nimiz pak
miiZe volné disponovat a provadét transakce.

Piehled, jak je v CR organizaéné zajisténo fungovani EU ETS, poskytuje sché-
ma na Obr. A.1, v Priloze A.

3.3.3 Povinné zaiazené subjekty do systému EU ETS v CR

Povinni ridit se rozhodnutimi centralnich organii v oblasti implementace systému
EU ETS v CR, jsou provozovatelé zafizeni, pro jejichZ ¢innost Zakon vyZzaduje povo-
leni k emisim sklenikovych plynli a obchodovani s nimi. Jedna se o odvétvi energe-
tiky (vyroba tepelné a elektrické energie), vyroby a zpracovani kovii a zpracovani
nerostl (vyroba vapna, cementu, keramickych vyrobkd, skla), ostatni aktivity (vy-
roba papiru a celulézy) a odvétvi letectvi (priloha ¢. 1 Zakona).
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3.4 Faze implementace obchodovacich obdobi systému EU - ETS

3.4.1 I. faze EU ETS 2005 - 2008

Prvni obchodovaci obdobi probihalo od roku 2005 do konce roku 2007 a bylo
oznacovano také jako zkuSebni. V tomto obdobi byla vyhoda v moZnosti prevodu
nevyuzitych povolenek do dalSiho kalendarniho roku a také vyhoda pro provozo-
vatele, ktefi mohli vyuzit vice povolenek, nez jaké jim byly dany rok pridéleny
a nedostatek pak kompenzovali pomoci povolenek z nasledujiciho roku. Vyvoj ceny
povolenky v prvnim obchodovacim obdobi je vyznaCen zelenou barvou na Obr. 4.
Na zacatku prvni faze se cena jedné povolenky vysSplhala z pocatecnich 8 € az
k 30 €. Prudky pad ceny emisni povolenky pod uroven 10 € nastal, kdyz Evropska
komise (EK) dne 15. kvétna 2006 zverejnila ovéfené vykazy souhrnnych emisi.
Dlivodem bylo, Ze si staty jiz béhem pripravy systému vyzadaly nadmérna mnoz-
stvi povolenek, aby tim chranily své firmy [22], proto byly realné emise ve 20 ze-
mich EU o 67, 5 mil. [22] tun niZsi neZ pridél povolenek pro tyto staty. Dalsim du-
vodem tak nizké ceny povolenky bylo, Ze takto velké mnoZstvi alokovanych povo-
lenek, nebylo mozné ,uloZit“ k pouZiti vdruhém obchodovacim obdobi.

Ristu ceny povolenky nepomohla ani technicka hodnota povolenek, cena, kte-
ra méla kopirovat diferencial dark spreadu (rozdil ceny elektiiny a nakladl na jeji
vyrobu z uhli) a spark spreadu (rozdil ceny elektiiny a nakladd na jeji vyrobu ze
zemniho plynu) [22], kterd byla z divodi vysokych cen ropy a plynu (nad trzni
cenou) vypocitana nevhodné. Proto prestaly byt povolenky vzacné a nastal radi-
kalni pad jejich cen. Po tomto padu se cena povolenky cCastecné vzpamatovala
a chvili se drZela lehce nad hranici 15 €, coZ mliZeme vidét na Obr. 4. Lze jen spe-
kulovat, proc se systém nezhroutil jiZ v kvétnu 2006. Za jeden z dlivodi by se mohl
povazovat fakt, Ze velké elektrarenské spolecnosti zahrnovaly do prodejni ceny
i cenu svych povolenek, presto, Ze jim tyto povolenky byly pridéleny zcela zdarma
[23].

V 1. fazi bylo rozdélovani emisnich povolenek natolik Stédré, Ze jim byl utlu-
men samotny smysl trhu s emisnimi povolenkami. Z toho vyplyva pouceni pro EK,
ktera by méla byt schopna na zakladé adajti o ovérenych emisich za prvni obdobi
stejné jako vyvojli cen povolenek stanovit alokaci povolenek na II. fazi. CoZz také
Komise skutec¢né udélala a prohlasila, Ze ve II. fazi obdrzi NAP vyrazné méné povo-
lenek.
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Obr. 4 Vyvoj forwardovych cen emisnich povolenek v priibéhu prvniho obchodovaciho obdobi
Zdroj: EEA [24]

3.4.2 1. faze EU ETS 2008 - 2012

Druhé obchodovaci obdobi navazovalo na prvni, a probihalo v letech 2008 - 2012.
Tato faze méla slouzit k napravé systému, ktery selhal béhem prvni faze. Béhem
pripravy této faze Evropska komise vratila zpét nékterym statim k prepracovani
jejich Narodni alokac¢ni plany (NAP), ve kterych si Zadaly nepiimérené mnozstvi
povolenek pro své firmy. Béhem druhé faze se k systému pripojily jak nové pticho-
zi zemé do EU, tak i Island, Norsko a Lichtenstejnsko [25].

Na zakladé verifikovanych povoleni béhem prvni faze Evropska komise zpiis-
nila strop sniZzenim celkového objemu emisnich povolenek o cca 6,5 % ve srovnani
s urovni roku 2005.

0d 1. ledna 2012 pribylo do EU ETS odvétvi letecké dopravy na zakladé prav-
nich predpist prijatych v roce 2008. Pro rok 2012 byl strop povolenek v oblasti
letectvi stanoven na drovni odpovidajici 97 % emisi v referen¢nim obdobi 2004-
2006. 85 % povolenek bylo dano provozovateliim letadel zdarma a zbylych 15 % si
budou kupovat v aukcich [26].

V obdobi druhé faze obchodovani vesel v platnost tzv. klimaticko-energeticky
balicek EU, ktery mél za cil 20% sniZeni emisi CO2 do roku 2020. Timto systém EU
ETS povysil na nejvySe postaveny nastroj klimatické politiky EU. Béhem této faze
doslo také k propojeni systému EU ETS s Kjétskym systémem Mechanismu ¢istého
rozvoje (CDM) a tim i napojeni na moZnost obchodovani s Kjotskymi CER (Certified
Emission Reduction) a ERU (Emission Reduction Unit) kredity, coZ jsou kredity
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urcené ke snizeni celkovych ndkladli na dosazeni emisnich cilti a mohou také byt
do urcité vyse roc¢ni alokace pouZity podniky v EU misto EUA, ¢ehoZ podniky dosti
vyuzivaly [27]. Limity pro pouziti téchto krediti, mGzeme také vidét v Tab. C. 1.
Tyto limity 1ze kumulovat v ramci obchodovaciho obdobi.

Cena povolenky se v unoru roku 2008 opét vysSplhala nad 20 €/EUA, coz mu-
Zeme vidét na Obr. 5. OvSem béhem roku 2008 kdy doslo k ekonomické recesi, kte-
ra byla spojena s uzaviranim mnohych energeticky naro¢nych provozi a s pokle-
sem spotieby elektriny, opét vzrostlo mnoZstvi nevyuZzitych povolenek a jejich ce-
na znovu klesla pod hranici efektivity systému [25]. Na konci roku 2012 byl preby-

Vv

na konci druhého obdobi prebyvajici povolenky ponechat a pouZit v dalSim kole.
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Obr. 5 Vyvoj ceny emisni povolenky (€/EUA) v druhém obchodovacim obdobi
Zdroj: Evropska komise [28]

V Tab. ¢. 1 nalezneme srovnani skutecnych emisi a alokovanych povolenek pro
jednotlivé zemé za I. obdobi, dale srovnani pozadavki vlad evropskych statli v na-
vrzich NAPU a Evropskou komisi schvaleny pocet povolenek na II. obdobi.
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Tab. 1 Srovnani pridélenych emisnich povolenek statii EU (v mil. EUA)

Skut?cne PoZadovana | Schvalena | Limit pro
Clensky stat Alok,ac.e emise alokace pro alokace vyuzivani
veFazil | pouzeza Fazill | proFazill CER
rok 2005

Belgie 62,10 55,58 63,30 58,50 8,40 %
CR 97,60 82,50 101,90 86,80 10,00 %
Francie 156,50 131,30 132.80 132,80 13,50 %
Irsko 22,30 22,40 22,60 21,15 21,91 %
[talie 223,10 225,50 209,00 195,80 14,99 %
Lucembursko 3,40 2,60 3,95 2,70 10,00 %
Mad'arsko 31,30 26,00 30,70 26,90 10,00 %
Némecko 499,00 474,00 482,00 453,10 12,00 %
Nizozemi 95,30 80,35 90,40 85,80 10,00 %
Polsko 239,10 203,10 284,60 208,50 10,00 %
Rakousko 33,00 33,40 32,80 30,70 10,00 %
Recko 74,40 71,30 75,50 69,10 9,00 %
Slovensko 30,50 25,20 41,30 30,90 7,00 %
Slovinsko 8,80 8,70 8,30 8,30 15,76 %
Spanélsko 174,40 182,90 152,70 152,30 20,00 %
Svédsko 22,90 19,30 25,20 22,80 10,00 %
Ve.lk,a . 245,30 242,40 246,20 246,20 8,00 %
Britanie

Celkem 2 057,80 1910,66 2 054,92 1 859,27 -

Zdroj: http://ec.europa.eu/environment/climat/2nd_phase_ep.htm

Vidime, Ze celkové poZadavky stati v NAP byly srovnatelné s alokaci v prvnim ob-
dobi. Doslo zde vSak ze strany Evropské komise k znacnému omezeni objemu roz-
délenych povolenek. Misto poZadovanych 2 054,92 milioni EUA staty dostaly
témeér o 200 milioni méné. CoZ ale porad nestacilo a i pres toto sniZeni byl na kon-
ci II. faze prebytek povolenek, ktery pak nabourava fungovani dalSich fazi. Tti nej-
vice prealokované Ceské firmy v odvétvi energetiky miZeme vidét v Tab. 2. Kdy na
prvnim misté je spole¢nost CEZ, kterd ma 45 % trhu s elektrickou energii [29]. Dal-
$im problémem byly i nepfijemnosti se zpoZdénim schvalovani NAPU a také vétsi-
nu jich EK vratila k pfepracovani. Jednani se tak protahla a podniky v nékterych
zemich ziskaly své povolenky aZ v dobé€, kdy jiZ obchodovani probihalo.
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Tab. 2 Tri nejvice prealokované Ceské energetické firmy (2008 - 2012)
Nakoupené Prealokace
Celkovy pirebytek mezinarodni emisnimi
kredity povolenkami

CEZ 28 519 420 13964 627 14 554 793
EPH 9594 236 3146 063 6448173
Veolia 6807 088 1946 922 4860 096
Environnement

Zdroj: tzbinfo [30]

V Tab. ¢ 3 uz mizeme vidét konkrétni pridéleni povolenek a ovéiené emise sou-
hrnné za jednotlivd obchodovaci obdobi v CR. Vidime, Ze volné pridélenych povo-
lenek bylo vZdy vic neZ ovérenych emisi, takze vznikaly prebytky povolenek.

Tavb. 3 Ovérené emise a volné pridélené povolenky v mil. EUA u vSech staciondrnich zarizeni
v CR
Rok Volné pridélené Ovérené emise
povolenky

2005 96,920 82,455
2006 96,920 83,625
2007 96,920 87,835
Celkem za I. obdobi 290,760 253,915
2008 85,559 80,399
2009 85,912 73,785
2010 86,084 75,584
2011 86,428 74,187
2012 86,407 69,316
Celkem za Il1. obdobi 430,390 373,271
2013 51,141 67,712
2014 46,036 66,695
2015 97,177 134,407
Celkem za III. obdobi 96,920 82,455

Zdroj: EEA [31]

Pti rekapitulaci miizeme tici, Ze emisni obchodovani jako hlavni nastroj na re-
gulaci emisi v Evropé ve druhé fazi obchodovani neuspélo. Nejdiilezitéjsi ukol -
sniZeni znecisténi - soustavné neplni. Vysledky ma pravé opacné: ceskym podni-
kiim, prevazné velkym, jako je napt. CEZ, umoznilo v letech 2008 az 2012 nashro-
mazdit o 57 milionli povolenek vice, neZ potfebovaly v tomto obdobi k pokryti
svych emisi. Celkové si tak vSechny Ceské firmy zarazené v EU ETS diky nadbytec-
nym povolenkdm ptisly na vice nez 11 miliard K¢ [32]. Prebytec¢né povolenky do-
stali znecistovatelé zdarma [33]. Dochdazelo také k rliznym kradeZim a podvodiim
s emisnimi povolenkami, jako napftiklad 19. ledna 2011, kdy Ceské spoleCnosti
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Blackstone Global Ventues, ktera obchoduje s emisnimi povolenkami, bylo odcize-
no 470 000 kusfi emisnich povolenek [34]. Rada podniki si navic nakoupila slus-
nou zasobu, 38 miliont, levnéjsich uhlikovych kreditli ze zahranici, které mohou
pouZzit misto povolenek. Tento stav nemotivoval k modernizaci a sniZovani emisi.
Vse to vyplyva ze zhodnoceni druhého kola EU ETS, které zvetejnilo Centrum pro
dopravu a energetiku [33].

3.4.3 III. faze EU ETS 2013 - 2020

Jak jiZ bylo popsano vySe, prvni i druha faze obchodovani v systému EU ETS
nebyly uspésné. At jiz kvili prehnanému ochranarstvi ze strany narodnich statdq,
nebo prichodem ekonomické krize, v systému nakonec vZdy vznikl prebytek emis-
nich povolenek a jejich cena tim padem klesla pod efektivni droven, ktera se odha-
duje na 20 - 30 € (zhruba 550 - 825 K¢, pri kurzu 27,5 K¢/€), za jednu povolenku
(EUA) [35].

MZP pro téely podavani zprav o realizaci investic v souvislosti s bezplatnou
alokaci povolenek na vyrobu elektriny kazdy rok stanovuje cenu emisni povolenky,
kterou je ocenéna alokace na dalsi rok. Pro rok 2015 byla fixni cena povolenky sta-
novena Sdélenim Evropské komise 2011/C 99/03, v priloze VI na 20 EUR. ProtozZe
se ale priimérna trzni cena od této fixni ¢astky lisi o vice nez 10 %, ocenila se alo-
kace na vyrobu elektiiny na rok 2015 primérnou trzni cenou, ktera ¢ini 5,90 EUR
[36] a na rok 2016 je to 7,59 EUR [37]. Tyto vySe odpovidaji priméru cen na spo-
tovém trhu EEX v prvnim a patnactém obchodovacim dni kazdého mésice od ledna
do listopadu prislusného roku.

Treti faze systému EU ETS probiha od roku 2013 a jeji konec se planuje v roce
2020. Tato faze prinesla fadu zmén, jako je naptiklad zahrnuti letecké dopravy
a dalsich odvétvi do systému, rozsiieni o nové sklenikové plyny (N.O a PFCs -
fluorované uhlovodiky), nebo prechod od rozdélovani povolenek dle historickych
emisi (grandfathering) k ¢astecné aukci (cca 40 % povolenek) skrze burzy [35].
Aukce totizZ nejlépe zajistuje transparentnost, efektivnost a jednoduchost systému
a vytvari nejsilnéjsi pobidku k investicim do ekonomiky s nizkym podilem uhliku.
Také pomaha zamezovat vzniku ndhodnych ziskli pro urcita odvétvi, ktera prena-
Sela svoje imaginarni naklady na povolenky na své zakazniky bez ohledu na to, Ze
je ziskala zdarma. A také doslo k vylouceni malych zarizeni, které mély prikon
nizsi nez 25 MW [38].

Stale ale je urcita ¢ast povolenek v tomto obdobi pridélena ¢lenskym statim
anasledné jednotlivym primyslovym zafizenim zdarma a to konkrétné 6,6 mld.
povolenek, coz predstavuje 43 % ze viech v dané fazi. V tomto obdobi mé CR k dis-
pozici celkem 645 mil. povolenek: 342 mil. povolenek (54 %) je draZeno a 303 mil.
povolenek (46 %) je ¢eskému priimyslu pridéleno zdarma. Vyrobci elektfiny v CR
ziskaji do roku 2020 celkem 107,8 mil. povolenek zdarma, zbylé budou muset na-
kupovat v aukcich [39].

Mimo jiné doslo také k pfechodu z narodnich systémt NAP do jednotného re-
gistru single-CAP. Kazdy rok z tohoto jednotného registru museji piislusné organy
vydat povolenky urcené k distribuci do 28. inora. Tyto povolenky plati po celé ob-



Evropsky systém obchodovani EU ETS 27

chodovaci obdobi a pripadné nadbytecné povolenky nyni mohou byt ,uloZeny*
k pouziti v nasledujicich obdobich obchodovani. V tomto ohledu se nic nezméni.
KaZdoro¢né je také odebrano 1,74 % povolenek z maximalnitho mnoZstvi 2084 mil.
EUA, které byly umistény v single-CAPu na pocatku IlII. faze, coZ vede ke snizeni
mnoZzstvi celkovych emisi 0 21 % do roku 2020 a splni se tak zavazek v ramci stra-
tegie 20-20-20 [40]. Z celkového mnoZstvi povolenek je na evropské urovni 88 %
rozdélovano béznym zplisobem mezi vSechny staty EU, dalSich 10 % je vyhrazeno
chudsim zemim, kterych je 19 a zatadila se sem i CR, a posledni 2 % pro staty, kte-
ré dokazaly sniZit svoje emise o vice jak 20 % od roku 1990, téch je 9 a opét se sem
fadii CR.

Dale doslo také k vytvoreni fondu NER 300 [41], kam bylo odvedeno 300 mil.
EUA, jejichZ prodejem budou ziskdny prostfedky na rozvoj nejmodernéjsich inova-
tivnich technologii v oblasti obnovitelnych zdrojt.

Vzhledem k tomu, jaké vyrazné dopady to bude mit predevSim na energetiku
vychodnich zemi EU, doslo k dohodé o postupném zavadéni aukci (tzv. derogace)
u nékterych zemi. Vychodoevropské energetické spolecnosti tak mohou ¢ast povo-
lenek ziskat bezplatné, ale musi hodnotu téchto povolenek, které by si byly jinak
nuceny koupit v aukcich, povinné investovat do rozvoje. Narok na volné pridélova-
ni povolenek ziskaly také nékteré oblasti priimyslu, nebot byly zarazeny do odvét-
vi ohroZenych tzv. ,,anikem uhliku“ (carbon leakage), kdy by pod tlakem vysoké
ceny uhliku mohly dané spolec¢nosti presidlit do zemi, kde nejsou tak piisna emisni
opatieni. Tahle obava z presunuti vyroby do zemi s méné prisnymi pravidly je ale
podle studie organizace Climate Strategies a univerzity v Cambridge neopodstat-
néna [42].

V Tab. A.1, v Priloze A najdeme piehled o bezplatné obdrzenych povolenkach,
skute¢nych emisich a odevzdanych emisnich povolenkach za jednotlivd obchodo-
vaci obdobi u tff vybranych firem z odvétvi energetiky. Z prehledu nam vyplyva, Ze
CEZ jednozna¢né dostal nejvice emisnich povolenek.

Z ptrehledu v Tab. A.1, v Priloze A miizeme vycist, Ze v prvnich dvou obchodo-
vacich obdobich mély firmy prebytek emisnich povolenek. Ve tfetim obchodova-
cim obdobi se v kolonce prebytek povolenek vyskytuji zaporna cisla a to z toho
dlivodu, Ze ve tietim obdobi firmy dostavaji ¢ast povolenek zdarma a zbytek povo-
lenek si musi koupit v aukcich.

3.4.4 Reforma EU ETS

[ pres veskeré snahy o zefektivnéni systému, je na trhu stale nadbytek povolenek,
coZ se negativné projevuje zejména vyuzivanim levnych (jiZ odepsanych) elektra-
ren na fosilni paliva, které ovSem nejsou emisné efektivni a nevyuzivaji nejnovéjsi
technologie. V srpnu 2015 byl prebytek odhadovan na 2 mld. EUA a ocekava se
jeho nariist aZ na 2,6 mld. EUA do roku 2020. Proto Evropska komise vypracovala
navrh nékolika opatreni ke zvySeni cen EUA, aby tak navratila jejich motivacni
efekt [35].

Tento navrh opatieni byl vytvoren v Cervenci roku 2012, ale kvtili protestiim
nékterych statli a dcastnikl trhu s emisemi se podatilo prosadit nejzasadnéjsi
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zménu (backloading) aZ v inoru 2014 a rezerva pro trzni stabilitu pak prosla EP az
v Cervenci 2015. Rezerva pro trzni stabilitu [43] je na rozdil od docasného back-
loadingu, trvalou zménou systému EU ETS, ktera ma za cil flexibilnéji prizptsobo-
vat nabidku povolenek na zakladé trznich signalt. Od roku 2019 je planované za-
vedeni a oc¢ekava se, Ze z trhu zmizi az 1,6 mld. povolenek.

Nejvyraznéjsi a nejrychlejsi zménou by byl tzv. backloading, neboli doc¢asné
staZzeni 900 mil. EUA z volného trhu a postupné navraceni na konci treti faze EU
ETS. V fijnu 2014 také Evropska rada rozhodla o rozsifeni strategie 20-20-20
a vytvoreni novych cilii do roku 2030.

Konkrétné se jedna o:
e 40% snizeni sklenikovych plyni ve srovnani s rokem 1990
e 27% podil obnovitelnych zdrojti na primarnich energiich v roce 2030
e 27% zlepSeni energetické ucinnosti do roku 2030

Aby bylo viibec cilti dosazeno, ocekava se, Ze bude nutné investovat ro¢né vice
nez 38 mld. € v priibéhu obdobi 2011 - 2030. Tak vysoké investice se vSak musi
promitnout do cen energii. ZvySeni nakladd energetického odvétvi v roce 2030
nebude zavratné, predpoklad je riist pouze o 0,15 %, za predpokladu, Ze bude cilt
dosaZeno nakladové efektivni cestou [35].

3.4.5 IV. faze EU ETS

Evropska komise predloZila v ¢ervenci 2015 legislativni navrh na revizi systému
obchodovani s emisemi pro obdobi 2021 aZ 2030. Toto je prvni krok pti dosaho-
vani cile EU sniZit emise sklenikovych plynti alespon o 40 %, na domacim trhu do
roku 2030 oproti roku 1990 vsouladu s klimatem 2030 a politickym ramcem
v oblasti energetiky a také jako soucast svého ptispévku k nové globalni klimatické
dohodé [35].

Aby se dosahlo alespoit 40% sniZeni emisi sklenikovych plyni, musela by od-
vétvi, na néZ se vztahuje EU ETS sniZit své emise 0 43 % oproti roku 2005 a odvétvi
mimo EU ETS by méla redukovat své emise o 30 % ve srovnani s rokem 2005. Za
timto ucelem bude celkovy pocet emisnich povolenek od roku 2021 klesat ro¢nim
tempem 2,2 %, v porovnani s 1,74 % v soucasnosti. Tato zména zvétsi mnozstvi
odebranych emisi v daném obdobi o 556 mil. tun, coZz odpovida ro¢ni produkci
emisi celé Velké Britanie. Ocekava se, Ze v obdobi 2020 az 2023, bude bezplatné
pridéleno spolecnostem asi 6,3 mld. povolenek v hodnoté az 160 miliard €. Bez-
platné pridélovani povolenek bude zaméieno piredevsim na odvétvi, kterym hrozi
nejvétsi riziko premisténi vyroby mimo EU [44].

Bude zrizeno nékolik podplirnych mechanisml na pomoc primyslu a sektoru
energetiky, aby pokryly inovace a investi¢ni naklady tykajici se prechodu k niz-
kouhlikové ekonomice.

Patii mezi né dva nové fondy:

e Inovativni fond - rozsifeni stavajici podpory pro demonstraci inovativnich
technologif, aby prolomily inovace v priimyslu. Na toto bude od roku 2021 vy-
hrazeno priblizné 400 milion®i povolenek v prodejni hodnoté priblizné 10 mili-
ard €.
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e Modernizacni fond - cilem je podporovat ¢lenské staty s nizkou trovni pfijma,
aby v souvislosti s energetickou uc¢innosti a modernizaci energetickych systé-
mi mohly dostat svym vysokym investicnim potrebam. V rozmezi let 2021
a 2030 maji byt na ziizeni tohoto fondu vyclenéna 2 % povolenek cca. 310 mi-
lionti povolenek. Tento fond bude vyuzivat 10 ¢lenskych statti s HDP na obyva-
tele nizsim nez 60 % priméru EU (v roce 2013), a prispivat do néj budou
vSechny clenské staty. Mezi zemé zptisobilé pro ziskani podpory bude patrit
i CR [45].

Bezplatné povolenky budou i nadale k dispozici k modernizaci odvétvi energe-
tiky v téchto Clenskych statech s nizSimi prijmy [44].

3.4.6  Celkové zhodnoceni systému a dosaZenych zkuSenosti

Pti celkovém zhodnoceni systému EU ETS zjistime, Ze jak v I. tak i v II. obchodova-
cim obdobi doslo k prebytku emisnich povolenek a s tim souvisi i nizka cena povo-
lenek, na zakladé téchto zkusenosti byly provedeny ve III. fazi zmény, které by mé-
ly sniZit prebytek emisnich povolenek. Jedna z téchto zmén se tykala i zavedeni
aukce &asti povolenek. Za pomoci zpravy MZP ted miiZeme zhodnotit dopady za-
vedeni téchto aukci [46]. V této zpravé se dozvime, Ze béhem prvniho mésice, tedy
mésice ledna, poradani aukci prodala CR celkem 2,21 mil povolenek v 13 drazbéach.
Primérné se cena povolenky pohybovala okolo 4,37 €, a CR tak ziskala 9,66 mil €,
coZ je cca 250 mil K¢. Na zadvér mliZeme Fict, Ze v sedmi z poslednich osmi let emis-
niho obchodovani nabidka povolenek prevysovala poptavku. V takové situaci nej-
sou emisni povolenky vzacné a pozbyvaji tak svoji plivodné zamyslenou funk¢nost.

KdyzZ se podividme na zhodnoceni funk¢énosti systému EU ETS vzhledem k emi-
sim CO2 vyprodukovanych ve statech EU, tak miiZeme za pomoci Obr. 6, ze kterého
je patrné, Ze od zavedeni systému v roce 2005, dochazelo predevsim ke sniZovani
mnoZstvi sklenikového plynu. V pocatcich fungovani byl sice pokles pomalejsi a
vétsitho tempa bylo dosazeno predevsim diky ekonomickym problémim okolo ro-
ku 2009, ale i pres to mlizeme konstatovat, Ze od zavedeni systému doslo k ubytku
emisi COz. I kdyZ vroce 2010 emise opét mirné vzrostly (zplisobeno ¢astecnym
ozivenim ekonomické aktivity) mliZeme prohlasit, Ze jeden z hlavnich cilti zavedeni
EU ETS, tedy pokles emisi CO2, se podarilo splnit.

Systém EU ETS stanovil cenu uhliku a prokazal, Ze obchodovani s emisemi
sklenikovych plynli funguje. Také se podarilo v rdmci prvniho obchodovaciho ob-
dobi zalozit volné obchodovani s emisnimi povolenkami v celé EU, dale byla zrize-
na potiebna infrastruktura a vytvoren dynamicky trh s uhlikem. V prvni fazi by se
mohly zdat prinosy pro Zivotni prostiedi omezené v disledku prilis vysoké alokace
povolenek v nékterych ¢lenskych statech a odvétvich. To bylo zpilisobeno jednak
rozhodnutim politiki, ktefi pod masivnim tlakem priimyslové lobby rozdali povo-
lenek ptilis mnoho, tak i predevsim kvili tomu, Ze se nevychazelo z ovérenych dat,
ktera jesté v tu dobu nebyla k dispozici, ale z progn6z emisi. Tyto prilis vysoké alo-
kace byly odhaleny, azZ kdyZ doSlo ke zverejnéni ovérenych dat o emisich za rok
2005, a trh na tuto skutecnost reagoval, tak jak se dalo predpokladat, a to snizenim
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cen emisnich povolenek. Tyto data umoZznily EK ve druhé fazi zajistit snizeni stro-
pti narodnich alokaci na troven, ktera umozni skutecné snizovani emisi.

Dle zkuSenosti je nezbytna vétsi harmonizace v ramci EU ETS, aby EU dosahla
svych cilii sniZeni emisi pri nejnizsich ndkladech a s minimalnim naruSenim hos-
podarské soutéze. Nejvice je potieba vétsi harmonizace ve stanovovani stropu cel-
kovych emisnich povolenek. EK diky dosaZenym zkuSenostem pristupuje spis
k alokaci formou aukce, kdy tahle metoda je mnohem efektivnéjsi, transparentné;jsi
a vytvari nejsilnéjsi pobidku k investicim do ekonomiky s nizkym podilem uhliku.

Prvni dvé obchodovaci obdobi také ukazuji, Ze velice rozdilné vnitrostatni me-
tody v alokaci povolenek zatrizenim ohrozuji spravedlivou hospodaiskou soutéz na
vnitinim trhu. Na zakladé této skutecnosti vznikl ve III. fazi single-CAP, coZ je jed-
notny registr pro rozdélovani emisnich povolenek. Vzhledem k rozsahu systému je
nezbytna vétsi harmonizace, vyjasnéni a doladéni piistupu ke kreditlim z projekti
sniZovani emisi mimo EU, podminkdm napojeni na systémy obchodovani s emise-
mi jinde a vzhledem k pozadavkliim na monitorovani, ovérovani a podavani zprav
[37].
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Obr. 6 Celkové ro¢ni mnozstvi emisi CO, v EU (27 statii) za obdobi 1990 az 2011
Zdroj: dokument EEA [47]

Dal$im poznatkem je, Ze za podstatnou cast dnesniho nedobrého stavu miize
masivni vyuziti levnych uhlikovych kreditii ze tfetich zemi, proto je tfeba tuto
moZnost omezit, a to jak kvantitativnimi, tak kvalitativnimi limity.
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DalSim problémem je, Ze ceny povolenek jsou v ¢ase znacné volatilni (kolisaji)
a nelze ani v kratkodobéjsSim horizontu s dostatecnou presnosti predikovat jejich
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aparatu. Je to dano tim, Ze cena povolenky je ovlivnéna nejistotou ekonomického
vyvoje a také investicemi do ekologizace provozu, kdy jednotlivé podniky predem
nevi, jaké investice budou mit konkurenti [48].

Diky nadbyte¢nym alokacim povolenek si tak vSechny ceské firmy, zarazené
v EU ETS, prisly ve druhém obchodovacim obdobi na vice nez 11 miliard korun
[32]. Potvrdila to analyza vysledk emisniho obchodovani za uplynulé druhé ob-
chodovaci obdobi, ve které se dle nevladnich organizaci ukazalo, Ze nastroj ptivod-
né urceny k nakladové efektivnimu sniZovani emisi je ve skutecnosti tovarnou na
penize.

UZ tak naruSenou povést trhu s emisnimi povolenkami zhorSily jeSté kradeze
povolenek a rizné série podvodi, jako napt. prodej pouzitych povolenek nebo in-
ternetové lécky typu phishing. Evropa dne 19. ledna 2011 dokonce zmrazila ob-
chod s emisemi kvili kradezi z ceského uctu. Kdy ceské spolecnosti Blackstone
Global Ventures, kterd obchoduje s emisnimi povolenkami, zmizelo 470 000 emis-
nich povolenek. Cena povolenky se vté dobé pohybovala kolem 14,50 €, tudiz
hodnota ukradenych povolenek ¢inila téméi sedm milionti € (170 milioni K¢). Dle
zastupce firmy byly povolenky prevedeny do Estonska [34].

JiZ v minulych mésicich, zatalo dochazet k hackerskym utokiim a kradezim.
Rumunsky registr napriklad v listopadu roku 2010 zjistil zmizeni 1,6 milionu
emisnich povolenek Svycarského vyrobce cementu Holcim. Diky sériovym ¢islim
emisnich povolenek se ptislo na to, Ze asi 13 100 kusi povolenek, co byly odcizeny
Ceské firmé ma sériova cisla shodna s Cisly zmizelych povolenek Holcimu [34].

Poté, co se ostatni zemé dozvédély o incidentu v CR, své narodni registry uza-
vielo Recko, Estonsko a Polsko a o den dfive, pied incidentem v CR byl uz kvili
utokdim hackeri uzavien rakousky registr [34].
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4 Metodika prace

Pti zpracovani prace budu vychazet z poznatkia ziskanych studiem odborné litera-
tury, tykajici se problematiky obchodovani emisnich povolenek v ramci systému
EU ETS a také z informaci dostupnych z internetovych zdroj.

V bakalarské praci je nejprve definovana environmentalni politika a ochrana
Zivotniho prostiedi a v nasledujici casti je fe¢ o problematice obchodovani s pravy
na vypousténi emisi COz do ovzdusi - tedy problematice systému EU ETS (Europe-
an Emission Trading System) a jeho zmén ve III. fazi. Na Gvod je zminéna I. faze
obchodovaciho obdobi a v neposledni fadé je popsan prabéh II. a I1I. obchodovaci-
ho obdobi EU ETS. V poslednim bodu je zminé&no odvétvi energetiky v Ceské repub-
lice.

V praktické Casti je provedena ekonometricka analyza pomoci programu Gretl
[49]. Analyzovano je zde II. a III. obchodovaci obdobi spole¢né. Prvni obchodovaci
obdobi jsem vynechala a nebudu ho modelovat, protoZe tohle obdobi bylo zkuseb-
ni, vyskytovala se zde spousta technickych zadrhell a nejasnosti, at' uz ve stanove-
ni mnozstvi povolenek, kde kvili priliSnému ochranarstvi firem ze strany statu,
bylo vyzadano vice povolenek, neZ bylo potieba a na konci I. obchodovaciho obdo-
bi tak klesla cena emisni povolenky témér na nulu, nebo v jejich rozdéleni. Celkové
v tomto obdobi vSichni ziskavali poznatky, které slouZily jako ponauceni do dalSich
obchodovacich obdobi. Proto se budu zabyvat daty pro IlI. a IIl. obchodovaci obdobi
probihajici v letech 2008 - 2015. Jako zavisla proménna je zde zvolena cena silové
elektiiny a nezavislé proménné jsou cena emisni povolenky, cena uhli, Index pri-
myslové produkce a pocasi.

Prvni proménng, ktera je zarazena do modelu, je cena silové elektriny, ktera je
vyjadiena v K¢/MWh, plivodné vyjadiena v € a nasledné pirepoctend pomoci kurzu
K¢/Euro, ktery je uveden v Tab. B.6, v Priloze B. Jedna se o primérné mési¢ni ceny
silové elektriny za obdobi 2008 - 2015 ziskané z energetické burzy EEX (European
Energy Exchange) [50], a vyjadirené ve stalych cenach roku 2010.

Dalsi proménnd zatfazena do modelu je cena emisni povolenky, taktéz vyjad-
fena v K¢/EUA, pivodné vyjadiena v € a nasledné prepoctend pomoci kurzu
K¢/Euro, ktery je uveden v Tab. B.6, v Priloze B. Jedna se zde o primérné mésicni
ceny emisni povolenky za obdobi 2008 - 2015 ziskané z energetické burzy EEX
vyjadiené ve stalych cenach roku 2010. U této proménné ocekavam kladné zna-
ménko a to proto, Ze sice ve II. obdobi dostavaly firmy povolenky zdarma, ale nad-
bytecné povolenky mohly pirevadét do III. obdobi, ve kterém si uZ musely ¢ast po-
volenek kupovat v aukcich, ale celkové v priiméru by mély ¢ast ceny povolenek
pirenaset do svych nakladili a tim zvySovat cenu silové elektiiny.

Dalsi proménnou zatfazenou do modelu je cena uhli, téZ vyjadiena v K¢/tunu,
plivodné vyjadiena v € a nasledné prepoctend pomoci kurzu Ké/Euro, ktery je
uveden v Tab. B.6, v Priloze B. Jedna se o priimérné meési¢ni ceny uhli za obdobi
2008 - 2015 ziskané z webové stranky Index Mundi [51], které jsou vyjadreny ve
stalych cenach roku 2010. U této proménné piredpokladam také kladné znaménko,
protoZe pokud dojde ke zvySeni cen uhli, coZ je hlavni surovina pro vyrobu elektti-
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ny v uhelnych elektrarnach, zvysi se tim i naklady na vyrobu silové elektriny a tim
i jeji cena. U vSech téchto drive zminovanych proménnych jsem pro prepocet jejich
stalych cen pouzila deflator HDP, kde je HDP brano ve stalych cenach roku 2010.

Dal$i proménnou pouzitou v modelu je Index priimyslové produkce CR. Jedna
se zde o priimérna mési¢ni data, vyjadiena v % a ziskana ze stranek Ceského sta-
tistického tfadu (CSU) [52]. Timto ukazatelem je méfen vlastni vystup priimyslo-
vych odvétvi, ktery je ocistén od cenovych vlivi. Index je primarné pocitan jako
mésicni bazicky index, v soucasné dobé k priimérnému meésici roku 2010. u této
proménné ocekdvam kladné znaménko a to proto, Ze ¢im vétsi bude ekonomicka
aktivita, tim vic bude riist poptavka po silové elektriné a porostou i jeji ceny.

Posledni proménnad pouzitd v modelu je pocasi, neboli primérné teploty
vzduchu v danych mésicich ve Stredoceském kraji, které byly ¢erpany z interneto-
vych stranek Ceského hydrometeorologického tstavu (CHU) [53]. Tyto teploty jsou
vyjadreny ve °C. I u této proménné predpokladam kladné znaménko a to proto, Ze
jsem vSechny hodnoty vynasobila (-1), abych mohla pouZit interpretaci, Ze ¢im bu-
de v zimé chladnéji, nebo naopak v 1été tepleji oproti stejnému obdobi predchoziho
roku, tim bude riist poptavka po silové elektiiné a bude rist i jeji cena.

Mési¢ni data byvaji ¢asto zavisla na sezénnim obdobi a také ¢asové ekonomic-
ké rady obecné byvaji Casto nestacionarni, proto jsem pouZila sezénni diference,
které vypocitaji zmény mezi mésicem daného roku oproti stejnému mésici roku
predchazejiciho a data tak stacionarizuji a zbavi je sezénnosti. Stacionaritu jsem si
jesté oveérila pomoci KPSS a Rozsireného Dickey-Fullerova testu [54]. Kde u KPSS
testu ndm nulovd hypotéza (Hy) tika, Ze data jsou stacionarni a alternativni hypoté-
za (Hp) 1ika, Ze data jsou nestacionarni. U RozSifeného Dickey-Fullerova testu je
tomu naopak, tedy hypotéza Hp nam rik3, Ze data jsou nestacionarni a hypotéza H;
nam rik3, Ze data jsou stacionarni.

Teprve po tomto ociSténi a stacionarizaci dat jsem s vyslednymi daty praco-
vala. Pro analyzu jsem pouzila Metodu nejmensich ¢tverct (OLS) [55]. V nasledné
vytvoreném modelu jsem testovala spravnou specifikaci modelu pomoci RESET
testu [56], kde hypotéza Hy tika, Ze model je spravné specifikovany a hypotéza H;
tika, Ze model neni spravné specifikovany a pomoci LM testu specifikace [57], kde
hypotéza Hy 1ika, Ze zvolena funk¢ni forma modelu je spravna a hypotéza H; tika,
Ze zvolena funkc¢ni forma modelu neni spravna. Dale jsem testovala statistickou
vyznamnost jednotlivych proménnych pomoci t-testu [58], kde nam hypotéza Hy
tika, Ze parametr je statisticky nevyznamny a hypotéza H; tik4, Ze parametr je sta-
tisticky vyznamny a statistickou vyznamnost modelu pomoci F-testu [59], kde nam
hypotéza Hy ika, Ze model neni statisticky vyznamny a hypotéza H; iika, Ze model
je statisticky vyznamny. Dale jsem pomoci Whitova [60] a Breush-Paganova [60]
testu zjiStovala, zda se v modelu vyskytuje hetedoskedasticita, oba testy maji stej-
nou nulovou hypotézu, ktera rika, ze se v chybovém ¢lenu vyskytuje homoskedasti-
cita a stejnou alternativni hypotézu, ktera rika, Ze se v chybovém ¢lenu vyskytuje
hetedostedasticita. Dalsi, co jsem pomoci Chi-kvadrat testu [61] testovala, byla
normalita rezidui, zde je hypotéza Ho ktera ndm rika, Ze chybovy ¢len ma normalni
rozdéleni a hypotéza H; ktera rika, Ze chybovy ¢len nema normalni rozdéleni. Po-
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moci Metody c¢initele (faktoru) zvyseni variance (VIF) [60] jsem testovala kolinea-
ritu, kde se obvykle multikolinearita povazuje za velmi pravdépodobnou, jestliZe
VIF (B;) > 10. Jako posledni jsem pomoci Durbin-Watsonova [60] a Ljung-Boxova
[60] testu testovala autokorelaci. U Durbin-Watsonova testu nam hypotéza Hy tika,
Ze autokorelace 1. radu se nevyskytuje a hypotéza H; tika, Ze v chybovém clenu je
autokorelace 1. radu. U Ljung-Boxova testu nam hypotéza Hy tika, Ze autokorelace
prvniho a vy$siho radu se nevyskytuje a hypotéza H; tika, Ze v chybovém cClenu je
autokorelace prvniho nebo vyssiho radu. VSechny testy dopadly dobte aZ na silnou
autokorelaci, kterd se v mém vysledném modelu vyskytovala, coZ je u casovych rad
velmi pravdépodobné. Proto jsem jako reSeni zkouSela pouzit nejprve metodu ro-
bustnich smérodatnych chyb. Tato metoda robustni regrese metodu vypoctu re-
gresnich koeficientd upravi tak, aby citlivost na odlehla pozorovani byla redukova-
na. Jako dal$i moZnost jsem zkouSela pouZit metodu Cochranna Orcutta [62] a také
metodu Prais-Winstena [63]. Vysledky vSech metod se nijak zvlasté neliSily, a tak
jsem si nakonec vybrala model, kde byla pouZzita metoda Prais-Winstena.

Veskera data, kterd jsem vyuzila ke zpracovani ekonometrické analyzy, a ves-
keré modely jsou uvedeny v Priloze B a C této bakalarské prace.
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5 Ceska republika a odvétvi energetiky

Vyroba elektrické energie a energetika vSeobecné, patti k nejsledovanéjsim ¢astem
surovinové politiky kazdého statu. Proto vét$ina statd nevyjimaje CR formuluje
svou energetickou politiku samostatné. Témito otazkami se zabyva CR ve své Stat-
ni energetické koncepci, jejiz zpracovani je zajiStovano Ministerstvem primyslu
a obchodu Ceské republiky.

V roce 2002 byla v CR zahajena liberalizace trhu s elektrickou energii. V roce
2006 se dosahlo na trhu v CR plné liberalizace. Diky liberalizovanému trhu je viem
zakaznikiim zajiStovan pristup k sitim a dale také pravo volit si svého dodavatele
elekttiny. I nadale zlstavaji regulovany ¢innosti s monopolnim charakterem, tedy
distribucni a prenosové sluzby souvisejici s organizaci trhu.

Hlavnim specifickym znakem, ktery ovliviiuje obchodovani s elektrinou, je jeji
neskladovatelnost. Dochazi sice k vyvoji systéma k akumulaci energie, ovSem
v soucasné dobé se Zadny z nich neda vyuzit ve velkém métitku v readlné praxi. Jako
jedind moZnost jak lze ,uchovat” vétsi mnoZstvi elektrické energie se pak nabizi
vyuziti precerpavacich elektraren. Dalsi zvlastnosti je zpisob dopravy. Elektricka
energie je siti ,rozlévana“ od vyrobct ke spotiebitellim cestou nejmensiho odporu.
Nelze proto nikterak identifikovat energii vyrobenou v urcitém zdroji, natoZ ji po-
slat k urcitému spotrebiteli.

V elektroenergetické siti musi panovat rovnovaha, tzn., Ze soucet energie do-
dané se musi rovnat souctu energie odebrané a ztratam. Kdyz se toto nedéje, zaCne
dochazet k prebytku vykonu a zvySovani frekvence sité nebo naopak nedostatku
vykonu a sniZovani frekvence sité. Nezadouci jsou oba tyto stavy a bez zasahu mo-
hou vést postupné aZ k blackoutu. Aby se této situaci predeslo, je kazda narodni
elektroenergeticka soustava podrizena dispecinku, ktery pomoci regulac¢nich ener-
gif zajistuje rovnovahu vykonu. V CR je timto povéiena spole¢nost CEPS, a. s [64].

JestliZe chceme s elektrickou energii obchodovat, je v naSem zajmu, abychom
presné védéli, kolik energie a kdy do sité chceme dodat ¢i naopak ze sité odebrat.
Veskeré odchylky od sjednaného mnoZstvi jsou regulovany a pokutovany. Obcho-
dujici subjekty jsou odpovédné za svoji odchylku, a pokud se odchyly od sjednané-
ho mnoZstvi, jsou pokutovany.

Trh s elektiinou lze v CR rozdélit na velkoobchod a maloobchod. Na velkoob-
chodnim trhu se pohybuji vyrobci a obchodnici s elektrinou, kteii zde ostatnim
Ucastniklim trhu prodavaji elektiinu, nikoliv vSak spotrebiteltim neboli konecnym
zakazniklim. Na maloobchodnim trhu pisobi dodavatelé, mezi které se radi i spo-
le¢nost CEZ, a. s. Tito dodavatelé si elektfinu opatfuji na velkoobchodnim trhu
a dodavaji ji kone¢nym spotiebitelim [65].

Pravé spole¢nost CEZ, a.s. ma ve vyrobé elektrické energie v CR dominantni
postaveni (45 % trhu) [29]. Za mensi vyrobce elektrické energie jsou povazovani
napr. Sokolovska uheln3, a.s., International Power Opatovice, a.s., United Energy,
a.s. Distribuci elektrické energie pomoci prenosové soustavy ma na starosti statni
spole¢nost CEPS, a.s. [66].
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Energetické zdroje jsou v popredi zajmu nejen z diivodu vycerpatelnosti fosil-
nich zdrojt, ale také proto, Ze maji vliv na zivotni prostiedi. Jejich spalovanim je do
ovzdusi vypousténo zna¢né mnoZstvi znecistujicich latek. Ke stanoveni vSeobec-
nych emisnich faktor druhi paliv, které urcuji kolik tun CO; vyprodukuje jednot-
livy zdroj elektrické energie je urCen Energeticky regulacni Urad. U elektfiny je
emisni faktor 1,17 t CO2/MWh elekttiny, vice viz vyhldska 454/2004.

5.1 Vlivvybranych energetickych zarizeni na Zivotni prostredi

VSechny elektrarny, kde probiha spalovaci proces jakékoliv latky, vypousti do
ovzdusi emise. Na kvalité paliva je pak i zavisla kvantita i kvalita vznikajicich od-
padi. S tim, jak roste spottreba elektrické energie, nartista i znecisténi zptisobené
vyrobou energie. Pfevazna vétsina elektrické energie v CR je stale vyrabéna v te-
pelnych elektrarnach pri spalovani fosilnich paliv [67] (uhli, zemniho plynu), coZ
nam znazornuje Tab. ¢. 4. Energetika ovliviiuje Zivotni prostredi, at uz je to nice-
nim prostiedi stavbou elektraren, nebo téZbou potiebnych energetickych surovin,
¢i znecistovanim ovzdusi sklenikovymi plyny, které produkuje, ¢i exhalacemi po-
pilku, dusiku a oxidt siry.

Tab.4  Vyvoj vyroby elektfiny v CR (GWh)

Druhy elektraren
Rok . Paroplynové Celkem
Uhelné . (GWh)
a plynové

2008 51218,8 3112,7 54 331,5
2009 48 457,4 3225,2 51 682,6
2010 49 979,7 3600,4 53 580,1
2011 49973,0 39551 53928,1
2012 47 261,0 4 435,1 51 696,1
2013 44 737,0 5272,4 50 009,4
2014 44 419,3 5699,1 501184

Zdroj: predchozi ro¢ni zpravy, vykaz ERU-1, OTE, a.s.

Nejvétsi podil v celkové skladbé vlastnich zdroji pouzitych pro vyrobu elektriny
zaujimaji uhelné elektrarny Z vySe uvedené tabulky lze usoudit, Ze vice jak 50 %
tvori elektfina vyrobena v uhelnych elektrarnach, ovsem vyskytuje se zde patrny
mirny pokles, ktery zplisobuje rada technickych a biologickych rekultivaci, aby
byly elektrarny provozovany v souladu s pravidly ochrany Zivotniho prostiedi.
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Obr. 7 Instalovany vykon energetickych zatizeni v CR v MW
Zdroj: ERU

Kdyz se podivime na instalovany vykon energetickych zatizeni v CR Obr. 7, tak
nejveétsi je stale v ramci uhelnych elektraren (cca 13 tis. MW), ale vyrazné nartista
i instalovany vykon jadernych elektraren. Ale v poslednich letech lze pozorovat
trend ve zvySovani instalovaného vykonu, také ve vyrobé obnovitelnych zdrojt
energie, coZ je pozitivni v ramci sniZovani emisi COx.
Existuji dva zpiisoby, jakymi lze radikdlnim zptisobem snizit emise CO; v od-

vétvi energetiky a to:

¢ nahradit elektrarny, spalujici fosilni paliva zarizenimi, které vyuZzivaji obnovi-

telné zdroje (vétrné elektrarny, vodni ¢i slunec¢ni elektrarny)
¢ nebo je nahradit jadernymi elektrarnami.

5.1.1 Obnovitelné zdroje

Obnovitelné zdroje a jejich vyuZiti se staly celosvétovym trendem hnany piede-
v8im politickymi cili se snahou o udrZitelnost energetické vyroby. OvSem bez silné
regulacni a dota¢ni politiky nelze OZE prosazovat. Za spole¢ny znak OZE je pova-
Zovana nizs${ mira posSkozeni Zivotniho prostiedi pti produkci elektrické energie,
ale bohuzel stale jesté za vyraznych nakladl. Vyznamnou zménou v OZE bylo
schvdleni zadkona ¢. 165/2012 Sb [68] o podporovanych zdrojich energie a o zméné
nékterych zakond. Nova legislativa se ma zamérit na podporu predevSim ceny
elektfiny pro koncového zakaznika, tj. zaméreni se na ty OZE, u kterych jsou nej-
mens$i ndklady na MWh vyprodukované elektriny. To ale ovSem vede k tomu, Ze
jsou upfednostiiovany, pravé jen ty zdroje, které tuto podminku spliiuji. CR by mé-
la splnit do roku 2020 indikativni cil, ktery slibila Energetickému regula¢nimu
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uradu a to dosaZeni 13,5% [69] podilu z hrubé domaci spotieby elektriny produ-
kované z OZE.

Tab. 5 Podil zdroji elektriny pouzitych pro vyrobu elektiiny v %

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Uhelné 5369 | 51,78 | 51,06| 51,27 | 4428| 3380 | 34,82
elektrarny

OZE 215| 247| 293| 212| 253| 351| 213
Podil OZE

1) el 570| 6,80| 824| 1021| 1248| 1453 -
hrubé

spotiebé

Zdroj: CEZ

Indikativni cil na rok 2010 byl stanoven na 8 % z hrubé domaci spotieby elektriny.
V Tab. 5 mGzeme vidét, Ze indikativniho cile bylo Uspésné dosaZeno, piedevsim
diky vysoké mife statni podpory z obnovitelnych zdrojt, kvili které doslo k ,solar-
nimu boomu“. Doslo k nému, protoZe v minulosti vlada CR v ramci svych zakonti
souvisejicich s prislibem trvalé vyse vykupnich cen totiZ nastavila extrémné vy-
hodné podminky pro provoz solarnich elektraren, coz vedlo k jejich masivnimu
rozvoji. To ovlivnilo i cenu energii, protoZe je stat povinen prednostné vykupovat
elektiinu z OZE. Kazdy odbératel elektriny pak ve své platbé za tuto elektfinu pfti-
spiva také na OZE [70]. Indikativni cil vyjadiuje, kolik % z hrubé domaci spotieby
elektiiny musi minimalné tvorit energie vyprodukovana z OZE. CR ma na rok 2020
vytyceny cil 13,5 %.

5.2 Ekonometricka analyza

NezZ se pustim do zpracovani ekonometrické analyzy, uvedu nejdrive faktory ovliv-
nujici jak cenu elektriny, tak i cenu emisnich povolenek. A taky uvedu, ¢im je tvo-
fena cena elektriny.

Cena silové elektriny je tvorena dvéma sloZkami, a to regulovanou a neregulo-
vanou slozkou. Regulovanou slozku elektrické energie urcuje Energeticky regu-
la¢ni tiad (ERU), ktery je provozovan statem. Ceny za tyto sloZky se stanovuji
zpravidla na jeden kalendarni rok a tvori 55 % vysledné ceny elektriny. Stat diky
regulaci miiZe ovliviiovat cenu elektriny a zajisStovat tak odbératelim moZnost
volby dodavatele elektriny. Mezi regulované slozky patri: cena za dopravu, distri-
buci a skladovani elektiiny, ptrispévek na podporu vyroby elektfiny z obnovitel-
nych zdrojl energie a systémové sluzby. Neregulovana slozka, kterou dale budu
pouZzivat pod nazvem silovd elektrina, vyjadifuje skutecné spotfebovanou energii
(silovou elektiinu). Cena je stanovovana jejimi dodavateli a je ovliviiovana zejména
nasledujicimi faktory:

e cenami komodit, které urcuji vysi variabilnich nakladti vyroby, tedy zejména
cenami uhli a zemniho plynu, dale cenou emisnich povolenek,
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¢ makroekonomickym vyvojem, ktery ovliviiuje vysi poptavky po elektriné,
e vyvojem vyrobnich kapacit v Evropé, obzvlasté obnovitelnych zdroja [71].

Celkova vysSe neregulované sloZky je ovliviiovana samotnym trhem, ke které-
mu patfi i energetickd burza [72]. Podil jednotlivych sloZek ceny za dodavku
elektfiny miZeme vidét na Obr. 8. Kdy neregulovana slozka tvoii 45 %, zde nazva-
na jako Elektrina vCetné obchodni marze a regulovana slozka, ktera tvori zbylych
55 % ceny elektriny pro koncového zakaznika.

B Distribuce elektfiny

33,0% B Elektfina véetné

obchodni marze 45,0%

= O Operator trhu 0,2%
Regulovana sloika 55 %

® Prenos elektfiny 3,3% B Decentralni vyroba B Obnovitelné zdroje, O Systémoveé sluzby

0.1% kogenerace a druhotné CEPS 3,2%
' zdroje 15,2%

Obr. 8 Podil jednotlivych sloZek ceny za dodavku elektiiny pro domacnosti v roce 2015 - bez
danovych polozek
Zdroj: ERU [73]

Cena silové elektriny je ovliviiovana jak nabidkou, tak poptavkou. Témi nej-
dtlezitéjsimi z hlediska nabidky jsou:

e pocasi: extrémneé teplé 1éto, nebo naopak velice studend zima zapticinuji nartist
spotieby elektiiny, protoze lidé vice pouzivaji klimatizace ¢i naopak vice topi
atento nartst spotieby pak zapriciuje riist emisi a cen povolenek. DalSim
problémem je také sucho, protoze ¢im vétsi sucho je, tim vétsi problémy nasta-
vaji vodnim elektrarnam, které jsou pak nahrazovany uhelnymi, coZ opét vede
k ristu emisi a cen povolenek,

e provozni ndklady: sem patii palivo a emisni povolenky, tzn., Ze pfi rlistu cen pa-
liv (uhli, zemniho plynu) se bude zvySovat i cena silové elektriny, to stejné plati
i pro emisni povolenky,

e vyrobni kapacita a neo¢ekdvané odstdvky vyroby: kdyZ dojde k odstavce vyroby,
napriklad z divodli poruchy zatizeni, tak i kdyZ elektrarna nevyrabi elektfinu,
tak ma stale naklady, napt. v podobé mezd zaméstnancti, co se na opraveé poru-
chy podileji a nasledné tyto ndklady promita do ceny silové elektriny.
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Stranu poptavky ovliviiuji zejména makroekonomické faktory, mezi které patii
hlavné ekonomicka aktivita a pocasi. Dllezité ovSem je, Ze kazdy uvedeny faktor
formuje trh v jiném obdobi. Napf. pocasi ma pouze kratkodoby vliv, oproti hospo-
darské politice, ekologické politice a regulaci, kde se projevuje dlouhodoby vliv
[74].

Cenu emisnich povolenek ovliviiuje nékolik faktorti. Na cenu emisnich povo-
lenek ma vliv pfedevsim cena uhli, protoZe na tomto fosilnim palivu je CR i EU za-
visla. S rostouci spotiebou uhli rostou i emise a tim stoupa poptavka po povolen-
kach, ¢imZ dochazi ke zvySeni jejich ceny. K vétsi spotiebé dochazi také vlivem po-
Casi, jak uz jsem zminila vySe za velkych mrazl nebo nadprimérné teplych letnich
dni roste spotieba elektriny. Pocasi ma jednu velkou nevyhodu a tou je nejasna
dlouhodoba predpovéd, obzvlasté v posledni dobé jde pocasi z extrému do extré-
mu. Tretim faktorem, ktery ovliviiuje cenu povolenek, je hospodarsky rist a ekolo-
gicky program uvnitf primyslu. Cim rychleji poroste ekonomika, tim nejspi$ po-
rostou i emise. Ale zaroven lze také pocitat s novymi ekologickymi investicemi.

5.2.1  Model pro II. a III. obchodovaci obdobi v ramci systému EU ETS
(2008-2015) a pouZité proménné

Obchodovani v ramci systému EU ETS probiha ve trech obchodovacich obdobich.
Prvni obchodovaci obdobi, jak uz jsem zminila vySe, jsem vynechala a nebudu ho
modelovat, protoZe tohle obdobi bylo zkuSebni, vyskytovala se zde spousta tech-
nickych zadrhelli a nejasnosti, at' uz ve stanoveni mnozstvi povolenek, kdy bylo
vyzadano vice povolenek, nez bylo potreba a kviili tomu na konci I. obchodovaciho
obdobi klesla cena emisni povolenky témér na nulu, nebo v jejich rozdéleni. Celko-
vé v tomto obdobi vSichni ziskavali poznatky, které slouzily jako ponauceni do dal-
Sich obchodovacich obdobi. Proto se budu zabyvat daty pro II. a IIl. obchodovaci
obdobi probihajici v letech 2008 - 2015. Jak uz jsem zminila, tento spole¢ny model
jsem si vybrala proto, Ze zbylé povolenky z II. obdobi se mohly ptresunout do III.
obdobi a obé tyto obdobi jsou provazané. Pro tento model, jsem si jako zavislou
proménnou stanovila primérnou meésicni cenu silové elektiiny (sil_elektrina)
v KE/MWh, plivodné vyjadienou v € a nasledné piepoctenou pomoci kurzu
K¢/Euro, ktery je uveden v Tab. B.6, v Priloze B. Ktera je vyjadiena ve stalych ce-
nach roku 2010. Po prostudovani odborné literatury jsem zjistila, Ze pro odhadnuti
modelu budu potiebovat vice faktord nez jen emisni povolenky, proto jsem si jako
nezavislé proménné stanovila primérnou meési¢ni cenu uhli (cena_uhli) v K¢/tunu,
ptivodné vyjadienou v € a nasledné pirepoctenou pomoci kurzu K¢/Euro, ktery je
uveden v Tab. B.6, v Priloze B. Ktera je téz vyjadrena ve stalych cenach roku 2010.
A to proto, Ze jak jsme mohli vidét vyse v Tab. 4 a na Obr. 7, maji nejvétsi podil
v celkové skladbé vlastnich zdrojl pouzitych pro vyrobu elektiiny uhelné elektrar-
ny. DalS$i nezavisld proménnd je cena emisni povolenky (cena_povolenky)
v KE/EUA, plivodné vyjadiena v € a nasledné prepoctend pomoci kurzu K¢/Euro,
ktery je uveden v Tab. B.6, v Priloze B. A ktera je taktéZ vyjadiena ve stalych cenach
roku 2010, dale bazicky Index primyslové produkce (baz_index), jedna se o pri-
mérnd mésicni data vyjadiena v procentech. Tento index byl zvolen proto, Ze pii
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ristu ekonomické aktivity vzroste poptavka po elektiiné a tim vzroste i jeji cena a
v neposledni Fadé je proménnou pocasi (pocasi), respektive primérné teploty
v danych meésicich, vyjadreny ve °C, zvoleno, jak jiZ bylo popsano vyse z diivodu, ze
i velice studené zimy, nebo naopak prili§ tepld 1éta maji téZ vliv na cenu silové
elekttiny. Priibéh jednotlivych proménnych miizeme vidét na Obr. 9. U vSech téchto
proménnych oc¢ekavam kladné znaménko, tedy model bude zapsan funkci:

sil_elektrina (f) = (cen_uhli, cena_povolenky, baz_index, pocasi)

1000

zil_elektrina
cena__uhli
cena_povolenky
haz__ index
pocasi

500 -

=500

-1000

-1500

-2000 bt 1 1 1 I I 1 1
2009 2010 2011 201z 2013 2014 2015 20186

Obr.9 Graf vyvoje jednotlivych ¢asovych fad
Zdroj: Gretl

Analyzovana data jsou zavisla na sezénnim obdobi a také mési¢ni data byvaji
Casto nestaciondrni. Stacionaritu jsem testovala pomoci KPSS a Dickey-Fullerova
testu, pomoci kterych jsem zjistila, Ze data jsou nestaciondrni, a tak jsem pouzila
sezonni diference, které pocitaji zmény mezi mésicem daného roku oproti stejné-
mu mesici roku predchazejiciho a data tak stacionarizuji a zbavi je sezdénnosti.
A tim jsou vSechny proménné v modelu vyjadireny jako meziro¢ni zmény.

Po pouziti sezénnich diferenci jsem pomoci Metody nejmensich ¢tverct vy-
modelovala model, ktery jsem testovala na vyskyt hetedoskedasticity, dale jsem
testovala, zda je model statisticky vyznamny, spravné naspecifikovany a zda je
spravné zvolena funkc¢ni forma, dale jsem testovala vyznamnosti jednotlivych pa-
rametrl, normalitu rezidui, kolinearitu a v neposledni radé autokorelaci, ktera se
u ¢asovych rad Casto vyskytuje. VSechny testy mi vysly pozitivné az na silnou auto-
korelaci, kterd se v modelu vyskytovala a kterou jsem se snaZila vylécit pomoci
metody robustnich smérodatnych chyb, Cochrann- Orcuttovi metody a Prais-
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Winstenovy metody. Vysledky vSech metod se nijak zvlasté neliSily, a tak jsem si
nakonec vybrala model, kde je autokorelace oSetfena pomoci Prais-Winstenovy
metody. Pri pouzivani jednotlivych testli jsem postupovala dle metodiky, ktera je
popsana vySe. Modely a jejich srovnani a doplnéni o dals$i testy jsou k vidéni
v Tab. C.1, v Priloze C. Nize na Obr. 10 mliZeme vidét pravé empirické vysledky po-
uziti jednotlivych metod. KdyZ se podivame na vypocteny adjustovany koeficient
determinace, tak mlzeme Fict, Ze se ndm za pouziti daného ekonometrického mo-
delu podarilo vysvétlit asi 80,42 % variability zavislé proménné. Zbyvajicich 20 %
by ndm mohly vysvétlit OZE a prebytky energie v sitich, které by mohly mit
v modelu na cenu silové elektriny urcity vliv.

Dale z modelu vyplyvj, Ze pokud vzroste cena uhli o jednotku, zvysi se mezi-
rocné cena silové elektiiny o 0,25 K¢, a to z toho diivodu, Ze kdyz vzroste cena uhli,
zvy$i se i naklady elektraren na vyrobu elektrické energie a elektrarna pak tyhle
naklady promitne i do ceny silové elektriny.

Pfi zvySeni ceny emisni povolenky o jednotku se cena silové elektriny mezi-
rocné zvysi o 0,54 Kc. Sice firmy v II. obdobi neopravnéné zahrnovaly ceny emis-
nich povolenek do svych nakladt, i kdyz je vSechny dostaly zdarma [23] a ve IIL
obdobi uz probihaly ¢astecné aukce, ale z modelu vyplyva, Ze v priiméru firmy na
zakaznika z ceny povolenky prenesly 0,54 K¢ Dle mého nazoru byl tento rist za-
pric¢inén i tim, Ze firmy védély, Ze si budou moci nechat povolenky z druhého ob-
chodovaciho obdobi do tietiho a také védeély, Ze ve tfetim obdobi budou probihat
aukce, a proto vyuzily velice nizkych cen emisnich povolenek, které nakupovaly uz
ve II. obdobi, aby si je nemusely pti vyssi cené kupovat ve IIl. obdobi v aukcich.
Piehled bezplatné pridélenych povolenek, skutecnych emisi, odevzdanych emisi
miiZzeme vidét v Tabulce A.2 v Priloze A.

Dale nam model 1ika, Ze kdyZ vzroste Index primyslové produkce o 1 pro-
centni bod, zvysi se mezirocné cena silové elektriny o 14,10 K¢. Index priimyslové
produkce méri vlastni vystup priimyslovych odvétvi a je oc¢istény od cenovych vli-
vl. Takze pokud se tento index zvysi, znamena to, Ze se zvysi i poptavka po elek-
trické energii a tim se zvysi i jeji cena.

Jako posledni ndm model tika, Ze pokud se teplota zvysi o 1 °C, tak se silova
elektiina meziro¢né zvysi o 19,11 K¢. Respektive by se dalo fici, Ze ¢im je v zimé
chladnéji nebo naopak v 1été tepleji oproti stejnému obdobi piedchazejiciho roku,
tim se ndm zvedne poptavka po elektrické energii z dlivodu jeji vétsi potieby na
topeni ¢i klimatizace a zvysi se tak i jeji cena.

Kdyz se znovu podivame na Obr. 9, vidime, Ze od roku 2008 dochazelo ke Kkle-
sani hodnot zahrnutych do modelu, a po roce 2009 zase dochazelo k jejich opétov-
nému ristu, coz odpovida pribéhu ekonomické krize, ktera zde nastala.
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Zavisle proménna: sil_elektrina

(1) 2 3
OLS| CORC PWE
O ~69,?3** 07.18*% -79.90**
(27.,29) (41,44 (3943
cena_uhli 0.3306*** 0.2460*%** (.2494***
(0,05822Y (0,07282) (0,07311
cena_povold (.4693%** 0.4434*H 0,5398*4
nky {0,1348) (0,2208) (0,2088)
baz_index 8., 795**4 15,52**H 14,10%**H
(2.428) (3,142 (2,954
pocasi 1227* 18 40**H 19,}1***
(6.413) (5,436 (5.429
n 84 23 84
Adj. R* 0.6900 0.8073 0.8042
InL -548.6
F-statistika 36.68 2241 21.89
tho 0.57 —0.06 —0.05
Durbin-Wat
sonova
statistika 0.83 2.11 2.08

Standardni chyby v zavorce

* indikuje signifikancina urovri 10 procent
** indikuje signifikancina urovni 5 procent
##* indikuje signifikancina urovr 1 procenta

Obr.10  Porovnani jednotlivych modeld
Zdroj: Gretl
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6 Diskuse

Pomoci ekonometrické analyzy jsem zjistila, Ze emisni povolenky maji vliv na cenu
silové elektiiny a Ze v priméru za II. i IIl. obchodovaci obdobi prenesly firmy
v energetice 0,54 K¢ z ceny povolenky na zikaznika. Otazkou zlistava, zda bude
rast vliv emisnich povolenek na cenu silové elektriny a zda firmy budou promitat
stale vice tento vliv do ceny silové elektfiny nebo, zda tento riist bude klesat, Ci
naopak bude konstantni. Dle mého nazoru tento vliv emisnich povolenek, nijak
zavratné neporoste, proto o¢ekavam konstantni, nebo jen velice mirny rist tohoto
vlivu do budoucna.

KdyZ se podivdam na jinou studii, ktera se zabyvala vlivem obchodovani
s povolenkami v ramci systému EU ETS na odvétvi energetiky v I. obchodovacim
obdobi v Némecku a ve Francii [75], ze které vyplyva, Ze béhem tohoto I. obdobi
vyrobci elektriny také neopravnéné zahrnuly své naklady na emisni povolenky do
svych vyrobnich nakladd, jakoZ tomu bylo i v CR a nejen v prvnim, ale i v druhém
obdobi [23].

Dale mtiZu rict, Ze se mi za pouziti daného ekonometrického modelu podarilo
vysvétlit asi 80,42 % variability zavislé proménné. Otazkou je, co by mi mohlo vy-
svétlit zbyvajicich 20 % variability zavislé proménné. Myslim si, Ze téchto 20 % by
mi mohly vysvétlit OZE, kdy tu existuje urcita spojitost s cenou silové elektriny.
V CR mluvime hlavné o dotacich do sluneénich elektraren, kdy doslo k ,solarnimu
boomu“ a s tim souvisejicim prebytkiim energie v sitich. To ovlivnilo i cenu energii,
protoZe je stat povinen prednostné vykupovat elektfinu z OZE. Kazdy odbératel
elektiiny pak ve své platbé za tuto elektiinu prispiva také na OZE [70].

Dle mého nazoru bychom si méli polozit otazku, zda je pravé systém EU ETS
tim pravym nastrojem pro redukci emisi. Odrazovat by nas od toho mohl cenovy
kolaps emisnich povolenek, kdy misto, aby emisni povolenky motivovaly
k investicim do nizkouhlikovych technologii, tak si diky nim pfisly firmy na pékné
penize, viz Tab. A.1 v Priloze A. Dal$i co by nas mohlo odrazovat, jsou kradeZze
emisnich povolenek a riizné podvody, ke kterym dochazi i v CR, jako naptiklad p¥i-
pad ceské spolecnosti Blackstone Global Ventues, ktera bylo odcizeno 470 000 ku-
st emisnich povolenek, viz popsano vyse v kapitole 3.4.2.

Nabizi se tu také otazka, do jaké miry jsou ochotny firmy vynaloZit své nakla-
dy na snizovani emisi CO2, kdyz pravé k tomuhle je nizké ceny emisnich povolenek
moc nemotivuji. Otazkou je, jaka cena by pro firmy byla dostacujici, aby vice inves-
tovaly do nizkouhlikovych technologii. I pres vSechny tyhle negativa si myslim, Ze
EU ETS neni zase tak Spatnym projektem, pozitivum vidim v tom, Ze stanovilo
strop na mnoZzstvi emisi a snazi se vyvarovat se chyb z minulosti pomoci rtiznych
opatieni, ktera probihaji ve III. obdobi. Uvidime, co nam pravé konec tohoto III.
obdobi prinese.
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7 Zaver

V této praci byl v ramci ekonometrické analyzy zkouman vliv emisnich povolenek
na cenu silové elekttiny v CR a také zde byly shrnuty zakladni zku$enosti z provozu
Evropského systému obchodovani s emisnimi povolenkami (EU ETS) a to od I. ob-
chodovaciho obdobi, které probihalo od roku 2005, aZ do konce II. obchodovaciho
obdobi, které koncilo v roce 2012. Treti obchodovaci obdobi pravé probiha a bude
probihat aZ do roku 2020. Z hlediska environmentalniho jsou v praci obsaZeny in-
formace o produkci emisi oxidu uhlic¢itého, kdy jeho nejvétSim emitentem je pravé
odvétvi energetiky, které produkuje 45 % z celkového poctu viech emisi v CR [1],
i kdyZ sektor energetiky neni jediny, na ktery se systém emisnich povoleni vztahu-
je.

Pro provozovatele energetickych zarizeni neni zakladnim kamenem systému
EU ETS jen cena povolenky, ale také spravné nastaveni systému a politicka spolu-
prace. V tuhle chvili je tento systému zaveden v ramci Evropské unie a statti Nor-
ska, Lichtenstejnska, Islandu a Svycarska, ale bylo by dobré, kdyby se k systému
postupné pripojovaly i dalsi staty, které by vyuzivaly stejného zpisobu obchodo-
vani. Zakladnim prvkem pro odstartovani systému EU ETS byl Kjotsky protokol,
ktery i prestoZe nenaplnil své cile, odstartoval v ekonomicky vyspélych zemich boj
proti klimatickym zménam.

0d zavedeni systému EU ETS ho provazi nadbytek povolenek a s tim spojena
se nevychazelo z ovéfenych dat skute¢né vypusténych emisi, ale z prognéz a bylo
tak rozdano vice povolenek, nez mélo. Ve II. obchodovacim obdobi nebyl prebytek
emisnich povolenek zplisoben jen ekonomickou Kkrizi vroce 2008, ale také
v moznosti prevadéni zbylych emisnich povolenek do dalSiho obchodovaciho ob-
dobi. Ve III. obchodovacim obdobi byla provedena opatieni, ktera by méla resit
nadbytek povolenek a s tim spojenou nizkou cenu povolenek. Jedno z opatienich
je, Ze se od roku 2013 ziskavaji emisni obchodovatelnd povoleni v aukcich. Ale
i vtomto obdobi je tu moZnost pro ceské vyrobce elektrické energie ziskat c¢ast
povolenek bezplatné a to konkrétné 107,8 mil. [39]ovSem za podminky, Ze budou
takto ziskané prostiedky investované do ekologického provozu.

O firmach v energetickém odvétvi v CR lze Fici, Ze maji snahu o zvySovani
energetické ucinnosti s co mozna nejmensim dopadem na Zivotni prostiedi, ale
jsou pri tom hodné ovliviiovany naklady, které musi do novych technologii inves-
tovat. Nejvétsi instalovany vykon na naSem Uzemi stale prevlada v ramci uhelnych
elektraren cca 13 tis. MW. Nejvétsi ro¢ni podil vyrobené elektiiny vice jak 50 % je
stale tvofen uhelnymi elektrarnami, které vypoustéji nejvice emisi CO-. Jak uz jsem
nékolikrat uvedla, hlavnim vyrobcem elektrické energie je spolecnost CEZ, a.s., kte-
ra patti mezi nejvice pirealokované spole¢nosti v CR, coz miZeme vidét v Tab. &. 2.

V ramci ekonometrické analyzy se mi podarilo potvrdit, Ze potencidlné vybra-
né proménné (cena uhli, cena emisni povolenky, index priimyslové produkce a po-
Casi), u kterych jsem predpokladala, Ze budou mit kladny vliv na cenu silové
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elektfiny, kladny vliv skutecné maji. A pri jejich zménach tak dochazi i ke zméné
ceny silové elektriny.

Za nejvétsi problém, na ktery jsem v ramci systému EU ETS narazila je prilis
velké mnozstvi povolenek, kvili kterému neustéle klesa jejich cena. Systém tak
v soucasné podobé neplni sviij plivodni zamér, ktery byl snizZit emise a vytvorit
motivaci k investicim do jejich sniZzovani. Nehledé na to, Ze si tak vSechny ceské
firmy zarazené v EU ETS diky nadbyte¢nym alokacim pftisly ve druhém obdobi na
vice nez 11 mld. K¢ [32]. TakZe misto nastroje ptivodné urceného na efektivni sni-
Zeni emisi je to spiS tovarna na penize. V ramci systému dochazelo i ke kradeZim
povolenek a k sériim podvodt. Uvidime, co ndm prinese treti faze a jeji zmény.
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Obr. A.1 Organizacni zajiSténi fungovani EU ETS
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Tab. A.1 Prehled o pohybech emisnich povolenek za jednotlivd obchodovaci obdobi pro vybrané

firmy v odvétvi energetiky v kusech

Verfikace

Cia Verifikdtor | —22

Operdator

Verifikované
emise
Autonzace Frmisni
weriflcator hidFeni . :
E]ﬂlse II:-. i , F

Chesterd 501

Nakladam 5

povelenkam

Wytarerd
powelensl

Registr

Sprava
regst

OTE

Dmarrrtor Tihu s Blekiffnow

> . Veolia
CEZ Alpiq energie
BPP 31229895 | 1928305 1776408
2005 SE 28516148 | 1600145 | 1484871
OEP 290 780 0 0
BPP 31229895 | 1928305| 1776408
2006 SE 29635404 | 1552779 | 1602255
OEP 57860772 | 3152924 | 3087126
BPP 31229895 | 1928305| 1776408
2007 SE 32098720 | 1585738 | 1577295
OEP 32098720 | 1585738 | 1577295
Celkem | BPP 93689 685| 5784915| 5329224
zal. SE 90 250 272 | 4738662 | 4664421
obdobi | OEP 90 250 272 | 4738662 | 4664421
Prebytek povolenek 3439413 | 1046253 664 803
za 1. obdobi
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BPP 29511147 1619252] 1563311
2008 SE 28001862| 1566990 | 1459218
OEP 28001862| 1566990 | 1459218
BPP 29511474 | 1619252| 1563311
2009 SE 27335099 | 1502898 | 1327048
OEP 27335099 | 1502898 | 1327048
BPP 29511567 | 1619252| 1563311
2010 SE 27555671| 1554478| 1373917
OEP 27555671 | 1554478| 1373917
BPP 29511567 | 1619252| 1563311
2011 SE 27408278 | 1562570| 1273766
OEP 27408278 | 1562570| 1273766
BPP 29511567 | 1619252| 1563311
2012 SE 23752347 | 1502157 | 1301341
OEP 23752347 | 1502157 | 1301341
Celkem | BPP 147557322 | 8096260 | 7816555
sall SE 134053257 | 7689093 | 6735290
obdobi | OEP 134053257 | 7689093| 6735290
Prebytek povolenek 13504065| 407167 | 1081265
za II. obdobi
BPP 15 969 785 756 314 868 519
2013 SE 21584680 | 1595278| 1377076
OEP 21584680 | 1595278 1377076
BPP 13 675 697 645 210 729 773
2014 SE 20837061 | 1898636 1375147
OEP 20837061 | 1898636 1375147
BPP 11397 784 535 771 600 548
2015 SE 21969905 | 1913422 | 1328338
OEP 21969905 | 1913422 | 1328338
Celkem | BPP 41043266 | 1937295 2198840
za 1L, SE 64391 646 | 5407336 4080561
obdobi | OEP 64391 646 | 5407336 4080561
Prebytek povolenek | »3 345380 | -3470041| -1881721
za II1. obdobi

Zdroj: European Commission
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Data pro obchodovaci obdobi
Tab. B.1 Priimérné mési¢ni ceny uhli v K¢/tunu ve stalych cenach roku 2010

2008 2009 2010 2011 2012 | 2013 2014 2015
leden 1759,92| 1721,43| 1903,78| 2603,97| 2440,77|1862,46| 1677,84| 1535,17
unor 2462,24| 1771,75| 1824,58 | 2452,28 | 2349,58|1888,89| 1561,17| 1534,83
biezen 2082,17 | 1345,24| 1903,50 | 2359,75|2129,74|1879,24| 1479,96| 1560,63
duben 2122,03| 1361,85| 2026,07 | 2212,78|2069,18|1816,68| 1473,81| 1511,97
kvéten 2329,20| 1334,47| 2190,42 | 2173,33|2006,39|1825,24| 1499,09| 1523,68
¢erven 2711,94| 1427,82| 2221,72| 2177,24|11891,93|1686,87| 1470,16| 1472,07
cervenec | 2910,87 | 1426,59| 2 038,97 | 2214,65|1937,83|1598,99 | 1419,80| 1497,09
srpen 2785,72| 1376,38 | 1851,32| 2182,74 | 1847,74|1558,04 | 1466,71| 1461,14
Zari 2772,39| 1243,37| 1917,77 | 2360,94 | 1812,06 | 1564,26 | 1437,80| 1356,86
Fijen 2180,83| 1308,92| 1843,18| 2324,31|1667,79|1559,13| 1412,11| 1297,32
listopad | 1977,50| 1441,03| 2060,15 | 2 289,64 | 1801,97 | 1714,44| 1413,30| 1357,70
prosinec | 1658,60| 1566,53 | 2412,34 | 2319,32 | 1894,13 |1767,82 | 1424,91| 1335,44
Zdroj: Index Mundi
Tab. B.2 Priimérna mésic¢ni cena silové elektriny v K¢/MWh ve stalych cenach roku 2010

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
leden 1475,71| 1529,45| 1103,27| 1228,32| 1007,55| 1078,03| 936,98 | 768,36
unor 1526,78 | 1340,30| 1032,33| 1239,32| 1360,71| 1106,71| 875,97| 971,01
brezen 1360,69| 998,11|1001,01| 1331,41| 1004,29| 977,22| 808,14| 822,12
duben 1710,79| 871,70| 1013,46| 1255,61| 1068,94| 954,21| 823,99| 781,99
kvéten 1427,79| 815,11| 1056,94| 1388,58| 971,32| 808,45| 798,75| 666,16
cerven 1804,63| 869,05|1117,44| 1273,04| 984,48| 642,09 822,42| 787,23
dervenec | 1664,75| 902,89 1159,98| 1131,81| 1032,07| 920,51| 832,02 908,96
srpen 1517,35| 911,83| 987,38|1181,43| 1111,42| 961,44| 73850| 819,41
Zari 2188,20| 988,88| 1130,46| 1295,72| 1093,00| 1047,69| 912,56| 829,47
Fijen 2125,12 | 1134,12| 1233,90| 1286,40| 1084,02| 942,52| 923,84| 1022,95
listopad | 1622,90| 914,95| 1195,76| 1411,94 | 1124,18| 1028,50| 956,56| 839,72
prosinec | 1440,73| 917,42| 1397,54| 1096,71| 886,14| 958,14| 863,73| 719,95

Zdroj: EEX
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Tab. B. 3 Primérna mési¢ni cena emisni povolenky v K¢/EUA ve stalych cenach roku 2010

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
leden 0,79| 311,67 | 335,90| 356,53| 189,45| 127,23 | 132,41| 186,48
unor 0,77| 281,88| 318,65| 368,64| 217,53| 104,32| 168,21| 193,36
bi‘ezen 550,26| 303,24 | 325,89| 401,60| 146,51| 100,60| 156,25| 193,48
duben 601,54 | 361,29| 391,80| 399,96| 172,75| 84,48| 136,40| 202,68
kvéten 677,90| 396,08| 384,02| 412,93| 150,01| 87,18| 132,70| 199,68
¢erven 696,11 | 349,03| 389,28| 309,16 76,10 109,48| 145,20| 197,41
¢ervenec| 514,81| 350,24 | 354,85| 296,87| 150,96| 106,71| 156,80| 200,93
srpen 611,29| 389,95| 380,34 | 321,06| 198,04| 119,65| 164,04| 209,83
Zari 553,89 | 323,02| 380,60| 261,89| 153,73 | 131,25| 158,72| 210,78
Fijen 443,09| 376,88 363,78| 252,28 49,35| 123,35| 158,28| 217,09
listopad | 414,65| 335,75| 361,96| 19894 | 100,40 117,71| 177,31| 219,12
prosinec | 406,72| 316,14 | 349,22| 176,40 99,81 129,04| 180,22| 214,03
Zdroj: EEX
Tab. B.4 Index Priimyslové produkce v %, mési¢ni data

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
leden 108,2 85,1 87,4 100,1 103,1 98,3 103,8 106,6
unor 110,7 86,6 89,6 99,9 105,1 98,5 104,6 109,7
brezen 111,1 98,4 105,9 113,6 113,6 106,2 115,4 122,9
duben 115,9 90,9 98,9 102,4 104,5 103,9 111,2 116,2
kvéten 109,8 86,1 97,3 110,9 108,3 105,6 108,1 111
cerven 113,1 96,9 103,9 111,5 109,2 103,5 112,5 122,2
cervenec 105,4 87,2 91,7 93,3 98,2 100,3 108,8 114
srpen 93,3 83,9 94,4 99,1 97,9 99,8 94,1 100,7
zari 112,3 97,2 108,2 108,8 102,4 109,4 119,1 120,3
Fijen 109,7 100,6 108,1 109,3 113,1 116,6 120 124,6
listopad 100,2 98,6 112,3 117,3 111,8 116,2 115,5 122,1
prosinec 89,4 93,2 102,2 104,6 92,7 100,7 108,5 109,3

Zdroj: CSU
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Tab. B. 5 Primérna teplota vzduchu ve °C v jednotlivych mésicich

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
leden -2,0 3,9 4,4 0,5 -1,0 1,1 -1,1 -1,9
unor -3,1 0,3 1,3 1,3 4,4 0,8 -2,7 -0,5
bfezen -3,7 -4,1 -3,5 -4,6 -6,1 0,3 -6,9 -4,8
duben -8,3 -12,8 -8,9 -11,3 -9,0 -8,7 -10,6 -8,4
kvéten -14,2 -14,0 -12,1 -14,1 -15,2 -12,3 -12,6 -13,2
¢erven -17,9 -15,4 -17,3 -17,6 -17,5 -16,4 -16,7 -16,5
cervenec -18,5 -18,5 -20,9 -16,9 -18,6 -20,0 -20,1 -20,8
srpen -18,2 -19,2 -17,7 -18,4 -19,0 -17,9 -16,6 -22,1
Zari -12,6 -15,4 -11,9 -15,2 -13,8 -12,6 -14,7 -13,7
Fijen -8,6 -7,9 -6,8 -8,5 -7,6 -9,3 -10,6 -8,4
listopad -4,6 -6,3 -5,2 -3,0 -5,1 -4,5 -6,4 -6,6
prosinec -1,1 0,6 4,7 -3,0 0,4 -1,8 -2,5 -4,9
Zdroj: CHMU
Tab. B.6 Priimérny mési¢ni vyvoj Eura v K¢/Euro

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
leden 27,84 26,05 27,17 26,14 24,45 25,53 25,56 27,48 27,90
unor 28,10 25,38 28,46 24,74 24,28 25,04 25,47 27,44 27,61
biezen 28,10 25,22 27,23 25,54 24,39 24,68 25,66 27,39 27,38
duben 28,00 25,07 26,76 25,31 24,29 24,80 25,84 27,45 27,44
kvéten 28,23 25,10 26,74 25,67 24,38 25,27 25,89 27,44 27,40
cerven 28,55 24,36 26,55 25,78 24,29 25,64 25,76 27,45 27,31
cervenec 28,34 23,53 25,79 25,31 24,34 25,43 25,95 27,46 27,09
srpen 27,86 24,29 25,65 24,81 24,27 25,02 25,82 27,82 27,04
Zari 27,57 24,50 25,35 24,65 24,56 24,73 25,79 27,60 27,08
Fijen 27,34 24,79 25,84 24,53 24,85 24,94 25,66 27,58 27,10
listopad 26,73 25,18 25,83 24,64 25,45 25,37 26,93 27,67 27,04
prosinec 26,30 26,11 26,08 25,16 25,51 25,22 27,52 27,63 27,03

Zdroj: www.kurzy.cz
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Priloha C

Vystupy z programu Gretl

Obr. C.1 Korelac¢ni matice

Eorelaéni koeficienty, za poufiti pozorovani 2009:01 -2013:12
3% knticka hodnota (oboustranna)=0,2146 pro n =24

sil elektrina cena  uhli cena_povole baz_ index pocasi

nky
10000 02018 05198 06600 0,1503 sil_elektrina
1,0000 04520 06071 01109 cena  uhli
1,0000 03334 0,1433 cena_povole
nky
1,0000 0,1438  baz index

10000 pocasi

Zdroj: Gretl
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Tab. C.1 Srovnani modeli
Zavisle proménna: sil_elektrina
(1) (2) (3)
OLS CORC PWE
const -69,93** -97,18** -79,90**
(27,29) (41,44) (39,45)
0,3306***|  0,2460***|  0,2494***
cena_uhli (0,05822)| (0,07282)| (0,07311)
VIF=2,321| VIF=2,406| VIF=2,321
0,4693*** 0,4434** 0,5398**
cena_povolenky (0,1348) (0,2208) (0,2088)
VIF=1,277| VIF=1,359| VIF=1,277
8,795%** 15,52%** 14,10%**
baz_index (2,428) (3,142) (2,954)
VIF=2,162| VIF=2,440| VIF=2,162
12,27* 18,40%** 19,11%**
pocasi (6,413) (5,436) (5,429)
VIF=1,137| VIF=1,071| VIF=1,137
n 84 83 84
Adj. R? 0,6900 0,8073 0,8042
InL, -548,6 - -
F-statistika 36,68 22,41 21,89
rho 0,57 -0,06 -0,05
Durbin-Watsonova statistika 0,85 2,11 2,08
LM test specifikace (druhé
mocniny), p-hodnota 0,42 - -
Test RESET pro specifikaci (druhé
a treti mocniny), p-hodnota 0,186 - -
Whiteliv test heteroskedasticity,
p-hodnota 0,74 - -
Breusch-Pagantv test
heteroskedasticity, p-hodnota 0,25 - -
Chi-kvadrat test, p-hodnota 0,01610 0,20977 0,18049
Ljung-Boxiv test, p-hodnota 5,33e-010 - -

Standardni chyby v zavorce

* indikuje signifikanci na trovni 10 procent
** indikuje signifikanci na tirovni 5 procent
** indikuje signifikanci na urovni 1 procenta

Zdroj: Gretl
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Obr. C.2 Rozsiteny Dickey-Fullertiv test pro silovou elektiinu oSetfenou sezonnimi diferencemi

Roz3ifeny Dickey-Fulleriv test pro sil elektrina

s pouzitim 11 zpoZzdénych proménnych (1-L)sil elektrina
(max was 11, criterion AIC)

pocet pozorovani 72

nulova hypotéza jednotkového ko¥enu: a = 1

test s konstantou

model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovanéd hodnota (a - 1): -0,534095
testovaci statistika: tau c(l) = -4,48415

asymptotickad p-hodnota 0,0002051
autokorelacéni koeficient 1. ¥&du pro e: -0,022
zpozdéné diference: F(11, 59) = 2,390 [0,0159)]

s konstantou a trendem

model: (1-L)y = b0 + bli*t + (a-1l)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0,55031
testovaci statistika: tau ct(l) = -4,66964

asymptotickd p-hodnota 0,0007424
autokorelacéni koeficient 1. ¥&du pro e: -0,033
zpozdéné diference: F(11, 58) = 2,321 [0,0194]

Zdroj: Gretl

Obr. C.3 KPSS test pro silovou elektfinu oSetfenou sezénnimi diferencemi
test EPSS pro sil elektrina(vfetng trendu)
T = g4
FParametr Fadu zpoZzdéni = 3

Testovaci statistika = 0,18119%

10% 5% 1%
Eritické hodnoty: 0,120 0,148 0,215
Interpolovand p-hodnota 0,030

Zdroj: Gretl
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Obr. C.4 Rozsireny Dickey-Fullertiv test pro cenu uhli oSetfenou sezénnimi diferencemi

RozZifeny Dickev-Fullerv test pro cena uhli

s pouZitim 2 zpoZdénych proménnych (1-L)cena wuhli
{max was &, criterion AIC)

pocet pozorovanl 821

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test = konstantou

model: (1-Ljy = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovanad hodnota (a - 1): -0,102863
testovacl statistika: tau cil}) = -2,79356
asymptotickd p-hodnota 0,05315

autokorelacénl koeficienmt 1. fédu pro e: -0,021
zpozdéné diference: F(2, 77) = 7,408 [0,0011]

2 konstantou a trendem

model: (1-Ljy = b0 + bl*t + (a-1)*y(-1l) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0877472

testovacl statistika: tau ct(l) = -2,44135
asymptotickd p-hodnota 0,3576

autokorelacénl koeficient 1. fé&du pro e: -0,038

Zdroj: Gretl
Obr. C.5 KPSS test pro cenu uhli oSetienou sezénnimi diferencemi

test KP535 pro cena uhli

T = 84
Farametr fadu zpoZdéni = 3
Testovacl statistika = 0,167773

10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,350 0,482 0,732
P-hodnota > .10

Zdroj: Gretl
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Obr. C.6 Rozsiteny Dickey-Fullertiv test pro cenu povolenky oSetfenou sezénnimi diferencemi

RozZifeny Dickevy-Fullerfiv test pro cena povolenky

s pouZitim & zpoZdénych proménnych (1-L)cena povolenky
{max was &, criterion AIC)

pocet pozorovanli 77

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test = konstantou

model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovanad hodnota (a - 1): -0,174031
testovacl statistika: tau c(l) = -2,937598

asymptoticka p-hodnota 0,0411
autokorelacéni koeficient 1. fadu pro e: 0,005
zpoZdéné diference: F(&, &3) = 3,142 [0,0088]

gz konstantou a trendem

model: (1-L)y = b0 + B1*C + (a2a-1l)*y¥(-1l) + ... + &
odhadovanad hodnota (a - 1): -0,1888
testovacl statistika: tau ct(l) = -2,87083

azymptotickd p-hodnota 00,1721
autokoreladéni koeficient 1. féadu pro e=: 0,000
zpoZzdéné diference: F(6, 68) = 3,042 [0,0107]

Zdroj: Gretl

Obr. C.7 KPSS test pro cenu povolenky oSetienou sezénnimi diferencemi
test KP55 pro cena povolenky
T = 84
Parametr fadu zpoZzdéni = 3
Testovacl statistika = 0,44312%9
10% 5% 1%

Kritické hodnoty: 0,350 0,462 0,732
Interpolovand p-hodnota 0,058

Zdroj: Gretl



Priloha C

67

Obr. C.8 Rozsireny Dickey-Fullertiv test pro bazicky index oSetfeny sezénnimi diferencemi

RozZifeny Dickeyv-Fullertwv test pro baz index

s pouZitim € zpoZdénych proménnych (1-L)baz index
{max was 11, criterion AIC)

pocet pozorovani 77

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test = konstantou

model: (1-L)yv = b0 + (a-1)*vyv(-1) + ... + &
odhadovana hodnota (a - 1): -0,318006
testovacl statistika: tau c(l) = -4,39383
asymptoticka p-hodnota 0,0002932

autokoreladni koeficient 1. Fadu pro e: -0,025
zpoZdéné diference: F(&6, €%) = 8,071 [0,0000]

s konstantou a trendem

model: (1-L)yv = b0 + bB1l*t + (a2a-1)*v(-1l) + ... + &
odhadovanéd hodnota (a - 1): -0,313095

testovacl statistika: tau _ct(l) = -4,21422
asymptotickd p-hodnota 0,004152

autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,023
zpoZdéné diference: F(&6, &8) = 7,960 [0,0000]

Zdroj: Gretl

Obr. C.9 KPSS test pro bazicky index oSetfeny sezénnimi diferencemi

test EP55 pro baz index

T = 84
Farametr Fadu zpoZzdéni = 3
Testovacl =statistika = 0,453178

10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,350 0,462 0,732
Interpolovand p-hodnota 0,051

Zdroj: Gretl
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Obr. C.10 Rozsireny Dickey-Fullertiv test pro pocasi oSetrené sezénnimi diferencemi

RozZifeny Dickevy-Fullerv test pro pocasi

s pouzitim 11 zpoZzdénych proménnych (1-L)pocasi
{max was 11, criterion AIC)

podet pozorovani 72

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test = konstantou

model: (1-L)yv = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -1,15848

testovacl statistika: tau cfl) = -3,70555
azymptotickd p-hodnota 0,004058

autokoreladéni koeficient 1. fédu pro e: -0,075
zpoZzdéné diference: F(11, 53) = 3,473 [0,0009]

3 konstantoun a trendem

model: (1-L)yv = b0 + bl*t + (a-1)*v(-1l) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -1,33058

testovacl statistika: tau ct(l) = -4,25475
asymptotickd p-hodnota 0,003629

autokoreladéni koeficient 1. fédu pro e: -0,115
zpoZzdéné diference: F(11, 58) = 3,851 [0,0003]

Zdroj: Gretl
Obr. C.11 KPSS test pro pocasi oSetiené sezénnimi diferencemi

test EPS55 pro pocasi

T = 84
Farametr fadu zpoZzdéni = 3
Testovaci statistika = 0,202376

10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,350 0,462 0,732
P-hodnota > .10

Zdroj: Gretl



