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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam
API Application Programming Interface
BP Bakalatska prace
CSS Cascading Style Sheets
CSv Comma-separated values, format
CUZK Cesky uiad zeméméti¢sky a katastralni
ESRI Environmental System Research Institute
GDAL Geospatial Data Abstraction Library
GIS Geograficky informacni systém
GS Geoserver
GUI Graphical user interface
HTML HyperText Markup Language
HTTP HyperText Transfer Protocol
OGC Open Geospatial Coscortium
oL OpenLayers
PHP Hypertext Preprocessor
PRO-BIO Sdruzeni lidi zamétenych na ekozemédélstvi
SGML Standard Generalized Markup Language
SHP Shapefile
SLD Styled Layer Descriptor
SQL Structured Query Language
WCS Web Coverage Service
WFS Web Feature Service
WGS84 World Geodetic System 1984
WKT Well-Known Text
WMS Web Map Service
XLS Format Microsoft Office Excel
XML Extensible Markup Language



UVOD

Momentalnim trendem vyvoje vSech aplikaci na internetu je s nejmensimi moznymi
naklady vytvaret aplikace s co nejvétsi funkCnosti. Prestava platit pfima umeéra, Ze
s ubyvajici cenou produktu, v nasem piipad¢ programt, kvalita provedeni a funkcnost
klesa. Z pohledu developerti, kdy bylo v archaickych dobach zvykem platit neamérné
castky, se za posledni desetileti tato situace radikalné¢ zmeénila. Rozmach open-source
technologii se da pfirovnat k ,,Jboomu®, ktery poznamenal vSechny sféry informacnich
technologii.

Tato skute¢nost nastupu open-source technologii se neda ani popfit v oblasti
geoinformatiky. Postupnym vyvojem aplikaci se s narGstajicim poctem developer
schopnosti ¢i funk¢nost programii rychle zvySuje, pfipadné¢ vhodnou kombinaci
programovych prostfedkii se komerénim technologiim zcela vyrovnaji. V nynéjsi dobé,
kdy Setfeni zasahuje kazdodenné soukromy i statni sektor, mize mit vyuziti téchto
technologii znacné vyhody.

Zaméfenim bakalafské prace je prozkoumdni a reSerSe moznosti tvorby webovych
mapovych aplikaci s vyuzitim ¢isté open-source technologii a programii s ohledem na
naslednou tvorbu praktické ¢asti na téma Interaktivni mapa svazu PRO-BIO. Kde bude
vyuzito znalosti z reSerSe a nésledné¢ zuroceno v aktivnim se podilenim na developerské
¢innosti téchto prostiedkd.



1 CILE PRACE

Cilem bakalaiské prace je vytvofeni interaktivni webové mapové aplikace slouzici
pro potieby cClenské zakladny svazu PRO-BIO, které bude pfedchazet teoretickd cast,
v které bude probihat reSerSe dostupnych nekomerénich mozZnosti na poli
geoinformacnich technologii a produktii, tykajici se jak databazové, datové tak i1 aplikacni
slozky. Pii tomto prizkumu a naslednému vybéru se bude piiklanét k okolnostem
nasledného vyuziti praktické casti prace.

Po vybéru prostiedkli ke tvorbé praktické ¢asti bude nasledné¢ vytvorena kompletni
databéze ¢lenské zékladny svazu PRO-BIO pro tizemi celé Ceské republiky se viemi
pozadovanymi atributy. Jako hlavni vystup prace bude povazovana webova mapova
aplikace, kterd bude vytvofena za pomoci nejnovéjsich open-source technologii s vhodné
vytvofenym uzivatelskym prostfedim. Pti tvorbé aplikace bude ptihlizeno k vyuziti OGC
standardii. Nedilnou soucasti aplikace bude také administracni ¢ast, ktera bude slouzit ke
vstupu a editaci dat o vSech ¢lenech svazu. Cela aplikace bude uzpisobena tomu, ze ji
muize v zékladnich moznostech spravovat i ¢lovek bez zkuSenosti s geoinformacnimi
technologiemi, jemuz bude stacit primérna znalost informacnich technologii. Nebude
tedy muset nijak zasahovat do koédu aplikace. Této skuteCnosti nasleduje fakt, ze
aktualizace aplikace probéhne okamzité pifi zméné v databdzi prostiednictvim aplikace.
Proto bude tieba také vyuzit ,,prostiednika* v podobé mapového serveru. Nasledné by
m¢éla prace dle pozadavkid PRO-BIO nezavisla na autorovi, ¢imz bude docileno snadnym
ovladanim aplikace a tvorbou tutorialu.
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2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Pro vybér spravnych metod a postupu byla tfeba diikladna reSerSe nekomer¢nich
moznosti tvorby webovych aplikaci, na kterou byl posléze kladen velky diraz.
Pfi nasledném vyhodnoceni postupu tvorby aplikace byly vybrany odpovidajici
prostiedky, které nejlépe vyhovovaly pozadavkim k uspé$né tvorbé aplikace s ohledem

propracovang;jsi.

Standardy OGC

Cilem standardi OGC je docilit interoperabilitu mezi rozhranimi ¢i v kdédovani. Tzn
ze pokud budou vytvareny casti softwaru vice lidmi nezavisle na sob¢, méli by spravné
diky témto standardim jejich vysledné hromadné prace bez vétsich problému[14]. V této
praci bude vyuzivano standardi WMS a to v ptipadé vybrané javascriptové knihovny
OpenLayers, ktera podporuje protokol WMS, a mapového serveru — Geoserver, ktery ma
dle standardt podporu pro WMS sluzby 1.1.1 a 1.3.0, nicméné podporuje i OGC standard
SLD pro né¢hoZ ma nativni podporu[10], [18].

2.1 Pouzita data

Hlavni tematickou ¢ast bakalatské prace (dale BP), predstavuji dle pozadavka clenové
svazu PRO-BIO. Data byla poskytnuta ve formatu XLS obsahujici ptiblizné
udaje 0 pozici ¢lentd v ekozemédélstvi (vyroba, prodej, zpracovani aj.). Nasledné bylo
tieba data zpracovat do vhodného formatu, naimportovat do databaze a vyuZzit manualni
geokodovani pomoci mapovych portalt mapy.cz spolu s databazi firem webu firmy.cz.
Poté byla tato data zpracovana a pfipravena k naslednému propojeni s mapovym
serverem Geoserver.

2.2 Pouzité programy

Dle zadani bakalaiské prace bylo tfeba splnit jednu z hlavnich podminek, a to vyuziti
pouze nekomercniho softwaru. Jelikoz webova aplikace nebude pouzivana pouze
pro potieby katedry ale pifedevsim pro potieby svazu PRO-BIO, bylo nutné pozadavkim
zadavatelti vyhovét. Po dikladné reSerSi dostupnych moznosti tvorby a postupt tvorby
byly vybrany nésledujici aplikace.

2.2.1  Apache HTTP Server verze 2.2

Aktualné se jedna o nejpouzivangj$i webovy server na svété. Jeho sila spociva nejen
ve funkénosti na nekolika platformach (Windows, Unix, Linux), ale i na pocetné
developerske a uzZivatelské zédkladn€. Mimojiné pro Linux je tento server volné dostupny
s otevienym kodem. Je také znama jeho podpora skriptovacich technologii jako PHP
¢i databazovych systémi[4].
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2.2.2 PostgreSQL

Open-sourcovy objektové-relacni databdzovy systém, ktery je podporovan
pro vSechny znamé platformy — Linux, Windows a Unix (Mac OS X, Solaris, etc.).
Pro tvorbu zadané webové aplikace byla vyuzivana nejnovéjsi verze 9.1.4 [4].

POSTGIS

PostGIS je extenze nad relacnim databazovym systémem PostgreSQL. Diky tomuto
rozsiteni muze slouzit jako prostorova databaze. Podporuje reprezentaci prostorovych dat
V podobé bodd, linii ¢i polygontl a nasledné ma i podporu velkého mnozstvi prostorovych
operaci. Momentaln¢ je nejnovejsi verzi programu PostGIS 2.0. Vydéanim této verze byla
zprovoznéna podpora 3D geometrie a pro rastrové formaty podpora knihovny GDAL[14],
[17].

phpPgAdmin

Aplikace napsana v PHP, slouzici pro jednodussi spravu dat databazového systému
PostgreSQL.

PgAdmin 111

PgAdmin je open-sourcova aplikace pro snadnéj$i spravu databazovych serverl
napsana v jazyce C/C++.

2.2.3 Geoserver

Open-source serverové feSeni napsané v Javé slouzici uzivatelim k prezentovani
a editaci geografickych dat. Geoserver podporuje nékolik vstupnich formati mezi néz
patii SHP, PostGIS, ArcGRID, GeoTIFF, etc. Tato aplikaceje vytvofena pomoci
Geotools — open sourcovém Java GIS toolkitu[10].

2.2.4  OpenlLayers

OpenLayers je open-sourcova JavaScriptova knihovna, slouzici k tvorbé webovych
mapovych aplikaci s funkénosti ve vétSiné prohlizeci. OL je podobnd naptiklad
znamému prostiedi Google Maps API, jen stim rozdilem, Ze OL je voln¢ dostupny
a sititelny software[2].

GeoExt

Jedna se o javascriptovy toolkit, ktery vznikl synchronyzaci knihoven OpenLayers
a ExtJS. Je to tedy framework ExtJs od spolecnosti Sencha obohaceny o vSechny funkce
OpenLayers spolu s dalsimi nékolika funkcemi, které vytvorili developefi projektu
GeoExt. Posledni verze programu je v1.1, ke které je potfeba funk¢ni ExtJS ve verzi 3.4 a
OpenLayers ve verzi 2.12 [2], [8].

225 PSPad

Jedna se o voln¢ Sifitelny textovy editor podporujici neptfeberné mnozstvi
programovacich, skriptovacich a znackovacich jazykt, vyvijeny programatorem Janem
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Fialou pro platformu Windows. Obsahuje funkce jako zvyraznovani syntaxe, vyuzivani
Sablon, podpory maker.

2.2.6

Open-sourcové rozsiteni prohlizece Mozilla Firefox slouzici ke kontrole a tprave

Firebug

HTML a CSS, kladéni Javascriptu i s konzoli pro piimé zadavani piikaza
a k monitorovani odezvy a dotazii vyvolanych pfi nacitani webovych stranek. Rozsifeni
je mozné i pro prohlize¢e Google Chrome, Safari a Opera[2]. K této utilitce existuje jesté
podobné feSené dostupné v zdkladni vybavé Google Chrome, bohuzel ale s menSimi

moznostmi.

@I Firebug - Interaktivni mapa svazu PRO-BIO L ] = | E eS|
#° Ol € | = | -| Konzole HTML €SS Skripty DOM | Sit ~ | Cookies P (=[5
a | wydistt Zzachovat || VBe| HTML Css Js XHR Obrzky Flash Média

URL Staty é velikost = Remote IP Casovd osa
# GET test.html probio, zisito. eu 5.2KB  77.78.103.23:80 S0flms
+ GET testD2.js 200 OK probio. zisito.eu 8.7KB 77.73.103.23:30 I 4fiams
GET wms?TRA? zisito. &0:8000 0 Eel
+ GET wms?TRAPF 20 Zisito, ew: G000 1.1KB 77.73.103.23:8000
+ GET wms?TRAM 200 CK zisito, eu:3000 1.1KB 77.78.103.23:3000
+ GET wms?TRAF 200 OK Zisito, ew: 8000 1.1KB 77.78.103.23:8000
+ GET wms?TRAM 200 CK zisito, ew:3000 6628  77.78.103.23:8000 1
+ GET wms?TRAPF 2 Zisito, ew: 8000 1.2KE  77.78.103.23:8000 &5
+ GET wms?TRAM 200 CK zisito, eu:3000 16768 77.78.103.23:3000 B 252
+ GET wms.asp?1 200 Ok services.cuzk.cz 295B  195.245,209.169:80 j 510ms
GET $%7By%0d c.tile.openstreetmap.org 1] {'
GET $%7By%d c.tile.openstreetmap.org 1] %‘
GET wms?TRA! zisito. eu:5000 0 3, |
+ GET $%7By%7 404NotFound c.tile.openstreetmap.org 3048  85.30,190,241:80 §l 735ms
+ GET wms?TRAP 200 OK Zisito, ew: 8000 1.1KE 77.78.103.23:8000 B 2 163
+ GET wms?LAYE 200 CK zisito, eu:3000 25.9KB  77.73.103.23:3000 10.98s
+ GET $%7By%7 404NotFound c.tile.openstreetmap.org 3048  85.30,190,241:80 207ms
GET wms?LAYE Zisito, ew: 8000 1] i‘ |
13 pozadavki 47.1 KB (5.2 KB z vyrovnavaci paméti) 13.64s (onload: 2.08s)

Obr. 2.1 Prostiedi aplikace Firebug (zdroj: vlastni).
2.3 Pouzité technologie

231 HTML

HyperText Markup Language je znaCkovaci jazyk, ktery se vyvinul ze SGML,
a prostfednictvim néj zobrazuje obsah webovych stranek pomoci pfedem definovanych
tagli a atributi. ZHTML se vyvinulo také XHTML, v kterém bude vytvofen web
prezentujici tuto praci na strankach katedry[9].

232 CSS

Cascading Style Sheets je druh znackovaciho jazyka pouzivany k forméatovani
webovych stranek a jejich grafické tprave. Jedna se o definice stylu, které se na sebe
muizou kaskadové vrstvit a pritom bude platit vzdy ta nejpodrobnéjsi definice[9].
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233 PHP

PHP: Hypertext Preprocessor (dale jen PHP) je serverovy skriptovaci jazyk,
ktery umoziiuje dynamické generovani stranek HTML, kdy névstévnici webu vidi pouze
Cisty vystup - HTML kod. Timto se lisi naptiklad od dalSiho skriptovaciho jazyka
JavaScript, jelikoz PHP kéd je pro navstévniky neviditelny[ 1].

2.3.4  JavaScript

Jednd se o objektové orientovany skriptovaci jazyk, zavisly na interakci
S prohlizeem, s podobnou syntaxi jako C ¢i Java. Diky nému vznikd velka spousta
knihoven, frameworkl zalozenych pravé na JavaScriptu[9]. Popularnimi knihovnami jsou
nepochybné JQuery, MooTools, ExtJS, OpenLayers a tisice dalSich.

2.4 Postup

Prvni c¢asti tvorby praktické BP byla instalace nekomeréniho softwaru pro chod
aplikace. Byl nainstalovan databazovy systém PostgreSQL s extenzemi PostGIS,
phpPgAdmin, pgAdminlll, webovy server Apache, skriptovaci jazyk PHP.
Tato kombinace je momentalné nabizena formou instalacniho balicku, kdy neni tieba
ruéni instalovani knihoven. Nasledné musela byt nainstalovana knihovna Pythonu
z diivodu vyuziti proxy.cgi skriptu. Dalsi soucasti pfi kompletovani instalace byl mapovy
server Geoserver(dale jiz GS), spolu s nim bylo téeba funkéni Java Runtime Environment
(JRE) nainstalovat na server, jelikoz GS je napsany v programovacim jazyku Java.

Po instalaci pottebného programového vybaveni a nasledné konfiguraci byl jako jeden
z hlavnich a ¢asové naro¢nych krokli — vytvoreni bodovych vrstev ¢lenti svazu PRO-BIO.
Jako prvni véc bylo tfeba vytvofit ndvrh databaze a rozdéleni do jednotlivych kategorii.
Poté je tfeba data z tabulky v XLS formatu naimportovat do databaze a nasledné data
polohové urcit pomoci geokddovani - ptifadit spravnou polohu napf. pomoci adresnich
bodt. Poté nésledovala korekce dat.

Jeden z pilifG praktické casti bylo vytvoreni administrace databaze cElenti svazu.
Pomoci formulait a skriptovaciho jazyka PHP byla vytvotena administrace, kdy kazdy
uzivatel s pristupovymi udaji mohl vkladat, editovat ¢i mazat idaje pfimo z prohlizece
a to bez nutnosti znalosti SQL.

Zpracovana data bylo mozné nasledné vyuzit za pomoci GS pro vizualizaci vrstev
a také pro zprostfedkovani mezi databazi a www serverem (Ci klientem). Z téchto dat
byla vytvorena WMS sluzba se vSemi vrstvami, konkrétné vrstvy akcebio, centr_bio,
ekozemedelec, ostatni, prodejce, zpracovatel. Kazdé vrstvé byla poté graficky stylovana
symbologie pomoci editoru v GUI GS ve formatu Style Layer Descriptor(SLD).
Nasledné jsme vyuzili GS i1 pro hostovani neplacenych WMS sluzeb tietich stran,
kde byly ptipadné WMS sluzby v pfipad¢ potieby reprojektovany do soutadnicového
systému WGS84.

Jakmile byla data zpracovana do podoby WMS sluzeb, mohla JavaScriptova knihovna
OpenLayers spolu se svym toolkitem GeoExt zacit s tvorbou vhodné vizualizace mapové
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aplikace na strané klienta. Ob¢ knihovny vlastni velké mnozstvi nastroja, které piedci
jejich konkurenty na open-sourcovém poli. Po nasledné tvorbé JavaScriptového kodu by
méla byt webova aplikace jiz k pouziti.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tato kapitola Vam pfiblizi historii, vyvoj tvorby a prezentovani mapovych vystupt
nawebu az po stavajici stav, kdy zacinaji pfevladat mapy prezentované ve formée
webovych aplikaci. Budou prezentovany vytvofené aplikace ¢i mapy v oboru
(eko)zemédelstvi a nasledné bude nasledovat reSerSe dostupnych softwarovych moznosti,
ktera vedla ke zvoleni vhodné kombinace SW a technologii K vytvofeni plnohodnotné
aplikace.

3.1 Historie a vyvoj webovych aplikaci

Pro prvni reprezentace map publikovanych v pocatcich internetu, autoii vytvareli tzv.
statické mapy slozené z fotografii, naskenovanych papirovych map. Tyto prvni
reprezentace slouzili pouze k ucelu prohlizeni téchto map bez moznosti jakékoliv
interakce. Prvni velkda zména pfiSla spuSténim sluzeb MapQuest a MultiMap a jimi
poskytované sluzby byly zaméfeny predevS$im na americky a britsky trh. Nésledné
vznikaly prvni dynamické webové mapové sluzby s prvky interakce (US Online National
Atlas, UMN MapServer a Terraserver USA). Vesmés vSechny byly vyvinuty na Gzemi
USA. Provoz téchto sluzeb byl nékladny na provoz a také s narocnymi hardwarovymi
pozadavky. I pfes rozvijejici se sluzby, byli stidle uzivatel¢ Internetu stile jako
»spotiebitelé”, vyuzivali tyto sluzby pouze pro prohlizeni dat.

Revoluce v tvorbé webovych mapovych aplikaci nastala s pfichodem Web 2.0.
Prvnim impulsem k masové tvorbé a reprezentaci geodat na Internetu byl také ptichod
XML a SS. Szott(2006) definuje termin Neogeografie, ktera se jevi jako nové obdobi
tvorby mapovych produktt. Popisuje ji jako novy a riznorody soubor postupti, které jsou
mimo zpusoby tradi¢nich geografickych odbornikt. Jelikoz nevyuzivaji dané védecké
standardy z nékolikaleté zab&hnuté praxe a namisto toho jsou metody ,neogeografii
zalozeny na osobnim pohledu a intuici. Z thlu pohledu kartografli jsou pozadovany tyto
metody za vystiedni[11].

Vroce 1996 po spusténi MapQuestu, se tato moderni technologie (smér) zacala
roz$ifovat a nasledné byla vyvinuta aplikace MapServer, kterou zndme i dnes aktualné
ve verzi 6.0.3. V roce 1997 se také pridala sluzba firmy ESRI MapObjects IMS. Uz
v roce 2000 se zacinaly objevovat prvni tendence k vytvofeni ,,systému‘ open-source
technologii, tehdy v ¢ele s MapServerem. Rok 2004 byl z historického hlediska pro vyvoj
webmapovych aplikaci velmi dilezity — byly uvedeny produkty tii spolecnosti (komunit),
které momentalné¢ dominuji scéné mapovych portali a to YahooMaps, momentalné
znamy jako Bing pod vlastnictvim Microsoftu, Google a open-source projekt
OpenStreetMap. Spole¢nost Google uz v roce 2005, zprovoznila prvni moznosti tvorby
mashupti, tzn. nasledné vypusténi prvniho Google API[7]. Na zacatku roku 2006,
kdy vyvstaly prvni vazné myslenky o vytvofeni organizace pro podporu proudu open-
sourcového vyvoje aplikaci v oboru zpracovani a vizualizace geografickych informaci
byla zalozena béhem roku 2006 v Chicagu organizace OSGeo, ktera aktualné sdruzuje
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nejvetsi open-source projekty na poli mapovych webovych aplikaci. Konkrétné seskupuje
projekty obsahujici mapové servery, desktop GIS, aplika¢ni rozhrani, frameworky a i
ostatni aplikace[16].

3.2 Architektura pokrocilych web-mapovych aplikaci

Architektura GIS aplikaci je aktualné nejrozsifenéjsi v podobé — klient/server,

vvvvvv

déli dle Komarkové (2008) na tii vrstvy:

e Prezentatni — zde se jedna o uzivatelské rozhrani, které prezentuje vysledky
pozadavku uzivatele a slouzi ke komunikaci mezi uzivatelem a ostatnimi vrstvami
e Aplika¢ni — zde se jednd o vrstvu, ktera piijima pozadavky od uzivatele a pfedava
je dale do databaze, do aplikacni vrstvy patfi minimalné webovy server spolu

S mapOV}'Im serverem

e Datova — zde se jedna pouze o spravu dat, piipadné fizeni pfistupul[3].

Architektura klient/server

Samostatna distribuovana sprava distribuovana vzdélena distribuovana
decentralizovana databaze vzdélenych dat funkce pr
aiiikace (angl. Distributed (angl. Remote Data (angl. Distributed {angl. Remote (angl. Distributed
Database) Management) Function) Presentation) Presentation)
prezentaéni prezentaé&ni prezentaéni prezentaéni prezentaé&ni prezentacnf
vrstva vrstva vrstva vrstva vrstva vrstva

aplikaéni vrstva aplika&ni vrstva aplika&ni vrstva aplikaéni vrstva
d; a
e tv.
datova vrstva atova vrstva “
st 3 .8 =
prezentacni
” M vrstva
s ————

aplikaéni vrstva aplikaéni vrstva aplikacni vrstva

datova vrstva datova vrstva datova vrstva

| server I datova vrstva | datova vrstva

Obr. 3.1 Ttivrstva architektura klient/server (autor: J. Komarkova, 2008)

3.3 Webové aplikace s agrarni tematikou

Pfi podrobném hledani volné dostupnych webi s podobnou tematikou v odvétvi
(eko)zemédelstvi bylo velmi tézké najit weby s podobnym zaméfenim jako této prace.
VétsSina map byla vytvofena pouze pro prezentaci vlastnich farem, ptipadné se jednalo
0 uzemi s velmi malym poctem objektl. V téchto ptikladech bylo vyuzito pouze predem
definovanych marker zvoleného aplikacniho prostfedi, ve velkém meétitku prevladalo
vyuziti Google APIL V nékterych ptipadech bylo zifejmé wvyuziti FusionTables
pro podrobngj$i charakteristiku. Velmi pocetny byl také vyskyt geoinformacnich
systém, napt. registr katalanskych vinic. Bohuzel tyto systémy byly zjevné nedostupné
kvlli omezeni pfistupu pro neregistrované navstévniky. Ze zkoumanych subjekti byl
vyhodnocen jako nejkomplexnéjsi web, co se tyCe velikosti databaze web
http://www.localharvest.org. Jedna se o mapu ekozemédélct vyskytujicich se na celém
uzemi USA. Tato aplikace je uz sice graficky i technologicky zastarala jelikoz vyuziva
Google API v2, kterému byla pozastavena podpora. Nicméné, zadny podobny web
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pro toto odvétvi v USA neexistuje v takovém méftitku. Co se ty¢e moznosti zjisténi
informaci, tak to je feSeno zobrazenim vsech ¢lend, ktefi jsou aktualné ve vyfezu mapy.

Naptiklad pii zvétSeni na vétsi ¢ast USA se nasledné musi nacitat data o nékolika tisicich
¢lenech a takovy objem dat uz jde poznat na rychlosti aplikace[13].
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50 different Certified Naturally Grown varieties of vegetables, herbs and fruits. We strive
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sustainable farming practices. Our goal is to help sustain the health of our customers,
Obr. 3.2 Ukazka aplikace webu localharvest (zdroj: http://www.localharvest.org).
V ¢eskych podminkach byl nalezen, sic dle statusu se jedna uz o nékolik let vyvijenou
aplikaci, projekt Ministerstva zemé&délstvi a Ceské zemé&d&lské Univerzity v Praze
na katedfe ckonomie a managementu. Kdy prezentace dat byla provedena
zapomoci Google APIV3, jQuery pluginu bMap a datova slozka byla vrstva
ekozemédelct ve formatu JSON. Byla pouzita i funkce clusterd. Momentalné je aplikace
funkéni jen pro JihoCesky kraj. Dle data aktualizace je mozné, Ze projekt byl
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Obr. 3.3 Ekologické farmy (zdroj: http://mapy.agris.cz/ekologicke-farmy/mapove-podklady/).
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3.4 Webové servery

Pfi prizkumu nejvyuzivanéjSich webovych serveri na celosvétové scéné bylo
zjisténo, ze nejvetsi zastoupeni v poctu i podilu na trhu maji domény bézici na serverech
Apache spodilem 55%. Mezi nejpouzivangjsi webservery se jeSté fadi Internet
Information Services od Microsoftu a nginx jez je open-source projekt nezavisly

na platformé[12].
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Obr. 3.4 Podil webovych serverti na obsluze domén (zdroj: http://news.netcraft.com/).

Pro tvorbu aplikace byl vybran webserver Apache z nékolika divodd, jez budou
popsany v nasledujici kapitole. Mimoto vybér ovlivnila i podpora operacnich systému
LINUX a Windows. Tento server bude nasledné zajistovat komunikace mezi klientem
a mapovym/databazovym serverem.

3.5 Mapové servery

Tento softwarovy produkt slouzi primarné k poskytovéani pfistupu ke geodatim.
Server musi umét spolupracovat se zvolenym webserverem (Viz vyse zminéné), aby mohl
zvladnout pfijeti pozadavkl od uzivatele a nasledné mohl spravné interpretovat zvolenou
sluZzbu.

Mapovych serveri je momentalné dostupna cela fada, pokud se ale bude uvazovat
pouze 0 open-source projektech, vybér se zna¢né zGzi. Aktualné nejvyuzivanéj$i mapovy
server na svété je zcela jist¢ MapServer, 1ze ho povazovat za nejlepS§i mapovy server
i vV ohledech na vykonnost a rychlost, kde ma nejlepsi hodnoceni, konkrétné v piipadé
této prace zalezi na vykonu pii poskytovani WMS sluzeb. Jelikoz tato aplikace ale
nebude operovat s daty, které mohou mit velikost i v fadech nékolika GB, nemusime na
pravé tyhle vyhodnoceni davat takovy duraz. Cilem na$i prace je pfedevS§im snadna
obsluha, kterou dokonale piedstavuje aplikace Geoserver[20]. Nedosahuje takovych
vysledku, piedevs§im jde o fakt, ze MapServer ma zasebou nékolika lety vyvoj a cely je
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programovan v jazyce C, zato Geoserver je relativné novy program, ktery je
naprogramovan V jazyce Java. Geoserver oplyva tedy moznou snadnou obsluhou
prostiednictvim webového prohlizece, které méa danou jasnou strukturu.

Shapefile (reprojection) + GeoTIFF

30
25
20
= M GeoServer
= Hwm
k= apServer
e 15
3 Constellation-SDI
ﬁ 10 M Cadcorp GeognoSl:
M MapServer Window:
S
0

1 2 4 8 16 32 64
Concurrent Clients

Obr. 3.5 Hodnoceni vysledka test mapovych servert (zdroj: http://osgeo.org).

3.6 Databaze

Pro vybér vhodnych databdzovych systémli byla hlavni podminka podpora
geografickych objektd. Tato podpora byla nalezena naptiklad v databazovém systému
MySQL, kde je podporovana jiz od verze 4. 1. Ale pifedev§im podpora geodat
vV PostGIS — extenzi databazového systému PostgreSQL, momentaln€ distribuujici
veverzi 2.0. Nejvice ovlivnilo vybér PostgresSQL jeho propracovanost spolu
a predevsim podpora u aplikace Geoserver.

3.7 API

Ptfi zkoumani moZnosti tvorby webmapovych aplikaci je zfejmé, Ze nejvétsi podil na
jejich vytvareni ma spolecnost Google. Bohuzel kvili dalsSimu moznému vyvoji aplikace
a restriktivnim podminkam firmy, byla tato moznost vylouc¢ena. Pro neplacenou verzi je
omezen totiz pocet pfistupll a omezeni funkcnosti, jez v pfipadech, kdy uzivatel pottebuje
vytvofit mapu pouze pro rychlé zndzornéni, je idedlni. Co se tyce Ceské scény tak
API mapy.cz v4 neobsahuje prostiedky, které jsou tfeba pro fungovani aplikace, jedna se
napiiklad 0 nacitani vrstev pomoci WMS protokolu a nésledné data poskytovana
serverem mapy.cz nejdou dle licen¢niho ujednani ani pouZzivat s vyuzitim jinych aplikaci.
Co se tyCe Bing API, diive znamého jako Yahoo, tak se funkénost blizi mapy.cz, kde
chybi ptedevsim podpora vice protokold. Podkladova data poskytovana spole¢nosti Bing
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jsou pro na$i republiku bohuzel v malém rozliSeni. Jedno z uzivatelsky piivétivéjsich
rozhrani Se jevi na prvni pohled ArcGIS API, ale jelikoz se jedna o produkt komeréni
spole¢nosti, tak je jeji vyuziti znaén¢ omezeno. Konkrétné po prozkoumani licenéniho
ujednani, bylo zjisténo, ze pro jiné nez developerské ¢i studentské prace je ArcGIS API
zpoplatnéna. Zdarma je jeSté také poskytovana uzivatelim vlastnicich ArcGIS Server
piipadné osoby vlastnici ucet ArcGIS Server Online. Nasledujici API bylo vyhodnoceno
jako velmi graficky povedené, bohuzel obsahuje jednu velkou chybu a to tu, Ze prozatim
nema tak velkou developerskou zékladnu a vlastni dokumentaci, jelikoz se jedna o velmi
nové aplikacni rozhrani. Nicméné jako interface pro tvorbu mobilnich zakladnich GIS
aplikaci skytd momentaln¢ velky potencial. Po dikladném prozkouméni vSech moZznosti
pro tvorbu aplikace byla vyhodnocena jako nejvhodnéjsi APl OpenLayers(dale jen OL).
Tento open-source projekt je registrovan pod znackou organizace The Open Source
Geospatial Foundation(dale jen OsGeo). OL ma neskute¢né mnoho moznosti sméfujici
kteti tuto knihovnu postupné vylepsuji svymi navrhy, které jsou v ne¢kterych piipadech
prezentovany jako tzv. ,addiny“. Jelikoz jde open-source projekt a je mozné ho
upravovat podle vlastnich pozadavk, 1ze s dostate¢nou znalosti zasahnout do tzv. ,,hard
codu®. Spolu s OL bude vyuzivano javascriptového frameworku ExtJS, kde diky témto
knihovnam vznikl mocny toolkit GeoExt. Tato kombinace pomohla pifedevsim vzhledové
strance a také ptibyly dal§i moznosti a vylepseni k tvorbé webovych mapovych aplikaci.
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4 TVORBAAPLIKACE

Dle zadani bakalaiské prace byla nasledné po vybéru programovych prostiedki
a technologii urcenych ke zpracovani, vytvofeni a poté pro spravu aplikace tieba
nastudovat, pfipadn¢ se sezndmit a ziskat zkuSenosti, které by vedly ke kvalitnimu
provedeni tvorby webové aplikace. Po uspésném vybéru jednotlivych aplikaci, bylo tieba
zjistit, v jakém formatu budou data prezentovana, piipadné ktera dalsi data se budou
vizualizovat. VSechny tyto rozhodnuti byla ovlivnéna velkou mérou tim, Ze mapa bude
slouzit pouze pro informativni charakter se zakladnimi prvky interaktivity. Uzivatelé
nebudou chtit vytvaret zddné analyzy ¢i pozadovat vystupy. Diky tomu bylo rozhodnuto,
ze data budou prezentovana v rastrové podobé¢ a to formou WMS sluzeb.

4.1 Vybér SW

Nize uvedené schéma poukazuje na fungovani konkrétni mapové webové aplikace
Snazvy vyuzitych softwarti. Pfi interakci uZzivatele s webovym prohlizeCem, uZzivatel
vySle pokyny naptiklad pro zobrazeni vrstvy ekozemedélcu. Aplikace zde funguje na
zpusob tenkého klienta, jelikoz je veden V prohlizeci, tzn. server ma na svych bedrech
daleko vétsi zatéz nez v ptipadé tlustych klientl. Tento pozadavek tedy vySle smérem
k Apache, ktery ho zprosttedkuje a dale pfeda Geoserveru. Ten vyhodnoti jakou vrstvu
ma zpracovat a v piipadé ekozemé&délcl zjisti, Ze jsou data uloZena na databazovém
serveru. Ztohoto serveru si data vyzada, prokaze se pfistupovymi heslem a nazvem
chténé databaze, nasledné geoserver zpracuje data jako WMS sluzbu a vraci GetMap
s prislusnymi detaily zpatky pfes Apache smérem k aplikaci, ktera diky OpenLayers, tyto
informace zndzorni uzivateli.

‘ Administrace

w

7 PostGIS ‘

: 4

‘ Geoserver ‘,

- - poEadaviy
. Uz'VEtEI* cdpoved F\pache
o Aplikace ‘

OpenlLayers

Obr. 4.1 Schéma fungovani aplikace (zdroj: vlastni)
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4.2 Priprava dat

Dle pokynti obdrzenych od svazu PRO-BIO byla jako hlavni tematicka ¢ast urcena
vizualizace clenské zakladny. Nasledné byla rozdé€lena do kategorii (ekozeméd¢lci,
zpracovatelé a prodejci + velkoobchodnici, dalsi kategorie jako Skoly, Cestni Clenové,
poradci a dalsi byly shrnuty do jedné kategorie ostatni, kde v atributové slozce byla
piipsana jejich specifikace). Tyto Kategorie byly pouzity k naslednému vytvoieni vhodné
symbologie. Charakterizovany jako bodové prvky, byly uréeny k interpretaci,
za predpokladu pfesné polohy, SpfisluSnymi popisnymi atributy poskytujicimi
pozadovné informace o ¢lenech svazu. Dalsi pozadovana data Kk vizualizaci byla
ziskavana prostiednictvim neplacené sluzby WMS od Vyzkumného tustavu melioraci
a ochrany pidy (dale jen VUMOP), konkrétné se jednalo o vrstvy vodni a vétrné eroze.
WMS sluzby byly poskytnuty od CUZK a geoportalu cenia.

Konkrétn¢ data o ¢lenech - ekozemédé€lcich byla obdrzena ve formatu XLS, jednalo
se 0 sloupce: nazev firmy, kontaktni osoba, dale kontakt na firmu, adresa a zaclenéni
do kategorii. Tabulku ¢lend bylo nutné rozdélit na Kategorie uz pied importem do
databaze a nasledné byla roz¢lenéna rozdélené do predem danych kategorii. Nasledné
po zruSeni vSeho formatovani v MS Excel bylo mozno teprve importovat do databaze
PostgreSQL pomoci dotazu SQL v aplikaci pgAdminlll. Prvnimi pokusy byly exporty
do formatu DBF, ale nebylo mozné tabulky naimportovat z divodu rozdilti v kédovani.
Stejny problém nastal i pro format CSV. Ale nasledné s pouzitim stiedniku jako
oddélovace, snize uvedenym nastaveni dekddovani, namisto defaultniho UTF-8
na kodovani WINDOWS-1250, byl import GspéSny. Tento dotaz byl nésledné pouZit pro
vSechny kategorie.

SET CLIENT ENCODING TO 'WIN1250';

COPY ekozemedelec from 'C:\PostgreSQL\EnterpriseDB-
ApachePHP\apache\www\externiData\ekozemedelec.csv'DELIMiTERS ';' CSV;

Jakmile byla atributova data o ¢lenech v databazi, bylo tfeba tyto polozky prostorové
urcit. Probehlo nékolik netspéSnych pokust o automatizované geokoddovani polozek,
tzv. reverzni geokddovani. Napiiklad Vv piipadé spolecnosti Google, byly pokusy
0 geokodovani okamzité pozastaveny z divodu omezeni poctem pozadavkl, to se netyka
mapoveého portdlu Bing. Bohuzel jejich portdl je spiSe zaméfeny na americky trh
a podrobng;jsi data o Ceské republice jsou velmi malo podrobna ¢&i chybi. Nasledn& padlo
rozhodnuti, které¢ vedlo ke zpiisobu ru¢niho geokddovani. Za pomoci sluzeb webového
portalu seznam.cz, konkrétné mapovych sluzeb mapy.cz a webem firmy.cz, jez jsou spolu
uspésSné provazany. I pfi ruénim geokodovani ptichazeli problémy z ditvodu nespravnosti
dat, mezi hlavni chyby patfilo, ze adresy n¢kdy neodpovidaly skute¢né obci, poptipade
byly ur¢ené pouze slovy napf. ,,Sady ve vesnici xy*. Tato ¢ast byla velmi ¢asové naro¢na
a pii kazdém zjisténi soutfadnic byla pomoci skriptu v PHP prostfednictvim formulare
data zaktualizovana a prostorové urcena.
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Sresult = pg query($db, "UPDATE ekozemedelec SET geog =

ST GeomFromText ('POINT(".3 POST['longitude']." ".$ POST['latitude']."
) ', 4326)

WHERE id='$ POST[idUp]l' ")

Ve vyse uvedené ukazce kodu Ize zpozorovat SQL dotaz, ktery byl vyuzit pro prostorové
urCeni bodovych prvki — ST_GeomFromText(), které dale urcuje, o jakou se jedna
geometrii (bod, linie, polygon) a fetézec soufadnic. V této podobé — POINT (lon lat) se
tento format soufadnic charakterizuje jak o Well-Known Text (dale jen WKT). V piipadé
ulozeni do databaze je nasledné pieveden do binarni podoby, kdy se tento format
charakterizuje jako Well-Known Binary. Cislo 4326 je jedine¢né ¢&islo projekce
pro soufadnicovy systém WGS 84 — SRID (je to ,.Cislo charakterizujici soutadnicovy
systém, napf. soufadnicovy systém WSG84:Spherical Mercator s ¢islem SRID 900913).
Timto bylo naplnéni databazové slozky splnéno a nésledné se bude tieba vénovat
administraci — spravé a editaci dat.

geog id
0101000020E61000005633215C054E3140810D260F55F24840 64
0101000020E61000002CFBE47BE364314036103100F3214040 68
0101000020E510000030EF16EDSSE1 3040EFDDEB0420024540 70
0101000020E51000008050CD8B7SE23040946EA59DF5014540 79
0101000020E61000007CAFCETEBBI93140709718TF2AAF44340 86
0101000020E61000001FESCE14CE1931402070FCOAFEEG4B40 08
0101000020E51000000C53C1B3F354A314058F6T24453054540 105
0101000020E51000001D51450147C0D30405140243018664840 107
0101000020E61000001221640FA3D03040CD40C0B5S6EED4240 111
0101000020E6100000B8AC381EBESE43040CEC2OETEFEA34840 127
0101000020E5100000055E1C4B0E452E40B5AAECBB22384540 134
0101000020E51000000810F4064EADZEA0AE201TEG4EACA040 143
0101000020E610000034F44F70B1622F40EFD4608F724C4040 145
0101000020E6100000C9735A0055302E404A4AD5D1CCFO4340 151
0101000020E51000002FB55AT1BB5B304073AB538AC2264540 162

Obr. 4.2 Binarni zapis soufadnic z prosttedi phpPgAdmin (zdroj: vlastni)

4.3 Administracni slozka
Administrace byla tedy rozdélena na tfi hlavni ¢asti:

e Insert — zde je mozné data vkladat do databaze, tzn. nové ¢leny svazu bude
mozné okamzité ptidat s pozadovanymi atributy a zaroven prostorové urcit,
nasledné se tato zména projevi 1 v konec¢né aplikaci

e Update — ¢lenové mohou byt také upravovani vzhledem k moznym ménicim
se udajum jako kontaktni osoba, telefonni ¢islo, mail. Jedind polozka, ktera
nebude povolena k upravé jsou soufadnice. Jde 0 to, ze momentalné neexistuje
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zadna inverzni funkce jako dostupny SQL dotaz pro PostGIS, ktery by byl
schopen pievést zpatky do formulafre soufadnice pomoci PHP.

e Delete — spravce bude moci pomoci vyhledani atributii smazat chténé udaje

Hlavni menu Vkladani dat Mazani dat
TTPRAVA DAT Zde mizete vyhledat

zaznamy ke tpravé, dle
Regionalni centra PRO-BIO nasledujicich parametrii.
Clenove - ekozemédslei ID élena:
{'lenove - Zpracovatelé

Vyhledat
Clenové - prodejci Nazev dle pravni
subjektivity:

Clenowé - ostatni

Vyhledat
Poradane BIO-akce

Obr. 4.3 Ukazka menu administrace, vyhledavaci formulaf (zdroj: vlastni)

Hlavni praci bylo vytvofit kod, ktery by zajistoval funkénost mezi vkladanymi fetézci
a databazi, aniz by ¢lovek spravujici databazi musel znat syntaxi SQL. Pro mozné zmény
kodu bude sice sepsan tutorial, ale pro aktualni stav zadny zasah nebude tfeba. Ve vSech
tiech Castich administrace je SQL cast kodu viceméné podobna, 1isi se pouze v provedeni
v PHP. Nize je uvedena ukazka kdédu potiebného pro pripojeni k databazi. Ptikaz
Vv jazyku PHP - pg_connect slouzi pro piipojeni ke spravné databazi spolu se spravnymi
udaji. Pro oSetfeni v pfipadé nepfipojeni k databazi ¢i jiného neocekavaného stavu byl
pouzit piikaz die(), ktery slouzi k ukonceni pribéhu skriptu. Pokud se tedy uzivatel
neptipoji k databazi, ptikaz die vytiskne zpravu, kterd byla ptfedvolena v PHP kodu.
Po ptipojeni do databaze se pomoci hodnot, které jsou ve formulafi do zvolené tabulky,
bud’ vytvoii novy zaznam C¢i upravi ten nynéjSi. Pro moznost UPDATE, je toto feSeni
slozitéjsi. Kdy se po zadani pozadovaného ID vygeneruje formuldf se vSemi udaji
z databaze, poté bude pouze stacit chténé tidaje upravit a uloZit zmény.

$db = pg connect ("host=127.0.0.1 port=5432 dbname=probio user=postgres
password=xxxx") or die("Nejde se pripojit k databazi, vyzkousejte jinou
alternativu");

pg _query ("SET CLIENT ENCODING TO 'WIN1250'");
$result = pg query($db, "UPDATE akcebio SET nazev = '$ POST[nazevUp]',
zacatekakce = 'S_POST[zacatekakceUp]', konecakce = S_POST[konecakceUp]',
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adresa = '$ POST[adresaUp]', poznamky = '§ POST[poznamkyUp]', odkaz =
'S POST[odkazUp]', kontakt = '$ POST[kontaktUp]'
WHERE id='$ POST[idUp]' ");

Jako zacate¢ni bude vyuzit formuldf pro vyhledani podle ID subjektu nebo jeho
ptiblizného ndzvu a to tim Ze bude vyuzito v SQL misto “=* operator LIKE.

$result = pg query($db, "SELECT * FROM akcebio WHERE LOWER (nazev) LIKE
LOWER (' %$7POST [nazev]%")")

Tato administrace je snadno pienositelna diky ptikazu include(), kdy jsou
v samostatném PHP souboru uloZeny pokyny k pfipojeni PostgreSQL databaze, které pti
kazdé zméné budou okamzité aplikovany na celou administraci k obnoveni funk&nosti.
Include() 1ze samoziejmée pouzit pro jakykoliv soubor kod vytvoreny v PHP. Zabezpeceni
aplikace a omezeni pfistupu k upravam dat je na zakladni Grovni, kde jsou definovana
ptimo uzivatelska jména s hesly, ktera maji pfistup k aplikaci. Po splnéni administra¢ni
slozky a zaru¢eni mozné aktualizace dat bez zadného zasahu do kédu aplikace se budeme
moci zabyvat aplikacni vrstvou, konkrétné mapovym serverem.

4.4 Mapovy server

Vzhledem k podminkam, které byly poloZeny uz pted zacatkem tvorby aplikace, byl
vybran Geoserver, jelikoz jeho intuitivni ovladani je vhodné i pro zacatecniky a pfi
mensim seznamenim s prostiedim nebude problém v nasledné obsluze serveru. Pro
spravu vrstev bylo tfeba vytvofit pracovni adresar ,,probio ,, v kterém se nasledn¢ zalozily
ulozisté. Jez byly rozdéleny podle toho 0 jaky typ zdroje ¢i formatu dat jde. Konkrétné se
vytvoftily tii ulozi§té — pro vrstvy ziskané z databaze PostGIS (pgdata), vrstvy ziskané
Z bezplatnych WMS sluzeb tfetich stran (wmsdata) a uloZisté, které vzniklo nactenim dat
formatu SHP (shpdata).
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[New data source ]

Choose the type of data source you wish to configure
Vector Data Sources

[d Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store

[d PostGIS - PostGIS Database

[ PostGIS (JMDI) - PostGIS Database (INDI)

[@ Properties - Allows access to Java Property filas containing Feature information

[d Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)

T3 Web Feature Server - The WFSDataStore represents a connection to 3 Web Feature Server. This connection provides access to the Features
published by the server, and the abilty to perform transactions on the server (when supported [ allowed).

Raster Data Sources

B ArcGrid - Arc Grid Coverage Format

B GeoTIFF - Tagged Image Fie Format with Geographic information
B Gtopo30 - Gtopo30 Coverage Format

B ImageMosaic - Image mosaicking plugin

B WorldImage - A raster file accompanied by a spatial data file

Other Data Sources

13 WMS - Cascades a remote Web Map Service

Obr. 4.4 Formaty zdroja geodat k publikovani pies Geoserver (zdroj: vlastni)

Jakmile byly vSechny vrstvy zprovoznény pro publikovani dat prostfednictvim WMS
sluzbym, tak bylo dulezité vytvorit pro nasledné zobrazeni vrstev symbologii. V ptipadé
Geoserveru je defaultné nastavena jako ¢erveny bod. Z tohoto diivodu musela prob&éhnout
stylizace symbologie, ktera byla vytvoiena ve formatu SLD. Tato symbolika nejde na
stran¢ uzivatele (klienta) ménit - je piimo dand WMS serverem, ktery ji generuje pfi
pozadavku GetMap piipadné GetLegendGraphic. Pro potieby nasi prace budou zvoleny
vSechny symboly formou grafiky dostupné volné ke stazeni z webu
http://mapicons.nicolasmollet.com/, kde budou barevné¢ upraveny. Na obrazku nize
je zobrazeno prostiedi Geoserver SLD Style Editoru.

Name

ekozemedelec

Copy from existing style

Choose One E Copy ...

2E @W= 12ptE|

>

<StyledLayerDescriptor wersion="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd”
xmlns="http: //uww.opengis.net/sld”
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc”
xmlns:xlink="http: //wuw.w3.org/1999/x1ink"
xmlns:xsi="http: //wiw.w3.o0rg/2001/XMLSchena-instance™>

<NamedLayer>
<Name>Ekozemnedelec</Naue>
<UserStyle>

<Title>Ekozemédélec</Title>
<Abstract>Bodova vrstva Ekozemédélcl</Abstract>

m

<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<0OnlineResource xlink:type="simple” xlink:href="ekozem.png” />
<Format>image /png</Formats>
</ExternalGraphic>
<Size>32</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypestyle>

</UserStyle> s
NMamedl avey

Obr. 4.5 Prostiedi Geoserver Style Editor (zdroj: vlastni)
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4.5 Webovy server

Tato komponenta je velmi dalezita Cast webové aplikace, zprostfedkovava totiz
pozadavky uzivatele (klient) do databaze/mapového serveru a vraci odpovéd lisici se dle
charakteristiky dotazu. Pfi instalaci nebylo v ptipadé operac¢niho systému Windows nutné
zddného vétsiho zdsahu do programu, jelikoz nyni jsou spolecnostmi poskytovany
balicky programi PostgreSQL, PHP a Apache. Nebylo tedy tifeba nic ru¢né nastavovat a
instalovat, pouze se musel zménit konfiguracni soubor httpd.conf, v piipadé
piesmérovani na jinou adresu DNS serveru. V pfipad¢ této prace byla aplikace testovana
V siti internetu na domacim serveru. Mimojiné administrace aplikace musela byt vyvijena
aZ po nainstalovani a spuSténi serveru, jelikoZ je napsana v PHP, v némz se skripty
provadi na stran¢ serveru.

4.6 OpenlLayers a GeoExt

Tyto knihovny umoznili tvorbu posledni ¢asti celé aplikace — uzivatelské rozhrani.
Toto rozhrani bude mit nejvétsi vliv na vnimani uzivatele.
Jako prvni myslenka pfi tvorbé aplikace bylo vyuziti pouze knihovny OpenLayers,
bohuzel okolnosti, které nasledovaly, donutilo zménit nasledn¢ skoro celou aplikaci a
ptepsat do spravné syntaxe frameworku GeoExt.

Pro béh aplikace bylo tedy stdhnout aktudlni verzi OpenLayers — nyni verze 2.12.
V dobé psani kodu byla vyuzivana verze 2.11, kterd se jen nepatrné liSila od verze
nasledujici.

Pro vizualizaci mapového pole bylo tfeba vyclenit urcity <div>, kterému bylo poté
nutné nadefinovat parametry pomoci CSS — pozice, rozméry, poloha, obtékani elementd.
Po vytvofeni divu bylo definovano mapové pole i v javascriptovém kodu. Spolu
s definovanim zakladnich ovladacich prvki jako Zoom, ZoomPan, Attribution, Scale,
LayerSwitcher. Zptsob zapsani je uvedeny vnize uvedeném piikladu kodu.
Po definovani mapového pole muzeme uréit vrstvy, které poté pomoci piikazu
map.AddLayers() muzeme vizualizovat.

var map = new Openlayers.Map ("map", { controls:|[
//definovani ovléadacich prvku
new Openlayers.Control.Navigation( ),
new Openlayers.Control.Scale(),

new
Openlayers.Control.Attribution(),

new OpenlLayers.Control.PanZoom(),

new OpenLayers.Control.MousePosition (

{div:document.getElementById ("coordinates") })
I
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//definovani maximalniho rozmé&ru mapového pole v souf. Systému WGS84
Transverse Mercator

maxExtent: new OpenlLayers.Bounds (-20037508.34, -
20037508.34,20037508.34,20037508.34),

units: 'm',
projection: new Openlayers.Projection ("EPSG:900913"),
displayProjection: new
OpenlLayers.Projection ("EPSG:4326")

}o)s

Pomoci nize uveden¢ho definovani jednotlivych, lze poté ptidat jednotlivé vrstvy.
V ptipadé této prace se vrstvy ziskavaly pouze prostiednictvim WMS protokolu. WMS
pozadavek funguje tak, Ze prostfednictvim této syntaxe ,,vysilame*“ WMS dotaz GetMap.
Tento request patii mezi tfi zédkladni typy dotazl. Dle standardu OGC, ktery je d¢€li na
dvé tridy ptizptisobeni. Na zakladni, k niz patii operace GetMap a GetCapabilities, a na
dotazovatelnou — GetFeaturelnfo. Zde se jsou uvedeny jednotlivé parametry dotazu

definované uzivatelem[18]:
e Verzi WMS dotazu — VERSION (1.1.1 pouzit v BP)
e Pozadavek — REQUEST (jaka operace ma byt provedena)
e Format— FORMAT (vystupni format — napt. img/png)
e Vyjimky — EXCEPTIONS

var zpracovatel = new Openlayers.Layer.WMS (
'Zpracovatelé',
"http://zisito.eu:8000/geoserver/probio/wms",
{LAYERS: 'pgdata:zpracovatel',
FORMAT: 'image/png',
TRANSPARENT: true
3y
{singleTile: true,
visibility: false,
opacity: 0.7
}
)i

NiZe uvedeny text je ukazka parametr, které byly odeslany mapovému serveru pro
pozadavek GetFeaturelnfo v aplikaci. Urcujici vSe co je tieba pro zjisténi zkoumaného
elementu.
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http://zisito.eu:8000/geoserver/probio/wms?LAYERS=pgdata%3Aprodejce,p
gdata%3Acentrabio&QUERY_ LAYERS=pgdata%3Aprodejce,pgdata%3Acentrabio&STYL
ES=, &SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetFeatureInfo&BBOX=1166544.55631
2%2C6021469.619031%2C2284359.657799%2C6767495.01499¢FEATURE COUNT=1&HEIG
HT=610&WIDTH=914&FORMAT=image%2Fpng&INFO_FORMAT=text$2Fhtml&SRS=EPSG%3A9
00913&X=528&Y=288

Kvili dotazu GetFeatureInfo bylo potieba vytvofit proxy soubor pro potieby
webového serveru. Jelikoz se jednalo o ,,cross-domain® piikaz XMLHttpRequest, ktery je
v JavaScriptu z bezpe¢nostnich duvodt zakazan. Tohoto omezeni se lze tedy zbavit
pomoci proxy.cgi umisténé v /cgi-bin slozce, kde je nainstalovan webovy server.
Nésledné zatazenim domény do povolenych ,,hostl“, z kterych vyzadujeme odezvu na
dotaz GetFeaturelnfo. Problémy s vyuzitim proxy souboru Se vyskytly na piedposledni
verzi instalaéniho balicku Apache/PostgreSQL/PHP, kdy server Apache tuto proxy viibec
neregistroval. Tento problém zbrzdil vyvoj celé aplikace.

Po vyfeSeni problému s proxy nasledovalo vyfeseni odezvy na pozadovany request —
GetFeaturelnfo. Jednalo se o to, aby mapovy server pii hledani urcitého o objektu a
nasledné odpovédi neposilal nazvy sloupci tabulek z databaze PostGIS spolu s atributy
vybrané¢ho objektu. Proto bylo tfeba upravit dynamické generovani odezvy do ,,pro
uzivatele* piijemnéjSiho provedeni. Tato uprava se musi pro kazdou WMS sluzbu
editovat zvlast v kofenovych adresafich WMS sluzeb uloZenych v data_dir slozce
Geoserveru. Konkrétné se jedna o GetFeaturelnfo Template, ktery je rozdé€len na tfi ¢asti:

e Header.ftl — jedna se o hlavicku odezvy, kde se definuje pouze <head> c¢ast
HTML odezvy a definované tipravy pomoci CSS stylt

e Footer.ftl — zde se definuji pouze tagy </body> a </html>

e Content.ftl — zde se definuje konkrétni odezva dotazu GetFeaturelnfo a jeji
obsah, lze totiz definovat, které atributy chceme zobrazit. Piipadné¢ miiZzeme
vlozit libovolny kod, i dynamicky generované obrazky. Celkové jde tedy
pouzit vSechny HTML tagy. NiZe je uveden piikaz ¢asti upraveného FTL
souboru

<li><b>Kontaktni osoba: ${feature.kontakt.value}</b>: <br/>
</li>
<li><b>Adresa: ${feature.adresa.value}</b>: <br/>

</li>

Jakmile byl vyfesen tvar odezvy GetFeaturelnfo dotazu, byl mozné fesit nasledné
spravné zobrazeni vygenerovanych informaci ve formé popup okna. Bohuzel v knihovné
OpenLayers mélo popup okno velmi nepiehlednou formu a jak bude zminéno dale
v textu, tak knihovna OpenLayers neumi zadnym zpasobem vyiesit dynamické nacitani
legendy pomoci WMS dotazu GetLegendGraphics, tudiz bylo takika nezbytné sahnout

30



k vyuziti frameworku GeoExt, ktery knihovnu OpenLayers v mnoha vécech opravuje a
vylepsuje.

Ptechodem z OpenLayers na GeoExt bylo tfeba kod z velké casti prepsat, jelikoz
se jedné o nov¢jsi knihovnu je zépis znacné€ zjednodusen. Popup okno je v této knihovné
pfimo definované, pouze bylo nutné definovat, jakym zpiisobem bude zahijen dotaz
GetFeaturelnfo a urcit, které vrstvy budou dotazovatelné. Nasledné bylo docileno zapnuti
okna pfi kliknuti na jakykoliv dotazovatelny objekt na mapé¢.

Interaktivni mapa svazu PRO-BIO

" | @] Regionaini centra svazu PRO-BIO
[7] Exozemadeici

[¥]Prodejci
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Obr. 4.6 Kone¢na podoba aplikace

Jako nejhiife proveditelné se zdalo byt dynamické nacitani legendy pomoci dotazu
GetLegendGraphics. Nékolikatydenni hledani feSeni €ist€é pomoci knihovny OpenLayers
nepfineslo nikdy Zadné prevratné vysledky, tak bylo ddno na slova komunity OsGeo a
bylo nutné zménit framework. Pomoci nastroji z knihovny ExtJS a GeoExt spolu vytvori
tzv. treePanel, ktery je zakladem pro tvorbu dynamické legendy.
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5 VYSLEDKY

Hlavnim vysledkem bakalafské prace je funkéni mapova webova aplikace S vyuzitim
zcela nekomerc¢nich feSeni. Nedilnou soucasti bylo také vytvoreni vhodné administrace,
ktera by zarucila aktualizovatelnost bez nutnosti zasahu do kodu aplikace. Byla tedy
splnéna podminka, aby svaz PRO-BIO mohl spravovat aplikaci sam, aniz by bylo tfeba
podrobné seznamit s kazdou komponentou potiebné pfi tvorbé aplikace ¢i znat syntaxi
jazyka JavaScript a piislusnych knihoven. Jako vysledek teoretické Casti je mozné
povazovat vytvorené schéma v kapitole 4.1, které vyplynulo z dikladné reSerSe
nekomercnich moznosti.

Cely zputisob tvorby praktické casti aplikace byl postupnym vyplynutim z prizkumu
feSeni tvorby webovych mapovych aplikaci a vyuzitim open-source technologii, aplikaci
na internetu. Tato problematika byla uspésné prostudovana a byly zjistény celkové
moznosti jednotlivych slozek aplikace. Nejprve byla cela Clenska zakladna uspésné
zaevidovana do databaze a nasledné¢ manualné polohové urcena. Jednalo se o ¢asové
naro¢nou praci vzhledem k po¢tu ¢lent svazu.

Velky diraz pii zadani BP byl na tvorbu jednoduchého administracniho prostredi.
Muselo byt schopné pohodIné vkladat/mazat data, ptipadné moznost updatu databaze
¢lent PRO-BIO . Tento systém byl vymyslen pro svou jednoduchost pii vkladani/editaci
formou formulait, skriptovaciho jazyka PHP a SQL piikazy pro komunikaci s databazi
PostgreSQL. O grafickou stranku administrace se staralo HTML spolu s CSS
a s prispénim javascriptoveé knihovny JQuery.

Pozadavky Kk vysledné funk¢nosti aplikace byla prace provedena za vyuziti
nejmodernéjsich open-source technologii. Jednalo se také o technologie velmi provazané
z hlediska funkc¢nosti a jednotlivé spoluprace. Nasledné bylo pro vyuZzivani protokolu
WMS a SLD wvyuzito aplikaci, jenz splituji standardy OGC, konkrétné aplikace
OpenLayers a Geoserver umoznili prezentaci dat prostfednictvim aplikace, ktera se
spravné zpracovala jiz na mapoveém serveru. Celkova néapli a tcel aplikace byl vytvotfen
pro prostorovou identifikaci a ptehled ¢lent, slouZici zcela pro informativni ucely. Na
nize uvedeném obrazku je ptiklad informaci jaké uzivatel miize pti vyuziti aplikace
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Obr. 5.1 Vysledny vzhled informaci( zdroj: vlastni)
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Jako jeden ze slozitéjSich probému pii tvorbé aplikace byla tvorba dynamické
legendy, bohuzel strukturovana legenda nebyla mozna diky omezenim tvorby pfi
pouzivani GeoExt frameworku. Nicméné po dlouhém zkoumani feSeni byl tento vysledek
bran jako tuspéch. Dalsi kroky spocivali ve splnéni nésledujicich zékladnich
kompozicnich prvkii mapy a grafické tUpravé prostiedi aplikace pomoci CSS a
JavaScriptu. Jako jeden z nutnych problémd, ktery se musel feSit bylo vytvoieni
vzhledové piijemnéj$imu grafickému méfitku nez jaké knihovna OpenLayers poskytuje,
pomoci tprav ve zdrojovém kodu knihovny s naslednou nutnou rekompilaci.

Po zavéreénych upravach byla aplikace testovana v OS Linux Vv prohlize¢i Mozilla
Firefox a v OS Win7 a WinXP v prohlize¢ich Safari,Google Chrome 21, Mozilla Firefox
14 a Internet Explorer 9. Ve zminénych moznostech bylo vSe v pofadku, kromé
prohlizeCe Internet Explorer, jenz pouze nepodporuje nékteré CSS tagy. Nicméné
aplikace je plné€ funk¢ni i v tomto prohlizeci.

Tato aplikace byla vytvofena pro svaz PRO-BIO sidlici v Sumperku, ma tedy jasné
dané budouci vyuziti. Aktualizace se okamzité projevi bez nutnosti restartovani jakékoliv
vyuzivané sluzby. Aplikace je tedy plné nezédvisla na autorovi. Momentalné je aplikace
funk¢ni na soukromém serveru, ale aplikace bude v nejblizsi dobé presunuto na server
Katedry geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci.
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Obr. 5.2 Aplikace vyuzivajici WMS sluzby CUZK (zdroj: vlastni)
Nasledné byla vytvotena k bakalatské praci webova stranka, obsahujici cile, metody a
vysledky prace ve zkracené podobé.
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6 DISKUZE

Mapova webova aplikace méla pfedem stanovené cile a vyuziti. Bude tudiz fungovat
jako webova aplikace slouzici pro mapovou prezentaci ¢leni svazu PRO-BIO, vetejné
dostupnou na internetové siti. JelikoZ se jednalo o bakalaiskou praci, kde zadavatelem byl
svaz PRO-BIO,tzn. pro soukromy sektor, nebyla tedy moznost vyzkouset ¢i vyuzivat
zadné komer¢ni piistupy jako naptiklad ArcGIS API ¢i ArcGIS server vV ramcich Skolnich
projekti. Proto bylo tfeba vytvofit plnohodnotnou aplikaci s vyuZitim open-source
aplikaci, ktera by mohla konkurovat aplikacim vytvofenym V komer¢nich podminkach.

Pro realizaci prace byl vybran databazovy systém PostgreSQL s extenzi PostGIS. Co
se tyCe webového serveru, tak byl pro tyto ucely pouzit Apache HTTP Server a pro
zkompletovani databazové a aplikacni slozky byl vyuzit mapovy server Geoserver. Pro
prezentaci prostorovych dat bylo vyuzito frameworku GeoExt. Tyto programy byly
zvoleny ptredev§im z diivodu své vzajemné provazanosti a podpoie jednotlivych slozek.
Provézanost je uvedena v kapitole 4.1 formou vytvofeného schéma.

Vysledna aplikace byla vyvijena a ladéna v prohlize¢i Mozilla Firefox s vyuzitim utilitky
Firebug a nasledné byla pravideln¢ testovana i v prohlize¢i Google Chrome.

Pied samotnym vyvojem aplikace bylo nutné zajistit moznost aktualizace dat ¢lent
svazu PRO-BIO. Dle myslenky autora byla vytvofena pitehledna, le¢ pro uzivatele velmi
jednoduchéd sprava dat prostfednictvim formulaiti a vyuZzitim PHP skriptd. Nejvetsi
ptekazky pro vytvofeni finalni podoby aplikace, byla ,nespoluprace” knihovny
OpenLayers vytvofit legendu, ptipadné vytvoteni legendu strukturovanou. Piedevsim z
divodu tendence k dodrzeni alespon zakladnich kartografickych pravidel pii tvorbé
mapy. BohuZel tato neschopnost nebyla ani pii dlouhodobém hledani moZnosti vyfeSena.
Bylo alespoii docileno nacitani grafiky legendy dynamicky pomoci frameworku GeoExt.
Z pohledu OpenLayers se totiz jedna o dva rozdilné prvky o tzv. LayerSwitcher a
,request k WMS sluzbé GetLegend Graphics. Nicméné i pies tento nedostatek bylo
feSeni prace pomoci GeoExt nejlepS§im moZnym feSenim na poli open-source API.

Aplikace splnila zékladni body vytycené pied zafatkem jeji tvorby a naslednym
vyvojem a bylo také, s pomoci administracniho rozhrani a tutorialu, docileno stoprocentni
nezavilosti na autorovi. Tuto mapovou webovou aplikaci Ize charakterizovat jako
mezistupenl mezi interaktivnimi mapami pracujicimi s formaty, které se dynamicky
neméni (pro piiklad uvedu JSON, KML, GML) a kjejich funkénosti neni tieba
mapového serveru. Jako v piipadé tvorby komplexnich informacnich systému zalozenych
pravé na vyuzivanych komponentech v této praci. MozZznosti na navdzani na tuto praci
v budoucnosti je velmi pravdépodobna. Jako moznost vyvoje informaéniho systému pro
konkrétni svaz PRO-BIO vzhledem k moznym zkoumanym prvkim by nebylo potieba
vytvafet geoinformacni systém. Ale v oblasti zemédélstvi by byl vyvoj aplikaci jasny,
S moznym potencialem tvorby. Mohl by byt vyuzit naptiklad jako registr vinic, piipadné
jakykoliv jiny registr ¢i systém pro spravu sadii, lesnich pozemkti. Témat v zeméd¢lstvi
Vv oblasti na vytvoreni informacnich systému je spousta. Poté by vhodné vyvinout daleko
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komplexnéjsi administracni prostiedi s daleko vétSim diirazem na zabezpeceni, nez tomu
bylo v této bakalarské praci. Pravé tim, Ze tento ,,navrh* byl vytvofen za pomoci open-
source prostfedki, nebude hodnota této aplikace zvétSena o cenu, kterou by firma ci
osoba vyuzivajici komercni feSeni pfidala k celkové hodnoté aplikace. Tim se zvySuje
konkurenceschopnost téchto moznych produktl, jez za mensi penize muzou nabidnout
velmi kvalitni sluzby a zpracovani.
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7 ZAVER

Cilem bakaléaiské prace bylo vytvofit mapovou webovou aplikaci zalozenou pfi
vyuziti nekomercnich feSeni a postupt. V teoretické ¢asti byl jako hlavni ¢ast vyfeSen
vybér vhodnych komponent pro tvorbu aplikace. Pro vsSechny slozky, databazovou,
aplikac¢ni i prezentacni, byl vybran pro kazdou funkci praveé jeden program.

Vhodné feSeni bylo zjisténo v ramci teoretické cCasti prace. Nasledné¢ bylo nutné
zajistit moznou aktualizaci dat, bez nutné znalosti SQL. Byla vytvofena nasledné
administrace, kterd témto ucelim plné poslouzila. Cil bakaldiské prace byl splnén
V plném rozsahu, jelikoz bylo vyuzito pfi tvorbé pouze nekomercnich ptistupti a ndsledné
vytvofena administrace pomoci formulafi, splnila funkéni prvky pro snadné ovladani
spravy dat.

V praktické casti prace byly postupné vyieSeny vSechny ukoly, které predchézeli
vhodné prezentaci dat. Postupné byly vyuzity vSechny vybrané aplikace v ramci reSerse.
Postup tvorby aplikace je zminén v celé ¢tvrté kapitole.

Nésledné po vyhotoveni finalni verze aplikace, byla ze soukromého vlastniho serveru
pfesunuta na server Katedry geoinformatiky. VSechny zdrojové kody k vytvoreni
praktické ¢asti aplikace budou pfiloZzeny na CD spolu s fddnym okomentovanim kodu.
Text bakalarské prace bude nasledné dostupny na pfislusnych webovych strankach o
bakalatské praci jez bude dostupny na serveru katedry geoinfomatiky UP v Olomocui, Na
ptilozeném CD jsou kompletni zdrojové kody, spolu s pouzitymi instalacnimi soubory
nutné¢ pro beéh aplikace a obnovitelna zaloha databaze c¢lent PRO-BIO.
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SUMMARY

The main goal of this bachelor thesis was to create an interactive web mapping
application based on noncommercial technologies and software. Before developing the
application, the research of suitable solutions was required. In this research it was
necessary to highlighted the needs of PRO-BIO members. The requirement is to do easy
and effective administration, where members can be updated, inserted and deleted
comfortably. This approach should be done without any knowledge of SQL statements.

In the practical part of thesis, the main goals were solved. Firstly we had to import
data from XLS file to database via importing CSV to PostgreSQL. After that, it was
important to geolocate data of the members. Then, it was important to setup Webserver
and Mapserver. This work was done with help of Apache HTTP server and Geoserver.
The database part of map application was done via PostgreSQL extension — PostGIS.
After that, we have to create an administration part. This part was done with help of
forms, which were dynamically created via PHP scripts. This was the last step, when we
working with data directly.

The final step was to create a web map application, for common users. First part of
this section were setupping WMS service, which uses data loading directly from PostGIS.
After establishing these services, we had to setup user-friendly interface, which has to be
easily understadable. In the thesis every necessary task was gradually solved. Detailed
procedure is decribed in fourth section of thesis. This web map application can be a good
pointer in developing rich webmapping applications due to his essential performed ideas.
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PRILOHA 1

TUTORIAL PRO OBSLUHU APLIKACE



1. Zména konfigurace administrace

Postup pfi zmén¢ umisténi databaze:

Oteviete soubor connection.php v podadresati forms

Dle libosti miizete opravit host, ¢islo portu, nazev databaze (dbname), uzivatele a
heslo k posyktnuti piistupu do databaze

Postup pfi nutnosti zmény hesla:

Jelikoz jde o administrace, kde neni kladen velky diraz na kvalitni zabezpeceni.

Nicméné i tato prace minimalni zabezpeceni pfistupu nabizi

Pii potiebé zménit pfihlaSovaci Gidaje je tedy nutné oteviit soubor login.php

V oznaceném poli staci tedy zadat nové uzivatelské jméno a heslo, poté ulozite a

mate heslo zménéno

<?php

session_start();

OAFT T+ re

Susername
Spassword
Sredirect

Varll

ni prijatycn noanol.

(isse
(isse
(isset (5 REQUEST['redirect'])) ? 5 REQUEST['redirect'

t
t

if (isset (S POST['submit'])) {

if (l!isset(5_SESSION['logged']) || $_SESSICON['logged'] != 1) {

if (lempty (5 POST['usernames'])
lempty (5 _POST['password'])

Ié_PbST['username'])) ? trim($ POST['usernams'])
(S_POST['password'])) 2 S_POST['passwo:d'] L
(

V

1

.
r

'index.php'|;

&& 5 _POST['username'] = &&
&& $5_POST['password'] == b

$ SESSION['username'] = Susername;
$ SESSION['logged'] = 1;
header ('Refresh: 5; URL=' . Sredirect):
echo '<p>»Nyni budete pfesmé&rovani na puvodni strénku poZadavku.</p>';
echo '<p>Nebudete-1i do 5 sekund pfesmérovani automaticky,
'<a href=""'" . Sredirect . '">klepnéte sem</a>.</p>';

Obr. 1 Zména ptihlasovacich udaji



2. Administraéni prostiredi

Doporucené tvary vkladanych dat.

Adresy: Ulice + ¢islo popisné

PSC: piiklad - 666 77

Mail: jméno@domena.xx

Web: domena.xx

Datum: Pokud nevlastnite prohlize¢, ktery Vam dle html5 ,,rozjede* kalendai. Funguje
napiiklad v Google Chrome, Opera tak je data zadejte v numerickém formatu
DEN.MESIC.ROK

Zem¢pisna Sitka a zemépisna délka: Tuto informaci zjistite naptiklad tim, Ze navstivite
web mapy.cz a najdéte pozadovanou adresu, nasledné kliknéte na GPS a na nize
oznacenou $ipku, poté zkopirujte prvni ¢islo tzn.: 49.5917331 v nasem piipadé do
kolonky zemépisna §iika. A druhé ¢islo bez kone¢ného pismene E vpisté také ve formatu
17.2649939 do kolonky zemépisnd délka. Nezaokrouhlujte ¢isla! Kdybyste je
zaokrouhlily, tak by se vam nedostalo pozadované polohy.

Majdivokoli GPS  Poslatznamému Najdivokoli GPS Poslatznamému
@N 49° 35 50638 E17" 15.8996 ﬂd-Q.EQ‘I??B‘IN. 17.2649930E
Uprava dat

V menu pro administraci kliknete na Editaci dat a vyberte si kategorii, kterou chcete
upravovat. Nasledné¢ si pomoci aplikace phpPgadmin, aktudlné na webu
http://zisito.eu/phppgadmin, muzete prohlédnou data a zjistit, ktery pod jakym ID se
skytaji pozadované subjekty. Pfipadné je vytvoiena druhd mozZnost, Ze mlzete vyhledat
podle nazvu, kde bude stacit zadat ¢ast ndzvu firmy popiipadé kontaktni osoby. A jako
posledni moznost je pozadované informace nalézt ve webové mapové aplikaci.



3. Mapovy server

Aktudlné na webu http://zisito.eu:8000/geoserver naleznete administraéni prostiedi
Geoserveru. V pripadé mapového serveru Vas budou zajimat poskytované sluzby. Pro

zménu metadat kliknéte v menu na Layers a nasledné¢ si mizete vybrat kterou

Z pozadovanych vrstev si prejete upravit.

|
About & Status
7\ Server Status
GeoServer Logs
27 Contact Information
© About GeoServer

Data
Layer Preview

~il Workspaces

ﬁ \Ds

@ Cached Layers
‘@ Styles

Services
& wcs
& wrs
& wmMs

Settings

4 Global

@ GeoWebCache
2 qar

Manage the layers being published by GeoServer

@ Add a new resource
@ Remove selected resources

2| = | »> Results 1 to 25 (out of 28 items} L, Search
[ Type ‘Workspace Store Layer Name Enabled? Native SRS
0 B nurc arcGridSample Arc_Sample « EP5G:4326
0 & nurc img_sample2 Pk50095 \-/ EPSG:32633
O & nurc mosaic mosaic LY EP5G:4326
B B nurc worldImageSample Img_Sample v 4 EPSG:4326
| ] probio pgdata akcebio L4 EPSG:4326
] probio padata centrabio L' EPSG:4326
F probio pgdata ekozemedeld LY 4 EPSG:4326
= probio padata ostatni LY 4 EPSG:4326
=] probio pgdata prodejce "4 EPSG:4326
B e probio padata zpracovate) L EPSG:4326
= probio wmsdata L4 EP5G:4326
= e . 4 caecoanae

Zbylé tpravy jako napiiklad vrstev, celkového vzhledu by se méli konzultovat s osobami
jez maji zkusenosti s JavaScriptem, piinejlepsim s knihovnami ExtJs a OpenLayers.



