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Abstrakt

Denni motyli patfi k jedném z nejvice studovanych skupin hmyzu, a proto je

porovnani metod pro jejich vyzkum velmi dulezité.

Tato prace pojednava o metodice vyzkumu dennich motyld. Cilem prace bylo
vybrani alespon tfi tradiCnich ¢i méné tradicnich metod pro pozorovani dennich
motylU a porovnani jejich ucinnosti. Dale bylo mym cilem odchyt typickych druht
motyld nachazejicich se na tzemi Ceské republiky a vytvofeni vzorové sbirky
motylld. Vysledky této prace lze aplikovat na zjednodu$eni budouci prace

v terénu diky vybrani vhodné metody pro pozorovani motylu.

Byly vybrany celkem tfi metody pro pozorovani. Dvé tradicni (transekt a Casové
omezena pochlzka) a jedna netradicni (scCitaci bod). Vysledky vychazi z dat
sebranych v terénu v okoli Zelezni¢nich trati na useku traté Dobfikov u Chocné

— Sruby — Chocen.

Celkovy pocet zachycenych druhl byl 24. Celkovy pocet jedincl zachycenych
béhem terénniho méreni byl 1427. Pfi porovnani pocCtu pozorovanych druhu
jednotlivymi metodami v okoli Zzelezni€nich koridort se ukazaly vSechny metody
stejné ucinné. Naproti tomu pfi porovnani poctu zachycenych jedinct jednotlivymi
metodami se ukazala ¢asové omezena pochuzka signifikantné lepsi nez bodova
metoda. Pfi aplikaci vysledkl je ale tfeba brat ohled na to, Ze lokality v okoli
Zelezni¢nich koridord jsou marginalnimi oblastmi, a proto se vysledky na jinych

typech lokalit mohou ménit.

Klicova slova

Rhopalocera; Zygaenidae; travni porost



Abstract

Butterflies belong to one of the most studied groups of insects. Because of this

fact comparing of methods is very important.

This bachelor's thesis is about research methodology of butterflies. The aim of
this thesis is to select at least three traditional or non-traditional methods for
research and compare their effectiveness. During my research | captured typical
species of czech butterflies and created a model collection of butterflies. Results
of this work can be applied to simplify future field work by selecting a suitable

method for observing butterflies.

| chose three methods. Two traditional (transect and timed survey methods) and
one non-traditional (counting point). The results are based on data that | collected

in the field of railway line Dobfikov u Chocné — Sruby — Chocen.

A total of 24 species were recorded. A total of 1427 individuals were recorded.

All methods have same effectivity for observing species.
| observed more individuals using timed surveys than counting point.

In case of applying results is necessary to know that the localities around the
railway corridors are marginal areas and the results at other types of localities
may change.
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Uvod

Rad motyli (Lepidoptera) patfi k jedném z nejvice zajimavym skupinam tfidy
hmyz (Insecta). Druhova rozmanitost tohoto fadu je pomérné rozsahla. Motyli
Citaji pfiblizné 180000 druhu a tim se stavaji druhym nejpocetnéjsim fadem tridy
Insecta. Stafi skupiny Lepidoptera se datuje jiz na zaCatek mezozoika
(druhohory). Dokladem ktomu jsou nalezy Supin motylich kfidel na uzemi
dnesSniho Némecka. Motyli jsou dnes celosvétové rozSifeni a tim se fadi mezi

kosmopolitni druhy.

Tyto na prvni pohled napadné organismy neodmyslitelné patfi k fauné Ceské
republiky. V dnesni dobé se stavy populace motyll stale snizuji a to hlavné
v dusledku stale se rozsifujiciho monokulturniho hospodarstvi, které neni idealni
pro zivot motyld. Ztohoto duvodu je dulezita jejich ochrana a rozSifeni

v§eobecného povédomi o ochrané téchto druh.

Svuj zajem k vyzkumu fadu Lepidoptera jsem nasla jiz na zaatku svého studia
Konzervace pfirodnin a taxidermie na Fakulté lesnické a dfevaiské na Ceské
zemédélské univerzité v Praze. V pribéhu mého studia jsem ze své iniciativy
zacala vyjizdét do terénu pravé za uCelem pozorovani a vytvofeni soukromé
sbirky téchto druh(. Mé cesty byly uskute¢n&ny zejména na Uzemi Ceské
republiky. PFi téchto terénnich vyjezdech jsem zaznamenala velky vyskyt motyl
v okoli Zzelezni¢nich koridorl a tyto lokality jsem nasledné zacala cilené
vyhledavat. Tato skuteCnost mé pfivedla k vybrani tématu bakalarské prace
zabyvaijici se porovnavani ucinnosti metodik vyzkumu dennich motyld v okoli
zelezniéniho koridoru, ktera mi usnadni budouci praci pfi dal§im vyzkumu motylu

Ci tvorbé sbirek pro muzejni ucely.
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Cile prace

Cilem mé prace bylo vybrani alespon tfi tradi¢nich ¢i méné tradiCnich metod pro
pozorovani dennich motyll a porovnani jejich u€innosti. Dale bylo mym cilem
odchyt typickych druhG motyld nachazejicich se na uzemi Ceské republiky a

vytvofeni vzorové sbirky motyld.
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Literarni reSerse
Obecna charakteristika dennich motylU

Denni motyli sensu lato patfi k jednomu z nejvice studovanych taxond hmyzu,
zejména kvuli jejich napadnosti a relativné znamym preferencim stanovist
(Macek et al., 2015). Do autochtonni fauny Ceské republiky patfi 160 druhti
motyll sensu lato, z toho 17 je lokalné vyhynulych, 20 kriticky ohroZenych a 43

ohrozenych ¢i zranitelnych (Konvicka et Benes, 2005).

Polopfirozena stanovisté a druhova diverzita

Nékteré studie naznacuji, ze stanovisté ovlivnéna Clovékem mohou vyznamné
prispét k zachovani druhové rozmanitosti anebo zmirnit negativni vysledky lidské
¢innosti. V Evropé se Stérkovny staly béznéjSimi rysy krajiny (Santoul et al.,
2004). Tato minimalné polopfirozena stanovisté tedy mohou hostit Siroké

spektrum druhd, které se nikde jinde nevyskytuji.

Populace mnoha druht hmyzu v celé Evropé rychle klesaji (Biesmeijer et al.,
2006). Za tento jev je odpovédnych mnoho faktorl, zejména intenzifikace
zemédélstvi (Van Swaay et al., 2010; Dover et al., 2011), fragmentace stanovist
(Van Swaay et al., 2010), urbanizace (Clark et al., 2007), znecisténi (Mulder et
al., 2005), invazni neplivodni druhy (Moron et al., 2009) a zména klimatu (Settele
et al., 2008). Bylo vyvinuto velké usili k vypracovani programu k zastaveni tohoto
dramatického ubytku druhové rozmanitosti (Ockinger et Smith, 2006; Briickmann

et al., 2010; Loss et al., 2011).

Vyskyt motyll v okoli Zelezni€nich koridor(

Mg vriv s

pro mnoho taxont (Noordijk et al., 2009). Linearni prvky v krajing, jako jsou
zelezni¢ni traté, mohou hrat dllezitou roli pro fungovani biologické rozmanitosti
(Van Geert et al., 2009). V minulych vyzkumech se ukazalo, Ze druhova bohatost

a pocetnost motylu byla ¢asto vysSi u zelezni€nich naspl nez u vétSiny béznych

14



travnich porostll. Druhova bohatost a pocetnost motyll pozitivné zavisela na
druhové bohatosti plvodnich rostlin na nasypech a ta se ukazala byt v pfipadé
Zelezni¢nich naspu vyssi (Moron, 2014). Pfestoze jsou Zelezni¢ni traté Castymi
prvky v krajinach celého svéta, jejich vliv na fungovani biologické rozmanitosti

nebyl dostate¢né studovan (Moron, 2014) a jejich potencial vyuzit.

V okoli Zelezni¢nich trati se nachazi pomérné mala a velmi podlouhla stanovisté.
Diky témto vlastnostem se z nich stavaji znacné nehomogenni oblasti co se tyCe
druhového bohatstvi a abundance jednotlivych druhd. To vedlo k vybrani méné

tradi¢ni metody pro pozorovani dennich motyla jako je bodova metoda.

Specificka struktura vétSiny Zeleznic jako je strmy nasyp se suchou izolovanou
oblasti nahofe a vIhCi oblasti dole, vytvafi silny environmentalni gradient, ktery
muzou upfednostiovat rGzné druhy, a proto zvySuje celkovou biologickou
rozmanitost (JaroSik et al., 2011). Pfi€emz opacné je to u zafezu. Mohou tak

vznikat i zajimavé mikroklimatické odchylky.

Porovnavani riznych metod pozorovani dennich motyla

Pro studium motylG s denni aktivitou se pouzivaji rGzné zpusoby pozorovani. V
zasadé jde o zpUsoby, které umozni standardizaci dat pro pozdéjsi statistické
vyhodnoceni dat — napfiklad stejna doba stravena na stanovisti. DalSim
dulezitym aspektem je moznost sjednoceni metodiky u tzv. multitaxonomickych
studiich — tedy aby byly v8echny taxonomické skupiny organismud sledovany

maximalné podobnou metodou.

Mezi tradi¢ni metody pozorovani dennich motyll patfi transekt a pochlzka.
Transekt je systematické prohledavani terénu spocivajici v pravidelné zméné
smeéru osoby provadéjici méfeni. Naproti tomu pfi pochlizce chodi osoba
provadéjici méfeni po stanovenou dobu nesystematicky po celé ploSe dané
lokality podle své libosti. Mezi méné tradicni metody patfi bodova metoda. Jeji
princip spocCiva ve vybrani jednoho mista z celé lokality, na které se osoba

provadéjici méfeni zdrzuje po celou dobu méreni.

Nejcastéji pouzivanou metodou pro sledovani vyskytu motyla je transekt (Pollard
1977, 1982; Pollard et Yates, 1993). V posledni dobé byl vSak transekt kritizovan
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za Spatnou detekci kryptickych nebo vysoce sedavych druhu. Vzhledem k tomu,
Ze je fixni, ale rizné zdroje (jako je nektar, mikroklima) se li§i v asoprostorovém
vyskytu, motyli, jejichz aktivita je uzce spjata se zdroji, se Casto vyhybaji detekci

(napf. Dennis et al., 2006).

Existuji taktéz stanovisté, kde je aplikace tradicné vyzivanych metod
komplikovana. Napfiklad v mladych pafezinach je husta splet vymladk( véetné
mnoha ostruzinikd a tak je zde aplikace transektového scitani motylt v podstaté
nemozna, proto je dobré uvazovat i o alternativnich metodach, které nemusi

vychazet z tradi¢nich zpusobU sledovani.

(Kadlec et al., 2012) Pozorovali vice druhl a jedincd pomoci ¢asovanych
pochuzek nez pomoci transektd, coz potvrdilo nékteré obavy kritikl transektd, ze
tato metoda podceriuje druhovou bohatost (nebo hojnost) kvili pevnému

nastaveni transekénich cest.

Pfi porovnani transektu a pochlizky nebyl pozorovan zadny rozdil v
detekovatelnosti mobilnich a nepostfehnutelnych druhti. Casové pochiizky se
zdaji byt vhodnéjSi pro studie, ve kterych je dullezité ziskat nejkomplexnéjsi

seznam druhu vyskytujicich se na studovanych stanovistich (Kadlec et al., 2012).

Lokality, které se nachazi v blizkosti Zelezni¢nich koridor(i se vyznaduiji relativné
malou velikosti. Nékteré lokality byly dokonce tak malé, Ze by se béhem ¢Casové
omezené pochlizky daly projit i béhem 1 minuty coz by v dalSim Case a
prochazeni vedlo k napocitani stejnych jedincl vicekrat. To by mohlo vést ke
zkresleni vysledkld oproti tomu, kdyz bychom metody pouzity na dostate¢né

velkych lokalitach jako jsou tfeba louky €i pastviny.

Za podminek, ze byl transekt a Casové omezena pochlzka provedeny na
relativné malé lokalité by obé& metody pocitani motyld mély fungovat podobné,
jak navrhuji néktefi autofi (napf. Collier et al., 2006; Samways, 1994; Williams,
2008).

Cilem prace bylo porovnani alespon tfi tradiCnich ¢i méné tradi¢nich metod pro

pozorovani dennich motyld.
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Metodika

Hlavni napini prace v terénu bylo zaznamenani druhu a pocCtu jednotlivych
dennich motyll pozorovanych na pfedem vybranych lokalitach 3 rdznymi

metodami pozorovani.

Studované uzemi

VsSechny lokality, na kterych probihal vyzkum, jsou umistény v okoli Zelezni¢niho
koridoru. Jejich soucasti jsou hlavné Zelezni¢ni nasypy a blizké okoli nasypu.
Duavodem vybrani této lokality je jeji nezaménitelna ekologicka specifita.
Zelezniéni koridory a jejich blizké okoli jsou nezalesnéné, dobfe osvétlené a
dobfe udrzované travni, poptipadé kefové porosty. Casto zde dochazi k sekani
a pouzivani herbicidnich pfipravkli zaméstnanci spravy Zeleznic za ucelem
zneSkodnéni travniho porostu, ktery prekazi béznému provozu viaku na trati.
Diky témto faktorim se Zelezni¢ni koridory a jejich bezprostiedni okoli stava

unikatnim prostfedi pro Zivot mnoha druht a to jak ZivociSnych tak rostlinnych.

Lokality (obr.1)

Lokality byly vybrany na Zelezniéni trati Praha — Ceska Trebova mezi 132 a 139
kilometrem trati, coz odpovida poloze mezi obcemi Dobfikov u Chocné — Sruby
— Choceni. Jedna se o jednu z nejvic frekventovanych trati v Ceské republice. Pro
uréeni pfesné polohy jednotlivych lokalit jsem pouZila mobilni telefon s GPS a
aplikaci Google maps. Lokality byli vybrany v zavislosti na umisténi idealnich
ploch ke zkoumani v celkovém poctu 10 lokalit (obr.2-11). Celkova vzdalenost
mezi prvni a posledni lokalitou je celkem 7,5 kilometru. Polohu a popis

jednotlivych lokalit je umistén v tab.1.
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Obr.1 Mapa studovanych lokalit

Tab. 1 Seznam lokalit

Sruby

o—=e
~—e
o>o—e

T

1
PRUMYSLOVY

OBVOD

Cislo lokality Gps Plda bez vegetace Podil ket Svah

49.98629°N

1 16.19771°E 5% 0% rovina
49.98785°N

2 16.18333°E 25% 0% S svah
49.98817°N

3 16.18053°E 10% 0% J svah
49.98875°N

4 16.17684°E 10% 0% Jsvah
49.98942°N

5 16.17393°E 15% 40 % S svah
49.991152°N

6 16.162848°E 5% 30% S svah/rovina
49.99180°N

7 16.16014°E 10% 80 % rovina
49.99228°N

8 16.15622°E 5% 35% rovina
49.993471°N

9 16.150999°E 10% 5% S svah/rovina
49.99385°N

10 16.14730°E 5% 5% J svah
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Metody pozorovani

Zvolila jsem celkem 3 metody pro pozorovani dennich motylt, kterymi jsou
bodova metoda, transekt a pochlizka. Kazdé méfeni jednotlivymi metodami na

danych stanovistich bylo Casové omezeno a to pfesné na dobu 5 minut.

Prvni metodou byla bodova metoda (obr.12). Princip bodové metody spociva ve
vybrani jednoho mista z celé lokality, na kterém je pfi prvnim pohledu nejvétsi
vyskyt dennich motyld. Toto misto byva vétSinou u kvetoucich rostlin a na
osvetleném misté. Po urCeni nejvhodnéjSiho mista s nejvétsi pravdépodobnosti
vyskytu velkého mnozZstvi motyld se zde osoba provadéjici méfeni postavi a
stanovi si okruh kolem sebe o poloméru 10 metrt. V takto vytyCeném prostoru
bude provadét méfeni. Po celou dobu méfeni vSak osoba provadéjici méfeni
neopousti své stanovisté. Jedinou vyjimkou pro opusténi stanovisté je pfipad,
kdy neni mozné s vysokou presnosti urCit pfesny druh motyla na dalku a je tedy
nutné provézt odchyceni pomoci entomologické sitky pro spravné urceni. Po
odchytu se v8ak osoba vraci do plvodni pozice, ve které zaCala a pokracuje

s mérenim.

Ré&dius pozorovani

Pozorovatel

Obr.12 Bodovd metoda — schéma

Druhou pouzitou metodou byl transekt (obr.13). Transekt byl nelinearni a Slo o
systematické prohledavani terénu spocivajici v pravidelné zméné sméru osoby
provadeéjici méreni. Pfi této metodé jsem si lokalitu rozdélila do obdélnikovitych

oblasti, které na sebe navazovaly a neprekryvaly se. Méfeni zaCinalo vstupem
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na prvni obdélnikovitou oblast v lokalité, ve které se bude pravidelnymi zmény
sméru doprava a doleva pod urcitym uhlem méfeni provadét. Trajektorie tohoto
pohybu Ize pfipodobnit pismenu ,W". Po provedeni transektu v prvni
obdélnikové oblasti zopakujeme tento postup v oblasti navazujici na misto, které
jsme jiz touto metodou prosli. Timto zplsobem jsem systematicky prohledavala
celou lokalitu po dobu stanovenou pro méfeni. Stejné tak jako u bodové metody
je jediné mozné vybocCeni z této trajektorie pouze za ucelem odchytu a pfesného

ureni druhu motyla.

Pozorovatel Trasa pozorovatele

Obr.13 Transekt —schéma

Posledni vybranou metodou byla ¢asové omezena pochlzka (obr.14). P¥i této
metodé chodi osoba provadéjici méfeni po stanovenou dobu méfeni
nesystematicky po celé ploSe dané lokality podle své libosti tak, aby se snazila

pozorovat co mozna nejvyssi pocet motyll v dané lokalité.
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Pozorovatel Trasa pozorovatele

Obr.14 Pochuzka — schéma

Provedeni vyzkumu

Terénni prace probihala v letnim obdobi od 20.6. 2018 do 17.9. 2018 pfiblizné
v Case od 10:00 do 15:00. Kazda lokalita byla navstivena celkem 6krat. Trasa
kazdého dne méfeni zaCinala ve stanici Chocen, pokraCovala pfes Sruby a byla
zakoncCena ve stanici Dobfikov u Chocné. V tomto sméru byly lokality taktéz i

Cislovany.

Jesté pfed samotnym méfenim jsem pfi kazdé navstévé dané lokality a pfed
kazdym méfenim danou metodou provedla zaznam téchto udaja: Cislo lokality,
datum, Cas, aktualni teplota, stav pocasi, vitr a kvétnatost. Cislo lokality odpovida
oznaceni identifikacniho Cisla 1-10 stanovenych a soufadnicemi vyhrazenych
lokalit. Datum a €as odpovida pfesnému dni a ¢asu, kdy zacalo méfreni danou
metodou. Aktualni teplota byla zjist€éna pomoci mobilniho zafizeni z monitorovani
nejbliz§i meteorologické stanice na webové strance https://weather.com/. Stav
pocasi byl hodnocen na stupnici od 1 do 3 pfiemz 1 znamenalo jasno a 3
polojasno. Vitr byl hodnocen na stupnici od 1 do 3 pfi€emz 1 znamenalo Uplné
bezvétfi a 3 vitr. Kvétnatost se hodnotila na stupnici od 1 do 5 pfiCemz 1
znamenalo vysoka kvétnatost a 5 znamenalo nizka kvétnatost. Az po zjisténi
téchto udaju jsem provedla samotné méfeni pomoci 3 rozliSnych metod

popsanych v odstavci metody pozorovani.
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Pfi kazdém méreni jsem zaznamenala pocet jedinct urcitych druh( dennich
motyll, které jsem danou metodou pozorovala. Ureni jsem provedla budto na
dalku a to u dobfe urcitelnych druht jako je otakarek fenyklovy (Papilio machaon),
babocka pavi oko (Inachis io) nebo Zlutasek reSetlakovy (Gonepteryx rhamni). U
hare urcitelnych druhu jako je okac€ poharikovy (Coenonympha pamphilus), okac
tfeslicovy (Coenonympha glycerion) nebo babocka bilé C (Polygonia c-album),
které nelze sjistotou urCit na dalku jsem provedla odchyt za pomoci
entomologické sitky a nasledné jsem provedla ureni z blizka. K ur€ovani motyla
jsem vyuzila urCovaci kli€ volné dostupny na webovych strankach
http://www.lepidoptera.cz/ v&etn& mobilni aplikace Atlas dennich motyltd Ceské
Republiky. Dale jsem vyuzila knihu Motyli Privodce pfirodou 3 znaky KIli¢ ke

spolehlivému urcovani od autora Josefa Reichholfa.

Mé&reni kazdé metody trvalo pfesné 5 minut. VSechny zaznamy, které jsem
v terénu pofidila, byly zapsané do terénniho deniku takzvaného Skrtaciho listu
(tab.2). Po navratu z terénu byla vSechna data pfepsana do excelovské tabulky

a dale zpracovana.

Odchyt motyll a jejich zpracovani pro sbirkové ucely

Béhem prace v terénu jsem taktéz provedla odchyt nékolika jedinci dennich
motylU pro vytvoreni vzorové sbirky motyll. Odchycenym motylim jsem nejprve
v sitce srovnala kfidla a nasledné jsem provedla jejich usmrceni. To Ize provést
dvéma zpulsoby. Prvnim zpusobem je uduseni. UduSeni se provadi jemnym
stisknutim hrudi motyla po dobu nékolika desitek vtefin az minut. Je tfeba dat
pozor na to abychom nerozdrtili uz tak jemné télo motyla, které by se pfi dalSim
zpracovani jen téZko napravovalo. Tato metoda je vhodna zejména pro drobné;si
druhy motylu jako bélasek fepovy (Pieris rapae), ktefi maji drobné télo a Ize je
tedy udusit béhem relativné kratké doby. Druhou metodou usmrceni je vpraveni
chemickeé latky pomoci injekeni stfikacky a jehly. Jako chemické latky nam dobfe
poslouzi ethyl-acetat neboli ethylester kyseliny octové, popfipadé chloroform
neboli trichlormethan. Injek¢ni jehlu vedeme z ventralni strany hrudi motyla tésné
pod povrch a vpravime drobné mnozstvi (zpravidla kapka nebo dvé dle velikosti

motyla) chemické latky do téla motyla. Motyl je timto usmrcen okamzité. Tato
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metoda je vhodna zejména pro vétsi druhy motyll jako je babocka admiral

metodou udusenim.

Takto usmrcené motyli jsem ulozZila do povoskovanych sacku na motyli, ve
kterych hrozi jen minimalni riziko poSkozeni oSoupanim Supin motylich kfidel,
které jsou mimoradné vyznamneé pro vyslednou barevnost, kresbu a lesk motylich
kfidel. Kazdy sacek jsem popsala datem a soufadnicemi, na kterych jsem motyla
nalezla. Takto uloZzeni motyli byli pfipraveni k okamzité preparaci. Pokud nebylo
mozné motyli zpracovat jesté v den odchytu, pouzila jsem pro prodlouzeni jejich
Zivotnosti uloZeni v chladicim zafizeni jako je chladni¢ka nebo mrazici box.
V takovém pfipadé bylo po nasledném rozmrazZeni nutné jejich rozvlhéeni. To
jsem provedla tak, Zze jsem motyli umistila do pfipravené Petriho misky vystlané

vatou a zalité vlaznou vodou a to po dobu nékolika hodin, idealné pfes noc.

Statistické zpracovani dat

Pro statistické zpracovani a porovnani dat jsem pouzila program Microsoft Excel
a Statistica. Oba tyto programy jsou voln& dostupné pro véechny studenty CZU.
Jako prvni jsem z naméfenych dat vytvofila v programu Microsoft Excel
kontingenéni tabulku, ve které jsem urcila celkové pocéty naméfenych druhl a
jedinc. Dale jsem urcila poéty pozorovanych druh( a jedincu jednotlivymi
metodami. Z kontingen¢ni tabulky jsem taktéz ur€ila nejvice a nejméné
pozorované druhy motyll. Nasledné jsem vypocitala primérnou hodnotu teploty,
pocasi, vétru a kvétnatosti. Pro statistické porovnani jednotlivych metod jsem
data pfenesla do programu Statistica, kde jsem pro vSechny vypocty pouZila
metodu neparametrické ANOVA a porovnala jsem ucinnost jednotlivych metod
vzhledem k poctu zachycenych druh( a jedincu. Dale jsem porovnala uginnost

jednotlivych metod u okace prosi¢kového (Aphantopus hyperantus).
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Vysledky

Podty pozorovanych motyll (tab.4)

Celkovy pocet zachycenych druhl byl 24. Celkovy pocet jedincl zachycenych
béhem terénniho méfeni byl 1427. Bodovou metodou jsem pozorovala 19 druhu
v poctu 383 jedincu. Transektem jsem pozorovala 23 druht v poctu 493 jedinca.
Pochizkou jsem pozorovala 18 druhd v poctu 551 jedincl. NejpocetnéjSim
druhem byl bélasek fepovy (Pieris rapae) s celkovym poctem 715 pozorovanych
jedincd. Druhym nejCetn&jSim druhem byl oka¢ poharikovy (Coenonympha
pamphilus) s poctem 192 pozorovanych jedincu. Mezi nejméné zastoupené
druhy, které jsem pozorovala, patfil batolec ¢erveny (Apatura ilia), oka¢ zedni
(Lasiommata megera), bélasek zelny (Pieris brassicae), modrasek podobny
(Plebejus argyrognomon), vietenuska obecna (Zygaena filipendulae) a

vietenuska pétiCetna (Zygaena lonicerae) s pouhym jednim jedincem.

Z tabulky (tab.3) Ize vycCist druhové bohatstvi a abundanci jednotlivych druhl na
urcitych lokalitach. Druhové nejbohatsi lokality byly lokality ¢.1, €.3 a €.7. Druhové
nejchudSi lokalitou byla lokalita €.6. Na lokalité €.9 byl pozorovan nejvyssi pocet

jedincu, naopak na lokalité €.6 byl pozorovan nejmensi pocet jedincu.

Abiotické a biotické faktory prostredi

Primérna naméfena teplota za vS8echny sledovani byla 25,9 °C. Primérna
naméfena hodnota pocasi za vSechny sledovani byla 1,66 coz odpovida
pfevazné jasnému pocasi. Primérna naméfena hodnota vétru za vsSechny
sledovani byla 1,54 coz znamena bezvétfi az mirny vitr. Primérna namérena
hodnota kvétnatosti za vSechny sledovani byla 3,51 coZ odpovida mirné nizké

kvétnatosti.

Porovnani poctu zachycenych druhd jednotlivymi metodami

Zgrafu €1 je patrné, Ze nebyl prokazan signifikantni rozdil mezi podcty
pozorovanych druht mezi metodami pozorovani (x2 = 0,19; p = 0,91). Z vysledki
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je tedy patrné, Ze neni zadny rozdil v tom, jakou metodu jsme na lokalitach v okoli
Zelezni¢nich koridoru pouzili. VSechny jsou stejné ucinné v poctu zachycenych

druhd.

Porovnani poctu zachycenych druht jednotlivymi metodami
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Graf 1 Porovndni poctu zachycenych druhi bodovou metodou (B), pochtizkou (P) a transektem (T) v okoli Zeleznicnich
trati na useku Dobrikov u Chocné — Sruby — Chocen v roce 2018

Porovnani poctu zachycenych jedincu jednotlivymi metodami

Zgrafu &.2 je patmé, Ze byl prokazan signifikantni rozdil mezi pocty
pozorovanych druhi mezi bodovou metodou a pochizkou. Mezi bodovou
metodou a transektem nebyl prokazan signifikantni rozdil. Signifikantni rozdil

taktéZ nebyl prokazan mezi pochlizkou a transektem (x? = 9,80; p = 0,008).

Nejuspésnéjsi metodou co se tyCe poltu zachycenych motyld se v okoli
zelezniCnich koridorl stala pochlzka. Naproti tomu nejméné uspéSnou byla

bodova metoda.
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Porovnani poctu zachycenych jedinct jednotlivymi metodami
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Graf 2 Porovnani poctu zachycenych jedincti bodovou metodou (B), pochtizkou (P) a transektem (T) v okoli Zeleznicnich
trati na useku Dobrikov u Chocné — Sruby — Chocen v roce 2018

Porovnani poctu zachycenych jedinct poetnych druhd jednotlivymi
metodami

Jako pfiklad si mizeme uvést pocty pozorovanych jedinct druhu Aphantopus
hyperantus jednotlivymi metodami. Aphantopus hyperantus byl jeden béznéjSich
druh vyskytujicich se na danych lokalitach. Proto je vhodnym druhem pro
statistické porovnani. Z grafu €.3 je patrné, Ze nebyl prokazan signifikantni rozdil
mezi Zzadnou z metod pro pozorovani motylu (x2. = 5,20; p = 0,07). U tohoto druhu
tedy nezalezelo na tom, kterou metodu jsme pro jeho zachyceni pouZzili. VSechny

metody se ukazali jako stejné uspésné.
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Porovnani poctu zachycenych jedincd Aphantopus hyperantus jednotlivymi metodami
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Graf 3 Porovndni poctu zachycenych jedincG motyli druhu Aphantopus hyperantus bodovou metodou (B), pochiizkou
(P) a transektem (T) v okoli Zeleznicnich trati na tuseku Dobrikov u Chocné — Sruby — Chocen v roce 2018

Rozdil v abundanci

Jiz pfi pohledu na grafy ¢€.1, 2 a 3 je patrny velky rozdil v pozorované abundanci.
Duavodem tohoto rozdilu jsou rozliSné ekologické faktory prostredi. V kazdé
lokalité je jiné druhové bohatstvi i mnozstvi jedincl vyskytujicich se na jeji ploSe.
Na mensich lokalitach se tedy dal pfedpokladat mensi vyskyt dennich motyla u
vSech 3 metod. Naopak tomu u vétSich lokalit se dal pfedpokladat vétsi vyskyt
motyld pozorovanych vSemi metodami. DalSim dudvodem vzniku rozdilu
v abundanci je zména ekologickych faktord v ¢ase. V pribéhu léta, kdy méreni
probihalo doSlo k sekani a pouziti herbicidnich pfipravkli zaméstnanci spravy
Zeleznic za u€elem zneskodnéni travniho porostu. Na lokalité ¢.8 dokonce doslo
ke znacnému ponieni vegetace z dlvodu projizdéjicich aut skrze celou délku
lokality. Tyto skute€nosti vedly k celkovému poklesu poctu pozorovanych jedincu
vSech druhll za pomoci vS§ech 3 metod. Z toho divodu doslo k velkému rozdilu

v abundanci v datech mezi zadatkem |éta a koncem léta.
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Diskuze

Porovnani poctu zachycenych druhu jednotlivymi metodami

Ze statistického porovnani metod podle poc€tu zachycenych druhl nevysel
signifikantni rozdil mezi Zadnou z pouzitych metod. Z vysledku je tedy jasné, ze
nezalezi na tom, jakou metodu pro pozorovani zvolime, pokud je naSim cilem
ziskani celkového prehledu, jaké druhy se na lokalité nachazi. Je tedy daleko
narocnosti, jelikoz dojdeme ke stejnym vysledkim jako u metod chodivych typu
transekt a ¢asové omezené pochlzky. DoSla jsem tedy i k jinym vysledkim
v porovnani s (Kadlec et al., 2012), ktefi pomoci transektu zachytili signifikantné

méné druhl nez pochuzkou.

Tyto vysledky mohou byt zkresleny tim, Ze lokality v okoli Zelezni¢nich koridor(
jsou pomérné malé a rozsah metod zabira velkou plochu lokalit, tudiz se pocty

pozorovanych druhu nijak nelisi.

Porovnani poctu zachycenych jedincl jednotlivymi metodami

Ze statistického porovnani podle poc¢tu zachycenych jedincu vySel signifikantni
rozdil mezi pochlzkou a bodovou metodou. Mezi pochizkou a transektem
vysledek nebyl signifikantni a mezi transektem a bodovou metodou vysledek
taktéz nebyl signifikantni. Pokud je nasSim cilem pozorovani co nejvétsiho poctu

jedinc, tak je nejvhodnéjSi metodou ¢asové omezena pochuzka.

Pfi Casové omezené pochuzce dochazi na rozdil od bodové metody k aktivnimu
vyhledavani jedinch. Je tedy daleko vétSi pravdépodobnost, Ze budeme
pozorovat vétsSi pocet jedincl, nez pfi nechodivé metodé, kde jen cekame, ktery
motyl se k nam pfiblizi. Zaroven je béhem pochlzky mozné vyhledavat konkrétné
mista, zejména kvetouci rostliny, kde lze oCekavat vyssSi vyskyt motylu. Tuto

moznost bodova metoda pfili§ nema.

Transekt je posledni dobou kritizovan za vyty€enou trasu mapovani (napf.
Dennis et al., 2006) a mlze se tedy stat, Ze vynecha mista s velkym vyskytem

motyll a pozorovani probiha i na mistech s nizkym vyskytem motylU.
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Signifikantni rozdil mezi témito metodami jsem vSak neprokazala, tudiz na mnou
studovanych lokalitach byli stejné ucinné. Podle (Kadlec et al., 2012) ktefi

porovnavali pochlzku s transektem vySel i tento rozdil signifikantni.

Rozdil muze byt taktéz dan tim, Ze lokality u Zelezni€¢nich koridort zaujimaiji
malou plochu a proto se proved! transekt nékolikrat na celé lokalité béhem

jednoho méfeni.

Mozné chyby v méfeni

Jako u kazdé jiné metody, tak i u pochlzky, transektu a bodové metody existuje
urcita pravdépodobnost, Ze dojde b&éhem méfeni k chybé, ktera muze namérené
vysledky zkreslovat. Jednim z moznych ddvodu pro zkresleni mych dat je fakt,
Ze motyli se pomérné dynamicky pohybuji po stanovisti. JelikoZ kazdé méfeni
trvalo celkem 5 minut je mozné, Ze doslo k zapocitani jednoho jedince vicekrat a
to z divodu, Ze jednou jiz zaznamenany jedinec mohl odlétnout a po uplynuti
nékolika minut se vratit do mého okoli, kde byl zapoc€itan podruhé. Tomuto jevu
se v praxi neda ucinné zabranit. Jednou moznosti, jak tomuto pfedchazet je
provézt Ciselné poznaceni motyla, ktery byl jiz zapocCitan. Tim se ale jedinec

poskozuje a pro sbirkové ucely je navic nepouzitelny.

Vliv velikosti lokality

Lokality v okoli zelezni¢nich koridort se vyznacuiji tim, Ze jsou relativné malé a
maiji zna¢né podlouhly tvar. Kvuli t€mto parametrim vSechny metody pokryvaly
podstatné velkou &ast plochy celé lokality. To mohlo vést ke stejnym nebo
podobnym vysledkim u vSech metod na takovychto lokalitach. Toto tvrzeni

taktéz potvrzuji vyzkumy jinych studii.

Za podminek, ze byl transekt a ¢asové omezena pochuzka provedeny na
relativné malé lokalité by obé metody pocitani motyld mély fungovat podobné,
jak navrhuji néktefi autofi (napf. Collier et al., 2006; Samways, 1994; Williams,
2008).
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Zaver
Denni motyli tvofi velmi zajimavou a €asto zkoumanou skupinu hmyzu. Jiz pfi
prvnim pohledu tvofi vyraznou slozku fauny v pfirodé. Proto je dobré pro jejich

studium vybrat vhodnou metodu jejich pozorovani.

PFi porovnani metod podle zachyceni celkového poctu druhl na lokalité, nebyl
mezi zkoumanymi metodami signifikantni rozdil. VSechny metody se na malych
lokalitach v okoli Zelezni¢nich koridort ukazaly jako stejné uspésné v zachyceni
druhové bohatosti lokality. Nezalezi tedy na tom pro kterou z metod se
rozhodneme avsak nejméné fyzicky naro¢nou a nejjednodussi pro provedeni ve

Spatné pristupném terénu je bodova metoda.

Statisticky nejlepsSi metodou pro pozorovani abundance dennich motylu v okoli
Zelezni¢nich koridoru se stala pochlzka, a to diky své flexibilité ve vyhledavani
zdroju u kterych dochazi ke kumulovani motyld. Naproti tomu bodova metoda, pfi

které nedochazi k aktivnimu vyhledavani na tom byla nejhdre.

Vzhledem k tomu, Ze vyzkum byl proveden v okoli Zelezni¢nich koridoru, které
tvofi marginalni oblasti, kvali svému velmi specifickému prostfedi, nelze tyto
vysledky aplikovat na jiné lokality. NejvétSim faktorem je zde mala velikost téchto

lokalit a specificky podlouhly tvar.

VéFrim, ze vysledky této prace pomuzou vybrat vhodnou metodu pozorovani

vSem, ktefi se rozhodnou pro studium dennich motyla.
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Pfilohy
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Obr.4 Lokalita ¢.3
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Obr.6 Lokalita ¢.5
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Obr.9 Lokalita ¢.8
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Obr.10 Lokalita ¢.9

Obr.11 Lokalita ¢.10

37



Tab.2 Skrtaci list

LOKALITA DATUM CAS TEPLOTA POCASI jasno - 2 - polojasno
VITR bezvétii - 2 - vitr
KVETNATOST hodné -2 - 3 -4 - malo

DRUH POCET DRUH POCET DRUH POCET

ADSCITA sp. HESPERIA comma PIERIS bryoniae

AGLAIS urticae HETEROPTERUS morpheus PIERIS mannii

ANTHOCHARIS cardamines HIPPARCHIA fagi PIERIS napi

APATURA ilia HIPPARCHIA hermione PIERIS rapae

APATURA iris HIPPARCHIA semele PLEBEJUS argus

APHANTOPUS hyperantus HIPPARCHIA statilinus PLEBEJUS argyrognomon

APORIA crataegi

HYPONEPHELE lupina

PLEBEJUS idas

ARASCHNIA levana

HYPONEPHELE lycaon

POLYGONIA c-album

ARETHUSANA arethusa CHAZARA briseis POLYOMMATUS amandus
ARGYNNIS adippe INACHIS io POLYOMMATUS bellargus
ARGYNNIS aglaja IPHICLIDES podalirius POLYOMMATUS coridon
ARGYNNIS niobe ISSORIA lathonia POLYOMMATUS damon

ARGYNNIS pandora

JORDANITA sp.

POLYOMMATUS daphnis

ARGYNNIS paphia

LASIOMMATA maera

POLYOMMATUS dorylas

ARICIA agestis

LASIOMMATA megera

POLYOMMATUS eroides

ARICIA artaxerxes

LASIOMMATA petropolitana

POLYOMMATUS icarus

ARICIA eumedon

LEPTIDEA morsei

POLYOMMATUS thersites

BOLORIA aquilonaris

LEPTIDEA reali

PONTIA daplidicae

BOLORIA dia

LEPTIDEA sinapis

PROCLOSSIANA eunomia

BOLORIA euphrosyne

LEPTIDEA sp.

PSEUDOPHILOTES baton

BOLORIA selene

LIMENITIS camilla

PSEUDOPHILOTES vicrama

BRENTHIS daphne

LIMENITIS populi

PYRGUS alveus

BRENTHIS hecate

LIMENITIS reducta

PYRGUS armoricanus

BRENTHIS ino

LOPINGA achine

PYRGUS carthami

BRINTESIA circe

LYCAENA alciphron

PYRGUS malvae

CALLOPHRIS rubi

LYCAENA dispar

PYRGUS serratulae

CARCHARODUS alceae

LYCAENA helle

PYRGUS trebevicensis

CARCHARODUS flocciferus

LYCAENA hippothoe

PYRONIA tithonus

CARTEROCEPH. palaemon

LYCAENA phlaeas

RHAGADES pruni

CARTEROCEPH. silvicolus LYCAENA thersamon SATYRIUM acaciae
CELASTRINA argiolus LYCAENA tityrus SATYRIUM ilicis
COENONYMPHA arcania LYCAENA virgaureae SATYRIUM pruni
COENONYMPHA glycerion MANIOLA jurtina SATYRIUM spini

COENONYMPHA hero

MELANARGIA galathea

SATYRIUM w-album

COENONYMPHA pamphilus

MELITAEA athalia

SCOLITANTIDES orion

COENONYMPHA tullia

MELITAEA aurelia

SPIALIA sertorius

COLIAS alfacariensis

MELITAEA britomartis

THECLA betulae

COLIAS crocea

MELITAEA cinxia

THERESIMIM. ampelophaga

COLIAS erate

MELITAEA diamina

THYMELICUS acteon

COLIAS hyale

MELITAEA didyma

THYMELICUS lineola

COLIAS chrysotheme MELITAEA phoebe THYMELICUS sylvestris
COLIAS myrmidone MELITAEA trivia VACCINIINA optilete
COLIAS palaeno MINOIS dryas VANESSA atalanta
CUPIDO alcetas NEOZEPHYRUS quercus VANESSA cardui

CUPIDO argiades

NEPTIS rivularis

ZERYNTHIA polyxena

CUPIDO decoloratus

NEPTIS sappho

ZYGAENA angelicae

CUPIDO minimus

NYMPHALIS antiopa

ZYGAENA brizae

CYANIRIS semiargus

NYMPHALIS polychloros

ZYGAENA carniolica

EREBIA aethiops

NYMPHALIS vaulabum

ZYGAENA cynarae

EREBIA epiphron

NYMPHALIS xanthomelas

ZYGAENA ephialtes

EREBIA euryale

OCHLODES sylvanus

ZYGAENA filipendulae

EREBIA ligea

PAPILIO machaon

ZYGAENA laeta

EREBIA medusa

PARARGE aegeria

ZYGAENA lonicerae

EREBIA sudetica

PARNASSIUS apollo

ZYGAENA loti

ERYNNIS tages

PARNASSIUS mnemosyne

ZYGAENA minos

EUPHYDRYAS aurinia

PHENGARIS alcon

ZYGAENA osterodensis

EUPHYDRYAS maturna

PHENGARIS arion

ZYGAENA punctum

GLAUCHOPSYCHE alexis

PHENGARIS nausithous

ZYGAENA purpuralis

GONEPTERYX rhamni

PHENGARIS teleius

ZYGAENA trofilii

HAMEARIS lucina

PIERIS brassicae

ZYGAENA viciae
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Tab.3 Zpracovand data

Lokalita

Druh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Jedinci
Apatura ilia 1 1
Aphantopus

hyperantus 18 5 3 7 3 2 38
Araschnia

levana 2 1 1 4
Aricia cf.

agestis 2 1 1 4
Boloria dia 18 7 1 1 13 1 10 3 54
Coenonympha

glycerion 5 1 8 1 4 3 5 8 15 8 58
Coenonympha

pamphilus 43 11 22 9 3 11 29 7 37 20 192
Gonepteryx

rhamni 1 1 2
Inachis io 1 10 5 15 11 3 4 15 5 69
Issoria

lathonia 1 1 3 1 4 6 2 18
Lasiommata

megera 1 1
Maniola jurtina 11 5 2 4 2 3 2 1 6 5 41
Melanargia

galathea 31 1 1 8 5 4 7 57
Papilio

machaon 3 1 4
Pararge

aegeria 1 1 1 3
Pieris

brassicae 1 1
Pieris napi 2 2 7 1 1 2 1 1 4 21
Pieris rapae 72 93 118 54 59 54 62 41 92 70 715
Plebejus

argyrognomon 1 1
Polygonia c-

album 1 3 2 1 1 3 1 12
Polyommatus

icarus 15 15 7 1 1 1 26 10 45 4 125
Vanessa

atalanta 1 1 2 4
Zygaena

filipendulae 1 1
Zygaena

lonicerae 1 1
Celkovy

soucCet 222 149 186 89 87 76 165 82 244 127 1427
Celkovy pocet

druht 15 12 15 11 112 8 15 11 12 12
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Tab.4 Pocty pozorovanych motyld jednotlivymi metodami

Metoda

Druh Bod Pochuzka Transekt | Jedinci

Apatura ilia 1 1
Aphantopus hyperantus 10 20 8 38
Araschnia levana 2 1 1 4
Aricia cf. agestis 1 2 1 4
Boloria dia 11 25 18 54
Coenonympha glycerion 16 21 21 58
Coenonympha pamphilus 44 75 73 192
Gonepteryx rhamni 1 1 2
Inachis io 18 27 24 69
Issoria lathonia 3 9 6 18
Lasiommata megera 1 1
Maniola jurtina 13 13 15 41
Melanargia galathea 18 21 18 57
Papilio machaon 2 2 4
Pararge aegeria 1 1 1 3
Pieris brassicae 1 1
Pieris napi 9 4 8 21
Pieris rapae 205 267 243 715
Plebejus argyrognomon 1 1
Polygonia c-album 4 7 1 12
Polyommatus icarus 22 54 49 125
Vanessa atalanta 2 2 4
Zygaena filipendulae 1 1
Zygaena lonicerae 1 1
Celkovy soucet 383 551 493 1427
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