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Uvod
Tématem mé diplomové prace je ,Projekéni a prezentatni Cinnost ve vyuce
matematiky na zakladni Skole. Toto téma jsem si vybral kvili mému zdjmu o moderni
technologie a jejich vyuziti v riznych oblastech lidského zivota, tedy 1 ve vzdélavani. Mym
studijnim oborem je matematika, proto svou praci zamé&iim na moznosti zefektivnéni vyuky
matematiky, zlepSeni motivace zakll pfi jejim studiu a obecné zvySeni obliby tohoto

predmétu.

Diplomova prace je roz€lenéna na teoretickou a praktickou ¢ast. V tivodu teoretické
¢asti strucné piiblizuji projekeni a prezentacni techniku, kterou miizeme ve vyuce matematiky
na ZS pouzivat, posléze se pak zaméfuji na softwarovou vybavu, s kterou se setkdme pii
tvorb& materiall pro vyuku za vyuziti projektoru ¢i interaktivni tabule. Soucasti jsou i ukazky
nékterych programi s popisem funkci a ndhledy na prostfedi téchto programli a nckteré
funkce. V posledni kapitole teoretické casti shrnuji hlavni poznatky tykajici se interaktivni
vyuky, jeji vyhody, ale 1 nevyhody. Hlavni ¢ast mé diplomové prace je zaméiena prakticky,
konkrétné na zpracovani uréitého tématu z oblasti matematiky pro 2. stupeit ZS pro projektor
a interaktivni tabuli. Jednd se o vypracovani kompletniho vyukového materidlu obsahujiciho
jak vykladové materidly pro vysvétleni teorie, tak procvi¢ovani probraného uciva a nakonec i

zadani pisemnych praci pro ovéieni znalosti zaki.
Cile préce:

- Vytvofit uceleny vyukovy material pouzitelny pro aplikaci v praxi.
- Seznamit ¢tenafe s moznostmi vyuziti modernich technologii pfi vyuce.

- Shrnout vyhody, ale i nevyhody interaktivni vyuky.

V praktické ¢asti jsou nahledy vSech materialti vytvorenych pro interaktivni tabuli a
datovy projektor, funkéni soubory vSech prezentaci, souborti Excel a pracovnich listl jsou na

ptilozeném CD. Pracovni listy a vzory pisemnych praci jsou také vytistény v ptiloze.



1 Teoreticka ¢ast

1.1 Projekc¢ni a prezentacni technika
1.1.1 Zpétny projektor
Zpétny projektor umozituje prezentaci textu ¢i obrazkl vytiSténych na prihlednych
foliich. Pouzivani zpétného projektoru patii k jedné z nejstarSich metod projekéniho typu
vyuky. Kazdy z nas se urCité nékdy setkal s tzv. meotarem, ktery byl diive hojné pouzivan
na vétSing Skol. V souCasnosti je pouzivéan jiz spiSe vyjimecné€, nahrazuji ho spiSe datové

projektory propojené se stolnim pocitacem ¢i notebookem.

Obr. 1: Zpétny projektor

1.1.2 Vizualizér
Vizualizér, tedy dokumentova kamera je zafizeni snimajici nejen klasické plosné
materidly (dokumenty, folie, obrazky, apod.), tak i trojrozmérné predméty piimérenych
velikosti. Nasnimany obraz je pak prezentovan diaprojektorem. Ve Skolnim prostiedi se tento
zpusob prezentovani vyuziva spiSe vyjimecne.

sJ

Obr. 2: Vizualizér



1.1.3 Datovy projektor

Datovy projektor, ¢i také zkracené dataprojektor, je zafizeni pienaSejici data
ze zdrojového zafizeni, kterym mulze byt napf. stolni pocitac, notebook, apod.) na promitaci
platno, interaktivni tabuli, pfipadné sténu. Datovy projektor ma velmi Siroké pouziti, nebot’
pomoci ngj lze prezentovat velmi riznorodd zdrojova data. Lze aplikovat pro pusobivé
a zajimavé prezentace v programu PowerPoint, projekci fotografii ¢i videosoubort,
az po pouhé velkoplosné zobrazeni dokumentii a webovych stranek. NejCastéjsi vyuziti
datovych projektorii je prezentovani firemnich produktd a samoziejmé vyuka. Vyjimkou
samoziejmé¢ neni ale také vyuziti dataprojektorii i pro doméci pouziti, napf. projekce filmi
¢i fotografii. S rozvojem modernich technologii na Skolach vznika snaha o umisténi datovych
projektorti do vSech tfid. ZvySuje se tim moznost vyuziti prezentaci a projekce praktickych

ukézek (napft. videosoubory) ve vyuce vSech predmétii.

Obr. 3: Datovy projektor

1.1.4 Interaktivni tabule
Interaktivni tabule je dotykovée senzitivni plocha umoziujici vzajemnou komunikaci
mezi pocCitaCem a uzivatelem. Pfevedeme-li tuto definici do lidské feci, dala by se interaktivni
tabule charakterizovat jako bila tabule, fungujici jako komunika¢ni rozhrani mezi uzivatelem
a pocitacem (¢i notebookem). Pro projekci obrazu na interaktivni tabuli se pouziva datovy
projektor. Ovladani pocitace a programii probihd pouhym dotykem prstu ¢i elektronického

pera s plochou tabule.



Obr. 4: Interaktivni tabule

Diky masivnimu rozSifovani technologii interaktivnich tabuli do S$kol dochézi
1 k rychlému vyvoji riznych pomiicek, které je mozno pouzivat pii interaktivni vyuce. Jednou
z takovych pomiicek je naptiklad hlasovaci zatizeni. Je to velmi jednoduchy zptusob aktivniho
zapojeni vSech zakti do vyuky. Sta¢i zadat jednoduchou otazku a vSichni zaci jsou nuceni
reagovat a odeslat svou odpovéd’. Minimalizuje se tak riziko pasivity zdkd a soucasné
se jedna o kvalitni a rychlou zpétnou vazbu. Kvalitni zejména proto, Ze je mnohem G¢inné&;jsi
nez tradicni dotaz ,Je néco nejasné?*, kdy mnoho zakl se stydi reagovat a pfiznat
nepochopeni vysvétlované latky. Zatimco u hlasovaciho zatizeni musi reagovat vSichni zaci

a dle poctu Spatnych odpovédi 1ze urcit, kolik zaka latku nepochopilo.

PROMETHEAN

Obr. 5: Hlasovaci zafizeni



Dalsi uzite¢nou pomickou pro interaktivni vyuku je bezdratovy tablet, diky kterému
jemozno ovladat déni na tabuli odkudkoliv v ucebné. Tablet je specidlnim vstupnim
zafizenim, které funguje podobné jako mys nebo je mozné pomoci specidlniho pera psat
¢i kreslit. Je vhodny zejména v pfipadech, kdy ucitel potiebuje byt v kontaktu s zaky
a pohybovat se po celé tiid¢. Pokud bezdratovy tablet vyuZzivaji i pfimo Zaci, usnadiluje tak
napf. integraci zaku s télesnym postizenim, pro které by byl problém dopravit se k interaktivni

tabuli. Mohou tak pracovat pitimo z lavice. (Dostal, 2009)

Obr. 6: Tablet

Vyhody:

o zvySeni motivace zakl k u¢eni vhodnym pouzitim interaktivni tabule
o moznost déle udrzet zajem a pozornost zaki

o pripravy lze pouzivat opakované

o zvySeni aktivniho zapojeni zéki do vyuky

o moznost vytvaret zaznamy prace v hodiné

o zvySovani pocitaCové gramotnosti zaka

o vizualizace probiraného uciva
Nevyhody:

o zevSednéni interaktivni tabule pfi jejim velmi ¢astém pouzivani, Zaci ji pak
berou jako samoziejmost

o riziko nedostate¢ného rozvoje abstraktniho mysleni u zaka

o ve veétSing piipada je pfiprava na hodinu (vytvareni vyukovych materialii)

o mén¢ pisemného projevu zakl, neschopnost zakli pracovat napf.

s geometrickymi pomtickami na tabuli
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o riziko absence redlnych a ndzornych pokustt v hodindch pii castém
pouzivani projektoru a interaktivni tabule

o vVvys$i energetickd naroCnost — soucasné zapojeni pocitace, datového
projektoru, interaktivni tabule

o riziko Sikany ze strany zdkd — napf. moznost zamérného poskozeni

techniky (napft. vytazeni kabeld z projektoru apod.) (Hadasova, 2011)

V soucasné dobé¢ se stava interaktivni vyuka trendem moderniho vyucovani, cemuz

se ptizpiisobuje 1 podpora rozvoje téchto technologii na Skolach.

1.2 Softwarova vybava k projek¢nim technologiim
Projektory a technika umozilujici interaktivni vyuku by nemohla fungovat bez
piislusného softwaru. At jsou to ovladace zprostiedkovavajici komunikaci s danym

zafizenim, projek¢ni programy ¢i konkrétni vyukové programy a aplikace.

1.2.1 Ovladaci software smart boardu
Interaktivni tabule typu smart board je nejCastéjsi variantou uzivanych tabuli, proto se
trochu blize podivame na zékladni software doddvany k tomuto hardwaru. Zakladni balik

se sklada ze dvou hlavnich programii — Smart notebook a Smart board tools.

SMART Notebook je hlavni software umoziujici interaktivni praci s tabuli. Obsahuje
rizné nastroje pro editaci, vkladani, multimedialni prvky apod. VétSinou zahrnuje i nastroje
pro rozeznavani psaného textu, ale pii vyuzivani této technologie je tieba psat velmi Citelné.
Smart notebook se skladd ze dvou casti — samotnd pracovni plocha a panel nastroji
(obsahujici tfidéni stranek pro organizovani ndhledt, galerii pro vklddani souborii a praci

s nimi).
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Obr. 7: Snimek obrazovky: SMART Notebook

Na tomto snimku je ukazka prostiedi programu SMART Notebook. Jak je vidét, nabizi
velké mnozstvi riznych nastroji pro vytvafeni zajimavych a poutavych materidlt
pro interaktivni vyuku.

Medvidek Bara udélal 4 kroky vpravo a medvidek = .. B
Misa 4 stejné dlouhé kroky vievo.

Posun medvidky podle zadani.

q ?é Pamatujte si

Obr. 8: Snimek obrazovky: SMART Notebook
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Roziritsirinky

Obr. 9: Snimek obrazovky: SMART Notebook

Na dalSich dvou snimcich je ukazka procvicovani celych Ccisel vytvotenych
v programu SMART Notebook. Na prvnim snimku je procvi¢ovani zobrazovani na Ciselné
ose. Zaci pomoci posunu medvidkii zobrazuji cela ¢&isla na &iselné ose. Druhy snimek
generuje piiklady na soucin celych ¢isel. Po kliknuti na jednotlivé hraci kostky se kostka
roztoéi a zastavi se na jednom z &isel 1 — 6 (princip hracich kostek). Zaci pak nasobi tyto dvé
Cisla a zapisuji vysledek. Jedna se o Castou formu zabavného procvicovani pro zaky, kterou
jsem vid¢l jiz na vice Skoléch.

Smart board tools je pak zékladni program s dulezitymi nastroji — lupa, softwarova

klavesnice, videoptehravac, zaznamnik ¢innosti atd.

1.2.2 Vyukové programy
Vyukovym programem je kazdy takovy software, ktery je ur€en pro vyukové ucely
aplni didaktick¢ funkce. Slouzi jak k expozici uliva, tak k upevnovani jiz ziskanych

dovednosti, piipadné ke kontrole védomosti tykajicich se konkrétniho tématu.
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Obr. 10: Interaktivni u¢ebnice matematiky (LANGMaster)

Aktualné nejznaméjsi a nejrozsireng)si formou vyukovych programi jsou interaktivni
ucebnice. Jak jiz ndzev napovida, jsou uréeny piedevsim pro interaktivni vyuku. Vyhody
interaktivnich ucebnic jsou v podstaté podobné, jako vSech elektronickych vyukovych
materidlii. Jednou z hlavnich je moznost vyuziti multimédii — videosoubory, 2D i 3D animace
¢1 zvukové klipy. Pro zZaky je vzdy mnohem zajimavéjsi, vidi-li probirané ucivo nejen
v textové podob¢, ale i na obrazcich, nadkresech, nebo pravé v animacich (napf. postupné
vykreslovani grafu funkce, postupna konstrukce v geometrii, na které je vidét postup, apod.).
Videa a zvukové soubory v matematické takové vyuziti nemaji, uplatiuji se spiSe v jinych
predmétech — videa ve fyzice pii demonstraci nékterych pokusti, zvuky patii neodmyslitelné
zejména k vyuce jazykl ¢i hudebni vychovy. Za nejvétsi vyhodu elektronickych ucebnich
materiali je moznost vkladat odkazy. Je to velmi G¢innad pomicka jak pti samostudiu zak
doma, tak pravé ve vyuce ve Skole, protoze ke spousté¢ pojmil v textu mohou byt pfimo
vlozeny odkazy pro vysvétleni, definice v encyklopediich, dalSi zajimavosti tykajici
se konkrétniho pojmu ¢i ukdzka mezipfedmétovych vztaht, kdy dany pojem zasahuje
i do dalgich pfedméti. Zak i ucitel se tak jednim kliknutim miZe dostat na stranku, kde
o konkrétni problematice zjisti mnohem vice informaci nebo si ujasni vyznam pojmu, ktery
byl v pivodnim textu pro n¢j nezndmym. V tomto hypertextovém odkazovani vidim asi
nejvetsi vyhodu interaktivnich ucebnic a elektronickych ucebnich materialti obecné, protoze
tak umoziuji velmi snadnou cestu pro rozsifovani védomosti bez nutnosti hledat v mnoha
riznych materidlech. V posledni dob¢ se zacina také rozsifovat moznost pro ucitele vkladat
do interaktivnich ucebnic vlastni texty, poznamky, obrazky, multimedidlni soubory apod.
Ucitel tak piestavd byt pouhym zprostiedkovatelem informaci z téchto ucebnic, ale také
spolutvliircem materiall, které jsou zakiim predkladany a prezentovany. Aktudlné nejvétsim
producentem interaktivnich ucebnic je Nakladatelstvi Fraus, které nabizi kompletni sortiment

ucebnic, cviceni 1 testovacich nastroji. Existuji vSak i1 jina mensi nakladatelstvi, u kterych lze
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takovéto uéebnice zakoupit — napt. Terasoft (aktualné matematika pouze pro 1. stupeir ZS),
Nakladatelstvi Nova skola (interaktivni uebnice zejména pro piirodopis, d€jepis a zemépis),
LANGMaster (zejména vyuka jazykii, z matematiky napiiklad Scio matematika, ptijimaci
zkousky) a dalsi. Zajimavou nabidku také ma spolecnost Pachner, kterd se zabyva nejen
prodejem interaktivniho vyukového softwaru, ale vyviji také své vlastni. Z matematiky pro
2.stupet ZS je to napiiklad Ctvrtletni pisemné prace z matematiky (320 piipravenych
pisemnych praci), Dynamicka geometrie v prostoru &i Matematika — piijimaci zkousky na SS

(program urceny pro zaky 9. tiid jako pfiprava na ptijimaci zkousky).

Jednim z programi uréenych pro interaktivni matematiku, ktery jsem meél moznost
vyzkouset, je Active Inspire studio, které je dodavéano s elektronickymi materidly od
nakladatelstvi Prodos. Nasledujici obrazky jsou ukédzkou =z elektronické ucebnice -

Interaktivni matematika 4, uréena pro 4. roénik ZS.

Activinspire — Studio G - — - — - -~ o=t
a e N

Soubor

ja | OBSAH - PUBLIKOVANO ' 2.PS_2 -PUBLIKOVANG % 2PS_2-PUBLIKOVANO & [B]| stranka3z4 |Prizpasobit [=2<
o ) 45 282, GT 550 C
| X 2LETIED

Interaktivni matematika 4. roénk / 2. dil :é

J
OBSAH

1. Pisemné stitani a ni do miionu 5. Pisemné déleni jednocifemym délitelem

2. Poradi wypotta
[0 2.PS (pracovni sedit)
2.VO (vykladové okna)
i 2.RC (rozsifujici cviceni)

6. RC (roz8iiy

ienu zpaméti

7. Zlomky

Obr. 11: Snimek obrazovky programu Activelnspire

Zde prezentovana kapitola této interaktivni ucebnice prezentuje ucivo matematiky
pro 1. stupefi ZS — poifadi vypodtd. Kazda zkapitol se déli do ¥ &asti — pracovni sesit
s priklady, vykladova okna pro ukdzani teorie dané kapitoly a rozsifujici cviceni s dalSimi
piiklady. Jednim z takovych zajimavéjsich cvideni je naptiklad na nasledujicim snimku. Zaci
se maji trefovat Sipkou do terce podle spravného vysledku zadani na Sipce. Pokud trefi Sipku

do Spatného terce, Sipka se vrati zpét. Pokud se trefi do spravného, Sipka zistane.
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Obr. 12: Snimek obrazovky programu Activelnspire
DalSim, jiz tradi¢néjSim cvicenim, je procvicovani vypoctit formou zadanych ptiklada

s volnym polickem pro vysledek.

Astivinspire —
Soubor Uprevit Zobrazit Viewit Nastoje Nepoveda | OBSAM-PUELOVANO % 2PS 2-PLELINOVANC % | 2PS_2.PLELOVANO 5| 2P5_2- PUBLIKOVANO ¥ [E]| @ swinke 429 |Praptsont 3¢
Bt so@ Ml WX/ QL ET U SC
[o _ _ _roasawes —— a0l o
T ER € 2 Pofadi vipatts D Wme>» U 5 4
12 Vypoitej.
2 b £
350 + (86 - 13) = 700 - (32 + 23) = 222 + (64 - 8) =
420+ (92 - 41 650 - (15 + 25 i Cmas
= ~{1Ehge) = 161 - (94 - 24) =
704+(80-16)=__ 340-(26+34)=____  75-(19+27)=__
74-254+36=
573 + (86 -16) = 982 - (41 +41) = 305 - (184 34) =
855+(70-25)=_ 560-(175+25)=_ 066-300-33=__
400 + (25 + 175) =
690 + (96 - 42) = 793 - (23 +40) = 860 + (140 - 100) =
236 + (80 - 40) = 444 - (15 4+ 19) = 21+ (#4-13)=___
980- (34 +36) =
970 + (55 - 46) = 193 - (21 +42) = 154 450 + 46 =

Obr. 13: Snimek obrazovky programu Activelnspire

Kliknutim na ter¢ se pak zobrazi spravné feseni vcetné vypoctl zavorek.
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Obr. 14: Snimek obrazovky programu Activelnspire

Poslednim zébavnéjSim cvicenim, které m¢é zaujalo, byl ukol ,,Pomoz kralikovi najit
cestu k jeho mrkvi.“ V bublinkach je vzdy ptiklad na probirané uc¢ivo a od bublinky jdou vzdy
dvé moznosti vysledkil. Zak si vybere spravnou moznost a pak se zobrazi dalsi bublina
s piikladem. Pokud klikne na $patnou odpovéd’, zmizi vSechny jiz odkryté bubliny a musi

se zadit od zacatku.

Activinspire - Studio o —— i — E="od ]

Soubor Upravit Zobrazt Viefit MNastroje Napovéda | OBSAH-PUBLIKOVANO ®  2.P5_2-PUBLIKOVANG ™ 275 2-PUBLIKOVAMO ® 2PS_2-PUBLKOVANO ® 2rc 2*-¢[E]| @) ° svérka3z7 Phmisobit I=] 3¢
cotn /2, HET|SC ™
~ | 2 Poladi wpatth € 5 48

E Pomoz kralikovi najit cestu k jeho mrkvi.
o
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0 =
. (330 + 415 — 704][ 41> (684 + (302 - 68) o
o] -
= = 2 Jo18L 96~
e = -
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S 600 :50 - 2 183 - (39 + 44) @

Obr. 15: Snimek obrazovky programu Activelnspire

I kdyz se tato ukazka tyka uciva pro prvni stupen, je velmi dobrou ukazkou moznosti
vyuziti interaktivnich ucebnic a pracovnich seSitli. Zdbavnost a netradi¢nost zobrazovanych

prikladu jsou skveélou motivaci pro zaky a zvysuje se tak zajem o ucivo.

DalSim velmi hojné rozsifenym materidlem pro interaktivni vyuku jsou elektronické

ucebnice z nakladatelstvi FRAUS. Od roku 2007 jsou k dispozici elektronické ucebnice,
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jejichz pouzivani v dubnu 2011 vyustilo ve spusténi projektu FlexiLearn. Tento projekt
zahrnuje jak kompletni feSeni pro vyuku ve Skolach od tiSténé ucebnice az po elektronické
materialy, ale pfinasi také rozsiteni elektronického vyucovani i pro domaci vyuziti. Podivejme
se nyni trochu podrobnéji na i-u¢ebnici matematiky pro druhy stupei ZS. Jeho demoverze je

volné ke stazeni ze stranek projektu FlexiLearn. (FRAUS, 2011)
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Obr. 16: Snimek obrazovky programu I-ucebnice (Fraus)

Tyto elektronické ucebnice vychdzeji zklasickych tisténych ucebnic z tohoto
nakladatelstvi, ale pfidavaji nékteré nové moznosti a rozSifeni vyuky pomoci nich.
Na interaktivni tabuli, pfipadné na projekénim platné€, je promitana dana kapitola ucebnice.

Ucitel si muze kliknutim kteroukoliv pasaz zvétsit do nového okna pro lepsi Citelnost zak.

i
: E

Pohybem bodu X po zelené polopfimee
se trojihelnik posunuje a my vidime
Jjeho stopu. Kolik trojihelniki takto
vznikne?

Podobny priklad miZeme feSit s licho-
béznikem, ¢tvercem apod.

Jakd geometricka télesa vznikaji?

VyzKousejte si postup i na

pogitadi. m

A E AN T S8 34

X a pozoruj

Obr. 17: Snimek obrazovky programu I-ucebnice (Fraus)
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Rotacni kuzel ma jeden vrchol a jeho podstavou je kruh. Vzdalenost vrcholu od roviny podstavy
je vyska kuzele.

Pokud kuZelu odfizneme vrchol rovinou
rovnobéZnou s rovinou podstavy, dostaneme
komoly kuzel.

vrchol kuzele

ik 1 strana
:ﬁ;e " kuzele s

polomér
. podstavy r

podstava kuzele

Obr. 18: Snimek obrazovky programu I-ucebnice (Fraus)

Krom¢ zvétSovani vybranych pasdzi textu a obrazki je mozné také pracovat
s poznamkami po stranach ucebnice, které se né¢jakym zpiisobem vazi k probiranému ucivu,
ale jedna se spise o zajimavosti ¢i ukdzky z redlného zivota. Pfikladem mohou byt nasledujici
dva snimky, kde je v pozndmce na boku ucebnice otdzka, zda lze nckteré stromy a kete
upravovat do podobnych geometrickych tvart. Jako odpovéd jsou zde obrazky nékterych
zahrad.

JEHLAN, KUZEL, KOULE
T ——————

ey
o i e o
st s, S

Obr. 19: Snimek obrazovky programu I-ucebnice (Fraus)
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[ 1-Uzebnice DEMO v - [Matematika 8 pro 25 a VG UE Geometrie - DEMO]
ELUQAQeooELH (Il v"ﬁ]fu
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‘ JEHLAN, KUZ2EL]

| KUZEL, KOULE ‘

Er—————————"

Obr. 20: Snimek obrazovky programu I-ucebnice (Fraus)

Pro zpestfeni vyucovani je v této ucebnici 1 nékolik multimedialnich ukazek v podobé¢
video souboril. Na nésledujicim snimku je naptiklad vidét ukazka z filmu Noc na Karlstejné,
ktera se vztahuje k fotografii na této strané. Tato fotografie je zde z diivodu, ze na nekterych
vezich jsou stfechy pravé ve tvaru jehlanu, coz je aktualné probirané ucivo. Soucasné je
to ukézkou mezipredmétovych vztahi, kdy je propojeno uc¢ivo matematiky s historii, ptipadné
zemépisem. Dalo by se to vSak spiSe i povazovat za urCitou formu odpocinkové chvile
ve vyucovaci hodiné, aby se mohli Zaci na chvili uvolnit a nabrat sily na dalsi pokracovani

ve vykladu.

T 1-Ucebnice DEMO 18 - (Matematika 9 pro 25 a VG U Geometrie - DEMO] (- i Ll

‘ VYR =7 — @ Q@ 11 %%  Ovidini =4 KuZEL, KOULE

Obr. 21: Snimek obrazovky programu I-ucebnice (Fraus)
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Dalsi zajimavou vlastnosti téchto elektronickych ucéebnic je 1 vkladani vlastnich
soubort. Tato vlastnost byla jiz ¢astecné popsana v uvodu této kapitoly, zde je tato moznost
vidét v praktické ukazce. UcCitel muze vkladat do ucebnice obrazky, multimedialni soubory,
hypertextové odkazy ¢i vlastni text. Na nasledujicim snimku je vidét postup vkladéani
vlastniho obrdzku do poznamky na boku ucebniho textu. Lze vybrat umisténi tohoto souboru

a dopsat komentar, co se pod konkrétni ikonou skryva.

OOEEm /- £ 5

I-J. Co je kuiel a jaké ma vlaslnnsH?J

s
[F) demmmmnamn s e

Tye

BN Mtk Spo28ave -] 8w (3|
| Hperinke |

Textinka1: Ukiska obréai

Obr. 22: Snimek obrazovky programu I-ucebnice (Fraus)
Po kliknuti na vytvorenou ikonu, ktera je odkazem na vlozeny obrazek, se vyvola
okno s nadhledem obrazovky ucebnice. Stejnym zptisobem Ize vkladat jakékoliv obrazky, které
si vyucujici zvoli a povazuje za uzitecné pii vyuce.

k2 &

OOESm /- & 5

:HLAN, KUZEL, KOULE

. Co je kutel a jaké ms viastnosti?

beve ot i eyt
- [

&=

-

AL Vit mime s s, A poonm
g NN s s e

i

Obr. 23: Snimek obrazovky programu I-ucebnice (Fraus)
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Krom¢ obrazkd a video souborii jsou v této ucebnici i napf. animace usnadnujici
pochopeni uciva. Na nésledujicim snimku je animace, na které se rotaci obdélniku okolo osy

soumeérnosti zobrazi rota¢ni valec.

[ [-Usebnice DEMO +0 - [Materatika 3 pro 28 a VG UE Geometrie - DEMO]
BE\\A‘_JLLI_EQ”Q w© (8] L]

T T

OOE e 2

k
]

Obr. 24: Snimek obrazovky programu I-ucebnice (Fraus)

Krom¢ vétSiny téchto rozsahlych profesionalnich vyukovych programt, které stoji
ve vétSiné piipadi nemalé penize, jde stahnout z internetu i nékteré mensi a jednodussi
aplikace, které jsou licencované jako freeware, tedy zdarma. Jednou z propracovangjSich
a velmi kvalitnich aplikaci, které jsou volné ke stazeni, je GeoGebra. Jedna se o program,
ktery svymi funkcemi i ovladatelnosti, velmi piipomina znamy program Cabri. Slouzi k vyuce

geometrie spolu s algebrou.

{7 CecGebra CE=Tas X ]
Soubor Upravy Zobrazit Perspektivy Nastaveni Nastroje Okno Napovéda
2 . P
- 4 e s - v S
L] [ e — 5
Algebraické okno Nakresna HEk
= Voiné objekty 5
S A=3,0)
~0 B=(0,3)
@ C=i4,2) 5
@ D=2
=l ZAvis|¢é objekty
Oax-y=3 @
G-yt (-2 = DB - 224
O vzdalenostDB = 2.24 .
h
D 4
2 .
1
o
5 3 2 T o 1 z 3 5 [ [ 7 [ [ k] T 2 k3 [ 15 18 7 k3
1
2
a
4
=
! |
Vstup:| &1}

Obr. 25: Snimek obrazovky programu GeoGebra
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Tento program umoziluje spoustu funkci. Napiiklad vykreslovat rizné geometrické
obrazce, métit vzdalenost mezi dvéma body (viz. snimek nahote) ¢i zobrazovat geometrické
utvary v riznych soumérnostech (viz. snimek dole — pfimka a zobrazena v osové soumérnosti

podle osy y) a spoustu dalSich uzite¢nych funkci.

€7 GeoGebra
Souty uuravy Zobrazit Perspekiivy NaEtavsm Nasms Okno Napnvsda

Ukazovatko
3| Plesun nebo vibér objektd (ziu3it avesou Esc)

podle OsaY

Algebraické okno
= VoIné objekty
9 A=(3,00
9 B-(0,3)
5 C=(4,2)
~@ D={2,2)
= Zavislé objekty
P ax-y=-3
D at3x+3y-9
@ e (x—82 4y -2 =
© vzdalenostDB = 2.24 3

[Plimka a* obraza

./

V‘stup’ ) )
Obr. 26: Snimek obrazovky programu GeoGebra

Na nasledujicich dvou snimcich jsou zobrazeny nékteré z néstroju, které jsou v tomto

programu obsazeny. Po celou dobu se v levé Casti obrazovky zobrazuji soufadnice nékterych

bodu a dalsi uzite¢né informace.

£ GeaGebra N e S
Soubor UDlaVy Zobrazit Perspektivy Nastaveni Okno Napovéda
Nastavit panel nastroji .. | g | ezt @
~ o (| | Presun nebo vybér objektd (zrudit kidvesou Esc) .
—rl — { Vytvofit novj nastroj =
—\\gemamm okno Nakresna | [a)  gprava ndstroil | EEE
= VoIné objekty | |
Premisténi »i
Bod il
2) Piimka 3 /
= Zavislé objekty Specialni piimka } Kolmice
@ a:ix-y=-3 | I
3 at3x+3y=9 lnchodihelnik \ Rowobéika t
"B er(x—8)Y+(y—2)7= KruZnice & Oblouk L] Osa lsetky
3 vadalenostDB = 2.24 Kuzelosecka y osaihu
Wgfeni ' -
| Tetny zbodu
Transformace ' . <
L Poldra .
Speialni objekty '
A prvky ) Lineamiregrese
3 éna e ) .
VEeobecné nstroje | e
Ufivatelske nastroje T o
¥ ] 2 4 [ 7 E) 3 13 5 : 7 5 o k] 2 T [ ks 1 i &
1
2
4
4
5
Vstup: ©

Obr. 27: Snimek obrazovky programu GeoGebra
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£ GeoGebra
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Obr. 28: Snimek obrazovky programu GeoGebra

Krom¢ tohoto velmi kvalitné zpracovaného a rozsahlého programu jsou ke stazeni

dalsi, vétSinou jiz méné rozsahlé aplikace. Podrobnéji bych tu zminil dvé — Funkce

a Deskriptivni geometrie.

Prvni zminéna aplikace Funkce, jak jiz ndzev napovidd, se zaméfuje na vykreslovani

funkei. Vznikl v roce 2005 jako diplomova prace jednoho ze studentli Univerzity Karlovy.

Jedna se o jednoduchou a ptehlednou aplikaci v které hlavni Cast zabira okno s kartézskou

soustavou soufadnic, do které se vykresluje nasledné¢ graf funkce. Ve zbytku prostoru jsou

nastaveni parametrii funkce, rozsahy soufadnic apod. Volba pozadované funkce se provadi

pomoci horniho menu. Na vybér jsou funkce:

O

konstantni

linearni

kvadratické

raciondlni

goniometrické

mocninné

exponencialni a logaritmické

uzivatelem zadana

Po vybéru konkrétni funkce se vykresli zdkladni graf. Vybrané funkci Ize pak

upravovat parametry, které se projevi ve vysledném grafu. Soucasné€ lze zobrazit az tfi riizné
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funkce. Finalni podobu lze pak vytisknout nebo exportovat do obradzkového souboru

Navic je program plné v ¢esting, coz usnadnuje pouziti ve Skolnim prostredi.

Scubor | Funkce | Mastroje O programu

-

Pred Konstantni __10 d
1: Linedrni 2 _'f__
’ Kvadratické 2
2: Racionalni S
3: Goniometrické > 1
Mocninné 3 T
Parar Exponencidlni a logaritmické 2 __5
Ufivatelem zadana Ctrl+F T
Ly P , ey X
—+— —1—+ t 1t
A0 5 |0 5
Pouiit nastavené parametry I T
Rozsahy souradnic ¥ Stejné rozsahy T
Osa x: T
Coxft ozl (Cah (0 O 0 1
Osa y: R
CH O3 C5 &40 C 220 .
I Zobrazit pi nasobky na ose « L0
S . Fiozeah Posuvnilu =Y =4 = 7l = s d & d 1
Souradnice: a:
x= Souradnicow ki ST hf
i 5 C 450 = [
Obr. 29: Snimek obrazovky programu Funkce
Soubor Funkce MNastroje O programu
Predpis funkce: KD [
1iy=ax’2+bx+c g -+
2y=ax+h & x| i
3: X T
Parametry jednotlivych funkci: &
a=[05 a=f3 T
b=|2 b= 1
=
f——t — T
A0 5 3
‘ Pouzit nastavene parametr |
| Rozsahy souradnic ¥ Stejné rozsshy
Osa x:
T+ 42 C45 FH0 O+
Osa y
ot L 4 s F0 TN
[~ Zobrazit pi nasobky na oze x
= -4 =} =2 - 0 3 4
o ~Rozzah Posuvnikuy = ' ' ] ! 2
oufadnice: a:
x= Souradnicow) kiZ [lieh b:
L¥= I © £50

Obr. 30: Snimek obrazovky programu Funkce

BMP.
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Soubor Funkce Mastroje O programu

Predpis funkce:
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Tiy=axBehxsc e T
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3: | T
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Souradnicow) kiz @ +5 b:
= L e 150

Obr. 31: Snimek obrazovky programu Funkce

Dal§im programem, ktery se da stahnout a uzivat zdarma je Deskriptivni geometrie.
Toto ucivo neni sice obsahové zataditelné do udiva matematiky pro 2. stupen ZS, ale nékteré
ukazky by se daly vyuzit tfeba v zajmovém krouzku matematiky pro nadané zaky, proto
ho pro zajimavost také uvadim. Sklad4d se ze strucného teoretického zakladu, principt
promitani, pravothlého promitani, praimétii rovinnych utvart a procviceni (kratky teoreticky
test). Kazdy prtiklad je zndzornén v 3D modelu 1 2D zobrazeni s moznosti postupného
posouvani priubéhu rysovani. Tato aplikace je dostupna i ve verzi PROFI, kterd nabizi dalsi
funkce — napf. otaceni kolem 3D vyobrazeni loh, vyssi kvalitu obrazki, prostorové animace,

bonusové ulohy a PDF dokument, ktery obsahuje vSechny kapitoly a Ize ji vytisknout.
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Obr. 32: Snimek obrazovky programu Deskriptivni geometrie

Nejprve narysujeme zasané body a sestrojime pétidhelnik Stred podstavy S(0, 30, 0), vrchol podstavy A ( -15, 18, 0).

y
'@\w ( @1 .@
s ] ¥ T e

Obr. 33: Snimek obrazovky programu Deskriptivni geometrie
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Body spojime a tim ziskame tvar fezu pfi pohledu shora a pfi pohledu zepfedu.

p2

X1.2=n4

P=p1

Obr. 34: Snimek obrazovky programu Deskriptivni geometrie

Podobné zaméfené volné dostupné vyukové aplikace jsou napi. Function Grapher,
Function Analyzer, Jmath apod. Na internetu se da najit mnoho takovychto programt, je vSak

tteba vzdy zvazit kvalitu zpracovani, ndzornost a zejména jejich piinos pro vyuku.

1.2.3 Textové editory, tabulkové procesory, programy pro prezentace

V soucasné dob¢ by se uz asi hledal malokdo, kdy nikdy neslySel pojmy jako Word,
Excel ¢i PowerPoint. Jedna se o zakladni a také hlavni programy baliku kancelarskych
aplikaci Microsoft Office. Tento balik obsahuje samoziejmé¢ i dal$i programy pro praci
s databazemi, elektronickou posStou apod., ale ty nejsou pro vyukové ucely tak dilezité.
Vzhledem k tomu, Ze se nejednd o primarné vyukové programy, nelze je zaradit do této
kategorie. To vSak neznamend, Ze by pro praci ucitele byly o néco méné dulezité. Ba pravé
naopak. Pokud Clovék umi spravné vyuzivat Siroké moznosti téchto tii programti, muze

vytvofit velmi zajimavé vyukové materidly a prezentace.

NejznaméjSim zéastupcem baliku kancelatskych aplikaci je nejspiSe pravé zminovany
Microsoft Office. Aktualné asi nejvice pouzivany ve verzich 2003 a 2007 (docx, xIsx, pptx,
...). VSechny verze tohoto softwaru jsou vSak placené, proto jiz pied dlouhou dobou vznikl
konkuren¢ni balik kancelafskych aplikaci, ktery ma oproti verzi od spole¢nosti Microsoft

jednu velkou vyhodu — je zdarma. Jedna se o Open Office. Tento projekt ma jiz rozsédhlou
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historii, jedna z nejznaméjsich prvnich verzi (Open Office 1.1.4) byla ke staZeni jiZ v roce
2004. Ekvivalentem k programtim Word, Excel a PowerPoint tu jsou Writer, Calc a Impress.
Oproti prvopocatkiim tohoto softwaru jsou jiz aktudlni verze velmi dobie odladéné a téméef
100% kompatibilni s funkcemi placenych balikii. Proto se pocet uzivatelil, ktefi ptechazeji
na tento open source (otevieny) software, neustdle zvySuje a ziskdva si popularitu nejen
v domacnostech, ale i ve Skoldch. Dale se vSak budeme vénovat opét baliku z dilny

spolecnosti Microsoft, konkrétné ve verzi 2007.

V programu MS Word lze vytvaiet napt. pracovni listy pro vyuku, vyukové materialy,
kde jsou shrnuty zdkladni poznatky k probirané kapitole, kterou si zaci mohou vlepit
do sesiti. Docili se tim zejména lepsi piehlednosti, uspofe ¢asu v hodin€ a eliminuji se tim

mozné chyby pii opisovani z tabule ¢i diktovani.

Program MS PowerPoint je velmi u¢innym nastrojem pro prezentovani. Pti zakladnich
znalostech moznosti tohoto programu lze vytvofit velmi poutavé a zajimavé prezentace
probiraného uciva, vCetné riznych nazornych ukazek a obrazkt. Ovladani programu je velmi
intuitivni a pfizptisobené i méné zkusenym uzivatelim pocitacti. Pfimo v programu je spousta
Sablon pro riiznorodé vzhledy prezentace, které prizptisobi jak barevnost, tak i rozlozeni textu
na snimku, aby bylo optimalni pro ¢teni. Dale je k dispozici nepfeberné mnozstvi efektt
a nastaveni pro zobrazovani snimku a text na nich. Nemusi se tedy nacist hned snimek jako
celek, ale na zacatku muze byt napf. jen zadani ukolu nebo motivaéni otazka a az teprve
postupné zobrazovat obrazky, feSeni, text apod. Pokud je to vSe doprovazeno vhodnym
komentafem, stava se ztakové prezentace jedna z nejucinnéjSich forem transferu novych

informaci a poznatki k posluchactim.

29



Domi Viozeni Nawrh | Animace | Prezentace Revize  Zabrazeni

= > =
Lﬁ?‘l‘ 2} Animoiat: = - = ,!& Zvuk prechodu: | [Bez zvukul]
W —_— | 1) | IE I? | él {F - 2 Rychiost pfechodu: Rychie
Nahled | [3; Vst snimace| | | pl]
ed |58 Viastni animace I L = 33l Paudit u viech
|| maniea | Animace Prechod na tento snimek.

~ || Pigjit na snimek ‘
| Piikiepnuti mysi

I Autamaticky za: | 00:00

L

S¢itanizlomkl - stejny jmenovatel

PF. Sectéte: g+l
5 5

Graficky

Vysledek:
|
Zapis:

| Klepnutim vloZite pozndmky.

Vlastni animace wi

©  F Picture 3
E
2 Picture 4
243 B vysledek:
3'Q St zépis:
© Ik Objects

=l

Automaticky nahled

[#) znovu uspoadat

Snimek 2712 | “Shiuk® | Cedtina (Cesks republika) |

Obr. 35: Snimek obrazovky programu Microsoft PowerPoint

Dalsi ukazky z prezentaci, které se sice netykaji hlavniho tématu praktické Casti této

prace, ale vyuzil jsem je ve vy$$im ro¢niku na souvislé pedagogické praxi, prikladam zde jako

ukézku dalSich moznych aplikaci prezentaci pii vyuce.

FAPIS POMOCT MOCKIN DESETI

- plvodni zapis:

m=0,0000000000000000000000299¢

o nowy Zapis:

m=299-10"¢g

Obr. 36: Snimek obrazovky prezentace v programu Microsoft PowerPoint

Na tomto snimku je ukazana vyhodnost zapisu velkych a malych ¢isel pomoci mocnin

deseti. Na nasledujicich dvou snimcich je ukédzka prezentace tykajici se mocnin v geometrii.

Konkrétné se jedna o vypocet slovni tilohy.
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Mocniny v geometrii

» Priklad 3:

Skolni zahrada ma tvar obdélniku o
obsahu 12 aru. Délka zahrady je
trikrat vétsi nez jeji Sitka. UrCete
rozméry zahrady.

12 arl X

3x

Obr. 37: Snimek obrazovky prezentace v programu Microsoft PowerPoint

Nasleduje pak feSeni této slovni tlohy.

Priklad 3 - feSeni

Obsah je roven soucinu obou rozmér(:
S=3.x-x=3x"

Vymeéra zahrady v m2. 1 ar = 100 m?
S =1200m’

Dostavame tedy 3x* =1200 m*
x> =400 m®
x=+4/400 m=20m

Rozméry zahrady jsou 20 m a 60 m.

Obr. 38: Snimek obrazovky prezentace v programu Microsoft PowerPoint

Podobnych ptikladii bylo v prezentaci vice, zaci vzdy méli Cas pied zobrazenim feSeni
na premysleni nad vhodnym postupem. Soucasné probihala i hromadna diskuse nad moznymi
zpusoby feSeni. Pro zajimavost byla na konci prezentace poznamka o ¢tvercovych cislech.

Ta vSak byla urcena spiSe pro talentovanéjsi zaky, které matematika zajima vice do hloubky.
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Ctvercova éisla
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Obr. 39: Snimek obrazovky prezentace v programu Microsoft PowerPoint

Ctvercova éisla

BEHEE

25=1+3+5+7+49

Obr. 40: Snimek obrazovky prezentace v programu Microsoft PowerPoint



Ctvercova &isla
Dokazeme pokracovat dale i bez obrazku:

36=6"=14+3+5+7+9+11
49=7*=143+5+7+9+11+13
64=8"=14+3+5+7+9+11+13+15

Plati tedy obecné (pro kazdé pfirozené n):

n*=1+3+5+...+(2n-1)

Obr. 41: Snimek obrazovky prezentace v programu Microsoft PowerPoint

Posledni ze zminénych soucasti baliku MS Office je program MS Excel. Jednd se
o tabulkovy procesor slouzici zejména pro tvorbu riznych tabulek, seznamt, graft, apod.
Ale praveé funkci pro rizné vypocty Ize vyuzit mimo jiné i pro vyukové materialy. Dikazem
toho mohou byt napt. soubory pro procvicovani nékterych operaci se zlomky, které jsou
soucasti této prace.

=B

@ - ™ x

muna| = | = vieiit - - A? ?3

= = 3% odstranit ~ | (3] Z :

9| | Podminéne Formstovat Syl || ) Sefadita Najita
ormatovani - jako tabulku - burky ~ || (= Formét - <27 filtrovat ~ wybrat ~

Eisln 5 Styly Bufiky Upravy

A B C D E F| G |H | J K L M N (a] P E
3 Nasobeni zlomku
4
5 NE
6
7 9 7
8 1) ° —
9 4 11
10
11 NE
2l
13
= - | —
WA b M| Listl - Lit2 - Lst3 o Fd T m |
Pripraven [ e e

Obr. 42: Snimek obrazovky programu Microsoft Excel

Princip fungovani téchto materiald pro procviCovani na interaktivni tabuli jsou
podrobnéji rozebrany v praktické ¢asti, proto ho zde nebudu hloubé&ji popisovat. Ukazal bych

vSak jeSté jeden priklad vyuziti Excelu pfi procviovani na interaktivni tabuli, ktery jsem
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taktéz na své souvislé pedagogické praxi vyzkousel. Jedna se o procvi¢ovani vypoctu zakladu

pfi zadani procentové Casti.

(O e oft Excel nekomercnipousiti TR e e v
[ Domi VioZeni RozloZeni stranky  Vzarce Data Revize  Zobrazeni Dopliky @ - ™ x
=1 & 3 sl = T =i rsamovat e = . By == =1 | 3= Vioit - > - 3
V‘Eﬂt £ :mi - n-\w’h‘?ék-: ;g :Z J?I ;:\c‘luﬁita::r::natna stied - IZ;-,“/ oon|| 555 3% ng%"é Fﬂiﬁm ‘S?y\vd ?:m“mm- al S;%Ka rfi
- e = Emos = . #8 %8 | o matovani + jako tabulku ~ bufiky - | (2] Format ~ 2~ filtrovat ~ wbrat -
Schranka = Pismo i) Zaroynani w Eislo iri styly. Bufiky Upravy
G2 -0 fe | =KDYZ(F2=(C2/A2)*100;" ANO";"NE") ¥
A B g D E F G H I J K =
1 Vypocitej zaklad, plati-i:
2 10 % je 95 Zaklad je NE |
3 5% je 600 Zéaklad je NE
4 25 % je 400 Ziklad je NE
5 50 % je 565 Zéklad je NE
6 7% je 49 Zaklad je NE
il 200 % je 7000 Zéaklad je NE 5
8 25 % je 75 Zéklad je NE
9 150 % je 9000 Zéklad je NE
10 25 % je 444 Zéklad je NE
14 22 % je 880 Zéklad je NE
12 7% je 84 Z3klad je NE
13 40 % je 2480 Zdklad je NE
14 12 % je 1008 Zaklad je NE
15 11 % je 1089 Zaklad je NE
16
Ry Lt I 0| =
Pipraven [

Obr. 43: Snimek obrazovky programu Microsoft Excel

Zadanim ptikladu je napft. ,,10% je 95. Zédklad je ~ “, za timto zaddnim a volnym
oknem pro odpovéd’ je kontrolni policko, v kterém je zobrazen napis NE. Ten se zobrazuje,
dokud je prostor pro odpoveéd’ prazdny nebo je v ném zapsana Spatna odpoveéd’. V okamziku,
kdy zak pomoci virtualni klavesnice na interaktivni tabuli zada spravny vysledek a kurzorem

klikne do jiného policka, potvrdi se spravnost.
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Obr. 44: Snimek obrazovky programu Microsoft Excel

Vyuziti Excelu pro vyuku jsou velmi Siroké. Hlavni vyhodou je, Ze pokud jsou vzorce
pro vyhodnocovani spravnosti odpovédi spravné zadany a oSetfeno piipadné chybové
chovani, je mozno tyto soubory pouzivat opakovanég, napt. pro tzv. matematické rozcvicky
na uvod hodiny. Staci si pfed hodinou, pfipadné i pfimo v hodin€, vhodné¢ upravit hodnoty
v zadani. Vznikne nam tim témé&f nevycCerpatelny zdroj piikladi pro procviCovani
a matematické rozcvicky. Z vlastni zkuSenosti z praxe mohu potvrdit, ze zaky tato forma

procvi¢ovani bavi a vétSinou se aktivné hlasi k tabuli.

1.3 Projekcni a interaktivni vyuka

Vyuziti modernich technologii nejen v matematice, ale vyuce obecné, je velmi
dalezitou soucasti novodobého pfistupu ke vzdélavani. Piinasi do vyucovani dynamicnost,
aktivitu, lepsi ndzornost, apod. Velkou vyhodou je samoziejmé také to, ze zaky ldka moderni
technika, pocitaCe, tablety apod. Vypocetni technika je soucésti jejich zivotl, at’ formou
notebooki, stolnich PC nebo pravé ,,chytrych® mobilnich telefonti s dotykovymi displeji.
Pravé u chytrych telefont se zdokonaluji v ovladani zatfizeni pomoci doteku, piipadné misto
prsti pouzivaji stylus. Proto vétSina zdkd v soucasné dobé nemda vyraznéjs$i problémy

se zvyknutim si na dotykové ovladani interaktivnich tabuli.

1.3.1 Nevyhody vyuziti projektoru a interaktivni tabule
Tak jako kazda technologie a metoda, 1 vyuZiti projektoru a interaktivni tabule pfinasi

kromé& mnoha vyhod i nékteré nevyhody.
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o Casova narocnost — piiprava hodiny na interaktivni tabuli ¢i vytvofeni
prezentace nové latky pres datovy projektor zabird vyrazné vice Casu nez
priprava klasicka

o riziko pretizeni zdkii — vzhledem k vySSimu tempu hodiny je tfeba
prokladat tikoly i oddechovymi (hernimi) pasaZzemi, aby nedoslo k pretizeni
zaku a jejich zvySené tnave

o riziko pasivity zaki — pfi pouziti interaktivni tabule pouze jako projekcniho
platna ¢i prezentaci, ktera zabere celou vyucovaci hodinu, se z zakt stavaji
pouze pasivni posluchaci a snizuje se tak efektivita vyuky

o ,zevSednéni“ interaktivni vyuky — pfi Castém uZzivani tohoto typu vyuky
se vytraci atraktivita a tim 1 zdjem a motivace zaka

o cena — cena interaktivnich tabuli je stale vysoka, proto se jimi vybavuji jen
nékteré ucebny na Skoléach, ve kterych se pak musi vyucujici stiidat

o riziko snizeni uzivani tradiCnich pomticek — pfi vyuzivani pouze
informacnich technologii pifi vyuce hrozi riziko utlumu vyuzivani
tradicnich pomiicek, napt. zaci neumi rysovat na klasické tabuli apod.
Proto je vhodné vyvazit pouzivani tradi¢nich pomiicek a modernich
technologii, zejména pravé ve zminéné geometrii.

o VvysSi energetickd naroCnost — pii interaktivni vyuce bézi soucasné stolni

pocitac ¢i notebook, datovy projektor a interaktivni tabule

1.3.2 Vyhody vyuziti projektoru a interaktivni tabule
Kromeé jiz zminénych nevyhod piindsi vyuziti projektoru a interaktivni tabule zejména

spoustu vyhod. Vyjmenovani vSech vyhod by bylo zbyte¢n¢ rozsahlé, proto se zaméfim pouze

vvvvvv

o opakovatelnost — jiz vytvofené piipravy na hodinu je mozno vyuZzivat
opakovang, piipadné upravit (zaktudlnit) nékteré casti

o multimedidlnost — do materiali je mozno vkladat multimedialni soubory —
video, zvuk, animace

o ptevod do jinych formath — moznost ukladat prezentace do soubort PDF
apod.

o moznost publikace — soubory pievedené do PDF dokumentl je mozno

publikovat na web nebo rozeslat zakim, ktefi si tak mohou doplnit
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poznamky napf. pii absenci ve Skole nebo si tyto materidly vytisknout,
pfinést na hodinu a vepisovat si do nich poznamky

o sdileni — tyto ptfipravy mohou uditelé mezi sebou sdilet a vzajemné se tak
obohacovat o napady a inspiraci, usnadiovat si tak vzajemné praci

o zapojovani vSech zakli — pokud jsou pfipravy pfipravené na interaktivni
tabuli a zaci maji pracovni listy, do kterych dopisuji chybégjici udaje,
zvysuje se tempo hodiny a je vEtsi Sance pro vystiidani se vétsiho poctu
zékl u tabule, nez kdyz musi kazdy zak u tabule pfepisovat zadani ptikladi

o motivace — spravn¢ piipravend hodina zpestiuje vyuku, zvySuje zajem
zakl, prodluzuje délku jejich soustiedéni a zajmu a stim samoziejmé

zvysuje jejich motivaci a zajem o ucivo

Jak je vidét, moderni technologie ve vyuce jsou velmi uziteCnou pomuckou. Je vSak
tteba k nim pfistupovat s rozvahou a vyuzivat je ucelné. Pii takovém pouziti se pak jedna

o velmi uc¢innou pomucku pii vyucovacim procesu.

1.3.3 Projekéni a interaktivni vyuka a RVP
Rémcovy vzdélavaci program urcuje zavazné rdmce vzdelavani. Zdiraziuje dilezitost
klicovych kompetenci, jejich soulad se vzdélavacim obsahem a praktické uplatnéni ziskanych
védomosti a dovednosti v realném zivoté. Soucasné ramcovy vzdelavaci program formuluje

o¢ekavanou uroven vzdélavani.

V kapitole Matematika a jeji aplikace patii do obsahu uéiva pro 2. stupeiit ZS tyto
kapitoly:

o Cislo a proménna
= délitelnost pfirozenych cisel
= celacisla
= desetinna ¢isla, zlomky
=  pomer
= procenta
* mocniny a odmocniny
= vyrazy

= rovnice

o zavislosti, vztahy a prace s daty
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= zavislosti a data
= funkce
o geometrie v roving a v prostoru
= rovinné Utvary
= metrické vlastnosti v roviné
= prostorové utvary
= konstruk¢éni tlohy
o nestandardni aplikacni ulohy a problémy
= (iselné a logické fady
= (iselné a obrazkové analogie

= Jogické a netradicni geometrické ulohy

Interaktivni vyuka je pouzitelnd ve vSech zminénych kapitolach matematiky pro
2. stupent zakladnich skol. Nejvhodnéjsi je vSak zejména pro vyuku geometrie, kdy volbou
vhodného softwaru miize byt vyklad a procvicovani nové latky mnohem ucCelné;si
anazorngj$i nez pii tradiénim zplsobu vyucovani. Tim vSak nefikdm, Ze by se mélo
zapominat v geometrii na tradi¢ni zpisob rysovani na tabuli — je vhodné ob¢ formy stiidat
arozvijet zadky jak geometrii na pocitaci, tak na klasické tabuli. Vyhoda geometrie
pii interaktivni vyuce spociva zejména v tom, ze lze 1épe modelovat geometrické utvary,
zejména u téles je moznost napiiklad rotace, zobrazeni z vice stran a tim zlepSit prostorovou
orientaci zakli u problematickych kapitol. Jednou ztakovych problematickych tloh je

naptiklad zobrazovani téles ve volném rovnobézném promitani.

Kromé¢ geometrie je vSak interaktivni vyuka a prezentacni ¢innost vhodnd i v jinych
kapitolach matematiky. Pomoci interaktivni vyuky lze rychleji a zajimavéji procvicovat
napiiklad zlomky, procenta, atd. Projekéni Cinnost je vyuzitelnd u vSech kapitol, protoze
dobte ptipravenou prezentaci na uvod kazdé kapitoly Ize zdkiim nazorn€ vysvétlit a ukazat

vSechny nové poznatky vcetné ptiklada ¢i ukazek.

Rémcovy vzdélavaci program mimo jiné klade diraz na mezipiedmétové vztahy
a vSeobecné rozvijeni dovednosti zakl. Interaktivni vyuka rozviji zejména znalosti prace
s informacnimi technologiemi, ale soucasn¢ také zvySuje zdjem zakl o uceni a jejich pozitivni
vztah ku€eni. Zaroven umoznuje lepSi propojeni s oblastmi jinych védeckych disciplin,
uplatnénim probiranych pojmil v redlném zivoté, rozviji schopnost Iépe pochopit rizné typy

textil, obrazovych materidlii a v neposledni fad¢ také zlepSovat minéni zaka o sobé samém.
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1.3.4 Nastroje interaktivni vyuky
Interaktivni vyuka neni pouze o vytvoreni prezentace a jejim strohém promitnuti
na projekéni platno. Jednd se o bohatou Skalu moznosti vyuziti softwarového vybaveni
pocitace. Kazda interaktivni tabule ma svij obsluzny software, je mozno dokoupit dalsi
doplitkové programy nebo lze vyuzit tradicn€ pouzivanych programiti dostupnych na béznych

pocitacich. Mezi nej¢astéji pouzivané moznosti patii:

o kresleni a psani — vSechny typy interaktivnich tabuli umoziuji psani
Ci kresleni, at uz ve specidlnich editorech, tak v programech jako
Malovani. Lze vyuZzivat rizné typy a tloustky ¢ar, ménit barvy, nastavovat
zménu konce ¢ar na Sipky apod. VétSina obsluznych softwarti ma i nastroj
elektronické mazaci houby (gumy), diky nizZ je mozno text i nakresy
castecné €1 zcela odstranit.

o pretazeni — jednou z nejcastéjSich aktivit je pretahovani a pfifazovani.
Objekty na obrazovce lze uchopit a pifetdhnout na jiné umisténi
na obrazovce. Lze diky tomu naptiklad seskupovat objekty podle
¢1 pomoci Sipek piifazovat dvojice objektil.

o textovd pole — lze vytvafet samostatna textova pole, které se nasledné
mohou sefazovat do spravného potradi

o rozpoznavani ru¢né psané¢ho textu — software tabletli a interaktivnich tabuli
vét§inou umoziuje uzivateli psat pomoci elektronického pera ¢i stylusu
a nasledné tyto ru¢né psana slova ptetransformovat v text.

o méfeni Casu — nékteré aplikace jsou schopny zobrazovat uplynuly
¢i zbyvajici Cas, vyhodné napt. u ¢asové omezenych ukola

o vrstvy a pruhlednost — v nékterych programech lze umistovat text
¢i obrazky do rGznych vrstev, které se mohou piekryvat. Lze tak naptiklad
skryt spravné feseni a ve vhodny okamzik jen odsunout objekt, ktery je
ve vrstvé nad nim a tim ho zviditelnit.

o prace dvou uzivateli soucasné — néktefi vyrobci interaktivnich tabuli
umoziuji zakoupit software, ktery rozdéli pracovni plochu na dvé c¢asti
a kazdy z uzivateli ma tak svou vlastni sadu ndastrojii a mohou pracovat

nezavisle na sobé
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o dopliovani textu ¢i Cisel — v programech typu Excel lze napf. vkladat
pomoci virtudlni klavesnice ¢isla — feSeni zadanych ptikladd, ktera mohou
byt nasledné vyhodnocovana. Zak je pak informovan o spravnosti feseni.

o rysovani — v programech typu Cabri geometrie 1ze na interaktivni tabuli

rysovat stejné jako na pocitaci za pomoci mysi
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2 Prakticka ¢ast

Praktickd céast je zaméfena na zpracovani konkrétniho tématu z matematiky pro
2. stupenn zékladnich S8kol do elektronické podoby pro vyuku za pomoci projektoru

a interaktivni tabule. Na vybér je né¢kolik typti materiali:

o prezentace vytvorené v programu PowerPoint 2007 urcenych pro vyklad
zékladnich pojmi probiraného uciva

o soubory vytvotené v programech Excel a Word urcené k procvicovani
probraného uciva

o pracovni listy uréené pro zaky

o pisemné opakovani uciva v prib¢hu i na zavér kapitoly
Vsechny tyto materidly jsou dostupné na piilozeném CD v elektronické podobg.

K nékterym vypracovanym materialim je ptfidan i komentaf k jejich pouZiti.

I kdyZ by se spiSe nabizelo vyuziti interaktivni tabule pii vyuce geometrie, zvolil jsem
jako kapitolu zpracovavanou v praktické ¢asti Zlomky. Jednim z hlavnich divodi byla prave

ukézka vyuziti modernich technologii na algebraickém ucivu.

2.1 Teorie — prezentace PowerPoint

Zlomky - uvod

ZLOMKY - UVOD

Vypracoval: Jan Wossala

Snimek 1: Prezentace Zlomky - tivod
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ZLOMKY

o Kdyz nam pfinesou v restauraci pizzu, je rozdélena
na stejné dilky.

o Na kolik dilkél je pizza rozd&lena? o

Snimek 2: Prezentace Zlomky — uvod

Snimek 2 této tvodni prezentace je motivace k tématu. Zaci na ném vidi, ze v béZném
zivoté se spousta celkli déli na mensi dily. Ptiklad s pizzou jsem vyzkousel i na souvislé
pedagogické praxi a mohu fici, ze u zakt sklidil Gspéch. Zaci sledovali uvod do kapitoly

se z4jmem a velmi rychle pochopili déleni pizzy na osminy (viz. snimek 3).
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ZLOMKY

Nacrtnout by se dala takto...

Pizza je rozdélena na 8 dilli — jeden dilek je tedy
jednou osminou celku.

Matematicky zapiSeme — . Tento zapis se
nazyva ZLOMEK.

Snimek 3: Prezentace Zlomky — tivod

ZLOMKY

Zlomky pouzivame v bézné fedi...
Kup ptlku chleba.
Dam si Ctvrtku kolace.
Vypil jsem tfetinu sklenice dZusu.

Matematicky to zapiSeme:

l chleba
2

1 bagety
4 g

l dzZusu
3

Snimek 4: Prezentace Zlomky — tvod

Snimek 4 ukazuje dalsi ptiklady z bézného zivota, kdy jsou zlomky nevédomky
pouzivany v bézné feci. Zaci si diky tomu mohou uvédomit, Ze se nejedna o nic neznamého

a hlavné si uvédomi praktické vyuziti.
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ZLOMKY - ZAPIS

Tento zlomek ¢teme jako ,dvé pétiny” nebo ,dvé
lomeno péti©.

j ! «—— Citatel
—— <«—— zlomkova ¢ara
5 <—— jmenovatel

Jmenovatel ,pojmenovava“ zlomek. Uréuje ndam na
kolik stejnych dilt jsme celek rozdélili.

Citatel uréuje ,&ita", s kolika dily z celku pracujeme.

Snimek 5: Prezentace Zlomky — tivod

Snimek 5 ukazuje formalni zapis zlomku a pojmenovéni jednotlivych ¢asti kazdého

lomeného vyrazu. Tento snimek by si méli zaci zapsat do seSitli a barevné zvyraznit.

ZLOMKY - ZAPIS

Mohu snist celou pizzu? Kolik osmin tedy snim?

Mohu snist celou pizzu a jeSté kousek z jiné? Jak
bude vypadat zlomek?

Muize byt v Citateli zliomku nula?

MizZe byt ve jmenovateli zlomku nula?

Snimek 6: Prezentace Zlomky — tivod

Snimek 6 a 7 se snazi formou otazek ptivést zaky k poznatkiim, jakd ¢isla mohou byt
v ¢itateli a ve jmenovateli. Ze zlomek nemusi byt vzdy jen ¢ast jednoho celku, ale miize byt
i celek (tedy roven 1) nebo vice nez celek. Soucasné se zamétuje i na problematiku 0 v Citateli

a jmenovateli zlomku.
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ZLOMKY - ZAPIS
Mohu snist celou pizzu? Kolik osmin tedy snim?
8 .
3 tedy 1 celd

Mohu snist celou pizzu a jeSté kousek z jiné? Jak
bude vypadat zlomek?

napr k4
pr. ]
Muize byt v Citateli zliomku nula?

g ...vybrali jsme 0 dilii z 8

MizZe byt ve jmenovateli zlomku nula?
. nema vyznam

(SNIST 8 DILU Z NICEHO NELZE © )

Snimek 7: Prezentace Zlomky — tivod

ZLOMKY

Ve jmenovateli zZlomku nesmi byt €islo 0!
Je-li Citatel mensi nez jmenovatel, jsou zlomky
mensi nez 1 — pravy zlomek.
135 ..
2 2 4 b 6 b
Je-li Citatel vétSi nez jmenovatel, jsou zlomky vétsi

nez 1 — nepravy zlomek.
2,2,1,-“ 0becné£>l,kdyéa>b
8 9 4 b
Je-li Citatel stejny jako jmenovatel, je zlomek rovno
1 (tedy celek).
> 81
578711

obecné% <1, kdyz a<b

obecné% =L kdyza=b

Snimek 8: Prezentace Zlomky — ivod

Snimek 8 shrnuje a zobeciiuje poznatky z predchozich dvou snimkt. Z tohoto snimku
by si zaci méli udélat zapis do sesitu. Velmi dilezita je véta, ze ve jmenovateli zlomku nesmi
byt nula. Tu by si mé¢li Zaci opét barevné zvyraznit. Je mozné jim dilezitost této véty
oduvodnit vyuzitim i v dal$ich letech v riznych kapitolach matematiky. Déle je zde definovan

pravy a nepravy zlomek.
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PRIROZENA CiSLA A ZLOMKY

Kazdé pfirozené Cislo Ize zapsat jako zlomek se
jmenovatelem 1.

3=§,25:%§,1mn=5)191

Kazdy zlomek se jmenovatelem 1 zapisujeme jako
pfirozené Cislo.

9 37 999

—=9, —=37, —=999

1 1 1

Snimek 9: Prezentace Zlomky — ivod

Devaty snimek ukazuje vztah mezi pfirozenymi Cisly a zlomky. Na své souvislé

pedagogické praxi jsem vidél, ze s uvédoménim si tohoto maji zaci problémy a velmi Casto

na to v nasledujicich hodinach zapominaji.

DESETINNE ZLOMKY

Zlomky, které maji ve jmenovateli 10, 100, 1000, ...,
se nazyvaji desetinné zlomky.

9 535 750
10 100" 1000

Kazdy zlomek se jmenovatelem 10, 100, 1000, ...
Ize zapsat jako desetinné Cislo.

9—0 53—5:5,35 , ﬂ:O,75
10 100 1000

Snimek 10: Prezentace Zlomky — avod

Posledni snimek prezentace pak definuje pojem desetinné zlomky a ukazuje vztah

mezi desetinnymi zlomky a desetinnymi Cisly.

Zbytek hodiny by zaci méli pracovat s piiloZzenym pracovnim listem (v kapitole

procvicovani).
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Zlomky — kraceni, rozsifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

Zlomky

kraceni, rozSifovani, smisena Cisla, porovnavani

Vypracoval: Jan Wossala

W

Snimek 1: Prezentace Zlomky — kraceni, rozsifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

RozsSirovani zlomku

1 2 3

2 4 6

RozSifovat zlomek znamena vynasobit Citatele i
jmenovatele zlomku stejnym Cislem, které je razné
od nuly.

Snimek 2: Prezentace Zlomky — kraceni, rozsifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

Snimek 2 ukazuje postup rozSifovani zlomku a definici rozsifovani. Tuto definici

1 obrazek by si m¢li zaci zapsat do sesitu.
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Kraceni zlomku

NI S)

3 1
[

Kratit zliomek znamend vydélit itatele i jmenovatele
zlomku stejnym Cislem, které je rdzné od nuly.

Snimek 3: Prezentace Zlomky — kraceni, rozsifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

Snimek 3 graficky 1 textove ukazuje postup kraceni zlomku. Vhodné je vyuzit zlomka
pod obrazkem ke zdlGraznéni, ze volbou vhodnych C¢&isel, kterymi délime Citatele
1 jmenovatele, 1ze dojit ke stejnému zakladnimu zlomku. Pojem zékladni tvar zlomku
je definovan na snimku 4. Z obou snimka by si méli zaci udé€lat zapis do seSitu. Definice
barevn¢ zvyraznit, pripadné nakreslit 1 grafické znazornéni zlomki (nédzornd ukazka,

ze ruznymi zlomky je vyjadiena stejnd ¢ast celku).

Zakladni tvar zlomku

4 2
- —> g ... zakladni tvar zlomku

126

e Zlomek je v zakladnim tvaru, jestlize uz ho
nemuzeme dale kratit. Tedy Citatel a jmenovatel
jsou nesoudélna Cisla.

Snimek 4: Prezentace Zlomky — kraceni, rozsifovani, smiSena ¢isla, porovnavani
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Kraceni zlomku
¢ Prevedte na zakladni tvar:
4 4:4 1 -3 2
QDe=3%21"7 B oot
g 8:4 2 9 9:3 3
15 15:15 1 .
g2 1505 1 01)@:150.50:§:3
90 90:15 6 50 50:50 1
e)g_zlozso_z f)%:%:m:ﬁ
90 90:30 3 80 80:16 5
70 70:10 7 33 33:3 11
g = R .
100 100:10 10 111 111:3 37

Snimek 5: Prezentace Zlomky — kraceni, rozsifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

Snimek 5 je zaméfeny na procviceni kraceni zlomkl a pfevadéni na zakladni tvar.
Na zacatku se studentiim zobrazi jen zadani, méli by samostatné pocitat do seSitu. Po uplynuti
stanoveného casu se postupnym klikanim mohou zobrazovat vysledky i s postupem feSeni.
Z4ci si podle téchto vysledkti mohou opravit své fe$eni, p¥ipadné ujasnit chyby v postupu.
Zaci mohou kratit zlomky postupné ve vice krocich. ReSeni uvedené na tomto snimku
ukazuje, ze vhodnou volbou délitele 1ze zlomek zkratit jednim krokem. Na své souvislé

pedagogické praxi jsem zjistil, ze nejvétsi problémy pfi feSeni téchto priklada je u piikladu
h — kratit na zakladni tvar zlomek % Zéci chtéli délit Citatele i jmenovatele Gislem 11, coz

u Citatele Slo, ale jmenovatel neni délitelny 11. Coz si Zaci v prvni okamzik neuvédomili
a zaménovali ¢islo 111 za 121 (11x11). Nasledné i nadanym zakim trvalo néjakou dobu, nez
prisli na to, ze obé¢ Cisla jsou délitelna Cislem 3. U Ccitatele je tato d€litelnost zfejma, problémy

byly ale u jmenovatele.
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Smisené Cislo
 SmiSené Cislo se sklada z celého Cgisla a zlomku.

1 1

2—=2+— ¢ti: dvé a jedna tretina

* Prevod smiSeného ¢&isla na zlomek:

1 2:3+1 641 7

2—= —
3 3 3 3
nebo
a1 6. 1.7
3 3 3 3

Snimek 6: Prezentace Zlomky — kraceni, rozsifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

Snimek 6 vysvétluje pojem smisené &islo. Zaci by si méli zapsat jak definici tohoto

pojmu, tak i postup prevodu smiSené¢ho ¢isla na zlomek.

Smisené Cislo, pfevraceny zlomek

e Pfevod zlomku na smiSené &islo:

1 7 2 zbytek po déleni

—=17:5=3—
5 2 5 deitel

» Pfevraceny zlomek vytvofime tak, Ze zaménime
Citatele a jmenovatele zlomku.

- 4 . _— )
K &islu — je Cislo pfevracené — .

K &islu je Cislo prevracené % , tedy Cislo 3.

W | — W

Snimek 7: Prezentace Zlomky — kraceni, rozsifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

Snimek 7 ukazuje ptevod zlomku na smiSené Cislo. V druhé ¢asti snimku je definovan

pojem pievraceny zlomek, ktery vyuzijeme zejména pii déleni zlomkl. Oboji by si méli zaci
zapsat do seSitu.
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Smisené Cislo - procviCovani
* Prevedte na zlomek:
1 3-5+1 16 2 53+2 17
A3s="5 =5 DyET
1 . 7 5947 52
0)7_:7 2+1_15 d)5. = _2<
2 2 2 9 9 9
* Prevedte na smiSené Cislo:
21 5 36 1
a)—=2— by—=7—-
) 8 8 ) 5 5
71 8 91 1
9 9 5 5

Snimek 8: Prezentace Zlomky — kraceni, rozsifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

Snimek 8 slouzi k procviceni pievodu smiSené¢ho cisla na zlomek i pfevod zlomku
na smiSené Cislo. Zaci na zacatku vidi pouze zadani obou cviceni a fesi ptiklady samostatné

do seSitu. Po uplynuti stanoveného casu probihd spole¢na kontrola a postupnym klikanim
se zobrazuji vysledky.

Spole¢ny jmenovatel

Spole¢ny jmenovatel zlomku je nejmensi spoleény
nasobek zlomku.

1 2
PF. Urcete spolecny jmenovatel zliomk(i 54~

3 5°
n(3,5)=15
115 s 223 6
3 3.5 15 5 53 15

Spole¢nym jmenovatelem zlomku je 15.

Snimek 9: Prezentace Zlomky — kraceni, roz§ifovani, smisena ¢isla, porovnavani

Snimek 9 definuje pojem spole€ny jmenovatel zlomkd a postup, jak ho nalézt
aprevést zlomky na spolecného jmenovatele. Tento pojem je velmi dilezity, protoze
ho vyuzijeme nésledné pii porovnavani zlomkl a také samoziejmé pii scitani a odecitani
zlomkd.
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Porovnavani zlomku

3
e Porovnejte zlomky: — a Z

31
Z obrazku je ziejmé, ze = >— .
obrazku je zrejme ze4 4

Maji-li zlomky stejné jmenovatele, je vétsi ten

zlomek, ktery ma vétsiho Citatele.

Je—lia>b, pakﬁ>é.

C C

Snimek 10: Prezentace Zlomky — kraceni, roz§ifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

Snimek 10 ukazuje postup, jak porovnavat zlomky se stejnym jmenovatelem. Grafické
znazornéni zlomkl nazorn€ ukazuje, ze u zlomk, které déli celek na stejné Casti (se stejnym
jmenovatelem), probiha porovnavani pomoci Citatele. Pochopeni tohoto postupu je dulezité

pro spravné porovnavani zlomku s riznymi jmenovateli, na které se zamétuji snimky 11 a 12.

\\
Porovnavani zlomku

1 2
» Porovnejte zlomky 3 a 5

Z téchto obrazkl nevidime, ktery zlomek je vétsi.
Proto ,pfevedeme” zlomky na spoleéného jmenovatele:

Snimek 11: Prezentace Zlomky — kraceni, rozSifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

Snimek 11 a 12 ukazuje postup feSeni, kdy je tikolem porovnani zlomku s riznymi
jmenovateli. Na grafickém feSeni je vidét, Ze nelze jednoznacné fici, ktery zlomek je vétsi.
Volba rozdéleni obdélniku na tfetiny vodorovné a pétiny svisle je vhodna pro dalsi kroky.
Postupné¢ se zobrazuji kroky, kdy Zzaci maji moznost navrhovat sva feSeni. Na konci
11. snimku se zobrazi feSeni pomoci pifevedeni zlomku na spoleéného jmenovatele.

Pro ndzornost zobrazen plvodni obdélnik rozd€leny jak vodorovné, tak svisle. Kdyz

52



spoc¢itame pocet dilkil, zjistime, ze mame pravé nejmensi spolecny ndsobek Cisel 3 a 5, tedy
15. Na zacatku 12. snimku do této sit¢ barevné zvyraznime zadané zlomky. Nyni podle poctu
barevnych dilku je jiz ziejmé, ktery ze zlomku je vétsi. Zbyva jen matematicky zapsat zlomky

rozSifené na spolecného jmenovatele a porovnat.

Porovnavani zlomku

¢ Nyni uz mizeme oba zlomky porovnat:

1_5 2_6

3 15 5 15
e Dostavame tedy:
5 6

—<— =
15 15 3 5

Snimek 12: Prezentace Zlomky — kraceni, roz§ifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

e ~

Porovnavani zlomku

Zlomky s riznymi jmenovateli nejprve pfevedeme
na spole¢ného jmenovatele.

Teprve pak porovnavame.

Specialni pfipad:
Jsou-li vSechny zlomky s Citatelem 1, pak je mensi
ten zlomek, ktery ma vétsiho Citatele.

Je—lia>h, pakl<l.
a b

Plati 5>3>2. Tedyl<l<l.
5 3 2

Snimek 13: Prezentace Zlomky — kraceni, rozSifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

Snimek 13 shrnuje poznatky z pfedchozich dvou snimki. Zaci si zapi$i postup
porovnavani zlomku s riznymi jmenovateli — nejprve pfevod na spole€ného jmenovatele, pak
porovnani. V druhé c¢asti snimku je ukdzéan specialni ptipad porovnavani zlomka s riznymi

jmenovateli, ale Citatelem rovnym 1.

53



Porovnavani zlomku - procviCovani
e Porovnejte zlomky:
1 1 1 1 (2 3
a) 3 2 feseni: §<5 g<g
s 1S (1110
b) o 3 reseni >3 [6 > 6]
c)E L feseni: £<1—5 (%<&J
7 9 79 63 63
9 11 . 9 11 (63 55
d)—- — feSenii —>— | —=>—
5 7 5 7 35 35
7o 7 2l
®1 33 e TR

Snimek 14: Prezentace Zlomky — kraceni, roz§ifovani, smiSena ¢isla, porovnavani

Snimek 14 je urcen k procvi¢eni porovnavani zlomka. Zakim se nejdiiv zobrazi

zadani, které fesi samostatné v seSitech. Po uplynuti ur¢eného Casu se postupnym klikanim

zobrazuje feseni veetné postupu.

Zlomky — s¢itani a odecitani

Zlomky - scitani a

rd

odecditani

Vypracoval: Jan Wossala

Snimek 1: Prezentace Zlomky — s¢itani a odecitani

Tato prezentace je zaméfena na teoreticky uvod do dvou zékladnich operaci se zlomky
— soucet a rozdil zlomkl. Ob¢ témata jsou propojené do jedné prezentace, probirany budou
ale nejspiSe zvlast. Je na zvéazeni, zda je lepsi prezentovat obé pocetni operace soucasne
a nasledné procvicovat obé souc¢asné nebo probrat nejdiive s¢itani a po dikladném procviceni

probrat odecitani.
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Scitani ziomid - steiny jimenovatel
. .. 2 1
Pr. SeCtéte: —+—
5 5
Graficky:
[ ] | | ] |
[ | ] | | ]
Vysledek:
[ | | | | |
Zapis: 2.1 3
5 5 5

Snimek 2: Prezentace Zlomky — s¢itani a odecitani

Snimek 2 ukazuje nejjednodussi variantu souctu dvou zlomkid — soucet zlomku
se stejnym jmenovatelem. Pro lepsi pochopeni je zadany ptiklad feSeny nejprve graficky, kdy
mame dva celky rozdélené na pétiny. Na jednom jsou Sedou barvou zvyraznény dva dilky,
tedy dvé pétiny. Na druhém modrou barvou jeden dilek, tedy jedna pétina. Na vysledném
obrazku jsou zakresleny dva Sedé dilky a jeden modry dilek, tedy vysledek tohoto souctu.
Zaci diky tomu vidi nazorné princip souétu zlomki. Pro nazornost lze zminit i motivaéni
ptiklad z prvni Gvodni prezentace — rozdé€leni pizzy. Napft. ,,Pizza byla rozdélena na 8 dila
(osminy). Pepic¢ek snédl 3 kousky pizzy, Anicka snédla 2 kousky pizzy. Kolik dilka (tedy

osmin) pizzy snédli dohromady?*

Sc¢itani zlomkd - stejny jmenovatel

Zlomky se stejnym jmenovatelem secCteme tak,
ze seCteme jejich Citatele. Jmenovatel zlstane
stejny.

a b _a+b

c c Cc

Snimek 3: Prezentace Zlomky — s¢itani a odecitani
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Snimek 3 shrnuje poznatky z druhého snimku v obecnou definici souctu zlomki

se stejnym jmenovatelem a obecny matematicky zapis. Oboji si Zaci zapisi do seSitu.

Sé;té"i; _"EGiiii'\i:l—lu i jnigiivvaticic
. viv 1 1
- 4
Pr. Sectéte: 2 t3
Graficky:
Vysledek?

Snimek 4: Prezentace Zlomky — s¢itani a odecitani
Snimek 4 se zabyva souctem zlomku s riiznymi jmenovateli. Graficky jsou znazornény
oba zlomky. Nasledn¢ jsou obé¢ s¢itané ¢asti zobrazeny na spolecném obrazku, kde je ziejmé,

ze z obrazku nelze urcit, jakd ¢ast celku je vysledkem.

Sc¢itani zlomkd - rizni jmenovatelé

Z grafického znazornéni neni zfejmé, jaky bude
vysledek.

Proto pfevedeme zlomky na spolec¢ného
jmenovatele.

Takto rozsitené zlomky jiz umime secist:
1 3 4 3+4 7

= 4+ = =
3 12 12 12 12

1
4

Snimek 5: Prezentace Zlomky — s¢itani a odecitani

Snimek 5 nabizi moZznost feSeni s¢itani zlomki s riznymi jmenovateli. Graficky

1 matematicky jsou zlomky pfevedeny na spolecného jmenovatele. Z takovéhoto znazornéni

JiZ lze ur¢it vysledek.
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» Zlomky s ruznymi jmenovateli nejprve
prevedeme na spolec¢ného jmenovatele.
Teprve pak je seCteme.

» S¢itani zlomku je komutativni.
° PP 1,1 1.1.3
24 4 2 4
» S¢itani zlomka je asociativni.

Snimek 6: Prezentace Zlomky — s¢itani a odecitani

Snimek 6 shrnuje postup feSeni sc¢itani zlomku s riiznymi jmenovateli. Dale zde jsou

uvedené vlastnosti s¢itani zlomki — komutativnost a asociativita. Oboji by si Zaci méli zapsat

do sesitu.
S¢itani ziomkd - pfikiady
» Sectéte:
11
a)§+é= 8 b)§+—=1—5+2:§
77 7 4 12 12 12 12
2 7 4 1 43
o AL A . ) o A
5 15 15 15 15 7 9 63
8 4 16 16 5 15 6 30 30
g)g L+Z:1i5 )§+2+f=21+45+28:%
8 10 5 40 575 35 35

Snimek 7: Prezentace Zlomky — s¢itani a odecitani

Snimek 7 je uréen k procviceni n€kolika piikladii na scitani zlomki. Prvni Ctyfi
ptiklady jsou souctem 2 zlomkd, dal$i ¢tyfi zlomky jsou souctem 3 zlomki. Po samostatném
feSeni zakt zadanych piikladd lze provést spolecnou kontrolu vysledkd. Kliknutim

se postupné odkryvaji vysledky piikladu.
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» Vypoctéte:
» Graficky:

» Vysledek:

Snimek 8: Prezentace Zlomky — s¢itani a odecitani

Snimek 8 a 9 znazornuji postup odecitani zlomkl se stejnym jmenovatelem.
Na obrazcich je znazornén kazdy zlomek zvlast, posléze pak odecteni druhého zlomku

od prvniho. Snimek 9 shrnuje uvedeny postup do obecné definice a matematického zapisu,

které si zaci zapisi do seSitu.
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Zlomky se stejnym jmenovatelem odcitame tak,
Ze odecteme Citatele. Jmenovatel zlistane
stejny.

Snimek 9: Prezentace Zlomky — s¢itani a odecitani
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o 3
» Vypoctete: 3
» Graficky:

» Pfevedeme na spolec¢ného jmenovatele

Vysledek:

Snimek 10: Prezentace Zlomky — s¢itani a odecitani

Na snimku 10 je graficky feSen piiklad, kde maji zlomky rozdilné jmenovatele.
Analogicky jako v postupu souctu zlomki s riznymi jmenovateli je tieba zlomky nejdfive

pfevést na spolecného jmenovatele, pak teprve odecitat.
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» Zlomky s ruznymi jmenovateli od¢itame tak,
ze je nejdriv prevedeme na spolecného
jmenovatele. Pak odecitame.

» Od¢itani zlomkUd neni ani asociativni, ani
komutativni.

» SmiSena Cisla nejprve pfevedeme na zlomek,
pak teprve odecitame.

Snimek 11: Prezentace Zlomky — s¢itani a odecitani

Snimek 11 doplnuje matematické feseni piikladu z desatého snimku. Nasledujici tii
veéty by st méli zaci zapsat do seSitu — postup feSeni rozdilu dvou zlomkil s rliznymi
jmenovateli, asociativnost a komutativnost rozdilu a postup feSeni rozdilu smiSenych ¢isel.
Snimek s procvicovanim tentokrat neni uveden, protoze se jednd o analogicky postup jako

u s¢itani zlomka. Po této prezentaci by mély nasledovat procvicovaci hodiny na scitani

1 odeditani zlomku.
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Nasobeni zlomku

NACORENTZIOMILT

Snimek 1: Prezentace Nasobeni zlomka

Tato prezentace se zaméiuje cela na soucin zlomki. Prezentace je urcena pro uvodni
hodinu tohoto tématu, kdy by se méli zaci seznamit s teoretickym postupem nasobeni zlomka

a nasobeni zlomku ptirozenym ¢islem. Po ni by mélo nasledovat n¢kolik hodin procvi¢ovani
(dle moznosti hodinové dotace).

2 2 2 2 24242 6
Jo—=—t—t—=——=—
5 5 5 5 5 5
1 1 1 1 1 1+1+1+1 4
4 —=——F—F—=————— =—
3 3 3 3 3 3 3
Lze tedy zapsat jako
3.2.32_6 o, 1 41 4
5 5 5 3 3

Snimek 2: Prezentace Nasobeni zlomka

Snimek 2 ukazuje podobnost mezi nasobeni zlomkt a ndsobeni ptirozenych ¢isel. Zaci
si nemusi délat zapis.
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Zlomek vynasobime prirozenym cislem tak, ze
Citatele zlomku vynasobime timto cislem a
jmenovatel ponechame beze zmény.

Snimek 3: Prezentace Nasobeni zlomka

Snimek 3 definuje slovné 1 obecnym matematickym zapisem postup soucinu

prirozeného ¢isla a zlomku. Oba zapisy by si méli Zaci zapsat do seSitu a barevné zvyraznit.

JCIN DVOU ZLOMKU

11
Vypoctéte soucin 53

11
Soucin 23 predstavuje jednu polovinu z

jedné tretiny celku.
4 | ] | | |

Dle obrazku tedy jedna polovina z jedné
tretiny se rovna jedné sestiné.

11 1

23 6

Snimek 4: Prezentace Nasobeni zlomka

Snimky 4 a 5 na pfikladu ukazuji postup feSeni soucinu dvou zlomkl. Postupné se
po kliknutich zobrazuje slovni, grafické 1 matematické feSeni. Z grafického feSeni Z4ci
jednoznac¢né vidi vysledek, kdy se celek rozdé€li na tfetiny a jedna z tfetin na poloviny, ¢imz
ziskavame spravné feSeni rovno jedné Sestin€. Na 5. snimku pak je ukdzan postup feSeni
soucinu, kde jsou jednotlivé zlomky v opacném potadi. Celek je rozdélen na poloviny a ta
na tfetiny. Timto postupem ziskdvame stejny vysledek jako na snimku 4. Tim je navic

ukazana komutativnost nasobeni zlomku.
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SOUCIN DY

OU ZL(

1
2

W | —

Vypoctéte soucin

V tomto pripadé je soucin roven jedné tretiné
Z jedné poloviny celku.

ANNNY | | | | l

Jak vidime na obrazku, jedna tretina z jedné
poloviny celku je rovna opét jedné sestiné.

111

32 6

Snimek 5: Prezentace Nasobeni zlomka

SOUCIN DVOU ZLOMKU
Dva zlomky vynasobime tak, ze Citatele
vynasobime citatelem a jmenovatele

vynasobime jmenovatelem. Tak ziskame
Citatele a jmenovatele vysledného zlomku.

Matematicky zapsano:

_a-c

a.c
b d b-d

Snimek 6: Prezentace Nasobeni zlomka

Snimek 6 definuje soucin dvou zlomkil. Zobeciiuje poznatky, které jsme si ukazali

na pfedchozich dvou snimcich prezentace. Definici 1 obecny matematicky zapis by si méli

z4ci zapsat do seSitu a barevné zvyraznit.
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SOUCIN ZLC
Zlomky nejdrive kratime a pak teprve nasobime.

25_25_10_5

34 34 12 6

Lze vyhodnéji postupovat:
34

Nasobeni smisenych cisel
Smisena cisla nejdrive prevedeme na zlomek a pak
teprve nasobime.

Snimek 7: Prezentace Nasobeni zlomka

Snimek 7 ukazuje vyhodnost kraceni zlomku pfed nasobenim. Postup bez kraceni vede
v zakladnim tvaru. Tudiz je tfeba posléze zlomek kratit do zakladniho tvaru. Proto je postup,
kdy nejprve zlomky kratime a pak teprve nasobime, mnohem vyhodn&jsi. Zaci by si méli
zapsat a zvyraznit prvni vétu snimku, pfipadné zapsat 1 pfiklad. Postup ndsobeni smiSenych
¢isel je shrnuto v jedné definici, kterd je ekvivalentni s definici souctu, rozdilu i déleni

smisenych Cisel.

Snimek 8: Prezentace Nasobeni zlomka

Snimek 8 je urcen k procviceni jednoduchych vzorovych ptikladi na soucin zlomkd.
Na zacatku je vidét pouze zadani piikladi, které zéaci feSi samostatné ve svych seSitech.

Po uplynuti stanoveného Casu se postupnym klikdnim zobrazuji vysledky i postup feSeni.
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Prvni a druhy pfiklad zahrnuji nutnost kraceni zlomk pred nasobenim. Tteti pfiklad ukazuje,
ze ne vzdy je mozno provést kraceni. V takovém piipadé€ se prejde rovnou k nasobeni Citatelt
a jmenovateli zlomku. Ctvrty piiklad ukazuje situaci, kdy je zadan soudin zlomku
se zlomkem prevracenym. Po zkraceni dostavame soucin jednicek, vysledek je tedy 1. Tento

ptiklad by mél Zaktm ukézat jednoduchost feSeni takovéhoto typu ptikladi.

Déleni zlomku

DELENi ZLOMKU

Vypracoval: Jan Wossala

Snimek 1: Prezentace Déleni zlomka

Tato prezentace nazvana Déleni zlomkl navazuje na piedchozi kapitolu — nasobeni
zlomkl. Mé€la by pfijit na fadu az po dikladném procviceni nasobeni lomenych vyrazi,

protoZe vyuZziva mnoho poznatki z této kapitoly.

DELENi ZLOMKU

Déleni zlomku celym Cislem
... 3
Vypoctéte g:Z
3
Grafické znazornéni 5

vydélime dvéma
L 1 T 1 [ 1 | |

Zvyraznime vysledek

10
w4 wva v/ | | |

Snimek 2: Prezentace Déleni zlomka
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Na snimku 2 je pomoci konkrétniho piikladu prezentovdn postup déleni zlomku
piirozenym cislem. Nejprve je graficky znazornén zlomek % Na druhém obrazku jsou pak

ti1 zvyraznéné dilky rozdé€leny na poloviny (dé€leni 2). Na tfetim obrazku je pak zvyraznéna

Srafovanim kazda ze tii polovin rozdélenych dilii. Z toho plyne vysledek — celek je rozdélen
na desetiny a vySrafovany jsou tii dilky — tedy % 2= % . Na snimku 3 pak je tento ptiklad

feSen 1 pocetné pomoci rozfazovani jednotlivych krokt viditelnych na obréazcich
na predchozim snimku. Ve spodni ¢asti tietiho snimku je pak definovan postup déleni zlomku
pfirozenym ¢&islem vcetné obecného matematického zapisu. Tuto definici 1 obecny zapis

by si méli Zaci zapsat do seSitl a barevné zvyraznit.

DELENi ZLOMKU CELYM CIiSLEM
Reseni pogetné:
E:2:3- l:2 :3-i:i
5 5 10 10

Zlomek délime pfirozenym Cislem tak, Ze vynasobime
timto Cislem jmenovatele zlomku.

Citatele ponechame beze zmény.

Snimek 3: Prezentace Déleni zlomka

DELENi ZLOMKU

Zaménime-li ve zlomku Citatele a jmenovatele,
ziskame prevraceny zlomek ke zlomku ptvodnimu.

Délit jeden zlomek druhym znamena vynasobit prvni
zlomek pfevracenym zlomkem ke zlomku druhému.

d

a.
b c

a.c
b d

Snimek 4: Prezentace Déleni zlomka
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Snimek 4 pak na Uvod pfipomind pojem prevraceny zlomek. Ten jiZ znaji Zaci
z prezentace — kraceni a porovnavani zlomk. Dale nasleduje dulezita definice déleni jednoho

zlomku druhym zlomkem a postupem feseni, véetné¢ matematického obecného zapisu. Oboji

si zapi$i zaci do seSitu a zvyrazni.

DELENi ZLOMKU

Delit celé Cislo zZlomkem (nenulovym) znamena
vynasobit toto €islo pfevracenym zlomkem.

Pfi déleni smiSenych Cisel musime nejdfiv vyjadrit

smiSena Cisla jako zlomek a pak teprve délit zZliomky.

Snimek 5: Prezentace Déleni zlomka

Snimek 5 dopliiuje déleni zlomkii o podil celého ¢isla nenulovym zlomkem. U vsech

téchto podili je vhodné zakim pfipomenout, Zze se nesmi de€lit nulou, tedy ani nulovym

wewvr

Stejné jako u predchozich operaci se zlomky je 1 zde zminén postup pocitani se smiSenymi

¢isly, kdy nejprve smisené Cislo pifevedeme na zlomek a teprve pak aplikujeme uvedeny

postup.
DELENi ZLOMKU - PROCVICOVANI
Vypoctéte:
25 26 22 4
a)=:Z=S—="S=—
3’76 35 1 5
2
52222221 111
3 371 32 1 3
5.7 58 40
C)—‘—: —_—— = —
11 8 117 77
n2. 1215 25 10
915 9 7 3.7 21
5.1 54 53 15
e)—il-=—1—=——=—
4 3 43 44 16

Snimek 6: Prezentace Déleni zlomka
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Snimek 6 slouZi k procvieni déleni zlomkid. Na zacatku zaci vidi pouze zadéani
ptikladii, které tes$i samostatné v seSitech. Po uplynuti stanovené¢ho €asu pro feSeni téchto
piikladii mtize probihat spole¢na kontrola vysledkii. Klikdnim se zobrazuji vysledky vcetné
postupu feseni. U piikladii a, b a d je vhodné pfipomenout vyhodnost kraceni zlomku
pfed ndsobenim. Piklad b je uréen pro procviéeni déleni zlomku pfirozenym &islem. Zaci
pfi zobrazeni postupu feSeni vidi moZnost vyjadiit ¢islo 2 zlomkem, kdy pak nasleduje
tradicni postup déleni zlomku zlomkem. U posledniho piikladu je jeden ze zlomki vyjadien

smiSenym ¢islem. Zaci tedy musi prvni pievést toto smisené Cislo na zlomek, pak teprve délit.

SLOZENE ZLOMKY

a
Obecné plati;: a:b= 3

Muzeme tedy zapsat:

W | W

1
4

DW=

Stejné tak treba: — : 2 =

N b | B

Snimek 7: Prezentace Déleni zlomka

Snimek 7 rozSifuje pojem déleni zlomkl na slozené zlomky. Na uvod je zakiim
zopakovano, ze podil dvou cisel se da vyjadfit jako zlomek (z praxe mam zkuSenost,
ze spousta zakl si tento fakt neuvédomuje, proto je vhodné toto nékolikrat zopakovat
v riznych kapitolach, kde se vyuzivaji zlomky a lomené vyrazy). Pokud jsou za a ¢i b
dosazeny misto konkrétnich ¢isel zlomky, dostavame tak slozeny zlomek. Toto je ukazano
na dvou prikladech — nejprve na dvou zlomcich, nasledné na podilu zlomku a ptirozené¢ho

¢isla. Obecny zapis je pak na snimku 8.
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SLOZENE ZLOMKY
Slozeny zlomek ma v itateli nebo jmenovateli
zlomek.
Zapis:

Citatel slozeného zlomku

hlavni zlomkova ¢ara

jmenovatel slozeného zlomku

SIS RN

Snimek 8: Prezentace Déleni zlomka

Na snimku 8 je definovan pojem slozeny zlomek a obecny zapis slozeného zlomku.
Oboji by si méli zaci zapsat do seSitu. Je vhodné zdlraznit to, Ze hlavni zlomkova Cara
se zapisuje vyraznéji (siln€ji nebo delsi Carou) nez zlomkové cary jednotlivych zlomkt. Stejné
tak zakam fici, Ze pti zéapisu slozené¢ho zlomku je hlavni zlomkova ¢ara na irovni rovnitka.
A to bez ohledu na to, zda jsou zlomky v Citateli 1 jmenovateli, nebo se jedna o podil zlomku
a prirozeného Cisla (tento zapis pak piisobi asymetricky a Zaci maji tendenci ho zapisovat tak,
ze hlavni zlomkova ¢ara je mimo urovein rovnitka). Soucasné u takovychto slozenych zlomka
muze nastat problém s rozliSenim Ccitatele a jmenovatele, pokud neni fadné¢ zapsan. Proto

je velmi dulezité spravny zapis Zaklim zdiraznit a trvat na jeho dodrzovani.

SLOZENE ZLOMKY

Obecné:

b_a.c
c b d

d

Musi platit, Ze b#0, c#0 a d+£0.

Snimek 9: Prezentace Déleni zlomka
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Snimek 9 znézoriuje obecny zapis slozeného zlomku a jeho podobu jako podilu dvou
zlomk. V tento okamzik je vhodné zapsat 1 podminku jmenovatele rizného od nuly. V tomto

piipad¢ plati, Ze b a d jsou jmenovatelé dil¢ich zlomka. Tudiz musi byt ob¢ ¢isla rizna
. , c. . . . 1
od nuly. Soucasné vSak cely zlomek 7 je jmenovatelem slozeného zlomku, tudiz musi byt

taktéz nenulovy. Z ¢ehoz plyne podminka c#0. Toto je dalezité zakiim dostateéné vysvétlit,
aby si této skutecnosti byli védomi a dokazali ji uplatnit jak pfi praci se sloZenymi zlomky,

tak nasledné pii upravach lomenych vyrazi.

SLOZENE ZLOMKY - VYPOCET
Vypocet:
a
b> a-d a ¢ ad
c .C - b d b c
PF. ZjednodusSené:
1 1
2_15_17_7 2_17_7
5 27 25 10 5 25 10
7 7

Snimek 10: Prezentace Déleni zlomku

Na poslednim snimku prezentace je zndzornén obecny algoritmus vypoctu slozené¢ho
zlomku — pfevod podilu dvou zlomkl na soucin prvniho ze zlomk se zlomkem pfevracenym
k druhému zlomku. Zkracené lze zakim ukazat pomiicku — zéapis slozené¢ho zlomku jako
zlomku, kde ve jmenovateli je soucin ,,vnéjSiho s vnéjSim* a ve jmenovateli soucin ,,vnitiniho
s vnitinim*. Vyhodnost tohoto postupu je vidét na ukdzkovém ptikladu, ktery je nejprve feSen
krok za krokem — smiSeny zlomek — podil dvou zlomkli — soucin prvniho zlomku

a prevracen¢ho druhého zlomku — vysledek. ZjednodusSené je pak feSen zminénou metodou

soudinu.
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2.2 Procvicovani

2.2.1 Soubory Excel

Jak uZ bylo zminéno v kapitole o vyuZziti soucasti kancelaiského baliku Office, 1 Excel
patii mezi uzite¢né nastroje pro vyuku. Diky Sirokym moznostem rtznych druhti vypocta
a podminek, podle kterych se vyhodnocuje zadani, l1ze vytvoftit bohatou skalu cviceni. VEtsinu
pfiklad pak lze velmi rychle upravovat a vytvaret tak stale nova a nova zadani. Je vSak
dalezité spravné oSetfit vzorce pro feSeni piikladl, aby nedochazelo pfi obménach zadani
k chybam ¢i nespravnym vystuptim. Jeden takovy si ukazeme u procvi¢ovani déleni zlomki.
Ukazka prostiedi programu MS Excel 2007 byla v kapitole o kancelaiském baliku Office,

proto zde jsou zobrazeny pouze nahledy na konkrétni ptiklady.
S¢itani a odeditani zlomku
Scitani zlomku
NE NE NE

2 3 +

NE NE

Snimek 1: Nahled souboru Excel

Na interaktivni tabuli je zobrazeno zadani ptikladu. Nésleduje prostor pro postup
feSeni a spravny vysledek. Svétlejsi pole jsou urCena pro vpisovani pomoci virtualni
klavesnice interaktivni tabule. Oranzova pole jsou kontrolni. Pokud je v pfifazené svétlejsi
buiice zadan spravny vysledek, zméni se slovo ,,NE*“ na ,,ANO*, tedy potvrzeni spravnosti

feSeni.
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Séitani zlomkU
ANO ANO ANO

2 3 8 + 9 17
1) +
3 4 12 12

ANO ANO

Snimek 2: Nahled souboru Excel

Na tomto snimku je vidét jiz spravné feseni, kdy zlomky jsou prevedeny
na spolecného jmenovatele, Citatelé jsou spravné zapsani a secteni a tedy 1 celkovy vysledek
je spravny. Ukazme si jeSté jiny typ piikladu. V prvnim piikladu se jednalo o dvé cisla,
jejichz spoleCnym nasobkem byl jejich soucin. Muize vSak nastat piipad, kdy spolecnym

jmenovatelem je jeden ze jmenovatelt zadanych zlomk.

Séitani zlomku
NE NE NE

2 4 +

Snimek 3: Nahled souboru Excel
V tomto pfipad¢ je spoleCnym jmenovatelem Ccislo 9. Spravnym feSenim je tedy
. . . , 10 y o sste o y
jmenovatel 9 a Citatelé 6 a 4, vysledek i Néektery zzakt vSak muze udélat to,

ze jmenovatele automaticky vynasobi, dostane tedy jmenovatel 27. Neni to sice spravny
postup feSenti, ale stale se zdk miiZze dostat ke spravnému vysledku, pokud po secteni vysledny
zlomek zkrati do zékladniho tvaru. Vzhledem k pravidlu, ze vysledny zlomek by se m¢l
zapisovat pravé v zakladnim tvaru, je vysledek v tomto typu ptikladli zobrazen pouze je-li
v zakladnim tvaru, tedy je-li jmenovatel nejmensim spolecnym ndsobkem obou zlomki.

Ukazka na nasledujicim snimku.
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zlomk(
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S

(01 8

t

)<
—_

n

ANO ANO ANO

2 4 18 + 12 10
1) +
3 9 27 9

ANO ANO

Snimek 4: Nahled souboru Excel
V tomto piipad¢ je postup zobrazen sice jako spravny, ale primarné by m¢l zak pouzit
spole¢ného jmenovatele 9. Tento zplisob feSeni je samoziejmé oznalen také jako spravny,
pokud ho Zzak zada. Vysledek vSak je spravny pouze ve tvaru, ktery je uveden.
Se jmenovatelem 27 bude vysledek oznacen jako Spatny. V takovou chvili je vhodny okamzik
pro vstup ucitele jako moderatora a vysvétleni chyby, které se zak dopustil a zdiraznéni
jednodussiho feSeni, zvoli-li Zak jako jmenovatele nejmensi spolecny ndsobek zadanych

jmenovateld.

P11 postupu feSeni téchto prikladil je tieba, aby se prvni vypliioval jmenovatel a pak
teprve Citatel. CoZ je samoziejmé standardni postup, protoze pfi s€itani 1 odecitani zlomku

je prvni tieba urcit spolecného jmenovatele, pak teprve podle néj urcovat Citatele.

Analogicky postup je u odecitani zlomkt, proto vkladdm nasledujici snimky

bez komentafe.

Odeditani zlomku

NE NE NE

1) -

Snimek 5: Nahled souboru Excel
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Snimek 6: Nahled souboru Excel

Pti zadévani téchto zlomka k procviceni odecitani se predpoklada odecitani mensiho
zlomku od vétsiho. Tedy aby vysledkem byl opét kladny zlomek. V opaéném piipad¢ nastava
problém se zobrazenim zaporného znaménka pred vyslednym zlomkem. Tento problém
je oSetfen moznosti zapisu zaporného Cisla v Citateli zlomku. Jedna se vSak spiSe o provizorni
feSeni, v praxi je vhodnéjsi pro tento typ procvicovani volit takové zlomky, aby byl vysledek
kladny.

Snimek 7: Nahled souboru Excel
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Nasobeni zlomka

Snimek 1: Nahled souboru Excel - ndsobeni

Na interaktivni tabuli je zadani ptikladi, svétlejSim odstinem barvy je vyznacen Citatel
a jmenovatel vysledku, ktery maji Zaci doplnit. Zaci si kliknutim oznaéi pole, do kterého
chtéji psat a pomoci virtudlni klavesnice zapisi vysledek. Pak kliknou kurzorem do jiného
okna. V pfipadé spravného vysledku se zméni oranzové kontrolni pole na hodnotu ANO.
V opacném piipad¢ zistane zobrazeno NE. Tento mechanismus je zobrazen na nésledujicich
dvou snimcich. V prvnim pfipad€ byla zaddna spravnd hodnota citatele, v druhém naopak

chybnad.

Snimek 2: Nahled souboru Excel - ndsobeni
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Snimek 3: Nahled souboru Excel - ndsobeni

Na poslednim snimku je zobrazen spravny vysledek. Kontrolni policka obé zobrazuji

ANO, jedna se tedy o spravny citatel i jmenovatel.

Snimek 4: Nahled souboru Excel - ndsobeni

Tento ptiklad je zaloZen na jednoduchém ovéfeni — buiika zobrazujici ANO ¢i NE
je nastavena tak, Ze pokud je zadana v Citateli spravna hodnota soucinu obou Ccitatelli, zobrazi

ANO. V ostatnich ptipadech zistava zobrazeno NE. Analogicky postup plati pro jmenovatel.
Déleni zlomki

Déleni zlomkut je velmi podobny princip postupu, jako byl u piedchoziho nasobeni

zlomku. Je zde vSak jeden zasadni rozdil v oSetfovani chyb pti zadavani vysledku.
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Snimek 1: Nahled souboru Excel - déleni

Vzhledem k algoritmu vypoctu podilu dvou zlomkl pomoci soucinu prvniho
ze zlomkl se zlomkem pievracenym ke druhému zlomku, je vhodné zvolit stejny postup
i pro procvicovani. Proto je u tohoto ptikladu vice bun€k uréenych pro vepisovani hodnot.
Nejdiive je nutné zadat, jak bude vypadat soucin zlomkl a teprve pak vysledek.

Na nasledujicim snimku jsou jiz vidét vyplnénd vSechna pole s jednou vzorovou chybou.

Snimek 2: Nahled souboru Excel — déleni

Na nésledujicim snimku je jiz chyba opravena a vSechny kontrolni buiky ukazuji

hodnotu ANO, tedy spravné feseni.
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Déleni zlomku

ANO ANO ANO

9 7 9 11 99
1) .
4 11 4 7 28

ANO ANO ANO

Snimek 3: Nahled souboru Excel — déleni

Tento priklad by svadél vyuzit vzorec z predchoziho nasobeni zlomkt. Jedna se prece
také o nasobeni zlomku, proto by mélo dostacovat dosadit stejny vzorec. Situace vsak neni tak
jednoduchéd a timto postupem by doSlo k chyb& Pro ovéfeni prvnich dvou zlomki staci
jednoducha kontrola, zda €itatel prvniho je roven Citateli prvniho zlomku v zadéni, analogicky
u jmenovatele. U druhého zlomku se provede kontrola, zda citatel odpovida jmenovateli
druhého zlomku v zadani, stejné¢ tak zda jmenovatel odpovida Citateli druhého zadaného
zlomku. Pokud je toto splnéno, mame pievraceny zlomek. A zde pravé ptichazi potencialni
chyba, kterd by pouhym zkopirovanim vypoctu soucinu Ccitatele s Citatelem a jmenovatele
s jmenovatelem, nastala. Mohla by tak vzniknout situace, kdy zak spravné zapiSe prvni
zlomek, druhy vsak zapiSe stejné, jako je v zadani, tedy nepfevrati ho. Zlomky pak spravné
vyndsobi a zapiSe vysledek. A ten by se po ovéfeni sou¢inu vyhodnotil jako spravny. Coz by
byla chyba, protoze vysledek by se nerovnal zadanému podilu zlomka. Proto je v tomto
zda jsou spravné zadané hodnoty obou zlomkl — tedy Ze prvni je stejny jako v zadani a druhy
je prevraceny k druhému zlomku v zadani a zda vysledny soucin je spravny. Jsou-li splnény
vSechny tyto tfi podminky soucasné, pak je vysledek sprdvny. Neni-li jedna z podminek
splnéna, je vysledek zobrazen jako Spatny, i kdyz hodnoty soucinu jsou spravné. Tento stav

ukazuje nasledujici snimek.
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Déleni zlomku

ANO NE NE

9 7 9 7 63
1) .
4 11 4 11 44

ANO NE NE

Snimek 4: Nahled souboru Excel - déleni

SloZené zlomky

Procvicovani sloZzenych zlomkii navazuje na kapitolu zabyvajici se podilem zlomkd,
proto je tento soubor slouzici k procviceni této laky velmi podobny, jako ptredchozi u déleni
zlomki. V zadani je slozeny zlomek, ktery si miize vyucujici dle libosti upravovat. Nasleduje
kompletni postup feSeni sloZzenych zlomkul. Tedy pfevedeni na podil dvou zlomk, nésledné
pfevod na soucin prvniho zlomku a zlomku pfevraceného k druhému zlomku a nakonec
zapsani vysledku. V kazdém kroku se postupné¢ zobrazuje spravnost zapsané¢ho Cisla

do ptislusné bunky.

Slozené zlomky

7 NE NE NE NE NE
9
1) — - — ° —
[ ] — — —_—
5
6 NE NE NE NE NE

Snimek 1: Nahled souboru Excel — slozené zlomky

Jestlize se zak splete napt. v pfevraceni druhého zlomku, je vysledek vyhodnocen jako

nespravny.
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Slozené zlomky

l ANO ANO ANO NE NE
) 9 7 5 7 5 42
5 o "6 9 6 [45
6 ANO ANO ANO NE NE

Snimek 2: Nahled souboru Excel — slozené zlomky

Takto pak vypada vyhodnoceni, je-1i postup 1 vysledek v poradku.

Slozené zlomky

7 ANO ANO ANO ANO ANO
) o 7 .5 _ 7 6 _ 4
5 o "6 9 5 45
6 ANO ANO ANO ANO ANO

Snimek 3: Nahled souboru Excel — slozené zlomky

2.2.2 Prezentace PowerPoint + pracovni listy
Kromé¢ téchto soubori vytvotfenych v Excelu, které jsou pouzitelné po libovolné
dlouhou dobu dle uvazeni vyucujiciho (od kratké matematické rozcvicky na tivod hodiny,
az po delsi procviCovani, kdy se vystfidaji u tabule vSichni zaci), 1ze vyuzit 1 jiné formy
procvi¢ovani. Jednou z nich je naptiklad kombinace prezentace vytvorené¢ v PowerPointu

a pracovniho listu, ktery je rozdan Zakim a do kterého fesi zadané priklady a slovni tlohy.
Procvicovani zékladnich poznatki o zlomcich z ivodni teoretické prezentace

Tento pracovni list navazuje na Gvodni teoretickou prezentaci o zlomcich. Slouzi
k procviceni spravného Cteni zlomka, urcovani, zda je zlomek vétsi, mensi ¢i roven 1 (tedy
pravy ¢i nepravy zlomek), urCovani zlomka podle diagramt a také vyuziti zlomki v béZném

Zivote.
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Zlomky — uvod — pracovni list 1

1. Prectéte zlomky l é l 1—5 1_5 2 15

7°8710°19” 7 7100127
2. Zapouziti celych ¢isel napiste, co znamena:

3 1 .
a. —roku c. —minuty
4 2

b. ihodiny d. %poétu obyvatel CR (zaokr. na miliony)

3. Jakym zlomkem celku (siln€¢ ordmovany obrazec) je vybarvena plocha?

A

4. Jaky zlomkem celku (silné oramovany obrazec) je vybarvena plocha trojuhelniku?

5. Zezlomkg —,—, —,—,—, —,—,—,—,—, , ,—, zapiste ty, které
242416 9 15 85 111 71 69 100 100 99 99

jsou:
a. menSinez 1:
b. rovny I:
c. vetSinez 1:

6. Doplite do zlomkd —,—,—,—,— za pismena ¢isla tak, aby

a. byly vétSinez 1:
b. byly vétsinez 1:
c. rovny l:
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. 3 c s 7 O R
7. Vysrafujte 2 prvni site, m druhé sité, — treti site.

Procvicovani kraceni zlomki a prevod smiSeného ¢isla na zlomek a opacné

Zakladem této procvicovaci hodiny je pracovni list pro zédky a prezentace, v které
je zadani a feeni nékterych ze cvieni uvedenych v pracovnim listd. Zaci postupné fesi
piiklady v pracovnim list¢ samostatn¢ v lavicich. Rychlejsi Zaci, ktefi jsou dfive hotovi
s jednotlivymi cvicenimi, mohou automaticky pokracovat v dalSich cvicenich. Po uplynuti
ur¢itého Casu se prace vzdy zastavi a Ustn€é je mozno zkontrolovat vysledky vybranych
¢1 vSech cviceni. V prezentaci jsou uvedena pouze néktera cvi€eni, jejichz vysledky je vhodné
zobrazit na tabuli pro kontrolu. Je-li k dispozici 1 interaktivni tabule, je mozno zapisovani
vysledkii zaky ru¢né na tabuli, kdy pak se zobrazi spravné feSeni a je mozno timto provést

kontrolu.

ZLOMKY — CVICENi 1

Snimek 1: Nahled prezentace — Zlomky - cviceni
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KRATTE NA ZAKLADNI TVAR:

a) E d) &
90 90
33 36

b) T e) —
111 144
15 7

7 90 " 84

Snimek 2: Nahled prezentace — Zlomky - cviceni

Ukolem prvniho cviéeni je kraceni zlomkd na zakladni tvar. Snimek 3 zobrazuje pak

spravné feSeni tohoto cviceni.

KRATTE NA ZAKLADNI TVAR:
a) 7_0 — Z d) 2& = Z
90 9 90 3
33 11 36 1

) _— =

Y11 37 Y 1444
15 1 77 11

90 6 " 84 12

Snimek 3: Nahled prezentace — Zlomky - cviceni
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ZAPISTE ZLOMKY JAKO SMISENA CISLA:
2 160 o 13
3 8
5 26
b) — e) ——
2 5
127 122
c) — fy —
10 11

Snimek 4: Nahled prezentace — Zlomky — cviceni

Dalsi cviCeni je zaméfeno na pievod zlomku na smiSené Cislo. Na snimku 5 je pak

op¢t spravne fesend.

ZAPISTE ZLOMKY JAKO SMISENA CiSLA:

a) Ezsl d) Ezlé
3 3 8 8

b) 2:21 e) E:SL
2 2 5 5
27_,7 12 1
10 10 1111

Snimek 5: Nahled prezentace — Zlomky - cviceni
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ZAPISTE SMISENA CISLA JAKO ZLOMKY:
a) 81 d) 3%
2 9
3
b) 2 — e 9 1
5 7
5
c) 4— f) 151
6 11

Snimek 6: Nahled prezentace — Zlomky - cviceni

V dal$im cviceni se procvicuje opacny postup — pievod smiSeného ¢isla na zlomek.

Nasledujici snimek opét zobrazuje spravné feseni.

ZAPISTE SMISENA CISLA JAKO ZLOMKY:
a) 121_7 d)3g:§
2 2 9 9
b) 22:E e) 9l=ﬁ
5 5 7 7
) 4§=§ f) 15 =172
6 6 11 11

Snimek 7: Nahled prezentace — Zlomky - cviceni
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Jednou z mnoha forem zabavy
je divadlo. Ve 3. stoleti pred n.
l. bylo v feckém Epidauru
vybudovano divadlo s
hledistém pro 14 000 sedicich
lidi.

Z jaké Casti bylo hledisté
zaplnéno, jestlize pfislo na
predstaveni 11 200 divaku?

Snimek 8: Nahled prezentace — Zlomky - cviceni

V pracovnim listé jsou uvedeny 3 slovni tlohy. Vzhledem k ¢astym problémtm zakt
s feSenim pravé slovnich uloh, jsou v prezentaci feSeny dvé slovni ulohy, tfeti je pouze
analogii predchozich dvou. Je vSak vhodné s Zaky zkontrolovat 1 tfeti slovni tlohu alespoil

uastné.

Reseni:
Celkem mist ... 14 000
Zaplnéno ....... 11 200

11200 4

14000 5

Hledisté bylo zapInéno ze 4/5.

Snimek 9: Nahled prezentace — Zlomky - cviceni

Reseni prvni slovni tlohy je zaméfeno na kraceni zlomki. Ze zkugenosti z praxe jsem
zjistil, Ze na spravné feSeni priSla cca polovina zaki. Zbyvajici Zaci si nebyli jisti uz pii
formulaci nezkracené¢ho zlomku. Jakmile pak vidéli spravny vysledek a postup, bylo pro né uz
jednoduché aplikovat tento zpisob feSeni i na dals$i dveé slovni tlohy. U nich tedy byla

uspesnost feSeni podstatné vyssi.
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Spanek je pro nasi existenci
nepostradatelny. Vyjadfi zliomkem,
jakou Cast dne spi:

a) novorozené — 18 hodin denné

b) dvanactileté dité — 9 hodin denné

c) starsi osoba — 6,5 hodin denné

Snimek 10: Nahled prezentace — Zlomky - cviceni

Celek — 24 hodin.
feSeni - novorozené — 18/24

Vysledek:
novorozené ... 18 hodin ... % dne

dvanactileté dité ... 9 hodin ... 3/8 dne

starSi osoba ... 6,5 hodin ... 13/48 dne

Snimek 11: Nahled prezentace — Zlomky - cviceni

U této slovni tlohy si museli Zaci prvni uvédomit, Ze jeden udaj v zadani chybi — pocet
hodin dne. S timto vSak vétSina Zakl neméla problém. Nasledny zapis feSeni a kraceni zlomk
pak jiz bylo snadné. Problém nastal az u posledniho zlomku, kde ve jmenovateli vychazelo
desetinné Cislo. Bystiejsi zaky napadlo rozsitit zlomek, velka ¢ast vsak chtéla zapsat vysledek
bez rozsifeni. Posledni slovni uloha, ktera je v pracovnim listé, jiZ nezptisobovala vaznéjsi

problémy.
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Matematika — kraceni zlomk, smiSena ¢isla — pracovni list 2

Krat'te na zakladni tvar:

a) 10 a4 210
90 90
b) 33 e) 36
111 144
15 77
Cc) — -
: 90 g 84

Rozsit zlomky na zlomek se jmenovatelem 24:

0 | W
Il
|
Il

Zkrat' zlomky cislem 2:

20
30

6
8

o QI

Zapiste zlomky jako smiSena ¢isla:

16 13
a) —
3

b) 2 ¢) ?
127 122
9o D

W | =

12
16
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Zapiste smiSena cisla jako zlomky:

a) 8l d) 32
2 9

b) 23 ¢) ol
5 7

c) 42 0 15~
6 11

Jednou z mnoha forem zébavy je divadlo. Ve 3. stoleti pied n. 1. bylo v feckém
Epidauru vybudovano divadlo s hledist¢ém pro 14 000 sedicich lidi. Z jaké casti bylo hlediste

zaplnéno, jestlize ptiSlo na predstaveni 11 200 divakt?

Spanek je pro nasi existenci nepostradatelny. Vyjadii zlomkem, jakou ¢ast dne spi:
a) novorozené — 18 hodin denn¢
b) dvanactileté dité¢ — 9 hodin denn¢

c) starSi osoba — 6,5 hodin denn¢

V mlékarné maji 240 litrG plnotu¢ného mléka. Z toho 1/6 se pouzije na vyrobu masla.

Kolik litrd mléka se pouzije na vyrobu masla a kolik litri zlistane?
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Dopln, aby platila rovnost:

25_5 4_20 8_ -
30 .0 7. 9

Prevadé; desetinna Cisla na zlomky v zdkladnim tvaru:

0,43 = 2,5=

0,125 = 4,6 =

Procvi¢ovani séitani a odecitani zlomka

Tato prezentace a pracovni list slouzi k procviceni s¢itani a odegitani zlomki. Zaci
maji pracovni listy, s kterymi samostatné pracuji. Po urcité dobé je moznost jejich préci
zastavit a provést prubéznou kontrolu vysledkti. V pfipadé nejasnosti 1ze piiklad vyfesit na
tabuli. Nékteré piiklady z pracovniho listu jsou v pfiloZzené prezentaci, pomoci které lze
provadét spole¢nou kontrolu a ukazku spravného postupu feSeni piikladi. U nékterych
piikladi mohou zaci chodit k tabuli a zapisovat vysledek a feSeni za zadani ptikladu.
V zobrazenych rameccich se nasledné zobrazi spravny postup a vysledek. V téchto ptipadech
neni tfeba vyuzivat pouze interaktivni tabuli, ale je-li prezentace promitdna datovym
projektorem na bilou tabuli, na kterou lze psat fixem, mohou psat na tuto normalni tabuli,

vysledek se pak promitne stejn€ jako na interaktivni tabuli.
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Vypracoval: Jan Wossala

Snimek 1: Nahled prezentace — Zlomky — s¢itani a odecitani - procvicovani

/v/:’.z\\)//
- Vypocitejte:

) 3 6+3 9 3
a)—+—: —_— =
5 15 15 15 5
b)é.,.E: 15+15_30_10
7 01 21 21 7
. 5 21+20 41
0 R s
i3 2 12

Snimek 2: Nahled prezentace — Zlomky — s¢itani a odecitani - procvicovani

Na tomto snimku jsou prvni tfi piiklady z tfetiho cviceni pracovniho listu. Nejprve
se zobrazuje zadani a zaci maji moznost na interaktivni tabuli napsat svilj postup feSeni
avysledek. Ten je nasledné¢ ovéfen zobrazenim spravného postupu a feSeni v modrém

ramecku. Analogicky lze postupovat u dalSich piikladu.
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///J ,\\/

Vypocitejte
1 6 12-6 6 2
Q)= —— = L2z
5 15 15 15 5
e = n-4_7_1
14 7 14 14 2
7 3 14-9 5
g - A
6 4 12 12

Snimek 3: Nahled prezentace — Zlomky — s¢itani a odecitani - procvicovani

Na tomto snimku jsou zpracovany tfi piiklady ze ¢tvrtého cviceni pracovniho listu.
Stejné jako u predchoziho snimku mohou zéci chodit k tabuli a napsat své feSeni a postup,

ktery se nasledné zobrazi v modrém ramecku.

7 __—
i e T
/
Vypocitejte a prevedte na smisené Cislo:
1 2 7 2 21+4 25 1
o 73T e %
1 1.7_33-7_2 2
C)11—2§= 13 3 3 3
5 1 5 11 _10+121 131 21
e)—+5 = nT 2 2 n
i 2

Snimek 4: Nahled prezentace — Zlomky — s¢itani a odecitani - procvi¢ovani

Na ¢tvrtém snimku jsou vybrané ptiklady z Sestého cvieni pracovniho listu. Plati
stejny postup jako u ptedchozich dvou cviceni — Zaci mohou chodit k tabuli a psat spravné

feSeni do prostoru za zadanim.
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Slovni Uloha

Petr mél 60 bonboni. Anicce dal 1/3, Pavlovi pak 1/12
v8ech bonboni. Zbytek mu ziistalo. Kolik bonbonit
mél kazdy?

Anicka: 60:3=20

Pavel: 60:12=5

1 1 12-4-1 7
Petr: 60—20-5=35 ‘T b

Odpovéd: Anic¢ka méla 20 bonbond, Pavel 5 a Petr 35.

Snimek 6: Nahled prezentace — Zlomky — s¢itani a odecitani - procvicovani

Na poslednim snimku je postup feSeni slovni ulohy z tohoto pracovniho listu. Uloha
je zaméiena zejména na logicky usudek zaki a uvédomeéni si vyznamu zlomkl v redlném

SVEte.

S¢itani a odecitani zlomki — pracovni list 3
Vypocitejte zpaméti:

a)l_lr_l: b)§+g: C)E-i-i: d)g+é:
3 3 8 8 15 15 7 7

Vypocitejte zpaméti:

ol 5 NI ol 3. P 1
9 9 9 9 15 15 35 35
Vypocitejte:
a)3+i: b)§+1—5= c)1+§:
5 15 7 21 4 3
3 5 7 5 5 5
d)—+—= —+—= —+—=
R P ™3
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Vypocitejte:

Vypocitejte:
a)l—%z b)3—%: c)2—72—2=
d)%+3= e)7+%: f)%ﬂz

Vypocitejte. Je-1i to mozné, zapiste opét jako smiSené Cislo:

a)3l+2: b)z+7l: c)11—21=
2 3 5 4 3
d)L43lo o> +5L
6 5 11 2
1
__2_:
f) 10

Slovni uloha: Petr mél 60 bonbont. Anicce dal%, Pavlovi pak évéech bonbonti.

Zbytek mu ziistalo. Kolik bonbontt mél kazdy?

Procvi¢ovani nasobeni zlomku

Nasobeni zlomkii mé opét stejny postup procvi¢ovani jako predchozi kapitola. Zaci

maji pracovni listy, do kterych samostatné tesi rizné typy piikladi urcenych k procviceni

nasobeni zlomkl, ndsobeni zlomku a pfirozeného Cdisla,

¢i upravovani zavorek.

nasobeni smiSenych cisel
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Vypracoval: Jan Wossala

W83 73 717
127 121 41 4
5 511 55

=0T

Snimek2: Nahled prezentace — Zlomky — nasobeni - procvi¢ovani

Tento snimek zobrazuje nejprve zadani prvnich tii ptikladd druhého cviceni

pracovniho listu. Kontrola s zdky probihd pouze v lavicich ustn€, nasledné se vysledky

zobrazi na tabuli.

94



\/vnarfitaita o nrauad'ta na emicans Ficla:
VYR COLIISIC o prevea e na smisene Cisic:
331_9
4 71 28
417_28
155 25
517 117 7
135 131 3]

Snimek3: Nahled prezentace — Zlomky — nasobeni - procvi¢ovani
Snimek 3 zobrazuje zadani vybranych ptikladl ze tietiho cvi¢eni pracovniho listu.
Zé4ci maji opét moznost do prostoru za zadanim dopisovat feseni a vysledek. Po kliknuti se

pak spravny postup a vysledek zobrazi v modrém ramecku za ptikladem.

— TS

Snimek4: Nahled prezentace — Zlomky — nasobeni - procvi¢ovani

Snimek 4 zobrazuje dva vybrané ptiklady patého cviceni z pracovniho listu, s kterym
by zé4ci mohli mit nejvyraznéjsi potize pii feSeni. Zaci mohou opét psat sviij zpusob feseni
a svlj vysledek do prostoru za zadanim, v modrém ramecku se pak zobrazi spravny postup

a spravny vysledek.
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Nésobeni zlomkl — procviovani — pracovni list 4

Vypocitejte:
11 25 2 15
—_— — = b—'—: — —
Vs )37 V3%
21 4 1 9 2
A== ~. = Z .z =
)53 3% D53
Vypocitejte:
53 7 5
— == b)— 3= =-11=
e 12 %
Vypocitejte a preved’ na smiSené ¢islo:
6 1 13 17
a)— - —-— = b _____ = C 4 —_—.— =
) 2 )7 ) 55
3 1 7 9
d)y—-—— = 5-—.—= 7-—-2=
)3'3'% 9333 DT
Vynasobte dvé smiSena cCisla:
a)1§-3l: 5)21.32: c)51-62:
4 3 5 3 3 3
1 10 7 .2 1 7
d)2—-—= —-2—= 6—-4—=
1257 1725 16545
Upravte a vypoctéte:
3 (2 4 4 (2 1
a)ll.(+J: b)ll(-i_ =
35 3 4
6 5 9 (7 21
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Déleni zlomku

Analogicky postup procvicovani je zvolen 1 u posledni kapitoly zaméfené na dé€leni
zlomkd. Opét maji zéaci pracovni listy, do kterych samostatné fesi zadané priklady. Vybrané
piiklady jsou pak zpracovany v prezentaci vcetné postupu feSeni. V piipadé nejasnosti

pii prubézné kontrole vysledkl je vhodné rozebrat na tabuli vice problematickych ptikladu.

DELENi ZLOMKU
PROCVICOVANI

Vypracoval: Jan Wossala

Snimek1: Nahled prezentace — Zlomky — déleni - procvicovani

VYPOCITEJTE:

310 59 19 9
4°9 410 42 8
pl.4 75 117
105 104 24 8

12 4 1215 33 9
C)_:_:_.—:—-—:—:9
515 5 4 11 1

Snimek2: Nahled prezentace — Zlomky — déleni - procvicovani

Na tomto snimku jsou zpracovany prvni tfi pfiklady prvniho cviceni z pfilozeného

pracovniho listu. Postupnym klikanim se zobrazuje postup fesSeni a spravny vysledek.
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VYPOCITEJTE:

1
a)s5:—= é-l:§.§:§:25
) 5 1’5 11 1
11
9 9°1 9 3 27
2 202 205 10 5 50
e)ZOg: TIE:T»E:T.T:T:SO

Snimek3: Nahled prezentace — Zlomky — dé€leni — procvicovani
Snimek 3 je jiz opét zvysujici aktivitu zakd u tabule, kdy u vybranych tii ptikladt
mohou zéci jit do prostoru za zadanim fesit tyto priklady. Kontrola je pak provedena opét

nasledné v oranzovém ramecku, do kterého se zobrazi spravny postup a vysledek.

VYPOCITEJTE:

1
a)iz Lﬂ:ll:l
4 57 54 20
7
1
7 _ s 17 111
b)g— 77 75 15 5
7

Snimek4: Nahled prezentace — Zlomky — déleni - procvicovani

Ctvrty snimek fedi prvni dva piiklady na slozené zlomky. Zaci oba piiklady mohou

fesit na tabuli, vysledky a postup se zobrazi opét v oranZovém ramecku.
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VYPOCITEJTE:

3
515 515 5 7 17 7

11,64 11 7 11 1 11

1
O)— 19— =10 = ==
21 7 1 7 21 64 3 64 192

Snimek5: Nahled prezentace — Zlomky — dé€leni - procvicovani

Paty snimek pak uz opét slouzi pro kontrolu na tabuli sprdvného postupu feSeni

a vysledkl prvnich tii ptikladt posledniho cviceni.

Dé¢leni zlomkti — procvi¢ovani — pracovni list 5

Vypocitejte:
a)i;&: b)li: c)E;iz
9 10 5 5 15
15 3 11 3 22 11
SN 95T 5795~
Vypocitejte:
1 5
a 5:_= b—2:
) 5 )7
11 2
c)—:3= d)ll:—
)9 ) 5
2 19
20: == 2=
e) s f)12



Vypocitejte:

1 1
5 7
D b)-L =
V% 5
7 7
11
15 S _
15 3
1
11 _ 11 _
8)5 f)i_
5
Vypocitejte:
0)1;312 b)SE:l: c)£:9l=
5 5 5 15 21 7
1 11 22 4 1 27
55 7533 D73

2.2.3 Procvi¢ovani — soubor formatu SMART Notebook

Kraceni a rozSirovani zlomku

Tento vzorovy ptiklad ukazuje jednu z moznosti vyuziti soubort formatu SMART
Notebook pro procvicovani kraceni a rozSifovani zlomkl. Na obrazovce jsou tfi barevné
bubliny, do kterych Zaci seskupuji zlomky, které si jsou rovny. Na prvnim snimku je vidét
toto cviceni pfi tvorbé piimo v prostiedi programu SMART Notebook. Zakladem je umisténi
3 barevnych kruhti, do kterych budou vkladany jednotlivé zlomky, které si jsou rovny.
Tyto kruhy jsou uzamceny proti pohybu (tedy zak nemiize s nimi nijak manipulovat). Oproti

tomu vlozené zlomky jsou urceny k uchopeni a pohybu po tabuli.
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& kraceni zlomku - SMART Notebook

Soubar  Upravit  Zobrazik  WloZt Format  Kresleni NapovEda

38
12 % y
5 2
24 =
& 24
5

30

45

6
132

o | oy

22
55

| W

w | o

Snimek1: Nahled souboru SMART Notebook — Zlomky — kraceni - procvi¢ovani

Nasledujici dva snimky jiz zobrazuji spusténou aplikaci, kdy zaci na interaktivni tabuli

mohou jednotlivé zlomky piesunovat a umistovat do barevnych kruht.

38
12 95

24

W | b

30
45

132

Rozdirt strdnky

22
55

w2

|‘i,iv .. B

Snimek1: Nahled souboru SMART Notebook — Zlomky — kraceni - procvicovani
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30
45

38 22
12 95 55

24 =
24

Snimek 3: Nahled souboru SMART Notebook — Zlomky — kraceni - procvicovani

Tento druh procvicovani se da povazovat spiSe za zébavnou formu a slouzi
k odpocinku i aktivizaci zakl tfeba na konci hodiny. Je vSak pouzitelnd v kterékoliv ¢asti

hodiny, tfeba jako matematicka rozcvicka.

2.3 Opakovani — test
Aby bylo pribézné¢ provérovano pochopeni uciva, je vhodné i béhem této rozsahlé
kapitoly napsat kratkou orientacni pisemnou praci a vetsi opakovaci pisemnou praci na zaver
kapitoly. Pisemka je tradi¢né tiSt€énou formou, nejednd se o elektronicky test z divodu

problematického rezervovani pocitacové ucebny pro napsani pisemky.

Zvolil jsem predtisténé zadani pro kazdého zzaka, které urychluje prabeh celé
pisemné prace. Zaci nemusi totiz pfepisovat zadani z tabule, které by zabralo zbyte¢né piilis
casu. Nedochazi také k opisovani uz v prubéhu zadavani prace, kdy by vyucujici musel byt
otocen zady ke tiidé. Kvuli vysokému poctu zakl je pisemka rozdélena na skupiny A a B,
kdy slozitost ptikladi je v obou skupinach srovnatelnd. Nekteré piiklady jsou v obou

skupinach stejné.
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Pribézna pisemka — opakovani kraceni zlomki, porovnavani zlomku, prace se

smiSenymi Cisly

Pisemka slouzi k zopakovani u¢iva z vodnich hodin kapitoly Zlomky. Zde je vlozeno
zadani obou skupin, v ptiloze diplomové prace je PDF soubor se zadanim pisemné prace
urcené pro tisk — na jedné strané 2x zadani skupiny A a 2x zadani skupiny B, které se pak
rozstiitha a rozdd zédkim. Zadani si mohou vlepit do pisemkového seSitu nebo na papir,
na ktery pi$i. Pokud je moznost kopirovani ve vétSim mnozstvi, je vyhodnéjsi upravit

rozlozeni tak, aby zZaci psali vysledky pfimo do zadani.

Skupina A
Vyjadrete zlomky smiSenym ¢islem:
74 93 151 99
a)— b) — c) — d) —
) 8 ) 7 ) 11 ) 7
Pteved'te zlomek na zdkladni tvar:
a) 15 b) 270 c) 7 d) 33
90 90 84 111
Zapiste smiSena Cisla jako zlomky:
1 1 5 2
a) 8— b) 9— c) 7— d) 3—
) 2 ) 7 ) 11 ) 9
Uspotadejte zlomky od nejmensiho k nejvétSimu:
11 3 63 57579
a) EE T AN R R b) A AY A Y A
54710 5 4 22312 4
Skupina B
1) Vyjadrete zlomky smisenym ¢islem:

74 66 151 101
a)— b) — c) — d) —
) 5 ) 7 ) 11 ) 9

2) Pteved'te zlomek na zdkladni tvar:
a) 15 b) 270 C)ﬁ d) 7
60 90 111 91

3) Zapiste smisena Cisla jako zlomky:
1 5 7 2
a) 7— b) 9— c) 7— d) 5—
) 3 ) 7 ) 11 ) 7
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4) Usporadejte zlomky od nejmensiho k nejvétsSimu:

317 63 575 79
a’) EE R RN R R b) AN SO A Y A
5410 5 4 25312 4

Zavéretna pisemka — opakovani s¢itini a odecitani zlomki, nasobeni zlomki,
déleni zlomkii, sloZené zlomky

Pisemka slouzi k zavérecnému zopakovani uciva kapitoly ,,Zlomky*. Je zamétfena na
scitani a odecitani zlomki, nasobeni zlomki, déleni zlomkl a slozené zlomky. Zahrnuje 5
cviCeni — cviceni 1 — 4 obsahuji 4 ptiklady, posledni 5. cviceni mé dva ptiklady. Za kazdy
ptiklad je jeden bod, maximalni pocet bodi je tedy 18. Pisemna préace je rozd¢lena na skupiny

A a B, kazda je na celou stranu A4, zaci tedy maji dostatek prostoru pro vypliovani.

Zlomky -skupina A

1) Vypocitejte:

5 15 9 4
c)§_£: d)3—7—ll:
3 20 16 2
2) Vynéasobte:
a)ﬂ.Ez 5)1.3:
5 2 10
3 5
10-—= d)— —=
103 )3 14
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3) Vydélte:

a)11§: b)lO:gz
5 15 5
8 7 14

4) Vypocitejte a je-1i to mozné, pieved’te na smiSené Cislo:

a)3l-l: b)§;4l:
2 10 8 2
O14L:32 2 Lol
2 6 15 7
5) Vypocitejte:
1
4 9
4 _ b)—
% )5
6 11

Zlomky -skupina B

1) Vypocitejte:

a)—+—= b)£+zz
5 25 9 5
o0 11 _ PN
3 20 12 2
2) Vynasobte:
a)i.Z_SZ b)l.3:
5 8 10
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c)10-—=

12

3) Vydélte:

N
~
|
Il

b)10:—=

d)

81.3
7 14

4) Vypocitejte a je-li to mozné, preved'te na smisené Cislo:

7

a) 41-
2 10

1 .5

c)15—:2—=
) 6

2

5) Vypocitejte:
3
4 _
a) 1

(o)}

63
b)—:
)8

3
d)—.
)15
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Zavér

Cilem mé diplomové prace bylo vytvofit uceleny vyukovy materidl zamétujici
se na konkrétni kapitolu u¢iva matematiky pro 2. stupet ZS pouzitelny pro vyuku pomoci
modernich technologii — interaktivni tabule a datového projektoru. Vznikl tak material
pro vyuku zlomku, ktery obsahuje tfi hlavni ¢asti vyu¢ovani matematiky — vykladovou cast
zaméfenou na teorii vybrané kapitoly, ¢ast urenou na procviCovani probrané¢ho uciva
a samoziejme také Cast ovetujici ziskané znalosti zakt. Tento soubor materiala je v praktické
Casti zobrazen v ndhledech a doplnén komentafem. Komentafe se zamétuji jak na tvorbu
téchto materialti, tak i na didaktickou stranku. VesSkeré materidly (prezentace PowerPoint,
soubory Excel, pracovni listy, zadani pisemnych praci i procvicovani v programu SMART

Notebook) jsou také ptilozeny na doprovodném CD.

DalS§im cilem bylo seznamit Ctenafe této prace s moznostmi vyuziti modernich
technologii ve vyuce matematiky. Moderni technologie, at’ uz je to interaktivni tabule, datovy
projektor nebo nékteré ze starSich zobrazovacich technologii, maji ve vyuce své misto
a spoustu moznosti vyuziti. Nékteré ze zpusobl aplikace interaktivnich tabuli a vyuziti
datovych projektort jsem zde popsal a rozpracoval. Je vSak pouze na individudlni
ptredstavivosti a ochoté kazdého vyucujiciho, jak moc zapoji moderni techniku do své vyuky
ajakou formu zvoli — zda pro vyklad a razné praktick¢é a multimedialni ukézky, ¢i pro
procvicovani, piipadné pro matematické hry a zpestfeni hodin. VSechny tyto moznosti jsou

aplikovatelné a mohou vyrazné zvysit atraktivitu matematiky pro zaky.

Poslednim cilem bylo shrnuti vyhod, ale i nevyhod interaktivni vyuky. Jako vS§e ma
i interaktivni vyuka své klady i zapory, se kterymi je tfeba pocitat a piizptisobit jim vyuziti
tohoto typu vyuky. Je-li vyuka vyvazend, zaci nejsou ani pietézovani, ale ani nedochazi
k Gtlumu a nudéni zaka, lze vytvofit velmi efektivni zplisob vyuCovani. Zaroven je tieba
rozvijet dovednosti zakt v riznych oblastech, proto je vhodné interaktivni vyuku kombinovat
s tradi¢ni. Predejde se tak zevSednéni vyuziti moderni techniky a tim tedy zGstava atraktivita
interaktivni vyuky na vysoké urovni. V nékterych kapitoldch matematiky je navic velmi

dalezité nezapominat na tradi¢ni pomiicky, aby zaci uméli napft. rysovat v sesit¢ a na tabuli.
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Zlomky — uvod - pracovni list 1

1 3 7 15 15 99 15
1. Prectéte zlomky —, —, —,—,—, ——
78710197 7 °100° 127

2. Zapouziti celych ¢isel napiste, co znamena:

3 1

a. —roku c. — minuty

1 3 .
b. Z hodiny d. g poctu obyvatel CR (zaokr. na miliony)

3. Jakym zlomkem celku (silné oramovany obrazec) je vybarvena plocha?

N

4. Jaky zlomkem celku (silné oramovany obrazec) je vybarvena plocha trojuhelniku?

1525159 11 75 115 77 96 99 101 99 100 ,
5. Zezlomkt —,—,—,—,—,—,—,———,—— zapiSte ty, které jsou:

2°4°24°16°9°15°85 111" 71°69°100° 10099 99

a. menSinez 1:

b. rovny I:
c. veétsinez 1:

6. Doplite do zlomkti —,—,—,—,— za pismena ¢isla tak, aby

a. byly mensinez 1:
b. byly vét§inez I:
c. rovny l:

3 7 5
7. Vysrafujte — prvni sité, — druhé sit&, — tieti sité.
4 10 9




Matematika — cviceni 1 — pracovni list

Krat'te na zakladni tvar:
a) 7_0
90

b) 33
11

Rozsit zlomky na zlomek se jmenovatelem 24:

3
8

N | W

Zkrat’ zlomky Cislem 2:

I

|
N

[

Zapiste zlomky jako smiSend Cisla:
a) E
3

b)

c)lz_7

10

Zapiste smisena Cisla jako zlomky:

1
8—
a) 2

3
b) 2—
)5

5
c) 4g

d) 210
90

e) ﬁ
144

20
30

d) 32

W | —

12

16



Jednou z mnoha forem zabavy je divadlo. Ve 3. stoleti pfed n. I. bylo v feckém Epidauru
vybudovano divadlo s hledist¢m pro 14 000 sedicich lidi. Z jaké casti bylo hledisté zaplnéno, jestlize
prislo na predstaveni 11 200 divaka?

Spanek je pro nasi existenci nepostradatelny. Vyjadii zlomkem, jakou ¢ast dne spi:
a) novorozené — 18 hodin denn¢
b) dvanactileté dit¢ — 9 hodin denné

c) star$i osoba — 6,5 hodin denné

V mlékarné maji 240 litrt plnotu¢ného mléka. Z toho 1/6 se pouZzije na vyrobu masla. Kolik
litrG mléka se pouzije na vyrobu tvarohu a kolik litra ziistane?

Dopln, aby platila rovnost:

25 5 420

b b

8 1 .
30 .0 7 . 9 36 9 . 20 . 21 3

Prevade¢j desetinna Cisla na zlomky v zédkladnim tvaru:

0,43 = 2,5=

0,125 = 4,6 =



Matematika — sCitani a odecitani zlomki — pracovni list 3

Vypocitejte zpaméti:

a)l+l: b)§+g: C)E-I-i: d)g+§:

3 3 8 8 15 15 7 7

Vypocitejte zpaméti:

oI5 pl T _ 0l 3. H2_ 17
9 9 9 9 15 15 35 35

Vypocitejte:

a)2+i: b)§+1—5: C)Z+§:
5 15 7 21 4 3
3 5 7 5 5 5

d)—+—= e)—+—= —+-=

)4 6 )6 9 f)6 8

Vypocitejte:

P w2 _ ol 3
5 15 14 4
6 3 2 10 9 1

d———: —_—_——= —_——_——=
)57 70 3721 AT

Vypocitejte:

1 5 22

a)l ——= b)y3——= c)— -2 =
) 5 ) P )7
17 9 99

d)—+3= eyl +—= —+1=

)5 ) 5 f)IOO

Vypocitejte. Je-1i to mozné, zapiste opét jako smiSené Cislo:

a)3l+2: b)g+7l: c)ll—2l:
2 3 5 4 3

d)z+3l: e)i+51:
6 5 12
31 1
2o =

f)S 10

Slovni uloha: Petr mél 60 bonbont. Anicce dal%, Pavlovi pak évéech bonbonti.

Zbytek mu zustalo. Kolik bonbonti mél kazdy?



Nasobeni zlomki — procvi¢ovani — pracovni list 4

Vypocitejte:

Vynasobte dvé smiSena Cisla:

a)1§-3l=
4 3

d)zl.&:
59

Upravte a vypoctéte:

25 215
N2 = 2.2
)37 3%
4 1 9 2
938" D537
7
b)—-3= Z11=
)12 c)
pyL.3.3 4Ll
742 55
17 9
5.-.50 = 7.2.0=
9535 DT
pyals2_ 0)5t.62 2
573 33
7 2 17
L2z 6— -4 =
TIEF 16545



Déleni zlomkii — procvi¢ovani — pracovni list 5

Vypocitejte:

= b)y—:—= c)

PERL 7.4 2.4
479 105 5°

Vypocitejte:

1 5
5:—= b)y=:2=
@) 5 )7

11
c)—:3= d)ll: ==
)9 )

2 19
20:_: —:2:
€)20:% N3

Vypocitejte:
1

1

S 7
a)y b3
7 7

Vypocitejte:

a)Z:Sl: b)SE:l: c£:9 =
5 5 515 21

| —

N

7
1

111 2 4
d)15—:—= —:3== 7
555 97535 /)

W | —
—_



Skupina A

Vyjadrete zlomky smiSenym cislem:

8 7 11 7
Prevedte zlomek na zakladni tvar:
90 90 84 111
ZapiSte smiSena Cisla jako zlomky:
1 1 5 2
a) 8— b) 9— c) 7— d) 3—
2 7 11 9
Usporadejte zlomky od nejmensiho k nejvétsSimu:
113 63 575 79
a) e T s Ty s b) s oy s s
541054 223124

2
Zapiste Ejako periodické Cislo a zaokrouhlete na setiny.

Skupina B

Vyjadrete zlomky smiSenym cislem:

5 7 11 9
Prevedte zlomek na zakladni tvar:
60 90 111 91
Zapiste smiSena Cisla jako zlomky:
a) 7+ b) 92 07 d) 52
3 7 11 7
Usporadejte zlomky od nejmensiho k nejvétsSimu:
317 63 575 79
a) e T s Ty s b) s s s s
541054 25312 4

2
Zapiste Ejako periodické Cislo a zaokrouhlete na desetiny.



Zlomky -skupina A
1) Vypocitejte:

a)1+i: b)ﬂ_,.zz
5 15 9 4

eI PN
3 20 16 2

2) Vynasobte:
4 15

7
2.0 b)—.3 =
V55 10
C)lo.i: d)l.i:
12 3 14
3) Vyd¢lte:
a)z:§= b)lO:E:
5 15 5
0)213: d)ﬂ:i:
8 14

4) Vypocitejte a je-li to mozné, preved'te na smisené Cislo:

w3l

b)ﬁz4l:
2 10 8 2
c)l4l:3§: d)i.zl:
2 6 15 7
5) Vypocitejte:
1
4
4 _ b)— =
s 5
6



1) Vypocitejte:

7 4
a)—+—=
5 25
H10 11
320

Zlomky -skupina B

11 7
+

9 5

37 1

d)——1—
"

3
b)10:==
) 5

PEINEN

4) Vypocitejte a je-li to mozné, pieved’te na smiSené cislo:

7

a)4l-
2 10

c)lSl:ZE:

2 6

5) Vypocitejte:

b)ﬁ:4—:
8

3
d)—-2— =
s
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