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Abstrakt

Ve své praci jsem sledoval zmény vybranych parametrii piv typu ,,ALE* a ,lezak™.
V teoretické Casti prace jsem se zabyval obecnymi informacemi o pivu. V praktické
&asti jsem laboratorné a senzoricky zhodnotil vzorky piv prodavanych v ramci Ceské
republiky, vyrobenych rlznym zpiisobem kvaSeni. V laboratornim Setfeni
jsou jednotliva piva posuzovana dle objemového obsahu alkoholu a dle extraktu pivodn{
mladiny. V prici je zahrnuto senzorické hodnoceni vybranych vzorkl piv. Zaméfil
jsem se na vzhled a barvu, chut a vini, plnost, fiz, pénivost a hotkost. Préci
jsem doplnil o dotaznikové Setfeni, ve kterém jsem se zaméfil na pohled spottebitele

a jejich preference v konzumaci piv.

Klicova slova: pivo, ,,ALE", lezdk, extrakt pivodni mladiny, kvalita.

Abstract

This bachelor thesis monitors changes in selected parameters for these types of beer:
»ALE®“ and ,,lager. The theoretical part describes general information about beer. In
the practical part, beer samples are evaluated empirically and sensory. All tested
beers are sold in the Czech Republic and produced by various fermentation methods.
In empirical research individual beer samples are assessed according to the volume
content of alcohol and according to the extract of the original wort. Sensory
evaluation includes appearance, color, taste and smell, frothiness and bitterness. This

thesis also includes a consumer survey focused on beer preferences.

Keywords: beer, ale, lager, empirically and sensory evaluation, customer

preferences
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1 Uvod

Pivo, jeden z nejobliben¢jSich ndpojii na svéte, je kvaseny alkoholicky ndpoj hotké
chuti. T&{ se znaéné oblib& v Cesku i v zahraniéi. Ceskd republika je v konzumaci
piva na prvnim misté, pivo zde ma dlouhou historii a tradici. V soucasnosti je pivo
konzumovano prakticky na celém svété.

Celosvétové je mnoho druhti piv, kterd muZeme délit z n€kolika riznych
hledisek, z nichZ nejdulezitéjsi jsou: stupnovitost, barva a pivni styl. Existuje fada
rozmanitych alternativ, avSak ptevladajici je spodné kvaseny lezak plzetiského typu.

Bakalarskd priace je zaméfena na spodné kvasend piva typu lezak
a svrchné kvaSend piva typu ,,ALE®. VSechna piva, analyzovand v této praci,
jsou vyrobend v Ceské republice a lze je zakoupit v b&Zné prodejni siti nebo

ve specializovanych prodejnach.




2 Literarni pirehled

2.1 Pivo, definice a charakteristika

Pivo je jednim z nejstarSich alkoholickych nédpoji, které lidstvo konzumuje. Prvni
zminky o jeho vyrobé se datuji pfiblizn€ pied 7 000 lety (Coelho et al., 2020) a je
celosveétove velmi oblibeny a rozsiteny (Solgajova et al., 2013).

Pivodné se pfipravovalo jako potravina. Rozdilné druhy piv vznikaly
JiZ v samotném pocdtku jeho vyroby v zavislosti na lokalité, péstovanych surovinidch
a klimatickych podminkéch. Jednd se o slabé alkoholicky nédpoj, ktery se po staleti
vyrdbi z obilnich sladli, vody a chmele za GCasti mikroorganismi — pivovarskych
kvasinek (Basarova et al., 2010).

Dle vyhlasky ¢. 248/2018 Sb. je pivem pénivy nédpoj vyrobeny zkvaSenim
mladiny pfipravené ze sladu, vody, neupraveného chmele, upraveného chmele nebo
chmelovych vyrobkt, ktery vedle kvasnym procesem vzniklého etanolu a oxidu
uhlic¢itého obsahuje i urcité mnoZstvi neprokvasSeného extraktu. Slad Ize do vyse
jedné tfetiny hmotnosti celkového extraktu plivodni mladiny nahradit extraktem
zejména cukru, obilného Skrobu, nesladovanych obilovin nebo ryze. U piv
ochucenych muze byt obsah alkoholu zvySen ptidavkem lihovin nebo ostatnich
alkoholickych napojti.

Pivo Ize definovat jako pénovy alkoholicky ndpoj provzduSiiovany oxidem
uhlicitym, ktery vznik4 pfi kvaSeni (Solgajova et al., 2013).

Pivovarnictvi je rozsdhly komplexni proces, ktery pfeméiuje vodu, zrna a chmel
k vyrob¢ toho, ¢emu fikdme pivo, a toho se dosahuje vétSinou pomoci kvasinek
(Aroh, 2019).

Zékladnimu rozdéleni na piva typu ,,ALE“ a na lezdky odpovidd déleni
na spodn¢ kvasend a svrchné kvaSena piva. Vyskytuji se i hybridni druhy, protoze
typické spodni kvasinky se pouzivaji i k vyrobé svrchnich piv a naopak svrchni
kvasinky k vyrob¢ lezaka (Basatova et al., 2010).

Jde o nejrozSitenéjSi fermentovany napoj ve svété.  Vzhledem
ke svym antioxidacnim vlastnostem a dalSim prebiotickym uc¢inkiim, souvisejicim
s nealkoholickymi slozkami, mirné piti piva pfispiva ke zdravi. Antioxidanty v pivu,

véetn¢ fenolickych sloucenin, melanidd, selenu, vitamini B6, B12, E a C, atd,,




se mohou ucinné podilet na prevenci oxida¢niho napéti a zabranit poSkozeni DNA
(Yang a Gao, 2021).

Pivo je alkoholicky nédpoj ziskany vafenim a kvasenim obilovin. Manipulace
s kmeny kvasinek a modifikacemi v procesu vareni piva daly vzniknout rGznym
typiim piva. Velkd rozmanitost piva je v zdsad¢ zpusobena rozdilnymi podminkami

(teplota, druh zrna atd.) stanovenymi béhem f4zi vyroby (Aroh, 2019).

2.2 Vyroba piva

Pivo se pfipravovalo ze sladi zriznych obilovin. JeCmen sety
(Hordeum sativum, L..) je dnes zdkladni surovinou pro vyrobu sladu v tradi¢nich
pivovarskych zemich (Basafova et al., 2010).

Moderni proces vafeni piva ma dva cile. Prvnim cilem je efektivita,
maximalni vyuziti dostupnych reZzijnich, fixnich i variabilnich ndkladi. Druhym
cilem je vyrabét pitelnd piva, kterd maji zvySenou stabilitu (Stewart, 2016).

Zéakladnimi surovinami pro vyrobu piva jsou slad, chmel, chmelové vyrobky,
piipadné ndhrazky sladu a n€kdy se mezi pivovarské suroviny pocitaji 1 vareCné
pivovarské kvasnice. V Ceské republice se pro vyrobu piva pouZivaji v naprosté
vétsing jecné svétlé slady plzenského typu a v menSim podilu slady bavorské,
karamelové a barvici (Kadlec et al., 2012).

Chmel do zna¢né miry urcuje typické vlastnosti piva, jako je hotkd chut,
chmelova chut’ a stabilita pény. Naopak hotké kyseliny odvozené z chmele tvoii
mimofadnou svétlou piichut, kterd se vytvaii pii vystaveni piva svétlu
(De Keukeleire, 2000).

e Slad

Slad je zékladni surovinou pro vyrobu piva. Vyrdbi se z jeCmene a vody.
Sladovnickd kvalita jeCmene zdvisi na genetickych a agroekologickych faktorech.
Chemické slozeni sladovnického jeCmene a jeho technologické parametry
jsou pro sladovnictvi a pivovarnictvi velmi dulezité, proto je tieba kvalitu je¢mene
ptisn¢ hodnotit (Drab et al., 2014).

Cilem sladovéni je vyrobit z jeCmene fizenym procesem kliceni a hvozdeéni slad,
obsahujici potiebné enzymy a aromatické i barevné latky nezbytné pro vyrobu

urc¢itého druhu piva. Principem sladovani je vytvofeni optimélnich podminek




pro kli¢eni jeCmene, pficemZz dochdzi v zrnu k aktivaci a tvorbé technologicky
dalezitych enzymi (Kadlec et al., 2012).

Zatimco né&které pivovary si dodnes vyrabé&ji vlastni slad, mnohé podniky
pienechavaji sladovani obchodnim sladovndm nebo odlou¢enym divizim
(Verhoef, 2003).

V pivovarnictvi se béZn¢ pouzivaji specidlni slady, které dodavaji sladin€ a pivu
chut, vini a barvu. Pouziti specidlnich sladt pfispivd k rozmanitosti pivnich
produktii; proto je dulezité pochopit jejich vliv na vlastnosti mladiny a piva
(Castro et al., 2021).

¢ Technologicky postup

Vyroba piva se sklddd z nésledujicich casti: Srotovani, rmutovani, scezovani
sladiny, vyroba mladiny, separace horkych kald, chlazeni mladiny, provzdusnovani
mladiny, zakvaSovani mladiny, hlavni kvasSeni a leZeni piva. Od zacatku 20. stoleti
se navic pivo po skonceni leZeni piva filtruje. V soucasné dob¢ se ddle pasteruje
a stabilizuje (Chladek, 2007).

Vychdzi se ze zdkladntho rozdéleni na piva typu ,,ALE®“ a lezdky,
coz ptiblizn¢ odpovidd dé€leni na svrchné¢ kvasend a spodné kvaSend piva. Lisi
se typem pouzitych kvasinek a teplotou kvaSeni, tedy schopnosti zpracovivat
a pfeménovat jednoduché sacharidy v obsazené mladin¢ [online].
[cit. 2022-03-15]. Dostupné z: https://www.vitalia.cz/clanky/sladek-radi-jak-se-
vyznat-v-pivech-co-je-stout-ipa-bock-ci-bile-pivo/.

¢ Vyroba mladiny

Mladina se ptipravuje ve varné pivovaru ze sladu, vody a chmele ¢i chmelovych
ptipravkli. Podminky pfipravy z hlediska sloZeni a surovin se voli podle druhu
vyrabéného piva a spociva v téchto procesech: predCiSténi a zvaZeni surovin,
rozemleti sladu, vystirdni, rmutovani, scezovani, vyslazovani, sladina ,,pohromad¢*,
vafeni sladiny s chmelem, oddéleni hrubych a jemnych kalti z mladiny, ochlazeni
a provzdu$néni uvafené mladiny (Basatova et al., 2010).

Kromé zkvasitelnych cukrii jsou v mladiné vyznamné i volné mastné kyseliny.
Jedna se o jejich vliv na kvalitu piva a metabolismus kvasinek. Lipidy maji pozitivni
vliv na rtst kvasinek pfi kvaSeni, ale i negativni vliv na kvalitu piva. Obsah lipidi
v pivu ovliviiuje rovnéZ schopnost tvorby stabilni pény a hraje dulezitou roli

pfi staceni piva (Bravi et al., 2016).
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e Hlavni kvaSeni a dokvasovani piva

Fermentace mladiny za vzniku piva probihd v zdsad¢ ve dvou stupnich:

e hlavni kvaSeni — pomnoZi se pivovarské kvasinky v fizeném procesu
na potiebnou koncentraci a zkvasi podstatnou ¢ast vyuzitelnych latek
z mladiny. Jako zdkladni produkty kvaSeni vznikaji ethanol, oxid uhli¢ity
aenergie. Na zavér hlavniho kvaSeni se podstatna Cast kvasnic oddé¢li,
u spodniho kvaseni flokulaci a sedimentaci na dn¢ nadob, u svrchniho
kvaSeni vyplavenim na hladinu kvasiciho média.

e fermentace, dokvaSovani a lezeni piva — probihd vZdy pod mirnym
tlakem, pomalu dokvaSuje zbyly extrakt kvasnicemi, které zlstaly
ve vznosu, pivo se Ciff, syti oxidem uhli¢itym a ziskdvd rovnovéhu
senzoricky vyznamnych latek (Chladek, 2007).

V pivovarstvi jsou pouzivany dva zdkladni druhy kvasinek poskytujici odlisné
typy piv. Svrchni kvasinky slouzi hlavné pro vyrobu piva typt ,,ALE®, ,porter®,
,stout* a spodni pro piva plzeniského typu (Kadlec et al., 2012).

Fermentace je povazovana za nejobtiznéji kontrolovatelnou fazi celého varného
procesu. Pro vyrobce lezdkt je tento proces pon¢kud jednodussi neZ pro producenty
svrchné kvasenych piv, nebot niz§i teplota zpomaluje pilisobeni kvasinek

(Verhoef, 2003).

2.3 Rozdéleni piv

Piva se mezi sebou lisi obsahem alkoholu, ,,ALE* téZ barvou a zpisobem vyroby.
Za vétSinu chuti, barvy a charakteru piva je zodpovédny slad. B€hem vateni také
poskytuje potravu kvasinkdm. Chmel dodava hotkost, kterd vyvazuje sladkou chut’
sladu. TéZ ovliviiuje vini a chut, pomdha ustdlit a zachovat chut’ piva. Kvasnice
behem pfirozeného procesu kvasSeni méni cukry ve sladu na alkohol a oxid uhlicity.
Voda je pak prostfedim, v némz spolu vyse uvedené suroviny pfichdzeji do kontaktu
(Kunath, 2012).

Pivo patfi svymi organoleptickymi vlastnostmi a schopnosti hasit Zizen k velmi
oblibenym ndpojim. U nds a ve Stfedni Evropé se produkuji tii typy spodné
kvasenych piv:

e nplzenisky typ — je nejrozSifenéjSim typem svétlého piva na sveéte.

M3 vynikajici smyslové vlastnosti — stfedni aZ silnou hoikost, vysokou
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plnost, dobrou pénivost, mirn¢ drsny azZ drsny charakter, idedlni chutovou
vyrovnanost. V CR jsou viechna svétl piva plzefiského typu;

* mnichovsky typ — je tmavé aromatické pivo, ma plnéjsi chut’, je malo
chmelené, nizko prokvasené a vice chlebnaté;

e dortmundsky typ — je svétlé pivo, hluboce prokvasSené, mirn¢ hotrké

(Ingr et al., 1997).

e Rozdéleni piv v CR

Piivodné se pivo délilo podle koncentrace ptivodni nezkvaSené mladiny, kterd
se uddvala v hmotnostnich procentech (% hm) nebo ve stupnich. Kolik stupiii pivo
m¢elo, tolika procentni byla mladina. Podle toho se druhy piv daly rozdélit
do tif skupin:

e do 10° vyCepni piva;

e 11°az 12, 5° lezaky;

e nad 12,5° piva specidlni.

Obsah alkoholu se odvozoval od stupiiovitosti a uddval se v objemovych
procentech (% obj). Pro pfiblizné pfepocitani stupiiovitosti piva na procenta alkoholu
muzZeme pocet stupnd vydélit tfemi, vysledné Cislo by ndm mélo fict, kolik procent
alkoholu v daném pivu je. Tim padem napiiklad 10° pivo mélo asi 3 % obj. alkoholu.
Tento zplUsob pievadéni je ale znacné nepfesny a nemiiZeme se jim fidit
ve vSech piipadech. Dle vyhlasky ¢. 248/2018 Sb. a podle norem Evropské unie
se tento zpusob déleni pfestal pouZivat v roce 1997. Byl nahrazen zdkonem
uddvajicim odliSovani druhti piv podle obsahu alkoholu nebo zplsobu konecné
upravy na 11 podskupin. V roce 2003 byl ptidan dalsi zdkon, ktery déleni rozsifoval

o barvu piva na dalsi ¢tyfi skupiny.

¢ Rozdéleni dle stupnovitosti

V Ceské republice je zakladnim druhem piva &esky svétly lezdk s obsahem
puvodniho extraktu 11 azZ 13 %, s vyraznou hotkosti a dobrou pénivosti, vyrabény
dvourmutovym dekok¢nim zpiisobem (Basaiova et al., 2010).

Dftive byla uvadéna hodnota tzv. stupnovitosti piva, kterd vyjadifovala hodnotu
extraktu ptivodni mladiny, ze které bylo pivo vyrobeno. Alkohol piedstavoval v pivu

asi tfetinu stupniovitosti neboli extraktu ptivodni mladiny. Dnes se jiZ stupiiovitost
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neuvadi, ale krom¢ dalSich 1ddaji musi byt wuveden obsah alkoholu

(Basatovd et al., 2010).

e Rozdéleni dle barvy

Piva se podle barvy rozdéluji na svétld, polotmava a tmava. Pro ptesné urceni
barvy piva se pouZivaji barevné Skdly a barva se méfi v jednotkich EBC, SRM
(tabulka 2.1) nebo livobondech. Tyto ddaje vSak pro konzumenta nemaji velkou
dalezitost a vyuZzivaji je aZ velci vyrobci piva. Pro ilustraci: Plzensky Prazdroj
ma EBC 10-12, tmava Ceskd piva maji EBC kolem 100 a tfeba Stout md EBC kolem
250 jednotek. V jednotkdch EBC se uddva i barva sladu. Tim se d4 urcit vysledna
barva piva (Hasik, 2013).

Borowiec a Titzlova (2017) uvadéji, Ze pozadované barvy se tradicné dosdhne
pouZitim riznych sladd, kterych existuje pres 200 druhti a n¢které z nich se pridavaji
pravé kvili dosazeni stanovené barvy. V Belgii barvu piva ovliviiuje kandovany
cukr. Tolerovat lze i vyuZivani nejriznéjSich piirodnich litek ziskanych napiiklad
z ovoce (visné, tfeSné, Cerny rybiz, maliny, broskve, bobule vina a dalsi). Naopak
um¢éld barviva v naprosté veétSiné sklizeji nekompromisni kritiku. Jde-li o spodné
kvasend piva, lze podle barvy odhadnout i chut. Tady vétSinou plati ,,¢im tmavsi,

E413

tim sladsi“. Je to z divodu pouZiti karamelovych sladu, které vysledné pivo vice
osladi. U svrchné kvaSenych piv toto uz jednozna¢né tvrdit nelze. Obvykle sice
tmavs$i barva signalizuje také slad$i chut, ale muze to byt i naopak. Nasladlou
chut’ miZe mit svétlé pivo, zatimco opravdu cerné pivo (napiiklad Stout) je velice
hotké. Je to ddno pouZzitim barvicich praZenych sladii, které vzhledem a chuti
pfipominaji meltu. ProtoZe jsou barevné velmi vydatné, ptidava se jich pro dosaZeni
tmavé barvy jen malo, v fddu jednotek procent.

Zmény barvy lze dosdhnout také fezanim svétlého piva pivem tmavym.
V minulosti barva zdvisela na technologické vyspélosti vyroby sladu. Pokud
se dostaval do pifimého kontaktu sohném, popiipadé¢ skoufem, vytvarel
slad pfirozeny zdklad pro vafeni tmavych piv. Kazdd barva m4 krom¢ zdkladnich
estetickych vlastnosti také symbolicky vyznam spojeny s mistem, regionem nebo
se statem. Typickym ptikladem je obliba ¢erné barvy v Némecku, kde je historicky
vniména jako symbol sily. I to miZe byt divod, pro¢ se tmava piva tési u naSich
sousedil takové oblib&, zatimco v Ceské republice zistdvd jejich popularita

minimalni (Borowiec a Titzlova, 2017).
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Tabulka 2.1: Tabulka déleni piva dle barevnosti (Borowiec a Titzlova, 2017)

Priklad EBC
PALE lager, Witbier, Pilsener, Berliner Weisse
Maibock, Blonde ALE
Weissbier

American PALE ALE, India PALE ALE 12
Weissbier, Saison 16
English Bitter, ESB 20
Biere de Garde, Double IPA 26
Darklager, Viennalager, Miédrzen, Amber ALE 33
Brown ALE, Bock, Dunkel, Dunkelweizen 39
Irish Dry Stout, Doppelbock, Porter 47
Stout 57
ForeignStout, Baltic Porter 69
Imperial Stout 79

¢ Rozdéleni dle hoikosti

Dalsim rozd¢€lujicim znakem je hotkost piva. NejCastéji se hotkosti dosahuje
pfiddnim chmele. V mens$i mife se uplatiiuje prazeny hotky slad nebo riizné kotfeni
a byliny. K tomu, aby hotkost byla vyvazend, se vyuZivaji rizné druhy chmele,
pficemz duaraz je kladen na silu hofkosti a obsah aromatickych latek. Tyto vlastnosti
jsou podstatné. Nekteré druhy chmele jsou vice hotké, jiné vice aromatické.
U nds se béZné pouzivd pro horkost Zatecky chmel s ozna¢enim Premiant
a pro aroma Zatecky polorany &ervetidk (Hasik, 2013).

Hotkost a jeji charakter 1ze ovlivnit druhem a ddvkou chmele nebo chmelovych
preparatt. Udava se v mezindrodnich  jednotkdch hotkosti IBU
(Basatovd et al., 2010).

Hotkost piva se méfi v jednotkdch IBU nebo EBU (tabulka 2.2). Jedna
se o laboratorni, tedy objektivni hodnoty.

e EBU - European Bitterrness Units (definovana Evropskou pivovarskou
konvenci);
e [BU - International Bitterness Units (stanovena Americkym sdruZenim

pivovarskych chemikil)
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Tabulka 2.2: Tabulka hotkosti pivnich styli (Kadlec et al.,2012)

IBU Druh piva

4-6 Berliner Weisse
6-12 Biereblanche — Witbier
6-18 Weissbier

8-16 Americanlager
12 -24 Trapistickd piva
16 -24 Lezdk
16 - 35 Kolsch
18 —24 Tmavé pivo
20-40 Porter
20 —45 Bock
22 -32 Bfezndk — Mirzen
24 -30 Oktoberfestové pivo
24 — 48 Lezék plzenského stylu
25-35 Sklepni pivo — Kellerbier
28 —45 Alt
30-60 Stout
35-80 IPA - India PALE ALE

V praxi se od sebe jednotky pfili§ neli$i. Vyjadieni t€chto hodnot u jednotlivych
vyrobkl je pro spotfebitele v praxi spiSe orientacni. Pro pfedstavu: b&Zné ceské
lezdky maji IBU v rozmezi 24-48, Plzensky Prazdroj mé 38 jednotek IBU. Hoikost
pSeni¢nych piv se pohybuje v rozmezi 10-25 IBU. Vice chmelend specidlni piva,
napi. styl IPA, mohou mit hotkost 90-150 IBU a existuji 1 specidly
s hotkosti 1000+ jednotek IBU (Hasik, 2013).

Subjektivni vnimédni hotkosti konzumenty mitiZze byt rozdilné, zejména
s ohledem na obsah EPM (tedy stupiiovitost) a také teplotu piva pfi konzumaci.
V Ceské republice velké pivovary také zaregistrovaly zvySenou poptivku
po hotké chuti piv a uvedly na trh své vyrobky, ktery dosud saturovaly hlavné malé
pivovary a Pilsner Urguell. Pifikladem jsou Budvar ,,33“ (33 IBU) a Radegast
Ratar (50 IBU) [online]. [cit. 2022-01-31] Dostupné z:
https://alkoholdrink.cz/alkohol-drink-deleni-piva-4-4-horkost/.
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¢ Rozdéleni dle obsahu alkoholu

Basatova et al. (2010) uvadéji, ze stupnovitost neni jedinou hodnotou, kterad
ovlivituje vysledné mnozZstvi alkoholu v pivu. Zalezi také na stupni prokvaSeni.
Nizky stupeni prokvaseni znamend niZsi obsah alkoholu a plné&jsi chut’ (napiiklad
Pilsner Urquell). N¢ktera predevsim zahrani¢ni piva jsou naopak prokvaSena téméf
upln¢ a obsahuji sice vice alkoholu, chutové jsou ale prazdna.

VyhlaSka &. 248/2018 Sb. zaviddi novou kategorizaci piva. Zmeéna se tyka
pfedevS§im svrchné kvaSenych piv, kterd se dfive oznafovala jako lezdk,
i kdyz s lezdkem méla spole¢nou jen stupnovitost. Vzhledem k jinému zptsobu
vyroby se ve skuteCnosti o lezdk nejednalo. Svrchné kvasend piva
se stupnovitosti 11-12° se nyni oznacuji jako PIné pivo. Piva se stupnovitosti vySsi
nez 13° se podle nové legislativy neoznacuji jako specidlni, ale jako silné.
Tabulka 2.3 uvadi orientacni udaje, porovndvajici stupnovitost a obsah alkoholu
v % obj.

Dle vyhléasky €. 248/2018 Sb. je rozdéleni piv nasledujici:

¢ nealkoholické pivo (do 0,5 % obj. etanolu);

nizkoalkoholické pivo (0,5-1,2 % obj. etanolu);

e stolni pivo (stupniovitost do 6°);

e vycepni pivo (stupniovitost 7-10°);

e lezak (stupnovitost 11-12°) — pouze piva spodn¢ kvaSenad;

e plné pivo (stupnovitost 11-12°) — pouze piva svrchné kvasen4;
® silné pivo (stupnovitost 13° a vice).

Tabulka 2.3: Porovnani stupiiovitosti a obsahu alkoholu v % obj. v pivu — orienta¢ni udaje
(Vyhlaska ¢. 248/2018 Sh., MZe CR)

Nealkoholické Specidlni
Stupiiovitost | (nizkoalkoholové) 8° 10° 11° 12° (silné)
pivo p1vo
Orientaéni
obsah <0.5 % 3-34% |35-45%[4,6—-48% |49—-53%| =55
alkoholu
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3 Cil prace

Cilem prace je senzoricky a laboratorné zhodnotit vzorky piv z velkych a malych
pivovart, proddvanych vriamci Ceské republiky, vyrobenych rtiznym zpiisobem
kvaseni (typ ,,ALE* a ,lezdk*). Vysledky zpracovat tabulkové, graficky

a statisticky vyhodnotit.
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4 Metodika

4.1 Material
K laboratorni a senzorické analyze byla vybrédna piva typu ,lezdk* a ,,ALE®.
U piv typu ,lezdk“ bylo ndhodné¢ vybrano 5 velkych pivovart

a 5 minipivovart a bylo odebrano po 10ti vzorcich 0,5 litrovych sklenénych lahvi
s korunkovym uzdvérem.

U piv typu ,,ALE®“ bylo rovnéZz ndhodné¢ vybrano 5 velkych pivovari
a 5 minipivovart a bylo odebrano po 10ti vzorcich 0,5 litrovych lahvi s korunkovym
uzdvérem (vzorek pivovaru Bernard — sklenéna lahev 0,7 litru s patentnim

keramickym uzdvérem).

4.1.1 Laboratorni analyza

Analyticky rozbor piv byl proveden v laboratoifi Katedry potravinaiskych
biotechnologii a kvality zeméd¢€lskych produkti, Fakulty zeméd¢lské
a technologické, JihoGeské univerzity v Ceskych Budg&jovicich. Ze vzorkd
piv byl ultrazvukem (Ultrasonic Cleaner A-32, Argolab, Itdlie) odstranén CO;
a vzduch. Odebrany vzorek o objemu 110 ml byl 3x analyzovdn na pfistroji
FermentoFlash (Funke Gerber, Némecko). Stanovovany byly:

e obsah alkoholu (% hmot.);

e obsah alkoholu (% obj.);

e skutecny extrakt (%);

e zdanlivy extrakt (%);

e extrakt pivodni mladiny — EPM (%).

V bakalatské praci byly ddle porovndvéany obsah alkoholu (% obj.) a extrakt
ptuvodni mladiny EPM (%).

4.1.2 Senzoricka analyza

Vzorky pro senzorickou analyzu byly uchovany v lednici pii teploté +7 az +9 °C
a oznaceny Cisly 1-20. Amatérskym hodnotitelim (5 muzi, vék 35-50 let) byly
podéavany v Cirych sklenicich o objemu 200 ml ihned po naliti. Degustacni vzorek

me¢l objem 100 ml. Jako neutralizacni sousto byly pouZity solené bramburky.
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Hodnoceny byly vzhled a barva, chut a vin¢, plnost, fiz, pénivost a hotkost.
Vysledky byly hodnoceny pétibodovou kategorovou ordindlni  stupnici
(1 — vynikajici vzorek, 2 — velmi dobry vzorek, 3 — dobry vzorek, 4 — uspokojivy

vzorek, 5 — nevyhovujici vzorek) — ptiloha 2.

4.2 Dotaznikové Setieni
Dotaznik ,,Konzumace piva* (pfiloha 1) byl koncipovan tak, aby poskytl informace
ndhodnych respondentli o jejich preferencich ohledné piva a jeho vlastnostech.

Dotaznik byl umistén v elektronické podob¢ na socidlni sité.
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5 Vysledky a diskuze

5.1.1 Piva typu,lezak*
Spole¢nym znakem tohoto typu piva je, Ze se jednd o spodné kvaseny svétly lezak.

1. vzorek Pilsner Urquell zpivovaru Plzensky Prazdroj, a. s. obsahuje
39 jednotek hotkosti, znacka IBU. 8 jednotek intenzity barvy piva, znacka EBC
a 11,8 % extraktu pivodni mladiny, znacka EPM. Obsah alkoholu ma 4,4 % (obj.),
pivo svétly lezéak.

2. vzorek Lobkowicz Premium lezdk z pivovaru Lobkowicz, a. s. ma 33 IBU,
tedy jednotek hotkosti, 8 EBC — jednotek intenzity barvy a 12,2 % EPM extraktu
ptvodni mladiny. Obsah alkoholu 4,7 % (obj.), pivo svétly lezdk.

3. vzorek Jantarovy lezdk z pivovaru Bernard, a. s. obsahuje 33 jednotek
hotkosti IBU, 30 jednotek intenzity barvy piva EBC, 12 % extraktu pivodni mladiny
EPM, obsah alkoholu 5 % (obj.), pivo fezany lezék.

4. vzorek Budvar original z pivovaru Budgjovicky budvar, n. p. obsahuje
22 jednotek hotkosti IBU, 10 jednotek intenzity barvy piva EBC, 12 % extraktu
puvodni mladiny EPM, obsah alkoholu 5 % (obj.), pivo svétly lezak.

5. vzorek Extra chmelend z pivovaru Staropramen, s. r. 0. obsahuje 32 jednotek
hotkosti IBU, 10 jednotek intenzity barvy piva EBC, 12 % extraktu ptivodni mladiny
EPM, obsah alkoholu 5,2 % (obj.), pivo svétly lezak.

6. vzorek Srpéna z minipivovaru Obora, s. r. 0. obsahuje 31 jednotek hotkosti
IBU, 7,1 jednotek intenzity barvy piva EBC, 11 % extraktu piivodni mladiny EPM,
obsah alkoholu 4,5 % (obj.), pivo svétly lezdk.

7. vzorek Krasohled z minipivovaru Falkon, s. r. o. obsahuje 35 jednotek
hotkosti IBU, 8 jednotek intenzity barvy piva EBC, 12 % extraktu ptivodni mladiny
EPM, obsah alkoholu 4,9 % (obj.), pivo svétly lezak.

8. vzorek Jura z minipivovaru Chroust, s. r. 0. obsahuje 35 jednotek hofkosti
IBU, 8 jednotek intenzity barvy piva EBC, 12 % extraktu ptivodni mladiny EPM,
obsah alkoholu 5 % (obj.), pivo svétly lezak.

9. vzorek Krahulik 12 z minipivovaru Zichovec, s. r. 0. obsahuje 34 jednotek
hotkosti IBU, 8 jednotek intenzity barvy piva EBC, 12 % extraktu ptivodni mladiny
EPM, obsah alkoholu 5,1 % (obj.), pivo svétly lezak.
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10. vzorek Kamenickd polotmava z minipivovaru Kamenice, s. r. 0. obsahuje
30 jednotek hotkosti IBU, 30 jednotek intenzity barvy piva EBC, 13,7 % extraktu
puvodni mladiny EPM, obsah alkoholu 5,5 % (obj.), pivo polotmavé silné.

5.1.2 Piva typu,, ALE*
Spolecnym znakem tohoto typu piva je, Ze se jedna o svrchn¢ kvaSena piva.

11. vzorek Rog IPA z pivovaru Radegast, a. s. obsahuje 50 jednotek hotkosti
IBU, 6 jednotek intenzity barvy piva EBC, 10,7 % extraktu ptivodni mladiny EPM,
obsah alkoholu 4,6 % (obj.), pivo svétlé vycepni.

12. vzorek Primator EPA zpivovaru Primator, a. s. obsahuje 23 jednotek
hotkosti IBU, 26 jednotek intenzity barvy piva EBC, 12 % extraktu pivodni mladiny
EPM, obsah alkoholu 5 % (obj.), pivo polotmavé plné.

13. vzorek Flying Cloud IPA z pivovaru Lobkowicz, a. s. obsahuje 44 jednotek
hotkosti IBU, 16 jednotek intenzity barvy piva EBC, 14,2 % extraktu puavodni
mladiny EPM, obsah alkoholu 5,5 % (obj.), svrchn¢ kvasené, pivo polotmavé silné.

14. vzorek Primator IPA z pivovaru Primator, a. s. obsahuje 65 jednotek hotkosti
IBU, 22 jednotek intenzity barvy piva EBC, 15 % extraktu puvodni mladiny EPM,
obsah alkoholu 6,5 % (obj.), svrchné kvaSené, pivo polotmavé silné.

15. vzorek Bohemian ,,ALE* z pivovaru Bernard, a. s. obsahuje 26 jednotek
hotkosti IBU, 12 jednotek intenzity barvy piva EBC, 16 % extraktu ptivodni mladiny
EPM, obsah alkoholu 8,2 % (obj.), svrchné kvaSené, pivo svétlé silné.

16. vzorek Hay-Z-12 IPA z minipivovaru Raven, s. r. 0. obsahuje 25 jednotek
hotkosti IBU, 12 jednotek intenzity barvy piva EBC, 12 % extraktu pivodni mladiny
EPM, obsah alkoholu 4,8 % (obj.), svrchné kvaSené, pivo svétlé plné.

17. vzorek Robin APA z minipivovaru Zichovec, s. r. 0. obsahuje 40 jednotek
hotkosti IBU, 4 jednotek intenzity barvy piva EBC, 12 % extraktu ptivodni mladiny
EPM, obsah alkoholu 5,1 % (obj.), svrchn¢ kvasené, pivo svétlé plné.

18. vzorek Sabro 15 IPA z minipivovaru Obora, s. r. 0. obsahuje 40 jednotek
hotkosti IBU, 10 jednotek intenzity barvy piva EBC, 15 % extraktu ptivodni mladiny
EPM, obsah alkoholu 6,1 % (obj.), svrchn¢ kvaSené, pivo svétlé silné.

19. vzorek Twist Red IPA z minipivovaru Clock, s. r. 0. obsahuje 60 jednotek
hotkosti IBU, 22 jednotek intenzity barvy piva EBC, 14 % extraktu ptivodni mladiny

EPM, obsah alkoholu 6,2 % (obj.), svrchné kvaSené, pivo polotmavé silné.
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20. vzorek Cloud Scanner (Galaxy, Nelson) NEIPA z minipivovaru Cerny
potoka, s. r. 0. obsahuje 15 jednotek hotkosti IBU, 10 jednotek intenzity barvy piva
EBC, 15 % extraktu puvodni mladiny EPM, obsah alkoholu 6,6 % (obj.), pivo

polotmavé silné.

5.2 Vysledky laboratorniho rozboru
Laboratorn¢ byla zkoumdna vySe uvedend piva, 10 vzorkd piv typu lezdk a
10 vzorkd piv typu ,,ALE“. Hodnoty ziskané z laboratorniho rozboru byly

zpriméerovany a nasledné porovnany s deklarovanymi hodnotami na etiket¢.

5.2.1 Objemovy obsah alkoholu
Prvni dvé tabulky (5.1 a 5.2) zndzoriuji porovnani skutecného a deklarovaného
objemového obsahu alkoholu ve vzorcich piv. Tabulka 5.1 je vé€novédna spodné
kvasenym typiim piva, tabulka 5.2 svrchné kvaSenym typtim piva ,,ALE®. Objemovy
obsah alkoholu u vSech zkoumanych vzorktl piv odpovidd legislativnim parametriim,
jak je uvadi vyhlaska ¢. 248/2018 Sb., dle které jsou ostatnimi alkoholickymi népoji
napoje obsahujici vice nez 1,2 % objemovych a mén¢ nez 15 % objemovych etanolu.
Laboratorni rozbor ukdzal, Ze u poloviny vzorkd typu lezdk byl rozdil mezi
udajem na etiketé a skute¢nou hodnotou v rozmezi 0,06 — 0,11 %, tedy zanedbatelny
rozdil. Nejlépe ze vSech se umistil vzorek Kamenickd polotmavé, s rozdilem 0,06 %.
Nejvétsi rozdil ma vzorek Srpéna, a to 0,36 %. Tento vzorek na etiket¢ uvadi

hodnotu 0 0,36 % nizsi, nez byla skute¢né namétena.
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Tabulka 5.1: Pivo Lezak — objemovy obsah alkoholu

Skutecna
Druhy piv hodnota Smérodatnd Udaj na obalu Rozdil (%
(alk. % odchylka (alk. % obj.) obj.)
obj.)

Pilsner Urquell 4,65 0,42 4.4 -0,25
Lobkowicz Premium
lezak 4,98 0,51 4,7 -0,28
Jantarovy lezak 5,30 0,45 5 -0,30
Budvar original 5,10 0,31 5 -0,10
Extra chmelena 5,09 0,25 5,2 0,11
Srpéna 4,86 0,39 4,5 -0,36
Krasohled 4,81 0,24 49 0,09
Jura 4,93 0,23 5 0,07
Krahulik 12 5,40 0,24 5,1 -0,30
Kamenickd polotmava 5,56 0,29 5,5 -0,06

U vzorkii typu ,,ALE® byl rozdil hodnot ve vétsim rozpéti. NejmensSi rozdil
m¢l vzorek Flying Cloud IPA o 0,04 % vice ve skutecné hodnoté nez v udaji
uvedeném na etiketé. Oproti tomu nejvétsi rozdil udaje na etiketé a zmétené
laboratorni hodnoty byl u vzorku Sabro 15 IPA. Tento vzorek mél o 1,34 % vice,
nez vyrobce uvddi na etiketé, rozdil je to skuteCné¢ vyrazny, ale legislative
neodporuje. Zikaznik tedy je sice klamén, ale neni Sizen. Zdkaznik vSak spoléh4,
Zze maximdlni hranice objemového obsahu alkoholu u tohoto vzorku je 6,1 %,

coZ neni pravda.

Tabulka 5.2: Pivo ,,ALE‘ — objemovy obsah alkoholu

Skute¢na ) Rozdil
Druhy piv hodnota Smérodatna  Udaj na obalu (%
(alk. % odchylka (alk. % obj.) .
. obj.)
obj.)
Rog IPA 4,39 0,16 4,6 0,21
Primator EPA 4,87 0,21 5 0,13
Flying Cloud IPA 5,46 0,29 5,5 0,04
Primator IPA 6,75 0,27 6,5 -0,25
Bohemian ,, ALE* 7,75 0,28 8,2 0,45
Hay-Z-12 NEIPA 5,13 0,25 4,8 -0,33
Robin APA 5,27 0,20 5,1 -0,17
Sabro 15 IPA 7,44 0,18 6,1 -1,34
Twist Red IPA 5,47 0,27 6,2 0,73
Cloud Scanner
(Galaxy, Nelson) 6,09 0,26 6,6 0,51
NEIPA
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5.2.2 Extrakt pivodni mladiny

Nésledujici dvé tabulky 5.3 a 5.4 ukazuji porovnani laboratorné zjiSténého udaje
EPM a deklarované hodnoty EPM. Udaj deklarovand hodnota EPM byl ziskdn
z etikety na vyrobku a kde udaj chybé¢l, byl dohleddn z webovych stranek vyrobce.
Op¢t byly tdaje rozdéleny do dvou tabulek na spodné kvaSend a svrchné kvaSena
piva.

U spodné kvasenych piv (tabulka 5.3) se s nejmenSim rozdilem mezi hodnotami
umistily dva vzorky. Jantarovy lezak o 0,04 % a Lobkowicz Premium lezak o 0,05 %
mén¢ na etiketé, neZ uvadi naméfend hodnota. Nejhiie dopadl vzorek Kamenicka
polotmavé s nejvétSim rozdilem 1,11 %. Jednd se o silné pivo, u kterého
ma byt deklarovand hodnota na etiketé¢ 13,70 %, laboratornim méfenim byl zjiStén
udaj 12,59 %. Naméfend hodnota neodpovidd vyhldsce ¢&. 248/2018 Sb.
o pozadavcich na ndpoje, kvasny ocet a drozdi. Tato vyhlaSka tikd, Ze silnym pivem
se rozumi pivo s extraktem pivodni mladiny 13 % hmotnostnich a vysSim,

coz laboratorni rozbor ukdzal, Ze dané pivo nespliuje.

Tabulka 5.3: Pivo Lezak — extrakt ptivodni mladiny

Skute¢na Smérodatnd Deklarovana Rozdil
Druhy piv hodnota EPM odchvlka hodnota EPM (%)
(%) Y (%) ’
Pilsner Urquell 11,32 0,08 11,80 0,48
Lobkowicz
Premium 12,25 0,10 12,20 -0,05
Lezak
Jantarovy
lezak 12,04 0,08 12,00 -0,04
Budvar
original 11,47 0,06 12,00 0,53
Extra
chmelena 12,16 0,03 12,00 -0,16
Srpéna 11,47 0,07 11,00 -0,47
Krasohled 12,24 0,03 12,00 -0,24
Jura 11,72 0,04 12,00 0,28
Krahulik 12 12,49 0,03 12,00 -0,49
Kamenicka
polotmavé 12,59 0,04 13,70 1,11

Tabulka 5.4 obsahuje svrchné kvaSena piva ,,ALE®“. Vzorek s nejmenSim rozdilem

byl Primator IPA, a to o 0,04 % mén€ na deklarované hodnoté neZ na skutecné
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hodnoté zjiSténé laboratornim rozborem. Nejhorsi vysledky, které presahovaly 1 %,
mély dva vzorky, Flyin Cloud IPA a Sabro 15 IPA. Posledni jmenovany
m¢l markantni rozdil pfes 3 %. U této skupiny jsou spotiebitelé uvadéni v omyl,
ani jeden vzorek nespliuje deklarovanou hodnotu na etiketé, ale i piesto spliuji
vyhlasku ¢. 248/2018 Sb. Jediné pivo znacky Sabro 15 IPA vyhlasku €. 248/2018 Sb.
nespliiuje, jelikoZ se jednd o silné pivo, které md dle legislativy mit minimélné

13 % EPM.

Tabulka 5.4: Pivo ,,ALE‘ — extrakt piivodni mladiny

Skute¢na Smérodatnd Deklarovana Rozdil
Druhy piv hodnota EPM odchvlka hodnota EPM (%)
(%) Y (%) ’

Rog IPA 10,13 0,02 10,7 0,57
Primator EPA 11,02 0,06 12 0,98
Flying Cloud IPA 13,04 0,04 14,2 1,16
Primator IPA 14,96 0,03 15 0,04
Bohemian ,,ALE* 15,76 0,04 16 0,24
Hay-Z-12 NEIPA 11,95 0,04 12 0,05
Robin APA 11,94 0,03 12 0,06
Sabro 15 IPA 11,77 0,01 15 3,23
Twist Red IPA 13,12 0,03 14 0,88
Cloud Scanner (Galaxy,
Nelson) NEIPA 14,89 0,03 15 0,11

5.3 Vysledky senzorického hodnoceni
Vzorky byly rozdé€leny dle typu piva na ,lezaky* a na ,,ALE®.

5.3.1 Vzhled a barva

Dle Borowiece a Titzlové (2017) barva piva prochdzi mdédnimi vykyvy a méli
bychom ji chdpat jako nositele trendi. Objev ceského lezdku plzeniského typu,
kdy jeho vyrazna zlatd barva umocnéna filtraci dala rychle zapomenout na nestabilni
kalnd, tmava a polotmava piva.

Z grafu 5.1 je patrné, Ze hodnotitelé u typu piva lezdk v kategorii vzhled a barva
dali nejleps$i hodnoceni produktu znaCky Srpéna z minipivovaru Obora, s. r. o.
Na druhém misté se umistil produkt Extra chmelend z pivovaru Staropramen, s. r. o.
Naopak produkty nejznaméjsich pivovarti Plzenisky Prazdroj, a. s. a Budéjovicky

budvar, n. p. dopadly v hodnoceni nejhtite, jako dobry vzorek.
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V grafu 5.2 jsou vysledky hodnoceni vzhledu a barvy piv typu ,,ALE*. Nejlepsi
hodnoceni ziskaly vzorky dva, Primdtor EPA a Sabro 15 IPA. Nejhiife u hodnotiteld

dopadl vzorek Hay-Z-12 IPA z minipivovaru Raven, s. 1. 0.

Graf 5.1: Pivo Lezak — vzhled a barva
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Graf 5.2: Pivo ,,ALE‘ — vzhled a barva
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5.3.2 Plnost
Na plnosti se vyznamné podili mira prokvaSeni. Vysoka plnost je nazyvéana také jako
,,chlebnatost* a naopak je pivo oznacovéno jako prazdné, ¢i vodnaté. [online].
[cit. 2022-03-15]. Dostupné z: https://beerweb.cz/novinky/degustace-piva
Z grafu 5.3 plyne, Ze se v kategorii leZdk nejlépe umistily tfi vzorky, Premium

Lezédk z pivovaru Lobkowicz, a. s., Extra chmelend z pivovaru Staropramen, s. 1. 0.
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a pivo Jura z minipivovaru Chroust, s. r. 0. Nejhtife dopadl vzorek piva Krasohled
z minipivovaru Falkon, s. r. 0. Celkové bylo hodnoceni vzorkd vyrovnané.

Graf 5.4 dokladuje, Ze mezi vzorky ,,ALE“ ziskal nejvétSi plnost vzorek
Primator EPA z pivovaru Primator, a. s. Nejhlfe se umistily vzorky dva,
a to se stejnym vysledkem, Rog IPA z pivovaru Radegast, a. s. a Flying Cloud IPA

z pivovaru Lobkowicz, a. s.

Graf 5.3: Pivo Lezak — plnost
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Graf 5.4: Pivo ,,ALE* — pInost
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5.3.3 Riz

Cejka (2007) tikd, 7e za fiz piva je zodpovédny oxid uhli¢ity. Nerozhoduje viak
pouze jeho absolutni obsah, ale téZ zpiisob jeho vazby v pivu, ktery ve velké miie

zavisi na teploté dokvaSovani a na manipulaci piva pfed stacenim.
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Pro lezdky v kategorii fiz (grafy 5.5 a 5.6) u hodnotiteld je jednoznaéné
nejlepSim vzorkem Pilsner Urquell z pivovaru Plzensky Prazdroj, a. s. Nejhtie
se umistil vzorek Extra chmelend z pivovaru Staropramen, s. r. 0.

Pro ,,ALE" byl jako nejlep$i vzorek vyhodnocen vzorek Cloud Scanner (Galaxy,
Nelson) NEIPA z minipivovaru Cerny potoka, s. r. 0. Nejhtife dopadly vzorky dva,
vzorek Primator IPA z pivovaru Primator, a. s. a vzorek Bohemian , ALE*

z pivovaru Bernard, a. s. Neda se fici, Ze by n€které ze skupiny piv bylo zvétralé.

Graf 5.5: Pivo lezak - Fiz
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Graf 5.6: Pivo ,,ALE* - fiz
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5.34 Chut a viiné
Dle Cejky (2007) je viné piva pfirozené jeho vyzna¢nou charakteristikou, nebot’

rozhoduje o prvnim dojmu, ktery si o kvalité piva spottebitel ud¢éld. Déle je velmi
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diskutovand otdzka dosazeni chmelového aroma, které je kladn€ hodnoceno stile
vétsim poctem konzumentt.

V hodnoceni typu piva lezdk v kategorii chut a viné (grafy 5.7 a 5.8)
byl nejlepsi produkt Extra chmelend od pivovaru Staropramen, s. r. o. Nejhiife
se umistil produkt Krasohled z pivovaru Falkon, s. r. o., ktery byl hodnocen
primeérng.

U vzorkl piv ,,ALE* nejlepsi hodnoceni ziskaly vzorky dva, Primator EPA
z pivovaru Primator, a. s. a vzorek Cloud Scanner (Galaxy, Nelson) NEIPA
z minipivovaru Cerny potoka, s. r. 0. Jako nejméné chutny vzorek se umistil produkt

znacky Flying Cloud IPA z pivovaru Lobkowicz, a. s.

Graf 5.7: Pivo Lezak — chut’ a viiné
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Graf 5.8: Pivo ,,ALE‘ — chut’ a viiné
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5.3.5 Pénivost
Basatovd et al. (2010) uvadéji, Ze pénivost piva je prvnim vjemem, kterym pivo

po naliti pisobi na konzumenta. Pfi pozorovini pény se kombinuji rtizné jeji
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vlastnosti, protoZe spotiebitel vnima vysku pény, jeji tvar, strukturu, barvu, rychlost
rozpadu, ulpivani na stén¢ sklenice a zejména vzhled a stabilitu posledni vrstvy pény
na hladinég piva.

Hodnoceni pénivosti u lezdkl (graf 5.9) vyhrdl vzorek Jantarovy lezak
z pivovaru Bernard, a. s., ktery mél vysokou hustou pénu a nejmensi rychlost
rozpadu pény. Priimérnou pénivost mély vzorky Pilsner Urquell z pivovaru Plzensky
Prazdroj, a. s. a Krahulik 12 z minipivovaru Zichovec, s. r. 0.

Pénivost u piv ,,ALE* (graf 5.10) byla nejlépe hodnocena u vzorku Primator
EPA z pivovaru Primator, a. s. Nejhtie se umistily vzorky dva, vzorek Flying Cloud

IPA z pivovaru Lobkowicz, a. s. a vzorek Bohemian ,,ALE* z pivovaru Bernard, a. s.

Graf 5.9: Pivo Lezak — pénivost
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Graf 5.10: Pivo ,,ALE* — pénivost
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5.3.6 Horkost
Hasik (2013) uvadi, Ze urcujici vlastnosti pro nase pivare je hotkost piva. Pivo prosté
musi byt hotké. Nejcastéji se toho dosahuje piiddnim chmele.

Nejlepsi vysledek v kategorii hotkost mezi lezdky (graf 5.11) mél jednoznacné
vzorek piva Srpéna z minipivovaru Obora, s. r. 0. Vzorek Pilsner Urquell z pivovaru
Plzenisky Prazdroj, a. s., o kterém je zndmo, Ze je jedno z hotkych piv, se umistil
a7z za timto produktem. Naopak nejméné hotky byl vzorek Budvar original
z pivovaru Budéjovicky budvar, n. p.

Mezi pivy typu ,,ALE® (graf 5.12) bylo hodnoceno jako nejvice hoiké pivo
vzorek Primator EPA z pivovaru Primator, a. s. Nejméné hoiky byl vzorek Bohemian

,ALE* z pivovaru Bernard, a. s.

Graf 5.11: Pivo Lezak — hoikost
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Graf 5.12: Pivo ,,ALE* — hoikost
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5.3.7 Celkové hodnoceni

Z vyse uvedenych vysledkil bylo provedeno celkové hodnoceni vSech vzorkd. Tyto
hodnoty byly zpriméroviany a vysledky jsou uvedeny v ndsledujicich grafech
5.13a5.14.

U lezékia hodnotitelé zvolili nejlep$Sim pivem ve vSech posuzovanych kategoriich
pivo Srpéna z minipivovaru Obora, s. r. 0. Na druhém a tfetim misté se umistila piva
Extra chmelend a pivo Jura. Nejhor§im vzorkem bylo pivo Krasohled z minipivovaru
Falkon, s. r. 0., kde hodnotitelim vadila mald hotkost a plnost, neoslovila je ani chut’
a vin¢. Piva z nejznamé;jSich pivovarii — Pilsner Urquell a Budvar original ziskala
od hodnotitelli shodny pocet bodl a umistila se jako druhé nejhorsi vzorky piv.

U ,,ALE* zvitézil vzorek Primator EPA 2z pivovaru Primator, a. s.
a to s nejveétsim rozdilem od vzorkl ostatnich. Toto pivo se s nejlepSimi vysledky
umist'ovalo ve vSech kategoriich. Druhy nejlepsi vzorek byl Cloud Scanner (Galaxy,
Nelson) NEIPA z minipivovaru Cerny potoka, s. r. 0., ktery mél nejlepsi chut a vini,
plnost a fiz. Nejhor§im vzorkem bylo pivo Bohemian ,,ALE®, kde hodnotitelé nebyli

spokojeni pfedevsim s fizem a pénivosti.

Graf 5.13: Pivo Lezak — celkové hodnoceni
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Graf 5.14: Pivo ,,ALE* — celkové hodnoceni
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5.4 Vysledky dotaznikového Seti‘eni a jeho vyhodnoceni
Dotaznik obsahoval 19 cilenych otdzek a byl anonymni.

Vivodu dotazniku byly demografické otdzky k ziskdni piehledu o skupiné
dotdzanych. Nésledn¢ byly otdzky zacileny na konzumaci piva. Cilem prizkumu
bylo zjistit, jaké vlastnosti piva ovliviuji jeho spotfebu a preferenci.

Dotaznik vyplnilo celkem 717 respondentli, ztoho 451 muzi a 266 Zen,
tedy 2/3 muzii a 1/3 Zen zcelkového poctu (graf 5.15). Pfevaha muzi je

vysvétlovdna tim, Ze zvolené téma dotazniku bylo bliZ§i muziim neZ Zendm.

Graf 5.15: Respondenti dle pohlavi

® Mui ®Zena

Nejvice respondenti je =z v€kové skupiny do 40 a do 50 let,
konkrétné 206 a 207 dotdzanych. Tyto vékové kategorie jsou nejpocetnéjsi,

je u nich patrnd chut objevovat néco nového, ve vétSiné piipadii se jednd
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o zaméstnané lidi, ktefi jsou si ochotni pfiplatit za kvalitu. V kategorii
do 30 let je 152 dotdzanych, nad 50 let je 124 dotdzanych. Zanedbatelnou skupinu
v dotazovani tvoii lidé do 20 let, kterych je 28 (graf 5.16).

Graf 5.16: Respondenti dle véku
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Z celkového  poctu  je 551 respondentl sttedoSkolsky  vzdélano,
264 znich ma maturitu. Témét 100 respondenti je vzdélano vysokoskolsky,
53 dotdzanych ma vzdélani zdkladni. Respondenti byli napti¢ celym spektrem, z toho

se da tedy usuzovat, Ze konzumace piva neni zavisld na vzdélani (graf 5.17).

Graf 5.17: Respondenti dle nejvyssiho dosazeného vzdélani
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= Stfedni s maturitou = VysSi odborné

m \/ysokoskolské
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Na otdzku, zda konzumujete pivo, odpovédélo 44 respondentli zdporn€. Z toho
11 muzt a 33 Zen. Pivo tedy z 266 dotdzanych Zen konzumuje 233 Zen. U muZzl
je tento pocet zanedbatelny, vétSina pivo konzumuje (graf 5.18). Na dal$i otdzky

tykajici se konzumace piv jiz odpovidalo jen 673 respondentt.

Graf 5.18: Dotaz, zda respondenti konzumuji pivo
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Nejcastéjsi odpovédi na otdzku ,Jak cCasto pijete pivo? muzi odpoveédéli
v 193 pfipadech, Ze konzumuji denné¢ a v 183 piipadech, Ze konzumuji
2-3x tydné. U Zen byla denni konzumace zanedbatelnd, preferovaly spiSe konzumaci
2-3x tydné. Zde je patrné, Ze muZzi maji pivo rddi a vraceji se k nému pravidelné

(graf 5.19).

Graf 5.19: Dotaz, jak ¢asto respondenti piji pivo
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Otazku preference piva jednoznacné¢ vyhrdl lezdk, a to jak u muzi (406),
tak i u Zen (169). V Ceské republice je Gesky svétly lezdk zdkladnim druhem piva
(Basatova et al., 2010). Déle v oblibenosti pokracoval vycepni typ piva. Ovocnd piva
preferovaly pfedev§im Zeny. Typ piva ,,ALE* preferovalo pouze 54 muzii a 21 Zen

(graf 5.20).

Graf 5.20: Dotaz na preference typu piva u respondentii
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U stupnovitosti piva byl nejvice upfednostiiovdn lezak, ktery preferuje 298 muzi
a 106 zen. Cesky svétly lezdk ma obsah ptivodniho extraktu 11 aZ 13 % (Basafova et
al.,2010). Nésleduje vycepni a stolni pivo (graf 5.21). Tento vysledek

byl pfedpokladan, jelikoZ lezdk ma u nds dlouhou tradici a v zahrani¢i velky véhlas.
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Graf 5.21: Preference stupiiovitosti piva u respondentii
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Na otdazku, zda ovlivni objem alkoholu spotiebu, odpovédélo 398 dotdzanych
zaporng, z toho 267 muzi a 131 Zen. Kladnd odpovéd’ byla v porovnani o 1/3 mensi

(graf 5.22). Konzumenti se nefidi objemem alkoholu.

Graf 5.22: Vliv objemu alkoholu na spotiebu piva
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Z nize uvedeného (grafu 5.23) je patrné, Ze respondenti uptrednostiuji klasické ceské

lezdky. Nejvice dotazovanych muZzl preferuje jedendcti a dvandcti procentni pivo.
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Zeny do svych preferenci zahrnuly i piva deseti procentni. Respondenti nemaji radi

extrémy, tato piva konzumuji ptileZitostn¢.

Graf 5.23: Preference stupiiovitosti piva u respondentii (% alkoholu obj.)
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Dal$im dutlezitym faktorem, na ktery byl dotaznik zamé&fen, byla hotkost piva. Dle
Basafové et al. (2010) je chmel nezastupitelnou surovinou davajici pivu typickou
hotkost. V dotazniku byly hotkosti v€novdny dvé otdzky. Z celkového poctu
dotdzanych 418 respondentil odpovédélo, Ze je pro né hotkost dllezitym ukazatelem
ve spotieb€ piva, jednalo se jak o Zeny, tak o muZe. 446 respondentl preferuje u piva
sttedni hotkost. Co se hotkosti tyce, lidé nemaji rddi ani jeden extrém, ani piiliS
hotkd piva, ani piva hoifkd mdélo (grafy 5.24 a 5.25). Hotkost musi byt prosté

vyvazena.
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Graf 5.25: Preference hoikosti piva u respondenti
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Dalsi otdzky se tykaly barvy piva. Basafova et al. (2010) uvadi, Ze podle barvy se

rozliSuji piva svétld, polotmavd a tmava. V dotazniku 407 respondentl odpovédélo,

Ze jejich spottebu barva piva neovlivni. 266 respondentii se barvou ovlivnit necha.

Témet naprostd vétSina dotdzanych 571 muzi i Zen preferuje svétlou barvu piva.

Tmava a polotmava piva nejsou pro respondenty zajimava (graf 5.26 a 5.27).
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Graf 5.26: Vliv barvy na spotiebu piva
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Graf 5.27: Preference barvy piva u respondenti
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Déle bylo dotazovéno, kolik jsou lidé ochotni zaplatit za pivo. Otdzka byla zdmérné
ponechédna oteviend, nebylo uvedeno, zda je cena vdzdna na lahvové ¢i Cepované
pivo. Respondenti, ktefi vyplnili nejniz8i kategorie, jsou zfejm€ konzumenti
lahvovych piv oproti konzumaci v pohostinstvi.

KaZdopadné¢  nejvice  respondentt, celkem 227, uvedlo  c¢astku
do 35 K¢ za 0,5 litrovou ldhev. Shodli se na tom muZi i Zeny. Pomérné velké
mnoZzstvi respondentll je ochotno zaplatit vice nez 45 K¢/ 0,5 1 piva (graf 5.28).

Coz vzhledem k vyvoji cen v pohostinstvi neni nic neobvyklého.
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Graf 5.28: Cenové limity v nakupu piva (cena uvedena za 0,5 1)
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Otazka tykajici se vyrobce piva zahrnovala tfi moZnosti vybéru (graf 5.29). Pocty
byly u kategorie velké pivovary a kategorie malé a stfedni pivovary vyrovnané.
Celkem 289 respondentt preferuje velké pivovary, 294 respondentti preferuje malé
a stfedni pivovary a 90 respondentli ddva pfednost minipivovarim. Minipivovary

propadly jak u muzi, tak u Zen.

Graf 5.29: Vliv vyrobce na nakupni preference u respondenti
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m Velké pivovary (vystav vétsi nez 500 000 hl piva)
W Malé a stfedni pivovary (vystav mensi nez 500 000 hl piva)

® Minipivovary (vystav mensi nez 10 000 hl piva)

Dalsi otazka se tykala piv typu ,,ALE®. ,,ALE® je pfevdZné osvézujici pivo se

sladovou pfichuti (Verhoef, 2003). Bylo vybrdno pét piv ze zndmych pivovard, kterd
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jsou béZné¢ dostupnd v obchodni siti. Nejlepstho vysledku u muzl
1 u Zen scelkovym poctem 207 dotdzanych dosdhlo pivo Radegast ROG IPA.
Celkem 156 dotdzanych se vyslovilo pro pivo Bernard ,,ALE®. Ostatni tfi piva

konzumovalo jen n€kolik malo dotdzanych (graf 5.30).

Graf 5.30: Konzumace piv typu ,,ALE* vzhledem ke znalosti produktii
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Obdobnd otdzka byla pfipravena i pro typ piva lezdk. LeZzdk je nejznamé&jSim

NP Vv s

a nejrozsifenéjSim pivem na svété, 90 % veSkerého piva na svété je svétly lezak
plzenského typu (Hasik, 2013). Piva z dvou nejznaméjsich pivovarti byla doplnéna
ttemi ndhodn¢ vybranymi pivy. Nejlépe se umistilo, dle ofekavani, pivo Pilsner
Urquell s celkovym poctem 317 dotdzanych, z toho 209 muzi a 108 Zen. Thned poté

nasledovalo pivo Budvar lezék, ktery zvolilo 134 dotdzanych (graf 5.31).
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Graf 5.31: Konzumace piv typu lezak vzhledem ke znalosti produkti
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U nésledujici otdazky byl zdjem zjistit, zda jsou konzumenti vérni své znalce,
¢i zda radi experimentuji (graf 5.32). Jednoznacné bylo zjiSténo, Ze respondenti radi
zkouseji nova piva. Kladnd odpovéd’ byla u 529 dotdzanych, z toho bylo 360 muZzi

a 169 Zen.

Graf 5.32: Ochota respondentii zkouset nova piva

600
529
500
400 360
300
200 169 144
- . I .
) ] ]
Mu? Zena Celkem

B Ano HNe

Posledni otdzka byla ponechdna oteviend, respondenti odpovidali na otdzku ,Jaké
je VaSe oblibené pivo?“. V odpovédich se vyskytovalo mnoho piv, z kterych bylo
vybrdno sedm nejcastéjSich piv, jejich prehled je uveden v tabulce niZe. Z odpovédi

vyplynulo, Ze nejveEtsi oblibé se t&8i Cesky lezdk (tabulka 5.5).
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Tabulka 5.5: Oblibenost jednotlivych zna¢ek mezi respondenty

Oblibené pivo Pocet respondentii
Radegast Ryze hotkd 12 % 157
Pilsner Urquell 64
Kozel 11 % 46
Svijany 11 % 34
Gambrinus 12 % 25
Budvar 12 % 18

Bernard 11 % 17




6 Zavér

V bakaldiské praci byla analyzovdna spodn€ kvaSend piva typu lezdk
a svrchné kvasend piva typu ,,ALE®“. Byl proveden jak laboratorni, tak senzoricky
rozbor. Prace byla doplnéna o dotaznikové Setfeni, kterého se zucastnilo
717 respondentii z Siroké vefejnosti. Vysledky, které jsou v bakalarské praci
uvedeny, byly porovnavany s odbornou literaturou.

Rozdil objemového obsahu alkoholu byl u vSech spodné kvaSenych vzorkl
v nepatrném rozmezi 0,06 - 0,36 %. Vice nez polovina vzorkii byla z pohledu
spotiebitele v potddku. U piv typu ,,ALE* polovina vyrobcli uvadi vys$si hodnoty,
nez byly skutecné naméfeny. Nejvice patrné je to u vzorku Sabro 15 IPA,
kde byl zméfen rozdil 1,34 %. Naméiené hodnoty i tak spliovaly pozadavky
vyhlasky ¢. 248/2018 Sb.

Laboratorni Setfeni prokdzalo u vice neZ poloviny vzorkl spodné kvasenych
piv skutecny extrakt pivodni mladiny vyssi nez deklarovany. U piv typu ,,ALE*
byl naopak u vSech vzorkl skutecny EPM niZsi nez deklarovand hodnota. NejhorSim
vzorkem byl jednoznacné produkt Sabro 15 IPA, u kterého byl naméien rozdil
3,23 %, nebyla splnéna vyhlaska ¢. 248/2018 Sb. o silném pivu.

U senzorického hodnoceni byly vybranymi kvalitativnimi parametry vzhled
pomérné¢ malé skupiny degustitori, nizory jsou shodné sndzory beZnych
konzumenti. Celkové hodnoceni ze vSech leZakli u hodnotitelti vyhralo pivo Srpéna
z minipivovaru Obora s. r. 0., ze vSech ,,ALE* to byl vzorek piva Primator EPA
z pivovaru Primator a. s. Jako nejhorSi vzorek hodnotitelé zvolili pivo Krasohled
z minipivovaru Falcon s. r. 0. v kategorii spodn¢ kvasenych piv, z kategorie svrchné
kvasenych piv byl nejhorsi vzorek Bohemian ,,ALE* z pivovaru Bernard a. s.

Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjistit, jaké vlastnosti piva ovliviiuji jeho
spotiebu a preferenci. Mezi respondenty byl upfednostiiovdn typ piva lezik,
prevladlo jedendctiprocentni pivo. Pro vétSinu dotdzanych byla hoikost dalezitou
vlastnosti piva, méla by byt vyvazend. Naopak barva piva jeho spotiebu
neovliviiovala, i tak respondenti preferuji svétlou barvu piva. Z typu piva ,,ALE*

respondenti preferuji pivo Radegast ROG IPA. Typ piva u lezdki vyhral
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jednoznac¢né Pilsner Urquell. Respondenti rddi zkouSeji piva nova. Jako oblibené

pivo vyhrél lezak Radegast Ryze hotka 12°.
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Seznam pouzitych zkratek

ALE — Oznaceni zna¢n¢ riznorodé skupiny typt svrchné kvaseného piva.

APA — American PALE ALE (Americka verze English PALE ALE).

Bg — Balling degrees (stupnice, vyjadifuje se jako hmotnostni procento sacharézy a
pouziva se k oznaceni procent hmotnostnich extraktu (sacharézy) v roztoku).

EBC — European Brewery Convention (méfitko pro ur€ovani barvy sladu v Evrop¢).
EBU - European Bitterness Units (evropskd jednotka hotkosti).

EPA — English PALE ALE (svrchné kvasené pivo s vysokym podilem pSenice,
zpravidla varenych pouze z anglickych chmel).

EPM - Extrakt ptivodni mladiny, vyjadfen v procentech.

IPA — India PALE ALE (styl svrchné kvasenych svétlych piv).

IBU - Internationl Bitterness Units (jednotky, které vyjadiuji hotkost piva).

NEIPA — New England IPA (pivni styl).

RED IPA — Pivni styl hybridu americké IPA a amerického jantaru.

SRM - Standard Research Method (méfitko pro ur€ovani barvy sladu v USA).




Prilohy

Priloha ¢. 1: Dotaznik.

Dotaznik
Sledovéani zmén vybranych parametrt piv typu ,,ALE* a ,,lezak*.

1) Uved'te pohlavi
a) Muz
b) Zena

2) Uvedte vék
a) Do 20 let
b) Do 30 let
¢) Do 40 let
d) Do 50 let
e) Nad 50 let

3) Nejvyssi dosazené vzdélani
a) Zakladni
b) Stiedni bez maturity / vyucen
¢) Stfedni s maturitou
d) Vyssi odborné
e) Vysokoskolské

4) Konzumujete pivo?
a) Ano
b) Ne

5) Jak casto pijete pivo?
a) Piilezitostné (1x / mésic)
b) 1Ix tydné
c) 2-3xtydné
d) Denné

6) Jaky typ piva preferujete? (uved'te dva typy)
a) Typu, ALE*
b) Lezdk (11°, 12°)
¢) Vycepni typ (10°)
d) Ovocné




e) Nealkoholické

7) Preference stupnovitosti piva?
a) Stolni pivo (do 6%)
b) Vycepni pivo (7% - 10%)
c¢) Lezak (11% - 12%)
d) Silné pivo (13% avice)
e) Nealkoholické pivo (méné¢ jak 0,5%)
f) Nizkoalkoholové pivo (0,5% - 1,2%)

8) Ovlivni objem alkoholu Vasi spotiebu?
a) Ano
b) Ne

9) Jakou stupniovitost piva (% alkoholu obj., orientacné) preferujete?
a) Nealkoholické (0,5 %)
b) 8°(3,4 %)
c) 10° (4,5 %)
d) 11° (4,8 %)
e) 12°(5,3 %)
f) Silna piva (5,5 % a vice)

10) Ovlivni hotkost piva Vasi spotiebu?
a) Ano
b) Ne

11) Jakou hotkost preferujete?
a) Vysokou
b) Stiedni
¢) Nizkou

12) Ovlivni barva piva Vasi spotitebu?
a) Ano
b) Ne

13) Jakou barvu preferujete?
a) Tmavé
b) Polotmavé
c) Svétlé

14) Kolik jste ochotni zaplatit za pivo? Cena uvedena za 0,51
a) Do 10 K¢
b) Do 20 K¢




c)

Do 25 K¢

d) Do 35 K¢

e)
f)

Do 45 K¢
Nad 45 K¢

15) Jakého vyrobce piva upiednostiiujete?

a)

Velké pivovary (vystav vétsi nez 500 000 hl piva)

b) Malé a stfedni pivovary (vystav mensi nez 500 000 hl piva)

c)

Minipivovary (vystav mens$i nez 10 000 hl piva)

16) Jaké znacky ,,ALE* pijete? (ZaSkrtnéte 1 vice znacek)

a)
b)
c)
d)
€)
f)

Bernard ,,ALE*
Lobkowicz ,,ALE*
Primator IPA
Starobrno Craft APA
Radegast ROG IPA
Dopliite .....

17) Jaké znacky piva ,lezdk* pijete? (Zaskrtnéte i vice znacek)

a)
b)
c)
d)
€)
f)

Pilsner Urquell 11°

Budvar lezdk 12°

Bernard jantarovy lezdk 12°
Staropramen extra chmelend 12°
Lobkowicz svétly lezak 12°
Dopliite .....

18) Zkousite radi nova piva?

a)

Ano

b) Ne

19) Jaké je Vase oblibené pivo?




Priloha ¢. 2: Formuldr pro senzorické hodnoceni piva.

Dotaznik SENZORICKE HODNOCENI PIVA

Hodnotitel: Datum: Cas:

Kod vzorku

Vzhled a barva
X-mmmmmmmmmm e X-mmmmmmmmmmmmmm e X--- D G X
vynikajici ~ dobra pramérna Spatna velmi Spatna

Chut’ a viné

Xmmmmmmmmm e Xmmmmmmmm e X--- D G X
vynikajici  dobra pramérna Spatna velmi Spatna

Plnost

Xmmmmmmmmm e D X--- D G X

plnd chut  lepsi chut pramérnd chut’  Spatnd chut  prazdna chut’

Riz

Xmmmmmmmmm e D X--- D G X

vynikajici  dobry praumérny Spatny velmi Spatny (zvétralé)
Pénivost

Xmmmmmmmmm o D X--- D G X

vynikajici  dobra pramérna Spatna velmi Spatna

Hoftkost

Xmmmmmmmmm e Xmmmmmmmmm o X--- D G X

velmi hotké  hotké znatelna malo znatelna neznatelna




