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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou formatu EPUB urceného k elektronické publikaci
knih a dokumentt v jeho specifikaci verze 3.0. Na zakladé ziskanych poznatkl je navrzena
knihovna pro praci se soubory v tomto forméatu a je popsana jeji implementace v jayzce
C++. Prace dale popisuje rozhrani knihovny a jeji vyuziti pii implementaci aplikaci pra-
cujicich s elektronickymi publikacemi. Je popsdna implementace jednoduché demonstracni
aplikace pro prevod dokumentu ve formatu Markdown do formatu EPUB.

Abstract

This bachelor’s thesis deals with an analysis of the EPUB format version 3.0 serving for
the electronic publication. On this basis it presents the library designed to work with
files in the EPUB format and describes its implemantation. The thesis also deals with
the library interface and its usage for applications processing the EPUB files. The simple
demonstration application performing a conversion of the Markdown format to the EPUB
format is presented.
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Kapitola 1

Uvod

Knihy a jejich tvorba se od svych poc¢atku béhem historie postupné rozvijely. Od nabozen-
skych textt, prepisovanych mnichy v klasterech, kdy prepis trval celé tydny a gramotnosti
dosahovalo nizké procento lidi, k rozmachu Gutenbergova knihtisku v 15. stoleti, diky né-
muz tisk trval mnohonasobné kratsi dobu a knihy byly dostupnéjsi ¢im dal sSirsi verejnosti,
az k modernim knihaiskym lisim. S nastupem internetu se zacaly texty sifit elektronicky,
nejdiive jen jako prosty text, nasledovany textovymi formaty jako jsou doc a rtf az k
dnesnim standardim.

V dnesni dobé jsou elektronické knihy a publikace na vzestupu. Vznikaji nakladatelstvi
a nové kanaly pro publikovani elektronickych knih, jenz vyuzivaji moznosti jednodussi a
rychlejsi distribuce k uzivatelim. Dalsi vyhodou téchto publikaci je moznost mit veskery
obsah své knihovny kdykoliv a kdekoliv dostupny ve vhodném elektronickém zarizeni. Tento
format dokumenti pom&aha také k udrzovani ekologické stability, kdy se snizuje spotieba
dfeva urceného pro papirnicky primysl.

Vznikda mnoho standardd pro ulozeni elektronickych publikaci, a s tim se rozsifuje i
zakladna zafizeni, které jsou schopné tento obsah zobrazovat, od ¢tecek elektronickych
knih pres mobilni telefony a tablety az po pocitace. Tato prace se zabyva vytvorenim
knihovny pro jazyk C++ pracujici se standardem Epub, ktery se v dnesni dobé radi mezi
nejrozsirenéjsi.

V nésledujici kapitole bude popsan format Epub, jeho historie a dalsi formaty pro
ukladani elektronickych knih. V kapitole 3 bude popsan navrh knihovny s rozlozenim t¥id
do logickych celkil spoleéné s niavrhem metod pro déleni kapitol a kontroly konzistence.
Kapitola 4 se bude zaobirat implementaci v jazyce C++ a pouzitim externich knihoven. V
kapitole 5 bude popsano aplika¢ni rozhrani knihovny. V kapitol 6 bude popsana instalace
knihovny a jejich zavislosti. Kapitola 7 bude obsahovat popis jazyka Markdown a navrh
demonstra¢ni aplikace, vytvorené za pomoci této knihovny, slouzici k prevodu tetu v jazyce
Markdown na soubor Epub. V zivérecné kapitole bude shrnuti prace a navrhy pro dalsi
rozsiteni.



Kapitola 2

Format Epub

V této kapitole bude probran standard Epub, v sekci 2.1 bude shrnuta historie formatu
a v nasledujicich sekcich bude probréana struktura, ucel a vyznam souborii mimetype,
container.xml, toc.ncx, souboru .opf a textovjch souborl v archivu Epub.

Epub je forméat pro elektronické dokumenty a publikace zalozeny na webovych stan-
dartech. Byl vytvoren dle standartu organizace International Digital Publishing Forum
(IDPF)[10] sklddajici se ze ti1 otevienych standardia Open Publication Structure (OPS)[21],
Open Packaging Format (OPF)[23] a Open Container Format (OCF)[21].

2.1 Historie

Epub vychdzi z formatu znamého jako Open EBook Publication Structure (OEBPS)[22].
OEBPS byl schvalen v roce 1999 organizaci Open eBook Forum, ze které se pozdéji stalo
Mezinarodni digitédlni publikacni férum (IDPF). V roce 2005 zacala prace na kontejnerovém
formatu s jednim souborem OEBPS, ktery byl schvilen IDPF jako Open Container Format
v roce 2006. Paralelné zacala prace na OEBPS 2.0 a byla schvalena jako prejmenovana
verze Epub 2.0[5]. Epub soubor je ve skuteénosti prejmenovany soubor .ZIP se specifickou
adresarovou a souborovou strukturou.

V soucasné dobé je vyuzivana specifikace Epub 3. Bill Kasdorf ve svych ¢lancich [35, 36]
popsal okolnosti vzniku nové specifikace, porovnal ji viici jeji starsi verzi a odhadl jeji dopad
na prumysl elektronického publikovani a rist souvisejictho ekosystému. Proces vytvareni
nové specifikace byl slozity a potykal se s nedostatkem ¢asu, proto byl rozdélen na nékolik
¢asti, které byly poté vytvareny oddélené. [31] V predchozich letech vyslo v zahranié¢i o nové
specifikaci nékolik publikaci od Matta Garrishe [32, 33, 341]. Na tuzemském trhu je rovnéz
dostupna ¢eska kniha [38] uréend predevsim pro nakladatele, ktera pojednava o publikovani
ve formatu EPUB a MOBI.

2.2 Struktura archivu

Open Container Format (OCF) definuje adresidfovou strukturu a jeji ulozeni v kontejneru
zip. Na prilozenych obrazcich je mozné vidét jak mohou vypadat struktury archivu Epub.
Korenovy adresar musi obsahovat slozku META-INF a soubor mimetype. Ostatni soubory
mohou byt kdekoliv v adresafi, kromé adresafe META-INF, ktery obsahuje informace o me-
tadatech knih. Mtze v ném byt jeden nebo i vice soubort, ale bude obsahovat minimalné
soubor container.xml, jak je vidét na obrazku 2.1b.



Na druhou stranu je mozné v archivu vytvorit organizovanou strukturu obsahu roz-
délenim soubort do slozek. Jak lze vidét na obrazku 2.1a, vSechny soubory, které nemaji
pevné dané umisténi, jsou uloZeny a déle rozrazeny ve slozce OEBPS, do funkciondlné oddéle-
nych slozek images obsahujici obrazky obsazené v dokumentu, styles slouzici pro ulozeni
souboru s kaskadovymi styly a xhtml pro uloZeni textového obsahu dokumentu.

2.2.1 Soubor mimetype

Soubor mimetype je pre¢ten jako prvni a oznamuje ¢tecimu zarizeni v jakém formatu je
dokument ulozen. Tento soubor je jednotny pro vsechny Epub soubory. Obsahuje deklaraci
MIME.

application/epub+zip

MIME

Phvodné definovan pro pouziti v e-mailovych zpravach, pouziti se rozsitilo i do dalsich
protokolti. Typ media je slozen z typu, podtypu a volitelnych parametru.

2.2.2 Soubor container.xml

Soubor je ulozen ve slozce META-INF. Je to soubor obsahujici data ve formatu XML
reprezentujici seznam soubort opf. Diky této informaci je ¢teci zafizeni schopno lokalizovat
opf soubor a ziskat vice informaci o publikaci. Strukturu souboru opf ilustruje Schéma 2.1.
Soubor musi obsahovat jeden a vice zdznamu o opf souborech.

1 <xml version="1.0">

2 <container version="1.0"

3 xmlns="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:container">
4 <rootfiles>

5 <rootfile full-path="content.opf"

6 media-type="application/oebps-package+xml"/>

7 </rootfiles>

8 </container>

9 </xml>

Schéma 2.1: Ukazka souboru container.xml

2.2.3 Soubor .opf

Podobné jako ostatni soubory je i tento soubor ulozen ve formatu XML. Tento soubor
obsahuje primarni{ zdroj informaci o publikaci. Nejvyssim elementem je package, ktery ve
svych atributech obsahuje polozky version udavajici informaci o verzi specifikace Epub,v
niz je publikace ulozena a dale pak unique-identifier slouzici jako unikatni identifika-
tor, podle kterého Cteci zarizeni urcéuji duplicitni zdznamy o dokumentech ve své databazi.
Soubor rovnéz obsahuje tii klicové elementy nesouci dalsi informace. Témito elementy jsou
Metadata, Manifest a Spine, které budou popsany v dalsim textu.
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Obrazek 2.1: Struktury obsahu Epub archivu


http://cover.jp

Metadata

Tento element uchovava informace o obsahu publikace, které jsou ulozeny ve vnorenych
elementech XML. Epub vyzaduje jen elementy title, identifier, language, které ne-
sou informace o nazvu publikace, jeji unikatni identifikator a informaci o jazyku. Ostatni
elementy jako creator, contributor, date, description a dalsi jsou volitelné.

1 <metadata xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

2 <dc:title id="title">Nazev dokumentu</dc:title>

3 <dc:identifier id="uuid-id">urn:isbn:1234567890</dc:identifier>
4 <dc:language>cs</dc:language>

5 <dc:creator id="creator">Autor</dc:creator>

6 <description>Popis dokumentu</description>

Schéma 2.2: Ukazka souboru container.xml

Manifest

Archiv formatu Epub mize kromé souborti se samotnym textovym obsahem zahrnovat i
soubory s kaskadovymi styly, fonty, obrazky, videi a dalsimi soubory, které rozsiruji puvodni
text publikace o dalsi obsah a moznosti vizudlniho formatovani. Seznam téchto soubori je
pak ulozZen v elementu manifest, jehoz kazdy vnofeny element item odkazuje na konkrétni
soubor s obsahem a pridéluje mu jednoznac¢ny identifikator, ktery je platny v ramci celého
archivu. Rovnéz urcuje typ souboru, podle kterého Cteci zafizeni urcéi zptsob zpracovani.
Tlustrace téchto informaci je na schématu 2.3

1 <item href="cover.jpeg" id="cover" media-type="image/jpeg"/>

2 <item href="stylesheet.css" id="css" media-type="text/css"/>

3 <item href="titlepage.xhtml" id="titlepage"

4 media-type="application/xhtml+xml"/>

5 <item href="toc.ncx" id="ncx" media-type="application/x-dtbncx+xml"/>
6 <item href="1.kapitola.html" id="html1l"

7 media-type="application/xhtml+xml"/>

Schéma 2.3: Zapis riznych zdroji v elementu manifest

Spine

Seznam soubort v elementu manifest obecné neurcuje poradi, v jakém budou Ctenari zob-
razeny. Pro urceni poradi zobrazeni textového obsahu proto soubor opf obsahuje element
Spine, jehoz polozky svym potfadim v elementu urcuji poradi souborti. Polozky se odkazuji
na soubory skrze jejich identifikator deklarovany v elementech manifest. Mohou se odka-
zovat pouze na soubory typu application/xhtml+xml nebo application/x-dtbook+xml.
Ukéazka elementu Spine a jeho polozek je na Schématu 2.4.

2.2.4 soubor toc.ncx

Zkratka ToC znamena Table of content. M4 obdobny vyznam jako element Spine v
souboru .opf, ale na rozdil od néj neurcuje potradi zobrazeni textovych soubort, ale obsahuje


http://purl.org/dc/elements/1.l/

1 <itemref idref="titlepage"/>
2 <itemref idref="htmli"/>
3 <itemref idref="html2"/>

Schéma 2.4: Element spine

hierarchickou strukturu publikace, ktera dovoluje uzivateli piimo prechizet mezi kapitolami,
podkapitolami a sekcemi dokumentu. Slouzi jako rozcestnik obsahu publikace pro jejiho
Ctenare, zatimco informace v souboru .opf slouzi jako rozcestnik pro zobrazovaci zarizend,
kterd zaroven urcuje i poradi prochézeni souboru.

Sklada se ze tii zakladnich ¢asti. Head, docTitle obsahujici ndzev publikace a NavMap
obsahujici obsah publikace. NavMap obsahuje elementy navPoint urcujici pozice v doku-
mentu, na které je mozné prejit. NavPoint ma jako atributy polozky id a playOrder
urcujici poradi zobrazeni, dale NavPoint se sklddéd z elementd navLabel jména ziaznamu,
jenz se zobrazi ¢tenafi a content odkazujici na soubor. Odkazovat se mohou na cely soubor
kniha.html nebo na jeho ¢asti s pouzitim html zalozky #. Pokud se element odkazuje na
¢ast html souboru, je nutné, aby v souboru byla nastavena zalozka, kterd bude souhlasit se
zalozkou v .NCX souboru. Obsah souboru toc je ilustrovan na schématu 2.5

1 <navMap>

2 <navPoint id="titulni strana" playOrder="1">
3 <navLabel><text>ndzev knihy</text></navLabel>
4 <content src="kniha.html"/>

5 </navPoint>

6 <navPoint id="pfedmluva" playOrder="2">

7 <navlabel><text>pfedmluva</text></navlLabel>

s <content src="kniha.html#predmluva"/>

9 </navPoint>

10

11 </navMap>

Schéma 2.5: Soubor toc.ncx

2.2.5 Textové soubory

Textové soubory jsou ulozeny v podobé html nebo xhtml soubort. Soubory maji podobu
html souboru obsahujici html hlavicku, elementy head ktery je slozen z informaci o nazvu
publikace, pouzité znakové sadé a cesty ke zdrojovému souboru kaskadovych stylt a body
obsahujici zobrazovany text formatovany pomoci html znacek a kaskadovych stylt. Vyjimku
tvori soubory s titulni stranou a soubory obsahujici rizné prilohy, kde se ¢asto v elementu
body vyskytuji pouze html odkazy na soubory s obrazky nebo jinym vizualnim obsahem.

2.3 Aplikace

Jelikoz je Epub v tuto chvili nejrozsifenéjsim formatem elektronickych knih, rozsituje se
pro néj i podpora ve ¢tecich zarizenich, mobilnich aplikacich a desktopovych programech.
V této sekci 2.3.1 bude popsano nékolik zastupcu z uvedenych odvétvi ¢teni elektronickych
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knih a v sekci 2.3.2 budou popsany programy slouzici ke konverzi souborta z a do formatu
Epub.

2.3.1 Prohlizece elektronickych knih

Tato sekce se bude skladat ze dvou ¢asti, kde v prvni budou popsany ¢teci zafizeni a ve druhé
casti aplikace pro ¢teni elektronickych knih, ve které budou popsany nejznaméjsi desktopové
programy ke kterym po rozsiteni chytrych zafizeni pribyly i jejich mobilni alternativy.

Jednim z nejznaméjsich desktopovych programu je FBReader[?], ktery byl vyvinut v
roce 2005 Nikolayem Pultsinem. Vyhodou této ¢tecky je jeji multiplatformni vyuziti na
vSech zarizenich s OS Windows, Linux a OS X vcéetné mobilni platformy Android. Tato
Ctecka podporuje kromé formatu Epub i dalsi nejznaméjsi formaty jako .mobi a pdf.

Mezi dalsi rozsitené aplikace patii Cool Reader[2]. Aplikace podporuje Sirokou skélu
formatu Epub(bez DRM ochrany),fb2, doc, txt, rtf, html, chm, tcr, pdb, prc, mobi (bez
DRM ochrany), pml. Stejné jako predchozi aplikace je i Cool Reader multiplatformni s
podporou Windows, Linux a Android.

2.3.2 Konvertory

Calibre|l]| primarné slouzi jako knihovna pro uchovavani elektronickych knih s vlozenou
jednoduchou ¢teckou, kromé toho obsahuje funkce pro prevod do mnoha forméatu s moznosti
editace zakladnich metadat.

Sigil [29] je multiplatformni Epub editor vyvinut Strahinjarem Markoviéem v roce 2009
jako Skolni projekt, ze kterého se stal zaklad pro bakalarskou a nasledné diplomovou praci.
Kromé editace obsahuje i moznost nahledu vysledné knihy pred jejim vygenerovanim.

2.3.3 Existujici knihovny a srovnani

Vyse zminéné aplikace vyuzivaji svou vlastni implementaci price se soubory forméatu Epub.
V soucasné dobé jiz ale existuje nékolik knihoven pro préci s timto formatem napsanych v
ruznych jazycich. V jazyce python bylo vytvoreno nékolik knihoven. Nejstarsi je knihovna
pipy.epub [20] pracujici s formétem Epub verze 2. Verze 3 je podporovana knihovnou Eboo-
kLib [1], kterda dovoluje i konverzi do formatu MOBI. Dalsi jednoduchou knihovnou je pypub
[27]. VSechny tyto knihovny se zaméfuji na jednoduchou praci s formatem. Umoziuji ote-
vieni a nacteni existujiciho souboru stejné jako vytvareni nové publikace. VSechny knihovny
nabizeji praci s kapitolami, knihovna EbookLib nabizi i praci s metadaty a strukturdlnimi
soubory. Podobné moznosti mé i knihovna publib [6] napsana v jazyce Java.

V jazyce C++ doposud zadné volné dostupna a oteviend knihovna napsina nebyla a
vyse zminéné knihovny pro tento jazyk postradaji wrappery (rozhrani umoznujici pfistup
k rutindm téchto knihoven z metod napsanych v jazyce C++). Pro zjednoduseni prace
s formatem Epub v prostfedi jazyka C++ je tedy vyhodné vytvofeni knihovny v tomto
jazyce napsané. VysSe zminéné knihovny rovnéz postradaji nékteré funkce, jako je jednodu-
cha kontrola konzistence soubort. Tato funkcionalita by byla uzitecna vzhledem k existenci
nekonzistentnich soubort vzniklych nevhodnou konverzi z jinych forméatu. Nasledkem kon-
verzi také vznikaji dokumenty postradajici strukturu a déleni na kapitoly, coz znacné ztézuje
Ctenarovu orientaci a navigaci v textu. Proto by bylo vhodné rovnéz implementovat funkci
umoznujici jednoduché déleni dokumentu na kapitoly podle rtiznych klici. Ne vSechny z
uvedenych knihoven rovnéz podporuji hlubsi praci s forméatem, tedy editaci metadat a pri-
mou manipulaci s daty strukturalnich soubord TOC a opf. Takovyto pristup k vnitfnim
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datim je vsak potfebny mimo jiné i pro opravu nekonzistentnich ¢i jinak poskozenych
souboril. V navrhované knihovné proto budou implementovany vSechny tyto funkce.

2.4 Jiné formaty

Kromé formatu Epub existuje fada dalsich formata pro ukladani elektronickych publikaci.
Jednim z nejrozsitenéjsich je AZW/MOBI [20] vyvijeny a pouzivany spolecnosti Amazon
(puvodnim tvircem byla spolecnost Mobipocket, od niz Amazon format odkoupil). Tento
format podporuje mnoho pokrocilych funkei véetné DRM (Digital Rights Management),
prace s fonty a grafikou, komprese a dalsich. Jeho nevyhodou je, Ze je podporovan predevsim
zarizenimi od své mateiské spolecnosti, tedy ¢teckami Amazon Kindle.

Dalsim formatem, dnes jiz zastaralym, je eReader/PDB [7]. Jeho vyhodou je Siroka
kompatibilita, nejvyraznéjsi nevyhodou je pak absence podpory pro formétovani textu.
Dalsim formétem je FictionBook/FB2 [9], ktery je zalozeny na XML, nepodporuje ale
DRM. V minulosti se rovnéz hojné pouzivaly formaty spole¢nosti Microsoft - DOC, RTF a
LIT [3, 28, 18].

Jednim z nejrozsifenéjsich formatt vubec je také format PDF [25], ktery ma velmi
Sirokou podporu naprii¢ platformami, aplikacemi a zafizenimi. Pro ¢teni na zarizenich s
mensim displejem, jako jsou mobilni telefony, tablety a ¢tecky elektronickych knih ale neni
prilis vhodny kvuli svému fixnimu formatovani dokumentu na stranach. Vyjma uvedenych
formatu existuji desitky dalsich [10], jejich rozsifeni je ale nizké. Mnohé maji také jen
specialni vyuziti.
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Kapitola 3

Navrh

V predchozi kapitole byl popsan standard Epub. V této kapitole bude vytvoren navrh
knihovny, s rozlozenim tiid do logickych celki, které budou v souladu se standardem Epub
souboru. Kapitola bude ¢lenéna do jednotlivych ¢asti podle programovych tiid implemen-
tujicich knihovnu, ktera je predmétem této prace.

V sekci 3.1 bude probrana tiida Book, kterd zastiesuje praci s nejvyssimi metodami
knihovny. Sekce 3.2 bude pojednavat o tridé starajici se o rozbalovani a nésledné zabaleni
souborii do archivu Epub. V dalsich sekcich budou popsany dalsi tiidy zpracovavajici jed-
notlivé soubory v archivu formatu Epub. popis jednotlivych sekci bude doplnén o diagramy
tfid dle standardu UML2 [37].

3.1 Trida Book

Jak bylo popsano v uvodu, takto sekce se zaméri na tridu Book.Tato tfida je vychozim
bodem zpracovani souboru a zaroven vstupnim bodem navrhovaného API. Ttida se stara
o veskerou praci s archivem a nésledné zpracovani datovych soubori od jejich parsovani,
po jejich opétovné ukladani a generovani novych souboru. Rovnéz v sobé zahrnuje vno-
fené tTidy, které slouzi k uchovavani a zpracovani sémanticky pribuznych dat vyctenych z
datovych souborti. Data jsou v téchto tiidach a jejich vnorenych tiidach uchovavana hierar-
chickym zpusobem odpovidajicim ptuvodni hierarchii soubort. Rozhrani, které tfida Book
a jejich vnorené tridy nabizeji tak slouzi ke strukturovanému piistupu k datiim a jejich
zpracovani. Ttida Book rovnéz provadi kontroly konzistence ulozenych dat a jejich vztahi.

3.2 Zpracovani Epub souboru

Trida obsahuje metody, pro extrakci souborii z archivu a jejich ulozeni do pracovniho adre-
sare, kde budou provadény vsechny editace. Po ukonceni prace se soubory trida vygeneruje
novy archiv s editovanymi daty. Béhem extrakce se nazvy soubora ukladaji do seznamu,
ktery bude pozdéji pouzit pro testovani konzistence soubort. Testovani konzistence bude
probrano v dalsich sekcich.

3.3 Zpracovani souboru container

Zpracovani souboru container je pouzita stejnojmennd tiida container. Ttida obsahuje
datové struktury typu vector se sparovanymi hodnotami string pro uchovani argumentta
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a hodnot hlavicky korenového elementu a seznamu opf soubort. Seznam opf soubori je
déle pouzit jako zdroj souboru pii zpracovavani .opf soubori, kterému bude vénovana dalsi
sekce.

Container
+_containerAttributes : vector<pair<string,string>>
Book +_rootFile : vector<pair<string,string>>
+ container : Container*® + ParseHead() : const XMLEelement*
+ ParseContainer() P + ParseBody() : const XMLElement*
+ GenerateContainer() +container | + addContainerArguments(key : string, value : string)
+ NewContainer() + addRootFileAttribute(key : string, value : string)
+ returnOpfFile() : string
+ returnParentFolder(path : const char*)
+ GenerateXml()
+ NewXml()

Obrazek 3.1: Diagram Ttidy Container

3.4 Zpracovani opf souboru

Soubor se sklada ze ¢tyt ¢asti a proto je i navrh rozdélen do ¢ty tiid Metadata, Manifest,
Spine a Guide, které reflektuji strukturu elementii v souboru .opf uchovavajici séman-
ticky rtiznd data jak bylo popsano v predchazejici kapitole. Toto rozvrzeni struktury t¥id
umoznuje vyuzit rekurzivni pristup pri zpracovani ¢tenych elementi, stejné jako pri jejich
generovani. Tento zptsob préace s elementy je vyhodny pro svou jednoduchost prirozené za-
chovani struktury dokumentu pfi praci s jeho jednotlivymi datovymi strukturami. V logice
pristupu se tento princip priblizuje principim zpracovani XML dokumenti pomoci metody
DOM. Kazda z téchto tiid uchovava data z elementu odpovidajiciho jména. Tyto tridy
obsahuji hlavni metody New pro vytvoreni prazdné Ssablony, Parse slouzici ke zpracovani
existujictho elementu a Generate k naslednému vytvoreni souboru .opf, jak bylo popsino
vyse, tyto metody vyuzivaji rekurzivniho zanotrovani.

Kromé téchto metod tiidy obsahuji tridy, které nejsou v diagramu popsany. Trida
Metadata obsahuje seznam objektd Metadataltem, kde kazdy objekt obsahuje hodnotu a
atributy jednoho elementu metadat. Tiida Manifest zahrnuje seznam objekti Manifestitem,
obsahujici hodnoty href s cestou a ndzvem souboru obsazeného v archivu, id daného sou-
boru, se kterym se dale pracuje a media-type udavajici typ datového média. VSechny tyto
metody jsou zastieSeny metodami ve tFidé Book, jenz slouzi k nac¢teni souboru a néslednému
rozdéleni na logické celky, které je mozné delegovat ke zpracovani konkrétnim metodam da-
nych tiid.

3.5 Zpracovani souboru toc.ncx

Jak bylo popsano vyse, toc soubor zobrazuje hierarchickou strukturu dokumentu a slouzi k
rychlé navigaci v dokumentu. Soubor je slozen ze tii ¢asti, které byly reflektovany pri navrhu
tTid TocNcx, TocHead, TocNavMap a vyuzivaji podpurnych t¥id TocMetaItem slouzici pro
ukladani metadat z hlavickového elementu a TocItem vyuzivany k ulozeni jednotlivych
polozek obsahu dokumentu obsahujici id dané sekce, playOrder udavajici poradi v jakém
jsou kapitoly fazeny v dokumentu, text niazev dané kapitoly a src odkaz na soubor nebo
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Metadata Spine
+_items : list<Metadataltem> +_idref : list<string>
+_metaArguments : Metadataltem* + Parse(elem : const XMLEelement*)
+_packageArguments : Metadataltem* + addTolist(t : string)

+ Parse(elem : const XMLEelement*) + addTolist(t : string, position : int)
+ addTolList(item : Metadataltem) + GenerateSpine(xmlDoc : XMLDocument?*) : XMLElement*
+ ReadList(list<metadataltem> : ) : list<Metadataltem> + NewSpine()
+ PrintlList()
+ GenerateMetadata(xmiDoc : XMLDocument*) : XMLEelement*
+ GeneratePackage(xmiDoc : XMLDocument*) : XMLEelement* +spine
+ NewMetadata()
+ NewPackage()

+meta

Book

+ meta : Metadata*

+ manifest : Manifest*

+spine : Spine*

+ quide : Guide*

+ ParseContent(file : const char*)

+ GenerateContent()

+ NewContent()

+manifest
+quide

Manifest Guide
+_items : list<Manifestitem> +_href : string
+ Parse(elem : const XMLEelement¥*) +_type : string
+ addTolist(item : ManifestItem) +_title : string
+ returnlist() : list<ManifestItem> + Parse(elem : const XMLEelement*)
+ generateManifest(xmiDoc : XMLDocument*) : XMLEelement* + addHref(t : string)

+ NewManifest() +addType(t : string)
+ addTitle(t : string)
+ addArgument(key : string, value : string)
+ GenerateGuide(elem : XMLDoc t*) : XMLEI t*
+ NewGuide()

Obrazek 3.2: Diagram trid urcenych ke zpracovani dat ze souboru opf.

Cast souboru s danym obsahem. Stejné jako dalsi t¥idy na této trovni, i tiidy pro praci s
toc souborem obsahuji metody Parse, Generate a New, jenz jsou zastieseny metodami z
tTidy Book, které rozdéli soubor na jednotlivé elementy a ty nésledné preda ke zpracovani
konkrétnim metodam. Kazda z uvedenych tiid pracuje se stejnojmennym elementem v
souboru.

3.6 Zpracovani textového obsahu

Soubory s textovym obsahem jsou strukturovany do podoby html souboru. Z toho divodu
je i navrh zpracovani obsahu rozdélen do ¢asti podle elementi v souboru head a body, které
jsou zpracovavany pomoci metod v t¥id Chapters. Tiida Chapters slouzi ke zpracovavani
textového obsahu a udrzovani konzistence nad vSemi textovymi soubory. O udrzeni dat
z jednotlivych soubori se staraji pomocné tiidy Chapter, ChapterHead a ChapterBody
jenz uchovavaji veskeré informace o daném souboru, data z hlavicky a téla spolu s nazvem
souboru.
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TocNcx TocNavMap

+ _items : vector<pair<string,string>> + _items : list<Tocltem>
+ Parse(elem : const XMLEelement*) + Parse(elem : const XMLElement*)
+addArgument(key : string, value : string) + addElement(elem : Tocltem)
+ GenerateNcx(xmlDoc : XMLDocument*) : XMELElement* + GenerateNavmap(xmlDoc : XMLDocument*) : XMLElement*
+ NewToc()

+tocnavmap

+tocnex
Book

+ tochead : TocHead*
+tocnex : TocNex*
+tocnavmap : TocNavMap*
+ ParsetToc(file : const char*)
+ GenerateToc()

+ NewToc()

+tochead

TocHead
+ _jtems : list<TocMetaltem>
+ _title : string
+ Parse(elem : const XMLElement*)
+ ParseTitle(elem : const XMLElement*)
+ addElement(elem : TocMetaltem)
+ GenerateHead(xmIDoc : XMLDocument*) : XMLElement*
+ GenerateTitle(xmIDoc : XMLDocument*) : XMLElement*

Obrazek 3.3: Diagram tridy Toc.

Chapters
+_sortedChapters : vector<pair<string,string>>
+ _chapterlList : list<Chapter> Book
+ _reallocatedChapters : list<Chapter> + chapters : Chapters*
+ Parse(spine : list<string>, manifest : list<Manifestitem>) +chapters + ParseChapters()
* Generate() @] + GenerateChapters()
+ sortChapters(spine : list<spine>, manifest : list<Manifestitem>) + NewChapters()
+ addChapterRecord(key : string, value : string) + SplitChapters()
+ ParseByParagraph(count : int) + SaveNewChapters()
+ ParseByDelimiter()

Obrazek 3.4: Diagram tridy Chapters.

3.7 Automatické déleni souboru do kapitol

7 duvodu automatického prevodu nejriznéjsich textovych formata do formatu Epub vznika
nekonzistence takto vytvorenych soubori, jenz obvykle vytvari jeden nebo nékolik méalo sou-
boru s textovym obsahem a jeden element v souboru toc s odkazem na zacatek publikace.

V této sekci bude probran navrh funkénosti automatického déleni kapitol implemento-
vaného v knihovné. Tato funkcénost byla do navrhu zahrnuta z divodu rozdéleni textu z
jednoho nebo nékolika malo soubori, bez jakékoliv obsahové struktury, do samostatnych
souboril s vnitini obsahovou strukturou v souboru toc.

V dalsich ¢astech sekce bude probran zpusob nacitani textového obsahu, zpusob vyhle-
davani retézct v textu pro déleni obsahu do kapitol s naslednym ukladanim do pfipravenych
struktur a nahrazeni ptvodni struktury dokumentu.

V ramci knihovny byly implementovany dvé metody pro rozdéleni kapitol ParseByDelimiter
délici textovy obsah podle oddélovace a ParseByKeyWord délici obsah dle klicového slova.
Obé metody jsou déle popsany v sekcich 3.7.2.
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3.7.1 Nacitani a zpracovani obsahu

V této ¢asti budou probrany obecné kroky, které vyuzivaji obé metody pro déleni kapitol.
Rozdily mezi metodami budou popsany nize v sekci 3.7.2.

Textovy obsah nemusi lezet jen v jednom souboru a proto je jako prvni tikon nacteni
obsahu do jedné textové struktury s vyjimkou souboru titlepage. Soubor titlepage obsa-
huje ¢asto jen prebal publikace nebo informace nevztahujici se k samotnému obsahu, proto
je tento soubor zachovan v puvodni podobé.

Poté co je textovy obsah nacten do struktury, jsou pouzity regularni vyrazy pro vyhle-
dani a rozdéleni obsahu na jednotlivé kapitoly.

Ve chvili kdy je pomoci regularniho vyrazu nalezena shoda, je dana ¢ast textu oddélena
a ulozena do pripraveného objektu, obsahujici hlavickové data s nové vygenerovanym jmé-
nem souboru. Takto probéhne vyhledavani a déleni nad celym zbylym textovym obsahem.
Objekty s textem nijak nezasahuji do puvodni struktury dat, proto je mozné vyuzivat dé-
lici metody s ruznymi parametry nad ptuvodnimi daty a tim dosdhnout nejoptiméalnéjsiho
feSeni.

Ve chvili kdy je vygenerovana vhodna struktura dat je pouzita metoda SaveNewChapters
kterd nahradi piivodni obsah objekti Chapter nové vytvorenymi objekty a upravi zaznamy
v souborech .opf a toc. Po dokonceni je mozné pristoupit ke generovani nového souboru
Epub.

Ve vysledném pohledu je vytvoren novy soubor Epub obsahujici rozdéleny text, spolu s
nimi jsou upraveny i zaznamy manifest a spine v souboru .opf obsahujici nové polozky
s atributy obsahujici nazev souboru a jeho id. A také je upraven obsah souboru toc. To
jak soubor toc vypadal pred délenim kapitol je zndzornéno na schématu 3.1 a nasledné po
provedeni déleni na schématu3.2. Jak lze vidét soubor titlepage.xhtml byl ponechén v
puvodni podobé, jak bylo vysvétleno drive.

1 <navMap>

2 <navPoint id="u4f24aa22-cae2-414b-99b4-1laddce6028a" playOrder="1">
3 <navLabel>

4 <text>Spustit</text>

5 </navLabel>

6 <content src="titlepage.xhtml"/>

7 </navPoint>

8 <navPoint id="u4f24aa22-cae2-414b-99b4-458ddbc8aac9" playlrder="2">
9 <navLabel>

10 <text>Kniha</text>

11 </navLabel>

12 <content src="kniha.html"/>

13 </navPoint>

14 </navMap>

Schéma 3.1: Soubor toc pied rozdélenim kapitol
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1 <navMap>

2 <navPoint id="u4f24aa22-cae2-414b-99b4-11addce6028a" PlayOrder="1">
3 <navLabel>

4 <text>Spustit</text>

5 </navLabel>

6 <content src="titlepage.xhtml"/>

7 </navPoint>

8 <navPoint 1d="12338131538448643834" PlayOrder="2">
9 <navLabel>

10 <text>1.kapitola</text>

11 </navLabel>

12 <content src="htmll.html"/>

13 </navPoint>

14 <navPoint id="12338131538448643835" PlayOrder="3">
15 <navLabel>

16 <text>2.kapitola</text>

17 </navLabel>

18 <content src="html2.html"/>

19 </navPoint>

20 “ .

21 </navMap>

Schéma 3.2: Soubor toc po rozdéleni kapitol

3.7.2 Metody ParseByDelimiter a ParseByKeyWord

V predchézejici sekci byl popsan obecny postup pro déleni kapitol. V této sekci budou
popsany pristupy k reguldarnim vyraztim a zpusob vyhledavani v textu pomoci zadanych
regularnich vyrazi.

Metoda ParseByDelimiter mé jako argumenty delimiter, podle kterého se bude né-
sledny text délit a kladny ¢iselny idaj count udavajici kolik ¢asti rozdéleného textu se ma
spojit do vysledného textu. Jako oddélovac je ocekavana oteviraci html znacka s volitelnymi
atributy a uvozena zavorkami, v pfipadé absence zavorek, které jsou do regularniho vyrazu
pridany. Pokud nejsou zadany zadné parametry, jsou pouzity vychozi parametry pro déleni
textu dle html znacky <p> slouzici k uvozovani odstavci a proménna count s hodnotou 10,
jinak Teceno bude text rozdélen do soubort po 10 odstavcich.

Oproti tomu metoda ParseByKeyWord ocekava jako oddélovaci argument keyWord tex-
tovy Fetézec obsazeny v textu a stejné jako predchéazejici metoda ocekava kladny Ciselny
udaj count. Jak bylo feceno, jako oddélovac slouzi textovy retézec, ke kterému je v regu-
larnim vyrazu pfridana predchazejici oteviraci html znacka a nasledujici ukonc¢ujici znacku,
aby byla udrzena konzistence souboru. Obdobné jako u metody ParseByKeyWord obsahuje
i tato metoda implicitni hodnoty argumentu. V pripadé neuvedeni parametri je pouzit vy-
hledavaci regularni vyraz obsahujici retézce kapitola a chapter s hodnotou proménné count
1.
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3.8 Konzistence souboru

V predchézejicich ¢asti byl popsan navrh zpracovani archivu, soubort a zastiesujici tFidy
Book. V dnesni dobé mohou byt soubory Epub editovany a generovany nejruznéjsimi pro-
gramy, které byly popsany v sekci 2.3.2 nebo mohou byt upravovany samotnym uzivatelem.
7 toho duvodu je do knihovny zahrnuta zékladni kontrola konzistence soubort v archivu
Epub implementovana ve tr¥idé Cosistency.

Ttida Consistency byla navrzena tak, aby kontrolovala jak existenci souborii v archivu,
tak i zakladni povinné elementy, které soubory musi obsahovat.

Kontrola souborti obsazenych v archivu probihd pomoci metody checkFiles, kterd po-
rovnava zaznamy v elementu manifest se seznamem souboril ziskanych pii rozbalovani
archivu do pracovniho adresare. Spolu s tim je provedena kontrola soubort, jenz dle speci-
fikace maji udanou pevnou cestu ve struktutre archivu, soubor mimetype je ulozen korenu
archivu a soubor container.xml je obsazen ve slozce META-INF.

Kromé kontroly uloZeni soubori v archivu je provadéna i kontrola obsahu jednotli-
vych souborti a vyhledavani nekonzistentnich elementti. Tuto kontrolu provadi metoda
checkElements, ktera v elementech manifest a spine provadi porovnani atributti id kde
vyhledava rozdilné nebo chybéjici zaznamy. Spolu s tim provadi i kontrolu zdznami v ele-
mentu manifest spolu s obsahem NavMap elementu v souboru toc, kde kontroluje zda se
elementy NavPoint neodkazuji na neexistujici soubory. Vystupem této kontroly je vypis na
standardni vystup.

Consistency

+ _files : list<string>
Book + _manifiles : list<string>

+ consistency : Consistency* ‘m +_tocitem : list<string> :

+ new_operation() + CheckFiles(manifest : Manifest*, archive : Epub*)

+ CheckElements(manifest : Manifest*, spine : Spine*, tocnavmap : TocNavMap¥*)

+ Print()

Obrazek 3.5: Diagram tridy Consistency.
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Kapitola 4

Implementace

V predchazejici kapitole byl popsan navrh implementace knihovny pro Epub. V této kapitole
budou popsany externi knihovny pouzity pfi implementaci. Jedna se o knihovny LibZip[l7]
pro praci s archivem a TinyXML2.[30] slouzici pro zpracovavani XML soubori. Rovnéz
budou popsiny jednotlivé funkce a jejich pouziti v knihovné. Knihona byla vyvijena v
jazyce C++ a testovana na operac¢nim systému Linux Mint 18.1 64-bitové architektury. Pri
vyvoji byly vyuzity nédstroje a technologie dostupné v této linuxové distribuci. Knihovna
byla vyvijena primarné pro linuxové operacni systémy.

4.1 LibZip

Tato kapitola bude pojednéavat o knihovné 1ibzip. Knihovna je open source projekt pro
praci s archivy zip. Knihovna slouzi pro ¢teni, zapis a vytvafeni archivu zip. Pfi zapisu
knihovna dovoluje nahrazovani soucasnych souborid nebo pridavani novych. Knihovna je
napsana v jazyce C a je dostupnd v linuxovych repozitarich v baliku lipzip-dev. Autory
knihovny jsou Dieter Baron a Thomas Klausner.

Pro préci se soubory Epub, byly pouzity ve tiidé EPUB funkce z knihovny libzip pro ote-
vieni archivu, nac¢teni soubort do pracovniho adresare a zpétné ulozeni soubort do archivu.
Klicovou funkci pro nacitani soubortu z archivu je zip_fread, kterd nacitd sekvence bytu
do bufferu, z kterého se pomoci stadartni metody fwrite uklidaji do soubora v pracovnim
adresari. Dalsi metody pouzité pro extrakci dat z archivu jsou popsiny v tabulce 4.1.

| Funkce | Popis
zip_open Slouzici pro otevfeni archivu, funkce vraci ukazatel na struk-
turu zip, pouzitou pro manipulaci s archivem.

zip_get_num_entries | Vraci pocet soubort v archivu.

zip_stat_index Ziskava informace o souboru v archivu na pozici index.

zip_fread Nagcita byty ze souboru v archivu do bufferu, z kterého se za-
pisuji do souboru v pracovnim adresari.

zip_fclose Funkce uzavte archiv a uvolni alokovanou pamét.

Tabulka 4.1: Funkce pouzité v metodé openZip
Obdobné jako pri nac¢itani soubori z archivu je i pti ukladani nejdrive funkci zip_souce_file

vytvoren zdroj dat ze souboru a vystupem je struktura zip_source, ktera je nasledné pri-
déana metodé zip_file_add, kterd v archivu vytvori novy soubor a vrati index souboru v
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Funkce ‘ Popis |

zip_source_file | Slouzi k vytvoreni zdroje dat pro archiv ze souboru.

zip_file_add Funkce prida soubor do archivu a vraci index nového souboru v
archivu.
zip_close Uzavie archiv a uvolni alokovanou paméf. Pokud jsou v archivu

provedeny jakékoliv zmény, jsou nejdiive zapsany.

Tabulka 4.2: Funkce pouzité v metodé createZip

archivu. Vycet vSech funkci pouzitych pro vytvareni archivu je v tabulce 4.2.

4.2 TinyXML2

TinyXML2 je jednoduchy parser XML dokumentt, ktery z na¢teného souboru vytvari DOM
strukturu, kterou je mozné ¢ist, upravovat a nasledné uklddat. Autorem knihovny je Lee
Thomason.

Knihovna TinyXML2 byla v knihovné pouzita pro zpracovani, prochizeni a vytvoreni
vSech XML souborti v archivu. Pfi zpracovavani i vytvareni soubortu byly pouzity objekty
XMLDocument, XMLELement a XMLAttribute a jejich metody, které jsou popsany v tabulkich
43,44 a 4.5,

Trida | Popis |
XMLDocument | K sobé vaze veskerou funkcionalitu. Mtze byt ulozen, nahran nebo vy-
tistén na obrazovku.

XMLElement Je kontejnerova trida. Obsahuje hodnotu, jméno elementu, dale muze
obsahovat dalsi elementy, text, komentare a volitelny pocet atributi.

XMLAttribute | Je obsazen ve tfidé XMLElement a je slozen z paru kli¢ hodnota, kazdy
atribut musi byt ve tridé unikatni.

Tabulka 4.3: Tt¥idy pouzité pro zpracovani XML souboru

Metoda ‘ Popis

LoadFile Metoda tiidy XMLDocument, kterd nacitd soubor XML.
FirstChildElement | Vraci XMLElement obsahujici prvniho potomka, nebo potomka
elementu s danym jménem.

NexSiblingElement | Vraci prvniho pravého sourozence aktualniho elementu.

FirstAttribute Vraci prvni atribut aktualntho elementu.

Tabulka 4.4: Metody pouzité pro nacteni souborii a prochazeni strukturou DOM

4.3 C++

Tato ¢ast bude popisovat jazyk C++, ve kterém je napsana tato knihovna. Jazyk C++ je
programovaci jazyk vyvinut v Bellovjch laboratofich AT&T a je rozsifenim jazyka C.
Jazyk C++ patfi mezi nejrozsitenéjsi programovaci jazyky.
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Metoda ‘ Popis

NewElement Vytvori novy element spjaty s dokumentem.

InsertFirstChild | Pfid4 element jako prvniho potomka.
InserLastChild Obdoba InsertFirstChild s tim rozdilem, ze vlozi element jako
posledniho potomka.

SetAttribute Nastavi atribut elementu jako par kli¢ hodnota.
SaveFile Ulozi strukturu DOM do souboru.

Tabulka 4.5: Metody pouzité pro generovani a ukladani souborta

4.4 GCC

GNU Compiler Collection zkracené GCC[!1] je sada kompildtoru podporujici fadu progra-
movacich jazyku jako je C, C++, Fortran. Kompilator slouzi pro pteklad zdrojovych kédua
zapsanych v programovacim jazyce do jiného jazyka nejcastéji do strojového kodu.

Pro preklad kédu knihovny byl pouzit prekladac¢ g++ ve verzi 5.4.0. Ktery slouzi jako
kompilator jazyka C++ v sadé GCC.

4.5 GIT

GIT[!2] je Siroce rozsifeny verzovaci systém vyvinut pro tcely vyvoje Linuxového jadra
Linusem Torvaldsem v roce 2005. V dnesni dobé je Sifen pod licenci GPL[15], jednd se
tedy o svobodny software a na zakladé puvodniho projektu vznikla fada novych odnozi z
nichz je nejzndméjsi GitHub|l3]. V rdmci této prace pro tcely verzovani byl pouzit projekt
GitLab[l1].
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Kapitola 5

Rozhrani knihovny

V predchazejicich kapitolach byl popsan navrh a implementace knihovny. Tato kapitola
popisuje jeji aplika¢ni rozhrani (API). Popisuje tedy metody uréené pro pouziti uzivatelem
knihovny pfi implementaci aplikace pracujici s formatem Epub. Nezamétuje se vsak detailné
na strukturu knihovny, ta byla popsana v kapitole 3, ani na detailni popis implementace.
Ten je pritomen v dokumentaci na prilozeném CD. V druhé c¢asti kapitoly jsou popsany
priklady uziti téchto metod pro nékolik standardnich scénaii pouziti navrzené knihovny.

5.1 Epub

Tato sekce bude popisovat metody pro praci s archivem Epub, z hlediska jeho rozbaleni a
opétovného sbaleni. Obé metody pro rozbaleni a sbaleni jsou uvedené v tabulce 5.1. Tyto
metody jsou vyuzity v metodach OpenBook a GenerateBook ve tiidé Book.

| Metoda | Popis |
OpenZip Metoda slouzi pro extrakci vstupniho souboru do pracovni slozky. Jako
jediny parametr vyzaduje cestu k souboru epub.

CreateZip | Metoda, ktera vytvori novy archiv Epub ze souborii v pracovnim adresafi.
Jako parametr vyzaduje jméno vysledného souboru.

Tabulka 5.1: Tabulka metod t¥idy Epub slouzici pro praci s archivem.

5.2 Book

Trida Book zastfesuje vSechny tiidy v knihovné jak ilustruje t¥idni diagram . Ttida Book
zajistuje ¢innost vztahujici se k préaci s archivem a zpracovani soubori, také se stara o praci
s kapitolami a metadaty.

5.2.1 Metadata

Trida Metadata obsahuje informace o publikaci vyc¢tené ze souboru opf. Metody pracujici s

vvvvv

v tabulce 5.4.
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Metoda ‘ Popis

OpenBook Metoda slouzi pro extrakci vstupniho souboru do pracovni slozky
a provedeni zpracovani soubort do pfipravenych struktur.

GenerateBook Metoda, ktera vytvori novy archiv Epub ze souboru v pracovnim
adresari.

NewBook Metoda slouzi pro naplnéni struktur hlavickovymi daty.

SetTitle Metoda zapisuje novy nazev dokumentu do struktur.

GetTitle Metoda vraci string obsahujici ndzev dokumentu.

CheckConsistency | Metoda provede zakladni kontrolu konzistence obsahu archivu
Epub.

Tabulka 5.2: Tabulka metod t¥idy Book pro praci se soubory v pracovnim adresari.

Metoda ‘ Popis ‘
SplitChapter Metoda rozdéluje textovy obsah v seznamu kapitol, podle
zadanych parametri.

ReturnDividedChapters | Vrati seznam nové rozdélenych kapitol v seznamu objektu
chapter.

SaveNewChapters Prepise puvodni struktury kapitol a nahradi je obsahem roz-
délenych kapitol ze seznamu.

AddChapter Metoda slouzi pro pridani nové kapitoly do struktur. Impli-
citné je kapitola priddna na konec dokumentu.

RemoveChapter Metoda slouzi k odstranéni kapitoly a vSech jejich zdznamu
ze vSech struktur.

RenameChapter Metoda zméni nazev kapitoly v souboru toc.

Tabulka 5.3: tabulka metod t¥idy Book pro zpracovani obsahu.

5.2.2 Manifest

Trida Manifest sdruzuje objekty ManifestItem do seznamu, stejné jak tomu je ve stan-
dardu Epub. Tabulka 5.5 popisuje praci nad seznamem a tabulka 5.6 popisuje praci s
jednotlivymi polozkami objektu ManifestItem.

5.2.3 TocNavMap

Obdobné jako Manifest sdruzuje objekty do seznamu, tak i t¥ida TocNavMap obsahuje
seznam objektl tT¥idy TocItem obsahujici informace o kapitolach. Tabulka 5.7 zobrazuje
metody pro praci nad seznamem a tabulka 5.8 préaci s objekty seznamu.

5.3 Prace s knihovnou

V této ¢asti budou popsany dva piiklady vyuziti knihovny, za pomoci metod popsanych v
této kapitole. V prvni sekci 5.3.1 bude ilustrovan priklad pro déleni existujictho archivu do
kapitol a ve druhé sekci5.3.2 bude popsan postup vytvoreni nového archivu a jeho naplnéni
kapitolami a nastaveni jména publikace.
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Metoda | Popis

returnTitle Metoda vraci fetézec typu string s nazvem dokumentu obsazenym v
metadatech souboru opf.

returnAuthor Metoda vraci fetézec typu string se jménem autora, obsazenym v
metadatech souboru opf.

returnlanguage | Metoda vraci fetézec typu string s jazykem, ve kterém je dokument

napsan.
setTitle Metoda zméni nazev dokumentu v metadatech souboru opf.
setCreator Metoda zméni jméno autora v metadatech souboru opf.
setLanguage Metoda zméni jazyk dokumentu v metadatech souboru opf.

Tabulka 5.4: Tabulka metod tfidy Metadata.

Metoda ‘ Popis

addTolList | Metoda pfida objekt ManifestItem do seznamu elementa.

returnlList | metoda vrati seznam elementt ManifestItem.

Tabulka 5.5: Tabulka metod tfidy Manifest.

5.3.1 Pouziti metody pro déleni kapitol

Prvni ptiklad popisuje otevieni existujictho dokumentu, pouziti metody pro déleni kapitol
a nasledného vytvoreni nového archivu.

Pro extrakci a zpracovani soubort z archivu Epub je pouzita metoda OpenBook, kterd v
sobé sdruzuje metody OpenZip slouzici pro otevieni archivu a extrakci souborii do pracov-
niho adresare a sadu metod Parse, zpracovavajici jednotlivé soubory dle jejich funkce do
pripravenych struktur. Pro kontrolu obsahu jsou vypsany informace o nazvu dokumentu a
jeho autorovi.

Nésledné je pouzita metoda SpliChaptersbyDelimiter pro déleni obsahu dokumentu
na kapitoly. Metoda neméa zadané zadné parametry, proto jsou pouzity vychozi hodnoty
déleni, kdy je pouzita jako oddélova¢ html znacka <p> a ¢asti jsou sdruzovany po 10 od-
stavcich. Ve chvili kdy jsou kapitoly rozdéleny, je mozné metodou SaveNewChapters prepsat
stavajici rozdéleni kapitol na nové vytvorené pomoci predchazejici metody.

Jako posledni krok je provedeni generovani obsahu metodou GenerateBook, jenz ze
struktur vygeneruje soubory v pracovnim adresari a nasledné tyto soubory zabali do vy-
sledného souboru Epub.

5.3.2 Vytvoreni nové knihy

Druhy priklad popisuje vytvoreni Ssablony, vlozeni nékolika kapitol a nasledné vytvoreni
archivu.

Vytvoreni nové Sablony pak probiha pomoci metody NewBook, kdy metoda naplni struk-
setAuthor a setLanguage ulozena zdkladni metadata o dokumentu.

V tuto chvili Ssablona obsahuje pouze nazev dokumentu a jméno autora, proto jsou
pomoci opakovaného volani metod addChapter a RenameChapter do dokumentu vlozeny
kapitoly a pojmenovany. Prvni tfi kapitoly jsou postupné vkladany na konec dokumentu,
ale kapitola dvod, obsahuje jako druhy argument pozici, kam ma byt vlozena.
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Metoda | Popis

getHref Metoda vrati cestu k souboru z vnitifni proménné.
getId Metoda vrati id souboru z vnitfni proménné.
getMediaType | Metoda vrati typ media souboru z vnitini proménné.
setHref Metoda ulozi cestu k souboru do vnitini proménné.
setId Metoda ulozi id souboru do vnitini proménné.

setMediaType | Metoda ulozi typ media souboru do vnitfni proménné.

Tabulka 5.6: Tabulka metod t¥idy ManifestItem.

Metoda | Popis

addElement | Metoda pfidd novy zaznam to seznamu elementu.

returnlList | Metoda vrati seznam elementt TocItem.

Tabulka 5.7: Tabulka metod t¥idy TocNavMap.

1 Book
2 book.
3

4 cout
5 cout
6

7 book.
8

9 book.

10

11 book

book;
OpenBook ("kniha.epub") ;

<< book.metadata.returnTitle() << endl;
<< book.metadata.returnAuthor() << endl;

SplitChaptersByDelimiter();

SaveNewChapters() ;

.Generate("knihal.epub");

Schéma 5.1: Ukéazka otevieni souboru kniha.epub s pouzitim metody pro rozdéleni kapitol
a ulozeni vysledné struktury do nového souboru knihal.epub.

Poslednim krokem je vytvoreni novych soubor v pracovnim adresafi a vytvoreni vysled-
ného archivu epub za pomoci metody GenerateBook.
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Nh%oda‘ Popis

getSrc

Metoda vrati cestu k souboru z vnitini proménné.

getld

Metoda vrati id kapitoly z vnitini proménné.

getText | Metoda vrati nazev kapitoly z vnitini proménné.

setSrc

Metoda ulozi cestu k souboru do vnitini proménné.

setId

Metoda ulozi id kapitoly do vnitini{ proménné.

setText | Metoda ulozi nazev kapitoly do vnitini proménné.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Tabulka 5.8: Tabulka metod t¥idy ManifestItem.

Book
book

book.
book.

book

cout
cout

book
book

book.

book

book
book

book.

book

book

book;

.NewBook () ;

setTitle ("Nazev dokumentu");
setAuthor ("Autor dokumentu");

.setLanguage("cs");

<< book.metadata.returnTitle() << endl;
<< book.metadata.returnAuthor() << endl;

.addChapter("Text prvni kapitoly");
.RenameChapter("Popis problematiky",1);

addChapter("Text druhé kapitoly");

.RenameChapter ("Navrh ¥eSeni",1);

.addChapter ("Text t¥eti kapitoly");
.RenameChapter("Testovani",1);

addChapter ("Uvod",1);

.RenameChapter ("Uvod",1);

.Generate("knihal.epub");

Schéma 5.2: Ukazka vytvoreni nového dokumentu a vlozeni nékolika kapitol.
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Kapitola 6

Instalace

V této kapitole bude popsano ziskani zdrojovych kédu, instalace knihovny ZipLib ur¢enou
pro praci s archivy, vlozeni knihovny Epub do vlastniho projektu a nasledny pteklad do
spustitelné podoby.

Zdrojové kody, této prace jsou dostupné z repozitare verzovaciho systému Gitlab, jenz
je zalozen na projektu Git. Zdrojové kédy je mozno pifmo stdhnout z webové stranky! nebo
pouziti linuxového terminalového prikazu v bashi:

git clone https://gitlab.com/gomess/Bakalarka

Po ziskani zdrojovych kodi je nutné stahnout dev balicek, ktery obsahuje hlavickové
soubory knihovny LipZip. Tuto knihovnu lze stahnout pomoci linuxové aplikace Spravce
softwaru nebo linuxovym terminalovym piikazem v bashi:

sudo apt-get install libzip-dev

Ve chvili kdy jsou splnény vSechny zavislosti, je mozné pristoupit k prekladu programu
pomoci vestavéného programu make. Program make prelozi knihovnu spolu s demonstra¢ni
aplikaci demo. cpp do spustitelného souboru DemonstracniAplikace.

Pro praci s knihovnou pod opera¢nim systémem Windows je nejdiive nutné zkompilovat
knihovnu LibZip a prfidat podporu pro tvar cest k souborim pouzivanym v 0S Windows.
Kompilace muze probéhnout pomoci stejnych nastroju a ekvivalentnich postupt.

"https:/ /gitlab.com/gomess/Bakalarka
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Kapitola 7

Demonstracni program

V minulych kapitolach byl popsan navrh a implementace knihovny pro praci s forméatem
Epub, ktera se v této kapitole vyuzije pro prevod textu v podobé Markdown do formatu
Epub. V sekci 7.1 bude popsan jazyk Markdown a jeho syntaxe, v dalsi ¢asti bude ukazan
navrh implementace za pomoci knihovny.

7.1 Jazyk Markdown

Markdown [19] je odlehéeny znackovaci jazyk, ktery slouzi pro tpravu prostého textu do
formatu html za pomoci stejnojmenného nastroje. Markdown je ¢asto pouzivan k forma-
tovani readme souborti, psani zprav v internetovych diskuzich a vytvareni formatovaného
textu za pomoci libovolného editoru prostého textu. Jazyk vyuziva jednoduché formatovaci
znacky k vyznaceni nadpisti, seznamt a vkladani odkaz, obrazka a dalsich.

7.1.1 Syntaxe jazyka

Markdown je uzpusoben k tomu aby byl snadno ¢itelny a snadno napsatelny. Za timto tce-
lem je syntaxe zcela tvorena interpunkénimi znaky, které byly vybrany tak aby znézornovaly
to, co znamenaji.

Nadpisy jsou uvozeny jednim az Sesti znaky # odpovidajici html znackam <h1> az <h6>.
Pro formétovani vlastnosti textu se pouzivaji znaky *, , ~, ¢ uréené pro formdatovani tuc-
ného pisma, kurzivy, preskrtnuty text a bezpatkového pisma, pfi¢emz znaky * a _ zastdvaji
stejnou funkci. Ukazka zakladnich znackovacich ptikazt je v tabulce 7.1. Ilustrace pouziti
znacek je vyobrazeno na schématech 7.1 a 7.2. Kromé formatovani textu, lze v jazyce Mar-
kdown vytvaret seznamy za pomoci znakl *, - a + slouzici pro vytvareni necislovanych
seznamu nebo kladnych ¢iselnych hodnot pro vytvareni ¢islovanych seznamt.

7.2 Navrh aplikace

Navrh demonstracni aplikace bude rozdélen do ¢asti, které se sklddaji z nacitdni zdrojo-
vého souboru a nahrazeni znacek markdown za html znacky, nésledné vlozeni do vytvorené
sablony pro dokument, vytvoreni struktury kapitol a konecné zabaleni do kontejneru Epub.

Pro otevieni vstupniho souboru je pouzita knihovni funkce open tfidy ifstream, ktera
soubor otevie a zpristupni jej pro ¢teni. Soubor je nasledné nacitan po radcich, ve kterych
jsou za pomoci sady reguldrnich vyrazi nahrazovany znacky jazyka Markdown za formé-
tovaci znacky html. Po zpracovani veskerého obsahu vstupniho souboru je vytvorena nova
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Markdown

html znacky

Vysledny text

**xtuény textkx <b>tuény text</b> tucény text

__tuény text__ <b>tuény text</b> tuény text

*xkurzivax <i>tucny text</i> kurziva

_kurziva_ <i>kurziva</i> kurziva

‘text v bezpatkovém <code>text v bezpatkovém | text v bezpatkovém

fontu* fontu</code> fontu

~~pfedkrtnuty text ~~ <del>preskrtnuty preskrtnutytext
text</del>

Tabulka 7.1: Ukazka znackovacich ptikazu.

instance ttidy Book, nasledné s vyuzitim metody NewBook jsou zakladni struktury naplnény
hlavickovymi daty a tim je pfipravena prazdné Sablona, pro vlozeni textového obsahu.

Ve chvili kdy je sablona pfipravena, je vlozZeni formatovaného textu do struktury usku-
tetnéno metodou addChapter. Metoda vytvori novy objekt Chapter, ktery naplni textovym
obsahem a vlozi zdznamy do objektti manifest, spine a toc.

Nicméné v tuto chvili je dokument koncipovin do jednoho souboru, bez moznosti na-
vigace. Tuto situaci fesi metoda SplitChapters s argumentem <h3>, kterd vyhledd v
textu vsechny nadpisy <h3> a podle nich vytvori nové rozlozeni kapitol. Nasledné metoda
SaveNewChapters nahradi ptvodni rozlozeni kapitol a nahradi zdznamy ve strukturach
obsahujici odkazy na soubory.

Na zavér je pouzita metoda GenerateBook s argumentem urcujici jméno vysledného
souboru. Metoda z objektd vytvori v pracovnim adresaii vysledné soubory, které nasledné
zabali do archivu daného jména.

Na schématech jsou ukazky textu v jazyce Markdown 7.1 a tento text nasledné preve-
deny do formatu html 7.2.

### Hlavni nadpis

Ukéazka textu v jazyce Markdown, kde je pouZit **tulny text**
spolu s _kurzivou_ a ‘bezpatkovym pismem‘, tyto znalku lze
zanotfovat do sebe **tuény text s \_kurzivou\_x**.

### *xPrvni podnadpis*x*
ZnacCky pro stylizaci pisma lze pouzit i v nadpisech.

V dalsi casti je pouZit oddé&lovac radkl, pouzit k oddéleni
od necislovaného seznamu

- prvni polozka
- druha polozka
- tfeti polozka

Schéma 7.1: Ukazka vstupniho souboru ve v jazyce Markdown.
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<h3>Hlavni nadpis</h3>

Ukazka textu v jazyce Markdown, kde je pouZit <b>tulny text</b>
spolu s <i>kurzivou</i> a <code>bezpatkovim pismem</code>,
tyto znaclku lze zanofovat do sebe <b>tuény text s <i>kurzivou</i></b>.

<h3><b>Prvni podnadpis</b></h3>
ZnacCky pro stylizaci pisma lze pouzit i v nadpisech.

V dalsi casti je pouZit oddé&lovac radkl, pouzit k oddéleni
od nelislovaného seznamu<hr/>

<ul>
<1li>prvni polozka</1li>
<li>druhé poloZzka</1li>
<li>t¥eti polozka</li>
</ul>

Schéma 7.2: Ukazka zpracovaného souboru v jazyce HTML.
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Kapitola 8
Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout a poté implementovat knihovnu pro praci s formatem
Epub. Pro dosazeni tohoto cile bylo potifeba prostudovat a analyzovat specifikaci formatu
a také radu publikaci v tomto formatu ulozenych. Mnoho dostupnych publikaci v tomto
formatu totiz vznika konverzi z jinych formatd, ¢imz dochazi k nekonzistenci, kterou bylo
nutno v navrhu a fungovani knihovny zohlednit. V navrhu byla rovnéz zohlednéna vnit¥ni
struktura soubort tohoto formatu tak, aby knihovna prirozené tuto strukturu dodrzovala
usporadanim svych implementacnich tfid. Timto krokem byla zajisténa jednak jednodu-
chost nacitani dat ze soubort i jejich uklddani. Zaroven tim je také umoznén pristup k
vnitinim datim formatu az do nejnizsi drovné. Knihovna tak umoznuje editaci dat popi-
sujicich strukturu dokumentu a jeho metadat. Tim se odliSuje od jinych knihoven, které
takto detailni zpiisob manipulace s vnitinimi daty nenabizeji.

Knihovna kromé otevirani a nacitani soubori a analyzy jejich struktury a obsahu do-
voluje také data editovat a uklddat je zpét do vychoziho souboru. Tato editace zahrnuje
pridavani, odebirani a prejmenovani kapitol, manipulaci s metadaty a strukturou doku-
mentu. Knihovna také pomoci svych funkci nabiz{ moznost vytvoreni iplné nové publikace.
Dale je knihovnu mozné pouzit pro kontrolu konzistence soubort, ¢imz se knihovna také lisi
od nékterych knihoven dostupnych pro jiné programovaci jazyky, které takovou kontrolu
nenabizeji. Rozsifenim jsou rovnéz funkce pro déleni souboru do kapitol. Tyto funkce dovo-
luji rozdéleni soubort, které postradaji vnitini ¢lenéni a navigaci, do kapitol podle HTML
znacek nebo klicovych slov specifikovanych uzivatelem. Tim umoznuji alespon ¢astecnou
napravu soubort vzniklych nevhodnou konverzi z jinych formatu.

Kromé navrhu a implementace knihovny je v praci také popsané jeji rozhrani a jeho
vyuziti demonstrovano na nékolika ptikladech a také na vytvorené demonstracni aplikace
provadéjici prevod textu ve formatu Markdown do formatu Epub. Déle je také popsana
instalace knihovny a kroky nutné pro umoznéni jeji funkénosti.

Moznosti dalstho rozvoje préace jsou Siroké. Samotny standard Epub se nadéle vyviji,
pribyvaji do néj nové prvky a vlastnosti, které bude potfeba v budoucich verzich knihovny
reflektovat. Kromé rozsirovani podpory novych standardt jsou zde i dalsi moznosti. Je
mozné pridat funkce podporujici praci s dalSimi pomocnymi soubory v archivu Epub, jako
jsou soubory s kaskddovymi styly, fonty, obrazky a dalsi. Rovnéz je mozné rozsitit moznosti
kontroly konzistence a piidat dal$i moznosti automatického déleni dokumentu do kapitol.
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Priloha A

Obsah CD

e doc — slozka s dokumentaci

e src — slozka se zdrojovymi kody

e tex — slozka se zdrojovymi kddy pro vygenerovani technické zpravy

e Technicka zprava.pdf — elektronické verze technické zpravy

e (Obsah_cd.txt

e instalace.txt — Néavod k instalaci virtualniho systému s aplikaci

e VirtualBox.exe — aplikace pro praci s virtudlnim opera¢nim systémem

e image.ova — virtualni disk s opera¢nim systémem
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