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Abstrakt

Ve své bakal&ké praci jsem se zaila na strategii chovaniitiny krovistni
(Calamagrostis epigejos (L.) Rotpji osidlovani no¥ uvolrénych ploch, zejména
na jeji rychlost i osidlovani. Dale, jakym Zsobem tato travina expanduje na nova
stanovist. Posledni otdzkou mé prace bylo, jak tento drulivdwje sloZzeni noy
vzniklého spoléenstva. Tato travina Zeled lipnicovité (Poaceag se vyznauje
piedevsim vegetativnimighim, které se vyzdaje tvorbou podzemnich oddenk
Praw tvorba €chto oddeni ¢ini tuto travinu Usgsnym konkurentemiposidlovani
uvolnénych ploch. Kromd zpisobu rozmnozovani, je jeji vyhodou i tvorbatisia
(oduniela nadzemnéast rostliny), ktera je také z mnoha konkuwrédnh vyhod této

traviny.

Prace byla zaloZzena na experimentu s &alpsazenymi rostlinami ohrarm@nymi
plastovymi skruzemi. Zde byl&€alamagrostis epigejos (L.) Rottozmisténa na
sttedové a krajové pozice. Sledovala jsemisgb expanze a rychlost osidleni
z daného umishi, dale prostorové uspadani rostlin na jednotlivych plochach

a uspsadani z hlediskaasovych zran.

Mriviw s

Teplota je jeden z abiotickych faktor které se fadi mezi nejdlezitejsi.
Nadptimérné teploty a nedostatek srazek v letnichesicich roku 2015,
pravdEpodobrg ovlivnily rychlost vyvoje a expanZalamagrostis epigejod/e sveé
veget&ni dok® nevytv&ela Calamagrostis epigejosxtrémni vyskovy ani objemovy
narist. Energii sousédila spiSe do tvorby ramet, které jsou pro tudwitru typické
acini ji uspEdnou v zaplevelovani Uzemi. Rychlosistu byla pimérnd, vice
pozorovana ve #dovych nez u krajnich pozic. Oproti tomu u kranpozic byla
vici stredovym dosazena vyssSitupnerna vzdalenost ramet. Jelik@Zalamagrostis
epigejosnevykazovala své konkur&m schopnosti v plném rozsahu, dala prostor
Siteni jinym drulim rostlin v jeji blizkosti. Druhovd rozmanitost femtlivych
rostlinnych spoléenstev se na jednotlivych plochach vyznammeliSila, nejétsi

pokryvnost zde zaujimal stak obecny $enecio vulgaris

Kli ¢éova slova:expanze, spobenstva, experiment



Abstract

In my Bachelor thesis, | focused to behavior sgatef reed grasgCalamagrostis
epigejos (L.) Roth gluring settlement of newlyfree areas. | paid a speattention to
its speed during the settlement. Further focusefthesis is to the way of expansion
of the grass to new stations. The last orientadiomy work was — how the species
influences the composition of newly formed commynithis grass from the family
PoaceaeRoaceag is mainly characterized by vegetative spreadimgcivis typical
for creation of underground rhizomes. Particulahys creation of the rhizomes
makes this grass successful competitor duringesettht of free areas. Beside the
method of reproduction, its advantage is a creatd old vegetation (dead
overground part of the plant), which is one of thany competitive advantages of

the grass.

The Thesis is based on an experiment with freednteld grasses framed by plastic
rings. TheCalamagrostis epigejos (L.) Rothas deployed to the center and border
positions. | tracked the way of its expansion dreldpeed of the settlement from the
given location. Further | followed the spatial agament of plants at single areas
and the arrangement from the time change poinievf.v

One of the most important abiotic factor is a terapge. In summer 2015, the
temperatures higher than average combined withaic& bf the rain, the most
probably influenced the speed of development anphmesion of Calamagrostis

epigejos

Calamagrostis epigejodid not produced any height or volume progressnduits
vegetative period. It concentrated its energy matbethe production of its ramets
which are typical for this kind of the grass andickhhmake it successful in
occupation of the areas. The speed of the growavasage, more visible at center
positions than at border ones. Compared to tha&rage higher distance of ramets

was achieved at the border positions.

In so much a€alamagrostis epigejodid not introduce its competitive skills in full,
it gave the room to spread to other types of plamtgs neighborhood. Species
diversity of single plant communities did not diff@gnificantly on individual plots,

the biggest coverage occupied common groun&sidcio vulgaristhere.

Keywords: expansion, community, experiment
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1. Uvod

Mezi expanzni druhy traeledi lipnicovitych(Poaceae)ktera si zaslouzi pozornost,
pafti titina kiovistni (Calamagrostis epigejos)Jvodni¢ast mé bakatéké prace je
vénovana charakteristice trav lipnicovitych i samo@aamagrostis epigejoktera
je typickym gikladem rostliny s klonalnim charaktereiistu, rychle reagujicim na
zlepSené podminky prasdi, v takovych situacich je konkuee® schopijsi, nebd@
se mize rychle it vegetativnim zfisobem (Callaghan et al. 1992). V dalasti
literarni reSerSe secénuji spol€enstvu, ve kterém s&alamagrostis epigejos

vyskytuje, giirozenému prosédi a expanzaCalamagrostis epigejos.

Souasti bakalgské prace je experimentalsast, ve které zji&iji rychlost, kterou
osidlujeCalamagrostis epigejosow uvolnéné plochy a jakym zZjsobem expanduje
na nova stanovist Poslednicast prace je za#tena na otazku, zd@alamagrostis
epigejosovliviiuje slozeni vzniklého spalenstva, to znamend, zda jeji postaveni
a ristové vyhody ovliviuji slozeni rostlin v jejim okoli. Jaké druhy rastustupuji

a které naopak ve spoknstviCalamagrostis epigejogsrosperu;ji.



2. Cile prace

7 v 2

V teoretickécasti bakaléské prace jsem se snazila s pouzitim dostupnétliber
problematiku &eni této expanzni travy. Zajimaléntaké vliv této travy na nav
vznikla spoléenstva. Pomoci zaloZzeného experimentu jsem se |l&npZspet

k zodpowzeni gchto otazek:

- Jakou rychlosti osidlujalamagrostis epigejosow uvolneéné plochy?
- Jakym zisobemCalamagrostis epigejosxpanduje na nova stanowist

- Ovlivauje tento druh sloZeni ndwzniklého spoléenstva?
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3. Literarni reSerSe

3.1 Celed’ Poaceae (lipnicovité)

viv s

Samotné lipnicovité jsou rozgéhy po celém ¢ a jsou zastoupeny tétnve vSech
rostlinnych formacich &asto uéuji i jejich vzhled¢i druhové slozeni (Grau et al.
1998). Na celéem s bylo dosud ufeno kolem 620 rad a 10 000 drul trav,
z &ehoZ u néas roste 77 riods 238 druhy (Regal et Sind&d&a, 1970). Sotasny
molekuléarni strom uznava 12tvi na arovni podeledi (Hrouda, 2010). Typickym
stonkem trav je stéblo s dutymi internodii a plnynady (kolénky) (obr.g. 1).
Internodia jsou (obvykle svyjimkou nejvySSich) e listovou pochvou,
piechazejici v oblasti kolének¢arkovitou ¢epel. Blanity jazyek je pokraovanim
pochvy, a proto je obvyklerpisknut ke stéblu, ouska jsou par@vitazalni vyiistky
¢epele objimajici stéblo (Hrouda, 2013}izBusobeni k opyleni &trem se odrazi
v urgitych zvlastnostech stavby &w trav, ktery je tveen jednim semenikem
sdwma dlouhymi, p#tymi a wtSinou sklovié prihlednymi bliznami. Pod
semenikem se nachazefi klatici se tginky s dlouhymi nitkami a Zlutymi az
natervenalymi prasnymi W&y (anthery). Pod @inkami leZi d¢ plenky, kterym se
fika lodiculae . Ke kwtu trav (obr.¢. 2) pati Supinovity k¥tni organ, tak zvana
pluska (Grau et al. 1998). Drobné ¢ky maji vzdy tendenci sdruZovat se
v jednoduch&i sloZenéa kétenstvi — typickymi jsou sloZzeny klas nebo lataas€k
muze byt vicekety nebo jednoksty (Hrouda, 2010).
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¥ plucha
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"' g%\/ - plevy
s AP r‘i‘-ég
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Obr. &. 1: Stéblo — lipnicovité. Obr. &. 2: Stavba kétu — lipnicovité.
Zdroj: Novéakova, 2004 Zdroj: Novakova, 2004
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Plodem trav je tést vzdy (s vyjimkou gkterych tropickych bambii¥ znama obilka

— suchy plod typu nazky, uéhoz vSak na rozdil od pravé nazky osemeni gevn
snista s oplodim (Hrouda, 2010). Kmovy systém je twen velmicetnymi tenkymi
kotinky, které obvykle zasahuji jen do povrchové watidy (do hloubky 20 cm)
(Novakova, 2004).

3.2 Calamagrostis epigegos (L.) Roth

3.2.1 Morfologie

%

Calamagrostis epigejos (L.) Rotfobr. ¢. 3) setadi do ¢eledi lipnicovitych
(Poaceae)Popisuje se jako vytrvald, az 150 cm vysoka a hdabaienujici trava
(Triska, 1979). Rebele et Lehmann (2001) dokoncedjivegku az 200 cm. Stéblo
je obvykle se 2-4 kolénky (Kubat, 2002). Listy jséedozelené, drsné, 3-10 mm
Siroké (Mergl et Zezula, 1984) s dlouhym,&&pym, pozdji diipenym jazgkem (az
12 mm dlouhym) (Margk, 1994). Listovécepele jsou ploché nebo svinuté
(Randuska et al. 1983). Zelenavé nebo nafiddonredé kldsky skladaji husté, az
30 cm dlouhé laty, které jsou i zadw lalacnate (Tiska, 1979). Bma, husta,
klubkag nakloréna lata ma kratce osinaté jednétérklasky se 2 drobnymi plevami
(Maretek, 1994). Plevy jsou kopinaté, 5-8 mm dlouhé, gkoaaspiatlé, na kylu
oste drsné (Randuska et al. 1983). Pluchy trojzilr@dmvitou, smélou Spttkou.
Osiny dlouhé, fesahuijici pluchy (Mergl et Zezula, 1984). Osinaista v horntasti
hibetu pluchy, kterouiigsahuje nanejvys o 2 mm (Kubat, 2002). Prasnikyloté
az oranzov hnédé (Dostél, 1989). Kenova soustava saha az do hloubky 200 cm,
nej\étsi kaenovy systém se nachazi v hloubce 0-40 cm (Relvdleraman, 2001).
RozStuje se rychle, takze brzy vznika souvisly, stejgow tlusty, pevny drn.
Tlou&ka oddenku je 1,5 — 3,5 mm (Regal et Sintela, 1970) Calamagrostis
epigejoskvete odtervna do srpna iska, 1979) (Kubat, 2002) (oht. 4).
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Obr. &. 3: Calamagrostis epigejos Obr. &. 4: Stavba kétu Calamagrostis epigejos

Zdroj: http://www.pbase.com Zdroj: http://lwww.tela-botanica.org

3.2.2 Spolaenstva sCalamagrostis epigejos

Souboru populaci Zijicich v jednom okamziku na @dmmist fikame spoléenstvo
(Storch et Mihulka, 2000). Neuhasl (1980) definowastlinné spoléenstvo jako
soubor rostlin, vznikajici spaleym souzitim druhovych populaci Witém

prostedi. VykEr druhi a jejich populaci je ve fytocen6zecavan podminkami
prostedi, tj. souborem faktérna fytocendzu {sobicich, a vzajemnou konkurenci
(Vojta, 2006). Vzajemné vztahy mezi individui a ptgcemi, tebaze se atSinou
uskuténuji pies vrEjSi abiotické faktory, vytvieji slozitou sf vzajemnych zgtnych
vazeb, kter4 tvd z fytocendzy a stanoviStsloZity systém organizovany case
a prostoru (Slavikova, 1986).

Calamagrostis epigejosse vyskytuje ve spatenstvech ifdy Epilogietea,
Urtico-Sambucetea (RanduSka, 1983), dale ve sp@estvi Arrhenetalia,
Prunetaliea, Artemisietea, Epilobietea angustifpliaMolietalia., Salicetalia
purpurem(Dostél, 1989). Naproti tomu Rebele (2000) uvadikyy se zlatobylem
kanadskyn(Solidago canadensisiebo vraitem obecnyn{Tanacetum vulgare)

Dle Jehlika (2013) se wistavnich makrolokalitach vyskytuji ve sp@dastvi
Calamagrostis epigejos nasledujici druhy:Poa angustifolia(lipnice uzkolistd),
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Artemisia vulgaris(pelyrek cernobyl) Elytrigia repens(pyr plazivy) Equisetum
arvense (preslicka polni) Poa palustris (lipnice bahenni) Achilea millefolium
(felricek obecny) Cirsium arvense(pch& oset) Convolvulus arvensigsvliatec
rolni), Dactylis glomeratasrha lal@énata) Rubus ileugostruznik obecny)Rumex

thyrsiflorus(stovik rozwtveny).

3.2.3 P¥irozené prostedi

Calamagrostis epigejose fadi mezi druhy s Sirokou ekologickou amplitudou
(Randuska et al. 1983). Jeji areal roadi v oblastech Evropy, Severni Asie — od
Anglie az po Japonsko. Sekundarse vyskytuje téZz v Severni Americe a Jizni
Africe (Mizik, 2007). Roste na suchycheéflych lesnich mytinkach, na vlhkych
pigitych naplavech potak a fek (Randuska et al. 1983), Kubat (2002) tane
vyskyt na naruSenych mistech a krajich komunikaCalamagrostis epigejose
vyskytuje v mezofilnich a suchychidvindch a akatinAch(Rhamo-Prunetea)
teplomilnych doubravacfQuecetea pubescenti€ghytry, 2013).

Calamagrostis epigejopati mezi poloruderalni spalenstvi xerofilnich travnik
Prospiva na roziné zbarvenych (od Sedo-&mé, hridé aZz pocernou, eventuath
Zlutou), slab kyselych az neutrélnich, pisg/ch, piseéno-jilovitych hlinitopigitych
nebo strusko-8tkovitych, humusovych jmach, s mnozstvim rostlinného detritu na

svrchni ploSe (detritova vrstva je az 10 cm vysgléhlik, 2013).

Titina kroviStni se rozsuje zejména na oslénych, uvolrnych pasekach, okrajich
porosfi, stale¢astji zasahuje i do porosta starSich kultur. Jejiifpomnost (obr¢. 5)
je mozno pozorovat téfh na vSech plochach, kde doSlo k prkani porostu, bez
ohledu na klimatické podminky. Jeji vyskyt neomezani nadrarné okyseleni
pudy, ani dalSi fisobeni ostatnich n&gnivych ¢initeli. Vyskytuje se od stanovis
(Janauer, 1995). V bohatSich typech se vyskytlje kmn&né pasekové stadium po
statku a maliniku (Regal et Sind&t#éa, 1970). Calamagrostis epigejosna
obrovskou schopnost plasticity co do tvarovych #atzip- od otekenych formaci az
po patrovity les (Kov& 2006) (obrg. 6).

14
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Obr. &. 6: Mapa ffirozeného arealu rozghi Calamagrostis epigejoge s¥té (rizové znaeni).

Zdroj: http://linnaeus.nrm.se/flora

3.3 Reprodukce — vegetativni a generativni géni

VétSina vytrvalych rostlin ma schopnost krémenerativni reprodukce rdmtat se
i vegetativnim zpisobem (vegetativni propagace), tj. vystanové jedince, kié
vétSinou Zistavaji spojeni s matgkou rostlinou. Toto spojeni je diupodzemnimi
rhizomy (oddenky), nebo nadzemnimi stolony @#Ky), které mohou zakenovat
(Slavikova, 1986). Vytrvalé druhy trav se rozmnéZzpjostednictvim diaspor
vegetativniho fivodu (nap. hlizami, cibulemi, pacibulkamig¢astmi oddenk
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a kaeni s adventivnimi pupeny). Diasporami generativnfbamnoZovani jsou

vytrusy, semendi plody (Mikulka et al. 2005).

Jednotlivé druhyPoaceaese rozmnozuji generatigrobilkami a vegetativh castmi
podzemnich, fevazr vodorovnych¢lankovanych odderik jez se roZistaji vSemi
sméry od matéské rostliny a tvii husta, stale se ro#8jici ohniska zapleveleni
(Maretek, 1994).

Calamagrostis epigejose rozmnoZzuje ipdevsim vegetativn klonalnim fistem
oddénk: (obr. ¢. 7), jejichz celkova expanzetide byt az 150 cm za rok v jednom
sneru. Oddenky rostou do hloubky 3 — 20 cm @Sina kdeni roste do hloubky

0 — 40 cm s maximalnim zateenim do 200 cm (Rebele et Lehmann, 2001).
Studium genetické ro@erénosti Calamagrostis epigejosa rakosu obecného
(Phragmites australispa toxickém stanovisti ve Chvaleticichegvapiv odhalilo
Sikeni nejen vegetativni, ale i generativni (ze semélig¢jmé jde o strategii

podporujici osidlovani néfnivych stanovig (Kové, 2004).

Obr. &. 7: Klondlni rast Calamagrostis epigejo&droj: http://www.butbn.cas.cz

Slavikova (1986) uvadi 181 800 diaspor jako maxiingtrodukci uCalamagrostis

epigejosprepaitenou na 1 mza rok.
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3.4 Expanze a prostedky k zabranéni Sifeni Calamagrostis epigejos

3.4.1 ExpanzeCalamagrostis epigejos

Expanze je nahlym velkym Jzstem aspsSnosti druhu P kolonizaci biotofd, kde
diiv zdaleka tak neprospival. Spate pro ¥étSinu dneSnich expanznich déujsou
snadna $itelnost, R az RC strategie, nitrofilie nebo nitdlerance a nezavislost na
lidskych aktivitach mimo jmenované disturbance #erii (Hajek, 2002). $ni
konkurergn¢ silnych expanzivnich a invaznich diulle néasledkem eutrofizace,
nadnérnym zvySenim obsahu Zivin (hlavrdusiku), typicky piznak moderniho
znehodnocovani (degradace) biatgSadlo, 2004).

Calamagrostis epigejogiedstavuje v saiasné dob nejexpanzivEsSi druh ve
stredoevropské krajih (Prach et PySek, 2001). Doékova et Osbornova (1990)
popsaly mechanismus Smé expanze této travy, ktery tkviedevsim v rychlém
vytvoieni mohutného oddenkového systémujcsn se typem istu ,guerilla®

a velké produkci nadzemni biomasy, ified silnou vrstvu pomalu se rozkladajiciho
opadu (Fiala et al. 2003). Hagtvad et Prach (2003) uvadi expai@zlamagrostis
epigejostasto intenzivijSi na technicky rekultivovanych plochacki gtanovistnich
extrémech dosahovanych hl&ma rudnich odkaliStich ovlada prostor krok za
krokem stylem ,falanga“, tedy v Siku (hustém, exceRy se rozdiujicim trsu),
zatimco na piskn podobnych popilkovych odkalistich expanduje dionhvybézky
taktikou ,guerilla“, jakoby partyzanskym vysadkerové sazenice do neobsazeného
Gzemi (Kové, 2004).

Sedlakova et Fiala (2001) studovali expaalamagrostis epigejos na dvou
lokalitach dolniho Podyji na jizni Mor&v Negativni korelace byly zji&y mezi
pokryvnosti Calamagrostis epigejosa pa@tem dalSich druln rostlin v Iwnich
porostech. Expanzétiny znamenala také vyrazné snizeni biomasy ostatthiuhi
pavodniho l&niho spoléenstva(Cnidion). Vzrastajici pokryvnostiCalamagrostis
epigejos nejvice ustupuji druhyCirsium arvense(pch& rolni), Deschampsia
cespitosa(metlice trsnatg) Leontodon autumnaligmachelka podzimnj)Lychnis
flos-cuculi (kohoutek I¢ni), Poa pretensilipnice lwni), Galium boreale(svizel
severni) Serratula tinctoria(srpice barviskd) Carex hirta(ostice srstnatd). Naopak
pozitivni vztahy byly nalezeny mezi pokryvnosalamagrostis epigejos

aLysimachia gulgarigvrbina obecnd) (Fiala et al. 2003).
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3.4.2 Potla¢eni expanzeCalamagrostis epigejos

Ve studii sledovani z#m sloZzeni a struktury dlouhod®bopustnych druho¥
chudych travnich porostpii obnow managementu byly vyhodnoceny signifikantni
zmeny fytocenologického slozeni, biomasy i diverzitpokenstva. Kosené
spol&enstvo se obohatilo o nové druhy a biom@sdéamagrostis epigejosyrazre
poklesla. Z toho vyplyva, Ze pravidelné koseni kr& za sezonu dokaze v daném
piipadt dostaténé zabranit dalSimu roz€ivani ttiny a postupé zlepSit skladbu
stavajicich poroét (Hakrovd et Wotavova, 2004). Vysledky devitiletého
experimentu Hazi et al. (2011) o pa#ai Sfeni Calamagrostis epigejose&enim
2X rang, naznduji vyrazné snizeni vyskytu jiz po dvou letech. thiy se tak proces

vyskytu cennych cilovych drdh

Calamagrostis epigejo od niziny do poditi naSim nejSkodl&Sim druhem lesni
burens. NejlepSim obrannym prastdkem proti ni je spravné hospoelai se sétlem.
Dobie se uplatuji i herbicidy (Sindelovéa et Regal, 1970). Jsou to jednak jednotlivé
formulace herbicil na bazi dinné latky hexazinonu, jednak derivaty kyseliny
fosfore&né s @innymi latkami glyfosat a sulfosat afeti metoda za pouZiti
selektivnich graminicil s moznosti vyuZziti nizkého retatdého davkovani
piipravki (Janauer, 1995).

Calamagrostis epigejose neni schopnaigiv pripad spojeni nedostatku Zivin,
sucha a stresovych fakto(Suss et al. 2004). N&esovistich s expanzi trav jako je
ovsik vyvyseny(Arrhenatherum elatius) metlicka kivolata (Avenella flexuosa)
Calamagrostis epigejoge vhodné shrnovat drny i se svrchni vrstvoidy
a obnazovat mineralni podlozi na menSich plochasto nv pruzich, aby doSlo
k vytvoreni nestejnatkych wesovi§ s mozaikovitou strukturou (Sedlakova
et Prausova, 2004). Vypalovanitegovi§ se fitinou neni vhodné, je nutné
upiednostnit mechanické odsimvani etrg podzemnich vegetativnich organ
VypalovaniCalamagrostis epigejoge vegetanim klidu podp#i vegetativni &eni

pomoci podzemnich orgérPrausova et Sadlo, 2004).

V Planu pée o girodni rezervaci Drahy na obdobi 2015 - 2024 jedeva jako dalSi
moznost omezeni expan@alamagrostis epigejogo odstragni std&iny vyvlacenim
dosev mistniho kokrhele menSif®hinanthus minor)ktery rist ttiny omezuje (na
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zéklad pozitivnich vysledk pokusu zaloZzeného vroce 2013 v NRRrtoryje)
(Jongepierova et al. 2015).

Mladek et al. (2013) zalozZili pokus na pd@gai Calamagrostis epigejokokrhelem
lustincem (Rhinanthus alectorolophusNejlepsi efekt byl dosazen tam, kde byla

pred vysevem odstréna stéina Calamagrostis epigejos.

3.5 Ekologicka sukcese &alamagrostis epigejos

Spol&enstva se mohou vyvijet postupnym nahrazovanim lpopugitych druhi
populacemi jinych druin Tomuto procesutikdme ekologickd sukcese (Storch
et Mihulka, 2000). Sukcesi roddjeme na primarni a sekundarni (Prach, 2001).
Probiha tak, Ze populace konkute® slabSich druin jsou postup& nahrazeny
jedinci nebo populacemi o omezeny (limitujici) zdvgzivy (vyziva v SirSim slova
smyslu — voda, mineralni latky, igdi) a omezeny spaley prostor. Sukcese je
jediny girozeny zpisob regenerace vegeétdho krytu na biotopech, kde byla
¢lovékem vegetace odstrama nebo naruSena, a na stanoviSittvékem now

vytvoienych, jako jsou n&pskladky, haldy, skryvkyidy (Slavikova, 1986).

Regeneréni sukcesni série Zma ecesi (uchycenimyanych drul rostlin grevazre
(stres tolerantni) populai strategie na na@vvytvoreném reliéfu. Naiklad na
vysypkadch Dail Bilina k nim pati negasgji Calamagrostis epigejospodlEl
lekarsky (Tussilago farfarg pelyrek ¢ernobyl (Artemisia vulgaris) mrkev obecna
(Daucus carota) pch& oset (Cirsium arvense)a truskavec pta (Polygonum
aviculare. V prvnim inicialnim stadiu samovolnéimmzené sukcese se dominantou
biocendz stava expanzivni C-stratég trawma kiovistni. V porostech dominantni
Calamagrostis epigejose nejastji, vyskytuji podtel lekarsky (Tussilago farfara)
pelynék ¢ernobyl (Artemisia vulgaris) mrkev obecngDaucus carota) pch& oset
(Cirsium arvensen truskavec pta (Polygonum avicularg)tedy ruderalni druhy,
které se uplatnily jiz ve stadiu ecese. Travirsgbl&enstvo s dominanci
Calamagrostis epigejosize getrvavat i gkolik desetileti jako blokované sukcesni
staddium (Bwdek, 2007) (Ufz.de, 2002). Na odkalistich kolonizujg€inngji
vysemegnim, protoZe tvorba dlouhych v§ikua je potl&ena. Ta se naopak uplatni
v pisku podobném substratu na struskopopilkovyektigirenskych odkalistich, kde

vytvéri rozsahlé polykormony (Kov¥a2006). Calamagrostis epigejosyva v obdobi
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sukcese (11 - 25 let) v kamenolometiského sedohdi vyraznou dominantou na
substratech s vy38im zastoupenim jilovity@stic (Novak, 2006). ieziva i za

extrémré negiznivych podminek panujicich na povrchigkdejSiho rudného
odkalist — zbytek jejiho ,Siku“ (kratkych ramet nahk®nych do falangy) udrzuje
kofeny kuzel zasoleného substratu, z jehoZ okoli ndhiidval vitr a odplavila voda
(obr.¢. 8) (Kov&, 2009).

Obr. ¢&. 8: Calamagrostis epigejasa rudném odkalisti.
Zdroj: http://ziva.avcr.cz/2009-3

3.6 Konkurence

Konkurenci nizeme vyjatit také jako aktivni satasny pozadavek dvou nebo vice
jedinai stejného druhu nebo jediindvou nebo vice druhna spoléné zdroje, které
jsou aktualg nebo potenciak limitujici (Slavikova, 1986), tj. o sludei z&eni
(energii), mdni vlhkost, mineralni latky viulé a prostor (Mikulka, 2005).

Calamagrostis epigejosniZze byt UspSrgjSi i v konkurenci o Zziviny, neliove
srovnani s lanimi porosty vytvéi vétSi karenovy systém hlowi v padé (Fiala,
2001). Ve sveé studii o uloze tenoveého systémalamagrostis epigejoy jeji
uspeSné expanzi do aluvialnich vod Fiala (2001) uva@ei,wtsi ¢ast podzemnich
orgam Calamagrostisbyla nalezena ve vrah\s - 10 cm. Do této vrstvy pristalo
velké mnozstvi oddériki kofeni, coz nmize byt divodem jeji ¥tSi UsgSnosti
v konkurenci o ziviny. Na zaklgdvysledki vyzkumu nadzemni a podzemni

biomasy rostlinnych spalenstev s dominandCalamagrostis epigejosa lesnich
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pasekach poékbe¢ smrkovo-bukového porostu, Malis et al. (2013) Uivede
mnozstvi nadzemni biomasitity pozitivré korelovalo s p&tem a délkou jejich
stébel. Konkurence me@alamagrostis epigejoa ostatnimi druhy probiha zejména

v oblasti povrchovych vrstevig.

Calamagrostis epigejosvym zvySenym zastinim vyraz® sniZzuje zastoupeni
ostatniho ldniho spoléenstva (Somodi et al. 2008), coZ potvrdili ve silis Fiala
et al. (2003), kt# uvadi, Ze stabilni a ztya produkce nadzemni biomagyiny
asilna vrstva pomalu se rozkladajiciho opadu, agam snizuji pronikani
slune&niho z&eni do l¢nich porosi a zhorSuji sételné a teplotni podminky prdst

ostatnich ldnich druli rostlin.

3.7 Fenologie

Fenologie studuje cyklus raSeni, kveteni,i¢vd plodi a starnuti seietelem na
jejich ¢asové umishi v pribéhu roku (Larcher, 1988). Vytvdji se vegetativni
a generativni organy,fipnichz se na jedné straruplatiuji endogenni faktory,
tj. dedien¢ fixované vlastnosti drul) na druhé stran faktory exogenni, dané
vlastnostmi prosgedi (mikroklima, vlastnosti substratu, bioticke tiady). Stidani

sezonnich aspektspojené s fenologickym vyvojem jednotlivych diiutebo skupin
druhi, je stalé pro kazdy &mi typ, ovSem zafedpokladu, Ze se ¥si stanovistni

a klimatické podminky podstatmeneni (Rychnovska et al. 1985).

Vyvoj nadzemnich vyhonk lista, kvétenstvi, oddenk a kaeni Calamagrostis
epigejos vykazuje vysokou plasticitu v zavislosti na sezam na podminkach
Zivotniho progtedi V niZzinach Stedni Evrog dosahuiji listyiistového optima pozd
na jae (kwten<erven), stébla s kK¥enstvim se tvid koncem kétna a kvete od
¢ervna do srpna. Plody dozravaji na podzitast Zistava v klasech az do zimy. Na
vihkych nebo stinnych mistectistavaji listy po celé obdobiistu zelené, to dze
trvat od zaatku jara az do zatku zimy nebo dokonce az do teplych zimnicki dn
(Rebele et Lehmann, 2001).
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4. Metodika

4.1 Odbér Calamagrostis epigejos (L) Roth

Calamagrostis epigejodyla odebrana v lokatit Rynholec (obr.¢. 9), okres
Rakovnik, dne 12. 12. 2014. Nadiska vySka této lokalityini 467 m n. m.,
lokalizace mista odiou dle GPS: 50°08'15.83"N, 13°55'40.96"E. Misto @dbse
nachazi na severozapa&dexponovaném svahu u obhosp@i@ného pole. Dle
Quitta (1971)fadime oblast do klimatického regionu MT11. Teplotden odkru
¢inila 4,9°C. Pro experiment bylo odebrano osm voplo psti stéblech, peet psti
stébel byl zvolen pro zaji&ti UsgsSnosti uchycenCalamagrostis epigejod/zorky
byly zbaveny stédny ostihanim na vysku &i centimetfi z divodu vyvazenych
podminek pro zahajeni experimentu.

Obr. ¢&. 9: Lokalizace mista odiou Calamagrostis epigejoy obci RynholecZdroj : www.mapy.cz

4.2 Zalozeni experimentu

Experiment probihal v zastaveném UGzemi soukroméhbradniho pozemku
o celkové ploSe 190 x 140 cm. Pro experiment bylyzity modré plastové sudy
o objemu 220 litir, vyrobeny z HDPE (vysokohustotni polyethylen). uily
roziezany na dvandct krito vySce 20 cm a pméru 58 cm. Kruhy byly zapu&ty
do zem¥ ve dvouiadach po Sesti (obk&. 10). Jednotlivé skruze byly od sebe
vzdaleny 25 cm, zitvodu minimalizace ovlivnitelnostiistu jednotlivych vzori

osazené plochy.
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Obr. &. 1C: ZaloZeni experimentu — 12 skruzi z HDEZHroj : osobni fotodokumentace

4.2.1 Usparadani experimentalnich ploch — skruzi

Do ¢tyt skruzi bylaCalamagrostis epigejogysazena na idovou pozici, dal&ityti
skruze byly osazeny na pozice do stran. ZBé skruze byly ponechany prazdné
a slouzily jako kontrolni plochy (obt. 11). Nasled& se sledoval zisob expanze
a zarové rychlost osidleni z daného ungisitv jednotlivych plochach.

QOO0
DO

Obr. & 11: O¢islovani jednotlivych ploch a umésti Calamagrostis epigejosa stedové a krajni pozice
K = kontrolni plochaZdroj : vlastni dokumentace

4.3 Sbér dat

V prabéhu roku 2015 do iezna roku 2016 jsem provdd fytocenologické
snimkovani jednotlivych ploch. Kazdyésic jsem provata skeér dat, kdy jsem
metila vySku nejvySSiho listu, obvod trsu, zapisov@gam pdet klasi a pdet
novych vyhonk, jejich vzdalenost odgvodniho trsu, sledovala jsem réovzniklé
rostlinné spolé&enstvo a jeho vzdjemné ouliovani sCalamagrostis epigejos
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4.4 Analyza dat

Data byla vyhodnocena analyzou variance, uZzitiissitkého balktku Statistica 12.
Jednocestna ANOVA byla uzita pro testovani efekptlohy Calamagrostis
epigejos na experimentalnich plochach jako nezavislé grové@ a poet ramet,
vzdalenost ramet od maské rostliny a poet kwti jako zavislé promnné.
Faktorialni ANOVA byla uzita pro zji8hi efektu dvou kategoridlnich faktor
(varianta, ¢as) na délku list a velikost trsu Calamagrostis epigejosDCA
v programu CANOCO 5 (Smilauer et Leps, 2014) byleuzita pro zji&ni
podobnosti jednotlivych ploch na zakéadruhového sloZeni.

4.5 Nomenklatura rostlin

Nomenklaturu pro cévnaté rostliny, které utho spoletenstvo fCalamagrostis

epigejos jsem pouzila dle Kée ke kwterg Ceské republiky (Kubat, 2002).

4.6 Klimatické podminky

Atmosférické srazky maji twjici vliv pro druhovou skladbu a vyvoj travinnych
porosti (Rychnovska et al. 1985). &&ina naSich terestrickych cévnatych rostlin
mezického charakteru §sina I&nich a hajovych drul) snasi porérné Siroky
rozsah teploty. Takovéto rostliny se Sirokou anoplitu teplot se nazyvaji rostliny
eurytermni. Teplotni amplituda u nich byva obvyte-5°C do +55°C (Slavikova,
1986). Teplotacasto rozhoduje o hranicich ro&sii (arealu) druhu a néasledn
i spole&genstev az celych bioim ma vliv na kléeni, fist, produkci biomasy
I reprodukci (Prach, 2001).

Oblast, kde probihal experimetigdime dle Quitta (1971) do klimatického regionu
MT11. M¢sicecervenec a srpen 2015 byly v Klementinu, Praha vgbodné jako
nejteplejsi v historii, kdy se provadi od roku 1#@&eni. Ricinou extrémnich teplot
v roce 2015 byly neobvykle teplé vody ocgaasluhou probihajiciho silného jevu
El Nino. Nadptimérné vysoké teploty v rsicich cervenec a srpen 2015 a stim
spojené sucho, které bylo nejhorSi za posledni@ndait let, vyznanthovlivnily
vysledky experimentu. V grafu (ohr. 12) jsou uvedené teploty®C a srazky v mm

v mésicicervenec 2015.
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Cervenec 2015
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Obr. &. 12 Prameérné teploty \"C a pfimérné srazky v msici cervenec 201Zdroj: portal.chmi.cz
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5. Charakteristika Gzemi experimentu

5.1 Experimentalni plocha

Experimentalni plocha byla zaloZzena na soukromémemé&u v Novém StraSeci
(obr. ¢. 13), okres Rakovnik, v prosinci 2014. Nadsek& vyskacini 470 m n. m.,
zemepisné sotadnice umishi experimentu dle GPS: %00851.98“ N
a 13 54°01.31“ N. Dle Quitta (197adime oblast do klimatického regionu MT11
Mésto Nové StraSeci se nachazi cca 5 km od obce Rymhae doSlo k odisu

Calamagrostis epigejos

Obr. &. 13: Misto zaloZzeného experimentu — Nové Strasioj : www. mapy.cz

Na ploSe, kde experiment probihal, se nachazel padye travni porost.

5.2 Geomorfologie, geologie

Geomorfologicky je Uzemi NovostraSecka dadénité, pahorkaté az vrchovinné,
leZi v Brdské horopisné oblasti Poberounské sulwpc@: Sever a #d Gzemi pat
celku DZban a jih zasahuje do celkioklatské vrchoviny. VySky se pohybuji od
407 do 503 m n. m.. Z geologického hlediska je (izgnteno usazenymi horninami
permokarbonu, které segltl na souvrstvi spodnich Sedych, spodnéehvenych,
svrchnich Sedych a svrchnichervenych vrstev. Nejvyznang§i surovinou
Novostradecka jsou zaruvzdorné jilovce — lupky (Skimovéa, 2000).
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5.3 Podnebi

Uzemi spada do klimatické oblasti mirteplé, mirg suché sfevaz® mirnou
zimou. Pfimérna rani teplota se pohybuje mezi 7 — 8°C. NovostraSegkdle
klimatické klasifikace pdt do mirre teplé oblasti (MT 11). Srazkovy uhrn ve
veget&nim obdobkini 350 — 450 mm, v zimnim obdobi 200 - 300 mmeedRan se
snehovou ikryvkou ¢ini 50 az 70. Hlavnimi ievladajicimi snéry vétru jsou

zapadni, jihozapadni a severozapadni (SkoudIirRDED).

5.4 Povodi, chrarétna uzemi

Uzemi spadd do povodi Berounky, v 3ir§iméfithu do povodi Vitavy.
NejvyznamigjSimi toky jsou Klgava (Strouha) a Lathice, na kterych byla

vybudovanaada rybnik.

Jizré od meésta Nové StraSeci se rozklada unikatni biosférrelzérvace Chr&ma
krajinna oblast Kvoklatsko, ktera byla vyhlaSena v roce 1978, saved nesta lezi
piirodni park DZban. Vésné blizkosti Nového StraSeci lezi tato chn@nuzemi
piirodni rezervace Louky v ob® Libei, pfirodni rezervace Podtka, girodni
pamatka Na Novém rybnicefipdni rezervace Prameny Edivy, VKP (vyznamné
krajinné prvky) Siberini vrch, Niva Rynholeckého potoka. Vyhlaseno bylo
13 paméatnych stroin(Skoudlinova, 2000).

5.5 Vegetace

Diky ¢lenitému terénu i zvlastnostem v historickém vywaljhospodévani krajiny
Rakovnicka, Jesenicka, DzZbanskafiiéklatska se uchovaly na velkych plochach
piirozené lesni porosty. ifPodowdecky a ochrarfdky jsou roviz cenné
polokulturni a gkteré kulturni ekosystémy. Na Jesenicku a Rakownigou to
piedevsim rozsahlé borové a smrkoveé lesy, jejiclizogni bylinny kryt je
dlouholetym obhospodavanim sden. Z nelesnich spdalenstev jsou to zbytky
extenzive vyuzivanych xerotermnich, mezofilnich az radknich luk a pastvin.
Antropickou vegetaci igdstavuje veSkera orndiga s monocendzami kulturnich
plodin a s doprovodnymi segetalnimi sgelestvy, dale ruderalni spoknstva, ale

i parky a porosty v intravilanech (Mlady et Kolbdlg90).
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6. Vysledky experimentu

6.1 Rychlost ristu a expanzeCalamagrostis epigejos (L.) Roth

Calamagrostis epigojese své vegetai dok# naristala velmi pomalu (obg. 14)
a nevykazovala ani extrémni tvorbu KlafNa ploSec. 8, kdebyla Calamagrostis
epigejosumistna na kraji plochy, jsem zaznamenala od dubna dsimme 2015
nejwtsi nafist patu stébel, naopak nejmensSi istr na ploSe¢. 11, kde je

Calamagrostis epigejasmistna na sedové pozici.

Experimentalni plocha 5, 6,7 , 8
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Experimentalni plocha 9, 10, 11, 12

Obr. ¢&. 14: Rist a tvorba klasCalamagrostis epigejos ngsicicervenec 2015Zdroj: vlastni fotodokumentace

Od dubna do prosince 2015 jseniita obvod trsuCalamagrostis epigejo&/Sechny
nameérené hodnoty obvadtrsi byly zaneseny do grafobr.¢. 15).

Obwvod trsu vem
B
;
I
—_
L

duben ferven srpen fijen prosingc
kvéten CErvenec zari listopad

MEsic

B Kraj ] sted

Obr. & 15: Obvod tré méfeny od dubna do prosince 2015 v zavislosti bedswvych a krajnich pozicich.
Vertikalni sloupce ozriaji 0,95 intervaly spolehlivosti. Vysledky ANOVA &(48) = 0.225, p = 0.985.

Z vySe uvedeného gratu 15 vyplyva, Zze hodnoty obvodu trsehem sledovaného
obdobi dosahovaly vysSich hodnot véedbvych plochach. NejrychlejSi riat
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obvodu je ¥ejmy v nEsici ¢ervnu 2015 na stdovych pozicich, coz je #pobeno

hlavre titinou pEstovanou na plose 10.

Hodnoty obvod trsi byly zaneseny do graf(obr. ¢. 16, obr.¢. 17) a nasledn

pomoci spojnice treridproloZzeny pimkovou zavislosti.

Obved trsu méreny na plochach na kraji Obvod trsu méreny na plochich ve sti'edu

18 s 18

16 1% v:’_D.Qx +g!.6222 1

14 14

¥=0.6333x+7.5778

12 = @
£ ® ° Bosriiisd C WL S SRR ] =
L U e e —rr | S— S Sl ¥y=0.3833x 4 B.A667 2
= guee TTTT . thtiiih Y 'Y b essssssinsnsagirrsessag =
A e ’ * ¥=0.0667x+8.6222 7
S s =
= 4 = 4
A 8
°, o,

0 0

a 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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® 0_kraj_2 ®0_kraj_3 @ O_kraj_8 @ 0_stfed_4 @O_stfed_ 5 o 0_stfed_10 @ O_stied_11
Obr. ¢&. 16: Obvody tré méiené na krajnich Obr. ¢&. 17: Obvody tré métené na sedovych
pozicich. pozicich.

Z vySe uvedenych grafje patrné, Ze iifmkova zavislost dadle proklada hodnoty
obvodi trsi. V obecném tvaruiimky y = ax + b nazyvameélen a jako srrnici
piimKky, ktera vlasté vyjadtuje znenu sledované valiny y (v naSem fipac obvod
trsu) @ jednotkové zming proménné x (v naSem ifpact jednotlivé ng&reni, Ci
meésice). Jinymi slovy, stmnice @imky nam udava rychlostistu obvodu trsu.
Napriklad snérnice zavislosti obvodu trsu na doffistu u plochy 4 ve stdu (0,383)

udava, Ze rychlostistu obvodu trsu u této plochy je 0,383 cm zssim

Tab. €. 1: Rychlost fistu obvodu trsu na jednotlivych plochach v crgin

O_rychlost O_rychlost
O _sted 4 0.383 O_kraj_2 0.067
O _sted 5 0.650 O _kraj_3 0.383
O_sted 10 0.900 O _kraj_8 0.633
Osted 11 0317
Primeér 0.563 Pamer 0.361
Median 0.517 Median 0.383

Z tabulky ¢. 1 vyplyva, Ze pimérnd rychlost éistu obvodu trsu WCalamagrostis

epigejosve stedovych pozicich na plochach je néimyssi (5,17 mm/®&sic) nez

u krajnich pozic (3,83 mm/gsic).
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Dale jsem se za#iila na porovnani délky nejdelSiho listu v jednatéita plochach.
NejvysSiho narstu za dobu experimentu dosallalamagrostis epigejoamistna
na stedové pozici plochy. 5, kterd dosahla vysSky 87 cm a vyil@ 1 klas.
NejvyssSi pirastky v rozmezi od 19 do 34 cm byly némny na ostatnich plochach
v mgsici ¢ervnu 2015. V mssici ¢ervenci, ktery je z hlediska fenologie
Calamagrostis epigejospovazovan za vrcholistu biomasyginil piirastek pouze
v rozmezi od 10 do 12 cm, coz jeejpre dasledek nadrrnych teplot a sucha. Od
mesice fijna dochazelo k nastu v paméru o 1-2 cm, coZz dokazuje snahu

Calamagrostis epigejazajistit biomasu pro dalSi obdolistu.

Namgiené hodnoty délek ligt métené ve sledovaném obdobi na jednotlivych

plochach byly rovi&Z zaneseny do grafu (oki.18).
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Obr. & 18: Délky listi méfené od dubna do prosince 2015 v zavislosti rfadetych a krajnich
pozicich. Vertikalni sloupce oz&gi 0,95 intervaly spolehlivosti. Vysledky ANOVA &(52) = 0.332,
p = 0.950.

Z grafu ¢. 18 je Zejma vysSi urrna strmost ndistu délky listt v mésici ¢ervnu
u Calamagrostis epigejosysazené ve &du. Naopak od #sicefijna vykazovala
Calamagrostis epigejgsouze minimalni irastky na obou pozicich.
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6.2 Sifeni Calamagrostis epigejos

Ve sledovaném obdobi byl zaznamenan celkovyepagamet, které se¢hem
veget&niho obdobi na jednotlivych sledovanych plochackewly. Z grafického
zobrazeni jeiejmé, Ze neniifiiS velky rozdil mezi sedovym a krajnim vysazenim,
v krajnich plochach se objevily 4, 1 a 4 rametyipirné 3), zatimco i sttedovém
vysazeni 0, 4, 1 a 5 ramet {prrné 2.5). Tyto ptimérné hodnoty byly vzajemn
porovnany pomoci analyzy rozptylu (ANOVA) (obf. 19). Vysledna p-hodnota
analyzy rozptylu (0.772) &Si nez uvazovana hladina vyznamnosti= 0.05
potvrdila, Ze uvedeny maly rozdil v tpnérnych hodnotdch ptu ramet na
jednotlivych typech ploch je statisticky nevyznamny

4.5

3.5

Pocet ramet
)
n
s
o

Kraj Stred
Varianta

Obr. ¢ 19: Pramérny paiet ramet vyskytujicich seébem vegeténiho obdobi na jednotlich sledovanyc
plochach porovnany pomoci analyzy rozptylu. Veftikasloupce oznaji 0,95 intervaly spolehlivosti
Vysledky ANOVA (F 1,5) = 0.932, p = 0.772.

Prvni rameta se objevila na ploge 11 v dubnu 2015 ve vzdalenosti 5 cm od
matdské rostliny umisiné na stedové pozici. V msici kwtnu se objevily odnoze
na ploset. 2, 5, 8, v misici ¢ervnu na plose€. 3, 10. Nej¥étSi paet odnozi vyrostl
béhem vegeténiho obdobi na plos& 11 se stdovou pozici a to celkem 5 ramet,
z toho jedna odnoZz tvila 3 stébla, dalSi 2 stébla a zbyie tvotily vzdy pouze

1 stéblo. Dosazena délka listu za dobu experimediotlivych ramet na plose 11

¢inila 16, 18, 32, 32, 35 cm. Na ploge 4 se stedovou poziciCalamagrostis
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epigejosnedoslo k Zzadnému klonalnimu asiu. NejétSi paet stébel u jednoho
vyhonku se vyskytl na plo&e 10 na stedové pozici &inil 8 stébel. NejvySe dosahla

rameta na plosé 11 ve stedové pozici, a to 66 cm.

V krajnich plochach se ramety objevily ve vzdalenés7, 8 a 9 cm (plocha 2),

3 cm (ploch&. 3), 3, 4, 6 a 9 cm (plocha 8). Ve stedovych plochach se ramety
objevily ve vzdalenosti 0 cm (plocka4), 3, 5, 8 a 9 cm (plock&a 5), 4 cm (plocha
¢. 10), 3,4, 5,5, 6 cm (plockall).

Vzdalenost ramet v cm

Kraj Stred
Varianta

Obr. & 20: Primérna vzdalenost ramet vyskytujicich sthém vegeténiho obdobi na jednotlivych sledovanych
plochach porovnany pomoci analyzy rozptylu. Vettik&loupce oznauji 0,95 intervaly spolehlivosti. Vysledky
ANOVA F(1, 5) = 0.154, p = 0.711.

Z vysledlka vyplyva, Ze pi krajnim vysazenittiny byla dosazena vySSigmérna
vzdalenost ramet neZigtredovém vysazeni. Tytojmérné hodnoty byly vzajentn

porovnany pomoci analyzy rozptylu (ANOVA) (oksr.20).

Ve sledovaném obdobi byl rotih zaznamenan celkovy et klagi. Zde ot
zminuji vysoké teploty, které pra¥dodobré zagicinily i minimalni naGst klasi.
Z grafického zobrazeni (obk. 21) je Zejmé, Ze neni ifliS velky rozdil mezi
sttedovym a krajnim vysazenim, v krajnich plochachobgvilo 2, 4 a 1 klas

(pramérng 2,3), zatimco § sttedovém vysazeni 4, 1, 1 a 3 klasya(pérné 2,25).
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Vysledna p-hodnota analyzy rozptylu (0.945§tS% neZz uvaZzovana hladina
vyznamnostio. = 0.05 potvrdila, Ze uvedeny maly rozdil vipernych hodnotach

poctu klagi na jednotlivych typech ploch je statisticky nevgemy.
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Obr. & 21: Pramérny paset klagi vyskytujicich se ghem vegeténiho obdobi na jednotligh sledovanyc
plochach porovnany pomoci analyzy rozptyMertikalni sloupce ozraji 0,95 intervaly spolehlivos
Vysledky ANOVA F(1,5) = 0.005, p =0.945.

6.3 Spolatenstvo sCalamagrostis epigejos

Nejvice druli bylo zaznamenano na plochach 2, 3 a 4, kde se/tyskzdy 7 druli.

Pokryvnost na vSechigch sousednich plochach iy spoleiné tyto druhy:

drchnitka rolni (Anagallis arvensis) prySec kolovratedEuphorbia helioscopia)
ptatinec Zabinec(Stellaria media) statek obecny(Senecio vulgaris) Kapustka
obecna(Lapsana communisye vyskytla na plos€. 2 a 3, krabilice mamiva
(Chaerophyllum temulumha ploSe¢. 3 a 4. Plocha. 11 se stdovou pozici
Calamagrostis epigejobyla zastoupena naopak minimalnim vyskytemtlinos
Zde se vyskytovaly druhy: kokoSka pastusi tobo(Kapsella bursa-pastoris)

stakek obecnySenecio vulgarisa ml& bylinny (Sonchus oleraceus)

Ostatni plochy tviily podobna spokenstva s rozdilnou pokryvnosti jednotlivych
ploch. NejmenSi pokryvnost jsem zaznamenala naréoitploSec¢. 1 a na ploSe

¢. 11 se sedovou poziclCalamagrostis epigejo©he plochy se vyskytuji na krajich
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experimentalni plochy. Zde se naskyta otazka, attagoloha mze ovlivnit slozeni
a pokryvnost experimentélni plochy.

Z fytocenologickych snimk (ptiloha ¢. 1) je Zejme, Ze nejtSi pokryvnost tviil
Senecio vulgarisbyl zastoupen té#éh na vSech plochach. Nasledovdbtellaria
mediag ktery nap. na kontrolni plos€. 7 zaujimal térér polovinu plochy. Celkoy
byly kontrolni plochy¢. 6, 7, 12 nejvice zastoupeny pf¥aBenecio vulgaris,
Euphorbia heliscopia, Anagallis arvensMensi pokryvnost na kontrolnich plochach
zaujimala pampeliSka lékska (Taraxacum officinalea Chaerophyllum temulum
Senecio vulgarisse na vSech plochach, krdmplochy ¢. 11, giblizil ke
Calamagrostis epigejosejblize. Vzhledem k urodnému stanovisti a schofpnos
zaplevelovat jednoleté i viceleté rostliny, tentoutd rychle kolonizoval tégs
vSechny plochy. Vyprodukuje az 7000 nazek, kteréyshle Sfi vzduchem, mize

mit i nékolik generaci do roka.

Z obrazku¢. 22 nejsou patrné rozdily v druhovém sloZeni sfgolstva utvéeného

s Calamagrostis epigejasa experimentalnich plochach.

0 4
o 71K
845 ) 855
755
780 520 730
1 1045 880 9118
e i = [:1:]w] 830 -
wOn 0 87K Heo O 0510
720 : 3 E
820 a7k —t_|830 045 912K
g10s O 96K ) 105591K 1020
855 o 920 9108
] > oss
88K
612K 690
512K
_OE'K BEH 712k (D) B
620 =
830 (|
‘:! sas [ L1780 530 590
o 4
Chnadeni:
|ﬁ' 7
) KONTROLA | OKRAJ STRED

Obr. &. 22: Ordin&ni diagram ukazuje vysledky DCA podobnosti jedngtth ploch na zékladdruhového
sloZeni. Jednotlivé varianty jsou Zeay: nesic €islo), ¢islo experimentalni plochy (1-12), K = krajni pceic
— &tverec, S = gedova pozice - kostverec, O = kontrolni plochy - krouzeKk.. osa zobrazuje 17,39 %

variability.
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6.3.1 Kratka charakteristika spoleéenstva utva‘eného sCalamagrostis epigejos

Drchniéka rolni (Anagallis arvensis)

Jednolet&asre jarni rostlina, méhkonkurerné schopna. V suchych obdobich trpi
nedostatkem vlahy. RozmnoZuje se vyhgadmenerativi. Paiet semen na jedné
rostliné se pohybuje kolem 150, Zivotnost semenigége vice nez 10 let. VyZaduje
dostatek s¥tla. Na povrchu fdy tvaii souvislé porosty (Mikulka et al. 2005). Roste
jako plevel v polich a zahradach, na vinicich aigstith, na jgdach kyselych az
neutralnich (Houska, 2008).

Kapustka obecna(Lapsana communis)

Jednoletd ozima rostlina, konkutes méré schopnd. Kvete od kKtna do Zz&.
RozmnoZuje se semeny, na jedné rosttiozraje 650 nazek. Vigé maji kratkou
Zivotnost (Mikulka et al. 2005). Roste na okrajagst, naspech, polich, zahradach,
pasekach (Kubat, 2002).

KokoSka pastusi tobolka(Capsella bursa-pastoris)

Kofen rostliny je tenky, #etenovity, ¥tveny. Druh se rozmnoZuje pouze
generativ. Patet semen na rosthirbyva kolem 5 000. Semena jsou dlouze Zivotna,
v piade 6 let. Klici ¢asre na ja@e nebo i Bhem zimy. Jedna se o jednolety ozimy druh,
ktery pati mezi méd nebezpéné plevele a mé&nkonkuregné schopnou rostlinu
(Mikulka et al. 2005). Jedna se cil®ou rostlinu, pi piedavkovani zgsobuje
otravy. Vyskyt: pole, naspy cest, pole, zahradwriky (Mizik, 2007).

Krabilice mamiva (Chaerophyllum temulum)

Jednoletd az dvouleta rostlina. €0 ma hlizovit ztlustly, listky listi na vrcholu
Spicaté. Kvete od k&tna docervence (Kubat, 2002). Roste v ruderalizovanycitles
a jejich lemech, zejména v akatinackim@stskych lesich, parcich a&dvinach, dale
na rumistich, uhorech a zanedbanych zahradachjerch tok. Druh preferuje
stinna a polostinna stanowisSta cerstw¥ vlhkych, dusikem bohatychagach
v teplejSich oblastech (Prédn2012).

Mlé¢ rolni (Sonchus arvensis)
Vytrvala rostlina hloutji kotenici s kdenovymi vylEzky, konkurekdné schopny,
zastiuje ostatni rostliny. Rozmnozuje se generativivegetative. Jedna rostlina

muze vytvdit az 20 000 nazek. Velmi dédregeneruje, pro vznik nové rostlinysta
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i segment k#ene dlouhy 2 cm (Mikulka et al. 2005). Roste natyadch, mezich,
susSich loukach, okrajich cest, naspech, polidiradach (Kubat, 2002).

Mlé¢ bylinny (Sonchus oleraceus)

Jednoletd pozdnjarni nebo ozima rostlina. Intenzivrroste v letnich ®sicich,
konkuruje ostatnim rostlindm. Rostlina se rozmnezsgmeny, kterych se e
vytvorit na jedné rostliéi nékolik tisic (Mikulka et al. 2005). Vyskyt: pole hary,
rumisg, skladky, zahrady (Kubat, 2002).

PampeliSka lékdska (Taraxacum officinale)

Pati mezi vyznamné a velmi rox8hé plevelné druhy. Konkuré&m schopnost je
vysokd. Rostlina vytvé listove ffizice s mohutnymiovym kofenem. RozmnoZuje
se generativhi vegetativé. V jednom uboru dozravags 150 ochmignych nazek,
které jsou po dozrani roznasSendtrem do velkych vzdalenosti. \ag¢ rychle ztraci
klicivost. Kvete od jara az do podzimu (Mikulka et 2005). Vyznamny a velice
roz8teny plevelny druh, vyskytujici s&quevSim na loukach, pastvinach, travnicich

a zahradkach. Vyuziva se ranako rostlina léiva (Krump, 2011).

PrySec kolovratec(Euphorbia helioscopia)

Jednoletd pozdn jarni rostlina, vzach prezimujici. Konkuretini schopnost je
ponerné nizka, v doke zapojenych porostech se neprosadi. Kvete éth&waz do
podzimu, rozmnozZuje se semeny. Klhejlépe z hloubky do 3 cm, kivost si

semena ponechavaji po dohikaolika let (Mikulka et al. 2005). Roste jako plevel

polich a v zahradach, na uhorech, skladkach a tigmjsha Zelezinich naspech
a kolem cest (Hoskovec, 2007).

Pyr plazivy (Elytrigia repen3

Vytrvala rostlina ndlce kaenici s oddenky. Konkuréni schopnost je vysoka. Do
pudy vylucuje alelopatické latky, které brzdist ostatnich rostlin. RozmnoZuje se
generativnim a vegetativnim igobem. Na jednom stéblu séfe vytvdit az 100
obilek. Kvete odcervna do srpna (Mikulka et al. 2005)reR4z® roste na
polnohospodé&kych polich, Uhorech, rumovistich, travnicich, gka@ch, okrajich
cest (Mizik, 2008).

Ptafinec zabinec(Stellaria media)
Listy Siroce vejité az vefit¢ kopinaté,carkovité. Hbetni papily semen kuzZelovité
nebo valcovité. Vyskyt v luZznich lesich, stinnyabbfeznich lemech (Kubat, 2002).

37



Roste jako plevel na obnazenych, naruSenych mistaah rumistich, polich,
v zahradach, parcich a rozvéfhych, nakypenych travnicich (Krasa, 2007).

Star¢ek obecny(Senecio vulgaris)

Jednoleta ozima rostlina. Jedna se &lsmilnou rostlinu, v zapojenych porostech se
neprosadi. M4 tévé inky. Kvete od bBezna do listopadu. RozmnoZuje se semeny,
roéné muze tvdit vice generaci. Jedna rostlina vytv@z 7 tisic semen ¢&oé.
(Mikulka et al. 2005). Roste jako plevel v zahm@dave vinicich, na polich

a rumistich¢i podél komunikaci. Népstji jako efeméra v nezapojené vegetaci, na
puadach bohatych na dusik (Dték, 2013).
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7. Diskuse

Na paatku experimentu byla do jednotlivych ploch vysazdbalamagrostis
epigejosvzdy po 5 stéblech dotstlovych a krajnich pozic. ™odem byla ¥tSi
pravdpodobnost lepSiho uchyceni, jak jsem uvedla v kbpit. 1.

Z tohoto umisini jsem naslednsledovala rychlost expanze rostliny do prostoru.
Narist Calamagrostis epigejoye vegetani dok& byl pozvolny. Givodem byly
pravdEpodobré nadptimérné vysoke letni teploty a sucho, které v roce 201&ahly
Uzemi Ceské republiky. Dostated, ale nikoli nadirna teplota je zakladnim
piedpokladem Zivota (Larcher, 1988). Ristani zelené hmoty &ma giblizné pri

+5 °C, optimum pro fotosyntetickou produkci je &3my trav mezi 17 az 21 °C,
nad 25 °C se sniZzuje & B0 az 35 °C ko#i (Rychnovska et al. 1985). Na pomaly
narmst a expanzi ikledkem sucha a nedostatku Zivin, poukazuje ve studii
nagiklad Siss et al. (2008). Fiala et al. (2003) uyvadi produkce aist biomasy
jsou zZejmeé mére limitovany horSimi vlihkostnimi po#ény. To potvrzuje i ve své
studii Holub (2002), ktery porovnaval Zmy nadzemni produkce biomasy vlivem
srazek a fpdni vihkosti ve spok&enstvuCnidion, Molinion aliance a Calamagrostis
epigejos. Ve srovnani s knim spoléenstvem nebyla zji&a pozitivni korelace
mezi mnozstvim srazekpgni vihkosti s tvorbou nadzemni biomasglamagrostis
epigejos Fiala et al. (2011) v dalSim svém experimenttayali, zda ¥tsi
dostupnost dusiku vroce, kdy bylo sucho, pddpoist nadzemni ¢asti
Calamagrostis epigejos ovsiku vyvySenéhfArrhenantherum elatiusye srovnani

s Calamagrostis epigejosn¢lo sucho za néasledek pokles v nadzemni produkci
biomasy a w®¥tSi umrtnost u Arrhenantherum elatius.V mém experimentu
Calamagrostis epigejodokazala, Ze iip nedostatku srazek dipisobeni extrémn
vysokych teplot se tvorba nadzemni biomasy nezdstapouze jeji narst
nedosahoval takového objemu jako zdrych klimatickych podminek. Experiment
probihal pouze jednu vegéta sezonu a bude zajimavé sledovat expanzi

Calamagrostis epigejasa jednotlivych experimentalnich plochachalSich letech.

V experimentu jsem déle sledovala, kdy se na jédgoh plochach z&aly
vyskytovat daldi ramety. &ini Calamagrostis epigejogalezi na stanovistnich
podminkéach. Jak uvadi Ko§2003) na sila zasoleném povrchu rudniho kalojemu

ina popilkovém substratu fevaZzuje vegetativni roz®vani, v extrém&sim
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prostedi rudnich odkali8 m& relative vétSi vyznam generativni rozmnoZovani.
Prach et PySek (2001) uvadi schopr@atamagrostis epigejosowtasré produkovat
velké mnozstvi snadnoigelnych diaspor a &t se intenzivd vegetativié. Tato
kombinace se proto zda mitdalre vyhodnou pro kolonizaci novych mist a udrzeni
se na nich v konkurenci s ostatnimi druhy. Nidpd Rychnovska et al. (1985) ve
své studii uvadi, Zefpvegetativnim &eni Zistavad ramet&alamagrostis epigejos
spojena s matskou rostlinou do doby nez dojde k jejimu dostaéenu vyvoji

v nadzemni i podzemriasti. Dale se zmuje i o vysokych teplotach, které snizuji
pocet odnoZi. Zde mohu potvrdit, Zrmlamagrostis epigejogri zvySenych teplotach
v letnich ngsicich, skutén¢ omezila tvorbu odnozi. N@st byl sice minimalni, ale
piesto rostlina vynaloZila energii na jejich tvoriNa stedovych i krajnich pozicich
byl zaznamenan minimalni rozdil. Zde se naskytémmja otazka, zda otiny
prostor je pro rostlinu optim&}si k jejimu Sfeni nez prostor omezeny. DalSi
zajimavou otazkou k zamysleni je i, Zdalamagrostis epigejogklada svou energii
Vv negiznivych podminkach spiSe do tvorby odnoZi proSkgji existence nez do

tvorby biomasy a vyskoveho ridtu.

Dalsim cilem mého experimentu bylo sledovani, jakeéstliny vytvai
sCalamagrostis epigejosspol&enstva na jednotlivych plochach. Déle jejich
piiblizeni k centralni rostl# vzajemné zastovani a perastani. Storch et Mihulka
(2000) uvadi schopnostalamagrostis epigejogytvaret sewvené porosty, do nichz
neni schopen proniknout Zadny jiny druh. Toto véal experiment nepotvrdil.
Také se zniiuji o druhovém sloZeni spalenstev, které zalezi jednak na tom, jakeé
organismy jsou schopné osidlit dané misto v damgstibjednak na vztazich mezi
organismy ve spotenstvu, které mohou byt oviievany omezenym mnoZzstvim
zdroji. Jednou z ekologickych zahad, jak #mji Begon et al. (1997), je nesmirna
rozmanitost drufn, jakou nachazime ve spoéémstvu. Druhy, které vytidy
spole&enstvo sCalamagrostis epigejoga experimentalnich plochach sali mezi
cévnaté, krytosemenné, dva@lamfné rostliny se stejnymi ekologickymi naroky
a podobnym Zivotnim cyklem. Cévnaté rostliny snassjsuseni velmi malo
arozdily v odolnosti &i suchu jsou u nich dany hla¥nrozdilnou schopnosti
vyhnout se vysuSeni (Larcher, 1988). Vzajemna kmekee mezi jednotlivymi druhy
zavisela na dostatku sluimého zd&eni, na fdni vihkosti a na prostoru, kde rostlo

vice jedin@ jednoho nebo vice drih Jak uvadi Rychnovska et al. (1985)
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z klimatickych fakto#é ovliviiuje druhové sloZeni vegetace hlavmnoZstvi srazek,
jejich rozctleni bthem vegeténiho obdobi, déle teplota vzduchu &dp a jejich

extréemni hodnoty.

Z fytocenologickych snimk (priloha ¢. 1) je Zejmé, Ze druhové sloZeni utemé

s Calamagrostis epigejose na jednotlivych experimentalnich plochach wyaz
neliSilo. Calamagrostis epigejosvou vySkou ani objemem nadzendésti nebranila
v Siteni ani s¥tlomilnému Senecio vulgarisktery zaujimal nejtSi pokryvnost.
K siteni semenSenecio vulgarisdochazi ¥trem i na ¥tSi vzdalenosti a je
pravdpodobné, Ze jeho vyskyt na experimentélnich pldechéd tento fivod. To
potvrdil i Ing. Jan Mikulka, CSc.ipkonzultaci (Jan Mikulka, 1ll. 2016, in verb)
a vyjadil nazor, Ze u vSech ostatnich pleydtteré se objevily na experimentalnich
plochach, se jednalo o Zivotaschopna semena, kfagiz piitomna v @de. JurSik
et Holec (2008) ve své studii uvadi, Ze Zivotnastky Senecio vulgariy padeé je
relativré nizka a pokud je zabr&mo Sfeni, pak je semenna bankaidp vycerpana

v kratkémc¢asovém obdobi. Zde se naskyta dalSi zajimava qtadeabyla tvorba
spole&enstva opt ovlivnéna vysokymi teplotami a suchem, které zabranily
Calamagrostis epigejogozsiovat se natolik, aby zabranila jinym rostlinamastu

a zaplnila danou plochu pouze svou populaci.

Vychazela jsem zvysledk ziskanych pouze za jednu vegeia sezonu.

Predpokladam, Ze v letoSnim roce, se druhoveé gponttvo LCalamagrostis epigejos
vyrazre zmeni a plochy osazené verestiové a krajni pozici budou druhoehudsi

nez plochy kontrolni.
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8. Zavér

Calamagrostis epigejoge fazena mezi vyd¥katé traviny, které se rychlefiSdo
neobhospodavanych travnich porost i experimentu byla Calamagrostis
epigejosvysazena na igdové a krajni pozice jednotlivych pozorovacichchlo
Prokazalo se, Ze jeji umistii na stedové pozice ma pozitivni vliv jak na rychlost
rastu, délku list, tak i na tvorbu odnozi a dale i na vzdalenostetaod mateske
rostliny. Tuto otdzku by bylo zajimavé dolozit mimmingem v nasledujicich
sezoOnach, ve kterych by se pr&wddobré prokazal kompethi tlak Calamagrostis
epigejos Obdobri zpisob, jakym se tato travinarBha nova stanovi§tbude mozné
zaznamenat v nasledujicim obdobi. Nasbirana datgdbiy mohla slouzit jako

podklad k dalSimu zpracovani.

Ve své vegetni dok& Calamagrostis epigejosexpandovala velmi pomalu

a nevykazovala tak ani extrémni tvorbu klasoZ bylo pravépodobré zagicinéno
nadpameérné vysokymi teplotami a suchem, které v letnichsimich 2015 nastaly.
Ale ani tyto extrémni teploty nezabranifyalamagrostis epigejopouzit zbytek
energie na tvorbu podzemnich vyhankkteré maji schopnost vyvinout se
Vv generativni organ a tim z&rupieziti rostliny do dalSi generace. Pomala expanze
meéla v tomto experimentu také minimalni vliv na podai a snizeni druhoveé
bohatosti rostlinnych druh Za to byly ogt odpowdné vysoké teploty a sucho, které
prispély ke sniZzeni tvorby nadzemni biomasy. Ve spatstvu sCalamagrostis
epigejos pievladly druhy Senecio vulgaris Euphorbia heliscopiaa Anagallis
arvensis Bohatost drut, které utvdily spoletenstvo v jednotlivych variantach
pokusu, se od seb¢ils neliSila. Redpokladam, Ze v dalSich letech experimentu se
projevi vliv dominantniCalamagrostis epigejoa druhové slozeni se vyrazameni

a bude zajimavé sledovat korelaci mezi pokryvnd3tilamagrostis epigejos

a ostatnich druhrostlinného spol&enstvaCalamagrostis epigejogrestoZze nedoslo

k vyrazné expanzi na experimentalnich plochaclomtao experimentu prokazala, Ze
je to rostlina schopna odolavat stresovym faktgr jako jsou vysoké teploty

a sucho.

Otazka expanze, ighi a zejména druhové sloZzeni spefestva sCalamagrostis
epigejosmé zaujala do té miry, Ze v experimentu hodlam p@drat v @Fistich

sezOnach, kdy bude jéistzajimavé sledovat rozdilnost uteného spok&enstva na
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experimentalnich plochach Galamagrostis epigejosna stedovych, krajnich

v

a doufam, Ze svymi novymi poznatkyigeeji k zodpowzeni otazky usgsnosti
rychlého Sieni Calamagrostis epigejos otazky druhového sloZeni, vzajemného
chovani a ovliiovani.
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