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UvVOD

Internet patii mezi dulezit¢ komunikacni kandly soucasné moderni spolecnosti.
Studenti vysokych skol pouzivaji pocitace jako pracovni néstroj pro studium. Pfikladem
muZze byt intranet, na kterém Skola nabizi elektronické materialy pro studium, moznost
zapisu do studia na povinné ¢i nepovinné piedméty, piihlaSovani na zkousky
a naptiklad zobrazeni rozvrhu hodin. Tento typ intranetu je oznaCovan jako Skolni
informacni systém.

Obor, ktery autor prace studuje, je socidlni a medialni komunikace. Proto si zvolil
téma s tim spojené. V této praci se autor pokusi seznamit Ctenafe s problematikou
Skolnich informacnich systému se zaméfenim na jejich zlepSeni. Autorovi prace tyto
systémy nenabizi komfort, ktery o¢ekaval od moderni Skoly. Proto autora prace lakala
mySlenka vytvofit zcela novy systém, ktery by pfinesl inovativni prvky spjaté
S moznostmi v informac¢nich technologiich v roce 2017.

Cilem této prace je navrhnout prototyp moderniho Skolniho informac¢niho systému
s dirazem na bezpecnou a rychlou komunikaci s uzivatelem. Autor prace projekt
pojmenoval UJAK24. Myslenkou je nahradit soucasny $kolni informaéni systém na
Univerzit¢ Jana Amose Komenského v Praze. Systém bude pracovat ve webovém
prohlizeci, ale zaroven bude nabizet ptistup pies vlastni mobilni aplikaci.

Vyvoj takového systému neni jen o zdrojovém kodu programovaciho jazyku, ale
také o pocitaci, na kterém bude program spustén. Takovyto typ pocitace je oznaCovan
V pocitacové terminologii jako server. Proto se prace zabyvd moZnostmi
a potfebnym vybavenim pro béh systému. Spolu s tim jsou rozebrany nutné finanéni
naklady.

V této praci se autor snazi dokazat, Zze jim navrhovany prototyp Skolniho
informacniho systému bude nejen dostupny pies webovy prohlize¢, ale také pies

mobilni aplikaci na platformé Android.



TEORETICKA CAST

1 ANALYZA STUDIJNICH INFORMACNICH SYSTEMU

Autor prace mél moznost zkoumat $kolni informaéni systémy Ceského vysokého
uceni technického v Praze nazvané , Komponenta studium® (dale jen , KOS®),
Univerzity Karlovy nazvané Studijni informacni systém (dale jen ,,SIS UK®),
Ceské zemddglské univerzity v Praze nazvané ,,Univerzitni informaéni systém,,
(dale jen ,,UIS*) a Univerzity Jana Amose Komenského nazvané ,,Moggis®. Zminéné
Ctyfi systémy pracuji pies standardni webovy prohlize¢ a komunikuji pies zabezpeceny
protokol HTTPS s platnym certifikatem.

V dal§im textu autor prace rozebere vyhody a nevyhody jednotlivych systémi
a pokusi se navrhnout feSeni, ktera by systémy kvalitativné posunula do soucasnych
trendll v informacnich technologiich.

Prvnim systémem v analyze Skolnich informacnich systémi je systém
Ceského vysokého uéeni technického v Praze. Zakladni rozhrani pro praci se studiem
nabizi ptehledné menu sefazené podle dilezitosti. V sekci rozvrh je jednoduché
tabulkové zobrazeni Casové osy, které¢ obsahuje sudy a lichy tyden spojeny v jednotlivé
dny. Nedéle neni do seznamu dnt zahrnuta a tak rozvrh zobrazuje celkem 12 tadka pro
vypis predméti. Komunikace se studenty ohledné zmén v rozvrhu se fesi elektronickou
postou. Zajimavosti je zapis volitelnych predméti. Po uspésném zapisu je predmeét
zobrazen v rozvrhu. Aby nedoslo k piekroceni kapacity uceben, systém hlida pocet
zapsanych studentd a nabidne tak pouze pfedméty s volnou kapacitou. Dal§i mozZnost,

jak ziskat pfehled o rozvrhu, je na adrese mimo KOS http://rozvrhy.cvut.cz:4080.

Pro sdileni soubort je k dispozici intranet, ktery funguje jako tilozisté soubort. Soubory
jsou poté distribuovany pomoci externi adresy URL. Mimo KOS univerzita nabizi dalsi
moduly. Pro e-learning slouzi webova aplikace Moodle. Moodle nabizi pedagogim
a studentim mozZnost vyuzivat vzdélavaci prostiedi pies internet. K dispozici je sprava
pro vytvafeni komplexnich nebo jednoduchych ucebnich kurzii. Ziskané védomosti

studenta se daji otestovat ptes formulaf, ktery vyplnéné odpovédi vyhodnoti podle
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nastaveni lektora.! Dale pak nabizi modul pro spravu e-mailové schranky. K tomu
vyuziva ,,Open Source* aplikaci ,,SquirrelMail“.? Autor diplomové prace navrhuje
moduly sjednotit po grafické strance a vytvofit responsivni verzi webu.

Dalsim systémem je SIS UK. Je to jeden ze Ctyf zkoumanych, nejkomplexnéjsich,
a pro autora diplomové prace nejkomplikovanéjsich Skolnich informacnich systémt,
je modul nazvany Centralni autentizacni sluzba, zkratkou CAS, kterd slouzi k ovéfeni
totoznosti uzivateli. Po piihlaseni do SIS UK se zobrazi uzivateli podle piidélené
urovné Uvodni obrazovka Snavigaci do jednotlivych sekci. Systém je uzplsoben
do jednoduchych HTML tabulek se slozitym filtrem dat. V kazdé sekci je filtr
uzptsoben modulem pro vysledny typ dat. Autor prace se potykal s problémem
orientace Vv jednotlivych ¢astech. Pro priklad uvede stav, kdy se studentovi po otevieni
sekce pro zobrazeni rozvrhu hodin nezobrazily zadné vyucované hodiny.
Az po spravném vybéru filtru daného roc¢niku, dané fakulty, daného oboru a dané
skupiny se student dovédél aktualni rozvrh v semestru. Pokud student na $kole studuje
jeden obor na jedné fakulté, klade si autor prace otazku, pro¢ studentovi nenabidnout jiz
vyplnény filtr nebo nejlépe rovnou zobrazit jeho rozvrh?

Mimo SIS UK ma Karlova Univerzita mnoho dalSich modult, které se graficky lisi
dle doby vytvofeni. Moduly jsou na riznych internetovych doménach druhého tadu.
Autor prace negativné hodnoti ovladani a propojeni jednotlivych moduli. Chybi
jednotné grafické rozhrani, které by studentiim nabizelo rychlou navigaci mezi moduly
a celkovy prehled o moznostech, které skola studentim pies internet nabizi. Za divod
povazuje jiz zminénou ¢asovou diferenci v tvorbé systému.®

Jako vylepSeni pro tento informac¢ni systém autor prace navrhuje sjednotit vizualni
pojeti modulii napiiklad podle grafickych pravidel koly.* Dale pak zjednodusit praci
s filtry v SIS UK. Uzite¢né by bylo napiiklad vytvofit funkci pro pfedvyplnéni vybéra

! About Moodle - MoodleDocs [online]. posledni aktualizace: 5. 12. 2016 07:30. [cit. 2017-01-15].
Dostupné z: https://docs.moodle.org/32/en/About Moodle

2 STUDLINI INFORMACNI SYSTEM (KOS) [online]. [cit. 2017-01-27]. Dostupné z:
https://www.kos.cvut.cz/kos/

3 Studijni informacni systém [online]. [cit. 2017-01-19]. Dostupné z: https:/is.cuni.cz/studium/

4 Jednotny vizudlni styl UK: Univerzita Karlova v Praze [online]. [cit. 2017-01-02]. s. 63. Dostupné z:
https://www.cuni.cz/UK-6632-versionl-jvs_uk_finalni_manual_12_12_20.pdf
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ve formulédfich podle urcitych pravidel. Sjednoceni moduli pod jednu doménu,
napiiklad CUNI.cz, a do jednoho uzivatelského grafického rozhrani bude jiz velmi
slozité a bude stat velké prostiedky. Autor prace navrhuje vytvofit jednostrankovy
rozcestnik aplikaci, ktery bude sefazen podle diilezitosti nebo naptiklad podle oboru,
ktery student studuje.

Tretim zkoumanym SIS je Moggis. Tento systém vlastni spolecnost
COMPUTER AIDED TECHNOLOGIES s.r.0. a k prodeji pouziva mimo jiné graficky

star§i, ale ptrehledné webové stranky https://www.moggis.cz. Na strankach popisuje

ptehled funkcionalit, které¢ systém umoznuje pro studenty a zaméstnance Skoly.

Mezi zajimavosti tohoto systému patii program ,,Moggis Manazer*. Je to program
navrzeny pro operaéni systétm MS Windows, ktery slouzi primarné pro zaméstnance
studijniho oddéleni. Ptes tento program studijni oddéleni a jini povéfeni zaméstnanci
snadno spravuji informace o studentech, jejich platbach za Skolné, tesi problémy
napiiklad se zapisy a upravuji jind metadata o studentech.® Metadata jsou obecné
podiazend data u jinych dat.® Autor prace vysvétluje na piikladu nasledovné. Student je
oznaten Vv databazi unikatnim identifikdtorem. V databdzovych systémech
je nejvhodnéjsi pouzit ¢iselny prvek, nicméné muze byt i jiny, napt. e-mailova adresa
pro piihlaseni. K tomuto jedine¢nému identifikatoru ukladame dal$i prvky, napt. zapisy
na jednotlivé zkousky, kterych mtze byt vice. Timto zptisobem je zachovano jedine¢né
vzajemné propojeni dat a nemuze tak dojit ke kolizi.

Spole¢nost dale nabizi Moggis jako webovy portal pro studenty a ucitele.
Ten umoznuje zdkladni funkce pro studium na Skole — zobrazeni rozvrhu
hodin, zobrazeni studijnich vysledkt, Cteni zprav od zaméstnancii Skoly, ptfihlaSovani

na zkousky, nebo zéapis zavére¢nych praci.” Autor price na této Skole studuje patym

5> COMPUTER AIDED TECHNOLOGIES. Moggis - informacni systém pro univerzity a vysoké
Skoly [online]. posledni aktualizace: 3. 9. 2014 13:36. [cit. 2017-01-25]. Dostupné z:
https://lwww.moggis.cz/index.htm

® POMERANTZ, J. Metadata [online]. MIT Press, 2015 [cit. 2017-02-01]. ISBN 978-026-2528-511.
Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=j0X7CgAAQBAIJ

" COMPUTER AIDED TECHNOLOGIES. Moggis - informacni systém pro univerzity a vysoké
Skoly [online]. posledni aktualizace: 3. 9. 2014 13:36. [cit. 2017-01-25]. Dostupné z:
https://lwww.moggis.cz/index.htm
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rokem s dvouletou prodlevou a z tohoto divodu soudi, Zze systém slouzi Skole beze
zmén jiz fadu let. Navrhuje vSak zlepSeni, které systém v roce 2017 nenabizi.

Jako vylepSeni pro tento informacni systém autor prace navrhuje zdokonalit zajisténi
proti vypadku. Autor prace se setkal sobCasnymi vypadky systému, obzvlast
ve zkouskovém obdobi. Dale navrhuje optimalizovat systém Moggis tak, aby naptiklad
¢teni zprav od zaméstnancl Skoly spliovalo grafické naroky pro praci na mobilnich
telefonech. Za uzitenou funkcionalitu poklada vytvofit RSS kanal u zprav, které se
tykaji obsahové zmén v rozvrhu, napiiklad odpadnuti hodiny. RSS je zkratka pro
Rich Site Summary. Autor prace vysvétluje technologii takto. Jde 0 strukturovany
textovy soubor, ktery ma sice Citelny obsah, ale pracuje se S nim ve vétSin€ pripadu pies
kompatibilni aplikaci. Aplikace naptiklad tento soubor stahuje v urcitych casovych
intervalech a podle fazeni jednotlivych hlavnich blokli nebo ¢asové znadmky obsazené
V jednotlivych blocich zobrazuje notifikaci o zménach.® Takto by studenti, ktefi si do
mobilnich zafizeni s pfipojenim k internetu tento kanal ptidali, byli informovani
s predstihem.

Poslednim zkoumanym Skolnim informa¢nim systémem je
,Univerzitni informa¢ni systém® pouzivany na Ceské zemddélské univerzité. Podle
autora diplomové prace je to jeden z nejpropracovanéjsich zkoumanych SIS. Systém

nabizi spole¢nost IS4U. K prodeji pouziva webové stranky https://www.is4u.cz

a https://www.uis-info.com. ,,[...] Webovy informacni systém je soustavné rozvijen jiz

od roku 1999, kdy byl poprvé implementovan na Mendelové univerzité v Brné. Dnes jej
wuzivd vice nez 133 000 uzivatelii na dvandcti vysokych skolach v Ceské a Slovenské
republice. V priibéhu let byl systém mj. rozsiren rovnéz o podporu elearningu,
ubytovani na vysokoskolskych kolejich, spisové sluzby, nebo obchodni centrum.®
Jednotlivé moduly jsou podobné informac¢nimu systému Univerzity Karlovy, nicméné
po grafické strance jsou moduly sjednoceny. V ptipad€ rozvrhu nabizi systém podobneé
slozité filtry, jako u SIS UK. Po uzivateli nepozaduji nuceny vybér Vv jednotlivych

roletkovych seznamech formulafe. Mize tedy vypsat vSechny rozvrhy univerzity na

8 HAMMERSLEY, B. Developing feeds with RSS and Atom [online]. Cambridge: O'Reilly, c2005 [cit.
2017-02-01]. ISBN 05-960-0881-3. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=0iCBbhLMVMEC
%1S4U, S.R.O.. Produkty | 1S4U, s.r.o. [online]. [cit. 2017-01-02]. Dostupné z:
https://www.is4u.cz/cs/produkty
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jednu stranku. Jako nejvétsi negativum IS4U autor diplomové prace povazuje navigaci
jednotlivych sekci, ktera neni pfili§ intuitivni. Za wuzitetné povazuje modul
,Postovni schranka®, ktery umozfiuje uzivateli pracovat s pfidélenym e-mailem od
univerzity ve stejném grafickém rozhrani. UZivatel tak neni nucen opakovat ptihlaseni
do aplikaci tfetich sluzeb. Systém je vytvofen v jazyku PERL, jelikoz adresy v adresni
radce prohlizece obsahuji priponu ,,.pl*“. Odezva webové sluzby je na dobré trovni.

Jako vylepSeni pro tento informacni systém autor prace navrhuje zlepsit podporu
grafického rozhrani pro mobilni zafizeni. Webové rozhrani by mohlo pouzivat
modernéj$i vzhled s ohledem na zjednoduseni navigace v jednotlivych modulech.
Za nepiijemnost 1ze povazovat castou chybu na webovych strankéch, a tou je chybéjici
funkénost oznaceni zatrhavacich tlacitek (dale jen ,,checkbox*) u formulaid po kliknuti
na jejich popisky. Mimo $kolniho systému nabizi firma program pro generovani rozvrhu
nazvany ,,Roger.1

Podle autora prace po grafické strance moduly neodpovidaji modernim webovym
aplikacim a nekladou daraz na responsivni grafickou verzi webu. Navrhuje docasné
nasadit statistiky pfistupit do webového portalu, které zjisti pocet ptichozich uzivatelt
stranek ptfes mobilni zafizeni. Podle dat poté rozhodnout, zdali bude pfinosné vytvofit
mobilni verzi webu. Ke statistikdm webovych navs§tév se autor prace vyjadii v
samostatné kapitole. Tyto systémy déale nenabizi mobilni aplikaci pro praci se studiem
na roz$ifenych platforméch i0OS a Android.

V dalsi kapitole se autor prace pokusi navrhnout novy moderni $kolni informaéni
systém, u kterého rozebere v textu jednotlivé moduly. Jako prioritu stanovil snadné
ovladani aplikace, dostupnost pfes mobilni zafizeni a zdroven zanesl napady, se kterymi

se u jinych SIS nesetkal.

10154U, S.R.O.. Produkty | 1S4U, s.r.o. [online]. [cit. 2017-01-02]. Dostupné z:
https://www.is4u.cz/cs/produkty
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2 NAVRH SIS

SIS UJAK24 se sklada ze dvou propojenych sluzeb. Prvni je webova sluzba bézici
na serveru, kterd spravuje veSkera data a zaroven nabizi piehledné webové stranky
pro pfistup uzivateli Skoly. Uzivateli Skoly jsou minéni ucitelé, studenti, jini
zaméstnanci a technicky dozor Skoly. Druhou sluzbou je mobilni aplikace, kterd se
k webové sluzbé ptipojuje a stahuje z ni data. Autor diplomové prace nazyva ob¢ sluzby
jako systém SIS. Duraz je kladen na bezpecnost systému. Z tohoto divodu je
komunikace mezi sluzbami Sifrovana ptres protokol HTTPS. Zvysi se tak zasadné
bezpecnost autentizace a prace uzivateld v rdmci systému SIS.

Webova aplikace SIS je pievazné vytvoiena v jazyku Hypertext Preprocessor
(dale jen ,,PHP®). ,,PHP je Siroce rozsireny [...] skriptovaci jazyk, ktery je obzvlast
vhodny pro vyvoj webovych aplikaci a miize byt viozen do HTML kédu.“** V praxi
funguje tak, Ze se zdrojovy kdéd zpracuje na strané serveru a navstévnikovi posle
vysledek do jeho webového prohlizede, nejéastéji pak v kodu HTML.'? Jako zékladni
prvek SIS autor diplomové prace pouzije svobodny ,,Open Source* redakéni publikaéni
systém WordPress, ktery je Sifen pod licenci GNU GPL verze 2. Licence umoziuje
WordPress pouzit zdarma s aplikovanim libovolnych uprav. WordPress je systém pro
spravu webového obsahu — at’ uz jde o uZivatelskou zakladnu, datové soubory nebo
textace. Vanglickém znéni je tento typ produktu oznaovan jako
,content management systém* (dale jen CMS). WordPress pracuje s databazovym
systtmem MySQL.!® Historie tohoto CMS saha do roku 2003, kdy student
Matt Mullenweg vytvotil novou vétev na webu SourceForge jiného CMS s nazvem
b2/cafelog. O rok pozd&ji vysSla verze 1.2, ktera podporovala instalaci vlastnich

rozsiteni.!* Po n&kolika verzich se stal z WordPress nejpopularngjsi redakéni systém.

1 PHP: What is PHP? - Manual [online]. [cit. 2017-01-05]. Dostupné z: http://php.net/manual/en/intro-
whatis.php

12 taktéz

18 4bout » Requirements — \WordPress [online]. [cit. 2017-02-03]. Dostupné z:
https://wordpress.org/about/requirements/

1% History « WordPress Codex [online]. posledni aktualizace: 28. 4. 2016 03:39. [cit. 2017-02-03].
Dostupné z: https://codex.wordpress.org/History
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Toto CMS v lednu roku 2017 pouziva 27.5% webd na svété.r® Velkou vyhodou
WordPress je Siroka komunita uzivatell, ktefi se setkavaji na konferencich s nazvem
, WordCamp* a vyméfuji si poznatky ohledné pouzivani systému.'® Dalsi vyhodou je
snadné rozsifeni o placené nebo zdarma dostupné dopliiky, které z vychoziho chovani
publika¢niho systému délaji robustni webovou aplikaci. Grafické rozhrani webové
sluzby SIS bude vytvofeno na miru a nebude vyuzivat dopliky WordPress v ¢asti webu
pro studenty a vyucujici. Doplitky budou pouzity pouze v ramci administrace webu, kde
se budou pohybovat spravci a technicky dozor skoly.

Grafické rozhrani bude navrzeno s ohledem na dosavadni barevnou Skalu pouzitou
vV logu skoly, nebo na oficidlnich webovych strankach. Pro SIS bude vytvofeno
originalni logo s nazvem S$koly ve zkratce a podtitulkem s ¢islem ,,24%. Grafické ikony
pro zjednodusSeni navigace ve webové a mobilni aplikaci budou sjednoceny
tak, aby uzivatel, ktery bude vyuzivat obé sluzby, chapal aplikace jako jednotny celek.
Vizualné podobné v mobilni a webové sluzbé bude i navigacni menu, které bude
aktivovano kliknutim na ikonu Se slangovym pojmenovanim ,hamburger*.

Pro vytvotfeni mobilni aplikace na platformy Android a iOS autor prace pouzije
vetejny projekt ,,WordPress Hybrid Client”. Projekt a jeho zdrojové kody jsou sdileny
na webovém portalu GitHub. Je $ifen pod licenci MIT.Y Licence umoziiuje pouzit
finalni produkt bez zvefejnéni zdrojovych kodi.!® Pro mobilni aplikaci SIS je tento
projekt vhodny z dtivodu $iroké komunity uzivateld, kteti pfispivaji zdrojovym kédem
do datové knihovny tzv. repozitafe. Jako komunikac¢ni kandl mezi systémy slouzi

rozhrani REST API. Tuto techniku ziskavani dat popsal spoluautor protokolu HTTP

15 W3Techs - extensive and reliable web technology surveys [online]. [cit. 2017-01-28]. Dostupné z:
https://w3techs.com/

16 BLAGONIC, E. WordCamp Central | WordCamp is a conference that focuses on everything
WordPress. [online]. [cit. 2017-01-19]. Dostupné z: https://central.wordcamp.org/

17 SHPRINK. GitHub - shprink/wordpress-hybrid-client: Build WordPress based PWA, iOS, Android &
Windows phones apps in minutes! [online]. [cit. 2017-01-06]. Dostupné z:
https://github.com/shprink/wordpress-hybrid-client

18 The MIT License | Open Source Initiative [online]. [cit. 2017-02-14]. Dostupné z:
https://opensource.org/licenses/MIT

16



Roy Thomas Fielding ve své diserta¢ni praci v roce 2000.° WordPress do verze 4.6 tuto
techniku podporuje po instalaci rozsiteni WP REST APL?° Ve WordPress verze 4.7 je
jiz soucasti jadra.?! Pii volani specifické URL webu s redakénim systémem WordPress
adoplnkem ,REST API“, =zobrazi prohlize¢ data ve formatu JSON.
JSON je textovy soubor se strukturovanym zapisem, ktery nabizi standard pro sdileni
dat  vaplikacich.??  Pro  piiklad uvede autor priace adresu URL

www.retropraha.cz/wp-json/wp/v2/posts. Po otevieni se zobrazi posledni novinky webu

ve formatu JSON. Retézec ,,wp-json“ v adrese URL v uvedeném piikladu se oznaduje
jako prefix REST API. Zbytek volané adresy jako ,.endpoint*.?® Autor prace oznaéil
v dal$im textu vyraz ,.endpoint jako tunel. Takto lze ziskat data z webové sluzby

a pracovat s nimi v aplikaci jiné, naptiklad pro zobrazeni obsahu v mobilni aplikaci.

2.1 Interaktivni rozvrh

Mezi nejdulezitéjsi moduly SIS patii rozvrh hodin, ktery bude nastaven na vychozi
zobrazeni aktudlniho tydne vyuky. Po technické strance ma kazda vyuCovand hodina
vlastni identifikator v databazi. Sytému tak umoZzni ukladat metadata k této hoding.

Po grafické strance mize rozvrh vypadat podle obrazku s ¢islem 1.

I FIELDING, R. T. Architectural Styles and the Design of Network-based Software

Architectures [online]. Irvine, USA, 2002. [cit. 2017-01-12]. Diserta¢ni prace. Kalifornska univerzita
Vv Irvine, Information and Computer Science, Vedouci diserta¢ni prace: Professor Richard N. Taylor,
Chair, Professor Mark S. Ackerman, Professor David S. Rosenblum. Dostupné z:
https://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dissertation/top.htm

20 WP REST API v2 Documentation [online]. posledni aktualizace: 6. 2. 2017 22:20. [cit. 2017-01-24].
Dostupné z: http://v2.wp-api.org/

2L HOU-SANDI, H. WordPress 4.7 “Vaughan” [online]. [cit. 2017-01-23]. Dostupné z:
https://wordpress.org/news/2016/12/vaughan/

22 JSON | File Formats Wiki | Fandom powered by Wikia [online]. posledni aktualizace: 28. 7. 2016
18:30. [cit. 2017-01-25]. Dostupné z: http:/fileformats.wikia.com/wiki/JSON

23 Reference | REST API Handbook | WordPress Developer Resources [online]. [cit. 2017-01-23].

Dostupné z: https://developer.wordpress.org/rest-api/reference/
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Obrazek 1: Navrh modulu pro zobrazeni rozvrhu hodin

B Cvigeni B Prednatka

Rozvrh hodin < sudjtjden 23. ledna 2017 -29. ledna 2017 >
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. Mokslictika P SPUSTIT LIVE STREAMING et
Streda 08:00 - 08:30 hod 12:00-12:4..
Budova C - C202 I Budova & - 52U Budova A - ..
Ctvrtek
Rétorika Nové média a multim. Politologie Reklamn...
Patek 10:00-10:4.. 11:00 - 12:30 hod 13.00 - 14:30 hod 15.00-154..
Budova D - Budova C - C202 Budova B - B202 Budova D -

Sobota

Nedéle

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Pokud bude obrazovka uzivatele mensi nez rozliSeni potiebné pro plné zobrazeni
rozvrhu, kliknuti levého tlacitka mysi a naslednym pohybem vlevo ¢i vpravo, dojde
K posunuti bloku s ¢asovou osou. Pokud uzivatel otevie rozvrh na mobilnim telefonu ve
webovém rozhrani, vychozi zobrazeni Casové osy bude posunuto na aktualni cas.
V pravém hornim rohu se nachazi legenda, ktera se chova podobné jako checkbox.
Uzivatel tak muize oddélit zobrazeni cviCeni a prednaSek. Pfi piejizdéni mysi
po jednotlivych udélostech zobrazi rozvrh hodin tooltip, coZ je obdélnik, ve kterém jsou
zobrazena dalsi metadata kudalosti. V ptipadé zapnuti zivého vysilani, které
je siteji popsano v nasledujici kapitole, se zobrazi v tooltipu nahled videa.

Jak jiz bylo zminéno, vychozi zobrazeni rozvrhu bude nastaveno na aktuélni tyden,
nicméné bude k dispozici aktivni navigace. Ta obsahuje text s rozsahem dat mezi
jednotlivymi tydny a mimo to i ptidava doplitkovy text, zda se jedna o sudy ¢i lichy
tyden. Takto mohou studenti prohliZzet ndsledujici tydny a zjistit, zda nedoSlo

ke zménam v rozvrhu hodin.
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Studenti, kteti studuji prezenc¢ni studium a nemaji tak vikendové vyucovaci
hodiny, uvidi v sobotu a ned¢li jiz tyden pfisti. Autor prace predpokladd nasledujici
chovani rozvrhu hodin v rezimu ,,Uc¢itel*“: Ucitel se pres SIS piihlasi do rozSitené¢ho
rozvrhu, ktery mu umoZzni pracovat sjeho jednotlivymi vyuCovacimi hodinami.
Mezi funkce patfi:

e Nastavit poznamku pro studenty do vyucovanych hodin.

e Nastavit stav odpadnuti vyuky vyucovaci hodiny ¢i presun na jiny cas

a datum.

e Nastavit piesun vyuky do jiné ucebny. Systém nabidne volné ucebny po volbé

data a Casu, v zavorce pak kapacitu uc¢ebny.

e Spustit zivy pfenos videa a audia (déle jen ,live streaming) v aktudlni

vyucované hodin¢ pies internet. Autor prace rozebira v dalsi podkapitole.

¢ Jin4 metadata dilezitd pro Skolu ¢i pro SIS.

Rozvrh vsak funguje i pro udélosti, které se sice tykaji Skolnich aktivit, ale nejsou
piimo spojeny se skolni vyukou. Tak se mize v rozvrhu objevit napiiklad reprezentacni
ples. Vhodnou funkci by bylo zajistit ndkup vstupenek pies rozvrh hodin a umoznit tak
placeni platebni kartou pfes internet.

Dalsi funkci rozvrhu mize byt export aktudlniho tydne do formatu
»iCalendar”, ktery je standardizovan normou RFC 5545. Takto mohou studenti
napiiklad vyuzit svoji aplikaci pro kalendat podporujici tento format. Standard
podporuje opakovani udélosti a neni problém omezit vyuc¢ovaci hodiny na sudy a lichy
tyden.?*

Diilezitou soucasti rozvrhu hodin je jeho generovani. K tomu lze vyuzit napiiklad
aplikaci ,»aSC Rozvrhy* vyvijenou slovenskou firmou
,»ASC Applied Software Consultants, s.r.0.”, ktera funguje v OS MS Windows.
Aplikace slouzi pro inteligentni generovani rozvrht hodin podle zadanych kritérii Skoly.
Nutné je vyplnit seznam predméti, tfid neboli skupin, uceben a uciteld. Do navrhu
modulu rozvrhu hodin pro SIS se mtze vyplnit i seznam zaki v jednotlivych skupinach
nebo tfidach. Nejvétsi pfednosti této aplikace je nasledné generovani hodin podle

algoritmu, ktery zajisti vyplnéni jednotlivych dnl podle kritérii tak, Ze studentim

24 jCalendar (RFC 5545) | RFC Specifications [online]. [cit. 2017-01-01]. Dostupné z:
https://icalendar.org/RFC-Specifications/iCalendar-RFC-5545/
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a ucitelam vyuka navazuje a nemusi tak nastat situace, kdy student ma
jednu 45 minutovou piednasku v brzkych hodinach a nasledujici tentyz den napiiklad
odpoledne. Dalsi funkei v aplikaci je nasledny export téchto dat podle datovych norem.
Autor prace zkouSel rizné datové typy exportu a nejvhodnéjsi pro hromadny export
se jevi datovy typ ,,aSc Rozvrhy XML databdze®, ktery obsahuje vSechna pole
propojena unikitnim identifikitorem.?® Na tento export lze napsat PHP parser, ktery
zpracuje jednotlivé tfadky a naimportuje tak data do databaze MySQL. Parser je
program, kterym prochazi textovy strukturovany soubor a dale s nim pracuje podle
kritérii autora programu. SIS parser pro rozvrh hodin tak vytvoii databazi uciteld,
studentt, skupin, uc¢eben a predmétl, které se vzajemné propoji relacemi. Urychli se tak
jednorazova sprava dat pro novy Skolni ro¢nik. DalS§i zmény lze jiz provadét
v administraci webu pies webové rozhrani.?®

Dalsi aplikaci, ktera generuje rozvrhy podle zadanych kritérii, je aplikace ,,Roger*

pracujici v OS MS Windows. Kprodeji pouziva webové stranky

https://www.time-tables.com. Cena za aplikaci je odstupiiovana podle poctu lekci, které

ma do rozvrhu generovat. UZite€nou funkci je synchronizace se systémem UIS.
Pokud skola pouziva zminény systém, aplikace zjednodusi praci s databazi ve webové

sluzbé.

2.2 Prednasky zivé

Tento typ pfenosu je vhodny zejména pro studenty, ktefi zrlznych divodl
nemohou absolvovat $kolni vyuku Vv prostorach Skoly. Pro nizkonékladové feseni miize

Skola vyuzit sluzeb ,YouTube Live“ Knalezeni na https://www.youtube.com

nebo ,Ustream* k nalezeni na https://www.ustream.tv. Tyto sluzby nabizi rtzné

25 aSc Rozvrhy [online]. [cit. 2017-01-03]. Dostupné z: http://www.asctimetables.com/timetables_sk.html
% KOSEK, J. PHP a XML [online]. Praha: Grada, 2009 [cit. 2017-02-15]. Profesional. ISBN 978-802-
4711-164. Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=8h _GzeBWatkC
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prosttedky pro sdileni videa. Jednim ze zpusobd sdileni je sluzbou vygenerovany
HTML kéd, ktery se umisti do kédu vlastnich WWW stranek.?’

Mezi zajimava feSeni patii technologie Web Real-Time Communication
(dale jen ,,WebRTC), kterou pouziva prohlize¢ Chrome nebo Firefox (rok 2017) pro
sdileni audia, videa a dalSich dat. Technologie pracuje na urovni JavaScriptu.
»JavaScript je scriptovy jazyk vyvinuty firmou Netscape pro pouziti na WWW
strankach.[...] JavaScript umoznuje vytvaret dynamické stranky, které méni svoji
podobu Vv zavislosti na riiznych okolnostech. “*® WebRTC umoziiuje podobné chovani
jako program Skype, nicméné velkou vyhodou je, Ze pracuje nativné v prohlizeci
Chrome nebo Firefox bez jakékoliv instalace dopliikii. Autora prace inspirovala webova
stranka  https://www.webrtc-experiment.com/, kde jsou desitky piikladd pouziti
WebRTC.?® World Wide Web Consortium (dale jen ,,W3C*), které vyviji a dohlizi na

webové smérnice a protokoly, standardizovalo technologii WebRTC, a proto se s ni
setkame v budoucnu ve vsech webovych prohlizec¢ich. V roce 2016 byla publikovana
knihovna ,WebRTC Scalable Broadcast“ umoznujici sdilet datovy pfenos mezi
i¢astniky navzajem.>® Dochazi tak k zasadni uspofe dat po siti @ méné vypodtim
u serveru, ktery vysila primarni multimedialni stream.

Pro ptiklad autor prace uvede myslenku realizace $kolniho systému, ktery pracuje
S zivym vstupem z prednasky.

Vyucujici se nejprve piihlasi ve Skolni webové aplikaci pod svym uctem pies
pracovni pocita¢ v ucebné. V zalozce Multimédia otevie tlacitko ,,Nahrat prednaSku*.

Otevfe se strana s nabidkou vybéru, zda chce vyuéujici sdilet obrazovku® v zaznamu, ¢i

2" HTML YouTube Videos [online]. [cit. 2017-01-21]. Dostupné z:
https://www.w3schools.com/html/html_youtube.asp

28 PISEK, S. JavaScript: efektni ndstroj oziveni www stranek [online]. Praha: Grada, 2001, s. 16-17. [cit.
2017-02-01]. Profesional. ISBN 80-247-0014-X.

2 HICKSON, I. WebRTC 1.0: Real-time Communication Between Browsers [online]. posledni
aktualizace: 24. 11. 2016 05:23. [cit. 2017-01-25]. Dostupné z: https://www.w3.org/TR/webrtc/

30 KHAN, M. GitHub - muaz-khan/WebRTC-Scalable-Broadcast: This module simply initializes socket.io
and configures it in a way that single broadcast can be relayed over unlimited users without any
bandwidth/CPU usage issues. Everything happens peer-to-peer! [online]. [cit. 2017-01-02]. Dostupné z:
https://github.com/muaz-khan/WebRTC-Scalable-Broadcast

31 KHAN, M. WebRTC Screen Sharing | Plugin-free [online]. posledni aktualizace: 17. 10. 2016 06:00.
[cit. 2017-02-01]. Dostupné z: https://www.webrtc-experiment.com/Pluginfree-Screen-Sharing/
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snimat USB kamerou pracovniho pocitace naptiklad interaktivni tabuli. Systém
automaticky rozpozna prednasku, na které pravé pedagog uci, podle jeho osobniho
rozvrhu a nastavi metadata pfenosu. Vyucujici po kontrole nastaveni metadat zahaji
pienos dalsim tlac¢itkem. Od této chvile se v rozvrhu studenta a dané skupiny graficky
znazorni ¢ervend teCka, ktera znaci live streaming. Pokud student otevie tuto hodinu,
zobrazi se stranka predmétu s video pienosem. Zajimavosti by mohl byt chat, kde
studenti mohou klast otazky vyucujicimu a reagovat tak na déni ve vykladu latky.
Technologicky je mozné pfipojit vzdalené studenty do hromadného videochatu,
a hovotit tak ve skupin¢. U¢itel miize ovladat jednotlivé audio vstupy, ¢i nechat v§echny
vstupy zapnuté.®2

WebRTC pies JavaScript funkci webkitSpeechRecognition() dokéaze simultdnné
mluvené slovo piepisovat do textové podoby v &esting.3* Demo, véetné ceského jazyka,

je knalezeni  na  https://www.google.com/intl/en/chrome/demos/speech.html.

Pro kvalitni pfepis audia na text je dileZzité, aby ptfednaSejici nosil bezdratovy klopovy
mikrofon, nejlépe s technologii 2.4GHz pfipojeny k pocitaci. Jelikoz internetovy
prohlize¢ bude nastaven na vychozi audio vstup tohoto mikrofonu, nemusi vyucujici nic
slozité¢ nastavovat. Po ukonceni piednaSky vyucujici ukonci live streaming tlacitkem
ve webovém rozhrani. Video se nésledné zpracuje systémem napiiklad takto: Z textové
podoby audio vystupu systém vybere deset nejcastéji pouzivanych podstatnych
jmen, které slouzi jako $titky neboli tagy>* pro oznageni videa v archivu. Déle se piepis
fe¢i prevede na titulky napiiklad do formatu SRT. Je tedy dtlezité zaznamenat i ¢asové
znamky u jednotlivych vét pii pfevodu. S titulky Ize dale pracovat. Systém je miiZze

prelozit pfes Bing Translate nebo Google Translate do jinych jazykl, naptiklad

32 KHAN, M. WebRTC-Experiment/video-conferencing at master - muaz-khan/WebRTC-Experiment -
GitHub [online]. [cit. 2017-01-17]. Dostupné z: https://github.com/muaz-khan/WebRTC-
Experiment/tree/master/video-conferencing

8 SHIRES, G. Voice Driven Web Apps: Introduction to the Web Speech API | Web | Google
Developers [online]. posledni aktualizace: 28. 2. 2017 16:31. [cit. 2017-02-04]. Dostupné z:
https://developers.google.com/web/updates/2013/01/Voice-Driven-Web-Apps-Introduction-to-the-Web-
Speech-API

3 BECK, J. N., M. BECK. WordPress: Visual QuickStart Guide [online]. Peachpit Press, 2013, s. 112.
[cit. 2017-02-10]. ISBN 9780133522785. Dostupné z:
https://books.google.cz/books?id=xa5SPAQAAQBAJ
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do anglictiny. Dale se text zaindexuje do interniho vyhledadvace. Timto
zautomatizovanim Se zpracuje video bez minimalniho zasahu c¢lovéka. Autorské
vlastnictvi zaznamu prednaSky muze byt feSeno pifes povoleni prednasSejiciho
zaSkrtavacim polickem v rozhrani. Tyto zaznamy mohou byt poté dostupné
vyhleddavaciim na internetu. Pokud autor pfednaSky nepovoli zaznam zvetejnit, miize
byt zdznam dostupny pouze pro ucely studujicich na Skole ptes intranet.

Autor prace soudi, ze hlavni divody automatizované¢ho pifevodu feci na text
patii pfistupnost pro sluchové postizené studenty. Pro tyto studenty muze byt live
streaming s piepisem feci revoluci ve studiu vysoké Skoly. Déle mezi divody uvadi
archivaci a také snadné dohledani prednasky ptes vyhledava¢ pro edukativni ucely na

zkousku z piedmétu.

2.3 Podcast

Audio nebo videozaznamy =z pfednasek (dale jen ,,podcast) jsou pichledné
katalogizovany pod pfedméty a vyucujicimi. Videozdznamy mohou byt ukladany pod
Skolnim uctem videoportalu YouTube ¢i jinych bezplatnych video sharing servert.
Audiozaznamy mohou byt zase ukladané ve webové sluzbé SoundCloud, kterou
napiiklad hojné vyuziva University of Cambridge.®®

Autor prace si predstavuje samostatny modul pojmenovany Multimédia, ktery bude
pln€ v rezii Skoly a nebude tak vyuzivat tietich sluzeb. K piehravani poslouzi HTMLS
video ptehravaé, ktery pracuje s formaty MP4, WebM a OGV.*" Pro tigely $koly autor
prace doporucuje ,,Open Source* format WebM, sponzorovany firmou Google®, ktery
funguje v prohlize¢i Chrome a Firefox (2017). Videa v tomto formatu také pracuji

vV mobilnich zafizenich Android. Pro zachovani kompatibility s mobilni platformou i0OS

3 University of Cambridge | Free Listening on SoundCloud [online]. [cit. 2017-02-10]. Dostupné z:
https://soundcloud.com/university-of-cambridge

8T HTMLS5 Video [online]. [cit. 2017-02-01]. Dostupné z:
https://www.w3schools.com/html/html5_video.asp

% The WebM Project | Frequently Asked Questions [online]. posledni aktualizace: 10. 11. 2016 19:45.
[cit. 2017-01-23]. Dostupné z: https://www.webmproject.org/about/faq/
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je vsak nutné videa ukladat i ve formatu MP4. Pro ukladani videi bude slouzit skolni
datové uloziste, které by pracovalo jako primérni zdroj dat pro SIS. Navrhem ulozisté se
autor prace zabyva v samostatné kapitole.

V grafickém rozhrani student uvidi posledni pifidand videa s relevanci na jeho
studium. Relevance je zde myslena jako potadi seznamu videi. Kazdy student, ktery
studuje urcité¢ predméty v semestru, uvidi nejprve videa tykajici se jeho predméti.
Kazd¢ video lze také vyhledavat ptes uzivatelsky filtr v grafickém rozhrani, ktery
obsahuje nasledujici formularova pole:

e Piedmét — po napsani tfi pismen se zobrazi naSeptavac pro vybér predmeétu.

e Prednésejici — po napsani tii pismen se zobrazi naseptavac pro vybér celého

jména.

e Datum publikace - vybér s moznostmi: dnes, vCera, tento tyden, tento mésic,
tento rok, rok a kdykoliv.

o Stitky — po napsani tii pismen se zobrazi naeptavad pro vybér jiz ptidanych
Stitkd. Databaze Stitkd je tvofena piepisem mluveného slova na text z piednasek,
zohledniujicim 10 podstatnych jmen v kazdém videu.

e Razeni podle po¢tu zhlédnuti, data nahrani nebo hodnoceni videa.

Videa, ktera byla potfizena béhem vyuky, jsou nabizena s titulky. Videa lze hodnotit

a psat k nim komentare, naptiklad student mtize napsat dotaz vyucujicimu. Tomu poté
pfijde e-mailova notifikace nebo podobna interni notifikace v aplikaci, kterou vyuziva
naptiklad socialni sit’ Facebook.*

Do modulu Multimédia lze pfidat kromé videi z prednasek také jiny multimedialni
material, ktery se netyka piimo vyuky. Napiiklad muze jit o video pozvanky
na plesy, promoce a jiné¢ akce pofadané Skolou. K tomu poslouzi uzpiisobena tivodni
strana modulu, na které muze byt technickym dozorem skoly zvyraznén viditelny

banner pro danou udalost.

39 Zikladni informace o upozornénich a jejich nastaveni | Centrum napovedy na Facebooku |

Facebook [online]. [cit. 2017-02-08]. Dostupné z: https://www.facebook.com/help/327994277286267/
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2.4 Dokumenty

Mezi uzitecna feSeni pro publikaci znalosti k jednotlivym pfedmétim mutze patfit
rozhrani podobné jako v projektu ,,Wikipedie®. ,,Wikipedie* je oteviena internetova
knihovna  znalosti, do které piispivaji dobrovolnici  zcelého  svéta.*
Nejznamé;jsi klon Wikipedie, ktery bézi na vlastnim serveru a mize bezplatné slouzit
pro $kolni udely, patii ,,MediaWiki“.*> K docileni sjednoceni grafického rozhrani,
a také interniho systému, vSak tento ,,Open Source* autor vynechd a pokusi se
navrhnout své vlastni feSeni.

Hlavni soucast tohoto modulu je , TinyMCE* editor.** S editorem se pracuje
podobné jako s MS Word. V prohlize¢i je dostupna prace s textem, véetné podpory
formatovani textu a pridavani obrazku. Tento zplsob prace s obsahem dokumentu
a ptevodem do HTML koédu se oznacuje jako ,,What you see is what you get™ (dale jen
LWYSIWYG*).* Editor pii uZivatelské editaci dokumentu ptevadi formatovani do
HTML kédu na pozadi a uzivatel tak nemusi znéat syntaxi tohoto webového jazyka.
Editor 1ze rozsifit o dalsi funkce, jako naptiklad generovani QR kodid z libovolného
odkazu nebo textu. QR kod je standardizovany algoritmus ISO 18004, ktery pievede
kratky text do vizualni podoby.*” Obrazek je poté zpracovan aplikaci pro zpétné
deSifrovani textu. Tyto obrazky jsou popularni zejména v marketingové Ccinnosti

internetového obchodu Mall.*®

40 Wikipedia:About - Wikipedia [online]. [cit. 2017-02-11]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia: About

42 MediaWiki [online]. posledni aktualizace: 4. 12. 2017 20:12. [cit. 2017-01-29]. Dostupné z:
https://www.mediawiki.org/wiki/MediaWiki

4 TinyMCE | The Most Advanced WYSIWYG HTML Editor [online]. posledni aktualizace: 23. 2. 2017
14:08. [cit. 2017-02-05]. Dostupné z: https://www.tinymce.com/

45 PROCHAZKA, D. CSS a XHTML: tvorba dokonalych WWW stranek krok za krokem [online]. 2.,
aktualiz. vyd. Praha: Grada, 2011 [cit. 2017-02-10]. Pravodce (Grada). s. 29. ISBN 978-802-4738-970.
Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=DH80Om43KcYMC

47 ISO/IEC 18004:2015 - Information technology -- Automatic identification and data capture techniques
-- QR Code bar code symbology specification [online]. [cit. 2017-02-11]. Dostupné z:
https://www.iso.org/standard/62021.html

% QR STORE | MALL.CZ [online]. [cit. 2017-01-20]. Dostupné z: https://www.mall.cz/qr-store
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Obrazek 2: Ukazka QR kodu — zakédovany odkaz http://www.ujak.cz

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)

Dale lze editor vybavit vybérem emoji ikonek. To jsou jednoduché barevné symboly
podobné typickym ,,smajlikim* ze socidlnich siti, které se vSak zapisuji jako bézny text.
Maji stejné vlastnosti. Pro piiklad je lze zvétSovat pies nastroj velikost pisma. Podpora
emoji ikon je v opera¢nim systému MS Windows verze 8 a vyssi, dale macOS X verze
10.11 El Capitan a vyssi.*

Dulezitym prvkem z hlediska pteklepi je kontrola pravopisu. Z licen¢niho hlediska
nabizi ,,TinyMCE* editor placené roz§iteni, nicméné¢ v minulosti byla vefejné dostupna
,»Open Source* verze kontroly pravopisu, kterou 1ze po jednoduché upravé pouzivat
dale zdarma i v poslednich verzich editoru.’® Cesky slovnik autora prace mé datovou
velikost 22MB. Slovnik lze doplnit o dalsi databaze slov ze specifickych obord,
napiiklad z mediciny a justice, které jsou dostupné pro ,,OpenOffice“.> Mimo tato

rozsifeni zvlada ,, TinyMCE* editor praci s tabulkami. Dals$i rozsifeni jsou k nalezeni na

foru v archivu oficialnich stranek.>?

4 3 Can | Emoji 2 — Emoji Compatibility List [online]. [cit. 2017-01-14]. Dostupné z:
http://caniemoji.com/

50 TinyMCE | Spell Checker Plugin [online]. posledni aktualizace: 2. 2. 2017 02:25. [cit. 2017-01-24].
Dostupné z: https://www.tinymce.com/docs/plugins/spellchecker/

51 medical spellcheck | Apache OpenOffice Extensions [online]. [cit. 2017-02-10]. Dostupné z:
http://extensions.openoffice.org/en/tags/medical-spellcheck

52 TinyMCE - Forum / TinyMCE Plugins / Third party plugins [online]. [cit. 2017-01-22]. Dostupné z:
http://archive.tinymce.com/forum/viewforum.php?id=3
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Obrazek 3: Ukazka upravené nastrojové listy TinyMCE editoru
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Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)

Zajimavosti je, ze pokud je stdvajici text vytvofen v MS Word a méd dané
formatovani, 1ze ho kopirovanim a vlozenim pfesunout do ,,TinyMCE®, bez ztraty
tohoto formatovani. Umoznuje tedy efektivni migraci stavajicich dokumentti ve formatu
DOC a DOCX do HTML kédu.>®

Dtlezitym prvkem editoru bude naSeptavac odkazli v ramci modulu, ktery nasledné
propoji texty podobné jako na Wikipedii. Vznikne tak ¢asem archiv autorskych textu,
které lze snadno rozSifovat a navazovat na né. Pokud autor povoli zmény ve svém
autorském textu, pod editorem vznikne dals$i instance ,, TinyMCE* editoru, kam student
¢i jind osoba opravnéna prispivat materialem, mize pridat text. Vyucujici a student tak
pracuji ve vzajemné interakci, podobné jako komentare u podcastii. Autor originalniho
textu uvidi tyto pozndmky v seznamech a mize doplnit ¢lanek o pozadovany text.

Uvodni strana modulu Dokumenty nabidne primarné materialy predmétil, které
student v daném semestru studuje. Modul bude mit vlastni vyhledavac, ktery
dokumenty fulltextové vyhledavd a ve vysledcich zohlediiuje fazeni pomoci
relevance, podobné¢ jako vyuziva spole¢nost Google.

Za dulezité autor prace povazuje studentské zapisky z vyufovanych hodin.
Tyto zapisky mohou studenti psat pifimo ve webovém prohlizeci v SIS v editoru
»TINyMCE*, kam mohou vkladat formatované texty a piikladat k obsahu obrazky
¢i jiny datovy materidl. Textovy obsah nebude omezen, nicméné obrazovy
a jiny material pfiloZeny k zapiskim bude limitovan 300MB na studenta za studium.
Tento limit pljde individudlné navysit ptes technicky dohled Skoly. Student si pfii
publikaci poznamky zvoli, zda chce zapisek sdilet s ostatnimi kolegy. Pokud ano,
zobrazi se také u ostatnich studentil v jeho skupin€. Pravo pro zapis vSak bude mit jen

vlastnik.

53 TinyMCE | Paste from Word [online]. posledni aktualizace: 2. 2. 2017 02:25. [cit. 2017-02-10].

Dostupné z: https://www.tinymce.com/docs/enterprise/paste-from-word/
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Modul dovede dokumenty exportovat pomoci PHP knihovny ,,mpdf“, ktera snadno
ptevede zdrojové HTML do formatu PDF. Knihovna podporuje pfevod HTML tabulek
a obrazku. Lze nadefinovat jednotnou hlavicéku dokumentu, kterd bude obsaZena
v kazdém exportovaném dokumentu.> Pokud oviem student nechce vyuZivat LCD
obrazovek pro ¢teni textu, bude moci vyuzit export do formatu Epub. Tento format
oteviraji pfevazné zafizeni s displejem s elektronickym inkoustem. Vyhodou je ¢teni
z téchto zafizeni, které neunavuje o¢i oproti displeji s bilym podsvétlenim. Pro pievod
do tohoto formatu autor prace zvolil knihovnu se jménem ,,php-epub-creator,
dostupnou na GitHub.* Hlavni myslenkou pro pievod dokumentt do jinych formati je

¢astecné nahrazeni tiSténych skript.

2.5 Spravce soubori

Tento modul zobrazuje fyzické soubory v rdmci $koly. Grafické rozhrani autor prace
navrhuje jako vicesloupcovou tabulku, ktera je graficky a funkéné podobna programu
»Findere v operacnim systému macOS. Jako vychozi zobrazeni bude v prvnim levém
sloupci seznam hlavnich slozek. Pfi zvoleni sloZky se vypiSe obsah této slozky do
druhého sloupce zleva. Obsah jednotlivych slozek se tedy bude nacitat zleva doprava.
Jednotlivé soubory jsou graficky oddé€leny ikonou. SloZky v prvnim sloupci jsou pevné
dany technickym dozorem Skoly. SloZka s ndzvem ,,Predméty” po otevieni vypiSe
slozky dosud studovanych predméti. Pokud tedy student studuje prvni semestr, uvidi
jen vycet predméti v jeho rozvrhu. Pokud student studuje semestr posledni, uvidi
seznam vSech pfedméti od prvniho semestru. Takto se muze vracet k materidlim
a klatce, kterou jiz zapomnél. Po vybrani souboru se V poslednim kroku zobrazi
vlastnosti souboru, jaké jsou velikost, format a posledni zména souboru. Vizualné
zajimavé je zobrazeni nahledu souboru, pokud to typ souboru dovoli. Napiiklad

u souboru PDF lze zobrazit prvni stranu dokumentu.

% BACK, I. N. mPDF — mPDF Manual [online]. posledni aktualizace: 2. 2. 2017 19:25. [cit. 2017-01-
21]. Dostupné z: https://mpdf.github.io/

5 LUIZOMF. GitHub - luizomf/php-epub-creator: This PHP class creates e-books using the EPUB
standard format. [online]. [cit. 2017-01-18]. Dostupné z: https://github.com/luizomf/php-epub-creator
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Spravce soubor(i

Obrazek 4: Navrh grafického rozhrani v modulu Spravce soubort

== Posledni Analyzy medialnich...  » [ 1. plednatka 2. prednaska
Diplomovy seminaf )

& FPredméty Déjiny ceské a svét. ) [ 3. plednagka

& Osobni soubory Filmova tvorba ) Prezentace

& Vieobecné soubory Filosofie )

& Sdilené Jazykova komunika... >

& Kapitoly z déjin mas.. >

& Komeréni anekome...
& Kultuni etnografie )
B Modemi dgjiny » L. Stéhnout
& Sociologie )

-
T am

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Pokud je v modulu Podcast ptirazen k pfedmétu audiovizualni zaznam, v modulu
Spravce soubori ve slozce tohoto pfedmétu zobrazi modul podslozku snazvem
»Podcast”. Student tak snadno dohleda veskeré materialy k pfedmétu a nemusi
se prepinat do modulu Podcast. Takovyto audiovizualni zédznam nelze ve spravci
soubort stahnout. Misto nahledu PDF zobrazeného Vv obrazku ¢islo 4 modul zobrazi
HTMLS piehravac.

Vyucujici 1 student miZe nahravat soubory k vyuce, napiiklad prezentaci
v programu MS PowerPoint. Soubor zafadi pod slozku pfedmétu a nastavi parametry,
napfiiklad ro¢nik nebo skupinu, pro které je soubor urcen.

Modul spravce soubori umoziuje vyhledavani, a to podle ndzvu soubord
a v urcitych typech datovych souborti i v obsahu. Pro ziskéani textového obsahu z PDF

slouzi z baliku programii ,,Xpdf< binarni soubor ,pdftotext.%® Pro ziskani obsahu

% NOONBURG, D. Xpdf: About [online]. posledni aktualizace: 13. 12. 2014 23:20. [cit. 2017-02-02].
Dostupné z: http://www.foolabs.com/xpdf/about.html
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z dokumenti DOCX program ,,docx2txt“.>” Tyto programy se ovladaji ptes piikazovy
radek. Vystupem je neformatovany text, ktery SIS uklada k souboru jako metadata.

V prvnim levém sloupci tlacitko ,,Posledni* zobrazi vypis poslednich ptidanych
¢i pozménénych soubori. Takto student nemusi prochazet kazdou slozku zvlast’ a hledat

tak zmény.

2.6 Studium

Pro moderni univerzitu, ktera vyuziva $kolni informacni systém, je modul pro
spravu studia studentt nejdilezitéjsim prvkem. Pedagog musi mit piehled o skupinach,
které vyucuje. Dale mu SIS musi poskytnout moznost vytvaret terminy zkousSek, na
které se studenti ptihlasuji. U kazdého terminu zkousky bude parametr pro omezeni
poctu piihlaSenych. Pro odevzdani zapoctové prace bude slouzit formulaf, ktery bude
obsahovat pole pro pfipadny doplitkovy text a ptilohu. Ptilohy s textem se dale budou
archivovat v modulu Spravce soubor ve slozce ,Schvaleno“ u predmétu
tak, aby student i skola méli prokazatelné dokumenty k dispozici. Systém bude hlidat
pocet moznych termind na zkousky. Studentovi se zobrazi podrobna zprava o stavu
omezeni, napiiklad ,,Mate posledni termin pro splnéni ptredmétu ...“. Pokud student
absolvuje zkousku, pedagog ho vyhleda v modulu Studium a vysledek zapise do
systému.

V tomto modulu se studenti, ktefi maji zajem studovat nepovinné pfedméty, piihlasi
na volitelnou hodinu. Ta se poté zobrazi v modulu Rozvrh. Podobné jako
u piihlaSovani na terminy zkouSek se bude hlidat u predméth limit poctu piihlaSenych.
Pokud univerzita umozni studentim vybrat povinné predméty v alternativnich
terminech, chovani systému bude podobné, jako u volitelnych pfedmét. Rozdil mize
byt v pfiddni omezeni pro pocet zmeén, aby se nestalo, Ze student zméni napiiklad
5x termin u jednoho predmétu. U obou moznosti bude ¢asové omezeni, které nastavi
technicky dozor Skoly. Dalsi zajimavou moznosti by bylo umoznit pedagogim vytvaret

vlastni prednasky, na které by se studenti hlasili v ramci modulu Studium.

5" KUMAR, S. docx2txt download | SourceForge.net [online]. [cit. 2017-02-02]. Dostupné z:
https://sourceforge.net/projects/docx2txt/
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Z technického hlediska by se funkcionalita fesila rozsifenim kategorii hodin v modulu
Rozvrh. V podkapitole ,Interaktivni rozvrh® je obrazek ¢. 1, ktery zobrazuje
dva typy - cviceni a piednasky. Pokud se student pfihlasi na volitelny pfedmét a zaroven
na prednasku vytvofenou ucitelem, legenda v rozvrhu se zméni na nasledujici:
Cviceni, Pfednasky, Volitelné pfedméty, Volitelné prednésky.

Uzitecnou funkei miize byt export kompletnich vysledki studia do forméatu PDF na
jednu stranu A4 s ptipadnym vodotiskem. Pokud univerzita nenabizi papirovy index,

vystup v této podobé miize vylepsit archivaci dat pro studenta i skolu.

2.7 Zpétna vazba

Dulezitym bodem v moderni internetové aplikaci je ziskani zpétné vazby od
uzivateli. Zakladnim prvkem pro ziskdni piehledu o dilezZitosti sluzby jsou metriky
zalozené na ndvStévnosti. Tato data se hodi zejména pro vefejné aplikace
a napiiklad u vydé€lecnych webtl stanovuji celkovou hodnotu projektu. Pro tyto ucely
je vhodna zdarma dostupna sluzba ,,Google Analytics”. Nasazeni sluzby je pro
administratora webu, ktery zvladd zipis HTML a ma piistup ke zdrojovym
kédim, otazkou dvaceti minut. Prvnim krokem je registrace spojena s ictem Google.
V krokovém formulédfi vyplni uzivatel adresu webu, ktery bude sluZzba sledovat.
V dalsim kroku vybidne sluzba uzivatele ke zkopirovani JavaScript koédu, ktery
administrator pfidd do patiCky stranky. Detekci 1ze provést 1 pfes
PHP knihovnu, nicméné statisticka data od navstévnika nejsou tak detailni, jako pies
JavaScript. Administrator je povinen zajistit, aby kod v pati¢ce stranky byl duplikovany
na kazdé strance webu.®® Poté jen uzivatel ¢ekd na piichozi nav§tévniky a mize
napiiklad sledovat, z jaké zemé na web pfisli a kolik Casu stravili na hlavni strané webu.
Pokud je administrator webu piihlaSeny do ,,Google Analytics* a zaroven prochazi
sledovany web, statistiky ho nezohlediuji. UzZitecnym pomocnikem v prohliZeci
Google Chrome je anonymni rezim. ,, Anonymni reZim otevie nové okno, ve kterém

miuiZete soukromé prochazet internet, aniz by Chrome ukladal udaje o navstivenych

%8 Nastaveni méfeni Analytics - Napovéda Analytics [online]. [cit. 2017-02-14]. Dostupné z:
https://support.google.com/analytics/answer/1008080?hl=cs
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webech. Mezi anonymnim oknem a otevienymi béznymi okny prohlizece Chrome Ize

prepinat. V anonymnim reZimu viak budete pouze v anonymnim okné.*® Po otevieni

tohoto okna statistiky nevi, ze je aktualni uzivatel zaroven piihlaSen do sluzby

,Google Analytics®, a tak zacnou zohledfovat jeho navstévnost do analyz. Podobna

funkce je k nalezeni v prohlizeéi ,,Mozilla Firefox:.%°

Pro SIS se udaje 0 navstévnosti hodi z nékolika davodu. Pres statistiky Ize ¢ist:

Celkovy primérny cas straveny na webu.

Celkovy primérny ¢as na jednotlivych strankach nebo sekcich.

Pocet zobrazeni stranky nebo celého modulu.

Pocet opakovanych navstév. To jsou uzivatelé, ktetfi se k obsahu opakované
vraceji za urcity interval.

Sledovani geografickych dat navstévnikd.

Udaje o verzich a typech prohlizedt, nainstalovanych zasuvnych
modult — naptiklad Flash, rozliseni obrazovek a opera¢nich systémi
navstévniki. Podle ur€itych znaki, které odesila navstévnikiv prohlizec¢, lze
detekovat i typ =zafizeni. Napiiklad detekci rozliSeni 768x1024px
a prohlize¢em Mobile Safari 7.0 lze oznadit tablet ,,Apple iPad*.

Celkova doba generovani stranky. Uzite¢né, pokud je aplikace nasazena
Vv naroném prostiedi. To je prostiedi, kdy je server permanentné
nebo v urcitych ¢asovych fazich maximalné vytizen.

Zivé sledovani piichodu uZivatelti na mapé v prohlizedi.

Sledovani, z jakych kli¢ovych slov z vyhledavact uzivatel SIS navstivil.
Sledovani vyhledavanych frazi v internim vyhledavaci v SIS. Uzitecné mize byt

naptiklad v modulu Dokumenty.

% Soukromé prohlizeni v anonymnim rezimu - Pocitac - Napovéda Chromebook [online]. [cit. 2017-02-

05]. Dostupné z: https://support.google.com/chromebook/answer/95464?hl=cs

0 Anonymni prohlizeni — prochdzent Internetu bez ukladani informaci o navstivenych strankdach - Mozilla

Support Community - Mozilla Support Community [online]. [cit. 2017-02-01]. Dostupné z:

https://support.mozilla.org/t5/Ochrana-soukromi/Anonymni-prohlizeni-prochazeni-Internetu-bez-

ukladani-informaci/ta-p/9107
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e Vlastni akce. Zobrazi pomoci filtru pocet stazenych souborti, pocet kliknuti na
uréity prvek na strance, pocet piihlaseni uzivateld a dalsi sledovani podle
potieby aplikace.

Statistiky SIS umoziuji sledovat dva typy uzivatele:

1. Anonymniho wuzivatele — to je wuzZivatel, ktery neni piihlaSen v SIS
a neni znam jeho unikatni identifikator. Sledovani uzivateli mtze byt uzite¢né
v modulu Dokumenty, ktery umoziuje sdilet obsah i mimo Skolni uzavieny
systém.

2. Piihlaseného wuzivatele — Vvramci statistiky lze filtrovat data podle jeho
identifikatoru. Tim mize byt celé jméno nebo e-mail. Po vyfiltrovani lze ¢ist
konkrétni data uzivatele. Napiiklad Cas straveny uzivatelem na strankach oproti
pramérnému Casu, ktery zohlednuje v§echny navstévniky.

Autor diplomové prace zvolil pro sledovani statistik volné dostupny program Piwik
Sifeny pod licenci GPL3, ktery pracuje v prostiedi PHP na vlastnim serveru. Statisticka
data budou tedy pIn¢ pod kontrolou serveru a nebudou tak odesilana tietim sluzbam.
Vyhodnoceni statistik 1ze provést ve webovém rozhrani Piwik nebo piimo
ve WordPress po instalaci rozsifeni ,,WP-Piwik®“. V administraci WordPress jsou
v tomto rozsifeni ptehledy o ptistupech, které se stahuji pfimo z dat statistik Piwik. Dale
je rozsifeni uzite¢né tak, ze obstara vlozeni zdrojového kodu pro sledovani navstévnika
do paticky kliknutim v administraci. Kod je vygenerovan podle podminek v ramci
nastaveni rozSifeni. Po pfihlaSeni uzivatele do WordPress piida do kodu
parametr, ktery zajisti propojeni sledovacich dat s unikatnim identifikdtorem uZivatele.
V ptipadé SIS tomu bude piihlaSovaci jméno. V rozSiteni lze vyloudit uzivatele
ze sledovani podle uzivatelské wrovné. Napiiklad pokud je piihlaseny uzivatel
administratorem webu, do pati¢ky webu se sledovaci kod nepfiida.

Po grafické strance jsou ve webovém rozhrani K dispozici grafy rozdélené podle
typu a funkce sledovani. Mezi dalsi funkce statistiky Piwik patii periodické odesilani
prehledii do e-mailové schranky, export dat a ndastroje pro fizeni marketingovych
kampani. Vyhodou je také oproti ,,Google Analytics* moznost pridat dalsi rozsifeni
z knihovny pojmenované ,,Market Place* dostupné piimo v aplikaci. Alternativou
Kk bezplatné verzi je ,,Piwik Pro®. Je to placena verze, ktera nabizi vice funkcionalit a je

zamétena na korporatni sféru. Nasazeni této verze 1ze provést dvéma zpiisoby. Jednak ji
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Ize provozovat na vlastnim serveru, druhym zptsobem je podobné pouziti sluzby jako
,G0ogle Analytics“, a to z internetové adresy spolecnosti, ktera systém nabizi. Sluzba je

pak dostupna na adrese https://piwik.pro. Pokud tedy osoba nebo firma nechce ziizovat

vlastni server pro funk&nost systému, lze doporuéit druhou variantu.%*

Pokud mé uzivatel v prohlize¢i nainstalovany dopln¢k pro blokovani reklam,
napiiklad popularni ,,AdBlock*®?, statistiky jsou bohuzel také blokovany. Odstranéni
blokace statistiky Piwik 1ze ud¢lat mirnou tpravou v kodu, ktery se piidava do paticky.

Dalsi vlastnosti moderni webové aplikace je ziskani zpétné vazby pies interaktivni
formulat. Google ve svych webovych aplikacich nabizi formulat, ktery mimo pole pro
textovy popis problému umoznuje v prohlize¢i zachytit obsah obrazovky. Snimek muze
byt celd obrazovka nebo jen vyiez, ktery uzivatel oznaci mySi. Ndstroj zachyceni
obrazovky umoznuje zaéernit ¢asti webové stranky Ve vytvofeném snimku. K dispozici
je alternativa ,,Open Source” dostupna na GitHub S oznacenim ,,feedback*, kterou Ize
pouzit pod licenci MIT.®® Pro SIS miize byt podobny nastroj dilezitym prvkem
Z hlediska oznamovéani ptipadnych chyb.

V SIS bude zhotoven dynamicky prvek pro ankety, ktery umozni komukoliv v ramci
editoru TinyMCE vlozit vlastni anketu do vytvarené textace. WordPress pouziva pro
dynamicky generovany obsah s parametry v obsahu textace funkci s nazvem
Shortcode.®* Funkce se spousti zapsanim specidlni syntaxe V editovaném textu pres
editor ,,TinyMCE®. Pro ptiklad autor prace uvede nasledujici zapis, ktery vygeneruje
galerie se ttemi fotkami ve stfedni velikosti:

Fotky z plesu 2016
[gallery id="120,125,126" size="medium"]

Jelikoz nativni WordPress syntaxi ,gallery“ pouziva pro zminénou

galerii, v editoru se misto textového zapisu vykresli blok s fotkami a nastrojovou listou

61 Free Web Analytics Software [online]. [cit. 2017-02-01]. Dostupné z: https://piwik.org/

62 AdBlock - Internetovy obchod Chrome [online]. [cit. 2017-02-11]. Dostupné z:
https://chrome.google.com/webstore/detail/adblock/gighmmpiobklfepjocnamgkkbiglidom?hl=cs

8 IVOVIZ. GitHub - ivoviz/feedback: [UNMAINTAINED] Feedback tool similar to the Google
Feedback. [online]. [cit. 2017-01-27]. Dostupné z: https://github.com/ivoviz/feedback

84 Shortcode API « WordPress Codex [online]. posledni aktualizace: 25. 1. 2017 19:19. [cit. 2017-02-12].
Dostupné z: https://codex.wordpress.org/Shortcode_API
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pro editaci galerie. WordPress pii procesu zobrazeni textace vyhleda tyto syntaxe
a zpracuje je do podoby HTML. Zapis pro anketu mize vypadat takto:

[poll msg="Jak se Vam 1libil ples?" type="input"]

Uvedeny ptiklad vykresli formulat s nadpisem “Jak se Vam libil ples* a polem pro
zadani vlastniho textu. Variantou muze byt grafické hodnoceni pomoci emoji ikonek:

[poll msg="Jak se Vam 1libil ples?" type="emoji"]

Obrazek 5: Ukazka ankety pfi odhlaSeni uzivatele

Nashledanou

Dékujeme za navitévu.

Jak se vam libil ples?

@ & & &

Neilem‘h

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Pro pohodlné zadavani ankety miize byt vytvofeno rozsifeni do editoru
»TINYMCE®, které umozni vlozeni ankety ptes tlacitko v ovladaci listé. V obrazku
Cislo 5 se po zodpovézeni ankety zobrazi pribézny vysledek hlasovani. Anketa se po
zodpovézeni a nasledném dalSim odhlaSeni ze SIS jiZ nezobrazi. Autor prace soudi, Ze
systém zobrazeni ankety pii odhlaSeni je nenucenou formou metody pro ziskani zpétné

vazby.
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2.8 Administrace systému

Nedilnou soucasti SIS je sprava webové a mobilni aplikace. Administrace
webového systému se oznaduje pojmem backend“. Cast, kterou vidi piichozi
navstévnik webu, se oznacuje jako ,,frontend*.

Zakladnim prvkem administrace webové aplikace je umoznit pfistup pouze
opravnénym uzivatelim. WordPress ma nativni podporu pro uZivatelské role
a opravnéni. Miize se tak oddélit piistup pracovnikli Skoly do jednotlivych moduld. Pro
snaz$i spravu je vhodné pridat rozsifeni se jménem ,,Members®, ve kterém pomoci
checkboxd pfidéluje uzivatel opravnéni jednotlivym rolim.*® Kazdy uzivatel, at uz
se jedna o studenta ¢i pracovnika Skoly, je v administraci ve WordPress v sekci
,UZivatelé¢”. Autor diplomové prace naprogramoval rozsiteni do WordPress, které
zméni grafickou podobu stranky editace uzivatele v administraci do piepinatelnych
karet oznacovanych jako ,tabs“. To autorovi prace umoznilo zpiehlednit formulaf
s metadaty uzivatele. K jednotlivym uctim piidal dalsi metadata jako adresa pracoviste
a bydlisté, odkazy na socialni sit¢, narodnost a dalsi. Pokud je uzivatel ¢eské narodnosti
a ma Ceské jméno, provedou se dvé uspésné detekce. Zobrazi se osloveni celého jména
v 5. padu a dale se automaticky rozpozna pohlavi uzivatele za podminky, Ze nebylo
v databazi uloZeno jiz diive. Dale je k dispozici specialni pole pro zapis vlastniho
podpisu pomoci mysi. Autor prace pouzil JavaScript knihovnu ,,Signature Pad®,
dostupnou na portalu GitHub.%® Podpis Ize vyuzit v modulu Dokumenty, kde pfi exportu
stranky do PDF dojde k ptidani podpisu do hlavicky dokumentu. Pokud chce technicky
dohled skoly omezit studentovi piihlaseni do SIS, naptiklad pfi pieruseni studia,
Ize Géet doCasné vypnout nastavenim ve formulafového vybéru na ,,neschvalen®.

Prvotni zadavani dat do rozvrhii bude feSeno importem pies externi
aplikaci, nicmén¢ administrace umozni editovat kazdou $kolni hodinu zvlast'. Pujde tak
upravit pfitazeni ucitele ¢i studijni skupiny K hoding, zménit popis, ¢i nastavit jina

metadata technickym dozorem Skoly.

8 TADLOCK, T. Members — WordPress Plugins [online]. [cit. 2017-01-27]. Dostupné z:
https://cs.wordpress.org/plugins/members/

8 SZIMEK. GitHub - szimek/signature_pad: HTML5 canvas based smooth signature drawing [online].
[cit. 2017-01-27]. Dostupné z: https://github.com/szimek/signature_pad
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2.9 Vykon

Vyvoj webového systému s administraci na miru je zdlouhavy a financné narocny
proces, nicméné odménou miize byt vyssi rychlost aplikace. Autor prace vsak zvolil
redakéni systém WordPress, s kterym pracuje pét let a zna detailné jeho interni funkce.
Pokud se redakéni systém spravné nastavi a programator se vyvaruje piiliSnou instalaci
velkého mnozstvi rozSifeni, systém muze zvladnout vysokou zatéz. Zalezi vSak
na mnoha okolnostech. Nejdilezitéjsi vlastnosti pro rychlou webovou aplikaci je cache.
,»V pocitatové veédé je cache komponenta, kterd transparentné uklada data tak,
aby budouci pozadavky na tato data mohly byt podavany rychleji. Data, ktera jsou
uloZzena ve vyrovnavaci paméti, mohou byt vysledné hodnoty, které mohly byt

vypoctené jiz diive nebo to mohou byt duplicitni ptivodni hodnoty, které byly ulozeny

.....

prelozen tak, Ze se data z cache piedtou, coz je pomémé rychlejsi.«®’

WordPress ma vlastni funkce pro praci scache. OznaCuje se jako
»Transients API“ a nabizi funkce pro ziskani, ukladani a mazani z cache. Autor prace
metodu vysvétli na nasledujicim ptikladu. Pfi otevieni rozvrhu na frontend ¢asti webu
systém generuje rozvrh takto. Nejprve se zeptd na konkrétni rozvrh, zda jiz neexistuje
v cache. Bere v potaz aktualni tyden, skupinu studenta a jazyk, ve kterém je systém
zobrazen. Tyto Udaje spoji v jednu proménou oznacovanou jako klic. KIi¢ vznikne
naptiklad pomoci hashovaciho algoritmu MD5 takto:

MD5( 2017-01-02@2017-01-08@0061@cs_CZ )
vytvoii otisk
2fbfclaa226c33cb7521890d33b82889

Poté se skript zeptd pomoci ,,Transients API“, zda jiz existuje zdznam v cache
s timto klicem, a pokud ano, ziska data. Pokud v cache kli¢ neexistuje, zdrojovy kod
spousti funkci pro ziskani dat podle nastavenych parametrd. Pii probihajici operaci pro
ziskani dat pro Skolni rozvrh se prochazi n¢kolik tabulek v databazi. Hledaji se mezi
nimi vazby a ve vysledku je proces delsi, nez je tomu u ziskani dat z cache. Z cache

se ziska stejna datova struktura jako z volani do databaze, a tak mohou funkce pro

7 CTI REVIEWS. Ajax Security [online]. Cram101, 2016 [cit. 2017-02-20]. ISBN 9781467296021.
Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=LidIPPJACKUC
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vykresleni grafiky rozvrhu pracovat se ziskanymi daty stejn€. Pokud jiny student ma
SIS ve stejné lokalizaci, je zaroveil ze stejné skupiny a otevie rozvrh ve stejném tydnu,
systétm vykresli rozvrh rychleji. ,,Transients API“ bere v potaz Casovou platnost
u kazdého zdznamu v cache. Pti ukladani zdznamu do cache se pfidava atribut expirace
v sekundach. V pfipad¢ rozvrhu to bude vysledek intervalu mezi aktudlnim casem
a nedélni ptlnoci.

Stejna technika Ize aplikovat na narocné operace souvisejici s vykreslenim obsahu
do Sablony frontendu. Podle libosti programatora 1ze do cache ukladat napiiklad i cely
vystup HTML. Pokud jde naptiklad o vypis predmétt v modulu Spravce soubord, ktery
pro zobrazeni nacitd velké mnozstvi dat pro zpracovani vystupu na frontend, nabizi se
moznost ukladat cely blok HTML do cache. V piipadé¢ pfidani, pfejmenovani
¢1 odebrani pfedmétu technickym dozorem Skoly se po uloZeni automaticky vyhledaji
podle semestru a studijniho oboru kli¢e v cache a nasledné se zaznamy z cache odstrani.

Primarn¢ , Transient API“ ukladd data do databdze MySQL. Pokud je vSak
k dispozici vlastni server, kde si administritor muze instalovat vlastni software,
doporucuje autor prace pouzit software ,,Redis”. Redis je kli¢ => hodnota databaze,
ktera data ukladd do paméti po¢itace.®® Aby WordPress spravné komunikoval s timto
softwarem, potfebuje nainstalovat vhodny dopln¢k a nastavit patiicné direktivy
v konfigura¢nim souboru. Autor prace pouzije ,,Redis Object Cache®, ktery je
k nalezeni ve WordPress Plugins Directory* na oficidlnich strankach WordPress.%®
Nasazeni cache ,,Redis“ ovlivni mimo rychlost frontendu, také rychlost backendu
ve WordPress. Frontend ¢ast webové aplikace SIS bude optimalizovana v PHP timto
zpusobem, nicméné l1ze pouzit jesté jiné metody pro zrychleni. Pro ukladani a nacitani
globalnich dat pro Sablonu webu lze zajistit rychlejsi ziskani dat z databidze pomoci
funkce pro serializaci dat. Jde o uloZeni posloupnosti riznych dat do jedné proménné.
Serializace dat pfinesla moznost uklddat do databazi nebo posilat pres pocitatoveé sité

komplexni datovou strukturu.

8 Introduction to Redis — Redis [online]. [cit. 2017-01-17]. Dostupné z: https://redis.io/topics/introduction
69 KRUSS, T. Redis Object Cache — WordPress Plugins [online]. [cit. 2017-01-09]. Dostupné z:
https://cs.wordpress.org/plugins/redis-cache/
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V jazyku PHP vypada serializace jednoduchého pole naptiklad takto:
array( 'title' => 'UJAK24', 'description' => 'SIS' )
a:2:{s:5:"title";s:6:"UJAK24";s:11:"description";s:3:"SIS";}

Druhy tadek v ptikladu ukazuje vyslednou hodnotu, kterd je vygenerovana po
pouziti serializace. Takovou hodnotu lze bezpecné ulozit do databaze nebo poslat pies
sitovy provoz do aplikaci vytvofenych v jinych programovacich jazycich. Opakem
serializace je deserializace, kterd zpétné¢ dekoduje hodnotu na pivodni pole.
Z vykonnostniho hlediska je v SIS vyhodnéjsi ukladat do databaze globalni data tykajici
se frontend Casti do jedné proménné.

V roce 2006 vznikla JavaScriptova knihovna jménem jQuery, kterd se snazila
vyfesit nekompatibilitu zdrojového kédu napii¢ prohlizedi.”® Umoziovala webovym
vyvojaifim psat méné fadka kédu se zachovanim stejnych funkcionalit. Aktualizované
prohliZzece v roce 2017 tuto negativni vlastnost jiz nemaji. Knihovna je vSak u urcitych
operaci pomalejsi, a tak se od ni upousti i za ptfedpokladu, Ze je vyvojaf nucen psat vice
vlastniho kodu. Vykon webové aplikace je totiz na prvnim misté. Jako vyznam
pro upusténi komplexnich JavaScript knihoven se ustdlil vyraz VanillaJS."
Programétofi mohou vyuZzivat nacitani téchto knihoven ze tetich webl. Oznacuji se
jako content delivery network (dale jen CDN). Pokud tedy stranka obsahuje odkaz na
stazeni skriptu, prohlize¢ se podiva do své mezipaméti, zda jiz tento skript nestahl na
jiném webu a pokud ano, nadte jej. Rychlostni benefit je znaény.’? Rizikem viak miize
byt napadeni CDN. Pokud totiz uto¢nik ziskd kontrolu nad serverem, mtize piepsat
knihovnu zaskodnickym kodem a ohrozit velké mnozstvi webd najednou. DalSim
negativem je zavislost webové aplikace. Pokud je zobrazeni webu zéavislé na takové
knihovné a pti vypadku CDN se skript nemutze stahnout, web je poté pro navstévniky
Spatné vykreslen nebo muze byt i nedostupny. Frontend SIS by tedy nemél vyuzivat
téchto knihoven. Vyvoj se musi zaméfit predev§im na vykon a stabilitu. Na portalu

GitHub jsou k nalezeni uzite¢né dokumenty, které programatorim usnadiuji pfepsani

0 JQUERY FOUNDATION - JQUERY.ORG. History | jQuery Foundation [online]. [cit. 2017-02-14].
Dostupné z: https://jquery.org/history/

" Vanilla JS [online]. [cit. 2017-01-17]. Dostupné z: http://vanilla-js.com/

2\What is a CDN? How CDN Works? | CDN Guide | Incapsula.com [online]. [cit. 2017-02-07]. Dostupné
z: https://www.incapsula.com/cdn-guide/what-is-cdn-how-it-works.html
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dosavadnich zdrojovych kodu aplikace a zbavit se tak zavislosti na popularni knihovné
jQuery.™

Mezi dalsi optimalizace webu patfi minifikace hotového JavaScript souboru.
Minifikace textového souboru pracuje v nékolika krocich. Podle urcitych pravidel
probéhne odebrani bilych mezer, coz jsou mezery, které nejsou vidét a naptiklad tesi
zalomeni textu na novy fadek. Proménné a nazvy funkci se nahradi nejkrat$im moznym
ndzvem. Casto je tak funkce vV kédu pojmenovana jako jeden znak. Komentaie
programatora jsou odstranény nebo nahrazeny. Vysledny kéd muze byt po minifikaci
pouze na jednom dlouhém fadku. Obdobné se fesi minifikace kaskadovych stylt, kde
se vsak nenahrazuji proménné oznacované jako selektory. Kaskadové styly jsou
soubory pravidel, které upravuji grafickou podobu webové stranky.’

U serverové c¢asti je vhodné pouzit novy protokol HTTP2, ktery externi soubory
stahuje asynchronné. Asynchronni stahovani souborti mé tu vyhodu, ze se pfi stahovani
necekd na vyfizeni pozadavku predchdzejiciho souboru a probiha tak nezavisle.
V realném pouZiti je rychlostni zlepSeni znatelné a dosahuje v porovnani s HTTP verzi
1.1 impozantnich vysledkli. Technologii prezentoval Google na svém oficidlnim
YouTube kanalu.” Tato firma technologii vynalezla a implementovala do svého
prohlizece Google Chrome. Podpora standardu je v roce 2017 do modernich prohlizeci

jiz implementovéna a tak technologii nic nebrani v pouzivani.’

8 LIAMCURRY. Vanilla JS vs jQuery - GitHub [online]. [cit. 2017-01-09]. Dostupné z:
https://gist.github.com/liamcurry/2597326

4 Minify Resources (HTML, CSS, and JavaScript) | PageSpeed Insights | Google Developers [online].
posledni aktualizace: 26. 4. 2016 15:47. [cit. 2017-01-26]. Dostupné z:
https://developers.google.com/speed/docs/insights/MinifyResources

> GOOGLE CHROME DEVELOPERS. HTTP/2 101 (Chrome Dev Summit 2015) - YouTube [online].
[cit. 2017-01-02]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=r50T_2ndjms&feature=youtu.be&t=725

6 Can | use... Support tables for HTML5, CSS3, etc [online]. [cit. 2017-02-02]. Dostupné z:

http://caniuse.com/
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2.10 Bezpecnost

Systém musi byt bezpe¢ny kvili citlivym tdajim uloZzenym v databazi systému.
Komunikace se serverem bude probihat ptes zabezpeceny protokol HTTPS s platnym
certifikatem. To zamezi odchytu ptihlaSovacich idaji pii procesu autentizace napiiklad
pies vetfejné bezdratoveé sité.

WordPress nabizi bezpeéné Casem provéiené metody a funkce pro autentizaci
a autorizaci uzivatell. Tento CMS uklada hesla uZzivatelil do databaze Sifrované. Pokud
by tedy tato databaze byla kompromitovana, uto¢nik by musel ziskat pfistup
i Kk fyzickym souborim WordPress ulozenym na hostingu, kde se nachazi
v konfiguranim souboru proménna unikitniho klice, oznacovand jako sul
(dale jen SALT). Pokud by totiz Gtocnik znal ob&é hodnoty, hash hesla a stl, mize
pouzit slovnikovy utok a dekryptovat tak hesla zpét. Vysledek této ¢innosti nemusi byt
stoprocentni, nicméné se da pokladat za usp&sny. Castou chybou programatori je
ukladani hesel do databaze pouze pres hashovaci algoritmus MD5 bez soli.

Pro otestovani Ize na webu http://hashkiller.co.uk vyzkouset, zda je vysledny zdznam

hash v databazi a pokud ano, sluzba ukaze ptivodni fetézec, ktery uzivatel zadava pro
pfihlageni. K datu 16. 2. 2017 databaze obsahuje 829 726 652 095 zaznami.”’ Pokud
tedy programator mysli na bezpe¢nost svého webu na WordPress, mize nasadit dopln¢k
pro zménu hashovaciho algoritmu na Berypt.”® Tato metoda je vytvotena tak, aby byla
umyslné pomald. Pti ptihlaSeni uzivatel nepociti rozdil mezi 100ms a 0.1ms, kdyZ skript
porovnava vygenerovany hash v databazi. Uto¢nik vsak ano — rozdil mezi ziskanim
hesla napiiklad za dva dny nebo za 2000 dnu je zna¢ny. Parametrem funkce Bcrypt Ize
ovladat pocet iteraci, které hashuji fetézec. Pokud bude hardware Vv budoucnosti

vykonn&jsi, zvysi se podet iteraci.”

" HashKiller Database Info [online]. [cit. 2017-01-09]. Dostupné z: https://hashkiller.co.uk/db-info.aspx
8 ROOTS. GitHub - roots/wp-password-bcrypt: WordPress plugin to implement secure berypt hashed
passwords [online]. [cit. 2017-01-06]. Dostupné z: https://github.com/roots/wp-password-bcrypt

™ berypt - Wikipedia [online]. posledni aktualizace: 25. 2. 2017 14:38. [cit. 2017-02-14]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Bcrypt
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Jakykoliv formuléi v SIS bude zabezpecen proti utoku CSRF a bude odesilan ptes
metodu POST. Utok CSRF je metoda utoku na webovou stranku, ktera bez uZivatelova
védomi vykonéva pozadavky. Autor prace vysvétli na ukazce.

V nasledujicim prikladu je fiktivni adresa URL, ktera odstrani ¢lanek s unikatnim
identifikatorem 10:

http://24.ujak.cz/administrace?clanek=10&odstranit

Pokud by takovy odkaz byl umistén do HTML tagu pro obréazek, uzivatel byl pfihlaSen
do administrace webu a navstivil by podvodné stranky, bez jeho védomi by se ze
systému c¢lanek odstranil. Pro ochranu takového jednani slouzi pfidany vygenerovany
kli¢ oznaCovany jako ,,token“, ktery se piidava do parametru adresy URL, nebo se
odesila spole¢né s daty z formulaie. WordPress ma vlastni funkci pojmenovanou jako
,Nonces*.8 Odkazy URL v administraci WordPress, tykajici se Gipravy obsahu webu,
maji parametr s timto fetézcem. Naptiklad tlacitko pro odstranéni prispévku metodou
GET muze vypadat takto:
http://24.ujak.cz/admin/post.php?post=9&action=trash& wpnonce=b192fc4204

Parametr ,,_wpnonce=b192fc4204* s ¢iselnou fadou je zminé€ny ochranny prvek.
,»Token® je ve WordPress vygenerovan podle dalsiho uzivatelského unikatniho fetézce
oznacovaného jako SESSION, ktery se vytvoii pfi procesu uspésného piihlaseni. Pokud
se uzivatel odhlasi, veSkeré ,tokeny“, kterych muze byt vice, se tzv. zahodi
a jsou tim padem neplatné. Pii pouZziti metody GET pro odesilani formulaie se
parametry odesilanych dat zapisuji do logu pfistupti serveru. To je textovy soubor, kam
se zapisuji veskeré pristupy z internetu na adresy URL. Utoénik po usp&$ném ttoku na
ptistup do serveru by tento log oteviel a mohl tak stale platné tokeny zneuZit.

Ke zvaZeni je i metoda dvoufazového piihlaSovani, kdy uzivateli po ptihlaSeni
z jiného pocitace pfijde na mobilni telefon SMS s ovétovacim kédem. Pro WordPress je
dostupny plugin ,,Two-Factor*, ktery nabizi nékolik metod autentifikace. Jednou z nich

je odeslani SMS pies tieti sluzbu , Twilio“8" Cena takové SMS je v priméru

8 WordPress Nonces « WordPress Codex [online]. posledni aktualizace: 26. 2. 2017 04:15. [cit. 2017-01-
21]. Dostupné z: https://codex.wordpress.org/\WordPress_Nonces
81 TAKAHASHI, D. Two Factor SMS — WordPress Plugins [online]. [cit. 2017-02-11]. Dostupné z:

https://cs.wordpress.org/plugins/two-factor-sms/
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http://24.ujak.cz/admin/post.php?post=9&action=trash&_wpnonce=b192fc4204

1,25 K¢& pii kurzu 25.37 USD kdatu 17. 2. 2017.82 Vyhodné&jsi alternativou by bylo
pfipojit vlastni hardwarovou branu a odesilat tak SMS pies ni. Pro takovou moznost je
nutné vytvofit vlastni modul v PHP do zminéného rozsiteni.

Pro omezeni poétu pokusi 0 piihlaseni a obnovu hesla bude pouzito rozsifeni
»WP Cerber dostupné z WordPress Plugins Directory” na oficidlnich strankach
WordPress.

82 SMS Pricing for Text Messaging - Twilio [online]. [cit. 2017-01-19]. Dostupné z:

https://www.twilio.com/sms/pricing/cz
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3 SOUCASTI SIS

V tabulkach jsou uvedeny pfiblizné nutné ndklady pro provoz SIS podle navrhu
Vv této diplomové praci. Ceny jsou platné ke dni 27. 1. 2017. Uvedené Castky mimo

¢eskou korunu jsou prepocitany kurzy:

e 1USD=25297 K¢
e 1GBP=31.724 K¢
e | EUR =127.020 K¢

3.1 Aplikace tretich stran

Tabulka 1: Finanéni rozpocet pro aplikace tietich stran

Piredmét Poznamka Cena
Linux distribuce CentOS operacni systém 0
aSc Rozvrhy Standard Licence ,,Standard“ 11.900 K¢
FlexRAID softwarové RAID pole 60 USD
Virtualmin sprava webového serveru 0 K¢
SSL certifikat Let's Encrypt 0 K¢

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)

Pro tsporu néakladii bez licen¢nich zavazkl autor prace zvolil operacni systém
Linux, a to vdistribuci ,,Community ENTerprise Operating System™ (dale jen
,,CentOS*) v edici ,,MINIMAL. Tato edice ma vyhodu, ze spravce serveru doinstaluje
pomoci balickovaciho systému potiebné programy. V piipad¢ zvoleni edice ,,FULL*
spravce serveru pro zrychleni vykonu serveru musi vypinat programy, které SIS

nevyuziva, a mohou tak server zpomalovat.
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,FIeEXRAID* je software pro spojeni vice pevnych diskii do jednoho diskového
oddilu. Vyhodu oproti hardwarovému feseni RAID autor prace rozepiSe vV nadchazejici
podkapitole Server.

,Virtualmin - GPL*“ je software, ktery nainstaluje a nakonfiguruje webovy,
databazovy a postovni server a dals$i soucasti spjaté s webovymi sluzbami. Piednosti
softwaru Virtualmin je grafické rozhrani pracujici ve webovém prohlizeci.
Po instalaci nasloucha ve vychozim stavu na serverovém portu 10000. Spravce serveru
nastavuje moznosti serveru v prehledném modernim rozhrani, a tudiz odpadd nékdy
zdlouhavé vyhleddvani v dokumentacich nebo na podplrnych foérech jednotlivych
soucasti serveru. Virtualmin verze 5.0 umoziuje vygenerovat bezpecnostni certifikat
SSL ze tfeti sluzby ,,Let's Encrypt®, kterd jej nabizi zdarma s omezenou platnosti tii
mesicl. ,,Let‘s Encrypt” je internetova certifikaéni autorita podporovand spolecnostmi
jako jsou Mozilla Corporation a Google.®® Pokud se blizi lhiita exspirace tohoto
certifikatu, Virtualmin zajisti jeho automatické opétovné vygenerovani a nemuze tak
dojit k odstavce zabezpecené komunikace webového nebo poStovniho serveru.
Virtualmin je nabizen ve dvou licen¢nich verzich. Prvni je verze GPL, ktera je zdarma,
ale nenabizi vSechny funkce jako verze PRO. Placend verze PRO je nabizena v péti
moznych tarifech, které jsou cenové odstupniované podle poctu vedenych domén na
serveru. V péti tarifech je navic dostupna statistika serveru a instala¢ni sluzba webovych
aplikaci. Ta umoznuje provést rychlou instalaci riznych ,,Open Source* webovych

systémi — napiiklad WordPress ¢i Moodle.®

8 | et's Encrypt - Free SSL/TLS Certificates [online]. [cit. 2017-01-05]. Dostupné z:
https://letsencrypt.org/
8 Buy Virtualmin Professional | Virtualmin [online]. [cit. 2017-02-12]. Dostupné z:

https://www.virtualmin.com/buy/virtualmin

45



3.2 Server

Tabulka 2: Finan¢ni rozpo&et pro hardware serveru

Hardware Poznamka Cena
X-Case RM424 Pro 24 skiin 466.80 GBP =14 781 K¢
ASPOWER R2A- . _ .
DV0700-N 700W zdroj 325.00 GBP =10 309 K¢&
Areca 1284MI-24 fadiC¢ pevnych disk 25 000 K¢
MSI X99A RAIDER zakladni deska 6 000 K¢
Intel Xeon E5-1650v4 procesor 19 000 K¢
Kingston Value 32GB

(4x8GB) DDR4 2400 opera¢ni pamét’ 8 000 K¢
ECC

Seagate Enterprise NAS . . y
HDD 6TB 6x pevny disk 6x 8 500 K¢ =51 000 K¢
Samsung SSD 960 PRO . .
(M.2) - 512GB SSD pevny disk 9 000 K¢
ASUS 710-1-SL-BRK graficka karta 800 K¢
Montazni material redukce, kabelaz 2 000 K¢

Cena celkem 145 890 K¢

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky vyplyvaji celkové ndklady na hardware pro funkéni provoz SIS na
¢astku 145 890 K¢. Hardware serveru je feSen pro snadné navySeni diskové kapacity.
Lze také pfidat vice operacni pamcéti, a to az do velikosti 128 GB. Napdjeci zdroj
ASPOWER R2A-DV0700-N 700W je redundantni. Pfi vypadku zdroje sepne
automaticky elektronika druhy zdroj. Kazdy ze dvou zdroji ma vlastni napdjeci
konektor. Vhodné feSeni pro zalohu napdjeni serveru je pted zdroj pfipojit zaloZni
bateriovy zdroj Uninterruptible Power Supply/Source (dale jen ,,UPS®). Pii selhdni
hlavni elektrické sité pfevezme na kratkou dobu napdjeni serveru. Server tuto dobu

vyuZije na odeslani zprav technickému dozoru. Pokud je jiz baterie v UPS témét vybita,
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server korektné ukon¢i svou ¢innost vypnutim. V ceniku autor prace tuto hardwarovou
soucast vynechal. Jako skfin serveru zvolil autor prace levnéjsi, ale piesto velmi kvalitni
provedeni od britského prodejce ,,X-Case“. Tato skiin ma 24 sloth pro pevné disky,
které Ize vyjmout za béhu serveru. U kazdého disku je LED dioda, ktera znaci aktualni
stav. Pokud je disk poskozeny ¢i jinak neschopny provozu, hardwarovy fadi¢
»Areca 1284MI-24% odesle notifikaci naptiklad pres e-mail spravci serveru a zméni
barvu indika¢ni LED. Spravce poté disk vyméni za béhu serveru. V této chvili zahg;ji
software FIexRAID obnovu z paritniho disku. Paritni disk mtze byt jen jeden, a to ten
s nejveétsi kapacitou ze vSech zapojenych jednotlivych diskli. Oproti hardwarovému
feSeni ,,RAID 5“ je také vyhoda v feSeni, Ze data na ostatnich funk¢nich discich jsou
stale dostupna ke Cteni a zapisu. Server také disponuje vétSim uloznym prostorem, nez
je tomu u ,,RAID 5% ktery potiebuje dal$i misto pro paritni data. Kapacita pole ve
FlexRAID se spocita souctem vSech diskidt minus jeden nejvétsi disk pro paritni data.
Autor prace zvolil 6 pevnych diskt o kapacité 6TB. Celkové tedy bude k dispozici oddil
o kapacité¢ 27 935MB. Pokud by pocitacova skiin nedisponovala Supliky pro rychlou
vyménu pevnych diskll, oznacovanymi jako ,,HOT SWAP*, a pfipojeni pevnych diskd
by bylo feseno pomoci SATA kabelaze, zaména dvou SATA kabeld ke dvéma riznym
pevnym diskam by byla pro pole ,,RAID 5“ fatalni. V softwarovém FlexRAID tento
stav nehrozi. Data na jednotlivych discich jsou citelnd i po zapojeni do jiného
pocitace.®

Dalsi zajimavosti je autorem prace vybrany Solid-state drive Samsung 960 PRO
(dale jen SSD) jako systémovy oddil. Tento typ disku se zapojuje do zékladni desky do
slotu PCI-Express. Nabizi rychlost ¢teni az 3500 MB/s a rychlost zapisu az 2100 MB/s.
Na tomto disku budou mimo operacni systém Linux a software Virtualmin také
zakladni soubory pro béh SIS.

Jako procesor autor prace zvolil architekturu Xeon typizovanou pro serverové
nasazeni. Vyhodou téchto procesori je mozné pouziti operacnich paméti

s Error Checking and Correcting (dale jen ,,EEC*), coz je technologie pro automatické

8 BAKAYOKO, B. FAQ - FlexRAID [online]. [cit. 2017-01-05]. Dostupné z:
http://www.flexraid.com/fag/
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zjisténi a opraveni chyb v t&chto pamétich.®6 Model procesoru E5-1650v4 disponuje
Sestici fyzickych jader s podporou technologie HyperThreading, tedy 12 vlakny. Kazdé
z fyzickych jader je taktovano na 3.6 GHz. Pokud to teploty a aktualni vytiZenost
dovoli, procesor se pietaktuje na turbo frekvence, a to na 4 GHz. SIS bude predevsim
vytvofen v jazyku PHP. Program, ktery jazyk PHP zpracovava, neumoziuje pracovat
S vice jadry zaroven. Z tohoto divodu byl mimo jiné zvolen model s vyssi frekvenci
na jednom fyzickém jadru oproti modelim s osmi nebo dvanacti fyzickymi jadry,
ale za to s niz§imi frekvencemi.

Jako grafickou kartu autor prace zvolil nejlevnéjsi moznost v Ceskych e-shopech
k datu 27. 1. 2017, a tou je ,,ASUS 710-1-SL-BRK*, ktera dostacuje na zobrazeni
konzolového rozhrani operacniho systému Linux. Pfistup na server bude feSen
vzdélenou spravou pies protokol SSH-2 a neni tak potfeba permanentné piipojeny

monitor.

Obrazek 6: Ukazka konzole v programu PuTTY v OS MS Windows
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Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

8 ECC memory - Wikipedia [online]. posledni aktualizace: 18. 2. 2017 21:43. [cit. 2017-01-03]. Dostupné
z: https://en.wikipedia.org/wiki/ECC_memory
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3.3 Webova aplikace

Tabulka 3: Finan¢ni rozpocet pro webovou aplikaci

Predmét Poznamka Cena
Doména 3. fadu 24.ujak.cz 0 K¢
WordPress ,,Open Source* 0 K¢

Admin Columns PRO
Advanced Custom Fields PRO

WordPress rozsiteni MyMail 351 USD =8 879 K¢
Tribe Events Calendar PRO
Yoast SEO
Piwik statistiky pfistupt 0 K¢

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Autor prace navrhuje pouzit pro pristup do SIS primarni internetovou doménu skoly.
V tabulce jsou uvedené tyto placené dopliiky pro publikacni systém WordPress:

e Admin Columns Pro.8” Tento dopIn&k rozsifuje praci s vypisem dat v tabulkach
v administraci WordPress. Lze snim data v fadcich fadit podobné jako v
MS Excel a umoziuje editaci metadat piimo
ve vypisu v tabulce.

e Advanced Custom Fields PRO.% Toto rozsifeni vylepsuje praci s metadaty ve
WordPress. Vyuziva k tomu chytré formularové prvky, napiiklad opakovac ¢i
vybér  pro  pole, kter¢ dynamicky nadita a  vyplni data
po napsani znakd s urcitym poctem.

e MyMail.® Doplnék pro vytvaieni e-mailovych kampani v ramci administrace

WordPress. Pracuje s databazi uzivateli WordPress. Uzivatelé mohou byt

8 SCHUTTER, T. Admin Columns Pro - Manage columns in WordPress [online]. [cit. 2017-01-29].
Dostupné z: https://www.admincolumns.com/

8 CONDON, E. ACF | Advanced Custom Fields Plugin for WordPress [online]. [cit. 2017-01-26].
Dostupné z: https://www.advancedcustomfields.com/

8 BIRSAK, X. Mailster - Email Newsletter Plugin for WordPress [online]. [cit. 2017-01-01]. Dostupné z:
https://mailster.co/
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roztiidéni do seznami, které slouzi pro hromadné zvoleni cilovych adresatt pti
vyvareni kampang. Obsahuje interni WYSIWYG editor, pomoci kterého se tvofi
jednotlivé bloky téla e-mailu. Zahajeni odesilani kampané Ize nastavit na urcity
Cas a datum. Autor diplomové prace napsal PHP funkci pro osloveni. Pokud je
adresat v databazi s ceskym jménem, do e-mailu lze pfed celé jméno ptidat
osloveni uzivatele v 5. padu, naptiklad ,,Dobry den, Tomési Omacko*.

e Tribe Events Calendar PRO.® Plugin pro funkci kalendafe. Autor prace pro
navrh SIS tento plugin pouzije pouze pro uklddani dat do databéaze, které je
komplikované z hlediska nastaveni vyjimek a metod opakovani udalosti. Plugin
nabizi vlastni funkce PHP pro ziskani dat pro kalendar.

e Yoast SEO Premium.” V piipadé interniho SIS je na zvaZeni, zda tento plugin
pouzit. VylepSuje praci s optimalizaci obsahu pro vyhledavace. Tento typ

optimalizace se oznacuje jako SEO.

3.4 Mobilni aplikace

Tabulka 4: Finan¢ni rozpocet pro mobilni aplikaci

Predmét Poznamka Cena

i0S ro¢ni platba za zvetejnéni 99 USD
v ,,Apple Store*

Android ro¢ni platba za zvefejnéni 25 USD
v ,,Google Play*

- framework pro mobilni
WordPress Hybrid Client . 0
aplikaci
Push Notifications for WordPress rozsiteni 99.90 € =2 700 K¢
WordPress

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)

% The Events Calendar by Modern Tribe [online]. [cit. 2017-01-21]. Dostupné z:
https://theeventscalendar.com/product/WordPress-events-calendar/
1 VALK, J. D. Yoast SEO: the #1 WordPress SEO Plugin * Yoast [online]. [cit. 2017-02-09]. Dostupné z:

https://yoast.com/wordpress/plugins/seo/
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Ro¢ni provoz mobilni aplikace SIS vyjde na pfibliznou ¢astku 3 140 K¢,
a to z divodu zvetejnéni aplikace v oficialnich obchodech platformy Android s ndzvem
,Google Play*“ a na platformé iOS s nazvem ,,Apple Store*. Pokud by aplikace nemohla
byt zvetejnéna v oficidlnich obchodech, at' uz z jakéhokoliv divodu, lze poskytnout
ke stazeni instalacni balicky aplikaci pro obé platformy z libovolného internetového
zdroje. Na platformé Android je takto distribuovany soubor s koncovkou ,apk®.
Pro instalaci je nutné pfejit do nastaveni telefonu a povolit instalaci aplikaci z cizich
zdroji. Poté lze aplikaci nainstalovat a pouzivat bez omezeni. Nevyhodou je ovSem
aktualizace, kterd se musi provadét stazenim nového ,,apk™ souboru a naslednou

reinstalaci aplikace.®?

V ptipadé platformy iOS jsou k dispozici dvé moznosti,
jak distribuovat aplikaci mimo obchod ,,Apple Store*. Prvni z variant je také nabidnout
soubor ke stazeni z internetového zdroje, a to s koncovkou ,,ipa®“. V piipadé tohoto
feSeni je vSak nutné vyplnit seznam ID Apple zafizeni, na kterych aplikace pobé&zi.

Seznam je limitovan na 100 zafizeni.®®

Zajimav¢jsi  volbou je program
,Apple Developer Enterprise, zpoplatnény roéni &astkou 299 USD.% | Organizace si
muzou prostfednictvim Apple Developer Enterprise Programu vytvafet proprietarni
podnikové aplikace pro iOS zafizeni a distribuovat je zaméstnancim pro interni
pouziti.“%® Autor diplomové prace navrhuje zvefejnit aplikace pro obé platformy
v oficidlnich obchodech a usetfit roéni naklady na provoz.*® Mobilni aplikace po

otevieni nabidne pouze pfihlaSovaci formulaf pro autentifikaci uzivateld Skoly.

92 Alternative Distribution Options | Android Developers [online]. posledni aktualizace: 11. 10. 2016
21:26. [cit. 2017-02-07]. Dostupné z: https://developer.android.com/distribute/tools/open-
distribution.html

9 Maintaining ldentifiers, Devices, and Profiles [online]. [cit. 2017-01-27]. Dostupné z:
https://developer.apple.com/library/content/documentation/IDEs/Conceptual/ AppDistributionGuide/Main
tainingProfiles/MaintainingProfiles.html

% Choosing a Membership - Support - Apple Developer [online]. [cit. 2017-01-20]. Dostupné z:
https://developer.apple.com/support/compare-memberships/

% Voditka pro vytvareni viastnich podnikovych aplikaci pro iOS - Podpora Apple [online]. posledni
aktualizace: 28. 2. 2017 21:53. [cit. 2017-01-15]. Dostupné z: https://support.apple.com/cs-cz/HT 204460
% Distributing Apple Developer Enterprise Program Apps [online]. [cit. 2017-01-27]. Dostupné z:
https://developer.apple.com/library/content/documentation/IDEs/Conceptual/AppDistributionGuide/Distri
butingEnterpriseProgramApps/DistributingEnterpriseProgramApps.html
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Pro véasné oznameni mize Skola studentim odeslat na mobilni aplikaci ,,Push*
notifikaci. K pfijmuti notifikace musi zafizeni disponovat internetovym piipojenim.
Zajimavosti je vyuziti téchto notifikaci v mobilni aplikaci spole¢né s WordPress,
a to pfes dostupna  rozSifeni  tohoto CMS. Jednim znich je
,Push Notifications for WordPress (Lite)“, ktery ma vylepSenou, ovsem placenou verzi
Pro. Framework ,,WordPress Hybrid Client* pracuje nativné s timto roz$ifenim a neni
tak potieba dalSich zmén ve zdrojovém kodu tohoto frameworku. Rozdil mezi verzemi
Lite a Pro je v moZnostech odeslani ke konkrétnimu typu obsahu. Mezi dalsi rozsifeni
pro WordPress patii ,,All push notification for WP*. Pokud by se zvolilo toto rozsifeni,
bylo by nutné upravit zasadn¢ framework mobilni aplikace. Kromé zminéné placené
verze Pro jsou rozsifeni k nalezeni ve WordPress Plugins Directory“. Autor diplomové
prace navrhuje pouzit placenou verzi ,,Push Notifications for WordPress (Pro)*
z diivodu odesilani Push notifikace konkrétnimu uzivateli. Funkci autor prace popise

Vv praktické ¢asti této prace.
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PRAKTICKA CAST

4 PRIPRAVA SERVERU

Pro zhotoveni prototypu UJAK24 autor prace zakoupil virtudlni server na

http://www.wedos.cz (dale jen Wedos). Co je to virtualni server (dale jen VPS), firma

na webu popisuje takto: ,,VPS je server bézici na virtualizovaném hardware. Cely server
je jen vas, nainstalovdn je na ném operacni systém dle vasi volby a mate plna
administratorska prava. Lze na néj nainstalovat a provozovat libovolny software. Server
Ize kdykoliv pieinstalovat a operacni systém zménit.“%® Byl zvolen tarif ,,VPS SSD*
v konfiguraci jednoho modulu bez piedinstalovaného operaéniho systému za mési¢ni
platbu 133 K¢ s DPH. Cena je kdatu 10. 2. 2017. Dale Wedos k VPS nabizi
za priplatek vlastni IPv4 adresu nebo souhrn dalsich sluzeb, oznacovany jako
,balicek Profi, za 110 K¢ mési¢né. Bali¢ek obsahuje interni snapshoty, dvojnasobny
prostor na SSD discich, firewall umoziujici nastavit vlastni pravidla pro ptistup
k VPS a ochranu VPS, ochranu proti DDoS ttokiim a interni i externi zalohy. Zakaznik
si muze jednotlivé sluzby zvolit podle potfeby, nicméné je financné vyhodnéjsi zvolit
,balicek  Profi“. Ke sluzbé byla pfikoupena pevnd  IPv4  adresa
za 1 K¢. Tento tarif pouziva SSD. V porovnani s mechanickymi pevnymi disky dosahuji
SSD vysSich rychlosti pro c¢teni a zapis datovych souborll. Virtudlni server
se na sluzb&é Wedos objednava po modulech. V piipadé, ze je potieba vice ulozného
prostoru pro data nebo je nutné navysit vykon procesoru, Ize téchto modult zakoupit
az 15. VVPS pracuje na procesoru ,,Intel Xeon E5-2650L* na taktu 1,70 GHz. Jeden
modul vyuziva jedno sdilené vlakno fyzického procesoru, vyhrazenou (garantovanou)
pamét’ RAM typu DDR3 s kapacitou 2GB a jiz zminény diskovy prostor na SSD discich
s ,,RAID 10% o velikosti 15GB.%°

Po zakoupeni sluzby ptijde notifika¢ni e-mail, ve kterém je K nalezeni IPv4 adresa

pro piistup na server. Autor prace se prihlasil na sluzbé Wedos do svého uctu a presel

% WEDOS INTERNET, A.S.. Virtudlni servery - VPS - hosting WEDOS [online]. [cit. 2017-02-02].
Dostupné z: https://hosting. wedos.com/cs/virtualni-servery.html
% WEDOS INTERNET, A.S.. Virtudlni servery - VPS SSD - hosting WEDQOS [online]. [cit. 2017-01-17].

Dostupné z: https://hosting. wedos.com/cs/virtualni-servery-ssd.htmi
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na nastaveni objednaného VPS. Na obrazovce v ¢asti ,,ISO CD/DVD* zvolil moznost
,CentOS 7.2 (64bit, netinstall). Na VPS se vzdalené pfipojilo instalaéni DVD
opera¢niho systému Linux V distribuci CentOS. Dale bylo nutné nainstalovat program
VeNCrypt. Ten umoznuje pies protokol VNC ovladat vzdaleny pocitac. Pokud se
pfipojeni povede, zobrazi se uzivateli na jeho pocitaci okno, kde je nasniméan obraz
vzdaleného pocitace. Po zadani IP adresy VPS se program dotézal na heslo, které ptislo
spolu s IPv4 v notifika¢nim e-mailu. Po tomto kroku se zobrazila Givodni obrazovka
instalaéniho DVD Linux CentOS. Zde se v parametrech instalace nastavil ¢esky jazyk,
Ceské rozlozeni klavesnice a ¢asové pasmo UTC+1. Dale se nakonfigurovala korektné
sit’ podle udaju v notifikaénim e-mailu od Wedos. Pro instalaci nejnovéjsi verze CentOS
7.3 bylo zapotiebi nastavit  zdroj repozitafe na  adresu  URL:

http://mirrors.sonic.net/centos/7.3.1611/0s/x86_64/. Dalsim krokem bylo nastavit verzi

instalace na ,,MINIMAL®“. Timto bylo vSe nastavené a zbyvalo instalaci spustit
tlacitkem ,,zahajit instalaci“. Po zhruba 20 minutach instalace instalacni program
pozéadal 0 heslo pro uZivatele ,,root“. Po zadani hesla se objevila konzole uUspésné
nainstalovaného opera¢niho systému a nasledné do ni byly zadany tyto piikazy:

1. yum update && yum upgrade && yum install -y epel-release

2. yum install mc nano wget nmap policycoreutils-python

yum-plugin-replace redis

Prvni piikaz vykonal aktualizaci systému na posledni verzi. Druhy ptikaz
nainstaloval potfebné programy jako napiiklad editor textu nebo souborovy manazer.

3. nano /etc/ssh/sshd _config

4. sudo semanage port -a -t ssh_port_t -p tcp 2244

5. sudo firewall-cmd --permanent --zone=public --add-port=2244/tcp

6. firewall-cmd --permanent --zone=public --add-port=10000/tcp

7. sudo firewall-cmd -reload

8. service sshd restart

Tyto kroky zménily vychozi port ptistupu ptes protokol SSH z ¢isla 22 na ¢islo
2244, Na internetu jsou totiz spustény Skodlivé programy, které se nahodné pokousi
ptipojit pfes SSH na port 22. Vyuzivaji k tomu slovnikové utoky. Nejcastéji se pokousi
ziskat ptihlaSeni pro uzivatele ,,root“. Tento uzivatel ma totiz nejvyssi opravnéni
Vsystému. Zména je tedy malym krokem pro zvySeni bezpe€nosti. UZzitecnym

programem Sifeny pod licenci GNU je freeware ,,Fail2ban®, ktery zablokuje pfistup k
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serveru po urc¢eném poctu chybného pokusu o piihlaseni. Po zméné Cisla portu jesté
probéhl ptikaz pro povoleni portu s ¢islem 10000 ve firewall systému. Zminény port je
pro piistup z internetu do administrace programu Virtualmin.
9. wget http://software.virtualmin.com/gpl/scripts/install.sh -0
/tmp/virtualmin-install.sh
10. chmod +x /tmp/virtualmin-install.sh
11. sh /tmp/virtualmin-install.sh
Piikazy 9-11 provedly kroky pro instalaci softwaru Virtualmin. Nejprve se stahl
instalaéni skript, kterému se v dal§im kroku nastavila prava pro spusténi. Poslednim
ptikazem se spustila instalacni procedura softwaru. Po zprave, ktera znacila uspéch
instalace, se pfes webovy prohlize¢ zadala webova stranka podobné
takto http://{IPv4}.10000. V¢etné zavorek se fetézec nahradil platnou IPv4 adresou
z notifika¢niho e-mailu od Wedos. Otevielo se moderni webové rozhrani, které vybizelo
K vyplnéni nékolika dal§ich kroki. Umoznovalo zapnout antivir ClamAV, detekci
spamu a mimo jiné i prednastavené volby pro optimalizaci a ofekavanou vytizenost
serveru.
12. rpm -Uvh https://dl.fedoraproject.org/pub/epel/epel-release-
latest-7.noarch.rpm
13. rpm -Uvh https://mirror.webtatic.com/yum/el7/webtatic-
release.rpm
14. yum replace php-common --replace-with=php71lw-common
15. yum update && yum upgrade
16. yum install php7lw-opcache imagemagick ghostscript
Dale se provedla aktualizace modulu PHP na verzi 7 srozsitenim OPcache.
Po tomto kroku se pieslo do webového rozhrani Virtualmin. Pies odkaz
,Create Virtual Server“ se v systému vytvofila nova doména. Dale byl zvolen SSL
certifikat od spolecnosti ,,Let's Encrypt” pro zabezpe¢enou komunikaci. Virtualmin se
postara o jeho automatickou obnovu pied expiraci. V souborovém manazeru s podporou
SSH se vytvotilo nové piipojeni do serveru s platnymi udaji. Po pfipojeni a ptesunu do
slozky s doménou ujak24 se nakopirovaly soubory jadra WordPress ze souboru ZIP

z webu https://cs.wordpress.org/. V souboru local-config.php byla nakonfigurovana

databaze pro pfipojeni, zkopirovaly se bezpeCnostni klice pies sluzbu

https://api.wordpress.org/secret-key/1.1/salt/ a proménnou $table_prefix byl zménén
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prefix pro databazi. Poté se zahgjila instalace pies webovy prohlize¢. Autor prace
pouziva mirn¢ upravené konfiguracni soubory WordPress, které mu umozni drzet
odd€len¢ pristupy pro produkéni server a testovaci server. Ve vychozim stavu
WordPress pouziva pro nastaveni databaze a dalsi direktivy soubor wp-config.php.
Po instalaci se pfipojila databaze Redis pfidanim konfiguraéni direktivy
WP_CACHE_KEY_SALT se soli klice do souboru local-config.php. Ve WordPress se pieslo
do instalace pluginti. Zah4jila se instalace placenych i zdarma dostupnych rozsiteni.

Pro doplnék ,,SearchWP* do WordPress, ktery umoznuje vyhledavat v souborech
PDF, byl stazen program Xpdf takto:

1. wget ftp://ftp.foolabs.com/pub/xpdf/xpdfbin-1inux-3.04.tar.gz -P

/tmp/
2. tar xvzf /tmp/xpdfbin-linux-3.04.tar.gz
3. cp /tmp/xpdfbin-1linux-3.04/bin64/pdftohtml /usr/bin/

56


ftp://ftp.foolabs.com/pub/xpdf/xpdfbin-linux-3.04.tar.gz

5 WEBOVA APLIKACE

Logo pro SIS bylo vytvoieno vezdarma dostupné aplikaci GIMP
v OS MS Windows. Na webu je zobrazeno ve formatu PNG, nicméné je ke zvazeni, zda
v budoucnu nepouzit format SVG, ktery je vektorovy a nedochazi tak k degradaci
kvality pfi zobrazeni na jemnych displejich s vysokou kapacitou pixeld. Logo bylo
vytvofeno ve dvou variantach. Prvni varianta je bila a pouziva se pro tmavy podklad

stranky. Druha verze je zobrazena na obrazku ¢islo 8.

Obrézek 7: Navrh loga SIS

UJAK

24

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Pro ikonovou grafiku autor prace zvolil pismo lonicons, dostupné

z  http:/fionicons.com,  které je  pouzito v  mobilnim  frameworku

»WordPress Hybrid Client”. Ikony na webovém SIS byly stazeny ve formatu SVG
a pres aplikaci ,IcoMoon APP“ konvertovany. Sluzba je dostupna

na https://icomoon.io/app. Vysledkem jsou Ctyfi formaty pisma, které jsou Citelné

webovymi prohlize¢i. Spolu s datovymi soubory byl vygenerovan CSS zapis, ktery
se vlozil do hlavniho CSS souboru v $ablon¢ webu. Pokud by bylo zapotiebi ikony
pozdé&ji editovat, nabizi ,,JcoMoon APP* soubor ve formatu JSON. Soubor se otevie ve
webové sluzbé pres funkci import. Vzhledem k této podpote lze snadno ptidat nové

ikony ¢i odebrat stavajici.
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Obrazek 8: Navrh sady ikon pro SIS
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Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)
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Ve verzi HTTP1.1 je stazeni webového pisma rychlejsi, nez nacitani jednotlivych
soubord v podobé SVG. Protokol HTTP2 je dostupny od verze 2.4.17 ve webovém
serveru Apache.!® Distribuce CentOS ovsem tuto novou verzi k datu 12. 2. 2017
nenabizi v oficidlnim repositafi, a tak nezbyva autorovi prace cekat, nez vydavatel
Red Hat Enterprise Linux!®* tento softwarovy bali¢ek zpiistupni. AZ se tak stane, Upusti
autor prace od pouzivani ikon ve form¢ webového pisma a zvoli jednotlivé ikony ve
formatu SVG. Format SVG ma totiz urcité vyhody oproti pismu. Podporuje zobrazeni
ikon v prohlize¢i bez vyhlazovani ozna¢ovaného jako anti-aliasing. Lépe se centruje

a 1épe pracuje s velikosti jednotlivych ikon.1%?

5.1 Zakladni rozhrani

V adresati wp-content/themes byla vytvofena slozka ,ujak24“, ve které se dale
vytvotily soubory functions.php, index.php, loader.php, style.css a adresaie css, fonts,
functions, img, js, languages a template. Standardni WordPress vyzaduje ve slozce pro
$ablonu pouze index.php a style.css.’®® V konfiguraénim souboru local-config.php se
ptidala direktiva WP_DEFAULT_THEME S hodnotou ,,ujak24*“. WordPress nyni zobrazil na

frontend ¢asti webu prazdnou stranku. VSechny PHP skripty, které upravuji vychozi

190 mod_http2 - Apache HTTP Server Version 2.4 [online]. posledni aktualizace: 15. 1. 2017 13:40. [cit.
2017-01-28]. Dostupné z: https://httpd.apache.org/docs/2.4/mod/mod_http2.html

101 About CentOS [online]. posledni aktualizace: 20. 2. 2017 18:37. [cit. 2017-01-14]. Dostupné z:
https://www.centos.org/about/

102 COYIER, CH. Inline SVG vs Icon Fonts [CAGEMATCH] | CSS-Tricks [online]. posledni aktualizace:
22. 4. 2014. [cit. 2017-01-18]. Dostupné z: https://css-tricks.com/icon-fonts-vs-svg/

198 Theme Development « WordPress Codex [online]. posledni aktualizace: 9. 12. 2016 03:39. [cit. 2017-
02-07]. Dostupné z: https://codex.wordpress.org/Theme Development
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chovani WordPress se pridaly do souboru functions.php v kofenovém adresafti Sablony.
Specifické  kody, napiiklad pro  upravu  REST APl a  dopliki
»The Events Calendar* nebo ,,SearchWP®, byly odd€leny do samostatnych PHP
soubort ve slozce functions.

Zajimav¢ je prochazeni a otevirani novych stranek v SIS. Prochazeni webu se chova
podobn¢ jako prezentace v softwaru MS PowerPoint. Kazda nova strana je oteviena
v novém slidu. Pfepinani jednotlivych stran funguje pomoci mysi, vizualnich Sipek
a pravou i levou Sipkou na klavesnici pocitace. Pro takové chovani byl zvolen slider

oznaCovany jako ,.Swiper®. K nalezeni na http://idangero.us/swiper/. Tento slider je

unikatni nejen svym grafickym zpracovanim, ale také podporou mobilnich zafizeni.
Swiper je vytvofen bez zavislosti na jinych JavaScriptovych knihovnach. Také pro tuto
vlastnost byl vybran.

Mezi dalsi JavaScripty tfetich stran patii ,,SweetAlert“. K nalezeni na

https://github.com/t4t5/sweetalert. Tento skript nahrazuje potvrzovaci, dotazovaci

a chybové dialogy v prohliZze¢i. Graficky je podle autora prace nadCasovy. PouZiva
naptiklad animované ikony pro lepsi interpretaci vyznamu v dialogu.

Dalsi ptidany JavaScript je pro informacni bubliny oznacované jako ,.tooltip*“. Autor
prace musel brat na védomi snadné editovani téchto vysvétlovacich bublin v editoru
»TINyMCE®“. Proto vybral feSeni pojmenované jako ,,Tooltip.js“. K nalezeni

na https://popper.js.org/tooltip-examples.html. V editoru ,, TinyMCE®“ se vysvétlivky

pfidavaji pomoci rozsifeni ,,Abbreviation button for TinyMCE do tagu ABBR.
K nalezeni na https://cs.wordpress.org/plugins/abbreviation-button-for-tinymce/.

Poslednim skriptem tfetich stran v zakladnim modulu je zajisténi validace
formulafovych prvkd. Autor prace zvolil ,Validatinator, ktery je Kk nalezeni

na https://github.com/JenkinsDev/Validatinator. Konkrétni validaéni funkce pro

specificky formulaf je v souboru umisténa pod blokem HTML tohoto formulafe
V parové znafce <script>. Timto se Setfi data u prvotniho nacteni webu,
jelikoz v JavaScriptovém zavadécim souboru nejsou tyto prvky zahrnuty. Dilezité ¢asti
JavaScript pro nacteni webu jsou ulozeny v souboru js/init.combined.js.

Pro nacitdni jednotlivych elementt do webu autor price pouzil
PHP skript ,Extended Template Parts k nalezeni na
https://github.com/johnbillion/extended-template-parts. Skript supluje nativni funkci

59


http://idangero.us/swiper/
https://github.com/t4t5/sweetalert
https://popper.js.org/tooltip-examples.html
https://cs.wordpress.org/plugins/abbreviation-button-for-tinymce/
https://github.com/JenkinsDev/Validatinator
https://github.com/johnbillion/extended-template-parts

WordPress get_template_part(). Navic pfinasi podporu pro cache, kam muze
programator jednotlivé bloky HTML ukladat. V ptipadé SIS je to do cache Redis.
Funkce rozSifuje parametry o ¢as expirace v cache a nastaveni klice, pod kterym
se z cache blok HTML zpétné vyvola. Dale umoziuje piedat proménné do volané ¢asti
Sablony, coz v pfipad¢ nativni funkce get_template_part() neni mozné.

Detekce mobilnich zafizeni probihd pies PHP skript tfidy Mobile_Detect.
K nalezeni na https://github.com/serbanghita/Mobile-Detect. Detekce probéhne jednou,

a to pii navstéveé webu. Do hlavi¢ky webu se ptida nasledujici pole:

<script>
var detect = {
is_mobile: "1",
is_tablet: "1",
is_ios: "1",
is_android: "o"

s

</script>

Detekce poté umozni zobrazit jiny obsah pro mobilni zafizeni. Naptiklad pokud
navstévnik piijde z telefonu iPhone od firmy Apple, na tvodni strané se zobrazi tlacitko
pro stazeni mobilni aplikace SIS z oficialniho obchodu ,,Apple Store*. Pokud by se
skryvani bloka podle zafizeni provadélo pies PHP, bylo by nutné v kodu zohlednit
vyhleddvaci roboty vyhledavact. Je totiz vyhodngj$i robotim servirovat cely
neskryvany obsah.

Ke kazdému slidu, at’ uz se jedna o jakoukoli stranku, je k dispozici kontextova
napovéda za podminky, ze je vyplnéna v administraci WordPress. Pokud ma uzivatel
problém v konkrétnim modulu, nemusi klikat na jinou sekci. Napovéda se otevie v okné
pres ,,.SweetAlert”. Pokud je textace vice, miize byt sefazena piehledné do rozeviracich
sekci. Efekt tohoto zobrazeni se jmenuje ,,accordion*.1% Pokud uzivatel otevie jednu
sekci, ostatni se automaticky zaviou. Takto lze dosahnout uspory vysky okna ve
.SweetAlert®,

Hlaseni chyb ve webové casti SIS probiha pies okno ,.SweetAlert”. Autor
diplomové prace zkousel pfidat odchyceni snimku obrazovky pfes knihovnu

v JavaScript pojmenovanou jako ,.html2canvas®, nicméné vysledek aktualniho slidu v

104 JQUERY FOUNDATION - JQUERY.ORG. Accordion | jQuery Ul [online]. [cit. 2017-01-13].
Dostupné z: https://jqueryui.com/accordion/
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SIS byl chybny a nezobrazoval se korektné. Od této funkcionality bylo tedy upusténo.

V okné¢ je pole pro zadani textu, které je ¢asteCné predvyplnéné textem.

Obrazek 9: Navrh formulafe pro hlaseni chyb

Néco nefunguje, jak méa? &

Popiste prosim podrobné problém s aplikaci.

Co problemu pfedchazelo?

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Pti odeslani reportu se v pozadi ptipnou dalsi data, kterd mohou byt uzitecnad pro
ladéni. Jde o velikost okna a rozliSeni uZivatele, nastaveny jazyk uZivatele, cely nazev
prohlizeCe a operacniho systému oznacovany jako ,user agent a aktudlni slide,
kde bylo hlaseni chyb otevieno. Po odeslani se v rozsifeni ,,Simple History*
ve WordPress piipnou tato data ke konkrétnimu uzivateli a nastavi se znacka
,CHYBA®“. Mimo tuto funkci rozsifeni zaznamenava jakékoliv zmény v obsahu webu.
Disponuje vlastnim vyhledavacem s filtrem, kde si technicky dozor $koly vypise
do seznamu tieba tyto chybové zpravy.

Dulezitou soucasti bylo pfizpusobeni administrace WordPress pro modul

Dokumenty. Autor diplomové prace mohl vyuzit vytvofeni vlastnich typt obsahu
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tzv. ,,Custom Post Types*.1% V ptipadé tohoto feseni by vznikla v menu nové kategorie
,2Dokumenty“. Nevyhodou by vSak byla neptfehlednost tohoto feSeni z hlediska
ovladani. Zvolil proto placené¢ rozsifeni ,Real Media Library”, dostupné

na https://codecanyon.net/item/wordpress-real-media-library-media-categories-

folders/13155134. Rozsifeni pracuje v sekci ,,Média” ve WordPress, kde umoziiuje

vytvofit hierarchickou strukturu slozek pro fyzické soubory. Do slozek se pfifazuji
soubory podobné jako v OS MS Windows, a to pomoci mysi, chycenim a pietdhnutim
souboru na slozku. V dokumentaci autor rozSifeni nabizi vlastni API pro vytvofeni,
pfejmenovani, odstranéni slozky a ptitazeni souboru do slozky.

Pro vypis soubori ve slozce Pfedméty — Filosofie se pouziva nasledujici funkce:

<?php
wp_rml_get by absolute path( 'predmety/filosofie' )

UZivatelské soubory studentil jsou uloZeny ve sloZce
Studenti — ,,Celé jméno studenta + mezera + ID studenta“. Podobné feSeni tfazeni
a nazvoslovi se aplikuje pro pedagogy, kde je rozdil v nahrazeni fetézcem ,,Studenti na

»Ucitelé®.

5.2 Sablonovaci systém

Autor diplomoveé prace potieboval zajistit funkénost pro:

1. Dynamické zobrazovani v $ablon¢ jednotlivych soucasti webu.

2. Oddé¢leni $sablonovaciho systému pro mobilni aplikaci a webovou aplikaci.

V prvnim bodé¢ se mohl rozhodnout pro ziskani obsahu webu pies technologii
REST API, nicméné zvolil feSeni ptes technologie Asynchronous JavaScript and XML
(dale jen AJAX) tak, aby WordPress pracoval snativnimi funkcemi, které
v REST API nejsou jinak dostupné. AJAX zajistuje dynamické nacitani dat. V piipadé
SIS jsou to HTML &asti na webové strance. Casti v HTML se méni, pfidavaji

nebo odstranuji, bez nutnosti obnovy celé strany ve webovém prohlizeci.

105 post Types « WordPress Codex [online]. posledni aktualizace: 29. 1. 2017 20:48. [cit. 2017-02-08].
Dostupné z: https://codex.wordpress.org/Post_Types

62


https://codecanyon.net/item/wordpress-real-media-library-media-categories-folders/13155134
https://codecanyon.net/item/wordpress-real-media-library-media-categories-folders/13155134

5.2.1 Frontend

WordPress nabizi pies 1000 filtri pro zménu vychoziho chovani, a tak musel autor
prace nalézt mechanismus, jak chovani na pozadované upravit.’%® Potfeboval zajistit
zpétnou kompatibilitu v pfipadé, ze ma uzivatel vypnuty JavaScript, nebo se na strance
vyskytla chyba, ktera zabranila v JavaScriptu v dalsi Cinnosti. Veskeré volani pies
AJAX odesila ve skriptu ptidanou hlavicku HTTP_X_MODAL S hodnotou 1. Ta je poté
v PHP rozpoznana a diky ni skript vi, ze ma uzivateli servirovat obsah do specifické
¢asti — naptiklad polozky pro menu. Pokud by AJAX odeslal pozadavek bez této
hlavicky, obdrzel by celou stranu tak, jako kdyby uZzivatel stranu oteviel v novém okn¢
internetového prohlizece. Nasledujici kod provadi logiku zobrazeni webu na strané
serveru.

<?php
if ( isset($_SERVER["HTTP_X_MODAL"]) &&
$ SERVER["HTTP_X MODAL"] !== '' ) {
define( 'HTTP_X_MODAL', true );
}

add_action( 'template redirect', 'template redirect intercept' );
function template_redirect_intercept() {

// Zdrojovy kod byl zamerne zkracen pro tuto praci.
if ( !defined( 'HTTP_X_MODAL' ) )
do_special action();

if ( is_logout() && !defined( 'HTTP_X MODAL" ) ) {
wp_redirect( home_url() );
exit();

}

// Zde dojde kR presmerovani na soubor Loader.php v sablone.
include( locate_template( 'loader.php' ) );

return;

}
Kod detekuje prichozi hlavicku HTTP_X MODAL. Pokud neni k dispozici a byl

dan pozadavek pro odhlaseni webu, dojde k procesu odhlaseni uzivatele pomoci volané
funkce do_special_action(). V dalsi ¢asti koédu dojde soubézné s odhlasenim

uzivatele k pfesmérovani na Gvodni stranu webu. V kazdé mozné situaci je WordPress

16 BROWN, A. filters Wordpress hook details -- Adam Brown, BYU Political Science [online]. [cit.
2017-01-11]. Dostupné z: http://adambrown.info/p/wp_hooks/hook/filters
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odkazan na soubor loader.php. V tomto souboru je dualezita jak logika pro zobrazeni
elementil do jiz nactenych stranek, tak i kod pro sestaveni HTML kostry pfi prvotnim
zobrazeni SIS.

Sablonovaci  systém  webové  &asti SIS vyuziva  vlastni  funkci
get_template_name(). Ta autorovi prace umoznila 1épe pracovat se zobrazovanym
obsahem a pfedevsim tento obsah cachovat do jednotlivych HTML blokti. Naptiklad
pro stranu s vyhledavanim se nacte z Sablony soubor search.php. Kéd je v ptikladu nize.

<?php
function get_template_name() {
$template = false;

if ( is_embed() && $template = 'embed' )
elseif ( is_404() && $template = '404° )
elseif ( is_search() 8&& $template = 'search' )
elseif ( is_front_page() && $template = 'front-page'’ )
elseif ( is_home() && $template = 'home' )
elseif ( is_post_type_archive()

&& $template = 'post-type-archive') :
elseif ( is_tax() && $template = 'taxonomy' )
elseif ( is_attachment() && $template = 'attachment' )

remove_filter('the content', 'prepend attachment');
elseif ( is_single() && $template = 'single’ )
elseif ( is_page() && $template = 'page' )
elseif ( is_singular() && $template = 'singular'’ )
elseif ( is_category() && $template = 'category' )
elseif ( is_tag() && $template = 'tag' )
elseif ( is_author() && $template = 'author' )
elseif ( is_date() && $template = 'date’ )
elseif ( is_archive() && $template = 'archive' )
elseif ( is_paged() && $template = 'paged’ )
endif;

if ( 'empty( get_query var( 'template' ) ) )
$template = get query var( 'template' );

if ( $acf _template = get field( 'template' ) )
$template = $act_template;

return apply filters( 'get template name', $template );
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Pro zobrazeni jednotlivych elementd v Sabloné se pouziva jiz zminény prevzaty kod
»Extended Template Parts“ z GitHub. Takto napiiklad vypada naéteni hlavniho menu
v SIS:

<?php
echo get_extended_template_part( 'menu', 'primary', array(), array(
'cache’ => 3600,
'language' => get_language(),
'page’ => get_the_ID(),
"template' => get template_name(),
))s

Skript vyhledd soubor menu-primary.php. V prvnim poli array() jsou
parametry, které lze ptredat souboru menu-primary.php. V souboru jsou tyto piedané
parametry uzite¢né napiiklad pro dalsi skladani elementi v HTML. V ptikladu je pole
ovSem prazdné, jelikoZ neni potieba. V dals$im poli jsou parametry ovladajici cache.
V prvni parametru pod kli¢em cache se nastavuje platnost v sekundach. Kli¢e languge,
page a template slouzi pro slozeni findlniho klice hash, pod kterym
se ulozi do cache vysledn¢é HTML. V kli¢i template se ziskd ndzev souboru pfies
funkci get_template_name(), ktera je popsana v piechozi ukazce. Pokud by uzivatel
pouzival SIS v angli¢tin¢, menu vyvolané z cache bude v tomto jazyku. Také z tohoto

davodu je kli¢ soucasti parametrti.

5.2.2 REST API

V teoretické Casti autor prace vysvétlil princip fungovani REST APIL. V minulé
kapitole upravil chovani Sablonovaciho systému pro frontend ¢ast. Potieba bylo upravit
1 servirovani Sablony do mobilni aplikace. Ve sloZzce v Sabloné vznikla nova podslozka
template takto:

1. template/frontend/

2. template/rest/
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Nasledujicim kdédem byl zaregistrovan novy tunel v REST API.

<?php
add_action( 'rest_api_init', 'rest_user _meta' );
function rest _user meta() {
register_rest_route( 'template/v2', '/(?P<slug>[a-zA-Z0-9-]+)',
array(
'callback' => ‘'ujak24 _rest_template’,
'methods' => WP_REST_Server::READABLE,
"schema’ => array( $this, 'get public_item_schema' ),
) )
}

Po otevieni adresy URL http://24.ujak.cz/wp-json/template/v2/ se pozadavek

piresméruje na funkci ujak24_rest_template(). Ta se odkaze
na get_extended_template_part() pro =ziskdni obsahu do mobilni aplikace.
V parametru této funkce je pfidany atribut ,,rest®. Takto se funkce dozvi, zZe se jedna
o mobilni aplikaci, a serviruje obsah ze slozky /template/rest/.

Na obranu proti novym Skodlivym skriptim na internetu, které prohledavaji vychozi
adresy REST API ve WordPress a sbiraji tak tidaje napiiklad o uzivatelich, bylo lepsi
zmeénit prefix adresy REST APl libovolnym textovym fetézcem:

<?php

add_filter( 'rest_url prefix', 'ujak24 rest_api_prefix' );

function ujak24 _rest_api_prefix() {
return "jUTMxRifQ6BNKUeC";

}
Mobilni aplikace pracuje pres HTTPS, a tak tato adresa neni pifi odchytu

komunikace viditelna.

Dalsi uprava se tyka vlozeni informaci o uZivateli pfi procesu registrace na
mobilnich telefonech. Nasledujici skript vlozi metadata o0 uzivateli. Registrace
Vv mobilni verzi Ize rozsifit naptiklad o dotaznik nebo jiné formularové prvky. Poté by se

v ukdzce koédu rozsitily fadky o dalsi funkce update_user_meta().
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<?php
add_filter('rest_pre_insert_user', 'ujak24_rest_pre_insert_user’,
10, 2);
function ujak24 rest_pre_insert_user( $prepared_user, $request ) {
if ( isset( $request['username’'] ) ) {
$user = get _user_by( 'login', $request['username’'] );
if ( isset($user->ID) ) {
update_user_meta($user->ID, ' register_by app', true);
$prepared_user->ID = $user->ID;

}
}

return $prepared_user;

}
V kodu bylo potieba odd€lit podminkami urcit¢é funkce mezi REST API

a frontendem. Od WordPress verze 4.7 lze vyfteSit detekci konstanty, ktera je
automaticky nastavena pti volani na REST API:

<?php
defined( 'REST_REQUEST' );

5.3 Statistika pristupi

Statistika ,,Piwik* byla stazena zwebu http://www.piwik.org v archivu ZIP.

ZIP byl extrahovan do slozky piwik v kofenovém adresati webu. Poté se pieslo
na adresu URL s parametrem ,,/piwik® a spustila se instalace. Instalace si vyzadala
udaje k databazi, ndzev webu, Casové pdsmo, prepina¢, zda je statistika spjata
s internetovym obchodem a nakonec piihlaSovacimi udaji k G¢tu super administrator.
Po uspésné instalaci se pteslo po pfihlaSeni do nastaveni, kde se vyhledala sekce API.
Zde se mnachazel API kli¢, ktery se vlozil ve WordPress v sekci
Nastaveni - WP Piwik. Poté se rozsifeni ,,WP-Piwik* pfipojilo ke sluzbé statistik
a nabidlo dal§i moZnosti. Mezi nastavené volby patfilo vylouc¢eni irovné Administrator
ze statistik. Pro tuto roli nebude sledovaci kod v pati¢ce webu. Autor prace prochazel
kod rozsifeni a po Case zjistil, ze bude lepsi sledovaci kod pies rozsifeni vypnout
a napsat kod vlastni. Divod, ktery ho k tomu vedl, byl, Ze rozsifeni nenabizi WordPress
filtr pomoci funkce apply filters(), kterym by vkladany kod mohl upravit. Uprava
byla nutna, protoze roz§ifeni ptidavalo fetézec ,,piwik*, ktery byl detekovan a nasledné

blokovan dopliikem AdBlock v prohlizeci. To logicky vedlo k nefunkénosti statistik.
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Jelikoz sledovaci kod v pati¢ce detekuje prvni pristup a nikoliv jiz prochazeni slida
pres AJAX, bylo nutné vymyslet vlastni feSeni. Tim bylo pfidat
JavaScriptovy kod podle dokumentace Piwik. Dokumentace je Kknalezeni na

https://developer.piwik.org/quides/tracking-javascript-quide. Po otevieni jakéhokoliv

odkazu ve webovém SIS se odesle informace o URL adrese a nazvu stranky. Pokud se
uzivatel pfihlasi pres formulaf, ktery je zpracovan pies AJAX, je nutné ptes nasledujici
funkci v JavaScriptu pfepnout statistiky z globalniho sledovani na konkrétniho
uzivatele:

_pag.push(['setUserId', 'tomas.vomacka@ujak.cz']);

Pokud se wuzivatel odhlasi, stejnou funkci wuzivatele odepne ze statistik.
Misto e-mailu v piikladu skript odesle ¢islo nula. Od této chvile se budou statistiky
zaznamenavat globaln¢. Do statistiky Piwik autor prace zaznamenava rizné udalosti
vramci webové aplikace.!®” Pokud se uzivatel piihlasi, mimo fidek s funkci
»serUserId“ se odesle dalsi funkce ,,trackEvent“. Pomoci odeslané¢ hodnoty
v parametru se zafadi udalost podle libovolné struktury. V dokumentaci je uvedena
syntaxe:

trackEvent(category, action, [name], [value])

Pokud se tedy uzivatel ptihlasi do SIS, odeslou se pomoci funkce ,,trackEvent*
parametry ,,Web — Account — Login®:

_paq.push([ "trackEvent', 'Web', 'Account', 'Login']);

Podobnou techniku 1ze pouzit v mobilni aplikaci, kde se parametr ,,Web* nahradi
parametrem ,,Mobile®. Ve statistikach Piwik je k dispozici filtr téchto udalosti, ktery si
opravnéna osoba libovolné nastavi. Naptiklad je mozné zobrazit, kolik se za posledni
tyden prihlasilo uzivatelt. Uzivatelské nastaveni filtru se miZe pro pozd&jsi pouZiti

ulozit jako ,,segment®.

107 Event Tracking - Analytics Platform - Piwik [online]. [cit. 2017-01-16]. Dostupné z:
https://piwik.org/docs/event-tracking/
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5.4 Rozvrh

Ke zpracovani modulu Rozvrh autor prace vyuzil placené rozsiteni do WordPress
,The  Events Calendar“.!®  Administrace  rozsifeni ve  WordPress
je vhodna pro potieby Skolniho rozvrhu. Verze PRO umoznuje nastavit opakovani
udalosti. U nastaveni opakovani lze dale pridat asové vyjimky. Po ulozeni se udalost
ve WordPress duplikuje s ohledem na primarni udalost, ktera drzi nastaveni opakovani.
V nastaveni dopliku se zvoli maximalni lhita, do které se udalosti S opakovanim
duplikuji. Kdyby toto omezeni nebylo dostupné, u udalosti, u kterych nebylo nastaveno
konec opakovani, by se duplikovaly do nekone¢na. ,,WP Cron“, coz je funkce, ktera
spousti pravidelné tlohy ve WordPress, hlida toto nastaveni a duplikuje udalosti podle
potieby. V piipadé rozvrhu umoziuje toto duplikovani vyuzit unikatni ID u kazdé
udalosti a napiiklad ulozit stav pro odpadnuti hodiny konkrétnimu datu. V dopliku lze
ke kazdé vytvotené udalosti pritadit kategorii nebo Stitky. V piipad¢é SIS autor prace
musel vytvofit nové typy kategorii, a to nezavisle pro modul Rozvrh.

Ve WordPress se oznacuji vlastni kategorie jako ,taxonomie“.%® Jiz dostupné
vychozi ,kategorie“ v kalendafi budou suplovat typ vyucovaci hodiny (cviceni,
pfednaska,...). Mezi nové vytvofené taxonomie patii Skolni pfedméty, Skolni skupiny,
studijni obory a budovy. Taxonomie jsou registrovany i do ostatnich modult jako jsou
»Spravee soubort®, ,,Studium®, ,,Podcast® a ,,Dokumenty*. Pokud se z taxonomie
,Skolni predméty” odstrani uréity pfedmét, nezobrazi se pak i v jinych modulech,
napiiklad v seznamu pfedmétli ve Spravci soubor. Pfi manipulaci s polozkami v
taxonomii musi byt technicky dozor $koly obzvlast' opatrny, jelikoz muze globalné
odstranit pfedmét z vygenerovanych rozvrhu student. V administraci je u jednotlivé
udalosti Kk dispozici okno se seznamem uzivatell s uzivatelskou trovni ,teacher®.
Pomoci zaskrtnuti checkboxu lze pfitadit pfedmét ke konkrétnimu vyucéujicimu.

Data obsahu (stranek, zaznamt v kalendafi,...) se z databaze ve WordPress

ziskavaji pomoci tfidy WP_Query. Tfida se stard 0 vytvofeni a bezpecné provedeni

198 The Events Calendar [online]. [cit. 2017-02-03]. Dostupné z: https://theeventscalendar.com/
199 Taxonomies « WordPress Codex [online]. posledni aktualizace: 11. 3. 2016 14:16. [cit. 2017-02-01].

Dostupné z: https://codex.wordpress.org/Taxonomies
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pozadavku do databaze.!!® Dopln&k ,,The Events Calendar” rozsifuje tfidu o vlastni
parametry. Napiiklad parametry ,,start_date* a ,,end_date* omezi ziskani udalosti

na ur€ity Casovy rozsah. V nadchazejici ukazce kodu se ziskaji udalosti pro aktualni

tyden.

<?php

$start_date = strtotime( 'monday this week' );

$end_date = strtotime( 'sunday this week' );

$timetable = new WP_Query( array(
'post_type' => Tribe__Events__Main::POSTTYPE,
'paged’ => 1,
'posts_per_page' => -1,
'eventDisplay' => 'custom',
'meta_key' => '_EventStartDate’,
'orderby' => ' EventStartDate',
'order' => 'ASC',
'start_date’ => date_il8n( 'Y-m-d H:i:s', $start_date ),
'end_date" => date_i18n( 'Y-m-d H:i:s', $end _date ),

) )

Vysledna data se sefadi do nového pole array() podle dnt v tydnu. Pii fazeni
se provadéji dalsi dotazy do databaze pro metadata o udalosti. Pokud by se pocitalo
s 20 udalostmi v rozvrhu v jednom tydnu a pokud by kazda udalost spoustéla dalSich
5 dotazli do databaze, vznikne tak 100 dotazil, které ovlivni rychlost systému. Autor
prace se rozhodl ukladat do cache pouze konkrétni udalosti. Pokud by se totiz ukladal
cely rozvrh, jak planoval v teoretické casti této prace, pii jakychkoliv zménach

u udalosti by nasledné ¢isténi z cache vedlo ke zpomaleni vykonu modulu.

110 Class Reference/WP Query « WordPress Codex [online]. posledni aktualizace: 12. 2. 2017 19:02. [cit.
2017-02-03]. Dostupné z: https://codex.wordpress.org/Class_Reference/WP_Query
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6 MOBILNI APLIKACE

Vydani aplikace do oficialnich obchodut platforem je spojeno s poplatky, které autor
prace popisoval v kapitole Soucasti SIS — Mobilni aplikace. Cilem této diplomové
prace bylo navrhnout prototyp. Z tohoto divodu se autor prace zaobira publikaci
aplikaci jen okrajové. Autor projektu ,,WordPress Hybrid Client” vénuje této
problematice vlastni text, a to v podobé navodu na portalu GitHub. Popisuje postupy
ke tvorbé vysledného souboru, ktery se nahraje na webové stranky jednotlivych
platforem. Autor prace vydal mobilni aplikaci ,,Retro Praha“ pro obé zminéné
platformy.% 112 7 vlastni zkuSenosti tvrdi, ze pievladalo vice administrativnich tkonti
nez technickych feSeni pro uspésné zvefejnéni v oficialnich obchodech. V piipadé
platformy i0OS tomu bylo n&kolikatydenni schvalovani od firmy Apple. V pfipadé
platformy Android trvalo schvalovani ze strany firmy Google zhruba tyden.

Pro vytvofeni mobilni aplikace pro platformy Android a iOS autor prace pouzil
operacni systém Linux a operacni systém macOS. Pii kompilaci zdrojovych kodu a pfi
publikovani aplikace v ramci ,,Apple Store“ a ,,Google Play“ ma kazda platforma sva
specifika. V ptipadé vytvoreni pro iOS je nutny operacni systém od technologické firmy
Apple. Pouze pro tuto platformu je totiz dostupny program XCode, ktery
je nutny pro vytvoreni aplikace fungujici v mobilnich zatizenich firmy Apple. Aplikaci
pro Android je mozné zhotovit v OS MS Windows, nicméné se autor prace fidil pokyny
v dokumentaci ,,WordPress Hybrid Client®, které odkazovaly na opera¢ni systém Linux.

V piipadé¢ OS Linux bylo zvoleno feSeni v podob¢ virtualizace nad opera¢nim
systémem. K tomu autor prace vyuzil software VirtualBox od firmy Oracle sifeny pod
licenci GPL verze 2. Po staZeni a instalaci aplikace se musel vytvofit novy virtudlni
stroj, kam se pfilozil stazeny soubor opera¢niho systému Linux ve formatu ISO. Autor
prace zvolil distribuci Ubuntu, ktera ma grafické rozhrani. Vyhodou rozhrani oproti

konzoli je, Ze 1ze ovladat mysi stejné jako na OS MS Windows. Po pfilozeni souboru

111 Retro Praha — dplikace pro Android ve sluzbé Google Play [online]. [cit. 2017-02-12]. Dostupné z:
https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.rkholding.retropraha&hl=cs

112 Retro Praha on the App Store [online]. [cit. 2017-02-03]. Dostupné z:
https://itunes.apple.com/cz/app/retro-praha/id1092951547
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ISO se zvolily parametry jako je velikost alokovaného mista pro operacni pamét
a pevny disk. Autor prace nastavil 3GB pro operacni paméti a 40GB na pevném disku.

Po uspésné instalaci linuxové distribuce Ubuntu bylo nutné provést instalaci
podpirnych programti podle dokumentace frameworku ,,WordPress Hybrid Client®.
Tim byla instalace verzovaciho programu Git, Node.js, NPM a Yarn. Piikazy se
provedly zhruba takto:

1. curl -sS https://dl.yarnpkg.com/debian/pubkey.gpg | sudo apt-key
add - echo "deb https://dl.yarnpkg.com/debian/ stable main" |
sudo tee /etc/apt/sources.list.d/yarn.list
sudo apt-get update
sudo apt-get install git
sudo apt-get install nodejs
sudo apt-get install npm
sudo apt-get install yarn

N o i A W N

. git clone https://github.com/shprink/wordpress-hybrid-client.git

Piikaz 6 provedl lokalni kopii projektu ,,WordPress Hybrid Client. Slozka byla
v dal$im postupu zkopirovana na sit' tak, aby byla dostupnd i pro operacni systém
macOS. To umoziuje drZet jednu instanci zdrojovych kodi aplikace pro obé€ platformy.

Pro otestovani aplikace na zafizenich Apple bylo nutné pouzit systém macOS. Autor
prace disponuje notebookem ,Mac Pro“, modelem ,Early 2009, ve kterém je
ve vychozim stavu jiz k dispozici tento operacni systém. V systému autor prace
nainstaloval software XCode a software Ant. V konzoli systému, jinak také ozna¢ované
jako  terminal, se  provedl dale piikaz  pro instalaci = programu
,,IOS Simulator* takto:

8. sudo npm install -g ios-sim ios-deploy

Mimo tento program bylo nutné nainstalovat dal$i soucasti, jako tomu bylo
Vv ptipadé oS Linux. Verzovaci program Git byl
instalovan z adresy https://git-scm.com/download/mac. ,,Node.js“ poté z adresy

https://nodejs.org/en/download/. Dale se pfipojila sitova slozka se zdrojovymi kody

frameworku ,,WordPress Hybrid Client“. Po tomto kroku bylo vse pfipraveno pro

testovani aplikace v iOS emulatoru.
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6.1 Framework

Pro mobilni aplikaci bylo upraveno logo do velikosti 150x155px v obou verzich.
Logo je ptidano do souboru aplikace tak, aby bylo pfi nedostupnosti internetu korektné
zobrazeno na uvodni strané¢ a v menu mobilni aplikace. Loga byla ulozena do slozky
lib/img. Dale bylo potieba fetézce ve frameworku pielozit do ceského jazyka.
Framework umoznuje vytvofenou aplikaci nabizet ve vice jazycich. Uzivatel
Vv nastaveni aplikace roletkou zvoli pozadovany jazyk. Framework je nicméné napsan
tak, aby aplikaci v mobilnich zafizenich pti prvnim spusténi zobrazil v pfedvoleném
jazyku rozhrani systému Android nebo iOS. Soubor s ¢eskymi fetézci s koncovkou
».cson“ byl ulozen do slozky lib/translations. Zajimavosti frameworku je jeho
Sablonovaci systém, ktery umoziuje pomoci Syntaxe jazyka AngularJS zménit
piedvytvofené zobrazeni jednotlivych ¢asti v aplikaci.

Pro ptihlasovani a ptipadnou registraci pifes mobilni aplikaci bylo nutné vytvofit
novy modul v ramci frameworku. Autor prace pro to vyuzil odvozenou vétev vyvoje

»WordPress Hybrid Client, a to zadresy https://github.com/bostondv/wordpress-

hybrid-client/tree/stand-down-app. Programator Boston Dell-Vandenberg na GitHub

poskytl zdrojovy kod pro autentizaci a registraci uzivateld do WordPress pies mobilni
aplikaci. K tomu pouzil rozsiteni ,,JWT Authentication for WP REST API* dostupné z
WordPress Plugins Directory. Autor prace piidal do souboru .htaccess v kofenovém
adresati WordPress nasledujici fadky:

RewriteEngine on

RewriteCond %{HTTP:Authorization} ~(.*)
RewriteRule ~(.*) - [E=HTTP_AUTHORIZATION:%1]

Dale byla ptidana nova konstanta do souboru local-config.php, ktery je taktéz
Vv kotfenovém adresati WordPress. Pfidany byl tento fadek:

define( 'JWT_AUTH_SECRET_KEY', '6#/+:*9wI™4ghp4[' );

Po zapnuti rozsifeni v administraci WordPress se vytvofil v REST API novy tunel
»Jwt-auth/v1“. Pomoci tohoto tunelu se provede autentifikace uzivatele. Programator
v poskytnutém zdrojovém kodu umoziuje vytvofit vlastni Sablonu pro registraci
a piihlaseni, a to pomoci zkopirovanim soubort ze slozky lib/templates/module do
slozky config/templates/module. Nasledujici soubory byly zkopirovany:

e auth.html
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e auth-login.html

e auth-register.html

e auth-unauth.html

e auth-welcome.html

Soubory Ize libovoln¢ upravit, naptiklad pro zménu poli v registraénim formulafi
nebo upravu textace na uvodni obrazovce. Syntaxe kodu je mix zapisu HTML
a AngularJs.

V mobilni aplikaci bylo zprovoznéno ptihlasovani a zaroven otestovana i registrace.
Autor prace nicméné registraci nasledné vypnul z divodu zachovani integrity systému.
Piistup do SIS totiz maji jen uzivatelé, kteti byli ptidani technickym dozorem skoly.
Dale bylo potieba upravit polozky v hlavnim menu. Nastaveni se provadi v souboru

config/menu.json.

{
"type" : "internal",
"trans": "menu.news",
"route": "public.posts",
"icon" : "icon ion-university"
]

V kli¢i ,,type* jsou mozné dvé hodnoty, a to:

e internal

e external

Jestlize je nastaveno na external, aplikace otevie odkaz do webového prohlizece.
Pokud je internal, provadi se tikony v ramci mobilni aplikace. Kli¢ trans je pro
ziskani  fetézce  nastaveného  jazyka.  V pfipadé  hodnoty = menu.news
se ziskd za podminky, Ze je nastaveny cesky jazyk v mobilni aplikaci, nadpis
,Novinky“. Poslednim parametrem v poli je kli¢ icon. V hodnoté parametru se nastavi
nazev ikony v sad¢ pisma ,,ionicons“. Ta se vykresli vV poloZzce menu pied nazvem v
mobilni aplikaci. V kli¢i route je cesta, kterou framework v pozadi zavola do
REST API. V pfikladu je uvedeno public.posts, které ziskd novinky z databaze
webu.

Mezi dal$i moZnosti patfi ziskani stranky pomoci identifikatoru:

public.pages.id({ id: 9 })
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Pro ziskani polozek z modulu Dokumenty z WordPress se zapisuje route takto:
public.customPosts({ slug: 'document' })
V posledni ukédzce se pomoci route zobrazi dokumenty z pfedmétu Filosofie:

public.taxonomies.slug({
term: ‘subject’,
slug: 'filosofie’,
postType: 'document'
)

Framework nabizi programatorovi i vlastni fazeni ziskanych polozek z REST API,
nastaveni poctu polozek na jedné strance a naptiklad i konfigurace interni cache pro
zdznamy vcetné obrazkl. Ta mize byt uziteCna v pfipadé¢ vypadku internetového

ptipojeni. Tyto direktivy se nastavuji v config/config.cson.

6.2 Push notifikace

V kapitole Soucésti SIS — Mobilni aplikace autor prace piSe o moznostech
ve WordPress pro odesilani Push notifikaci. Framework nabizi hotové feSeni
ve spolupraci s rozsifenim ,,Push Notifications for WordPress®, at’ uz se jedna o verzi
Lite nebo Pro. Autor diplomové prace pouzil tento doplnék ve verzi Pro na webu

http://www.retropraha.cz. V rozsifeni je mozné jednotlivé uzivatele mobilni aplikace

roztidit do skupin. Administrator pted publikaci obsahu povoli pomoci checkboxu
odeslani notifikace do mobilnich zafizeni. Muze zvolit i pozadovanou skupinu
uzivateld, kterou predtim vytvoril. Kod zpracuje pozadavek a odesle ,,payload”. To je
pole dat obsahujici token zafizeni (ID zafizeni), nazev zpravy, text zpravy a ptipadny
odkaz, ktery se otevie Vv aplikaci po kliknuti na notifikaci. Placené rozsiteni nabizi
funkci:

<?php
pnfw_send_notification( $user_id, $message, $user_info )

Ta umoznuje poslat konkrétnimu uzivateli pies jeho identifikator notifikaci

s libovolnym textem.!® V piipadé zmény v rozvrhu konkrétniho studenta se pies tuto

113 Documentation | Delite Studio [online]. [cit. 2017-01-29]. Dostupné z:

https://www.delitestudio.com/wordpress/push-notifications-for-wordpress/documentation/
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funkci odesle zprava. Piedpoklada se, ze ma student mobilni aplikaci nainstalovanou.
Pokud ji nema v mobilnim zafizeni, 1ze mu napftiklad odeslat e-mail.

Nastaveni  frameworku pro Push notifikace se nastavuje v souboru
config/config.cson v  direktivé  "cordova™:"pushNotifications".  Notifikace
se zapnou direktivou ,,enabled®. V direktivé "baseUrl" se vyplni adresa domény. Dale
lze nastavit specifické chovani na platformé Android — napiiklad zapnuti docasnych
vibraci pfi procesu piijmuti notifikace. Podobné nastaveni je dostupné i u platformy
10S.

Pro funkénost odesilani notifikaci se v nastaveni rozsiteni v administraci WordPress
musi piidat API kli¢ a certifikat s koncovkou ,,.pem*. V piipadé platformy iOS se
certifikat ziskal ze sluzby ,,Apple Developer Center”. V ptipadé Googlu se ze sluzby
,Firebase zkopiroval vygenerovany API kli¢ do nastaveni roz$ifeni. Navody ke
konfiguraci jsou dostupné na oficialnich strankach rozsiteni, pomoci kterych autor prace

zprovoznil Push notifikace v publikované aplikaci ,,Retro Praha*.}14

114 Documentation | Delite Studio [online]. [cit. 2017-01-29]. Dostupné z:

https://www.delitestudio.com/wordpress/push-notifications-for-wordpress/documentation/
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ZAVER

Autora této prace ladkala myslenka vytvorit moderni skolni informacni systém, ktery
by zajistoval zaméstnancim, ucitelim a predevSim studentiim ptrehlednou a snadno
dostupnou elektronickou formu prace se skolou. Vymyslel projekt mobilni a webové
aplikace pro Univerzitu Jana Amose Komenského se jménem UJAK?24.

Pii tvorbé navrhu se inspiroval u jinych informacnich systémi, které kriticky
zkoumal. Jako negativum téchto systémi se autorovi prace jevilo Spatné ovladani
a nepftistupnost pres mobilni zafizeni. U nékterych systémii navrhuje mala vylepSeni,
ktera ve vysledku mohou zpfijemnit uzivatelsky komfort.

Pro ndvrh a nasledny vyvoj vyuzil maximalné open source projekty, které maji tu
vlastnost, Ze jsou dostupné zdarma a lze je upravit podle potieby bez licen¢nich
omezeni a dodatecnych finan¢nich nékladi.

V kapitole snazvem ,Navrh SIS“ autor prace rozebral jednotlivé moduly
navrhovaného systému. Pfi psani této prace dostal napad na technické provedeni zivého
ptenosu z prednasek, distribuovaného pies internet. Dale tyto zaznamenané piednasky
pro pozd¢jsi uziti navrhuje automatizované zpracovat. Naptiklad zajistit pirevod
mluveného slova na text. Pfednasky jsou podle navrhu archivovany do modulu Podcast,
kde si naptiklad neslySici studenti piehraji video s automatickymi titulky. V modulu
Rozvrh navrhuje pedagoglim pfidat moznost nastavit vlastni atributy k vyucované
hodiné. Studentim tento modul umozni zobrazit aktualni rozvrh s ohledem na
odpadnuté hodiny. Modul Dokumenty supluje knihovnu skript a jinych materiald
spjatych se studiem. Pokud by systém pracoval na Skole v provozu, umozni studentim
zapisovat poznamky z vyucované hodiny a sdilet je vramci své studijni skupiny.
Ucitelim pak umozni vytvaret zminéna skripta v kooperaci se studenty pomoci otazek
nebo poznamek, které studenti pfidaji na stranku s materidlem. Nedilnou soucasti
navrhu Skolniho informacniho systému je modul Studium, kde se studenti pfihlaSuji na
své terminy zkousek. Ucitelim pak nabizi mimo vytvafeni téchto terminti i moznost
zapisu zndmek. Zajimavosti je navrh pro sledovani pohybu uZivateli po systému.
Tim se zabyva podkapitola Statistiky. Dalsi modul, ktery autor prace naprojektoval, je
spravce soubori. Studentiim nabidne ukladani soubort, kde bude celkova kapacita na

uzivatele omezena prostorem definovanym technickym dozorem Skoly. Pokud by se

7



Skola rozhodla pouzit tento modul jako ulozisté, v samostatné kapitole autor rozebira
feSeni diskového pole. V kapitole snazvem ,,Soucasti SIS odhadl nutné finanéni
naklady projektu UJAK24. Sestavil vhodnou konfiguraci serveru, na které by byl
projekt spustén.

V praktické Casti navrhl a zhotovil prototyp zdkladniho rozhrani pro préci
s internetovou aplikaci v prohlize¢ich star§ich dvou let. Pro vyvoj pouzil redakéni
systém WordPress. Vylepsil jeho $ablonovaci systém, ktery umoznuje odliSné pracovat
s grafickymi vystupy webové a mobilni aplikace.

Dale v praktické casti vytvoril zakladni rozhrani mobilni aplikace, pracujici na
platform¢ Android. Na platformé¢ iOS piipravil vyvojové prostiedi pro testovani
V dostupném emulatoru.

Pomoci této diplomové prace nalezl technologie, které skytaji nové moznosti

v internetové komunikaci a obecné¢ v informacnich technologiich.
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Komponenta studium

Microsoft

Operacni systém

Hypertext Preprocessor

Studijni informacni systém Univerzity Karlovy
Solid-state drive

Univerzitni informacni systém
Uninterruptible Power Supply/Source
Virtudlni privatni server

World Wide Web Consortium

What you see is what you get

Web Real-Time Communication
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Ptiloha A — Ukazka webové aplikace

UJAK

24

MOBILNi APLIKACE

Univerzity Jana Amose Komenského v Praze

stahnste v 8 _App Store (i0S) nebo v # Google Play (Android)

Pro diplomovou praci vytvofil Marek Libiger %

& rRiHLASIT sE

f Na3 Facebook

B nas voutuoe

B Kontakiujte nas




Ptiloha B — Ukazka mobilni aplikace

P A O E 20 3 A O E 2209

Univerzita Jana Amose Komenského Praha Registrace

JA K Potfebujeme dilezité (daje ohledné pouZivani aplikace

UJAK24.

! 4 Emailova adresa

Vitejte v mobilni aplikaci UJAK24! Vase identifika¢ni éislo (student ID)

Jste jiz ¢lenem UJAK247? Prihlaste se Vage jméno
Vase prijmeni
Heslo

Mam zajem o odbér novinek

Vytvorenim Gctu akceptujete podminky sluzby a zasady
ochrany osobnich Gdaji.

% % O @ 2209

2 & O @20

Registrace

Jak jste se o aplikaci dozvédéli?

P + Mapa Skoly
Pres Facebook -

a Dokumenty + Vase studijni oddé
Od pratel
Na nasténce Zkoly f NaE Eacebook + Ostatni studijni oc
Nahodné u N&& Youtube kanal

Jinak + Kontakt

i Moje zalozky

a- Nastaveni

(3 odnliasit se
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