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Anotace

Diplomova prace ,,Geometrie na prvnim stupni zakladnich Skol* se zabyva vyukou
geometrie na 1. stupni ZS a postojem uéitele ke geometrii. Obsahuje dvé &ésti,
teoretickou a empirickou. Teoreticka ¢ast vychazi z analyz dostupné odborné literatury.
Zaméfuje se na vyvoj geometrie a vyuovani geometrie. Empirickd ¢ast se veénuje

vlastnimu Setfeni vztah uciteld a zaka ke geometrii.
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Annotation

This thesis "Geometry in primary schools" deals with teaching geometry at the 1st
grade of primary school and teachers attitude to geometry. It contains two parts:
theoretical and empirical. The theoretical part is based on analyzes of available
literature. It focuses on the development of geometry and geometry teaching. The
empirical part deals with the actual investigation of relationships between teachers and

pupils to geometry.
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UvVOD

Nedilnou souc¢asti matematiky je geometrie a ta nas provazi jiz od naseho narozeni.
Roztodivné hracky, které maji razné tvary, nejcastéji koule a kruhu. Pak se zacnou
jehlanu. Geometrické utvary jsou vSude kolem nés. Provazi nas vytrvale celym zivotem,
aniz bychom to néjak vyrazn¢ vnimali.

Téma své diplomové prace ,,Geometrie na prvnim stupni zdkladnich Skol®, jsem si
vybrala ztoho duvodu, Ze tento pifedmét se stale Cast&ji stdva nepiekonatelnou
prekazkou jak u uciteli, tak u zakt. Jednou z velkych prekazek je, Zze ¢ast samotnych
ucitelit bere vyuku geometrie jako nutné a trpéné zlo. Tento jejich pfistup se od nich,
bohuzel, pendsi na jejich zaky. Piestoze to dnes jiz bohuzel neni pravda, byla to praveé
geometrie, ktera dfive vladla matematice a byla nazyvana kralovnou matematiky. A
protozZe povazuji geometrii za nepravem opomijenou, chci se ji pravé proto ve své praci
veénovat.

Diplomova prace je rozdélena na dvé ¢asti, na teoretickou a praktickou. Prace se
sklada z osmi kapitol. V prvni kapitole se vénuji vyuCovani geometrie. Ve druhé
kapitole se vénuji rdimcovému vzdélavacimu programu pro zakladni vzdélavani, co se
pod timto oznacenim skryvé a jaké jsou jeho hlavni znaky. Ve tfeti kapitole se vénuji
dyskalkulii a dals$im porucham uceni v matematice. Jde o popis dyskalkulie a
specifickych vyvojovych poruch uceni. Dale se tato kapitola zabyva vyukou a
hodnoceni zaki s dyskalkulii. Ctvrta kapitola se zabyva vyukou geometrie na prvnim
stupni zakladnich Skol. Patd kapitola se zabyva vyukovymi metody se zaméfenim na
metody a formy. V Sesté kapitole se vénuji piedstavivosti, co se pod timto tématem
skryva. Sedma kapitola je zaméfena na srovndni ucebnic matematiky pro 3. ro¢nik
zakladnich Skol. Cilem teoretické ¢asti je shrnout analyzu dostupné odborné literatury a
ziskané poznatky aplikovat v ¢asti praktické.

V praktické ¢asti je posledni osma kapitola rozdélena na dvé €asti. Prvni se vénuje
vlastnimu Setfeni zaméfenému na vztah uciteld prvniho stupné zékladnich Skol
k pfedmétu geometrie. Jaky k ni maji vztah? Druha cast je zamétfend na Setfeni mezi

zaky tietich tiid prvniho stupné zakladni $koly a jejich vztahu k pfedmétu geometrie.
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TEORETICKA CAST

1 VYVOJ GEOMETRIE A VYUCOVANI GEOMETRIE

Historie a rozvoj geometrie

Bez znalosti historie geometrie a jejiho rozvoje neni mozné uplné pochopit jeji dalsi
smérovani a vyznam. Geometrie provazi ¢lovéka od prvopocatkl rozvoje civilizace.
Tam se jednalo hlavné o praktické divody, jako je vyméfovani pozemki, stavitelstvi a
stale vice o umeéni. Kazdé obdobi sebou pfinaselo nové poznatky a to i ve stfedoveku,
kdy se o dalsi rozvoj geometrie zaslouzili hlavné Arabové a Evropa, byla zpomalena.
Evropa se do rozvoje geometrie opét pfidala az pozdégji, ale zase s novou energii, ktera
vydrzela az do soucasné doby. (Struik, 1963).

Geometrie je véda o vzajemnych vztazich a vlastnostech prostorovych utvart, které
jsou vytvareny abstrakci z hmotnych téles. Pocate¢ni zkuSenosti s geometrii si lidé
pravdépodobné osvojili pii takovych praktickych ¢innostech, jako je vystavba obydli,
vyroba zbrani, odévil, nastrojl, pro orientaci v okolnim terénu atd. V pfirodé kolem
sebe pravéci lidé nachazeli a pouzivali predméty, které méli, nebo ziskali nejriznéjsi
tvary a pravé snaha o jejich napodobeni byla pocatkem a hlavnim zdrojem inspirace v
utvareni Gpln€ novych zéakladnich znalosti a dovednosti v geometrii. (Stillwell, 1991).

Pti tvorbé napiiklad ornamentii na vyzdobu hlinénych nadob se pouzivaly rtzné
vzory past, lomenych car, trojihelnikli, rovnobézniki, Srafovani, déleni kruznic na
podobné, nebo stejné dily, a také symetrie. Pii sledovani pohybii Slunce na nebi lidé
dostali prvotni pfedstavu o existenci svétovych stran, a to ziejmé nasledné vedlo i k

prvni Givaze, ktera se tykala pravého uhlu. (Struik, 1963).

Starovék

Geometrické utvary jsou vedle ¢isel nejstarSi zkoumané predméty matematiky.
Predpokladame, Ze jiz v paleolitu, starSi dobé kamenné, o nich méli lidé velmi
jednoduchou predstavu. Pak, v pribéhu neolitu, se objevili zdklady toho, co se zacalo
nazyvat geometricka ornamentika. Tam se zaCaly vyuzivat rtizné utvary, které se
objevily soucasn¢ na vice mistech svéta. S nastupem prvnich statd (Egypt,

Mezopotamie) se poznatky o utvarech zacali vyuzivat ve stavebnictvi a zeméméficstvi.
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Poznatky o geometrii, které znaly ty nejstar$i znamé civilizace. Ty vznikaly v 5., 4.
a 3. tisicileti p. n. 1. kolem velkych fek (Egypt, Cina, Mezopotamie, Indie), jim dovolili
realizaci velmi naro¢nych stavebnich praci. K t€ém patiili zavlazovaci systémy, vodni
nadrze, stavby chrami, hradeb a jejich opevnéni, vystavba pyramid, stavba lodi, vozu.
Umoznili jim vyméfit pole, vytesani jednoduchych tvarti z kamene, jako je kvadr, ale
také vytvofeni slozitéjSich téles a uméleckych soch. Vytvotili navody, vzorce,
s odlisSnou piesnosti, pro vypoCty obsahu trojuhelniku, ctyfuhelniku a kruhu. Jesté
daleko pied Pythagorem byla v Cing, Egypté, Indii a Mezopotamii obecné zndma véta,
ktera se nazyva Pythagorova. Matematika tohoto obdobi vsak byla ptisn¢ dogmaticka.
Nejstarsi ucebnice jen ukazovaly, bez nejmensiho odiivodnéni, postup feseni konkrétni
a ufednici. Vyfeseni zakladni otazky, tedy ,,JAK?* a ne ,,PROC?“ byla uréena aZ pro
vyspélejsi antické civilizace. (Kolman, 1968).

Matematika Egypta, Mezopotamie, Indie i Ciny sice piinesla dlouhou fadu velmi
pozoruhodnych vysledkl, ale stejné¢ jest€¢ neni mozné v tomto obdobi oznacit
matematiku jako védu. Matematika byla povznesena na védeckou uroven az starymi
Reky. Teprve oni udélali skuteéné prvni krok od empiricky ziskanych a spolu vzajemné
nepropojenych a neodivodnénych poznatkd. Tento krok vedl k deduktivné budovanym
teoriim, v nichz je jeden z nejzakladnéjSich pozadavki dikaz pro predlozené tvrzeni. Je
ovSem nutné fici, ze vyvoj antické matematiky probihal v obdobi skoro jednoho
tisicileti (6. st. p. n. 1. — 4. st. n. 1.). Tento vyvoj je spojen s dlouhou fadou velmi
proslulych ucenct. Jedna se o klicové obdobi pro rozvoj matematiky a geometrie. Vedle
praktické matematiky se nové objevuje 1 teoretickd matematika. Geometrie uz neni jen
praktickou pomitickou pro femeslniky a zeméméfice. Je zni véda o tvarech, kde se
uplatniuji slovni definice, rizné metody dikazii a poucky. Kresby a schémata zacaly
plnit jen pomocnou ulohu, uz nejsou prostiedkem pro ovétovani poucek. (Kolman,
1968).

Jednou z nejznaméjsich postav historie matematiky je jiz zminovany Pythagoras.
Ten Zil v 6. stoleti pf. n. 1. Na jihu Italie zaloZil svoji Skolu, kterd v rozporu s tehdejSimi
postupy, byla pfistupna nejen muziim, ale i zenam. Pythagoras ve Skole pozival nijak
omezovanou autoritu. Je skute¢né¢ paradoxem, ze Pythagoras je v soucasnosti znamy

hlavné v geometrii (Pythagorova véta). Pfitom koncepce pythagorejské matematiky
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byla ¢&isté aritmeticka. Cisla se stala zdkladem jejich filozofie pojeti svéta. Cisla byla
pfirozena a raciondlni. Jejich chapani svéta v tomto ponéti se velmi rychle zhroutilo.
Nejvice k tomu prispeli sami pythagorejci. Objevili, Ze thlopticku jednotkového Ctverce
nejde vyjadrit jako pomér dvou c¢isel, pomér dvou pfirozenych cisel. Krize této
koncepce se projevila i fecké matematice, nastala tzv. 1 krize matematiky. Po netispésné
snaze o feSeni aritmetizace se nakonec feckd matematika vydala dalsi cestou. Cestou
geometrizace - kazda uvaha tykajici se veli¢iny se zacala dusledné vyjadiovat pomoci
geometrie. Treba usecka predstavuje redlné cislo, Ctverec pak predstavuje druhou
mocninu délky. (Kolman, 1968).

I kdyz doslo ke zhrouceni pythagorejské koncepce svéta, tak hlavni zasluhou této
koncepce zlstava zavedeni dikazu do matematiky. Tento novy trend vyvrcholil v dile
filozofa Aristotela ze Stageiry (384 - 322 p. n. 1.). Aristoteles ve svych spisech piesné
definoval, jak spravné¢ vybudovat deduktivni teorii, zpfesnil nauku o definici a
dokazovani. A zdivodnil potfebu existence poc¢atku deduktivni védy. Tento pfistup
uplatnil svym genialnim zpisobem Euklides z Alexandrie (280 - 340 p. n. I). Ten je
povazovany za nejvyznamnéjSiho geometra starovéku. Jeho kniha (Zaklady) se na velmi
dlouhou dobu stala zakladni ucebnici geometrie. Euklides v ni zachytil abstraktni
struktury geometrickych utvarii a to za pomoci definici, axiomi a rtiznych postulatt.
Geometrie, kterda mé zaklady v téchto postuldtech je nazyvana Eukleidovskou geometrii
a ve své moderni form¢& se dodnes uci jak na zakladnich, tak stfednich Skolach.
(Kolman, 1968).

BohuZel, v antickém Rimé véda jiz nedosahla takového rozmachu, jako tomu bylo
v Recku. Po zaniku antického svéta pak upadaji dila viech feckych uéenct, a to nejen

vénovanych matematice a geometrii, pomalu v zapomnéni. (Kolman, 1968).

Stiredovék

Ve stiedovéku se o pouzivani a rozvoj geometrie zaslouzili hlavné Arabové. Obdobi
nového rozkveétu rozvoje matematiky se objevuje az s nastupem velké islamské fiSe,
ktera v 7. - 10. stoleti lezela od Spanélska az po stiedni Asii. Tato fiSe se stala centrem
tehdejSi vzdélanosti. Pravé tady vymysleli a zacali pouzivat trigonometrické tabulky.
Arabsky astronom al-Battani jako prvni objevil poznatky o sférické trigonometrii.
Arabsky matematik a filozof, Thabit ibn Qurra jiz v 9. stoleti, mezi jinymi, odvodil

matematicky vzorec, ktery se vztahoval na zobecnénou Pythagorovu vétu. Do tohoto
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vzorce zahrnul i nepravouhlé trojuhelniky. Arabsti matematici algebraicky fesili i
kubické rovnice a interpretovali vysledky geometricky. Mnoha teckd dila, kterd se
vV Evropé po zhrouceni antiky nedochovala, zndme pouze jen a diky arabskym
piekladim. V tehdejsi Evropé byla vétSina starovékych znalosti zapomenuta. Na
novych, v té dobé zalozenych evropskych univerzitach, se pouzivala literatura, vznikla
preklady matematickych spisii a to do latiny z arabstiny. V oblasti geometrie Slo hlavné

o preklady Euklidovych Element. (Struik, 1963).

Novovék a soucasnost

Novovek prinesl, zvlast¢ v Evropé, v oblasti vyvoje geometrie novy bouilivy vyvoj.
V 17. stoleti pak piiSel zasadni zlom. Francouzi René Descartes (1596—-1650) a Pierre
Fermat (1601-1665) polozili zéklady analytické geometrie a to aplikaci algebry na
feSeni geometrickych tloh. Matematici tim dostali do svych rukou mocny néstroj. Ten
jim pak umoznoval studovat geometrické objekty za pomoci jejich analytického
vyjadieni. Algebraické vyrazy a rovnice tak dostaly geometrickou napli. Descart a
Fermat tim Uspésné ptekonali ostrou hranici mezi ,,svétem car" a ,,svétem Cisel". Tedy
dvéma svéty, které byly odd€lené studovany jiz od dob 1. krize matematiky. To uZz byl
jen krok k nejvyznamnéjSimu matematickému objevu 17. stoleti. Byl to objev
diferencidlniho a integralniho poc¢tu. Syntetickou geometrii se zacala nazyvat geometrie
bez soutadnic. (Struik, 1963).

V 17. stoleti, ale hlavné v 18. stoleti se objevila jesté jedna geometricka disciplina.
Tou byla projektivni geometrie. S rozvojem novych inzenyrskych $kol se zacala
projevovat stale rostouci potfeba dokonalejSich zobrazovacich metod. S tim se nutné
museli objevit i teoretické prace, které jednotlivé metody zdivodnovaly. (Struik, 1963).

Diky usili n€kterych geometrd, ktefi vyuzili paralelniho sméru vyvoje, jako
naptiklad Gérard Desargues, Jean-Victor Poncelet, August Ferdinand Mdbius ¢i1 Arthur
Cayley doslo k vytvoieni projektivni geometrie. Ta abstrahuje od pojma metriky (jde o
méfeni a vypocet vzdalenosti) a stoji jen na axiomech. Jde tedy o body a ptfimky, které
se od Eukleidovské geometrie mirné lisi. (Jackson, 2013).

V 19. stoleti se vynofila cela fada novych poznatkti a proudii. Leonhard Euler a Carl
Friedrich Gauss, Nikolaj Ivanovi¢ Lobacevskij a Bernhard Riemann popsali prvni

neeukleidovské geometrie. Jsou to ty typy geometrii, kde nemusi existovat pouze jedna
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rovnobézka s danou pfimkou, kterd prochazi zadanym bodem. Tyto konstrukce ovSem
také ukdzaly, ze Euklidiv paty postuldt neni zavisly na ostatnich ¢tyfech postulatech.
Totiz, Ze se z nich nedokaze, ani nevyvrati. To byl, v minulych staletich, velmi zndmy a
nevyieSeny problém. Riemannova geometrie, jak se zaCala nazyvat, si nasla uplatnéni
az pozdé&ji. A to u Alberta Einsteina a jeho obecné teorii relativity. V té se fyzikalni cas
a Casoprostor popisuje jako (pseudo) Riemannovska varianta. (Struik, 1963).

Evariste Galois vypracoval a po¢atkem 19. stoleti popsal symetrii polynomt v jedné
proménné. Prokazal, ze polynomy patého a vysSiho stupné nemlzeme feSit obecné,
pomoci radikalt. Jeho teze nasledné inspirovali vznik teorie grup, kterou popsal Niels
Henrik Abel. Teorie grup umoznila analyzu symetrie a to abstraktnim zptisobem.
Evarista Galoise ve své praci vyfesil problém, datovany jiz od starovéku, tykajici se
trisekce hlu, zdvojeni krychle, kvadratury kruhu. Bylo dok4zéano, Ze tyto konstrukce
nemuzete vytvorit pouze pomoci kruzitka a pravitka. (Struik, 1963).

Soucasné s popsanym vyvojem se na konci 19. stoleti objevili rizné axiomatické
zavadéni geometrie (David Hilbert, Alfred Tarski, George David Birkhoff). Z téch je
nejznaméjsi axiomatizace od Hilberta. Tam se definuji zdkladni objekty. Je to vétSinou
bod, pfimka, prostor. Daéle je to relace (bod je mezi dvéma jinymi body) a soustava
axiomt, z nichZ se nasledné dokazuji ostatni tvrzeni. (Jackson, 2013).

Felix Klein ve svém Erlangenském programu, ktery zvefejnil roku 1872, pfinesl
dal$i, nové a vyznamné mysSlenky. Tam popsal geometrii za pomoci grupy symetrii,
které si zachovaji a zachovavaji né¢jakou strukturu. Podle Kleina byla kazda ze v t¢ dobé
znamych a uznavanych geometrii charakterizovana plnou grupou, kterd si zachovala
strukturu, a kterd je pfisluSnou geometrii vlastni. Jeho postup tak ptispél ke studiu tzv.
Lieovych grup. K tomuto studiu pfispéli a to vyrazné, Sophus Lie a Elie Cartan. Ti
zavedli velmi obecnou definici geometrie, ktera zahrnovala vsechny tehdejsi znamé
geometrické struktury. (Jackson, 2013).

Roku 1995 Andrew Wiles dokézal slavnou velkou Fermatovu vétu. Povedlo se mu
to za pomoci teorie eliptickych kiivek. Langlandsiiv program je v matematice popularni
od 70. let. Jsou to hypotézy, davajici do souvislosti problémy teorie Cisel a reprezentaci
urcitych grup. Gérard Laumon a Vladimir Drinfeld navrhli geometrickou reformulaci

tohoto programu. Studovani geometrickych struktur tizce souvisi s feSenim parcialnich

14



diferencialnich rovnic. Pomoci geometrickych metod se da feSit problém existence a
poctu feseni soustav. (Jackson, 2013).

V 80. let 20. stoleti se objevili pokusy vyuziti metody diferencialni geometrie pii
studiu problému pravdépodobnosti a matematické statistiky. To vedlo k vytvoieni
pojmu informacni geometrie. Na prelomu 20. a 21. stoleti bylo definovano sedm tzv.
"problému tisicileti". Tuto definici provedl Clayiiv matematicky institut. Jeden
Z definovanych problémt, Hodgeova domnénka, je problém z algebraické geometrie,
ktery je zatim nevyieSeny. Dalsi z velké 7 je Poincarého domnénka. Ta se tyka
klasifikace urcité tfidy tfirozmérnych variant. Tu vyfesil, v roce 2002, rusky zidovsky
matematik Grigorij Perelman. Pak odmitl jak milionovou odménu, tak i Fieldsovu

medaili. Je to zatim jediny ze 7 problému, ktery se podafilo vyfesit. (Jackson, 2013).

Vyudovani geometrie

Geometrie (tento nazev se pouziva od roku 1975, kdy byly vydany nové ucebni
osnovy — vyuka probihala od 1. 9. 1976) se do matematickych ucebnich osnov dostala
az diky ucivu, které obsahovalo pojem mnozina. Pfed tim byla geometrie brana jako
nerealny predmét, protoze vse byly pouze modely. Se zavedenim pojmu mnoZina doslo
ke zméné piistupu. Pojem mnozina se nezrodil Gpln¢ lehce. Georg Cantor se snazil
prosadit slovo mnozstvi, ale to bylo povazovano za ne zcela vhodné. Na pojem mnozina
prisel az Lerch. Toto slovo matematického jazyka je uméle vytvofené. Zacala tak
existovat mnozina bodu. (Jirotkova, 2010).

V minulosti, je tim myslena prvni polovina 20. stoleti, byla u nas geometrie velmi
uznavanou disciplinou. Geometrie umeéla, diky pestrosti a bohatosti svého svéta,
nabidnout rozvoj ptesné téch schopnosti zaka, které byly pozadovany a zddraznovany
nejen ve $kole, ale i spoleénosti. Slo o tvofivé schopnosti prozkoumat dané situace,
efektivni organizaci celych soubor jevli, schopnost nalézat vynalézavé feSitelské
strategie. Dale Slo o schopnost pfesné konstrukce pozadovanych objektl, feSeni
slozitych  uloh, zejména ve stavebnictvi, navigaci, astronomii, strojirenstvi,
zeméméficstvi atd. (Jirotkova, 2010).

Tato geometrie nebyla, dle nazoru D. Jirotkové, slucitelnd se zavedenou ideou
mnozinovych struktur. To nucené¢ vedlo k silnému utlumeni vyuky geometrie. A to
zejména na prvnim stupni ZS. Zakladni pojmy axiomatické stavby, jako je bod, okoli

bodu, ptimka, relace incidence, rovnobé&znost, mezi shodnost umoznili ukotveni
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geometrie na prvnim stupni zakladni Skoly. Tyto pojmy, pfedstavy zdka o téchto
pojmech, se neopirali o zivotni zkuSenosti daného zaka. Kvili tomu nedochazelo
k motivujici provokaci jeho zvidavosti. Disledkem toho bylo, Ze znalosti zakd ZS a
sttednich skol v geometrii byly velmi Casto jen povrchni a formalni. K dalsi a podstatné
zméné koncepce vyuky Geometrie doslo v nasich podminkéch az v obdobi zacatku 90.
let. V souCasné dobé se opét zaina prosazovat myslenka konstruktivizmu. Je opét
zdlraznéna potieba rozvoje tvotivosti, abstrahovani, hledani resitelské strategie apod.

Skolska geometrie je, podle nartstajiciho presvédéeni, prostiedim, které podnécuje
ruznorodé Cinnosti zaka, rozvoj jeho mysleni a soucasné je prilezitosti k prolnuti krasy
logiky a vytvarnosti. Geometrie, diky obsahu vizudlni informace, prospivéa kultivaci
pfedstav, a to nejen geometrickych. Jasn€ o tom svédci piiklady vizualizaci nékterych
pojmu v aritmetice a algebfe. Geometrie je tradini prostiedi, vedle teorie Cisel, kde se
rozviji argumenta¢ni mysleni a kde se propojuji zkuSenosti zaka, jeho teoretické
poznani a soucasné s tim verbalni spojeni, pfemosténi, t€chto dvou oblasti (Jirotkova,
2010).

S nutnosti zafazeni nového uciva do Skol a to pfi soubézném snizeni poctu
vyu€ovacich hodin matematiky se stalo, Ze bylo nutné vypustit jiné¢ pfedméty. To se
obecné tyka pravé geometrie a stereometrie. Rozvoj vypocetni techniky a vyvoj
spole€nosti zdsadn€ zménil slozeni a strukturu détskych hracek a her. Ubylo
Konstrukénich her. Leckdy je jednoduché a mnohdy i zabavné téma zakim ptedlozeno
tak nezajimavé, Ze nasledné o né zaci ztrati zajem a utlumi se tim jejich zvidavost. Proti
zvyklostem by se geometrie méla Castéji zatazovat do vyuky a nikoliv ji odsouvat na
druhou kolej. Geometrie je Casto jen trpénou popelkou, piestoze by méla, zvlasté
V nizSich tfidach, vévodit matematice. BohuZel, pokud dojde k naruSeni vyuky a
casovému skluzu, sahne se k vynechani geometrie. Ta je ale skute¢né dilezitd pro
vyuku dal$ich disciplin, utvafeni piedstavivosti a tvofivost. Je dok4zano, ze védomosti
se 1épe zapamatuji, kdyZ je jejich vyuka doplnéna né€jakou grafickou podobou.

Je smutnou skutecnosti, ze vyrok studenta, Ze ,,nemé prostorovou predstavivost™ je
slySet hlavné na vysokych Skolach. PouZiva to jako obhajobu, pro¢ to nezvlada. Je to ale
evidentni dikaz, Ze se t0 nenaucil, nebo Ze na to Skola nekladla duraz. Prostorovou
predstavivost totiz Ize naucit. S uenim se ale musi zacit jiz od prvni tidy. Je ovSem

pravda, Ze dispozice pro piedstavivost jsou u kazdého jiné a Ze jsou z €asti vrozené.
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Schopnost prostorové piedstavivosti usnadiuje studiu v kazdém véku, tedy at’ na ZS,
nebo VS. (Daiikova, 2010).

Je to vlastné prosté, schopnost piedstavivosti a prostorového vidéni jeden ma, druhy
ne. Ale 1 kdyz je ¢ast dispozic vrozenych, tak se ukazuje, Ze momentalni uroven
pfedstavivosti lze zvySovat, hlavné u mladSich zakt (Perny, 2005).

Vyucovani geometrie by se mélo dit zajimavym zpiisobem a pouzivat logiku a
piiklady z okoli a ze zivota. A také pti pouziti hlavnich pedagogickych pravidel. Co
chybi dne$nim détem je schopnost se ucit. Pfedevsim to se musi naucit. Jak zvladnout
metodiky uceni, naucit se premyslet. Geometrie, jak ta jednoducha s kreslenim nacrtd,
tak ta slozitd, ktera obsahuje piesné konstruktivni prvky, se musi stat soucasti
matematiky a to dillezitou soucésti. Nesmi byt jen doplitkem matematiky, jak je tomu
doposud. Uz dlouho se ozyvaji hlasy volajici po zménach v uebnich osnovéch.
V minulych letech byly ovSem provedeny jen nepatrné upravy, ty ale nezasahuji do
zékladu problému. Vzdélavani ve 2. a 3. roéniku ZS je opravdu nadmiru rozvleklé. Pii
pohledu do osnov zjistime, ze se latka opakuje a to jak v prvni, tak druhé i treti tfidé.
Zaci jsou zdlouhavé seznamovani jen s problematikou piimek a usetek. Tuto latku
ovSem pochopi uz prvnacci, tim déti ztrati zdjem ucit se geometrii, kterd, dobie
uchopend, trénuje a vychovava predstavivost, pracuji s tviir¢i ¢innosti a je schopna
pomoci V jinych oblastech matematiky a dal$ich disciplin. Pfichazeji o schopnost
pfemyslet o problémech a ziskaji jen predstavu, ze je nutné se ,,to* naucit. (Daiikova,

2010).
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2 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO
ZAKLADNI VZDELAVANI

Zakladnimi pedagogickymi dokumenty jsou vzdélavaci programy. V nich je souhrn
statnich pozadavkli na vzdélavani. V minulosti se vyucovalo podle programi jako
naptiklad Zakladni Skola, Narodni Skola a Obecna Skola. Roku 2004 schvalilo
Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy Ramcovy vzdélavaci program pro zaky ve
véku 3 — 19 let.

V existujicim systému kurikuldrnich dokumentt je Rdmcovy vzdélavaci program
zatazeny do statni urovné. Jde o jednotlivé etapy vzdélavani a jejich vymezeni. Jedna se
o predskolni, zdkladni a stfedni vzdélavani. Jednotlivé skoly vytvareji Skolni vzdélavaci

programy. Ty reprezentuji dosazenou Skolni uroven. (Jetabek, 2005).

2.1 MATEMATIKA A JEJi APLIKACE — CHARAKTERISTIKA
VZDELAVACI OBLASTI

Rémcovy vzdé€lavaci program pro zékladni vzdélavani ma devét oblasti vzdélavani.
Jednou z nich je Matematika a jeji aplikace. Ta je v systému zakladniho vzdélavani
zaloZzena hlavné na aktivnich cCinnostech. Ty jsou typické v tom, Ze pracuji s
matematickymi objekty a ve vyuziti matematiky v redlnych situacich. (Jetabek, 2005).

Matematickd gramotnost se ziska diky poskytnuti védomosti a také dovednosti
potiebnych v redlném, praktickém zivoté. Diky své nezastupitelné roli se prolind pres
celé zakladni vzdélavani a je schopna vytvoftit predpoklad k dalSimu GspéSnému studiu.
Vzdélavani tak klade velky daraz na schopnost dikladného porozuméni a to zakladnich
myslenkovych postupil, pojml v matematice a jejich vzajemnych vztaht. U zakl se pak
postupné zaziji ur€ité pojmy, terminologie, algoritmy, symbolika a také zplsoby, jak
jich vyuzit. (Jetabek, 2005).

., Vzdélavaci obsah oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na ctyri tematické
okruhy. “ (Jetabek, 2005, s. 29)

+ Cisla a pocetni operace,

» zavislosti, vztahy a prace s daty,

* geometrie v rovin¢ a v prostoru,
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* nestandardni aplika¢ni tlohy a problémy. (Jetabek, 2005).

.,V tematickém okruhu Cisla a pocetni operace na prvnim stupni, na ktery navazuje
a dale ho prohlubuje na druhém stupni tematicky okruh Cislo a proménnd, si Zdici
osvojuji aritmetické operace v jejich trech slozkach: dovednost provadet operaci,
algoritmické zndazornéni (pro¢ je operace provadena predlozenym zpiisobem) a
vyznamové porozuméni (umet operaci propojit s realnou situaci). UcCi se ziskavat
ciselné udaje merenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim. Seznamuji se s
pojmem promeénna a s jeji roli pri matematizaci redlnych situaci.” (Jetabek, 2005, s.
29).

Geometrie Vv prostoru a roviné — zaci znazorfuji a urCuji geometrické Utvary a
modeluji realné situace za pomoci geometrie. Zaci se uéi porovnat, odhadnout a zméfit
délku, velikosti thld, obsah a obvod, povrh a objem. Dochazi tak ke zdokonalovani
schopnosti rysovat. (Jetabek, 2005).

Vztahy, zavislosti a prace s jejich daty — zaci vychazi z realnych situaci, uci se
schopnosti vSe analyzovat a graficky zndzornit. Za pomoci uloh a problémovych situaci
z bézného Zivota se zaci uc¢i je pochopit a analyzovat, utfidit si daje a podminky,
provedou situac¢ni nacrty. Pro svoji praci umi vyuzit jak kalkulatory, tak vyukové
pocitacové programy. (Jetabek, 2005).

Nestandartni aplikacni tlohy a problémy - jsou dlleZitou soucasti vzdélavani
vV matematice. Umoznuji totiz Zadkiim vyuZzivat logické mySleni a nespoléhat se jen na
naudené znalosti matematiky ve §kole. Resi se pfi nich nejrizngjsi logické problémy a
jejich uspesné vyieSeni povzbuzuje 1 ty zaky, ktefi nejsou v matematice zcela uspésni.

(Jetabek, 2005).

2.2 MATEMATIKA A JEJi APLIKACE - CILOVE ZAMERENI
Vzdélavani v cilové vzdélavaci oblasti je smérovano k utvofeni a rozvinuti
klicovych kompetenci tak, ze vede zaka k:
e vyuziti poznatkli v matematice a ziskani dovednosti, naptiklad v praktické
¢innosti, jako je odhad, porovnani vzdalenosti, méfeni a problémy S

orientaci,
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e srozumitelné argumentaci, rozvoji logického mySleni a to pies feSeni
matematickych problémd,

e rozvoji paméti a to jak pies numerické vypocty, tak osvojenim si nezbytnych
matematickych algoritmi a vzorct,

e budovani a tvorbé zasob matematickych nastroja, jako jsou pojmy, vztahy,
algoritmy a metody feSeni tuloh. A také k efektivnimu vyuziti
matematického aparatu,

e rozvoji mySleni a to jak exaktniho, tak abstraktniho a to osvojenim a
vyuzitim zékladnich pojmG a vztahi v matematice, a poznani jejich
charakteristik a vlastnosti,

e rozvoji logického mysleni a kombinatoriky, vyuziti kritického usuzovani a
ke vécné a srozumitelné argumentaci, pies matematické feSeni problémd,

e vytvofeni planu na feSeni, rozbor problémt, odhaleni vysledki, volby
spravnych postupt pro feseni, realizaci, vyhodnoceni spravnosti vysledku a
ohledem na podminky tlohy, nebo problému.

e tvorbé hypotéz diky zakladim ziskanych zkuSenosti, nebo pies pokusy a
jejich vyhodnoceni, nebo jejich vyvraceni za pomoci protiptikladu. (Jefabek,

2005).

2.3 GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Geometrie v roving a prostoru je jeden ze ¢ty matematickych okruhli v Matematice
a aplikaci. V tomto okruhu se Z4ci snazi znazornit a urcit geometrické utvary, dochazi
ke geometrické modelaci realnych situaci, vyhledavaji odliSnosti a podobnosti ttvart,
které jsou kolem nds, jsou schopni si uvédomit vzdjemnou polohu objektl v prostoru,
respektive v rovin€. U¢i se odhadovat, porovnavat, metit délku, velikosti thlt, povrch,
objem, obvod a obsah. ZlepSuji si graficky projev. Vyzkum prostoru a tvaru pak ptivadi
zaky k teSenim metrickych tloh, polohovych uloh a ke zkoumani problému, které se

odvijeji ze situaci v bézném zivoté. (Jefabek, 2005).
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Ocekavané vystupy — 1. obdobi
Zaik
® rozeznavd, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné utvary a
Jjednoducha télesa; nachazi v realité jejich reprezentaci,
e porovnava velikost utvari, méri a odhaduje délku usecky,

e rozeznava a modeluje jednoduché soumerné utvary v rovine. (Jetabek, 2005, s.

31).

Ocekavané vystupy — 2. obdobi
Zak
e narysuje a znazorni zdkladni rovinné utvary (ctverec, obdélnik, trojuhelnik a
kruznici); uziva jednoduché konstrukce,
e sCita a odcita grafické usecky, urci délku lomené cary, obvod mnohouhelniku
sectenim délek jeho stran,
o sestroji rovnobézky a kolmice,
e urci obsah obrazce pomoci ctvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu,
® rozpoznd a zndzorni ve ctvercové siti jednoduché osove soumeérné utvary a urci

osu soumeérnosti utvaru prekladanim papiru. (Jetabek, 2005, s. 31).

Uéivo

o zdakladni utvary v roviné — lomend cara, primka, poloprimka, usecka, ctverec,
kruznice, obdélnik, trojuhelnik, kruh, ctyruhelnik, mnohouhelnik,

e zdkladni utvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec,

o délka usecky, jednotky délky a jejich prevody,

e obvod a obsah obrazce,

e vzajemna poloha dvou primek v rovine,

e 0sove soumeérné utvary. (Jetabek, 2005, s. 31).
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3 DYSKALKULIE A DALSI PORUCHY UCENI
V MATEMATICE

Vsude ve svété¢ dochazi ke stale vétSimu vyuzivani integrovaného vzdélavani,
tedy inkluzivniho vzd€lavani a to vSech zakl v béznych skolach. Realizace probiha ve
tfid¢, ktera byla zfizena jako samostatna pro zaky, ktefi maji specifické vzdélavaci

potieby. Nebo probihd v bézné tiide, a to formou integrace.

,Za zdky se specialnimi vzdélavacimi potiebami jsou povazZovani ZzZdci se
zdravotnim postizenim (télesnym, zrakovym, sluchovym, mentalnim, autismem, vadami
Feci, soubeznym postizenim vice vadami a vyvojovym poruchami uceni nebo chovani),
Zdci se zdravotnim znevyhodnéenim (zdravotnim oslabenim, dlouhodobym onemocnénim
a lehcimi zdravotnimi poruchami vedoucimi k porucham uceni a chovani) a Zaci se
socialnim znevyhodnénim (z rodinného prostredi s nizkym socidlné kulturnim
postavenim, ohroZeni socidlné patologickymi jevy, s narizenou ustavni vychovu nebo

ulozenou ochrannou vychovou a Zaci v postaveni azylantii a ucastnikii rizeni o udeleni

azylu). * (Jetabek, 2005, s. 108).

Jedn4 se také o nadané, nebo mimofadné nadané Zaky a to 1 v pfipadé, Ze maji

soubézné specifickou poruchu uceni. (Jetabek, 2005).

Pro integraci téchto zaku do béZnych tiid zakladni Skoly se musi splnit hodné

podminek, k tém patii tyto:

1. Materialni podminky — jde o vnitfni uspofadani Skol a tfid, o upravu, nebo
odstranéni interiérovych bariér, zajiSténi vSech vhodnych kompenzacnich a
didaktickych pomtcek pro ty zéky, ktefi maji ptisluSnou specifickou vzdélavaci
potiebu, dale jde o vybér odpovidajicich vyukovych programi a také o zajisténi
optimalniho poctu zaki ve tfidach a zajiSténi optimalni sestavy mist ve tfidach.

2. Personalni podminky — jedna se o odbornou piipravu pedagogl, specialni
pedagogickou ptipravu pedagogli, o empatii pedagogii, jejich schopnost a ochotu
pfijmout zaka, zaky, s veSkerymi jejich problémy, o specidlni pedagogické

asistenty a zajiSténi jejich pomoci a také o spolupraci rodin zak.
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3. Socialni podminky — je to pfiprava celé tfidy, jejiho kolektivu, jde o vytvofeni

vstiicného a pozitivniho prostiedi a zapojeni vSech spoluzaki. (Jefabek, 2005).

Na vhodnost integrace zdka se specialnimi vzdélavacimi potfebami do bézné,
standardni tfidy se nahlizi komplexné. Tato vhodnost je v jistém smyslu zavisld na
osobnostnich specifikacich zédka a na jeho psychologickém a specialné psychologickém
vySetfeni. Je znamé, ze UspéSnou integraci lze zkvalitnit zivot zaka, protoze dochazi
k lepsi socializaci zaka a zvy3eni jeho sebedivéry. Zak ziskava vzory, pomoci kterych
se uci a jsou pro n¢j prinosem a podnétem ke zlepSovani sama sebe. Pro ostatni zaky ve
tfid¢ je to prinos, protoze se diky tomu nauc¢i vnimat a vidét potieby jinych, respektovat

jejich odlisnosti, tolerovat je a pomoci jim tam, kde to skutecné potiebuji.

3.1 SPECIFICKE VYVOJOVE PORUCHY UCENI

V roce 1976 Utad pro vychovu v USA vydal svoji definici specifickych vyvojovych
poruch uceni v tomto znéni ,, Specifické poruchy uceni jsou poruchami v jednom nebo
vice psychickych procesech, které se ucastni porozumeéni nebo uzZivani reci, a to
mluvené ipsané. Tyto poruchy se mohou projevovat v nedokonalé schopnoSti
naslouchat, myslet, cist, psat nebo pocitat. Zahrnuji stavy, jako je napr. naruSené
vnimani, mozkové poskozeni, lehka mozkova dysfunkce, dyslexie, vyvojova dysfazie
atd." (Matgjcek, 1995, s. 24).

Narodni ustav zdravi ve Washingtonu v roce 1980 zformuloval tuto definici
., Poruchy uceni jsou souhrnnym oznacenim ruznorodé skupiny poruch, které se
projevuji zietelnymi obtizemi pri nabyvani a uzivani takovych dovednosti, jako je
mluveni, porozumeéni mluvené reci, cteni, psani, matematické usuzovani nebo pocitani.
Tyto poruchy jsou vlastni postizenému jedinci a predpokladaji dysfunkci centralniho
nervoveho systému, i kdyz se porucha uceni muze vyskytovat soubéezné s jinymi formami
postizeni (napr. kulturni zvidastnosti, nedostatecna nebo nevhodna vyuka, psychogenni
cinitelé), neni primym  nasledkem  takovych postizeni nebo  nepriznivych
viivii. “(Matgjcek, 1995, s. 25).

Poruchy uceni jsou uvadény zpravidla ve spojeni s dysfunkci centralniho nervového
systému. Podminkou pro vznik specifickych vyvojovych poruch uceni jsou poruchy

Vv procesech, diky kterym dochazi k ziskani a zpracovani informace. V matematice je
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uspéSnosti ditéte ovlivnéna 1 nékterymi urcitymi vyvojovymi poruchami uceni.
Nasledujici vyvojové poruchy uceni jsou oznacovany jako ty nejcastéji se objevujici:

Dyslexie — porucha ¢teni, tato porucha postihuje hlavné schopnost spravné Cist,
porozumeéni Cteného textu a rychlost ¢teni. Pro takto postizeného jedince, dyslektika, je
problematické porozumét slovnimu zadani matematické ulohy, zvlast¢ pak slovnich
uloh, kde je zapotiebi pievod, piepis textu, ktery byl uvedeny ¢eskou vétou, do jazyka
matematiky. Nékteti dyslektici nemaji problém piecist symbolicky matematicky zapis,
pro jiné je to naopak velmi slozité. U dyslektika miize byt o problém i s jednoduchym
rozliSenim geometrického utvaru, jde napiiklad o ¢tverec, trojihelnik a dalsi.

Dysgrafie — porucha psani, tato porucha postihuje hlavné pisemny projev a jeho
upravu, osvojeni jednotlivych znakl a také spojeni hlaska — pismeno. Dysgrafik ma
vV matematice problém s osvojovanim jednotlivych ¢isel a znakt. Dale je problém ve
spojeni ¢islo a zapis Cisel za pomoci ¢islic, v rozpoznani pojmi jako je Cislo, ¢islice, v
dalsi pak jde o zapis Cisel do fadku a nebo o zapis Cisel v algoritmu, kde je dilezita
piesnost.

Dysortografie — porucha pravopisu, ale bez gramatickych chyb, jde o specifické
dysortografické chyby, jako je tfeba rozliSeni dlouhych a kratkych samohlasek,
mekkych a tvrdych slabik, sykavek a dalsi. Pfi hodnoceni pisemnych praci hodnoti
nektefi ucitelé 1 pravopisné chyby, ale u téch studentti, kteti maji dysortografii je nutné
od toho upustit. U matematiky se projevuje vliv hlavné dyslexie a dysgrafie, tyto
poruchy jsou tam velmi Casté, urcité Castéji, neZ jen samotna dysortografie.

Dyskalkulie — jde o poruchu u matematickych schopnosti, zasahuje do schopnosti
matematické piedstavy, operaci s ¢isly, prostorové piedstavivosti atd.

Dysmuzie - je to porucha hudebni dovednosti.

Dyspinxie - porucha kresleni a dovednosti s tim spojenych. Jde o poruchu, ktera
zpusobuje neobratnost pii pouzivani jemné motoriky prsti a rukou. Dité pak pouziva
tuzku hodné neobratné, tvrdé, neumi pievést svoje piedstavy z trojrozmérného na
dvourozmérny papir, ma problém pochopit perspektivu. U déti, které trpi dyspinxii bude
pravdépodobné dochézet k potizim u rysovani a s pochopenim stereometrie.

Dyspraxie - porucha obratnosti. (Zelinkova, 2003).
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3.2 DYSKALKULIE

Jako dyskalkulie se oznacuje specificka porucha, ktera zasahuje do matematickych
schopnosti. Zak pfi ni v matematice podava vykony, které jsou podstatné horsi, nez
jakych by mél byt, s ohledem na jeho inteligenci, schopen dosdhnout. Tedy, dité
dosahuje prumérné, nebo az nadprimérné inteligence, ve vSech predmétech, kromée
matematiky, ma aZz vyborné vysledky, jen matematika mu nejde a vysledky jsou
podpramérné.

V literatufe se objevuji rizné definice dyskalkulie, zde uvedeme alesponi nékteré
z nich. Podle 10. revize Mezinarodni klasifikace nemoci "Dusevni poruchy a poruchy
chovani" patri dyskalkulie mezi "Specifické vyvojové poruchy Skolnich dovednosti” pod
kod F 81.2. (Mezinarodni klasifikace nemoci, 1992, s. 214). "Tato porucha zahrnuje
specifické postizeni dovednosti pocitat, kterou nelze vysvetlit mentalni retardaci ani
nevhodnym zpiisobem vyucovani. Porucha se tyka ovladani zakladnich pocetnich ukonii
(scitani, odcitani, nasobeni a déleni) spiSe nez abstraktnéjsich dovednosti jako je
algebra, trigonometrie, nebo diferencialni pocet.” (Mezinarodni klasifikace nemoci,
1992, s. 214).

Je vSak nutné poznamenat, ze pokud jsou u ditéte problémy V oblasti zvladnuti
zakladnich pocetnich ukont, tak se problém objevi 1 v dalSich oblastech matematiky,
treba v algebfe, kde se pracuje s koeficienty u algebraickych vyrazl, nebo u rovnic,
exponentd u proménnych atd. Zde se problémy s aritmetikou objevuji znovu a znovu.

Ladislav Kos¢ formuloval definici: "Vyvojovd dyskalkulie je strukturdlni porucha
matematickych schopnosti, ktera ma sviyj piivod v genové nebo perinatdalnimi vlivy
podminéném naruseni téch casti mozku, které jsou primym anatomicko-fyziologickym
substratem véku primeéreného dozravani matematickych funkci, které vsak zaroven
nemaji za ndsledek snizeni vseobecnych rozumovych schopnosti.” (Kos¢, 1975, s. 41).

Na tuto definici navéazal Novék a podal rozsitenou definici dyskalkulie: "Vyvojova
dyskalkulie je specificka porucha pocitani projevujici se zretelnymi obtizemi v nabyvani
a uzivani zakladnich pocetnich dovednosti, pri obvyklém sociokulturnim zazemi ditéte a
celkové urovni vseobecnych rozumovych predpokladii na dolni hranici pasma priimeéru
nebo vyse a S priznacnou vnitrni strukturou, V jejimz ramci je vyrazné sniZena uroven

matematickych schopnosti a naruSena skladba za pritomnosti projevii dysfunkci
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centralni nervové soustavy podminénych vlivy dédicnymi nebo vyvojovymi". (Novak,
2004, s. 30).

Diky nasim zkuSenostem z konkrétnich praci se zaky, jejichz rozumové predpoklady
jsou v pasmu priaméru, nebo i nadpriméru, a ktefi méli problémy s matematikou,
usuzujeme, ze neni rozhodujici v pfistupu k zdkovi, jestli ma, nebo nema
diagnostikovanou dyskalkulii. Je nutné a dulezité pochopeni zaka, jeho individuality a
jeho specifickych problémti v matematice. Je zapottebi hledat pifiméfené reedukacni
postupy, které budou platné praveé u tohoto zédka. Kazdy zak mé svou vlastni mnozinu
potizi se schopnosti porozumét uc¢ivu matematiky a se zvladnutim vsech potiebnych

postuptl a algoritmi. (Blazkova, 2000).

3.3 KLASIFIKACE DYSKALKULIE

Ptiznaky dyskalkulie patii mezi velmi pestré. Podle téchto ptiznakii se pak dale déli
dyskalkulie na dalsi typy. Jejich jednotlivé a kvalitativné odlisné typy se odstupiiuji

podle jejich intenzity a dle zavaznosti jejich symptomii.

Klasifikace dyskalkulie podle Kosce

Praktognosticka dyskalkulie - porucha schopnosti manipulace s konkrétnim
predmétem, predméty, nebo S jejich znaky, symboly, ptikladem muiize byt Cislice,
znaménka a jiné. Dité si neumi vytvofit skupinu definovanych pfedmétii o pevné daném
poctu prvka. Neni tedy schopno dojit k pojmu ptirozeného ¢isla. Diky tomu se objevuji
problémy s porovnanim c¢isel a se schopnosti usporddat mnoZzinu piirozenych Cisel.
V geometrii neni Zak schopen sefadit ptedméty podle velikosti, nebo jejich délky,
rozpoznat jednotlivé geometrické tvary, pochopit, jak jsou predméty v prostoru
rozmistény, ma také potize s orientaci a to jak stranovou, tak smérovou a podobné.
(Kosc, 1972).

Verbalni dyskalkulie — jde o poruchu, kdy Zak neni schopen slovniho oznaceni
mnozstvi nebo poctu predmétil, Cislic, ¢islovek a obecné matematickych ukond. Dité
neni schopno pojmenovat danou ¢iselnou fadu. Nezvladne to ani vzestupné nebo
sestupné, neni schopné jmenovat fady lichych a sudych ¢isel, nebo nasobkii. Pokud
vyjmenovavaji fady, tak se vraci, vynechaji, nebo zaméni potadi ¢isel atd. Dité neumi

spravné pochopit a predstavit si vyslovené ¢islo, neni schopné slovné oznacit presny
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pocet ukdzanych predmét. Do této poruchy patii i neschopnost pochopit zdanliveé zcela
jasné terminy, uzivané v matematickém slovniku, naptiklad nerozlisi rozdil mezi ,,0 4
vice* a ,,4krat vice*. (Kos¢, 1972).

Lexicka dyskalkulie — jde o poruchu cteni symbolti v matematice (Cislice, Cisla,
ani nepfecte jednoduchy operacni znak. Leh¢i forma se vyznacuje nespradvnym ctenim
vicemistnych cisel s nulami uprostifed, dale zlomkt, odmocnin, desetinnych Cisel a
podobné. Dochazi k inverzi tvarové podobnych cisel, jako 3-8, 6-9, fimskych ¢islic IV-
VI, zdmén ¢isel 21-12 a ¢teni Cislic 2, 3, 8 misto ¢isla 238. Hojné se vyskytuji zdmény
Cislic v ¢isle, jde o jednotky, desitky atd. Pfi¢ina muze byt ve zrakové poruse, nebo
poruse schopnosti se orientovat v prostoru, projevuje se u pravolevé orientace. Lexicka
dyskalkulie se ¢asto oznacuje za numerickou dyslexii. (Kos¢, 1972).

Graficka dyskalkulie — jde o poruchu zépisu matematickych symbold (naptiklad
psani cislic, kresleni a rysovani riznych geometrickych tvart, psani opera¢nich znaki
atd. Dit¢ mé problémy se psanim ¢isel a to v dodrzeni pfiméfené a stejné velikosti, neni
schopny zapisovat ¢isla podle diktovani, zapist Cislic v ¢isle do spravného potadi,
napiSe diktovana ¢isla jako slova, neni schopny spravné zapisovat ¢isla pod sebe, podle
jednotlivych tadl, ma naruseny zapis vicemistnych cisel (1248 napisSe jako 1000, 200,
40, 8). Jde i o invertni zapisy Cisel, napiiklad 39-93, vynechavani c¢isel, hlavné nul, u
vicemistnych ¢isel, zmate¢ny zapis pocetnich operaci, hlavné do sloupcii, naptiklad u
pisemného nasobeni. V piipadé¢ geometrie ma dit€¢ problémy s rysovanim, vcetné
jednoduchych obrazcli. Je naruSena pravolevd a prostorova orientace. Graficka
dyskalkulie se nékdy nazyva také numerické dysgrafie. (Kosc¢, 1972).

Operacni dyskalkulie — je oznaCovana jako nejCast€j$i porucha, ktera se projevuje
narusenim schopnosti provést matematické operace. Hojné se objevuji zdmény rtiznych
operaci, jde hlavné¢ o zaménu scitani za nasobeni a odecitani za déleni. Pfi pocitani s
delSimi fadami ¢isel jde pak o zdménu desitek a jednotek pfi s€itani, u zdmén Citatele a
jmenovatele, dochazi k nahrazovani slozitych operaci za jednodussi. Dalsimi projevy
jsou pisemné vypocty u jednoduchych a znamych piikladl, pocty na prstech a to i u
vysSich rocnikt, kdy by tyto jednoduché operace méli byt jiz ddvno zafixovany. Dité
S touto poruchou ma zvysenou chybnost u s¢itani a odecitani do 20, v ndsobeni a déleni.

Maji i problémy pii feSeni kombinovanych tuloh, kde je zapotiebi si v hlavé udrzet
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jednotlivé postupné vysledky. Slozité vypoCty se vyznacuji zpomalenim a vysokym
procentem chybovosti. (Kos¢, 1972).

Ideognosticka dyskalkulie — je to porucha pochopeni matematickych pojma a
vztahll mezi pojmy. Dité naptiklad chape a vi, ze 9 se precte jako ,,devet™, stejné tak vi,
ze ,,devét” se napiSe jako 9. Uz ale nechépe, ze 9 je jen o jednu mén¢, nez 10, nebo ze je
to 3x3, pfipadn¢ polovina z 18. Dalsi symptom je selhani v feSeni slovni ulohy, pokud
dojde ke zméné Sablony postupu. Problémy jsou i ve slovnich tlohach. Ty neumi dité
neschopnost pocitdni po jedné od zadaného Ccisla zhlavy. Nejleh¢i porucha je
Vv neschopnosti pochopeni vztahli v matematickych fadach (naptiklad pochopeni vztahu

mezi 5 — 10 — 15 a schopnosti pokracovat v fadé dale.) (Kos¢, 1972).

Klasifikace dyskalkulie dle Novaka

Kalkulastenie — jde o poruchu mirného naruseni matematickych schopnosti. Tato
porucha je podminéna nespravnou, nebo nedostateCnou stimulaci ditéte ze strany
rodiny, ptipadné Skoly. Dit€¢ mé zcela normélni schopnosti a nadani pro matematiku, ale
diky vlivu, pisobeni vnéjSich faktori nedoSlo kjejich rozvinuti do potfebnych
matematickych dovednosti a védomosti. Diky tomu se kalkulastenie nepovazuje za

vyvojovou poruchu uceni.

e Sekundarni kalkulastenie - jde o selhani, selhavani v matematice. To vznika
jako nasledek nevhodné reakce okoli, spoluzaki, rodiny, ale 1 pedagoga pfi
studiu matematiky, nebo u domadci pfipravy. Ale pfitom jsou vSechny
specifické a obecné predpoklady pro matematiku zachovany.

e Sekundarni neuroticka kalkulastenie — K poruse matematickych schopnosti
doslo pisobenim Ciniteld (neurotizujicich, emocionalnich a socialnich) na
dit¢. Napiiklad rodina, kterd neplsobi podnétné, je v nesouladu, maji
finan¢ni, bytové, nebo jiné problémy. Na opacné strané mohou byt pfilis
vysoké ambice rodicl, nebo i pedagogti.

e Pseudokalkulastenie — nedoslo k naruseni vseobecnych, ani specifickych
schopnosti k matematice, ale diky odliSnému typu osobnosti ditéte
neodpovidd dany zplsob vyuky a uceni zcela stylu preferovaného uceni

daného ditéte. (Novak, 2004).
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Hypokalkulie — jde o mirnou poruchu schopnosti a vloh pro matematiku. Ty se
mohou jevit jako podprimérné, ale pfitom jsou ostatni rozumové piredpoklady
pramérné, nebo dokonce nadprimérné. Soucasné je zazemi v roding i pfiprava na vyuku
zcela v souladu a piiméfené.

Oligokalkulie — zde jde o nizkou troven rozumovych schopnosti. S tim dohromady
ma dité i vyrazné omezené predpoklady vyuku matematiky. Dité s touto poruchou byva
zatazeno do zvlastni Skoly. U oligokalkulie se hodnota matematického kvocientu (MQ),
stejné jako 1Q snizi 0 25%, je tedy nize, nez je hodnota 75.

Dyskalkulie — vyvojova porucha u¢eni matematiky, jsou pfi ni vyrazn¢ naruSené
dil¢i predpoklady pro matematiku a to pii alesponn primérnému rozvinuti rozumovych
schopnosti ditéte. Soucasné je rodina, jeji zdzemi 1 pfiprava na vyuku piimétené.

Akalkulie — je to uplna neschopnost pocitat a zvladnout i ty nejjednodussi pocetni
operace a pochopeni matematickych pojmt a vztahi. Tato porucha pfichazi casto
v disledku poskozeni mozku, kdy doslo ke ztraté jiz rozvinutych pocetnich dovednosti.

Parakalkulie — jedna se o velmi vyraznou, kvalitativni odchylku od béznych
matematickych schopnosti. Dité naptiklad zaménuje ¢iselné pojmy a znaky s pismenky
a podobné. Jeji vyskyt je vSak vzacny, protoZze je Castym priznakem duSevniho

onemocnéni. (Novak, 2004).

Klasifikace matematického obsahu dle Blazkové
Klasifikace se zaméfuje na ty oblasti uciva, kde se projevuji problémy déti
s ohledem na matematické ucivo. Schopnost pochopit a zvladnout jednu danou oblast je
nutnym ptedpokladem k pochopeni a zvladnuti dalSich oblasti.
e Vytvofeni pojmu Cislo — nejprve jde o pfirozena cisla, pozdé&ji o Cisla
desetinna, zlomky, racionalni ¢isla a obecné redlna cCisla.
e Cteni a zapsani &isel — numerace, porovnani ¢&isel, jejich usporadani,
zaokrouhleni pfirozenych a desetinnych ¢isel.
e Operace s ¢isly — nejdiive jde o pfirozena ¢isla, nasledné o ¢isla v dalSich
¢iselnych oborech (desetinna ¢isla, zlomky a podobné).
e Slovni Glohy — jde o pfepsani slovniho vyjadieni do symbolického jazyka

matematiky, feSeni matematickych uloh a jejich interpretaci do reality.
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e Geometrickd a prostorova ptedstavivost — pochopeni umistnéni predmétt
V prostoru, jejich vzajemnych vztahli a zndzornéni v roving.

e Pocetni geometrie — schopnost pochopit a uvédomit si velikost tGtvaru, jejich
odhad a vypocet.

e Jednotky mér - pochopeni kazdé z pouzivanych jednotek, prevody téchto

jednotek. (Blazkova, 2000).

3.4 VYUKA STUDENTU S DYSKALKULI{

Matéjcek uvedl, Ze pti vyuce zakl s poruchami uceni je zapottebi dodrzovat n¢kolik
uréitych zasad, ty by méli respektovat ucitelé, stejné jako rodice. Samotnd diagndza
dyskalkulie nedava ditéti pravo k neCinnosti pii vyuce matematiky. Dyskalkulie
neznamend, ze se dit€¢ nemlze naucit matematiku. Tu se mlze naucit kazdy zak, jestli
pro n&j najdeme adekvatni ptistup. (Blazkova, 2000).

Vzdy musi probéhnout podrobnd diagnostika nedostatkii a chyb a zjistit jejich
skute¢nou pfic¢inu. Pak se vypracuje podrobny postup a ¢asovy plan pro odstranéni
zjisténych vad a nedostatkli. To je pak nutné probrat a projednat s rodi¢i. Pfitom je
pottebné respektovat rozdilnost vnimani déti ohledné¢ matematickych pojmi a je nutné
pochopit, co vlastné dité€ pod ptisluSnymi pojmy vidi a jak to chape. (Blazkova, 2000).

Nikdy by se nemélo Settit pochvalou a ocenit kazdou snahu, kazdy dobry vykon, i
ten nejmensi Uspéch. Kazdy zucastnény musi projevovat maximalni trpélivost a dat
najevo svoje pochopeni a je nutné vzdy pocitat s tim, Ze se musi vice davat, nez lze
ocekavat. Pocitejte s tim, ze kazd¢é ucivo se 1épe zapomene, nez zapamatuje, takze je
nutné, vV riznych formach, u¢ivo pfipominat a vracet se k nému.

Snazte se o Uplné vyuziti vSech dostupnych nézornych pomiicek. Pfistupujte
k zaktim individualng, v klidu a uvédomte si, ze nékteré problémy a obtize, i pies
veSkerou snahu, budou pfetrvavat. U seSiti nehodnot’te jejich Upravu. Zabrante tomu,
aby se dité néco naucilo Spatn€. Jakmile si dité néco osvoji, tak na tom trva a jen velmi
Spatné se preorientuje na nové pracovni postupy, nebo smér mysleni. Musite dat ditéti
moznost zazit uspéch, je nutné je nechat vynikat a nesmite dopustit, aby se dité citilo
ménécenné. Dité se nesmi zbyteCn¢ vystavovat trapnych situacim a opakovanym
neuspéchiim. Spise je potieba vyuzit zdjmu ditéte, zdjem pobizi a pomaha udrzet stalou

pozornost. Pokud se mé dit¢ né¢emu novému naucit, musite vzbudit jeho zijem.
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Pracujte s ditétem jen tehdy, pokud se mizete dokonale soustiedit. Je vhodné, abyste pii
pisemné praci u ditéte stali, nebo jej alespon drzeli ve svém dohledu. Podminkou
zkouseni je dobré soustiedéni a dobra vzajemna spoluprace. ZkousSeni by mélo probihat
V prvni ptlce vyucovani a se zatatkem vyucovaci hodiny. Respektujte zasadu, Ze je to
lepsi ,,malo a Casto”. Détem obecné vyhovuje krat$i a Castéjs$i uceni, nez soustavné
zatézovani jejich pozornosti. Na jednom ukolu jsou schopné pracovat nejvice deset
minut. Pak je nutny odpocCinek, nebo zména provadéné Cinnosti. Pfi Skolni praci dité
potiebuje Castéjsi prestavky a odpocinek. Rychlé stifidani kol a vyuzivani rznych
¢innosti a prilezitosti k procvicovani a opakovani latky je idedlni pro schopnost si to vse
zapamatovat. Vyuzivejte i metody vyhledavani odpoveédi na otazky v ucebnici, prace
s encyklopedii, zdiraznéni opérnych bodi v textu vykladu latky, protoze Zaci maji
problém rozeznat nejdilezitéjsi poznatky. Vytvoite ovzdu$i spolupriace a umozZnéte
maximalné vyuziti kompenza¢nich pomicek, jako jsou kalkulacky a podobné. Pedagog,
ktery pochopi jadro problematiky u specifické poruchy uceni a poruchy chovani je pak
nasledné schopny pozitivniho pfistupu u feSeni netispéchi téchto zaka ve Skole. K tomu
se pak sam bude samostatné¢ vzdélavat a bude vyhledéavat stale nové podnéty pro svoji
praci. Pak bude zcela jist¢ tim clovékem, ktery poskytne zakovi ve Skole takovou
podporu, aby diky ni mohl z&k zazit Gspéch a usnadni mu tim budouci volbu jeho
profese, podle jeho skutecnych schopnosti. (Blazkova, 2000).

Pokud pedagog potiebuje zptesnit svilj ptistup k zdkovi, metodou reedukace, tak
muze vyuZzit pracovnika pedagogicko-psychologické poradny, ktery je povéfeny
spolupraci s jeho Skolou. Muze se také spojit s vychovnym poradcem, nebo specialnim

pedagogem, piipadn¢ se obratit na skolniho psychologa.

3.5 HODNOCENI ZAKU S DYSKALKULI{

U hodnoceni 74k, ktefi maji specifické poruchy uceni, je nutné hodnotit jen je
samotné, porovnavat jeho Uspéchy, nebo nedostatky jen s jeho vlastni osobnosti, jeho
realnymi moznostmi a schopnostmi. Neni dobré je srovnavat s okolim, s jeho, podle
naSeho minéni lepSimi spoluzéky. To totiz dité¢ k vyS§imu vykonu nepfinuti. Nesmi se

zamé&nit problém uceni s poruchou a lajdactvi. Dejte dyskalkulikovi moznost zazit
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vlastni pocit Gspéchu a dejte mu k tomu takové podminky, diky kterym se ukaze, co
skute¢né umi a na co ma. (Novak, 2004).

Kazdé¢ dité je originalni osobnosti, u které se dana porucha mtize projevovat jinym
zpusobem, protoze kazdému ditéti sedne a vyhovuje néco jiného. Z uvadénych
doporuceni si mize ucitel vybrat to, co je vhodné pro studenty, ale mize stejn¢ dobfe i
vyuzit dalsi zptisoby tolerance.

Preferujte ustni formu zkouSeni ptfed pisemnou. Neni nutné, ani vhodné hodnotit
chyby v pisemném projevu, zaméite se na spravnost obsahu. Chyby, které vznikaly
kvili nedokonalému ptecteni textu, nehodnotte. Jedna se o cCasty prohiesek vsSech
dyslektika pti hledani feSeni u slovni ulohy v matematice. Dit¢ si na zacatku Spatné
pfecte dané zadéni a pak cely ptiklad slovni tlohy fesi neadekvatné. (Novak, 2004).

U pisemnych praci je nutné kontrolovat nejen vysledky, ale také postup. Muze dojit
k chybam také diky malé schopnosti vyporadat se s danym grafickym prostorem, nebo i
v dasledku nemozZnosti dodrzet nutnou apravu. Casto také dochazi k zaméné tvarové a
zrcadlové podobnych ¢islic. Rysovani je u dysgrafiki nutné hodnotit s nutnou toleranci.
U pisemné prace se zaméite jen na to, co zak stihl, nikoliv na to, co nestihl. (Novak,
2004).

Jednoduse feCeno, hodnot’te kvalitu a ne kvantitu. Jestli ,,a co* zdk umi, se muzete
presveédcit ustné. Omezte pétiminutovky, nebo na to nechejme vice Casu. Ten déti
potiebuji, aby byli schopné vypracovat ukol. Do celkové znamky nezahrnujte uroven
pisma. Reste tllohy aZ po jejich piecteni uditelem. Déti by méli vidét piiklady napsané,
rozdavejte pfedem pripravené a vytiSténé kontrolni prace. (Novak, 2004).

Vyuzivejte kazdou préaci Zaka k nastaveni zpétné vazby a to jak na Zaka, tak ucitele.
Analyzujte s zakem jeho chyby a provadéjte korekce. Ucitel pak provede analyzu tak,
aby doslo k pochopeni myslenkovych pochodii zdka a tim se zlepSilo dalsi metodické

vedeni zaka.
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4 GEOMETRIE NA 1. STUPNI ZS

Geometrie je nedilnou ¢asti matematiky. Souvisi hlavné s rozmérem, obsahem a
tvarem. Tvofi jednu ze sloZzek matematiky a jako takova je nepostradatelna. A to i
presto, Ze neni pfili§ dlouho dileZitou souéasti vyuky matematiky na ZS. U Zakd nizsich
roéniktl ZS se osvojovani geometrie realizuje hlavné pies smyslové poznani. Nazornost
je dilezity prostfedek k rozvoji mysleni a pozvolnému ptechodu na aktivni
myslenkovou praci. V praktické vyuce a praxi od sebe nejde oddélit poznani rozumové
a smyslové. Oba tyto zplsoby poznani se projevuji dialekticky jednotné. (Divisek,
1989).

V elementarni geometrii, pouzivané na ZS, jsou nejéastéji pouzivané tyto nazorné
prostredky:

e Rysovani a nacrty, tedy obrazy, které se vytvareji ptimo pred zéky, nebo je
sami Zéci tvofi. UmoZiluji si tim pochopeni pojmi, protoze je abstrahuji z
nedtlezitych znakd.

e Statické obrazy, ty jsou doptfedu pfipravené a lze pomoci nich znazornit i

e Modely, se kterymi mohou Zici samostatné manipulovat a které si také

mohou sami vytvofit. (Divisek, 1989).

Modelovani je prvni prakticka cinnost, kterd vede k wutvofeni pfedstav o
geometrickych pojmech. Grafické vyjadreni, jako je nacrt a rysovani, je az naslednym
krokem. Teprve v zavéru maji Zaci ulohy, ve kterych mohou vyuZit zkuSenosti, které
ziskali diky pfedchdzejici praktické cinnosti. Modelovani je hlavné prostiedek k
pochopeni a dislednéjSimu poznani reality. Jeho vyuziti je pfedev§im tam, kde je jiz
hotovy, ploSny obraz, pro zéky stale jest¢ hodné abstraktni. Metody zobrazovani, jako je
napiiklad prostorovy utvar v roving, se probiraji teprve na 2. stupni zékladni Skoly. Na
prvnim stupni ZS je modelovani v geometrii zatim brano za konstrukéni prostiedek. Lze
vSak vyuzivat zkuSenost zakd, které ziskali v pfedSkolnim véku hrou se stavebnicemi. V
nich stavéji podle plani, které jsou nakresleny ve volném rovnob&zném promitnuti. Ve
Skole maji zaci k dispozici soupravy, které vyuzivaji v geometrickém modelovani, nebo

mohou Zéci pracovat s plastelinou a $pejlemi. (Divisek, 1989).
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Pti zahajeni Skolni dochdzky Zaci pracuji s t€émi geometrickymi tvary, které jiz znaji
a se kterymi se setkali a maji s nimi n&jaké zkuSenosti. Cilem vyuky a ucitele ma byt to,
aby si pfi procesu poznani zaci utvofili pfedstavu o téchto utvarech. A nasledné je
proménili na kognitivni strukturu pojmt. O tuto strukturu se budou opirat v dalSim,
nasledném poznavani (Kollarikova, 2001).

Ze zkuSenosti a konkrétnich pfedstav matematického charakteru, ziskanych v dobé
predskolniho véku vychazi i zpisob vyulovani z4ki na 1. stupni ZS. Rozvoj
matematickych védomosti, dovednosti a navykt zakl souvisi se zobecnénim zkuSenosti
a nazornych predstav, které souvisi s pojmem mnozina. K budovani matematickych
védomosti dochazi v souladu s matematickou teorii. U zakt je kladen diiraz na rozvoj
logiky a logického mysleni. (Divisek, 1989).

Pro hodnoceni zédka maji velky vyznam jeho navyky a matematické dovednosti, diky
kterym je jeho vykon hodnoceny a posuzovany a to jak ve skole, tak i v praktickém
zivoté. Bohuzel, v minulych letech byly dovednosti, navyky a schopnost jejich
vytvafeni soustavné podcenovany tim, ze se kladl pfiliSny diraz na uceni se védomosti.
Tim meéla znacnéd cast vyuky pouze pasivné reprodukéni charakter. V soucasnosti se
zvySuje potieba vytvafeni vhodnych dovednosti, jde o numerické pocitani, méteni,
rysovani atd. Jsou dvé faze, ve kterych probihaji vSechny poznatky. Prvni klade velky
daraz na pochopeni podstaty a porozumeéni a teprve v druhé fazi prichazi automatizace a
osvojeni paméti. (Divisek, 1989).

Geometrie je dllezita sloZzka matematického uciva. Déti jiZ od pocatku rozpoznavaji
geometrické tvary, které vidi v okolnim prostoru. Ten je obklopuje a maji s timto
prostorem Vlastni zkuSenosti. Diky tomu jsou déti schopné vytvéareni predstav o
geometrickych utvarech a to jako o abstrahované vlastnosti skutecnych predméti. A
také se nauci rozpoznané geometrické utvary modelovat a rysovat. Pro rozvoj piedstav
zakid v oblasti geometrickych relaci slouzi hlavné modelovani prostorovych utvarii a
také rovinné rysovani. Zak pak bude schopen porovnat dvé usecky, zméfit délku
usecky, rozdil usecek, sestrojit graficky soucet a narysovat tsecku shodnou s useckou
danou. Zak si zdokonali svoje predstavy o geometrickych utvarech, které zna diky
modelovani a rysovani. Ziskd tak 1 svoji prvni zkuSenost pii feSeni jednoduché

konstruk¢ni tlohy. Ucitel se soustfedi na pozvolné vytvaieni dovednosti a to pii pouziti
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pravitka, kruzidla, trojihelniku. A pomalu, postupné, zvedd svoje pozadavky na
dodrzovani piesnosti pfi rysovani. (Divisek, 1989).

1. stupen zakladni Skoly je schopen zakim poskytnout piipravu takového rozsahu,
aby jim umoznil plynuly a bezproblémovy prechod na druhy stupeti ZS. K tomu je ale
bezpodmineéné nutné, aby ucitelé podrobné znali cile a pozadavky matematického
vyuéovani na 2. stupni ZS. Jen tak miZe své Zaky na tento piechod opravdu dobie

piipravit.

4.1 POJETI VYUCOVANI GEOMETRIE NA 1. STUPNI ZS

Pro aritmetiku je hlavni pojem pfirozené Cislo a kazdé dalsi ucivo na to navazuje.
Situace v geometrii je malinko jind. Geometrie obsahuje ucelenou fadu svych
zakladnich pojmu, ale jeden jediny, ustfedni pojem nemd. Je tedy potieba zakim
systematicky a logicky tyto zdkladni pojmy utfidit. Mozny postup je takovy, ze
nechame déti, aby se sami, intuitivné, seznamili s geometrickymi utvary, postupné a jak
budou pfichazet po sob&. Nasledné je ucime rysovat, modelovat a v cinnostech
prezentujeme jejich vlastnosti. Pozdé&ji, pokud uz maji zaci pojmy patficné osvojené, se
tyto pojmy usporadaji do systému. Muzeme ale postupovat i jinak. A to tak, Ze
vydefinujeme nékteré vychozi zékladni pojmy a ty objasnime intuitivné, a podle
doptedu pfichystaného systému deduktivné zbudujeme celou geometrii. Ostatni pojmy
pak dale vysvétlujeme jiz na zakladé pojmu, které jsme jiz objasnili. (Divisek, 1989).

Oba zplisoby vsak maji svoje vyhody, i nevyhody. Prvni zplisob ma vyhodu, ze lze
jednotlivé pojmy probrat v pofadi, které odpovida principu pfiméfenosti. Zaci se tak
seznamuji s pojmy, které jiz trochu znaji a jsou jim blizké. Ve druhém zptsobu je to
pojmy znamymi. Struktura postupné abstrakce totiz nemusi byt v souladu s logickou
strukturou systému. Velka vyhoda druhého zpiisobu ovSem je, Ze tam je vysvétleni
pojmu daleko preciznéjsi. Je to z toho divodu, ze v realité nékteré utvary v geometrii
nemaji adekvatni model. (Divisek, 1989).

Pti rozhodovani o postupu vyuky je ovSem nutné vzit v ivahu jeden dulezity aspekt.
To je uroven zaka, schopnost jeho mysleni na 1. stupni ZS nedosahuje trovné nutné k
pochopeni podstaty systému, kterym je u¢ivo geometrie vybudovano. Tento systém ma

metodologicky vyznam pro pouze ucitele. To, ze je ucivo uspotraddané podle konkrétnich

35



interpretaci axiomatické teorie by nemél poznat nikdo jiny, neZ jen odbornik. Zéka by
se nem¢l seznamovat s zadnymi definicemi, ani strukturami poznatkd. A hlavné by z

nich nemél byt zkouSeny. (Divisek, 1989).

4.2 VYTVARENI GEOMETRICKYCH POJMU VE SKOLE

Je zapotiebi fici, ze u déti, které jsou mladsiho Skolniho véku, je proces vytvoreni
geometrickych pojmt specificky. Nemiize se vychazet z definici, jak se to déla u zakt
na druhém stupni. Nové pojmy se zavadéji pies praktickou ¢innost, experimentovani a
pozorovani, nikoliv pfes zavadeéni definici. Jen tak s témito pojmy zaci seznami
intuitivn€. UCcitel se stale musi presvédcovat, jestli Zaci novy pojem skute¢né pochopili
a to tim, Ze po nich vyzaduje, aby novy a jiz osvojeny pojem vymodelovali a
prezentovali na predmétech okolo sebe. (Divisek, 1989).

Zaci pozoruji realné situace kolem sebe a vychazeji z nich, experimentuji s nimi,
modeluji je a tak dochazi k jednoduchym zavéram ve vztahu k prostorovym vztahtim.
Predstavy déti se od reality jeSté tolik neliSi. Déti maji problém s odliSenim
geometrického tvaru — pojmu, od jeho modelu, ptipadné realizace. Je to tedy naptiklad
krychle — kostka. Cela fada skute¢nych pfedmétt je v praxi oznacena jen geometrickym
nazvem. Aby bylo mozné dosahnout tohoto odliSeni, musi se geometrické utvary
vysvétlit jako vlastnost redlnych predmétii, stejna vlastnost, jako je jejich barva,
material a atd. (Divisek, 1989).

Na 1. stupni ZS je dilezity ukol nau¢it se spravné vyjadiovat v elementarni
geometrii. Pii spravné formulaci zaci zacdinaji premyslet o vlastnostech utvart, jejich
vzajemnych vztazich a tak ziskaji jasnou a konkrétni ptedstavu.

Hojnym nedostatkem pii vyuce zdkladnich pojmii v geometrii je Spatny postup
jejich zavedeni. Ucitel obcas uvede novy pojem jen verbalné a teprve pak hleda model
toho pojmu v realité. Tak ale vytvofi zidealizovanou pfedstavu o existenci
geometrickych pojmd, které jsou samy o sob¢, ne jako abstrahované obrazy reality.
Musi se tedy postupovat obracené.

Pfi pozorovéni, srovnavani a experimentovani s tvarové podobnymi piedméty
dojdeme k tomu, Ze urité vlastnosti jsou mnohym predmétim spole¢né. Zak musi byt v

geometrii schopen objevit nové poznatky, logicky je utfidit a pak je aplikovat na
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nejruznéjsi konkrétni situace. K tomu je ale nutné znat vysi Grovné mysleni zaka, pfi
vyucovani s ni pracovat, brat ji v potaz a podle ni i zvolit vyucovaci metodu.

Metody a formy prace je pii vyuCovani geometrie nutné zvolit tak, aby nové
poznatky nebyly pouze formalni. Tedy, aby se Zaci nenaudili pouze nazvy a obrazce
utvari a ty jiz nebyly schopni spojit s realnym modelem, nebo s konkrétni piedstavou.
Ucitel miize vhodnou volbou geometrickych modelt, které ptedvede, nebo se kterymi
zaci pracuji, docilit pozadovanou abstrakci. A to jen U podstatnych a charakteristickych
znaki vylozenych pojmu. (Divisek, 1989).

U budovani nového pojmu nemiize jit jen o porozuméni toho, jak je oznaceny
slovem, nebo obrazem, to je pouze pasivni znalost daného pojmu. Mélo by jit 0 spravné
a uvédomélé pouziti téchto oznaceni. A to jak pii vyjadiovani grafickém, verbalnim, i

pii modelaci. Jde tedy o aktivni znalost pojmu (Divisek, 1989).

V geometrii miZeme vy¢lenit 5 Grovni mySleni:

1. Geometricky utvar se zkouma jako celek a rozliSuje se jen podle jeho tvaru.

2. Provede se analyza geometrickych utvart. Vysledek je pak vy€lenéni jejich
charakteristickych vlastnosti. Diky t€émto vlastnostem mizeme geometrické
utvary rozliSit a popsat, ale také definovat.

3. Dojde k logickému uspotadani a definici geometrickych utvari a jejich
vlastnosti, dalsi se dovodi logickou cestou.

4. Nastane globalni dedukce a jista, konkrétni, intepretace axiomatické teorie.

5. Geometrii chapeme jako abstraktni deduktivni soustavu, mimo jakychkoliv

konkrétnich interpretaci (Stoljar, 1974)

4.3 GEOMETRIE A ZAK

Jesté v predSkolnim veku ditéte se diky kontaktu s realitou jeho svéta zrodi cela fada
predstav matematickych pojmu. Jde naptiklad o prvni pfirozena ¢isla, operace s nimi a o
nékteré geometrické pojmy. Dité poznava svilij svét procesem problémi, a jejich
feSenim. Ty jsou pro néj aktualni, s témi Zije. ShromaZzd'uje zkuSenosti, utvati si postoje,
pouziva vSechny smysly a to naplno. To vSe se d¢je v pfirozenych socidlnich skupinach,

ve kterych je a jejichZ soucasti je a to hlavné pfes komunikaci (Hejny, Kufina, 2009).
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Dulezity krok v procesu abstrakce, pfi vytvareni pojmu, je okamzik, kdy dojde k
pfeméné mnozstvi zkusenosti subjektu do nové kvality, nového pojmu. Tato chvile, v
psychice obvykle doprovazena pocitem Stésti objevitele, se nazyva abstrakéni zdvih.
(Hejny, Kufina, 2009).

Touto chvili se ukoncuje, relativné, etapa pokus - omyl, diky kterym si dit¢ zaradi
jev do urcitého souboru. Je to uzavieni prvotni etapy zkusSenosti ditéte s poznavanym
pojmem. Kritéria, podle kterych dité provedlo klasifikaci, zpravidla nezname. VétSinou
byvaji ze zacatku jen malo obecnd, nebo vnéjskova. Co je, ale dilezité je to, ze dité tak
ziska zkuSenosti a Ze se uci, vzdélava, na zéklad¢ jim dosazenych vysledki. Kroky,
které vedou k definici pojmi tak tvofi hierarchii rozhodnuti, kde kazdé predchozi ma
vliv na nésledujici. (Hejny, Kutina, 2009).

Pti vytvoteni nového, ptislusného pojmu je dilezitd tzv. motivace. To je probuzeni
snahy ¢lovéka o vytvoreni néjakého dalsiho pojmu. Motivace je souborem okolnosti,
které jsou schopné zvysit citlivost psychiky na jisté podnéty a usmérnit zajem na uréitou
oblast. Motivace umocnuje schopnost se intenzivné zamé&fit na dany jev a vétSinou ho
provazi i citové upnuti k danému jevu. Chovani toho, ktery poznava, je smérovano k
odhaleni vlastnosti, které jsou schopny extrapolace.

Ucitel by mél byt schopny poskytovat svym zakim tolik externich reprezentaci
poznatki, aby jim tim umoznil vytvafeni vlastnich mentalnich reprezentaci k vyteSeni
problémi. Tento proces, navozeny vhodnym problémem, probihd spolu s feSenim v
hlavé Zdka. Nemél by probéhnout pouze na tabuli. Porozuméni problému, to je hlavni
charakteristika neformdlniho vzd€lavaciho procesu, nenastane bez mentéalnich
reprezentaci. (Hejny, Kufina, 2009).

Vétsina téch 74k, ktefi maji na ZS problém s matematikou, si neni schopna vytvofit
7hdny typ reprezentace problému z t&ch, které jsou jim uloZeny. Zaci vnimaji
vysvétlovani a zndzoriiovani od ucitele jako jednu a tu samou véc. At se pouZzije
jakakoliv forma, tak zadk nezacne chépat na zaklad¢ ucitelova vykladu, ale na zakladé
transformace, kterou ucitel pfi poslechu provede. Ucitelé Casto znasobuji svoje usili,
aby zéci problém pochopili. Jesté vice mluvi, vysvétluji, délaji dalsi nakresy. Chtéji po
zécich, aby byli pozorni, aby se vice snazili pochopit. A pak se stane, Ze vysvétlovani,

kter¢ jiz jednou neusp€lo, neuspeje znovu.

38



Bez probuzeni aktivity zédka nebude vysvétlovani nikdy zcela pochopeno. Pfi
zkouseni ve Skole ale, bohuzel, staci, kdyz se objevi odraz vysvétlovani pti zkousce.
Ucitelé byvaji spokojeni, kdyz zak reprodukuje to, co mu bylo v ramci vyucovani

feceno, nebo co si sdm, bez vétsiho porozumeéni, piecetl. (Hejny, Kufina, 2009).

44 GEOMETRIE A UCITEL

Vétsina z téch ucitelti, ktefi nepovazuji matematiku za svlij preferovany piredmét,
vnimaji geometrii jen jako rysovani. Pfesnost je tim, co je dilezit¢ a co ukazuje
geometrickou uroven zéka a to jako soubor formuli pro vypocet obsahu, nebo obvodu
rovinného obrazce, nebo povrchu a objemu téles. To vSak zptisobuje, ze u klasifikace
zaki sleduji ucitelé piesnost rysovani, znalosti a rychlost nalezeni vzoreckl a jejich
spravny vypocet.

V soucasnosti jsou za hlavni nastroje pro svét geometrie povazovany pravitko,
kruzitko, ostra tuzka a méfitko. A Ze s nimi se buduje porozuméni ke geometrickym
pojmim. Na geometrii se nahlizi jako na oddélenou od jinych disciplin matematiky,
jako je napftiklad aritmetika, pravdépodobnost, kombinatorika a pozdéji algebra.

Toto rozdéleni mezi geometrii a dalSimi disciplinami je podporovano 1 kurikulem
zakladni Skoly a poté 1 mnohymi ucebnicemi. Geometrie je vyrazné oddélena od
aritmetiky, nebo algebry a zaméfuje se pouze na trénovani urcitych geometrickych
pojmi, dosazovani do vzorcl a konstrukei za pomoci pravitka a kruzitka. Politické
zasahovani, napiiklad ubréni vyukovych hodin geometrie, stejné jako silny ustup
deskriptivni geometrie, hlavné na gymnaziich ukazuji, Ze geometrie neni bréna za
dileZitou pro oblast matematiky, nebo pro rozvoj intelektu zaka. (Jirotkova, 2010).

Prace a vysledky ucitele jsou rozhodujicim zplsobem zéavislé na jeho pedagogickém
presvédceni. Tedy na jeho obecném vztahu k matematice, zvlast’ ke geometrii, na jeho
definici edukacnich cilti, které ucitel sleduje. Dale pak na interakci s zaky a tfidou,
potiebé a schopnosti reflektovat svoje kazdodenni zkuSenosti, ty pak analyzovat a tim
trvale zkvalitiovat svoji praci a cCinnost. Ten ucitel, ktery vede jen instruktivni
vyu€ovani, nebude schopny zavadeét nové myslenky do svoji praxe a to proto, Ze neni
schopny vytvofit ve tfidé klima vhodné pro zvidavost a objevovani. (Hejny, Kufina,

2009).
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Ucitel by mél byt schopny o svych zkuSenostech uvazovat, diskutovat o nich a
porovnavat je s literaturou. M¢l by je studovat a vracet se k nim. To ale znamena
nutnost zaznamu. Promysleni a studium vlastnich zkuSenosti je jeden z hlavnich
prament jeho dalSiho profesniho a profesionalniho vyvoje. Kvalita vyuky stoji a padé s
kvalitou ucitele, na jeho schopnosti tvofit, pracovat a na jeho vztahu k matematice,
zakim a hlavné na schopnosti zdkovi porozumét (Hejny, Kutina, 2009).

Tvoftivost ucitele se projevuje jak ve vychovném plisobeni na jeho zéky, tak v fizeni
procesu vyucovani. Projevi se také ve volbé forem a metod. A hlavné, ve tvofivosti jeho
studentl a zakt. Ucitel se Casto pta sam sebe, ,,U¢im matematiku spravné“?. Kazdy
ucitel chce mit ¢isté svédomi, ze pro rozvoj schopnosti svych zakt udélal maximum, ze
jim pomohl rozvinout jejich matematické schopnosti, jejich postoje a dovednosti.

(Perny, 2004).

»Mnoho opravnénych namitek proti vyucovini matematiky je spjato s realitou
vyucovani, s niz nejsme ani my spokojeni. UCitel, ktery vyucuje tak, Ze Zaci matematice
nerozuméji, ale presto ji uspésné absolvuji, prispiva k neopravnénému povédomi
verejnosti o zbytecnosti matematiky. Formalné ,,osvojend“ matematika je prirozené
takrka neaplikovatelna a nerozviji Zadné hlubsi kognitivni schopnosti Zakii. Rozviji snad
jen mechanickou pamét zaku a to je velmi malo. Formalnim pristupem k vyucovani tak
matematika prispiva k demoralizaci zZakii, ke sniZovani kvality vzdélavaciho systému.
Domnivame se ovsem, Ze dobre koncipované a dobre v praxi realizované vyucovani ma
znacny vyznam nejen pro kognitivni rozvoj Zdkii, ale i pro jejich rozvoj osobnost.
Spadaji sem zejména mentalni potence a funkce z ndsledujiciho prehledu, ktery
chapeme pouze jako inspiraci pro ucitele, nikoli jako naznak néjaké teorie kognitivnich

schopnosti. “ (Hejny, Kufina, 2009, s. 190).

Pi'ehled moZnych inspiraci pro ucitele:

e Rozvijeni poznavacich schopnosti Zakii: analyza jevii, situaci a vztahi,
péstovani procesii abstrakce, objevovani a hodnoceni souvislosti, reseni
uloh, tvorba pojmii, porozumeni jevium, algoritmické, strukturalni a pojmové
mysleni, zobecnovani, rozvijeni tvorivého mysleni, dokazovani tvrzeni,

peéstovani aplikaci matematiky ...
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e Péstovani postoju Zdakii: formulace vlastnich myslenek, schopnost Kkriticky
vnimat myslenky jinych, kritické hodnoceni chyb, ucelnd reakce na chyby,
rozvijeni predstavivosti, ne nutné geometricke, vysvetlovani argumentace,
schopnost organizovat soubory poznatkii, péstovani systematicnosti a
duslednosti...

o Rozvijeni vyjadiovani Zaki: postupné chdpani jazykii matematiky,
rozliSovani tvrzeni a definic, péstovani neverbdlniho a symbolického

vyjadrovani. © (Hejny, Kufina, 2009, s. 190-191).

Kvalitni matematické vzdélavani by mélo umét vést k ziskani pozitivnich postoji k

matematice, zajmu o jeji studium a aplikaci. Mé¢lo by podpofit zajem o pokracovani

studia, vést k upevnéni divéry ve vlastni schopnosti, zlepSit vytrvalost a preciznost pti

svoji praci. Nezastupitelnou roli zde ma osobnost ucitele matematiky a jeho postoj ke

vzdélavacimu procesu. Jen dobry a kvalitni pedagog je schopny vést zaky tak, aby v

nich pirevladly pozitivni emoce. To je pro jejich dal§i vzdélavani to nejpodstatnéjsi

(Fuchs, Hospesova, Liskova, 2006).

Zasady uditele na 1. stupni ZS

., Zdsady, které by mél ucitel na 1. stupni ZS respektovat:

1.
2.

Ucitel musi bezpecné ovladat definice probiranych pojmii.

V duchu téchto definic vidi praci zaku tak, aby probirané pojmy spravné chapali
a dovedli je uzivat.

Dba na to, aby vSechny poznatky, ukoly a vysvetleni spravné a presné
formuloval, opravuje formulace Zdikii, ale nevyZaduje na nich doslovnou
reprodukci svych vymezeni a vysvetleni.

Pojmy vyvozuje, pokud mozno, z redlnych situaci a nespokoji se s tim, Ze k
uvedenému geometrickému pojmu hleda redlné modely. Jediné ve shodé s
analogickym postupem v aritmetice miZe Zakum VStipit predstavu, Ze
matematické pojmy vznikaji abstrakci a zobecnénim materialni skutecnosti.
Postupné zvysuje pozZadavek na upravné a presné rysovani. Trpélive opravuje
chyby a uvédomuje si, Ze to, co je jemu samozrejmé, je pro zdaky novy obtizny

ukol.
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6. Pri reSeni stereometrickych uloh vede Zaky pohotovéemu a jednoduchému
modelovani situace, popripade i k reseni ulohy na prostorovéem modelu. Tak
rozviji jejich predstavivost. Bojuje proti tomu, aby Zdci resili ulohy jen pomoci
nacvicenych mechanickych postupii, které se neopiraji o konkrétni prostorové

predstavy. “ (Divisek, 1989, s. 161-162).
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5 POUZIVANE VYUCOVACI METODY

Definice vyucovaci metody dle pedagogického slovniku zni, Ze jde o ¢innost ucitele,
ktera vede zaka k dosazeni pfedem stanovenych cilti v oblasti vzdélavani. Za pomoci
vyuCovacich metod dochéazi k realizaci ukoll, které ma vyuCovani splnit. (Pricha,
Walterova, Mares, 1998).

Pii vyucovani je mozné se setkat s riznymi metodami. Je ovSem vhodné tyto
metody stfidat, protoze stale stejny piistup zaky demotivuje. Metody lze béhem
vyucovaci jednotky prostiidat i nékolikrat, rtizné z nich kombinovat a pouzivat
soucCasn¢. Aby byla dana metoda uzite¢nd, musi se prizpiisobit objektu, a proto se musi
upravovat obsah, organizaci, podminky i prostiedi.

Ucitel pfi vyuCovani rozhoduje o tom, jaké metody bude vyuZzivat. Konkrétni
metodu zvoli s ohledem na cil vyucovaci jednotky, vek zaku, jejich zkuSenosti a obsah
uciva. Metoda slouzi k tomu, aby se uciteli podafilo probudit v détech zajem o

probiranou latku a aktivizoval je.

Klasické vyukové metody
Metoda slovni: vysvétlovani, pfednaska, vypraveéni, rozhovor, prace s textem.
Metoda nazorné: demonstraéni: zahrnuje praci s obrazem, instruktdZ, pozorovani a
predvadéni.
Metoda dovednostné — prakticka: manipulovani, napodobovani, experimentovani,

vytvaieni dovednosti, produkéni metody. (Manék, Svec, 2003)

51 AKTIVIZACNi METODY

Jak je zifejmé jiz z nazvu, cilem téchto metod je aktivizovat Zaky. Jinak feceno, jde
nam o aktivni zapojeni zakii do procesu uceni. Tyto metody uplatiuji, v rizné mife,
problémovy pfistup smérem k uceni. Jejich zaklad je postaveny na heuristickém
pfistupu k uceni a maji v sobé¢ velmi zietelny ndboj motivace. Vyuka jejich vlivem
nabyva, v nékterych piipadech, hravého charakteru. (Jankovcova, Priicha, Koudela,
1988).

Aktivizaéni metody umi, ve velké mife, podnitit zajem o uceni, podpoftit u zaki

mysleni, jednani a intenzivni prozivani. Tyto metody tedy zajistuji predpoklad pro
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uvédomélé uceni, podporu kreativniho mysleni, flexibilitu a samostatnost. (Manak,
2003).

Vyhoda aktiviza¢ni metody je ta, ze nepodava zékovi jen odborné informace, ale ze
soucasn¢ bere v potaz vysi kognitivniho rozvoje u kazdého zédka samostatné. Tyto
metody umi vyuzivat moznosti individudlniho ufeni. Soucasné davaji zaklim moznost
¢astecn¢ ovliviovat dané cile vyuky. Jejich vyhodou je, ze kalkuluji se zdjmem zaka a

dava jim moznost se zapojit do kooperativniho uéeni. (J. Manak, V. Svec, 2003).

Dle J. Manaka a V. Svece se aktivizaéni, vyjukové metody rozdéluji na metody:
e diskusni,
e heuristické, pro feSeni problémd,
e situacni,

e inscenacni a didaktické hry.

r~r

Vyuzivani aktivizacnich metod vSak ptindsi do Skolni praxe i jisté potize, které
definuji jejich hranice:

e 7zak by m¢l mit ur€ité védomosti o daném tématu,

e ucitel se musi snazit o prekonani direktivniho fizeni a zménit dominujici
postaveni ve tfid¢,

e tyto metody potirebuji vice vyuCovaciho Casu a také Casu na organizaéni
piipravy,

e musi se pocitat s moznosti nedostatku vhodného materidlu a pomtcek.

(Maiidk, 2003).

52 HRA

V psychologickém slovniku je hra definovana jako jedna ze zakladnich Cinnosti
clovéka, jde 0 smyslovou ¢innost. Tu motivuji predevsim prozitky, které provazi pocity
napéti a také radosti. Hra ma také pozitivni dopad na relaxaci, dusevni zdravi a rekreaci.
Hry se mohou rozdé¢lit na takové, u nichz jde o riziko, pfipadn€¢ ndhodu. A pak na

takové, kde zvitézi jedna ze stran za pomoci velkého Usili. (Hartl, Hartlova, 2009).
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Hra jako vyucovaci metoda

V soudasnosti je metoda hry vyuzivana hlavné uéiteli niZ8ich roénika ZS. Je
piidavéana do vyucovaciho procesu a to s cilem posileni zajmu zak pii snaze o osvojeni
novych védomosti. Hra byva do vyuky pfiddvana jako forma cviceni. To pfedstavuje
ucelnou motivaci v procesu upeviiovani dovednosti. Béhem hry se tak déti uci nejen to,
jak organizovat svoji vlastni ¢innost, ale uc¢i se také spolupraci a dochazi k osvojovani
urcitych komunikac¢nich dovednosti. Béhem vyuky je mozné vyuzivat rizné druhy her,
pii kterych se zak nauci, jak dodrzovat dana pravidla. Tim je veden k sebekontrole.
(Skalkova, 1999).

Pokud se zde bavime o hrach ve Skole, je nutné pfipomenout ucitele samotného. Na
ném predevSim zalezi. Je nezavislym pozorovatelem, fidi chod hry a v jistém smyslu
muze ovlivnit jeji vysledek. Ucitel by mél o hie s zdky komunikovat. Mél by umét jim

naslouchat v pfipadé potieby hru ptizptsobit, nebo ji zménit.

5.3 METODY A FORMY

U vyuky geometrie je skutecné nutné vybrat vhodné formy prace a metod. Cilem je,
aby si zaci z hodin odnesli poznatky jak formalni, tak neformalni. Ty si budou
pamatovat déle a 1épe se na né¢ navazuje. Pokud se k vyuce pouzivaji jen tradicni
metody prace, jako je tfeba rysovani, tak je feSeni geometrickych tloh pro Zaky pftilis
nudné a slozité. Déti na prvnim stupni maji s rysovanim potiZe, protozZe jeSté nemaji
ukonceny vyvoj jemné motoriky. I proto nejsou schopné tuto ¢innost provadét n¢jakou
delsi dobu. To je divod, pro¢ do vyucovani geometrie zafazovat i jiné metody, které
jsou zaktm blizké. Napfiklad jde o kresleni, ptekladani a sttihani papiru, modelovani a
stavbu stavebnice, vybarvovani atd.

Zakladni otdzka pfi vyu€ovani matematiky zni, které problémy, v jakém poftadi a jak
je predkladat zdkim tak, aby bylo vyucovani efektivni. S tim souvisi rozvoj
geometrické intuice a hlavné z hlediska neverbalniho vyjadiovani, jako je modelovani,
kresleni obrazkd a rysovani. Schopnost vybavit si prostor na zaklad€ nejriiznéjSich

podnéti je dulezita pro mnoho povolani. (Kufina, 1990).

Kresleni a vybarvovani
Jde o jednu z nepfirozenéjSich metod, zvlasté pro zdky mladSiho Skolniho véku. Ve

vyucovani geometrie se pouziva obvykle tam, kde chceme dat diiraz na to, Ze rovinny
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utvar je ¢ast roviny. Vyplnénim ¢asti roviny zvyraznime, ze kromé svych stran obsahuje
I jest¢ dalsi body roviny. Bohuzel, ucitelé se kresleni ve vyuce geometrie nepravem
obavaji. Zastavaji nazor, Ze je nutné, v hodindch geometrie, pracovat pfesn¢. Proto,
abychom docilili alesponl zcasti piesného vysledku, 1ze si dopomoci tak, Ze si budeme

kreslit na bodové, trojuhelnikové siti, nebo ¢tvereckovaném papife. (Divisek, 1989).

Strihani papiru

Stiihani papiru je dalsi, velmi pfirozena ¢innost, zvlasté pro zéka mladSiho Skolniho
véku. Pfi vyuce si mize vystfihovat rizné tvary a tim dokazovat, ze lezi v rovin¢. U
zakli se stiithanim mize prohlubovat matematické mysSleni. Napiiklad stfihani
ptelozeného papiru predjima mySlenku soumérnosti. Vystiihovani nékolika papiri

najednou mizeme deklarovat termin geometrické shodnosti. (Kufina, 1990).

Modelovani

Za modelovani se povazuje kazda Cinnost, pfi které se z riznych materiala vytvareji
geometrické tvary. K tomu Ize pouzit jakékoliv pomucky, které budeme mit k dispozici.
Jde o nejriznéj$i mozaiky, kostky, Spejle, sklddanky a modelovaci hmotu. Dokonce i
vyhledavani pfedmétu, ktery mé urcity tvar, ve skutecnosti, nebo na schématu lze
povazovat za modelovani. Modelem vyssi kvality je nakresleny, nebo narysovany
obrazek. Pouzivani tangramu je soucasti modelovani, pomoci ného lze slozit nejen
geometrické tvary, ale také obrazce. Cim vice rtizného materidlu bude mit zak k

dispozici, tim se jeho piedstavivost vice obohati. (Kufina, 1990).

Rysovani

Tato metoda je pro zaky mladSiho Skolniho véku dost obtizna. I pfesto se tato
metoda do vyuky zatazuje. Ucitel ale musi dat pozor na to, aby zaci méli dostatek casu
na vypracovani tkolu a mél by byt vice tolerantni vii¢i drobnym neptesnostem. Z
pocatku, kdyz se zahajuje vyuka rysovani, je vhodné, aby byli Zaci upozoriiovani na
chyby a spole¢né hledali divody téchto chyb. Jejich naprava se tak znac¢né urychli.

(Divisek, 1989).
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Vypocty

Vypocty jsou soucasti vyuky geometrie. Diky tomu mohou Zéci zjistit obvod, objem
a obsah vybranych tutvart. S tim je spojena 1 znalost vzorct. Ucitel by se m¢l snazit, aby
déti nedostavali jen formalni poznatky, aby se jen neucili vzorce z paméti. Proto je
vhodné zadavat ulohy, které¢ nevyzaduji pouziti vzorcti. Tim se dosdhne toho, Ze se zak
zacne ucit pozorovat a uplatiiovat to, co se naucil v aritmetice. Jinymi slovy, aby zak

sam dokazal, Ze vzorec ma praveé takovou podobu. (Divisek, 1989).

Zobrazovani téles

Pokud do vyuky zatadime ¢innosti s prostorovymi modely, tak je mozné rozvijet
prostorovou piedstavivost i na prvnim stupni ZS. Jde napiiklad o pojmenovani a
rozeznani téles, sloZeni a rozlozeni krychlovych téles, dale prace se sitémi téles a jejich
vytvafeni. Do stejné kategorie miizeme také zatadit pfevedeni prostorového objektu do
roviny. Toto pravé &ini, hlavné mladsim z4ktim na 1. stupni ZS, zna¢né problémy. Jde o
takové ulohy, kdy museji manipulovat s piedlozenymi modely téles jen ve své
pfedstavé. Jednd se o prostorové a plosné modely. Tém pak pfitazuji spravny uhel

pohledu, tedy zezadu, zeptedu, zleva, zprava. (Perny, 2004).

54 VYUCOVANI GEOMETRIE TROCHU JINAK

Pfi vyucovani je mozné pouzivat dvé formy vyuky. Klasickou, nebo s podporou
vyuky pomoci pocita¢e. Druh4 forma, s podporou pocitace je schopna nabidnout zakovi
zdbavnou a zajimavou formu vzdélavani. To je motivuje k u€eni. Vyuka s podporou
pocitaem by meéla probihat bud’ v pocitacové ucebn€, nebo beézné, ale ta musi byt
vybavena alespoii jednim poéitatem. (Cernochové, Komrska, Novék, 1997).

Pokazdé totiz neni nutné, aby se uclitel vénoval vSem détem po celou dobu
vyuCovani. ObcCas muze stalit jen né€kolik pocitac, na kterych by néktefi Zaci
samostatné pracovali, ostatni mohou sledovat vyuku pod dohledem ucitele. Ale i jeden
pocita¢ s moznosti projekce z vystupu z PC pro vSechny zidky muize s vyukou délat
pravé divy. KdyZ mame ve tfid¢ zajiSténu kvalitni projekci z PC, na LCD, nebo ptes
projektor, tak potom muze cela tfida najednou sledovat rizné dé&je a udalosti. Naptiklad
vysledky meéfeni, simulace, vyhledavani informaci na internetu, pracovat s

encyklopediemi. Ptili§ se nevi, ze pomoci i jednoho PC muze ucitel s celou tfidou hrat
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didaktické hry. A tim zlepSovat mysleni a postfeh zaki, posilovat pamét, utvaiet a
rozvijet mysleni. (Cernochova, Komrska, Novak, 1997).

Nejlepsi je, pokud mé Skola vybavenou pocitacovou ucebnu a to nejméné jednu.
Zaci by méli mit moZnost vyuZivat po¢itate jak v hodinach informatiky na druhém
stupni ZS, ale i pii vyuce geometrie na prvnim stupni ZS. Spravce poéitatové udebny je
ve vétsing pripadi ucitel, ktery se stard o to, aby vSe fungovalo, nainstaluje vSechny
potfebné programy.

Pro integraci pogitadovych technologii pro procesu uéeni a vyu¢ovani na ZS by bylo
velmi vyhodné, aby se zavedlo misto informac¢niho technologa. Ten by mél zajistovat
technicky servis, m¢l by na starosti nakupy technického a programového vybaveni,
dohlizel na pocitatovou sit’ a zajistoval pro Skolu interni Skoleni o novinkach.
S informac¢nim technologem by ucitelé mohli a méli konzultovat otazky ohledné préce s
PC ve vyuce. (Cemochové, Komrska, Novak, 1997).

Ucitelé maji vzdy mit moznost na otestovani novych programi. Jestli se sami, z
nejriznéjsich divodl, nemohou s programem a jeho obsluhou sezndmit, Skola by pro né
méla zajistit n¢jakou formu proskoleni pod dohledem odbornikii. U vyuky geometrie s
vyuzitim PC se mohou stavat a stavaji rizné a leckdy zcela odlisné problémy a situace
proti klasické vyuce. Zaci by pak méli u odlinych forem vyuky dostavat i odligné rady
a pokyny od ucitele. Ten by se m¢l na vyuku vzdy peclivé pfipravit, zvlast¢ by mél

promyslet organizaci vyuky a také i vice variant spravnych feSeni.
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6 PREDSTAVIVOST

Pojeti pojmu pfedstavivosti je v psychologii velmi Siroké. Ptedstavivost je
schopnost vytvorit si predstavu, kterd je predpokladem pro tvofivou Cinnost. A to
zvlasté v situaci, ktera je problémova. (Hartl, Hartlova, 2000).

V odborné literatufe se setkavame se dvéma odliSnymi pojmy pro prostorovou a

geometrickou predstavivost

6.1 PROSTOROVA PREDSTAVIVOST

V prostorové predstavivosti jde o poznavani predméti a jejich umistnéni v prostoru.
Pojem prostorova ptredstavivost je obecné velmi Siroky. V bézném zivoté se napiiklad
jedna o orientaci v neznamém prostoru, nebo prostiedi. Jde tedy o schopnost ¢lovéka si
vytvafet a nasledné si vybavovat relevantni piedstavy, které jsou pro danou ¢innost v
daném oboru dilezité.

Zakladem prostorové predstavivosti je obecné chapana prostorova piedstavivost,
ktera se rozviji pfi vyuce geometrie. Ta mé abstraktnéjsi charakter. Jako nejvyssi forma
je chapéano prostoroveé schématické mysleni. Pfesnd hranice neni stanovena, protoze

jednotlivé formy se navzajem podminuji a ovliviwji. (Jirotkova, 2010).

Jirotkova vnima prostorovou predstavivost jako schopnost piedstavit si:
e nekdy diive vidéné nebo zaznamenané objekty v trojrozmérném prostoru;
vybavit si jejich polohu, vlastnosti a prostorové vztahy,
e dfive nebo redln¢ vidéné, vnimané objekty a to v jiné jejich vzijemné
poloze, nez v jaké byly, nebo jsou ve skutecnosti vnimany,
e objekt v prostoru na zéklad¢ rozvijen¢ho obrazu,
e realny, ale neexistujici objekt v trojrozmérném prostoru a to jen na zakladé

definice jeho slovniho pojmu.

Kufina definuje prostorovou ptredstavivost jako schopnost vybavit si prostor na

zaklad€ riznych podnéti.

Prostorové ptedstavivost byva spojovana s vizualné — prostorovym faktorem, tedy

schopnosti orientace ve zrakem vnimaném prostoru. (Perny, 2004).
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Rozvoj prostorové piredstavivosti

Kazdy jedinec ma svoje unikatni dispozice pro rozvoj prostorové predstavivosti.
Mira jejich rozvinuti zavisi na vychové a uceni. Proto je vhodné ptlisobit na rozvoj
prostorové predstavivosti systematicky a cilevédomé. Idedln€ od piedskolni vychovy.
Kazda aktivita, pti které dité pfichazi do styku s geometrickymi objekty, podporuje
rozvoj prostorové predstavivosti. Pfi hie s kostkami dit¢ ziskdva zkuSenosti s tvarem
télesa. Béhem hry si dité tvofi intuitivni pfedstavy, vnima, zZe musi pokladat sténu na
sténu. Tak si vytvaii predpoklad k pozdé€jSimu pochopeni pojmu jako je vrchol, sténa,
hrana. Tento zacatek vyuky stereometrie se oznacuje jako spontanni stereometrie.

Stereometrie je cele postavend na pojmu geometrického télesa v prostoru. Vyuka by
mela probihat pfes manipulativni operace a az pak pfechazet k mySlenkovym operacim.

Kvuli tomu je za dilezitou povazovana hra s kostkami. (Kufina, 1990).

Kufina uvadi, Zze geometrické vzdélavani zaka je zalozeno na Ctyfech zakladnich
principech:
1. déleni prostoru,
2. vyplihovani prostoru,
3. pohyb v prostoru,
4

dimenze prostoru.

Princip dé€leni prostoru na ¢asti je néco, s ¢im se déti setkavaji od nejmladsiho veku.
Piedstavy o vyplnéni prostoru by se méli rozvijet jiz od 1. roéniku ZS. Kufina je
presvédéeny, ze by zak mél poznavat vlastnosti geometrickych ttvart pomoci riznych,
vhodnych ¢innosti. Tedy dlazdénim casti roviny mozaikou, nebo konstrukei staveb z
ve vyuce geometrie. Na technickou dovednost nahlizi jako na druhotny cil. (Kufina,

1990).

6.2 GEOMETRICKA PREDSTAVIVOST

Pojem prostorova piedstavivost je stejné ¢asto zmiflovdna jako pojem geometrickd
predstavivost. Ti autofi, ktefi uzivaji tento pojem, ho chdpou, jako oznaceni prostorové
pfedstavivosti v matematice. Je totiz fada otdzek, které souvisi s problematikou

prostorové piedstavivosti. MlzZe se pouzit 1 pii feSeni geometrickych uloh v roviné.
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Geometricka predstavivost ma tedy vice abstraktni charakter, nez jako obecn¢ vnimana

prostorova predstavivost.

Podle A. Sarounové ma geometricka piedstavivost nasledujici &tyfi slozky:
e schopnost rozpoznat rovinné utvary,
e predstavu o nékterych vztazich, mezi Gtvary v roving,
e schopnost rozeznat zakladni télesa v prostoru,

e prfedstavy o vzajemné poloze t¢les a rovin prostoru.

D. Jirotkovd rozumi pod pojmem geometrickd piedstavivost dovednosti ¢i
schopnosti:

e rozpoznat geometrické utvary a jejich vlastnosti,

e abstrahovat z danych objekti jejich geometrické vlastnosti a tak v nich vidét
geometrické utvary a to v jejich nejcistsi podobé,

e na zdkladé rovinnych obrazci si predstavte geometricky utvar v
nejruznéjsich vzajemnych vztazich. A to i v takovych vztazich, ve kterych
nemohou byt pfevedeny pomoci hmotnych modelli a geometrickych uvard,

e predstavovat si geometrické ttvary, vztahy mezi nimi jen na zaklad¢ jejich
popisu,

e mit zdsobu vlastnich pfedstav geometrickych utvard a mit schopnost si

vybavit jejich nejriznéjsi podoby.
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7 SROVNANI UCEBNIC MATEMATIKY PRO 3. ROCNIK

4

7S

V soucasnosti ma ucitel moznost si vybrat ze Siroké palety ucebnic a pracovnich
sesitl, ke kterym vychazeji i metodické ptirucky, pfipadné dalsi ucebni pomucky. Ty
jsou vydavany pod hlavickou riiznych vydavatelstvi. Celkové by se tim méla zkvalitnit
vyuka zaki, usnadnit ji a také ji zpestiit.

Momentalné vychéazi uéebnice, které jsou zpracovany podle RVP pro ZS. Méli by
pomahat rozvoji klicovych kompetenci zakl. Dnes jiz nejsou ucebnice pouze tisténé, ale
1 interaktivni. Tato relativné nova forma vyuky s pouzitim interaktivni tabule je pro

zaky motivujici a velmi zajimava.

Matematika pro 3. ro¢nik zakladni §koly, SPN
Autor: Cizkova M.
Nakladatelstvi: SPN, Praha 2008

Ugebnice je vypracovana dle zamérti a doporuéeni RVP pro ZS. Kniha &erpa z praxe
jak autorky, tak ucitell, ktefi pomahali tuto ucebnici vytvofit. Pro jeden ro¢nik je uréena
jedna ucebnice. S ucebnici se dodavaji 1 dva pracovni sesity.

Uc¢ivo geometrie se nachdzi v samém zavéru ucebnice. Je na uciteli, aby si sam
ucivo rozdélil na samostatné vyucovaci celky.

K setu uebnice a pracovnich sesitl jesté patii metodicka ptirucka pro ucitele. Je
tam navrh na rozpis uciva, plan uceni na cely Skolni rok, vypis kompetenci a vystup

rozboru uciva. To vSe je dovedené az do faze pfipravy na jednotlivé vyu€ovaci hodiny.

Matyskova matematika — Geometrie pro 3. roénik Z$
Autori: Novotny M., Novak F.

Vydavatelstvi: Nova Skola, s. r. o.

Tato ucebnice svoji ucelenou formou seznamuje zdka s problematikou geometrie.
Klade dtraz na to, aby se latka probirala po malych kriccich, vSe se dostatecné
vysvétlilo a by ti zéci, ktefi nepochopi vyklad ve Skole, méli v této ucebnici dostatecnou

oporu. Od pocatku jsou Zaci seznamovani se zakladnimi symboly, které se v geometrii
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pouzivaji. Ukoly a cvieni vychézeji z praxe, Zaci je mohou rychle pochopit a naugit se
spravnym navyklim. Ty jim poslouzi pfi studiu matematiky ve vysSich ro¢nicich. V
ucebnici jsou ukoly z prostorové geometrie s doprovodnymi tlohami z logiky, se

kterymi se zaci bézné setkavaji.

Matematika pro 3. ro¢nik, 1. — 3. dil, Alter
Autorky: Blazkova R., Vanurova M., Matouskova K.,
Nakladatelstvi: Alter 1995, 2012

Tyto ucebnice byly pfipraveny v souladu se zaméry a pozadavky RVP. Ucivo
aritmetiky stfida u€ivo geometrie a to v rozsahu 1 — 2 stran ucebnice. To zhruba jedna
vyucovaci hodina za tyden. U¢ivo geometrie se pozna opravdu snadno, ma rizové
oznacen¢ okraje stranek.

Pro tyto ucebnice se vydavaji dva pracovni sesity.

Matematika pro 3. ro¢nik zakladni Skoly, Fraus
Autori: Hejny M., Jirotkova D., Slezakova-Kratochvilova J., Michnova J.

Nakladatelstvi: Fraus, 2009

Tato uéebnice byla vytvorena podle pozadavki a zdméri RVP. Ucivo aritmetiky
proklada ucivo geometrie. BohuZzel, geometrické ucivo neni nijak oznaceno a neni proto
snadno k nalezeni.

Pro 3. ro¢nik zékladni Skoly byla vybrana jedna ucebnice, doplnénd o dva pracovni
seSity. V ucebnici, v levém zahlavi kazdé dvoustrany, najdeme pokyny pro vyucujiciho,
na pravé strané¢ vystupy z RVP. Na spodni list¢ najdeme pokyny pro ucitele, nebo
rodice. Také slouzi k vysvétleni podrobnosti k danym cvi¢enim.

Tato ucebnice na prvni pohled zaujme svoji koncepci, kterd spojuje barevnost s
hravosti. Pocitové zanechava velmi pfijemny a pozitivni dojem. Je zde popis
mezipfedmétovych vztahtl. Zaci jsou seznamovéani s kli¢ovymi pojmy. Ve svété
matematiky se pohybuji po cestach, které provazi specifickd prostfedi, které jsou
provazané s vlastnimi zivotnimi zkuSenostmi. Ucebnice obsahuje mnoho fotografii,

které jsou napomocné hlavné pro déti.
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Pro tuto ucebnici je soucasné dostupna piirucka pro ucitele. Diky ni je mozné 1épe
vyuzit ucebnici, jsou v ni komentaie na kazdou stranu, metody, postupy a formy prace.

Hry jsou jako namét k dopliujicim aktivitam.

Matematika a jeji aplikace pro 3. ro¢nik Z$, 1. — 3. dil, PRODOS
AutofFi: Molnar J., Mikulenkova H.
Nakladatelstvi: PRODOS, 2007

Tyto udebnice jsou vytiitény v souladu s ramcovym vzdélavacim program pro ZS.
Ucebnice piisobi piehledné a jsou tam dobie zpracované nazorné ilustrace.

Ucivo zde neni odtazity abstraktni model, ale umoziuje pfimou, praktickou aplikaci.
Teprve ta umozni détem zacit chapat zakladni matematické vztahy ve svété okolo nas,
rozvinout je a umét je uceln€ a smysluplné pouzivat v bézném svété. UCebnice Zaky
navadi promyslenou sestavou praktickych ukoll - ty jsou funkéné spojené s vykladem.
Tento vyklad ukoly spiSe dopliiuje a tak dojde k pochopeni ze strany déti Casto jesté
diive, nez by se to dozvédéli z vykladu. Ucebnice je velmi vstficna z grafického
hlediska. Jeji ptehlednost a nazorné provedené ilustrace poméhaji zakliim mnoho
pochopit a sou¢asné jim umi nabidnout neotielé tkoly k vyieSeni.

Aritmetické a geometrické ucivo je zde vzijemné propojené, neni tam Zzadné
rozdéleni. VSe je piehledné zpracované.

Nyni je pfipravenad i roz§ifujici publikace ,,Zajimava matematika pro tret’dky*. Jejim
obsahem je 64 barevnych stran, které jsou plné cviceni, pro které se v ucebnici jiz
nenaslo misto.

K ucebnicim se pfipravila a vydala metodicka pfirucka. Ta je vcetné vysledki

cviceni 1 pracovnich postupti.

Matematika pro 3. ro¢nik — Svét ¢isel a tvari, Prometheus
Autori: HoSpesova A., DiviSek J., Kufina F.
Nakladatelstvi: Prometheus, 1998
Je soudasti ucelené fady uéebnic matematiky pro 1. az 5. roénik ZS. Set uéebnich
materidlii pro kazdou tfidu zvIast’ obsahuje pracovni sesity, ¢tyibarevnou ucebnici, sadu

piiloh pro vystfihovani a modelovani. Déle obsahuje sbirku tloh a metodickou pfirucku.
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Ucebni materidly se v této ucebnici navzdjem dopliuji. Aritmetika a geometrie zde
jsou prezentovany jako z té skuteCnosti, kterd zaky obklopuje kazdy den. Motivace a
naméty jsou ziskadvany ze zkusenosti samotnych déti, jak z domova, tak z détskych her,

pohédek a pisnicek. Geometrie zde neni samostatna slozka, ale dokresluje aritmetické
pojmy.
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PRAKTICKA CAST

8 VLASTNI SETRENI — VZTAH UCITELU A ZAKU KE
GEOMETRII

8.1 CILE, VYMEZENI METODOLOGIE A CHARAKTERISTIKA
SETRENI - UCITELE

Hlavnim cilem Setieni diplomové prace bylo zjistit vztah ucitelt a ucitelek prvniho

stupné ZS k pfedmétu geometrie.

Dilci SetFenim je presné zjistit:
1. Jestli je geometrie dulezitou souc¢asti matematiky.

2. Jaké metody pedagogové pii vyuce preferuji.

wewvr

Pro tyto cile byly stanoveny hypotézy:
H1 ,,Ucitelé maji pozitivni vztah ke geometrii.*
H2 ,,Ucitelé zatazuji geometrii do jedné hodiny tydné.*

H3 ,,Pedagogové upfednostiiuji ucebnice z nakladatelstvi Fraus.*

Metodologie Setieni:

Setfeni je kvantitativniho charakteru, byla vyuzita statistickd procedura. Byla
vyuzita technika dotazniku. Pro Setfeni bylo pouzito kvantitativni metody.

Dotaznik byl nestandardizovany, vlastni konstrukce a byl sestaven z 15 otazek. V
dotazniku byly pouzity otazky oteviené a uzaviené.

K dotaznikim byl ptiloZen privodni dopis. Rozesilani bylo elektronickou formou a
respondenti byli ujiSténi, Ze dotaznik je zcela anonymni a Ze bude slouzit pouze k
vyzkumnym uceltim.

Dotazniky byly rozeslany na 120 respondentli. Vyplnilo je celkem 108 respondentt,
12 respondentli se vyplnéni dotaznikli nezucastnilo. Vyzkumny soubor nakonec tvofilo

108 respondentii, coz je z celkového poctu oslovenych respondentit 90%.
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Charakteristika Setfeni:

Setfeni je zamétfeno na ucitele a ucitelky, ktefi vyucuji na prvnim stupni ZS

geometrii.

8.1.1 VLASTNI SETRENI - UCITELE

Otazka cislo 1: Jste muz nebo Zena?

Tato otdzka byla zamétena na zjiSténi, zda se jednd o muze nebo zenu. Ziskana data

jsou zpracovana v tabulce €. 1 a nasledné zndzornéna v grafu ¢. 1.

Tabulka 1: Jste muZ nebo zena?

Moznosti Pocet Relativni ¢etnost (%)
muz 7 6,0

zena 101 94,0

celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)

Z tabulky ¢isla 1 a grafu cisla vyplyva, ze 7 respondentl (tj. 6%) jsou muzi. 101

respondenttl (tj. 94%) jsou Zeny.

Graf 1: Jste muz nebo Zzena?

B mui Miena

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)
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Otazka Cislo 2: Do jaké vékové kategorie patiite?

Cilem této otazky bylo zjistit, do které vékové kategorie pedagogové patii. Ziskana data

jsou zpracovana v tabulce €. 1 a nasledné zndzornéna v grafu ¢. 1.

Tabulka 2: Do jaké veékové kategorie patiite?

Moznosti Pocet Relativni Cetnost (%)
20 — 29 let 8 7,0

30 — 39 let 35 32,0
40 — 49 let 45 42,0

50 — 59 let 15 14,0

60 — vice let 5 50

celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)

Z tabulky €. 2 a grafu ¢. 2 vyplyva, Ze nejvice uéitelu (tj. 42%) je ve v€ku 40 — 49 let.
35 respondentt (tj. 32%) je ve veéku 30 — 39 let. 15 respondentu (tj. 14%) je ve véku 50
— 59 let. 8 respondentt (). 7%) je ve véku 20 — 29 let a 5 respondenttl (tj. 5%) uvedli, Ze

patii do kategorie 60 a vice let.

Graf 2: Do jaké vékové kategorie pattite?

m20-29let
H30-39let
m40—-49 et
B 50-59 et

W 60 —vice let

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)
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Otazka cislo 3: Jste kvalifikovan(a)?

Cilem této otazky bylo zjistit, jestli zda ucitelé jsou kvalifikovani. Ziskana data jsou

zpracovana v tabulce €. 3 a nasledné zndzornéna v grafu €. 3.

Tabulka 3: Jste kvalifikovan(a)?

MozZnosti Pocet Relativni Cetnost (%)
ano 82 76,0

ne 6 5,0

studuji 20 19,0

celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky vyplyva, ze 82 respondentd (tj. 76 %) je kvalifikovano. 20 respondentt (tj.

19%) uvedlo, Ze studuji a 6 respondenttl (tj. 5%) uvedlo, Ze nejsou kvalifikovani.

Graf 3: Jste kvalifikovan(4)?

M ano
Hne

o studuji

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

59



OtazKa Cislo 4: Utite pouze na prvnim stupni ZS?

Cilem této otazky bylo zjistit, zda ucitelé uc¢i jen na prvnim stupni zékladnich Skol.

Ziskana data jsou zpracovana v tabulce €. 4 a nasledné zndzornéna v grafu €. 4.

Tabulka 4: Ugite pouze na prvnim stupni ZS?

Moznosti Pocet Relativni Cetnost (%)
ano 95 88,0
ne 13 12,0
celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky ¢. 4 a grafu ¢. 4 vyplyva, Ze nejvEétsi mnoZstvi, celkem 95 respondentd (t;.
88%) uvedlo, Ze uci pouze na prvnim stupni. 13 respondentl (tj. 12%) neuci jen na

prvnim stupni.

Graf 4: Ugite pouze na prvnim stupni ZS?

Hano

Hne

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)
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Otazka Cislo 5: Seiad’te piredméty podle vasi oblibenosti?

Cilem této otazky bylo zjistit, jestli je matematika oblibena mezi uciteli. Ziskana data

jsou zpracovana v tabulce €. 5 a nasledné znazornéna v grafu €. 5.

Tabulka 5: Setad’te pfedméty podle vasi oblibenosti?

MozZnosti Pocet Relativni Cetnost (%)
Cesky jazyk 32 30,0
Matematika 27 25,0
Té¢lesna vychova 15 14,0
Prvouka 7 6,0
Vlastivéda 13 12,0
Hudebni vychova 5 5,0
Vytvarna vychova 9 8,0

celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky ¢. 5 a grafu €. 5 ukazuje oblibenost pfedméti. Nejvice oslovenych ucitela 32
(tj. 30%) ma jako oblibeny piedmét Cesky jazyk. 27 respondentd (tj. 25%) uvedli, ze
jejich oblibeny pfedmét je matematika. 15 uditeld (tj. 14%) uvedlo t€lesnou vyuku.
Prvouku uvedlo 7 respondentd (tj. 6%), 13 respondentd (tj. 12%) uvedlo vlastivédu.
Hudebni vychovu ma oblibeno 5 respondentt (tj. 5%) a 9 (tj. 8%) respondentti uvedlo

vytvarnou vychovu.

Graf 5: Setad’te predméty podle vasi oblibenosti?

m Cesky jazyk

B Matematika

M Télesnd vychova

B Prvouka

M Viastivéda

B Hudebni wychova
Vytvarna vychova

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)
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Otazka Cislo 6: Vyucujete geometrii...?

Tato otdzka v dotazniku byla jiz pfimo polozena na vyuku geometrie. Cilem této otazky
bylo zjistit, jestli ucitelé radi u¢i geometrii. Ziskana data jsou zpracovana v tabulce ¢. 6

a nasledn¢é znazornéna Vv grafu €. 6.

Tabulka 6: Vyucujete geometrii...?

Moznosti Pocet Relativni Cetnost (%)
rad(a) 41 38,0
nevadi mi 57 53,0
nerad(a) 10 9,0
celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky €. 6 a grafu ¢. 6 je patrné, ze 57 dotazovanych respondenti (tj. 53%) uvedlo,
ze jim vyuka geometrie nevadi. 41 respondentt (tj. 38%) odpovédélo, Ze geometrii maji

radi. O jisté neoblibé geometrie svédci 10 respondentt (tj. 9%).

Graf 6: Vyucujete geometrii...?

rad(a)
B nevadi mi

nerad(a)

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)
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Otazka Cislo 7: Jak Casto zaFazujete geometrii do vyuky matematiky?

Tato otdzka v dotazniku byla jiz pfimo polozena na vyuku geometrie. Cilem této otazky
bylo zjistit, jak Casto vyucujici geometrii zafazuji do vyuky geometrii. Ziskana data jsou

zpracovana v tabulce €. 7 a nasledn¢ zndzornéna v grafu €. 7.

Tabulka 7: Jak Casto zatazujete geometrii do vyuky matematiky?

Odpovedi Pocet Relativni ¢etnost (%)
do kazdé hodin 6 6,0

do jedné hodiny tydné 72 67,0

do dvou a vice hodin tydn¢ 9 8,0
nepravidelné 21 19,0

celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky ¢. 7 a grafu ¢. 7 je patrné, ze nejvétsi mnozstvi, celkem 72 respondenta (tj.
67%) zatazuje vyuku geometric do jedné hodiny tydné. 21 respondenti (tj. 19%)
uvedlo, Ze geometrie uci nepravidelné. 6 respondentt (tj. 6%) zatazuje vyuku geometrie
do kazdé hodiny a 9 respondentt (tj. 8%) zafazuje vyuku geometrie do dvou a vice

hodin tydné.

Graf 7: Jak Casto zatazujete geometrii do vyuky matematiky?

B do kaZdé hodin
M do jedné hodiny tydné
do dvou a vice hodin tydné

M nepravidelné

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)
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Otazka Cislo 8: Za jak dileZitou sou¢ast matematiky povazZujete geometrii?

Tato otdzka v dotazniku byla jiz pfimo polozZena na vyuku geometrie. Cilem této otazky
bylo zjistit, jak dulezitd je geometrie v matematice. Ziskana data jsou zpracovana

Vv tabulce €. 8 a nasledné zndzornéna v grafu €. 8.

Tabulka 8: Za jak dulezitou souc¢ast matematiky povazujete geometrii?

Moznosti Pocet Relativni ¢etnost (%)
velmi dileZitou 19 18,0
jen jako soucast 78 72,0
nedilezitou 11 10,0
celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Tabulka ¢. 8 a grafu ¢. 8 ukazuji, vétSina 78 respondentli (tj. 72%) odpovédélo, ze
geometrii povazuji jen za soucdst matematiky. 19 respondentl (tj. 18%) uvedlo, Ze
geometrii povazuji za velmi dulezitou a 11 respondentd (tj. 10%) ji uvedlo jako

nedulezitou.

Graf 8: Za jak dulezitou sou¢ast matematiky povazujete geometrii?

M velmi ddleZitou
M jen jako soucast

nedileZitou

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)
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Otazka Cislo 9: Zarazujete geometrii do jinych predméta?

Tato otdzka v dotazniku byla jiz pfimo polozena na vyuku geometrie. Cilem této
polozené otazky bylo zjistit, jestli ucitelé zatazuji geometrii do jinych pfedméta.

Ziskana data jsou zpracovana V tabulce €. 9 a nasledné znazornéna v grafu €. 9

Tabulka 9: Zatazujete geometrii do jinych predméta?

Moznosti Pocet Relativni Cetnost (%)
ano 36 33,0
ne 72 67,0
celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky ¢. 9 a grafu ¢. 9 je patrné, Ze 72 oslovenych (tj. 67%) uvedlo, Ze geometrii
nezatazuji do jinych pfedméti. 36 oslovenych (tj. 33%) odpovédélo, ze geometrii

zatazuji do jinych pfedméta.

Graf 9: Zarazujete geometrii do jinych predméti?

Hano

Hne

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)
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Otazka Cislo 10: Jaké vyucovaci metody preferujete pri vyuce geometrie?

Tato otdzka v dotazniku byla jiz pfimo polozena na vyuku geometrie. Cilem této otazky

bylo zmapovat, které konkrétni metody vyucujici preferuji v geometrii. Ziskana data

Jsou zpracovana v tabulce ¢. 10 a nasledné znazornéna v grafu ¢. 10.

Tabulka 10: Jaké vyucovaci metody preferujete pfi vyuce geometrie?

Odpovedi Pocet Relativni ¢etnost (%)
metoda nazorné 24 22,0
didaktické hry 21 19,0
klasické metody 25 23,0

metoda dovednostni — 34 32,0
praktické (napodobovani,

experimentovani)

neodpovédelo 4 4.0

celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky ¢. 10 a grafu ¢. 10 vyplyva, ze 34 respondentt (tj. 32%) pouziva metodu
dovednostné — praktickou. 25 respondentt (tj. 23%) uvedlo, Ze pouziva klasické
metody. 24 respondentt (tj. 22%) pouziva nazornou metodu. Didaktické hry uvedlo 21
respondentti (tj. 19%). 4 dotazanych (tj. 4%) na otazku neodpovédélo.

Graf 10: Jaké vyucovaci metody preferujete pti vyuce geometrie?

4%

m metoda ndzormé

m didaktické hry

klasické metody

® metoda dovednostni — praktické
(napodoboviani,
experimentovani)

¥ neodpovélo

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)
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Otazka Cislo 11: Naro¢nosti geometrie na jiné predméty?

Tato otdzka v dotazniku byla jiz pfimo polozena na vyuku geometrie. Cilem této otazky

Vv

Vv tabulce €. 11 a nasledn€ znazornéna v grafu €. 11.

Tabulka 11: Naro¢nost geometrie na jiné piedméty?

Moznosti Pocet Relativni Cetnost (%)
Ano 65 60,0
Ne 43 40,0
Celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky ¢. 11 a grafu €. 11 je patrné, Ze 65 oslovenych (tj. 60%) uvedlo, ze geometrie

24

naro¢na na pfipravu.

Graf 11: Naro¢nost geometrie na jiné predméty?

Hano Mne

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)
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Otazka Cislo 12: Mate prostorovou predstavivost?

Tato otdzka v dotazniku byla jiz pfimo polozena na vyuku geometrie. Cilem této otazky
bylo zmapovat, jestli ucitelé maji prostorovou piedstavivost. Ziskanad data jsou

zpracovana v tabulce ¢. 12 a nasledné znazornéna v grafu ¢. 12

Tabulka 12: Mate prostorovou piedstavivost?

MozZnosti Pocet Relativni Cetnost (%)
ano 57 53,0
ne 36 33,0
nevim 15 14,0
celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky ¢. 12 a grafu €. 12 vyplyva, ze 57 respondentt (tj. 53%) uvedlo, Ze maji
prostorovou pfedstavivost. 36 respondentit (tj. 33%) uvedlo, Ze nemaji prostorovou

predstavivost a 15 respondentt (tj. 14%) odpovédélo, ze neveédi.

Graf 12: Mate prostorovou piedstavivost?

M ano
M ne

M nevim

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)
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Otazka Cislo 13: Pouzivate didaktické hry pri vyuce geometrie?

Tato otdzka v dotazniku byla jiz pfimo polozena na vyuku geometrie. Cilem této otazky

bylo zjistit, zda ucitelé zatazuji didaktické hry do vyuky geometrie. Ziskana data jsou

zpracovana v tabulce €. 13 a nasledn€ znazornéna v grafu €. 13.

Tabulka 13: Pouzivate didaktické hry pfi vyuce geometrie?

MozZnosti Pocet Relativni Cetnost (%)
ano 37 34,0
ne 71 66,0
celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)

Z tabulky €. 13 a grafu €. 13 je patrné, Ze vétSina 71 respondentl (tj. 66%) uvedlo, Ze

nezafazuji didaktické hry do vyuky geometrie. 37 oslovenych (tj. 34%) pouziva

didaktické hry pii vyuce geometrie.

Graf 13: Pouzivate didaktické hry pii vyuce geometrie?

Hano

Hne

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)
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Otazka Cislo 14: PouZivate pii vyuce geometrie PC (programy na geometrii,
projekci)?

Tato otazka v dotazniku byla jiz pfimo poloZena na vyuku geometrie. Cilem této otazky
bylo zjistit, jestli ucitelé pii vyuce geometrie vyuzivaji PC. Ziskana data jsou

zpracovana v tabulce ¢. 14 a nésledné znazornéna v grafu ¢. 14.

Tabulka 14: Pouzivate pfi vyuce geometrie PC?

MozZnosti Pocet Relativni Cetnost (%)
ano 39 36,0
ne 69 64,0
celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Tabulka ¢. 14 a graf ¢. 14 ukazuji, Ze nejvétsi mnoZstvi, celkem 69 respondentii (.
64%) odpovédélo, Ze pfi vyuce geometrie nepouziva PC. 39 respondentd (tj. 36%)

vyuziva PC pfi vyuce geometrie.

Graf 14: Pouzivate pii vyuce geometrie PC?

Hano

Hne

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)
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Otazka Cislo 15: Které nakladatelstvi preferujete pri vyuce matematiky?

Tato otdzka v dotazniku byla jiz pfimo polozena na vyuku geometrie. Cilem této otazky
v dotazniku bylo zmapovat, knihy jakého nakladatelstvi ucitelé preferuji v hodinach

matematiky. Ziskand data jsou zpracovana v tabulce ¢. 15 a nasledné zndzornéna

v grafu €. 15
Tabulka 15: Které nakladatelstvi preferujete pii vyuce matematiky?
MozZnosti Pocet Relativni Cetnost (%)

Fraus 15 14,0

Nova skola s. r. 0. 23 21,0

SPN 45 42,0

Alter 12 11,0

Prodos 5 50
Prometheus 8 7,0

Celkem 108 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Ztabulky ¢. 15 a grafu ¢ 15 vyplyva, ze 45 respondenti (tj. 42%) preferuje
nakladatelstvi SPN. 23 respondentl (tj. 21%) uvedlo, Ze upfednostiiuje nakladatelstvi
Nova skola s. r. 0., 15 respondentt (tj. 14%) uvedlo, Ze uptednostiuje nakladatelstvi
Fraus. 12 respondentt (tj. 11%) uvedlo, Ze preferuji nakladatelstvi Alter a 5 respondentii
(. 5%) uvedlo, ze preferuji Prodos a 8 respondentii (tj. 7%) preferuje nakladatelstvi

Prometheus.

Graf 15: Které nakladatelstvi preferujete pfi vyuce matematiky?

M Fraus

B Nova skolas.r. 0.
®SPN

M Alter

M Prodos

® Prometheus

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)
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8.1.2 ZAVER SETRENI — UCITELE

Setieni tvofilo 108 respondentil. Cilem $etieni bylo analyzovat vyuku geometrie
na prvni stupni zékladnich Skol. Na zaklad¢ vysledki vyzkumného Setieni byly 2

hypotézy verifikovany a 1 hypotéza falzifikovéana.

Hypotéza H1

,,U¢itelé maji pozitivni vztah ke geometrii* se potvrdilo. Z celkového pocétu 108
respondentll vyplyva, Ze 57 respondentid (tj. 53%) vyuka geometrie nevadi. 41
respondentt (tj. 38%) odpovédelo, ze ke geometrii maji pozitivni vztah. 10 respondentti

(4. 9%) uvedli, Ze ke geometrii nemaji pozitivni vztah.

Hypotéza H2

,,UcCitelé zatazuji geometrii do jedné hodiny tydné“ se potvrdilo. Vyzkumného
Seteni vyplyva, ze 72 respondenti (tj. 67%) zatfazuje vyuku geometrie do jedné hodiny
tydné. 21 respondentti (tj. 19%) uvedlo, ze geometrie uci nepravidelng. 6 respondentii
(fj. 6%) zatazuje vyuku geometrie do kazdé hodiny a 9 respondentt (tj. 8%) zatrazuje

vyuku geometrie do dvou a vice hodin tydné.

Hypotéza H3

,Pedagogové uptednostiiuji ucebnice z nakladatelstvi Fraus“ se nepotvrdilo.
Vyzkumného Setfeni vyplyva, ze 45 respondentti (tj. 42%) preferuje nakladatelstvi SPN.
23 respondentt (tj. 21%) uvedlo, Ze uptfednostituje nakladatelstvi Nova Skola s. r. 0., 15
respondenttl (tj. 14%) uvedlo, ze uptednostiiuje nakladatelstvi Fraus. 12 respondenti (t;.
11%) uvedlo, Ze preferuji nakladatelstvi Alter a 5 respondentl (tj. 5%) uvedlo, Ze

preferuji Prodos a 8 respondentt (tj. 7%) preferuje nakladatelstvi Prometheus.

Dil¢imi cili Setfeni bylo zjistit:

Prvnim diléim cilem bylo zjistit, jestli je geometrie dileZitou soucasti
matematiky. Z této otazky vyplyva 78 respondentt (tj. 72%) odpovédélo, ze geometrii
povazuji jen za soucast matematiky. 19 respondentt (tj. 18%) uvedlo, Ze geometrii

povazuji za velmi dtlezitou a 11 respondentt (tj. 10%) ji uvedlo za nedtlezitou.
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Druhym dil¢im cilem bylo zjistit, jaké metody pedagogové pii vyuce
preferuji. Nejvice respondentti 34 (tj. 32%) pouziva metodu dovednostné — praktickou.
25 respondentt (tj. 23%) uvedlo, ze pouziva klasické metody. 24 respondentt (tj. 22%)
pouzivd nazornou metodu. Didaktické hry uvedlo 21 respondentl (tj. 19%). 4

dotazanych (tj. 4%) na otazku neodpovéedélo.

wewr

N 24

ptipravu. 43 oslovenych respondentt (tj. 40%) odpovéd€lo, ze geometrie neni naro¢na

na pfipravu.

8.2 CILE, VYMEZENI METODOLOGIE A CHARAKTERISTIKA
SETRENI - ZACI

Druhym cilem Setfeni diplomové prace bylo zjistit vztah 74k prvniho stupné

zakladnich $kol k pfedmétu geometrie.

Pro tyto cile byly stanoveny hypotézy:
H1 ,,Zatazeni vyuky geometrie zvySuje u déti oblibenost pfedmétu matematiky.*
H2: ,,Dév¢ata maji pozitivni vztah k matematice.*

H3“ ,,Zaci preferuji vyuku geometrie formou Smart tabule.

Metodologie Seti‘eni:

Setfeni je kvantitativniho charakteru, byla vyuzita statistickd procedura. Byla
vyuzita technika dotazniku. Pro Setfeni bylo pouzito kvantitativni metody.

Dotaznik byl nestandardizovany, vlastni konstrukce a byl sestaven z 5 otazek.
V dotazniku byly pouzity uzaviené otazky. Dotaznik byl zadan ve tfetich tfidach na
Zéakladni $kole, Ceska Lipa 28. fijna 2733. Zaci byli uji§téni, ze dotaznik je zcela
anonymni a Ze bude slouzit pouze k vyzkumnym uceltim.

Dotazniky byly rozdany 50 respondentiim. Vyplnilo je celkem 48 respondentii a 2
respondenti se vyplnéni dotaznikl nezcastnili. Vyzkumny soubor nakonec tvofilo 48

respondentt, coz je z celkového poctu oslovenych respondentti 96%.
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Charakteristika Setreni:

Setfeni je zaméfeno na zaky tretich tfid.

8.2.1 VLASTNI SETRENI - ZACI

Otazka Cislo 1: Jsi chlapec nebo divka?
Tato otdzka méla zjistit, zda dotaznik vyplnuje divka ¢i chlapce. Ziskand data byla

zpracovana do tabulky €. 16 a zndzornéna v grafu €. 16.

Tabulka 16: Jsi chlapec nebo divka?

Moznosti Pocet Relativni ¢etnost (%)
chlapec 23 48,0
divka 25 52,0
celkem 48 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky ¢. 16 a grafi €. 16 vyplyva, Ze 25 respondentl (tj. 52%) jsou divky. 23
respondentti (tj. 48%) jsou chlapci.
Graf 16: Jsi chlapec nebo divka?

m Chlapci
M Divky

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)
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Otazka Cislo 2: Bavi té matematika?
Cilem této otazky bylo zjistit, jestli je matematika oblibend mezi zaky treti tfidy.

Ziskana data jsou zpracovana v tabulce €. 17 a nasledné znazornéna v grafu ¢. 18.

Tabulka 17: Bavi t& matematika?

Moznosti Ano ne Relativni Cetnost (%)
chlapci 13 10 46,0
divky 19 6 34,0
celkem 22 16 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky ¢. 17 a grafu ¢. 17 vyplynulo pfijemné zjiSténi, Ze 22 zakul (tj. 46%) uvedlo,
ze matematiku maji v oblibé. 16 zaku (tj. 34%) uvedlo, Ze matematiku nema v oblibé.

Dale z tabulky ¢. 17 a grafu ¢. 17 vyplyva, Zze matematika je oblibenéjsi u divek.

Graf 17: Bavi t& matematika?

25 A

20 /

15 -
B Ano

B Ne
10 A

Chlapci Divky Celkem

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)
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Otazka Cislo 3: Mas rad(4a) geometrii?
Cilem této otdzky bylo zjistit, zda vyuka geometrie je oblibena. Ziskand data byla

zpracovana v tabulce ¢. 18 a v grafu €. 18.

Tabulka 18: MaS rad(4) geometrii?

Moznosti Pocet Relativni Cetnost (%)
ano 17 35,0
ne 24 50,0
obcas 7 15,0
celkem 48 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Tabulky ¢. 18 a grafu ¢. 18 vyplyva, ze 24 respondentti (tj. 50%) nema v oblibé vyuku
geometrie. 17 respondentl (tj. 35%), uvedlo, Ze geometric je u nich oblibena a 7

respondenttl (tj. 15%) uvedlo obcas.

Graf 18: Mas rad(4) geometrii?

®ano
M ne

1 obcas

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)
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Otazka Cislo 4: Bavi té v hodiné geometrie FeSeni hlavolami a skladanek?

Tato otdzka byla jiz pfimo zamétena na vyuku geometrie. Cilem této otazky bylo zjistit,

jestli Zéci radi, v hodinadch geometrie, fesi hlavolamy a sklddanek. Ziskana data jsou

zpracovana v tabulce €. 19 a nasledn€ znazornéna v grafu €. 19.

Tabulka 19: Bavi t€¢ v hodin¢ geometrie feSeni hlavolamt a skladanek?

Moznosti Pocet Relativni Cetnost (%)
ano 34 71,0
ne 8 16,0
obcas 6 13,0
celkem 48 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky ¢. 19 a grafu €. 19 vyplyva, Ze nejvetsi mnozstvi, celkem 34 zaki (tj. 71%)

rado fesi vV hodin¢ geometrie hlavolamy a skladanky. 8 zaku (tj. 16%) odpovédélo, ze

nerado tesi hlavolamy a sklada skladanky. 6 zaka (tj. 13%) uvedlo, ze je to bavi jen

obcas.

Graf 19: Bavi té v hodiné geometrie feSeni hlavolami a skladanek?

Hano
Hne

W obéas

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)
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Otazka ¢islo 5: Jaka forma vyuky geometrie se mi libi?
Tato otdzka byla jiz pfimo zamétena na vyuku geometrie. Cilem této otazky bylo zjistit,
které formy vyuky geometrie zaci preferuji. Ziskana data jsou zpracovana v tabulce ¢.

20 a nasledné znazornéna v grafu ¢. 20.

Tabulka 20: jaka forma vyuky geometrie se mi libi?

Moznosti Pocet Relativni Cetnost (%)
prace s kruzitkem 5 10,0
rysovani 3 6,0
modelovani 8 17,0
hry 10 21,0
vyuka na Smart tabuli 22 46,0
celkem 48 100,0

Zdroj: autor prace (vlastni Setfeni)

Z tabulky ¢. 20 a grafu ¢. 20 vyplyva, Ze nejvEtsi mnozstvi, celkem 22 zaka (tj. 46%)
preferuje vyuku na Smart tabuli. 10 zaka (tj. 21%) odpovédélo, ze na geometrii se mu
libi hry. 8 zaku (tj. 17%) uvedlo, Ze ve vyuce geometrii radi modeluji. 3 zaci (tj. 6%)

radi rysuji a 5 oslovenych (tj. 10%) uvedlo, Ze maji praci s kruZitkem.

Graf 20: Jaka forma vyuky geometrie se mi libi?

B prace s kruzikem
M rysovani

m modelovani

H hry

M vyuka na Smart tabuli

Zdroj: autor prace (vlastni Setieni)

78



8.2.2 ZAVER SETRENI — ZACI

Setieni tvofilo 48 respondentil. Cilem Setfeni bylo analyzovat geometrii na prvni
stupni zakladnich skol u zaku tretich tfid. Na zdklad¢ vysledkd vyzkumného Setieni

byly 2 hypotézy verifikovany a 1 hypotéza falzifikovana.

Hypotéza H1

,Zatazeni vyuky geometrie zvySuje u déti oblibenost predmétu matematiky* se
nepotvrdilo. Z celkového poctu 48 respondentll vyplyva, ze 24 respondenti (tj. 50%)
nema v oblibé vyuku geometrie. 17 respondentt (tj. 35%) uvadi, Ze geometrie je u nich

oblibend a 7 respondentt (tj. 15%) uvedlo, ze obcas.

Hypotéza H2

,DévCata maji pozitivni vztah k matematice” se potvrdilo. Z vyzkumného Setieni
vyplyva, ze 22 zaka (tj. 46%) vyplnilo, ze matematiku maji v oblibé. 16 zaka (tj. 34%)
uvedlo, Ze matematiku nemaji v oblibé. Pfijjemné zjisténi bylo, Ze matematika je

oblibengjsi u divek.

Hypotéza H3

,.Z4ci preferuji vyuku geometrie formou Smart tabule.“ se potvrdilo. Z vyzkumného
Setfeni vyplyva, celkem 22 zaki (tj. 46%) preferuje vyuku na Smart tabuli. 10 zaku (tj.
21%) odpovédeélo, ze na geometrii se mu libi hry. 8 zaka (tj. 17%) uvedlo, Ze ve vyuce
geometrie radi modeluji. 3 Zaci (tj. 6%) radi rysuji a 5 oslovenych (tj. 10%) uvedlo, Ze

preferuji praci s kruzitkem.
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ZAVER

Tato diplomova prace se zabyva Geometrii na prvnim stupni zakladnich $kol. Ve
své praci se snazim zmapovat, v jakém stavu je v soucasnosti vyuka geometrie na
prvnim stupni. Na vyuku geometrie existuji dva rozdilné uhly pohledd, jde o pohled
ucitele a pohled zéka.

Setfeni mezi uditeli, ktefi vyuduji geometrii na prvnim stupni, jasné prokazalo, Ze
vyuka geometrie je vnimana pozitivné a ze zafazuji geometrii do jedné hodiny tydné.
Naprosta vétSina ucitellt pak geometrii vnima jako pevnou soucast matematiky. Pfi
konkrétni otdzce na narocnost piipravy na vyuku geometrie vyplynulo, ze ucitelé
vnimaji pfipravu na vyucovani jako naro¢nou.

Setfeni mezi zaky tietich t¥id jasné prokazalo, Ze geometrie neni jejich oblibeny
pfedmét. Pti konkrétni otdzce na formy vyuky geometrie pfevazné odpovédéli, ze
rozmanitéjsi a zajimavéj$i je pro né¢ zpusob vyuky na Smart tabuli a pifi feSeni
hlavolamti pak vyuka formou hry. Tato ¢ast vyuky geometrie je pfimo piedurcena
K hravosti a tvofivosti, ktera zaky umi namotivovat. Je mozné, Ze ucitelé tuto formu
vyuky do geometrie na prvnim stupni zakladnich $kol nezatazuji tieba jen proto, Ze se
S ni sami nesetkali a nemaji s ni osobni zkuSenost. Myslim si, Ze by se tato forma vyuky
geometrie méla daleko vice a Castéji zatazovat do vyuky matematiky, a to s ohledem na
jeji pozitivni dopad na zaky, jejich vétSi zaujeti a zapojeni do vyuky geometrie

V hodinach.
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Priloha A — Dotaznik pro ucitele

1. Jste:
e muz
e 7Zena

2. Do jaké veékové kategorie pattite?

e 20-29 let
e 30-—39let
o 4049 let
e 5059 let

e 60— vice let
3. Jste kvalifikovan(a)?

e ano
e ne
e studuji

4. Ugite pouze na prvnim stupni ZS?
e ano
e Nne
5. Serad’te pfedméty podle vasi oblibenosti:
o Cesky jazyk
e Matematika
e T¢lesnd vychova
e Prvouka
e Vlastivéda
e Hudebni vychova
e Vytvarna vychova
6. Vyucujete geometrii:
e rad(a)
e nevadi mi
e nerad(a)
7. Jak Casto zafazujete geometrii do vyuky matematiky?
e do kazdé hodiny
e do jedné hodiny tydné



10.

11.

12.

13.

14.

15.

e do dvou a vice hodin tydné
e nepravidelné
Za jak dilezitou soucast matematiky povazujete geometrii?
e velmi dulezitou
e jen jako soucast
e nedutlezitou
Zatazujete geometrii do jinych predméti?
e ano
e ne

Jaké vyu€ovaci metody preferujete pfi vyuce geometrie?

[ 24

e ano
e NneE

Mate prostorovou piedstavivost?

e ano
e e
e nevim

PoZivate didaktické hry pfi vyuce geometrie?
e ano
e e

Pouzivate pii vyuce geometrie PC (program na geometrii, projekci)?
e ano
e e

Které nakladatelstvi preferujete pii vyuce matematiky?
e Fraus

e Nova skola, s. 1. 0

e SPN
e Alter
e Prodos

e Prometheus



Priloha B — Dotaznik pro zZaky tretich trid
1. Jsi:
e chlapec
o divka
2. Bavi té matematika?
e ano
e Nne

3. Mas rad(4) geometrii?

e ano
e ne
e obcas

4. Bavi t¢ v hodiné geometrie feSeni hlavolamu a sklddanek?

e ano
e e
e obcas

5. Jaka forma vyuky geometrie se mi 1ibi?
e prace s kruzitkem
e rysovani
e modelovani
o hry

e vyuka na Smart tabuli
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