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Uloha zaiazeni vitamini skupiny B a C
do krmné davky u prasat

Souhrn

V soucasné dob¢ se na trhu objevuji mnohé krmné smési i doplinkové krmné smési,
které obsahuji vitaminy a mineraly v doporu¢enim mnozstvi, aby pokryly naroky na vyzivu.

Vitaminy ve vyzivé prasat hraji dilezitou roli, nebot’ pfi jejich nedostatku dochazi
k porucham, které vyrazné ovlivituji nejen reprodukci, ale i produkci. Jestlize je vitamin
kratkodobé v nedostatku, dochédzi k negativnimu ovlivnéni uzitkovosti a produkce. AvSak
nachdzi-1i se vitamin dlouhodob¢ v nedostatku ¢i chybi Gplné€, dochazi k zdvaznym nemocem,
které zpusobuji pro chov velké ekonomické ztraty. Proto je nutné dbat na dostate¢ny piijem
vitaminu ve vyzive prasat.

Cilem této bakalafské prace bylo ze ziskanych literarnich materiali sepsat ucelené
informace o problematice ulohy vitaminu skupiny B a C v krmné dévce prasat a vliv na
reprodukéni a produkéni uzitkové vlastnosti. Uloha vsech vitamind je ve vyzivé prasat velmi
dilezité a Casto jsou jednotlivé vitaminy na sebe navzajem zavislé svymi ucinky.

Nedostatek vitaminu B v reprodukci nejcastéji zptusobuje zhorSenou zivotaschopnost
embryi, prodluzovani intervalu mezi fijemi a v nékterych pifipadech miize dochazet
K abnormalitam v ristu selat béhem nitrodélozniho vyvoje. Absence tohoto vitaminu se
v produkci projevuje velmi Casto ubytkem hmotnosti, niz§i konverzi krmiva, zhorSenym
metabolismem tukd. Niacin (vitamin B3) ovliviiuje vady masa DFD.

Vitamin C (kyselina L-askorbova) v reprodukci ovliviiuje kvalitu spermatu u kanct a
snizuje negativni dopady tepelného stresu. U selat je dilezitym zlepSovatelem ve vstiebavani
Zeleza. Pfi podavani vitaminu C soucasné s vitaminem E po celou dobu biezosti, byl prokézan
vliv na velikost vrhu. U produkce ma vliv na celkovy ruast, snizeni Zloutnuti masa pii méfeni
hodnot v L* a b* systému, snizeni Cetnosti vady PSE a zlepSeni antioxidac¢nich ucinkt

V mase, soucasné s vitaminem E.

Klicova slova: prase, vitamin B, vitamin C, krmna davka, uzitkovost, reprodukce, produkce



The role od the inclusion of vitamins B and C the diet of pigs

Summary

Currently on the market there are a lot of compound feed and feed additive mixtures
which contain vitamins and minerals in the recommendations amount to cover nutritional
requirements.

Vitamins in the diet of pigs play an important role, because of their lack leads to
disorders that significantly affect not only reproduction, but also production. If the short-
vitamin deficiency has a negative influence on performance and production. However, when
found in the long-term vitamin deficiency or entirely absent, there is a serious disease that
causes breeding great economic losses. Therefore, it is necessary to ensure sufficient intake of
the vitamin in the diet of pigs.

The aim of this work was obtained from literary materials to write comprehensive
information on the issue of the role of vitamin B and C in the diet of pigs and impact on
reproductive and productive commercial properties. The role of vitamins in pig nutrition is
very important, and often the individual vitamins depend on each other in their effects.

Lack of vitamin B in the reproduction often causes impaired embryo viability,
lengthening the interval between estrus and in some cases can lead to abnormalities in growth
of the piglets during intrauterine development. The absence of this vitamin in the production
very often manifests weight loss, lower feed conversion, impaired fat metabolism. Niacin
(vitamin B3) affects defects DFD meat.

Vitamin C (L-ascorbic acid) in the reproduction affect sperm quality in male pigs and
reduces the negative effects of heat stress. In piglets is an important innovator in the
absorption of iron. When administered together with vitamin C, vitamin E throughout
pregnancy, it has been shown to affect litter size. For production affects the overall growth,
reducing yellowing of meat at the measurement values in the L * a * b system, reduce the
frequency of defects of the PSE and improving antioxidant effects in meats, when co-

administered with vitamin E.

Keywords: pig, vitamin B, vitamin C, ration, reproduction, performance
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1.Uvod

Chov prasat je celosvétové velmi vyznamné odvétvi v zemédélstvi. V Ceské republice
se jednd o dlouholetou tradici v odvétvi Zivocisné vyroby. Hlavnim cilem je pfedevs§im
vynikajici reprodukce prasat a také produkce kvalitniho masa. Prasata se fadi svou
dosahovanou uzitkovosti mezi nejvykonnéjsi hospodaiska zvirata. Dulezité vlastnosti, diky
kterym se chov prasat fadi mezi nejrentabiln€js$i ze zivocisné vyroby vibec jsou: vyborna
plodnost, ranost, mlé¢nost, kratka brezost, cetnost vrhil a pfizniva jatecna vytéznost. Veprové
maso je nejoblibengjsi, v CR ro¢né se ho spotiebuje pfiblizné 40,7 kg na obyvatele, coz
ptedstavuje asi 41 % z celkové spotieby masa.

Celosvétove stoupajici spotieba veprového masa vede ke snaze zvySeni reprodukéni
uzitkové vykonnosti prasat, ovSem otazkou je, kdy se dosahne fyziologického a biologického
maxima a nebude moznost hranice dale posouvat.

V poslednich letech doslo pravé v oblasti chovu prasat k velkym zménam, a to nejen
tim, Ze se zpracovaly poznatky z oblasti technologie vyzivy a welfare. Pfedevsim z hlediska
pohody zvifat doSlo ke zménam v technologii ustdjeni.

Vetejné se diskutuje o zlepSovani Zivotnich podminek prasat a tim 1 pohody zvifat. Za
kazdym pokrokem v uZitkovosti a produkci stoji Siroka zdkladna védcl, zemédélskych
inzenyru, poradct, genetik®, manazerti chovii, zootechnikd a farmaia.
ovlivituji ekonomiku chovu. Jednim =z intenzifikaénich prostredki téchto faktorti jsou
vitaminova aditiva. Vitaminy sehrdvaji obecné ve vSech organizmech nezastupitelné funkce.

Jejich nedostatek ¢i nadbytek se vzdy projevi sniZzenim uzitkovosti, coz je velmi nezddouci.



2.Cil prace a hypotéza

Cilem této bakalatské prace bylo vytvofit ucelené informace o uloze vitamint skupiny
B a C v krmné davce prasat.
Hypotéza:

Ptredpokladame, Ze zatfazeni vitamint skupiny B a C bude mit vliv na reproduké¢ni a

produk¢ni ukazatele uzitkovosti.



3.Literarni prehled

3.1 Vitaminy

Pulkrédbek et al. (2005) zahrnuje pod pojem vitaminy ty latky, které podobné jako
hormony a enzymy puasobi v organismu jako biokatalyzatory — urychluji a usmérnuji
metabolické procesy a maji velmi Casto pro organismus zasadni vyznam.

Hlavnim zdrojem vitaminG je krmnd davka, tedy jednotliva krmiva, i kdyz nékteré
vitaminy se syntetizuji v travicim traktu ¢innosti mikroorganismti. Nedostatek se nemusi vzdy
projevovat klinickymi pfiznaky (avitaminoza), a i tak mize absence organismus negativné
ovliviiovat. V chovu prasat je velky vyznam vitamini kladen na produkéni a reprodukéni
schopnost.

Nedostatek vitaminu vzdy negativné ovliviiuje organismus. U nedostatku je tieba
rozliSovat dva typy. Avitamindza, kdy vitamin chybi Upln¢ a zpasobuje typicky prubéh
onemocnéni. A hypovitaminoza, pii které je vitamin v organismu se snizenou hodnotou.
V tomto pifipadé dochazi k negativnimu ovlivnéni uZitkovosti a produkce. NejCastéjsi
ovlivnéni vitaminy se ukazuje u riistu a reprodukci prasat (Simeéek et al., 2000).

Zeman et al. (2006) definuje vitaminy jako organické slozky potravy nezbytné pro
zivot, zdravi a rlst. Vitaminy nejsou zdrojem energie. Provitaminy charakterizuje jako latky,
které nemaji biologickou aktivitu vitamind, avSak organismus je schopny Zznich dané
vitaminy vyrobit.

Kazdy vitamin plni v téle specidlni tlohu, kterd nemize byt jinym vitaminem stejnou
mérou nahrazena. Vitaminy wuzivané ve vyzivé prasat jsou vyrdbény s vyuZzitim
mikrobiologickych a chemickych postupi. Odpovidaji pfirozenym vitaminiim a maji i stejnou
ucinnost. Do krmnych smési jsou nadavkovany v nepatrném mnoZstvi (v miligramech ¢i
mikrogramech, a to diky doplikt biofaktorti, vitamino-mineralnich smési ¢i premixt
krmnych davek (Kodes et al., 2001).

Dle Simec¢ka et al. (2000) se vitaminy rozdéluji na rozpustné v tucich (lipofilni) a

rozpustné ve vod¢ (hydrofilni).
3.1.1 Vitaminy rozpustné v tucich

Mezi vitaminy rozpustné v tucich patii vitaminy A, D, E, K.



Vitamin A (retinol v téle vysSich organismi vznikd z P-karotenu enzymovym
oxidaénim $tépenim. Radi se mezi isoprenoidy. Nedostatek zptisobuje zpomaleni ristu,
Seroslepost a prunik lokdlnich infekci. Vitamin D (kalciferol) se fadi mezi steroidni latky,
podporuje resorpci Ca iontll a ovliviiuje metabolismus kosti. Nedostatek zptisobuje meknuti
kosti, opozdénou osifikaci a nadbytek zplsobuje lamavost kosti. Vitamin E (tokoferol)

ovliviiuje plodnost. Vitamin K ovliviiuje srazeni krve (NRC, 2012).
3.1.11  Vitamin A

Vitamin A (retinol) je velmi dulezity pfedev§im pro zrak, dale pak pro spravnou
reprodukci, rust a udrzovani spravné diferenciace epitelti. Vitamin je pfitomen v zivocisnych
tkanich, vejcich a plnotu¢ném mléce, oproti tomu v rostlinnych produktech jsou pifitomny
pouze prekurzory, které jsou za danych podminek aktivovany ve stfevech nebo jatrech za
vzniku retinolu. Pfirodni vitamin A 1 syntetické analogy retinolu jsou bézné oznacovany jako
retinoidy (NRC of Swine, 2012).

U prasat je preména karotenoidli prekurzory vitaminu A méné€ Uc€inna, prevod
predevsim ve stfevni sliznici.

Prasata jsou schopnd vitamin A ukladat v jatrech, tim je vitamin k dispozici béhem
obdobi sniz§im pfijmem tohoto vitaminu. Pozadavky na vitamin A jsou zavislé na
hodnocenych kritériich, naptiklad pfiristek hmotnosti je méné citlivy, nez skladovani
Vv jatrech nebo hladiny v krevni plasmé (NRC, 2012).

Nedostatek vitaminu snizuje narGst hmotnosti a skladovani v jatrech, zptsobuje
nekoordinovanost, ochrnuti zadnich koncetin a piipadny tfes, slepotu, zvySuje mozkomi$ni
tlak a snizuje jeho plazmatickou tGrover.

Velky nedostatek zpiisobuje zdrsnénou srst, Supinatou kiiZi, citlivost na dotek. MoZné je
i krvaceni z prasklin na Sparcich. Nékdy se objevi krev v moci a vykalech (Anderson et al.,
1966).

Zdroje vitaminu A jsou: rybi tuk, vaje¢ny zloutek, zelené rostliny (zdroj B-karotenu) a

mlécny tuk.
3.1.1.2 Vitamin D

Vitamin D (kalciferol) patii mezi steroidni latky, které se odvozuji od steranu ¢i gonanu.

U zivocichii mé& funkci podpory vstiebavani vapniku. Vitamin D a jeho hormonalni



metabolity pisobi na buriky sliznice tenkého stieva, buriky tvoii vazebné proteiny, které dale
usnadnuji absorpci vapniku a maji vliv i na vstiebavani hotéiku a fosforu. Plisobenim
metaboliti vitaminu D spole¢né s parathormonem a Kkalcitoninem pomaha udrzovat
homeostazu vapniku a fosforu (NRC, 2012).

Nedostatek vitaminu zpisobuje poruchu ve vsttebavani vapniku a fosforu, ktera je pak
vysledkem nedostatecné kalcifikace kosti. U mladych, rostoucich prasat vede nedostatek
K vyskytu rachitis, zatim co u starSich prasat zpusobuje osteomalacii. Pii zavazném
nedostatku muize, vlivem extrémniho snizeni hladiny hot¢iku, dojit az k tetanii.

Zdroje vitaminu D jsou: olej z tresCich jater (obecné rybi tuk), vajecné Zloutky, mléko,

slune¢ni zafeni.
3.1.1.3 Vitamin E

Vitamin E (tokoferol) je smési derivati tokotrienolu a tokoferold. Patii mezi
nejdulezitéjsi lipofilni antioxidacni latky. Biologicky nejucinnéjsi je forma a- tokoferolu,
ktera je antioxida¢ni latkou membran, jelikoZ struktura je lipofilni. Ochranna funkce spociva
predevsim, v tom Ze pii peroxidaci lipidi pfeménuje slozité radikaly na hydroperoxidy, se
kterymi si nasledné poradi specidlni peroxidazy. Dochazi k zneSkodnéni proxylovych radikalt
mastnych kyselin, nez by stihly atocit na zdravé lipidy. Pii této akci se tokoferol meéni na
tokoferolovy radikal, ktery je stabilngjsi (Stipek et kol., 2000).

Vitamin E chrani bunky pfed oxidacnim stresem, pomahd tedy zpomalovat G¢inky
starnuti. Také zlepSuje hojeni ran, plisobi velmi pozitivné na tvorbu pohlavnich bunék a
zvySuje plodnost (Opletal a Skiivanova, 2010).

Doplnéni vitaminu je dalezité predevsim v obdobi riistu hospodaiskych zvitat, proto se
nutri¢ni deficit miize vyskytovat ¢astéji u mladsich jedinct (Chan et al., 1979).

Uloha vitaminu E je velmi vyznamna v reprodukci prasat, protoze zvysuje celkovy
objem a koncentraci spermii u kancti (Brzezinska — Slebodzinska et al., 1995).

Zdroje vitaminu E jsou: zelenina, ovoce, za studena lisované oleje, obilné klicky,

ofechy, celozrnné obiloviny, lusténiny.
3.1.1.4  Vitamin K

Jak uvadi Stupka et al. (2009), vitamin K je derivat naftochinonu, ktery kdyz je

V nedostatku, tak zpomaluje srazeni krve nebo spousti vnitini krvaceni pievazné v travici



soustavé. Zpomalovanim biosyntézy protrombinu, ktery se uplatiiuje pfi tvorbé krevniho
kolace, dochazi ke snizeni srazlivosti krve.

Proteiny, které pomahaji srazet krev, se syntetizuji v jatrech jako neaktivni prekurzory.
Az c¢inek vitaminu K je pfevadi do biologicky aktivnich forem (Suttie a Jackson, 1977;
Suttie, 1980).

Nedostatek tohoto vitaminu mé za nasledek zpomalené srazeni krve a tim tedy i delsi
dobu krvaceni.

Kromé své role pii srazeni krve existuji i ditkazy, ze vitamin K- dependentni protein a
peptidy se mohou podilet na metabolismu vapniku (Suttie, 1980; Kormann and Weiser,
1984).

Dle Halla et al. (1991) mtze nadbytek vapniku zvysit pozadavek na vitamin K. Jaterni
zasoba tohoto vitaminu miize byt velmi rychle vycerpdna, a to i za kratkou dobu.

Zdroje vitaminu K jsou: zelenina — ptedevsim listova, zloutek, olej ze so6jovych bobu,

chaluha.
3.1.2 Vitaminy rozpustné ve vodé

Vitaminy rozpustné ve vodé jsou zastoupeny vitaminem C a vitaminy skupiny B. Jedna
se o vitaminy, které nemohou byt uloZeny v organismu, proto je tteba je dodavat Castéji. Jsou

prenaseny krvi a rychle vylu¢ovany ledvinami (Simecek et al., 2000).
3.1.2.1  Vitaminy skupiny B

Je to skupina jednotlivych vitamind, kterd ma mnoho spole¢ného, proto je oznacovana
jako B-komplex. Pochazeji vétSinou ze stejného zdroje (napf. jater, celozrnného obili, jsou

syntetizovany bakteriemi ve stfevech) a pusobi spole¢né (NRC, 2012).

B1 (thiamin) se sklada ze substituovanych jader pyrimidinu a thiazolu spojenych
methylenovym mustkem. Vyskytuje se v biologicky aktivni formé jako thiamin-difosfat. K
pfeméné je zapotiebi ATP. Tento vitamin je nezbytny pro odbourdvani vSech Zivin, zejména
sacharidli. Thiamin se vylu€uje v moci a ¢astecné v zaludecni $tave, pravdépodobné difuzi. K
vylucovani nedochazi, je-1i denni pfijem potravy nepiiméfeny nebo je-li v krmivu nedostatek
tohoto vitaminu. Pokud pfijem potravy piesdhne pozadované denni mnozstvi, t€lesné zasoby

se obnovi a prebytek je eliminovan v moci ve form¢ pyrimidinu nebo tiaminu. Thiamin je



pfitomen v mnoha potravinach rostlinného i Zivo¢isného ptivodu, dilezitym zdrojem je maso.
Veptové maso obsahuje az desetkrat vice thiaminu nez jiné druhy masa, vnitinosti, kvasnice,
celozrnny chléb a pecivo. Bilé peCivo a loupana ryze byly pii zpracovani zbaveny vétSiny
puvodniho obsahu thiaminu. Obecné se thiamin vyskytuje ve vyssich koncentracich
(1-10 mg.kg™) v potravinach bohatych na sacharidy, kde probiha intenzivni metabolismus
cukr. Jeho nedostatek zptsobuje polyneuritidu. Ta se projevuje nervovymi poruchami
zpusobenymi degenerativnimi zménami nervovych bun¢k.

Zdroje vitaminu Bj jsou: zelenina, ovoce, vejce, mlééné produkty, rybi tuk, chlorella a

spurulina.

B, (riboflavin) je derivatem isolloxasinu a ribstolu (alkoholovy cukr). Je soucasti
flavoproteint, enzymu pienasejicich protony a elektrony za tvorby hyperoxidi. Nedostatek se
projevuje zanéty spojivek, rohovky, Ustni sliznice a pokozky. Riboflavin se vstfebava dobfte.
Je ptitomen ve vSech télesnych tkénich ve formé esteru kyseliny fosforecné nebo jako
flavoprotein (flavoproteiny jsou specifické bilkoviny, které jako své koenzymy obsahuji
riboflavin fosfat nebo flavin dinukleotid). Nejvyssi koncentrace byly nalezeny v ledvinach,
jatrech a srdci. Nejvetsi ¢ast riboflavinu se vylu€uje v moci a zbyvajici mnozstvi ve vykalech,
mléku a vejcich (u dribeze). Vylucuje se ve své volné formé a az 50 % jako ester kyseliny
fosfore¢né (NRC, 2012).

Zdroje vitaminu B; jsou: mléko, jatra, vejce, zrniny, listova zelenina.

B3z (Vitamin PP, niacin, nikotinamid) pfestoze mohou vznikat v organismu ¢lovéka a
ostatnich savcti z aminokyselin tryptofanu, patii mezi vitaminy skupiny B (Murray et al.,
2002). Pti jeho nedostatku se dostavuji nervové poruchy, poruchy traviciho ustroji a kize.
Avitamindza souvisi hlavné s nedostatkem vitamind skupiny B, pfedné riboflavinu (Stupka et
al., 2009).

Zdroje vitaminu Bz jsou: celozrnnd pSenice, pivovarské kvasnice, obilné klicky, vejce.

Bs (kyselina pantothenova) je amid vznikly z B-alaninu, na jehoZ aminoskupinu je
navazan acyl pantoové kyseliny. V piirodé je velmi rozSifena, v potravé dostatecné
zastoupena. Nachazi se v krvi, v bunkéch je prevazné jako slozka pantetheinu, ktery je
soucasti koenzymu A a multienzymového komplexu syntetizujictho mastné kyseliny (Dostal

etal., 2001).



Pti nedostatku zapfticinuje bolesti hlavy, nervové poruchy (koordinace). U zvifat se
manifestuje zménou barvy srsti, zastavenim rustu.

Zdroje vitaminu Bs jsou: melasa, ryze, pivovarské kvasnice, zrniny, otruby.

Bs (pyridoxin) je u vyssich Zivocichi ucinny ve formé pyridoxalu, pyridoxinu a
pyridoxaminu. Je nezbytny pro priibéh Schiffovy base. Avitamindza je pomérné fidka, pfisun
potravou je dostacujici. Pfesto se jeho nedostatek mtze u riznych zivocisnych druht projevit
ve form¢ degenerativnich zmén CNS, zmén ve slozeni krve a koZznich onemocnénich (Stupka
et al., 2009). Pyridoxin se vstiebava rychle. V télesnych tkanich se nachazi ¢aste¢né navazany
na bilkoviny, a ve své volné formé pouze v omezeném mnozstvi. Pfiblizné 3/4 jeho obsahu v
tele se nalézaji ve tkanich navazanych na bilkoviny. Pyridoxin se vylu¢uje v mo¢i, mléku a
vejcich (u driibeze).

Zdroje vitaminu Bg jsou: pivovarské kvasnice, pSeni¢né klicky, otruby, s6jové boby,

vejce, ovesné vlocky, melasa a zelenina.

Bs (cholin) je zakladnim stavebnim kamenem acetylcholinu, coz je zakladni
neurotransmiter v organismu. Cholin se zna¢nou mirou podili na tvorbé a obnovovani
bunéénych membran, vede k udrZzeni zdravého a plné fungujiciho nervového systému. Do
krmné davky prasnic se pfidava ve formé cholin chloridu, kdy z n€ho aktivné plisobi ptiblizné
75 % (Emmert et al., 1996).

Prasata syntetizuji cholin methylaci fosfatidylethaloaminu ve tfech krocich, které
zahrnuji pfevod methylu do S-adenosylmethioninu. Tedy pfebytek methioninu mize byt
eliminovan davkou cholinu u prasat (Neumann et al., 1949; Nesheim and Johnson, 1950;
Kroening and Pond, 1967). Krmeni bfezich prasni¢ek a prasnic sojou v krmné davce
doplnénou o cholin v rozmezi od 434 do 880 mg/kg obvykle zvySuje pocet odstavenych selat
(Kornegay and Meacham, 1973). V dlouhodobé reprodukéni studii Stockland a Blaylock
(1974) zjistili, Ze cholin zasobeny kukufi¢nou sdjou v krmeni zlepSuje pocet odstavenych
selat. Behem laktace cholin doplnény v diet¢ v obsahu 8 — 10 % tuku nebo oleje nezlepsil
vykon kojeni (Seerley et al., 1981; Boyd et al., 1982). U prasnic nebyla zaznamenana toxicita
cholinen (NRC, 2012), ale denni snizeni zisku bylo pozorovano u prasnic, kterym byl cholin
pridan v obsahu 2000 mg/kg béhem pocatku, prabehu a konce laktace (Southern et al., 1986).

Zdroje vitaminu Bg jsou: vajecné zloutky, lusténiny, listova zelenina, mléko a obilné

klicky.



Bg (kyselina listova, folacin). Zivodichové tyto latky nedovedou syntetizovat, jsou
zavisli jen na jejich pfivodu potravou (Murray et al., 2002). Pfi nedostatku folacinu dochazi
ke zpomaleni pfibyvani na vaze, blednuti srsti, makrocytarni nebo normocytarni anémii,
leukopénii, tromopénii, snizeni hematokrytu a hyperplazii.

Folacin je nestaly v kyselém, neutralnim i alkaickém prostfedi. Za vyssich teplot a zvlasté na
svétle, v pfitomnosti kysliku a riboflavinu (Velisek J., 1999).

Nedostatek u prasat vede ke zpomaleni ptfibyvani na vaze, blednuti zbarveni a snizeni
krevni funkce (NRC, 2012).

Zdroje vitaminu Bg jsou: listova zelenina, obilniny (zejména klicky), ovoce, mlécné

vyrobky.

B1, (kobalamin) piedstavuje skupinu kobalamint, patticich mezi korinoidy. Jejich
zakladem je korinové jadro, liSici se od porfinového absenci jednoho methinového miustku
mezi pyrrolovymi jadry a centralné vazaného Co. Jeho nedostatek zplisobuje morfologické
zmény v travicim traktu - perniciosni anemii, kterou Ize eliminovat podanim syrovych jater.
Vitamin Bj, velmi tésné souvisi s kyselinou listovou, tedy dal§im vitaminem B komplexu, a
oba jsou dillezité pro déleni bun€k. Vitamin B1, ma také dulezitou funkci v nervové soustave
a pii rozkladani tukti a aminokyselin. Nedostatek se projevuje snizenou chuti. Zpomaluje rust,
zvite za€ne byt neklidné a podraZzdéné, mohou nastat poruchy funkce zaludku a stfev, nervové
choroby, kozni problémy, problémy se srsti, naruseni vyvoje plodu a nékdy i ochrnuti
(Neumann et al., 1950).

Zdroje vitaminu B, jsou: vejce, mléko, chlorela a spirulina.

3.1.2.2 Vitamin H

Vitamin H (biotin) je kondenzatem mocoviny a thiofenu, jehoz nedostatek miize vyvolat
zmény na pokozce a nervové poruchy. Biotin je pfitomen ve vétSiné béznych krmivech
Vv dostatecném mnozstvi, ale jeho biologicka dostupnost mezi slozkami se znac¢né 1isi. Hodné
biotinu v krmnych slozkach konéi jako N-biotinyl L - lysin (biocytin), ktery je soucasti
proteinu. Biologicka dostupnost biocytinu (ve srovnani s krystalickou formou D-biotinu) se
velmi 1i8i a z&visi na stravitelnosti proteinli, v nichZz se nachazi. Predpoklada se, ze znacna
¢ast pozadavku na biotin u prasat pochazi z bakterialni syntézy ve stievé (NRC, 2012).

Vitamin H je pfiddvdn u prasnic s dlouhym intervalem mezi odstavem a fiji

(Schneiderova, 2003).



Zdroje vitaminu H jsou: vaje¢né Zloutky, mléko a kvasnice.
3.1.23 Vitamin C

Zakladni biologicky aktivni slouceninou je kyselina askorbova, ktera vykazuje aktivitu
vitaminu C pouze ve formé L - askorbové kyseliny. Vitamin C je oOznaleni pro cely
reversibilni oxidacné-redoxni systém L — askorbové kyseliny, ktery zahrnuje samotnou
kyselinu a jeji elektronové oxidace (Hlubik et al., 2004).

Vitamin C se podili pfedev§im na vyznamnych hydroxyla¢nich reakcich probihajicich v
organismu. Dale se ucastni biosyntézy mukopolysacharidi, prostaglandint, adsorpce
iontovych forem Zeleza, jeho transportu, stimuluje transport sodnych, chloridovych iontd a
zfejmé 1 vapenatych ionti, uplatiiuje se v metabolismu cholesterolu, drog a v fad¢ dalSich
reakci (Velisek, 1999). Vitamin C je kofaktorem enzymu pfti syntéze kolagenu a pii pfeméné
dopaminu na noradrenalin. Také je vyznamnym redukénim cinidlem, redukuje trojmocné
zelezo na dvojmocné a dvojmocnou méd’ na jednomocnou a napomaha vstfebavanim zeleza
ze stfeva a vyuziti pfechodnych prvki v aktivnim centru hydroxylaz (Stipek et al., 2000).

Krmivem je pfijiméno trojmocné Zelezo a pomoci askorbatu se méni na dvojmocné,
pak je vstiebavano do enterocyti. Enterocyty je preddvan na transferin, ten pak pieda Zelezo
do tkani, kde plni svou funkei (Stipek et al., 2000).

Vitamin C je nejméné stabilni, proto je ze vSech vitamini nejsnadnéji zniCitelny.
Kyselina askorbova je bily az nazloutly krystalicky prasek. Vitamin je vice stabilni v kyseling,
nez v alkaickém prostiedi (McDowell, 2000).

Vitamin C zvySuje tvorbu kostni hmoty a zubniho dentinu. U deficitu vitaminu se
vyskytuji petechidlni krvaceni po celém téle. Zdroj ve vyZivé je nezbytny pro primaty a
morcata, ale u hospodarskych zvifat, véetné prasat, se mize vitamin C syntetizovat z D-
glukozy a nékolika dalSich ptibuznych sloucenin (NRC, 2012).

Zdroje vitaminu C jsou: ovoce a zelenina (brambory).

3.2 Fyziologie traveni

Prase domdaci fadime mezi vSezravce, k tomu ma pfizptisobeny travici trakt jak

anatomicky, tak fyziologicky. Prase pfijima krmivo pomoci jazyka a zubi, jako pomocny

vvvvvv

piti neponotuji cely rypak do vody.
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Hlavnim ukolem traviciho ustroji obecné je pifijem potravy, jeji traveni za pomoci

sekretu z1az. Dale vstifebavani latek, pfeména zivin a jejich skladovani (Jelinek, 2003).
3.2.1 Vstiebavani vitaminu

Vitaminy rozpustné ve vodé¢ (thiamin, riboflavin, kyselina askorbova, biotin) se
resorbuji sekundarnim aktivnim transportem se sodikem. Mistem resorpce je lacnik, pro
vitamin C pak kycelnik. Pouze pasivni diftzi se vstiecbavaji vitaminy Bg (pyridoxal,
pyridoxin, pyridoxanin). Vitamin B, ma vlastni transportni mechanismus a vstiecbava se
hlavné aktivnim transportem. S vnitinim faktorem (IF)-glykoprotein. Kyc¢elnik je vybaven
specifickymi receptory B-IF. Pro transport bunék jsou navic zapotiebi i ionty Ca a pH nad 5,6

(Jelinek, 2003).

3.3 Reprodukce prasat

Spravny vyvin pohlavnich organii prasnic se spravnou funkci, zajisténi pfiznivych
podminek prostiedi a zajiSténi optimalni vyzivy ptislusné fazi ristu, vyvoje a reprodukcniho
cyklu patii mezi zasadni piedpoklady dobré reprodukce. Nezbytnou souéasti dohledu nad
plemennymi zvifaty patfi obstarani vhodnych zootechnickych, mikroklimatickych a
zoohygienickych podminek v navaznosti na techniku krmeni, napdjeni, ustijeni apod.
(Hovorka et al., 1987).

Reprodukéni uZzitkovost prasnic se charakterizuje pravidelnym ndstupem fije a
naslednou bfezosti. NejobjektivnéjSim vyjaddfenim reprodukéni uzitkovosti je pocet
odchovanych selat na prasnici a rok a porodni hmotnost selat, kterd méa velky dopad na
nasledné vyuziti zvitat v chovu (Ochodnicky a Poltarsky, 2003).
vyznamny ekonomicky vyznam. Plodnost je schopnost produkovat urcity pocet selat ve vrhu.
Je-1i pocet nizky, pak se zvySuji ndklady na jejich vykrm. AvSak s vy$$im poctem selat ve
vrhu, se pak snizuje porodni hmotnost, ktera ma vliv na vysledky od odstavu az po ukonéeni
vykrmu.

U kanct je plodnost hodnocena kvalitou spermatu a vyjadfuje se po¢tem narozenych
selat od prasnice zapu§téné kancem (Cechova, 2015).

Mlécnost je schopnost produkovat mléko v dob€ po narozeni selat. Na jeji trovni zavisi

rust selat v obdobi do odstavu (Virbac, 2010).
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3.4 Produkce prasat

Z ekonomického hlediska patii produk¢ni uzitkovost prasat mezi nejvyznamnéjsi, nebot’
produkce vepfového masa je celosvétoveé vyznamna.

Vykrmnost je schopnost tvofit z pfijaté krmné davky jate¢né produkty, tedy maso a tuk.
Hlavnimi ukazateli jsou primérny denni pfirtistek a konverze krmiva. Primérny denni
ptirtstek je vlastné ukazatelem ristu a jeho vySe ma dopad na konec vykrmu. Spotieba
krmiva na kilogram pfirtastku (konverze) sdéluje efektivitu vykrmu. Velkym podilem jsou
produkéni ukazatele ovlivnény spravnou vyzivou, technikou krmeni a podminkami ustdjeni a
zptisobem zachazeni se zvifaty.

Jate€na hodnota hodnoti jate¢né upravené télo po porazce prasat. Jsou zde kladeny
naroky a kritéria vyrobcti, zpracovateld a predevSim spotiebiteld.

Jate¢nd vytéZnost je pomér hmotnosti jatecné upraveného téla za tepla vzhledem

k porazkové hmotnosti (Cechova, 2015).

3.5 Uloha vitaminii v reprodukéni uZitkovosti

Ziskani maximalniho mnozstvi odstavenych selat za rok, za ptedpokladu nizkych
naklad, je zakladem reprodukce prasat (International Pig Topics, 2007).

Reprodukce, jako uzitkova vlastnost patii k zdkladni charakteristice zivé hmoty. Jedna
se o velmi slozity proces, jez je ovliviiovan faktory genetickymi (pohlavni funkce, vyvin
apod.) a faktory prostiedi (odchov, vyziva apod.) (Stupka et al., 2009). Nejen genetické
zlepSovani populace a technicka modernizace, ale i vitaminovd vyziva vedou ke zvySeni
efektivity reprodukce prasat (Walling, 2012).

Celosvétove vyssi poptavka po jateénych prasatech vede ke snaze zlepSeni produkéni
uzitkovosti prasnic, coz znamena pocet odchovanych selat na prasnici a rok. V roce 2008 byl
odhad 32-33 odchovanych selat na prasnici a rok jako dosazitelny cil, coz se prokazalo jako
realné (Wihner, 2014).

Pokud se navySuje pocet selat ve vrhu, pak stim umérné rostou ztraty. Porodni
hmotnost selat je nejcastéji ovlivnéna délkou biezosti, kterou v§ak podminuje mnoho dalSich

faktort a jednim z nich je i spravna vyziva a dostatek vitamind.

12



Jedna z mnoha pficin poruch reprodukce je pravé nespravna vyziva chovnych prasnicek.
Problematika samotné vyzivy je velmi rozsahld a z velké ¢asti zalezi na lidském faktoru
vV daném chovu nebo farmé. Soucasnd krmivova zékladna poskytuje dostatek krmnych
komponentti, avSak do poptfedi se dostava i ekonomika, jak u zdkladnich zivin, tak 1

zatazovani nadstandartnich ¢i problémovych krmnych doplika (Kratky, 2001).

3.5.1 Vitaminy rozpustné v tucich a jejich uloha

V reproduk¢ni uzitkovosti

351.1 Vitamin A

Vitamin A je pro reprodukci a vyvoj embryi nepostradatelny. Ovliviiuje predevSim
produkci ovarialnich hormonti, zejména sekreci progesteronu a s nim i fadu rtiznych proteind,
které jsou velmi potiebné pro vyzivu plodd. Napiiklad retinol-binding protein (RBP) je shrnut
do regulace produkce steroidnich hormoni, implantace a pieziti plodd a zarovenh ma vliv na
vznik a zachovani bfezosti.

Nizka hodnota tohoto vitaminu v jatrech prasnic mize zplsobit nizké hodnoty u selat,
nebot’ je jeho hladina nizkd v kolostru a mléku. To miZze zplsobovat redukci rlistu a
nachylnost k onemocnénim u selat.

Zvysené davkovani vitaminu A je doporuceno po zapusténi prasnice, koncem biezosti a
béhem laktace. Prasnicim byl injekéné podan vitamin A nebo B-karoten v den odstavu, tim
byl prokazan pfiznivy vliv na zvySeni plodnosti 0 0,6 selete. Pokud byl, ale vitamin A
aplikovan pied zapusSténim, byla zlepSena vyrovnanost velikosti embryi.

Naroky na retinol rostou umérné s vékem prasnice, jelikoz dochazi k jeho vstfebavani

ve stieve. Behem laktace jsou naroky na vitamin A vyssi, nez v biezosti (Close, 2000).
3.5.1.2 Vitamin D

Vitamin D maximalizuje pevnost kosti odchovanych prasnicek, coz umoziuje
poskytnout ochranu nejen proti porucham kosti vlivem omezené¢ho pohybu ve stéji, ale 1 pro
reprodukci celého chovného stada. Pro dlouhovékost prasnice v chovném stade je dulezity
stav kostry, kdy pro pevnost kosti je dilezitd fyzicka aktivita. Bfezi a laktujici prasnice
Vv klecich, které maji nedostatek pohybu, mohou vykazovat zhorSeny stav kosti s moznosti

dtivéjsiho vyfazeni z chovu. Pfidavanim vitaminu D3 se zlepSuje pevnost a sila kosti prasat
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(International Pig Topics, 2007). Ve vyzivé prasat se vi malo o pozadavcich vitaminu D na
reprodukéni procesy a zdravi kosti. Do krmiva se vitamin D obvykle pfidava cholekalciferol
(vitamin Ds3), ktery se transportuje do jater, kde se uchovava ve formé¢ 25-
hydroxycholekalciferolu, ktery je pro vyzivu prasat dostupny.

Vitamin D hraje dilezitou roli pfi poporodni paréze, coz je onemocnéni spojené
s porodem a zacatkem laktace, kdy laktujicim prasnickdm stoupé spotfeba vapniku a dalSich
mineralnich latek (fosfor, hot¢ik, draslik a sodik), tyto déje jsou ovliviiovani pravé vitaminem
D. Jeho mnoZstvi je nutno hlidat jiz v pribéhu biezosti prasnice.

Ptenos kalciferolu byl prokazan pies placentu. Obsah v kolostru a mléce je podobny

tomu, kolik je ho obsazeno v plazmé prasnice a krmné davce (Close, 2000).

3.5.1.3 Vitamin E

Vitamin E jako zvlastni dopln€k krmné davky obecné zvySuje pocet selat ve vrhu, vede
tedy k maximalizaci velikosti vrhu, a to zejména u starSich prasnic (Close, 2000). Chen et al.
(2016) ve své studii vyhodnotili reprodukéni schopnosti u prasnic — vicerodi¢ek pii pridavani
selenu a vitaminu E b&hem bfezosti a laktace. Prasnicim byl poddvan selecitan sodny nebo
kvasnice obohacené o selen a vitamin E. Dle této studie prasnice pfikrmované organickym
selenem rodi vice Zivych selat s v&tsi porodni hmotnosti a bylo u nich odstavovano vice selat
ve srovnani s prasnicemi krmenymi anorganickym selenem. Hladina a-tokoferolu byla
zvySena, kdyz byl prasnicim vitamin E pfidavan ve zvySeném mnozstvi. V souhrnu lze
konstatovat, Ze se celkové zlepSila antioxidacni schopnost prasnic i narozenych selat. Navic
prasnice ptikrmované az do odstavu mély lepsi vysledky poctu odstavenych selat.

Selata, ktera se rodi prasnicim s nizkym obsahem vitaminu E, mohou hynout v priib&hu
porodu nebo ihned po ném. Jestlize je nedostatek vyraznéjsi, je moznd mortalita embryi
Vv prvnich tydnech bfezosti. Deficit vitaminu E vzdy vede k redukci Zivé narozenych selat a
odstavenych selat. Miize dochédzet ke sniZovani hmotnosti odstavenych selat a ptipadné
k nachylnosti k prajmu.

Placentarni pfenos vitaminu E je minimalni. Pfenos a-tokoferolu je pro selata
nejvyznamngéjsi pres mlezivo, av§ak hladina tohoto vitaminu v mléku prasnice po 3 — 4 dnech
klesa (Close, 2000).

Ptedpokladany mechanismus ucinku vitaminu E na oplozeni muze byt zplisoben

pfizpisobenim na metabolismus kyselina arachidonové, kterd predchazi prostaglandintim.
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Pravdépodobny mechanismus vlivu vitaminu E na oplozenost mtze byt zptsoben jeho
roli na ptizptisobeni metabolismu kyseliny arachidové, jako piedchtidce prostaglandint.

Vysledkem sledovani tohoto vlivu je uveden v tabulce 1 (International Pig Topics,
2007).

Tabulka 1 - Vliv vitaminu E v krmivu na reprodukéni uzitkovost prasnic po 5. vrhu

Vitamin E (mg/kg) 22 44 66
Pocet vrha 134 126 120
Pocet narozenych selat (ks) 11,85 11,97 12,27
zz)sciet mrtvé narozenych selat 0.4 0,31 0.6
Pocet zivych selat (ks) 11,45 11,66 11,67
Hmotnost vrhu (kg) 16,9 17,9 17,9
Porodni hmotnost selete (kg) 1,46 1,63 1,51

Zdroj: International Pig Topics (2007)

3.5.2 Vitaminy rozpustné ve vodé a jejich uloha

V reproduk¢ni uzitkovosti

3.5.21 Vitamin C

Vitamin C obecné zlepSuje kvalitu spermatu kancii a napomahd snizovat pocet
syndromil neplodnosti. Kvalitu spermii muze ovliviiovat tepelny stres nebo staii kancti.
Ptidanim selenu, vitaminu E a vitaminu C poméh4 kanciim zlepsit kvalitu i kvantitu spermatu
V horkém 1été (Interantional Pig Topics, 2007). Nedostatek vitaminu C vede k inhibici
dozréavani tercialnich folikulii, poruchdm ve vyvoji plodii nebo az k potratiim.

Mnoho let pievladal ndzor, Ze by nemél byt vitamin C podévan kanctim, nebot’ by si jej
méli byt schopni sami v dostate¢né mire syntetizovat. Toto tvrzeni bylo pozdéjsimi studiemi
vyvraceno, a naopak bylo dokazéano, Ze riziko nedostatku vitaminu je podstatné vys$si, nez se
myslelo (Armocida et al.,, 2001). Ve vyzivé prasnic se vitamin C vyuziva k pfedchazeni
zanétim mlécné zlazy, ale také jako stimulantu téla béhem poklesu hladiny bilkovin, vitamint

a minerald v obdobi laktace (Ranjan et al., 2005). Prasata jsou zvitata, jez jsou ke stresu velmi
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nachylna, proto je vhodné uplatnit u¢inky vitaminu C ve vyzivé a tim snizovat reakce na
stresové situace (Pineli — Saavedra et al., 2008).

Pozadavek na vitamin C, resp. kyselinu askorbovou, se rapidné zvysuje pii stresovych
situacich, jako je vliv vnéjSiho prostiedi ¢i stres po odstavu selat (Mahan et al., 2004).

Dle Teuchera et al. (2004) vitamin C je vyznamnym zlepSovatelem pii vstfebavani
zeleza v organismu prasat.

Pti podavani vitaminu C prasnicim jeden tyden pfed porodem nebyly prokazany zadné
zmény u reprodukénich schopnostech prasnic, zatim co podavani v pribéhu celé biezosti
zvétsilo velikost vrhu. Nejvyznamnéjsich vysledkti bylo dosazeno pti podavani vitaminu C
soucasné s vitaminem E.

Pii pokusu dle Greera et al. (1987), byly prasnice krmeny davkou 4 g vitaminu C na
den, coz ale nevedlo ke zlepSeni sezénni neplodnosti. V dalsi studii Wieckowski et al. (1980)
doporucil davkovani v rozmezi 2,0 — 2,5 g vitaminu C denn¢ na prasnici, zatim co v pokusu
dle Lechowskiho et al. (2016) bylo prasnickam plemene Pulawski podavano mnozstvi 2,4 g
vitaminu C na den po dobu celé biezosti (114 dni) a po dobu laktace (35 dni). V pokusu byla
prasnickdm odebrana krev z marginalni usni Zily v tfetim obdobi fije a zjiStovana koncentrace
17-B-estradiolu pomoci radioimunologického testu RIA (Sorin Biomedicina). Vysledky
ukazaly, ze pfidavani vitaminu C ma pfiznivy vliv.

V tom samém pokusu byly sledovany zmény i na pohlavnich organech prasnic po
porazce. Zde bylo zjisténo vyrazné zvyseni poctu zlutych télisek o 0,81 ks v experimentalni
skupingé. Vitamin C rovnéz zvysil i syntézu 17-B-estradiolu v organismu prasnic na hodnotu
2,68 pg/ml, ktery ovlivnil rist a vyvoj reproduk¢nich organti. Webb et al. (2003) zdiraznil, ze
mezi mnoha vné&jSimi faktory ovlivilujici vyvoj vajecnikli, jsou dietetické faktory ty
do krmiva maji stimulaéni u¢inek na pohlavni cyklus prasnic. Rychly rist a vyvin mladych,
rostoucich prasnic¢ek s nedostatkem vyzivy mohl ve velké mife ovlivnit rist reprodukénich
organtl prasnic.

Déle se v pokusu Lechowskiho et al. (2016) zkoumal reprodukéni vykon prasnic dle
nasledujicich parametrti: pocet Zivé narozenych selat, pocet selat odchovanych v 21 dnech
veéku, hmotnost selat v prvnim dni a hmotnost selat v 21 dnech véku.

Jak jiz bylo feceno, vitamin C zmiriiuje ucinky stresu v téle, ovSem muze pravé zlepsit
mnoho ukazatelli na reprodukéni schopnosti prasnic. Je pravdépodobné, Ze vitamin C také
pusobi obdobné jako organické okyslicovadlo, spolu se snizenim pH, zvySenim aktivity

proteolytickych enzymu a inhibuje riist patogenni gastrointestinalni flory, ¢imz se zlepSuje
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traveni, vstfebavani a retence zivin. V dasledku toho ovliviuji i zlepSeni vysledkti odchovu
selat (Lechowski et al., 2016).

Dle Pinelli-Saavedra et al. (2008) ma vitamin C G¢inek na lymfocyty a to pfedevsim
v 103. dni biezosti a v 21.dni po porodu. Ramanau et al. (2004) tvrdi, ze L- karnitin, ktery se
syntetizuje pomoci vitaminu C, ma pozitivni vliv na rist a vyvoj plodu. To ma za nésledek
zvysSeni porodni hmotnosti selat a snizeni poctu selat s nizkou porodni hmotnosti nebo mrtveé
narozenych selat. Stres negativné pfispiva k potratim, coz ma za nasledek nizsi plodnost ¢i
nizkou porodni hmotnost.

Sosnowska et al. (2015) ve své studii uvadi, Ze suplementaci krmiva prasnice s obsahem
vitaminu E v mnozstvi 500 mg/kg krmiva a vitaminu C v mnozstvi 200 mg/kg krmiva
Vv posledni fazi bfezosti a na pocatku laktace, ma za nasledek nartst hodnot téchto vitamina
Vv séru prasnic, jejich mléku a také v séru selat. Podle téchto autort vSak nebyl prokazan vliv
pfi zvySeném podavani téchto vitaminli na pocet selat ve vrhu, zivé nebo mrtvé narozenych
selat a ani vliv na hmotnost jednoho selete ve vrhu ¢i na hmotnost celého vrhu pfi narozeni a
odstavu.

Ve studii Pinelli — Saavedra (2005) byl aplikovan vitamin C prasnicim v rozmezi od 1 g
do 10 g od inseminace az po odstav selat v 21. dnech véku. Tato studie neprokazala vliv na
reprodukéni uzitkovost prasnic a ani vliv na selata.

Vitamin C obsazeny vkrmné davce puasobi jako katalyzdtor mnoha procest
V organismu a ma téZ znacny ucinek na syntézu mnoha slou€enin, véetné imunoglobulinli a
leukocytl. Tento vitamin také zvySuje obsah bilkoviny v plasm& — méni pomér albuminu a
globulinu. Zvyseni plazmatické bilkoviny pod vlivem vitaminu C se muze projevit jako
zvyseni hladiny proteinu v kolostru a mléku prasnic (Lechowski et al., 2016).

Ramanau et al. (2004) uvadi, ze vitamin C ovliviiuje syntézu L-karnitinu, ktery zvySuje
mnozstvi vyprodukovaného mléka a zaroven zvysil obsah hlavnich Zivin (tuki, bilkovin a
laktozy).

Z pozorovani Lechowskiho et al. (2016) je zfejmé, Ze pridavek vitaminu C zmiriiuje
stres u prasnic a ma vliv na stimulaci imunitniho systému, kdy dochéazi ke zvySeni hladiny
imunoglobulinti v mlezivu. Tim je pfispivano ke zvySené odolnosti selat vii¢i patogeniim a
tim zlepSeni k jejich pteziti a usnadnéni rychlej$iho vyvinu a ristu.

Davkovani vitamind pro prasnice a kance je odli$né, potfeba vitamint je v tabulce 2.
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Tabulka 2 - Optimalni vitaminova vyZiva pro prasnice a kance - dle DSM (na kg smési)

Vitami _ b
Kg?ergé?iye A(mj.) (mj) E(mg) Ks(mg) Bi(mg)  Bs(mg) B6 (mg)2

Prasnicea |10 000 - 1500 -

Kanci 15000 2000 60 - 80 1,0-20 10-2,0 5,00-9,0 3,0-5,0
Niacin | Kys. pant. | Kys. List. | Biotin | Vitamin C .
B, (MQ) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) Cholin (mg)
Prasnicea |0,02 - 200 - 300 p.,
Kanci 0.04 25-45 18-25 30-05 1 03-05 200 - 500 k. 500 - 800

Pro zlepseni plodnosti prasnic — pridavek f-karotenu 300 mg.
Zdroj: International Pig Topics (2007)

Postupem insemina¢nich metod ubyva piimé vyuzivani kancl pro prasnice. Vyuziti
kancl v soucasné dob€ je na produkci semene, ale i pro dotykové, sluchové a vizualni
podnéty. To muize byt velmi piinosné pro optimalni reprodukci. Kvalita semene je
ovlivitovana pfedevs$im tepelnym stresem, tento problém muze byt feSen pridavkem vitaminu
C. Pomoci vitaminu C je zlepSena kvalita i kvantita kan¢iho spermatu v horkych dnech
(Vymola, 2007).

Zejména v letnich mésicich je dalezity vitamin C u kancl, nebot’ ma pozitivni vliv na
kvalitu spermatu, kdy je ovliviiovana koncentrace spermii a dochéazi k ubytku abnormalit u
spermii (Vaclavikova, 2013).

Vliv vitaminu C na kvalitu spermatu mladych kanct doklada tabulka 3.

Tabulka 3 - Vliv pfidavku vtaminu C na kvalitu spermatu mladych kanci (200 mg/kg
krmiva)

Ukazatele | Pocet | Pocet Hustota | Pocet Davky/ejakulat | Vysledek
kancii | kolekei | SPermif | spermii v hodnoceni
ejakulatu ejakulatu
(bilion/ml) | (bilion)
Kontrola | 6 43 0,267 58,89 15,28 1,49
Vitamin C | 8 62 0,288 66,99 21,55 1,81

Zdroj: International Pig Topics (2007)

18



3.5.2.2  Vitaminy skupiny B

Vitamin Bs (niacin) mlze pti predavkovani zptisobovat bfezim prasnicim ekzémy,
svédéni a téz existuje podezieni na poskozeni plodu (Hasé¢ik, Krivanek, 2001).

V obdobi pted piipusténim je doporuceno vyrovnat hladinu vitaminii skupiny B na
optimalni troven, aby se docililo lepsi rychlosti ristu u mladych prasnicek. V této souvislosti
bylo zjisténo, Ze rychleji rostouci prasnicky do hmotnosti 100 kg, vykazuji béhem 1. az 5.
porodu pocetné&jsi vrhy a kratsi interval servis periody (Schneiderova, 2003).

U prasnicek, jez dosahly puberty je pfidavan riboflavin (B;) v mnozstvi 7,5 mg, ktery
snizuje pocet anestralnich prasni¢ek. Pozvolné zvySovani riboflavinu vyrazné zvysuje sekreci
vV déloze behem bfezosti. Tento pocet muze dosahovat hodnoty az 20 %. Pii velkém
nedostatku riboflavinu muize dochazet k vynechavani anestru. Obcasné kolisani hodnoty
vitaminu B; muze vést k prodluzovani casového intervalu mezi jednotlivymi, po sobé
jdoucimi tfijemi (McDowell, 2000).

V pocatku biezosti ovlivituje kyselina listova (Bg) pfedevsim preziti embryi a plodi.
Tento vitamin je lehce dosazitelny z krmiva. Mnohé studie dokazuji, ze jeho dopliovani
ovlivituje velikost vrhu. Prasni¢ky a prasnice na druhém vrhu maji mensi odezvu na ptidavani
kyseliny listové nez prasnice s vétsim poctem vrhd. Dle Li et al. (2013) muze nedostatek
kyseliny listové v pribéhu btezosti zptuisobit omezeni nitrodélozniho riistu u prasat, jehoz
vyraznym projevem je kosterni dysplazie. Zasoba kyseliny listové u biezich a laktujicich
prasnic je nutné ovlivnit, nebot’ dochazi k pfenaSeni kyseliny listové do kolostra a mléka.
Selata ziskavaji kyselinu listovou z mleziva a mléka, proto je jeji zastoupeni v mlezivu a
mléku velmi dalezité (Barkow et al., 2001).

Pfidanim kyseliny listové a vitaminu Bj, (kobalamin) do krmiva laktujicim prasnicim je
dosazeno lepsiho stavu vitamint u selat. U selat ma velky vyznam vitamin B, nebot’ je velmi
dalezity pro metabolizmus methioninu (Schneiderova, 2003). V reprodukci mé vitamin Bj;
vliv na velikost vrhu a Zivotaschopnost selat. Jestlize se vitamin nachazi v dlouhodobém
nedostatku, pak jsou vrhy malé a porodni véha nizka. U prasnic se vyskytuji pozdni fije, méné

Zlutych télisek a méné embryi.
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3.5.3 Uloha vitamini na produkéni uZitkovost

3.5.4 Vitaminy rozpustné vtucich a jejich uloha

produkéni uzitkovost

Prasata s omezenym piijmem vitaminu A rostou vyrazn¢ pomaleji a vyuZzivaji podstatné
mén¢ Ucinné zasoby vitaminu nez jedinci s neomezenym piijmem béhem ristu. Vitamin A je
znamy jako dulezity regulacni faktor, ktery se podili na riistu a rozvoji (Ayruso et al., 2015).

Jiz diive bylo popsano, Ze nedostatek vitaminu A u prasat mize zplsobit snizeny
priristek hmotnosti (NRC, 2012). Ayruso et al. (2015) uvadi, Ze neni tfeba vitamin A
doplnovat po dlouhou dobu. Kratkodobé nebo dlouhodobé vysazeni tohoto vitaminu A ma
snizit nédklady na krmivo a zvySovat uklddani tuku v jatrech bez nepfiznivych vlivii na
celkovy rust téZkych prasat.

Vitamin D podporuje predevs§im rist kostry a snizuje mnozstvi tuku. VIiv se ukazuje u
rychlosti ristu a vstiebavani vapniku. Nedostatek vitaminu zptsobuje deformity kostry, kterad
mize byt deformovana hmotnosti zvifete a tahem svalu (Flohr et al., 2016).

V mase jsou nejvyuzivangj$i antioxidanty kyselina askorbova (vitamin C) a tokoferol
(vitamin E). Dle NRC (2012) je potieba vitaminu E na konci rastu téla pro prasata 11 mg/kg.
Avsak je-li vitamin E dopliovan ve vyssi urovni (100 — 200 mg/kg krmiva), je antioxidac¢ni
ucinek vyssi a zvySuje Zivotnost masa (Souza, 2001). Vitamin E chrdni mono — a
polynenasycené mastné kyseliny z masa (Souza and Silva, 2006) a pfi aplikaci
prostfednictvim krmiva v mnozstvi 100-200 mg/kg krmiva, produkuje antioxida¢ni ucinek,
ktery zvySuje Zivotnost masa. Vitamin E pomaha ptedchazet vyskytu valové dystrofie (Souza,
2001). Vitamin K by mél byt dopliiovan v souvislosti s pifijmem vapniku. Pokud by byl

dopliiovan pouze vapnik, mohlo by dochézet k nadmérnému krvaceni.
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3.5.5 Vitaminy rozpustné ve vodé a jejich uloha

v produkéni uzitkovosti

3.5.5.1  Vitaminy skupiny B

Vitamin B; (thiamin) je dilezity v metabolismu sacharidli, methioninu a tryptofanu.
Katalytickou reakci pfeméiluje metabolické sacharidy na energii. Pokud je vitamin B;
dlouhodob¢ v nedostatku, pak dochazi k nemoci beri-beri, ktera vede k ubytku hmotnosti a
nervovym porucham u prasat. Pokud je thiamin v organismu prasete v nedostatku, pak
zpusobuje svalovou slabost a znatelné ovliviiuje metabolismus sacharidt. To se také projevuje
na prirtstku zivé hmotnosti, ktery je znatelné snizeny. Pokud se zvySuje energie v krmné
davce, je potfeba zvysit 1 pfijem vitaminu B;. N&které genetické studie a technologické
pokroky umoznuji efektivni vyuziti thiaminu ve prospéch produkce libového masa. Je-li
dodrzena rovnovaha v piijmu energie a thiaminu, pak je celkova produkce velmi efektivni.

Vitamin B; (riboflavin) se uklada v malém mnozstvi v jatrech na 2 — 6 tydnd. Podili se
na tvorb¢é hemoglobinu, pfeméné tryptofanu na vitamin B3, na konverzi pyridoxinu a kyseliny
listové do jejich koenzymové formy. Ugastni se latkové premény tuki, bilkovin a nukleovych
kyselin. Je-li riboflavin v nedostatku, dochazi ke zhorSené konverzi krmiva a tim je zptisoben
niz§i ptirdstek zivé hmotnosti. U sadelnych prasat nejsou naroky na riboflavin tak vysoké,
jako u masnych prasat. Dle mnohych studii byl stanoven zavér, Ze potieba riboflavinu pro rast
masitych ¢asti je az 6x vyssi, nez je potieba pro tuéné ¢asti (Hascik, 2001).

Vitamin B3 (nikotinamid, niacin) se zucastiuje metabolismu tukt, cukrta a bilkovin. Pfi
velkém nedostatku se vyskytuje zhorSeny pfijem krmiva a s tim zhorSena konverze krmiva.
Tento vitamin se Casto objevuje v nedostatku. Dlouhodoby nedostatek zplisobuje retardovany
rust a mensi piirastky. Ve starSich studiich nebyl prokézan vliv pfidavku tohoto vitaminu na
rychlost pfirastku. AvSak je-li tento vitamin v dlouhodobém nedostatku, pak zplsobuje
snizeni rychlosti celkového rastu, ztratou chuti a poruchami v trdveni. Nepiimy vliv na
produkci ma i to, ze nedostatek vitaminu zptisobuje poruchy pohybového aparatu, a to ties
zadé€, nekorektni akce zadnich koncetin a miZe dochazet az k ochrnuti panevnich koncetin
(Hascik, 2001). Khan et al. (2013) ve své studii uvadi vliv cholinu na oxidaci kosterniho
svalstva, coz ovlivituje kvalitu masa. Oxidace svali se podili na tmavé barvé a pevné
struktufe jako reakci na stres ¢i pfipadnou vysokou fyzickou aktivitu ¢i psychickou zatéz.

Niacin tedy ovliviiuje vady masa DFD.
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Vitamin Bs (kyselina pantotenovd) ma u prasat, jako vétSina vitamint skupiny B,
vyznam v metabolismu sacharidd, tukd a bilkovin. Je potfebny pro syntézu cholesterolu a
zluCovych kyselin. Ma velmi pozitivni vliv na rast svalstva.

Vitamin Bg (pyridoxin) se vyskytuje jako pyridoxal a pyridoxamin v Zivo¢isnych
produktech. Podili se na uvoliiovani energie pfeménou glykogenu na glukézu a jeho G€inkem
se méni kyselina linoleovd na kyselinu arachidonovou. Tento vitamin se zucastiuje
metabolismu mastnych kyselin, syntézy proteinti a hemoglobinu. Ovliviiuje zivou hmotnost
prasat a pokud je v nedostatku, tak velmi zpomaluje rist a muze dochazet az k retardovanému
ristu. V casném odstavu se ukézalo, Ze je potfeba niz§i hladiny tohoto vitaminu pro
uspokojivou konverzi krmiv.

Vitamin Bg (cholin) se zucastiiuje syntézy fosfolipidl, které dale slouzi k vyuZziti
mastnych kyselin. Potfeba cholinu je v krmné davce zavisla pfedevSim na zplsob chovu,
pokud je v dlouhodobém nedostatku, pak dochazi ke zpomaleni ristu. V pokusu Kuhn et al.
(1998) bylo zkoumano vyuziti cholinu Vv krmné davce prasat. Vysledky tohoto pokusu
ukézaly, ze cholin ma vyznamny vliv pro vykrm prasat a je mozné ho dopliiovat pomoci
sdjového lecitinu, jakozto alternativniho zdroje cholinu. Cholin se v nedostatku vyskytuje u
prasat, ktera maji v krmné davce nadbytek tuku (HasSc¢ik, 2001). AvSak piebytek dopliovani
cholinu u odstavenych, rostoucich prasat a dokoncovaci faze rstu snizuje denni pfirastek, ale
nema vliv na celkovou konverzi krmiva.

Vitamin By (folacin, kyselina listova) spolu s vitaminem C je dulezity v syntéze DNA.
Jako u véEtSiny vitamind skupiny B téZ ovliviiuje pfirGstek svalstva a v dlouhodobém
nedostatku negativné ovliviiuje jateCnou vytéZznost (Stahly et al., 2007). Pozadavky na
kyselinu listovou jsou zavislé nejen na formé, ve které jsou pfijimany, ale i na koncentraci a
vzijemném vztahu s ostatnimi Zivinami. Cim je rychlejsi rist, tim jsou naroky na kyselinu
listovou vyssi. U selat do 10 tydnd véku nebyl prokazéan vliv se zvySenim piidavku kyseliny
listové na rychlost rustu (Letenre et al., 1991). Dle pokusu Li et al. (2013) nedostatek kyseliny
listové zplsobuje v pribchu biezosti u selat v nitrodéloZznim vyvoji znatelné zmény na ristu
tel.

Vitamin By, (kobalamin) je jako jediny ukladany do zasoby v jatrech. Folacin pfiznivé
ovliviiuje rast a zvysuje télesnou hmotnost. Jeho pfitomnost v krmné davce zplsobuje lepsi
zravost. Negativni vliv na produkci ma jeho nedostatek, kdy dochazi k ubytku hmotnosti
(Hascik, 2001). U kojenych selat, jez byla zbavena vitaminu Bj, bylo zjisténo, Ze nejsou
schopna zaclenit serin, methionin, fenylalanin a glukoézu do jaternich proteinti. To by mohlo

vysvétlit i zpomaleni rastu, ktery je provazen pravé nedostatkem tohoto vitaminu. V praxi by
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meéla byt potieba tohoto vitaminu oSetfena tak, aby se zabranilo dlouhodobému nedostatku a
bylo umoznéno dosahnout optimalni produkce u prasat (McDowell, 2000).

Potiebu vétsiho mnozstvi nékterych vitamint skupiny B vykazuji prasata v intenzivnim
vykrmu, v kterém je zptisobena zména v metabolismu. Tyto zmény zahrnuji vétsi rist svalové
hmoty, dale méni metabolismus sacharidii (Lefaucheur et al., 2004) a zajistuji lepsi imunitu

(Stahly et al., 2007).

3.55.2 Vitamin H

Vitamin H ma funkci koenzymu v pfeméné mastnych kyselin. Tento vitamin nema
vyrazny vliv na produkéni uzitkovost prasat. Pisobi predevSim na kiizi, srst a pohyblivost.
Jediné ovlivnéni masné produkce pii avitaminoze je ztrata tuku, avSak avitamindza je
prakticky nemozna. Nedostatek se projevuje poruchami funkce §titné zlazy. Nedostatek neni
zcela bézny, ale jen uméle vytvofeny pro mnohé pokusy. Vysledkem vzdy bylo snizeni

rychlosti ristu a zhorSend konverze krmiva (Has¢ik, 2001).

3553 Vitamin C

V pokusu Pion et al. (2004) byl zkouman vliv kyseliny askorbové a oxalatu na kvalitu
vepfového masa. V tomto pokusu byly provedeny dva experimenty, kdy byl prasatim
pfidavan vitamin C ve vodé€. V prvnim experimentu bylo pouzito 24 prasat, ktera byla
vybavena juguldrnimi katetry a umistény do individualnich boxt, aby bylo mozno stanovit
individuélni pfijem vody a vitaminu C. Bylo pouzito 0, 1000 a 2000 mg/l vitaminu C.
V tomto pokusu se vyradilo 8 prasat z diivodu chybného katetru. Zkoumani vlivu tohoto
vitaminu bylo provadéno po pordzce. Vitamin C doplnény v mnozstvi 1000 mg/l m¢l za
nasledek zvySeni koncentrace kyseliny v plasmé¢. V nasledujicich 6 hodinach, kdy byla
provadéna kontrolni méfeni, zlstdvala hladina kyseliny askorbové na zvySené urovni. U
prasat s doplnénim vitaminu C 2000 mg/l zGstavala hladina kyseliny zvySend nejen po 6
hodinach, ale i po 12 hodinéach v kontrolnim méteni.

V druhé skupin€¢ tohoto pokusu bylo pouzito 30 prasat, kterd byla téz umisténa
Vv individualnich boxech. V této skupiné bylo pouzito 0, 500 a 1000 mg vitaminu C na litr
vody. Vitamin C byl doplnén 48 hodin pfed pordzkou. U druhé experimentalni skupiny

nebyla koncentrace kyseliny askorbové ve svalu nijak ovlivnéna.
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Lahucky et al. (2005) dosel k zavéru, ze doplnéni vitaminu E a C do krmiva prasat mize
v nékterych situacich snizit ztraty na mase zplisobené okapem, ovSem zalezi na genetickém
pozadi. Lze fici, Ze dopliky krmiva s vitaminem C v mnozstvi 200 mg/kg krmiva maji vliv na
rust prasat a koncentraci kyseliny askorbové ve vepfovém mase.

Rossi et al. (2010) ve vyzivé prasat vyuzival vytazky z citrust jako antioxidant, avsak
nebyli pozorovany zaddné zmény ve vykonu prasat. V této studii vSak doSel k zavéru, ze
dodani roctopaminu a citrusovych extrakti do krmiva zvysuje podil libového masa.

V pokusu Pion et al. (2004) byly provedeny dva pokusy za celem stanoveni ucinkl
vitaminu C pfidaného 48 hodin pfed porazkou. Zkouména byla koncentrace kyseliny
askorbové v plazmé a koncentrace oxalatu a jejich vliv na kvalitu vepfového masa. V prvnim
pokusu bylo 16 prasat v t€lesné hmotnosti 87,8 + 2,13 kg, skupina byla rozdélena dle pohlavi
a hmotnosti. Tato skupina byla jesté rozdélena do tii podskupin pro oSetfeni vitaminem C: 1)
kontrola, 2) 1000 mg/l; nebo 3) 2000 mg/l v pitné vodé po dobu 48 hodin. V dalSich 48
hodinach nebyl vitamin C podavan. Vitamin C vykazoval zvySenou koncentraci kyseliny
askorbové v plasmé (11,6; 19,5 a 23,4 pg/ml na 0, 1000 a 2000 mg/1 vitaminu C) v prib&hu 6
hodin po doplnéni. U poraZenych prasat byla koncentrace kyseliny askorbové snizend a
nevykazovala velky rozdil ve skupinach prasat (13,7; 18,2 a 16,6 pg/ml na 0, 1000 a 2000
mg/l vitaminu C) v pribéhu 2 hodin od ukonceni podani vitaminu. Rozdily v koncentraci
kyseliny askorbové byly nalezeny mezi obéma Grovnémi doplnéni. V druhém pokusu bylo 30
prasat o hmotnosti 107,5 + 0,54 kg rozdéleno podle pohlavi a hmotnosti a nahodn¢ rozmistény
do podskupin: 1) kontrolni; 2) 500 mg/l a 3) 1000 mg/l doplnéni v napéjeni prasat 48 hodin
pfed pordZkou. Prasata byla pordZena 4 - 5 hodin po ukonceni podavani vitaminu C a byli
pozorovany vzorky masa pro méfeni kvality. V dobé pordzky nebyli v plasmé& pozorovany
zadné rozdil v koncentraci kyseliny askorbové nebo kortizolu, pouze zvySené hodnoty
oxalatu. Vitamin C v tomto pozorovani nijak neménil hodnotu pocate¢niho ani kone¢ného
pH. Zavér tohoto experimentu ukazuje, ze pfidavani vitaminu C, ve snaze zlepSeni kvality
masa, obvykle neni moc efektivni.

Dopliiovani B-karotenu a vitaminli C a E nema z4dny vyrazny vliv na obsah suSiny,
dusikatych latek a tuku. Vyznamny vliv nebyl popsdn ani u hodnoty pHasmin, PH24nod,
zadrzovani vody v mase, na tepelnych ztratach a ani u barvy masa. Jediny popsany rozdil se
vyskytl u méfeni barvy masa 24 hodin po pordzce v L* a b* systému, kde dochazelo ke

snizeni zloutnuti (Pieszka et al., 2006).
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Inhibi¢ni ucinek vitaminu C se projevil u oxidace lipidl. Vitamin C pfidany do krmiva
v mnozstvi 200 mg/kg krmiva zptsobil, Ze se vyrazné zvysil v mase obsah vitaminu E.

Studie, které ohodnotili uCinky vitaminu C na kvalitu vepiového masa pfinesly
nekompetentni vysledky. Neékolik védcii pfislo s poznatkem zlepSeni kvality veptového
(Mourot et al., 1990, 1992; Kremer et al., 1999), zatimco dalsi nezjistili zadné ucinky (Rajic,
1971) nebo dokonce byli zjistény i negativni dopady na pfidavani vitaminu C do krmné davky
(Rajic, 1971; Cabadaj et al., 1983).

Ve studii Poin et al. (2004) uvadi, Ze dlouhodobé podavani vitaminu C mize mit vliv na
kvalitu masa. Prasata dlouhodobé oSetiend vitaminem C vykazuji mensi ¢etnost vady PSE
V mase.

Dopliiovani vody s rozpusténym vitaminem C nepfinasi efektivni zlepSeni kvality masa,
avsak pfi vhodném nacasovani lze pomoci vitaminu C ptfedchézet vadam PSE v mase. Pti
podavani 75 mg kyseliny askorbové na kilogram krmiva od pocatku az do ukonceni vykrmu
vedlo K nejvyraznéjsimu poklesu vady PSE v mase. Nejlepsich vysledki bylo dosaZzeno

podanim antioxida¢nich vitaminu A a E souc¢asné (Poin et al., 2004).
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4.7.aver

V této bakalafské praci byla pomoci literarnich zdroji studovana uloha vitamini
skupiny B a C v krmné davce prasat a vliv na produk¢ni a reprodukéni ukazatele uzitkovosti.

V reprodukci hraji vitaminy vétsi roli, nez by se dalo ¢ekat. VétSina vitamind jiz
Vv mirném nedostatku zpiisobuje negativni vliv na reprodukci.

Vitaminy skupiny B jsou dulezit¢ pro mladé prasnice, kdy prasnicky do hmotnosti
100 kg vykazuji béhem 1. az 5. porodu Cetnéjsi vrhy. Obecné vitaminy skupiny B zkracuji
dobu mezi fijemi a pomahaji zvyraznit projevy fije. Vyznam je u porodni hmotnosti selat,
zivotaschopnosti vrhu a zasob¢ vV mlezivu. Pti nedostatku se vyskytuje méné Zlutych télisek a
méné embryi.

U produkénich ukazateli maji vitaminy skupiny B vliv na metabolismus sacharidi a
tukli. Vyznamny ucinek maji tyto vitaminy na konverzi krmiva a spravny rast celého
organismu. Vitamin B3 je velmi dulezity pro zmirnéni vyskytu masa s vadou DFD. U
vitaminu Bg je zv1asté dulezité hlidat jeho dostatek v krmné davce, protoze se Casto projevuje
v nedostatku kvilli nadmérnému ptijmu tuku v krmné smési.

Vitamin C zmirnuje nasledky stresu, poméaha zvladat 1épe stresové situace. U kanci ma
pfiznivy vliv na sperma zejména v letnich mésicich, kdy dochazi k tepelnému stresu, ale také
zmirnuje vyskyt abnormalit spermii. Prokazatelny ¢inek ma vitamin C na velikost vrhu i na
hmotnost selat, pokud se soucasné podava s vitaminem E. Vyznam ma i v prevenci zanétu
mlécné zlazy. V nékterych pokusech byl dokazdn vyznam na porodni hmotnost a
Zivotaschopnost selat ve vrhu.

V produkci ma vitamin C vyznamné antioxida¢ni ucinky v mase. VIiv na pH masa
nebyl prokdzéan, ale u méfeni barvy masa v systému L* a b* se ukdzalo snizeni vyskytu
zloutnuti masa. Pii dlouhodobém podavani s vitaminem E napomaha ke snizeni vyskytu vady

masa PSE.
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7.Seznam zkratek

b* - podil Zlutého spektra
DFD — dark firm dry (tmavé, tuhé, such¢)
Fe — zelezo

g-—gram
kg — kilogram
| — litr

L* - parametr svétlosti

mg — miligram

ml — mililitr

pg — pikogramy

PSE — pale soft exudative (bledé, mékké, vodnaté)
pg — mikrogram
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