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Abstrakt

Tézba nerostnych surovin ma za nasledek vyrazné naruSeni krajinného razu,
biologickych, hydrologickych a dalSich poméri. Nicméné mista, kde byla tézba
ukoncena, maji znacny potencidl stat se vhodnym stanovistém pro ohrozené druhy
rostlin, zivoCichli a jejich spolecenstev. Tato diplomova price je vénovana
problematice pfirodé blizké obnovy a vyuziti spontanni a fizené sukcese pii obnové
posttézebnich lokalit na izemi Moravskoslezského kraje. Literarni reSerSe popisuje,
jak sukcese méni byvalé dobyvaci prostory a vyznam tohoto procesu z hlediska
ochrany pfirody. V praktické ¢asti bylo analyzovéno, jaké faktory ovliviiuji pfitomnost
a rozsah sukcesich ploch zahrnutych do planu rekultivace. Za timto ucelem byly
shromazdény relevantni informace, provedena vektorizace mapovych pftiloh
rekultivacnich pland a byly spocitany podily sukcesnich ploch. Nasledné byla
provedena statistickd analyza téchto dat. Vysledky ukazaly, ze vyznamnymi faktory
byly zptsob tézby (povrchovy/hlubinny) jehoz disledkem zkoumané lokality vznikly,
druh tézené suroviny a firma provadgjici t€zbu. Soucasti prace je také muiyj vlastni

navrh obnovy dvou lokalit se zapojenim praveé sukcesnich ploch.

Kli¢ova slova: rekultivace, obnova, sukcese, tézba, Moravskoslezsky kraj



Abstract

Mining of mineral resources results in a significant disturbance of the landscape,
biological, hydrological, and other conditions. However, places where mining was
finished have considerable potential to become a suitable habitat for endangered
species of plants, animals, and their communities. This diploma thesis is dedicated to
the issue of near-natural restoration and the use of spontaneous and controlled
succession in the restoration of post-mining sites located in the Moravian-Silesian
region. The literature research describes how succession changes the former mining
areas and the importance of this process in terms of nature conservation. The practical
part of the thesis analyzes which factors affect the presence of succession areas ad their
extent in the reclamation plans. For this purpose, relevant information and documents
were collected, map attachments of reclamation plans were vectorized and the
proportion of succession areas were calculated. Subsequently, a statistical analysis of
these data was performed. The results showed that there were some significant factors
like the method of mining (surface/underground) due to which the sites arose, type of
extracted raw material and mining organization. Part of this thesis is my suggestion

for restoration of two sites with the involvement of succession areas.

Keywords: reclamation, restoration, succession, mining, Moravian-Silesian region
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1. Uvod
Tézebni Cinnost ma vyrazny dopad na krajinu, ovliviiuje ekonomickou, socidlni,
environmentalni a dal$i oblasti rozvoje spolecenstva. T¢zba, zvlast povrchova, souvisi
nejen s ni¢enim piirodnich biotopt, ale i s vytvofenim biotopd novych. V byvalych
tézebnich prostorech, na plochach ponechanych samovolnému vyvoji, plisobenim
primarni ¢i sekundarni sukcese Casto vznikaji spoleCenstva zivych organismii,
vyznamna Z hlediska ochrany ptirody. Kromé toho, nékteré lokality maji potencial byt
vyhlasena jako chranéna uzemi. Proto Ize posttéZebni lokality povazovat za piilezitost

ke zvyseni biologické rozmanitosti a pestrosti krajiny.

Z finan¢niho hlediska muze byt zaclenéni sukcesnich ploch do planit obnovy
posttéZebnich lokalit vyznamnou tsporou ndkladi. Navzdory tomu implementaci
prirodni obnovy brzdi legislativa a nedostatecnost osvéty a komunikace mezi riznymi

zucastnénymi stranami (Dolezalova et al. 2013).

Lze predpokladat, ze kromé jiz zminénych, existuje fada jinych faktort ovlivitujicich
rozhodnuti o zahrnuti ptirodnich zpisobi obnovy do rekultivacnich plant: ptedstavy
firem o tom, jaka z moznosti je lepsi, druh téZzené suroviny, zpusob tézby, velikost
tézebnich prostorti, charakter okolni krajiny, pohled mistnich obyvatel na posttézebni

lokality a dalsi faktory.

Zasluhou prosazovani ptrirodnich pochodl pti obnove posttézebnich lokalit riznymi
zajmovymi skupinami, se stale vice vyuziva spontanni ¢i fizena sukcese. Z hlediska
udrzovani biotopu v urcité fazi sukcese. Existuje fada zptisobtl, jak brzdit ¢i blokovat
sukcesi: od vyuziti tézké techniky po naruSovani vlivem rekreani cCinnosti

(Rehounkova a Rehounek 2016).

Na uzemi Moravskoslezského kraje se provadi t€zba riznorodych nerostnych surovin:
¢erného uhli, vapence, sadrovce, Stérkopisku, stavebniho kamene a dalsich.
V disledku dlouhodobé povrchové a hlubinné tézby po celém uzemi kraje vznikly
dobyvaci prostory, které¢ ovinuji reliéf, hydrologické a biologické poméry (Tanistra
2016). Zvlastnosti tohoto regionu je tézba Cerného uhli, ktera se provadi hlubinnym
zpusobem. Nicmén¢, na povrchu vzniklo ur¢it¢ mnozstvi hald, které mohou slouzit

jako vhodné stanovisté pro druhy organismu se specifickymi naroky.



V praktické ¢asti diplomové prace bylo ucelem posoudit faktory, které ovliviiuji volbu
zpusobu obnovy obsazenych V rekultivac¢nich planech vypracovanych pro tézebni
prostory daného regionu. Byly zvoleny lokality, které se nachazeji v riznych Castech
Moravskoslezského kraje, a byla shromazdéna rekultivacni dokumentace a nékteré
dalsi informace. Pomoci statistickych metod byly zjistény vyznamné faktory. Kromé

toho jsem vypracoval vlastni navrh rekultivace dvou lokalit.
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2. Cile prace

Cilem diplomové prace je:

1) Zpracovani literarni reSerSe vénujici se uplatnéni pfirodnich pochodu pii
obnov¢ posttézebnich lokalit.

2) Zhodnoceni toho, které faktory zapfiCinuji fakt toho, Ze se v byvalych
tézebnach (nebo jejich ¢astech s ukoncenou tézbou) nachazeji plochy s absenci

terénnich uprav a/nebo biologické rekultivace.

3) Navrh vlastniho planu rekultivace
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3. Literarni reSerse
3.1. Prirodé blizka obnova

3.1.1. Prirozena obnova a téZba

Pti tézbé nerostnych surovin dochdzi k vyrazné destrukci krajinného prostiedi
Vv prostoru litosféry, hydrosféry, troposféry, pedosféry, biosféry a ne¢kdy i slozek
socialniho prostiedi. Uzemi devastované intenzivni tézbou jsou postihovana vysokou
intenzitou deterioriza¢nich vlivi. V disledku povrchové tézby dochazi k negativnimu
ovlivnéni pidy, atmosféry (plynnymi emisemi, predevSim SO), fytocendzy a
mikrocen6zy, k naruSeni vodniho rezimu, zneciSténi podzemnich vod, strukturni a
funkéni deformaci ekosystémi. Cast té&Zbou devastovanych tzemi podléha
intenzivnimu procesu morfogenetickych zmén, jako jsou vétrna a vodni eroze a

v n&kterych piipadech i abraze (Stys 1981).

V praxi jsou Casto upfednostiiovany technické piistupy k obnové posttézebni krajiny.
Pii zalesnovani byvalych téZebnich lokalit jsou casto vyuzivany monokultury
produk¢nich dievin, coz muize vést k homogenizaci krajiny a degradaci biologicky
cennych ploch (Hulin et al. 2017). V Ceské republice tvoii lesnické rekultivace
nejvetsi ¢ast ploch byvalych tézeben, kde rekultivace byla jiz ukoncena (10943 ha —
stav v roce 2018), nebo ukonéena nebyla (3368 ha — stav v roce 2018) (Stary et al.
2019).

Po extrémnim naruSeni muze ekosystém projit procesem primarni sukcese, ktery je
charakterizovan predvidatelnou fadou vyvojovych stadii a kon¢i vznikem klimaxniho
spolecenstva — biologicky stabilniho spole€enstva, které piedstavuje posledni stadium
sukcese (Singer 2016). Stabilitou klimaxového spoleCenstva se rozumi to, Ze
vV pomérné¢ dlouhém casovém useku dochazi k mén€ vyznamnym zméndm

(Konvickova 2008).

Navrh zpasobu obnovy naruSené¢ho ekosystému vyzaduje stanoveni cilového stavu,
ktery mize byt zajiStén srovnanim daného ekosystému s nenarusenym ekosystémem
v obdobnych ekologickych pomérech. Kromé toho, pro stanoveni piedpovédi
budouciho vyvoje a navrhu usmérnuyjicich zasah je potieba vyhodnotit stanovistni
poméry: chemické a fyzikalni vlastnosti substratu ve vztahu k vegetaci a jiné (Prach
2006).
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Jednim z motivi pro zachovani ptivodnich druhii a krajin mtze byt zrychleni vymirani
druhti a ztrata druhové a stanovistni rozmanitosti (Walker a del Moral 2003). Pro
zachovani zadouciho stavu ekosystému lze blokovat sukcesi kacenim naletovych
drevin nebo tézkou technikou (naptiklad s cilem ochrany populaci ohrozenych druhti
hmyzu) (Rehounek et al. 2010). Kromé toho, pro zachovani pfedmétu ochrany, nebo
udrZeni ¢i vytvofeni mozaikovitosti vegetace je potieba vratit sukcesi k mlad$im
stadiim cestou fizenych technickych zasaht, které by mohly byt financovany
téZzebnimi  organizacemi  zrekultivaénich fondd (Prach 2009). Vysledky
managementovych zasahi je potieba pribézné vyhodnocovat a podle tohoto

hodnoceni upravovat provadéni téchto zasahti (Dolezalova et al. 2013).

Té&zebni prostory jsou uto¢istém pro konkurenéné slabé druhy, proto hraji dulezitou
roli pfi ochrané biodiverzity, zvlast’ vzacnych a rychle mizejicich druhti a biotopt,
které vyzaduji urcité podminky prostiedi. Uplatnéni pfirodnich pochodl pfi obnové
posttéZebnich lokalit spo¢ivd bud’ Vv ponechani spontanni sukcesi nebo ve vyuZziti
fizené sukcese, ktera nasméruje vyvoj ekosystému k cilovému stavu (Rehounek et al.
2010). Pomoci ptirodni obnovy v byvalych téZebnich prostorech vznikaji cenné
biotopy, napfiklad ve snizenindch na nepropustnych Sedych jilech vnikaji vodni
plochy, na piscich vznikaji oligotrofni terestrické i vodni biotopy (Dolezalova et al.
2013). Spontanni obnova je omezena na extrémné kyselych, toxickych, pfili§ suchych
nebo eutrofizovanych substratech (Prach 2009). Rizena sukcese predpoklada nékteré
upravy faktori prostfedi, naptiklad zvednuti hladiny vody, dodani zivin, dodéani
Zadoucich organismii nebo odstrafiovani nevhodnych druht (Prach 2006). Existuje
také takzvany nizkondkladovy management vyuzivajici vodni erozi, svahové pochody
nebo narudovani vlivem rekreaéni &innosti (Rehounkovad a Rehounek 2016). Na
extrémnich stanoviStich mohou byt vhodnéa nékterd opatfeni: pohnojeni, povapnéni,
muléovani, postiik vodou v dob¢ kli¢eni semen, vysadba vzrostlych jedinc (Prach
2009). Krome toho, pro obnovu vzacnych stanovist’ se také praktikuje prenos biomasy
se zachovalych lokalit (Rehounkova a Rehounek 2016). Nékdy Ize ovliviiovat vyvoj
ekosystému nepiimo, napiiklad sniZenim odtoku z odvodiiovacich kanali nebo

zastavenim pfitoku znecisténé vody (Prach 1995).

PosttéZebni lokality jsou pfiznivym stanovi§tém pro ohrozené druhy cévnatych rostlin.
Nicméné, druhové sloZeni se 1iSi v zavislosti na sukcesnim stadiu a geologickém

podlozi. Tato skuteCnost byla potvrzena pifi vyzkumu posttézebnich lokalit
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situovanych na tizemi Ceské republiky. Ctvrtina viech druhti nalezenych cévnatych
rostlin se povaZuje za ohrozené podle Gerveného seznamu cévnatych rostlin Ceské
republiky. VétSina ohrozenych druhti se vyhybala zalesnénym stanovistim. Druhy
S vétsim stupném ohrozenosti byly pievazné nalezeny na nezarostlych, otevienych
stanovistich. Kromé toho, bylo zjisténo, Ze na stanovistich, kterd zbyla po tézbé
vapence se ohrozené druhy cévnatych rostlin vyskytovaly Castéji nez na jinych
lokalitach. Ptiblizn¢ ¢tvrtinu druhti nalezenych na téchto stanovistich predstavovaly
druhy ohrozené. V cedicovych lomech takovych druhi bylo 18 %, v byvalych
piskovnach a stérkopiskovnach — 15 %, na vytézenych raselinistich — 13 %. V jinych

lokalitach tento podil byl niz§i (Rehounkova et al. 2020).

Vyznamné sukcesni plochy lze zaregistrovat do USES, vyhlasit obecné &i zvlastd
chranéného tzemi, nebo prechodné chranéné plochy nebo zaregistrovat jako
vyznamny krajinny prvek ¢i prirodni pamatku. Kromé toho, pro potteby péce o cenny
biotop pozemek mulze byt vykoupen nebo pronajat soukromymi osobami nebo

nevladnimi organizacemi (Dolezalova et al. 2013).

Na lokalitach ponechanych pfirozené sukcesi dochazi k souvisejicim pedologickym
procestim a nasledné k ziskani vyvazenych biocendz. Abiotické a biotické faktory do
znaéné miry urcuji druhové sloZeni rostlinnych spolecenstev v pribéhu sukcesniho
vyvoje (Stalmachova 1996). Krom¢ toho, dlouhodobé nezarostld mista mohou
piispivat ke stanovistni a druhové diverzité, naptiklad v ptipadé hub, bezcévnych
rostlin a nékterych skupin hmyzu (Prach 2009). V prubéhu sukcese se mize vytvofit
jemna mozaika riznorodych biotopl, kterd vyrazné zlepSuje propustnost krajiny i

osidlovani téchto izemi (DoleZalova et al. 2013).

Spontanni sukcese je nejjednodusSsim a nejlevnéjSim zplisobem obnovy uzemi
narusenych tézbou. (Rehounek et al. 2010). Nicméné, je tfeba poznamenat, ze
v nékterych ptipadech ponechani téZebnich jam bezzdsahovému rozvoji vedlo ke
kontaminaci vodnich tokd riznorodymi znecistujicimi latkami (Surber a Simonton

2017).
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3.1.2. Antropogenni pudy

V prub¢hu povrchové tézby dochazi k vyrazné degradaci pudy (zamokfieni, vysouSeni,
kontaminace) a k destrukci pedosféry v celém dobyvacim prostoru véetné prostoru

vnéjsich vysypek (Stys 1981).

Vyvoj ptdy je rychlejsi na stabilnich, jemné strukturovanych a urodnych substratech.
Urodnost substratil je uréovana piedeviim biologickou slozkou (Walker a del Moral
2003). Rostliny a rostlinna spole¢enstva osidluji antropogenni substraty vzdy ve stejné
posloupnosti, a proto mohou byt povazovana za indikatory stavu antropogennich puad.
Rada druhtt miZe v pribéhu sukcesnich zmén vyznamné ovlivnit humifikaci
svrchniho horizontu pudniho substratu, zpevilovani pidniho povrchu a

mikroklimatické podminky stanovisté (Stalmachova 1996).

To, jak probiha vyvoj antropogennich substratl mize zaviset na tom, jestli je dané
uzemi rekultivovano ¢i ponechano samovolnému vyvoji. Vyzkum (Bartuska et al.
2015) ukazal, Ze na rekultivovanych lokalitach se zasaditost ptid ¢asem snizovala
rychleji nez na lokalitach nerekultivovanych. Obsah uhliku se zvySoval na vSech

zkoumanych lokalitadch, nicméné byl vyssi na rekultivovanych lokalitach.

Antropogenni pidy jsou Casto zneciStény toxickymi prvky. Celkovy obsah tézkych
kovi a metaloidii v pidé€ je souctem koncentraci prvkl z geologického podlozi, na
kterém se vyviji plida, a z antropogennich zdroji (napt. atmosféricka depozice, srazky,
aplikace agrochemikalii a dalsi) (Alloway 2013). Obsah tézkych kovti a zivin v pidach
posttézebnich stanovist’ mize vyznamné ovlivnit skladbu spoleCenstev plidnich fas,
zejména V ranych stadiich sukcese. Postupné vyseni pocetnosti plidnich fas podporuje

vytvoteni vhodnych podminek pro rozvoj vegetace (Song et al. 2014).

Co se tyce mikrobidlni slozky pudy, bylo zjisténo, ze jeji struktura je ovlivnéna
dominantnimi druhy daného posttézebniho stanovisté. Vyznamné rozdily mezi
funkénimi skupinami mikroorganismii byly nalezeny na lokalitdch, kde dominuji
druhy béZné tvotici ektomykorhizu, a lokalitach, kde dominuji druhy, které mykorhizu

netvoii, nebo interaguji s arbuskularni mykorhizou (Markowicz et al. 2015).

Mikroorganismy obyvajici substraty post-téZzebnich stanovist podporuji piijem

rostlinami nezbytnych prvkd, které nejsou v dostateéném mnozstvi, jSou S$patné
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rozpustné nebo imobilni v pevnych substratech a tim podporuji kolonizaci (Alloway

2013).

Pozitivni a negativni vzajemné ovliviiovani rostlin a pidy mize bud podpofit dany
rostlinny druh a tim zpomalit sukcesi, nebo podpofit nahrazovani dané¢ho druhu jinymi

(Bardgett 2010).

3.1.3. Priubéh sukcese

Trajektorie a rychlost sukcesniho rozvoje v mistnim méfitku jsou v mnoha ohledech
urc¢ovany specifickymi charakteristikami povrchu lokality (Walker a del Moral 2003).
Inicialni stadium a dalsi vyvoj rostlinnych spoleCenstev antropogennich lokalit je
vrcholech kvili vy$$i akumulaci vody, semen a vhodnéjsim mikroklimatickym

podminkam (Stalmachova 1996).

Pribéh sukcese se fidi 1 jinymi faktory prostfedi. Urcity vliv na vyvoj vegetacnich
spoleCenstev ma orientace svahu. Severni, severovychodni a vychodni svahy brzy
kolonizuji anemochrni fanerofyta, bylinné¢ patro v ranych stadiich sukcese ma
relativné malou pokryvnost. Na jiznich a zépadnich svazich nastupuji spolecenstva
vysokych trav, bylin a mladych fanerofytli. Kromé& podminek prostfedi urcenych
mnozstvim slune¢niho zéfeni, kolonizace post-t€Zebnich lokalit mlze byt také
ovlivnéna smérem vétru typickym pro danou oblast. Naptiklad, v oblasti Ostravske
panve prevladajici jihozapadni vétry umoziuji teplomilnym druhtim rostlin osidlovat

jizni a jihozapadni svahy hald (Stalmachova 1996).

Primérni sukcese za¢inad obvykle niz§imi organismy (fasy, liSejniky, bakterie, houby)
a vysSimi cévnatymi rostlinami, jejichz diaspory piindsi vitr nebo ptaci a savci
(Jakrlova a Pelikan 1999). Primarni stanovisté se vyviji pomalu a komponenty
ekosystému se vyvijeji s riiznou rychlosti (vétSina biologickych procesii probiha od 1
do 100 let) (Walker a del Moral 2003). Vyvoj ruznych typu spolecenstev vyzaduje
rizna Casova obdobi. Na zaklad¢ pozorovani bylo zjisténo, Ze za 1 aZ 4 roky se vyviji
segetalni a ruderalni spolecenstva rostlin, jejichz vyvoj je limitovan vzdalenosti od
zdroje sifeni diaspor, zdsobou diaspor a stupném znecisténi prosttedi. Vyvoj vegetace
eutrofnich stojatych vod a mokfadii vyzaduje 8 az 15 let. Vyvoj spoleCenstev

kfovinatych plastt obecné trva 10 az 15 let v zavislosti na vzdalenosti od zdroje
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diaspor a na typu Sifeni. Od 10 do 100 let trva vyvoj sut'ovych lesti, biezovych doubrav
na extrémnich stanovistich, vrbotopolovych luznich lesi. Staleti trvd vyvoj
piirozenych lesnich spolecenstev, véetné vyskytu charakteristickych druht vysSich

rostlin v bylinném patru (Stalmachova 1996).

Vegetace hraje rozhodujici roli v procesu pfirozené obnovy. Rostliny selektivné
koncentruji ptidni ziviny, pienaseji vodu z pudy do atmosféry, uvolnuji organické
latky pfi rozpadu a také mohou limitovat zdroje a tim ovliviiovat organismy ve svém

okoli (Walker a del Moral 2003).

V dob¢ iniciace pfirozené sukcese na haldach je dilezitym faktorem vyvoje
spoleCenstev transport diaspor z okolnich lokalit. Anemochorie je rozhodujici cestou

transportu semen v pocate¢nich fazich vyvoje vegetace (Stalmachova 1996).

Jednim z faktord urcujicich smér spontanniho vyvoje post-t€Zebnich stanovist’ je
druhové specifiénost semen rostlin. Vyzkum provedeny na severovychodé Ceské
republiky ukdzal, ze vyznam druhovych zvlastnosti se ménil v prubéhu sukcese.
Vyskyt druhti s vysokym potencialem Sifeni ¢lovékem, vétrem, vodou a na povrchu
tél zvitat se snizoval. Hojnost autochtonnich a endozoochornich druhli se naopak
zvySovala. PoCetnost hydrochornich a zoohornich druhti se ménila nelinearne. Vyskyt
druhti s vysokou kapacitou rozptylu semen se v prubéhu sukcese vyznamné zvysil.
Kromé toho, bylo zjiSténo, Ze druhy s leh¢imi semeny se hojnéji vyskytovaly v
Vyzkumnici doSli k zavéru, ze specifické znaky druht rostlin mohou pomoct pii
zjisténi druh rostlin, které s vétSi pravdépodobnosti budou kolonizovat naruSené

lokality (Horackova et al. 2016).

Studie provedena v Némecku ukézala, Ze schopnost rostlin osidlovat post-tézebni
stanovisté je ovlivnéna hmotnosti semen a nejvyssi rychlosti dosazené pii Sifeni semen
vétrem. Nizké miry téchto vlastnosti dovoluji sementim s vyssi pravdépodobnosti
dosdhnout vhodnych stanovist. Bylo zjiSténo, Ze na studovanych post-tézebnich
lokalitach, semena vzacnych druhi rostlin méla vétsi potencial pro Sifeni s vyuZitim
vzdus$nych proudl nez semena béznych druhli. Kromé toho se ukézalo, ze ve 40 %
ptipadd, zdroje semen kolonizujicich posttézebni lokality se nachazely ve vzdalenosti
3 az 10 km od zkoumanych stanovist, v 19 % piipadi — tato vzdalenost piesahovala
10 km (Nichols et al. 2008).
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Vysledky studie (Prach et al. 2016) ukazuji, Ze primarni a sekundarni sukcese se vyviji
ve sméru potencialni pfirozené vegetace. Jednim z rozdilli mezi t€émito procesy je ¢as
potiebny k dosazeni ptirozeného stavu vegetace. Pro primarni sukcese tento vyvoj trva

ptiblizné 180 let, pro sekundarni — okolo 260 let.

Predmétem zkoumani jiné studie bylo druhové slozeni nadzemni vegetace a semen
obsazenych v ptidach lesnicky rekultivovanych a ponechanych spontanni sukcesi.
Vyzkum ukazal, Zze druhové slozeni rekultivovanych a nerekultivovanych lokalit se
sblizovalo v pozdnich stadiich sukcese. Vice vegetacnich typl bylo nalezeno na
lokalitach v ranych a stfednich stadiich sukcese, v pozdnich stadiich dominovaly
stromy. Druhové sloZeni semen v piidé se na zkoumanych lokalitich vyznamné
nelisilo, ale ménilo se béhem sukcesniho vyvoje. Mezi semeny byly nejhojnéjsimi

skupinami synantropni a invazivni druhy bez ohledu na stadia sukcese (Horackova et
al. 2019).

Diferenciace rostlinnych spolecenstev s riznymi ekologickymi naroky probihd 1 az 3
roky po iniciaci a indikuje rizné rozdilné ekologické podminky v riznych castech

lokality (Stalmachova 1996).

Pionyrské druhy a druhy stfednich sukcesnich stadii maji tendenci se rychleji
rozmnozovat, Sifit se na velké vzdalenosti, kli¢it a rychle rast na chudych ptdach a

nejvic prosperovat v podminkach slabé konkurence o Ziviny a sluneéni svétlo (Singer
2016).

Vyzkum provedeny na riznych lokalitich vzniklych piisobenim ¢lovéka v Ceské
republice stanovil, jak probiha vyvoj lesi na antropogennich stanovistich. Bylo
zjisténo, ze dfevinné druhy dosahuji maximalni relativni pokryvnosti po 40-50 letech
sukcesniho vyvoje. Relativni pokryvnost druhti typickych pro rana stadia sukcese se
béhem Casu snizovala, zarovenl pokryvnost druhii pozdéjSich stadii se zvySovala.

Betula spp. v ranych a Pinus sylvestris v pozd¢jsich stadiich sukcese kolonizovali

vvvvv

Stromové druhy kolonizujici posttéZebni lokality ovliviiuji druhovou strukturu a
mezidruhovou konkurenci na té€chto stanovistich. Naptiklad, bylo zji§téno, ze
konkurence sdruhem Salix caprea, bézné osidlujicim byvalé tézebni prostory
Centralni Evropy, podstatné ovliviiuje druhové slozeni podrostli (Mudrdk et al.
2016D).
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Dalsi studie odhalila, Zze pomoci nékolika parametrii jako pokryvnost stromil,
pokryvnost dominantniho bylinného druhu, celkovd pokryvnost vegetace a pocet
druhti je do urcité miry mozné piedpokladat smér budouciho vyvoje posttéZzebniho

stanovisté na ranych stadiich sukcese (Mudrék et al. 2016a).

Urcitou roli v pritbéhu sukcese hraji i houbova spolecenstva. Arbuskuldrné mykorhizni
houby byly pfedmétem vyzkumu provedeného v riznych castech jedné vysypky
vzniklych v razném case. Cilem bylo zjisténi faktort, které ovliviiuji slozeni
spolecenstev mykorhiznich hub na kotenech Calamagrostis epigejos. Ukazalo se, Ze
struktura spolecenstev nebyla vyznamné ovlivnéna stafim lokality, ani chemismem
pudy. Signifikantni vliv mélo sloZeni rostlinnych komunit na zkoumanych lokalitach.
Krom¢ toho, analyza odhalila, ze provedend lesnicka rekultivace méla vétsi pozitivni
vliv na kolonizovani kofent arbuskularné¢ mykorrhiznimi houbami, nez spontadnni

sukcese (Kriiger et al. 2017).

Spontanni sukcese ovlivituje trofické sité rozkladacii a biomasu ptidnich organismi.
Tuto skutec¢nost popisuje studie (Frouz et al. 2013) provedena na ¢trnacti posttéZebnich
prostorech rtizného stafi ponechanych spontanni sukcesi v Ceské republice. Bylo
pozorovano podstatné zvySeni poctu funkénich skupin organismi a urovni
Vv trofickych sitich béhem sukcesniho vyvoje, zvlast v stadiich pted vyvojem ketové
vegetace. V ketfovém stadiu sukcese trofické sité vykazovaly znacnou nestabilitu. Jako
rozkladaci, bakterie dominovaly v poc¢atecnich a v lesni stadiich sukcese, houby —

Vv kefovych a intermedialnich stadiich.

Zvoleny zpisob rekultivace post-téZebnich lokalit ovliviiuje nejenom rostlinna ale 1
zivodisna spoledenstva. Tento vliv byl pfedmétem vyzkumu ve studii (Salek 2012).
Bylo zjisténo, Ze druhové bohatstvi ptacich spoleCenstev roste se stafim post-tézebni
lokality, vyskyt vzacnych druhii naopak klesa. Druhové bohatstvi lokalit ponechanych
spontanni sukcesi bylo vétsi nez v lokalitdich rekultivovanych technicky. Autor
dochazi k zavéru, Ze lokality ponechané spontanni sukcesi maji vys$s$i hodnotu
z hlediska ochrany ptirody, protoze na ranych sukcesnich stadiich byly osidleny Sirsi

skalou druhu.

Lze také zminit, Ze rozloZeni struktury ptacich spolecenstev v inicidlnich stadiich
sukcese mad geometrické rozdéleni, pozdéji — Dirichletorovo rozdéleni, typické pro

dospélé ekosystémy (Stys 1981).
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Ve vychodnim Némecku na lokalitdich rGzného stafi byly prozkoumény zpusoby
imigrace zivoCichl a faktory ovlivilujici tento proces. Protisté, pavouci a piidni
Clenovci Se nejcastéji premistovali vzduchem, pro pudni megafaunu typickym
zpusobem imigrace byl aktivni pohyb. SloZeni spolecenstev na vysypkach bylo
podstatné ovlivnéno zalesinovanim a stafim vysypky a kvalitou substratu (Wanner a

Dunger 2002).

Je tfeba také poznamenat, Ze zvifata také hraji vyznamnou roli v procesu obnovy
ekosystému, protoze i kdyz nékdy nejsou schopna zalozit zivotaschopnou populaci,
mohou pfinaset semena a ziviny do naruseného prostfedi. Nicménég, zvifata mohou i

branit procesu obnovy konzumaci semen nebo mladych rostlin (Singer 2016).

3.2. Spontanni sukcese na post-téZebnich lokalitach

3.2.1. Piskovny a Stérkopiskovny

Stanovisté jako pisecné piesypy a ficni naplavy jsou Casto ohrozend zariistdnim, které
muze byt zpisobeno zménou hospodateni, zvySenym piesunem Zzivin i ruderdlnich a
invazivnich druht. Piskovny a $térkopiskovny jsou vhodnymi nadhradnimi stanovisti

pro piskomilné organismy (Rehounkova a Rehounek 2014).

Zvoleny typ obnovy ovliviiuje druhovou skladbu vznikajicich komunit. Studie
provedena na tiinicti piskovnach na jihu Ceské republiky ukézala, Ze lokality
rekultivované pomoci lesnické rekultivace a spontanni sukcese se vyznamné neliSily
Vv celkové druhové diverzité, nebo v Case potiebném k vyvoji vegetace, nicméné na
lokalitach rekultivovanych pomoci spontanni sukcese byl zjiStén vétsi vyskyt
vzacnych druhlt a synantropnich a travnich druhd na ranych sukcesnich stadiich

(Sebelikovi et al. 2016).

Druhové slozeni vznikajici v disledku provedeni pfirodé blizké obnovy lest je
ovlivnéno vyskou hladiny podzemni vody a okolni vegetaci. V Ceské republice lesy
vzniklé uz po nékolika letech sukcesniho vyvoje na suchych lokalitdich ve vlh¢ich a
chladngjsich regionech jsou tvoieny piedevs§im druhy Betula pendula, Pinus sylvestris,
Quercus robur a Sorbus aucuparia. Na vlhéich stanovistich vznikaji nejcastéji vrbové
aolSové porosty. V sussich a teplejSich regionech v pozdnich stadiich sukcese vznikaji

biotopy podobné lesostepi, kde se vyskytuji druhy Arrhenatherum elatius, Prunus
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spinosa, Populus tremula a rody Crataegus a Rosa. Piirodni obnova litoralnich porostt

miiZe byt provedena uz po 25 letech (Rehounek et al. 2010).

To, jak probiha sukcesni vyvoj na opusténém piskovisti popisuje studie (Rahmonov a
Szymczyk 2010) provedena v jiznim Polsku. Byl sledovan rostlinny pokryv v riznych
etapach sukcese. Stari nejstarsi lokality bylo odhadnuto na 25 let. Na ranych stadiich
byl pisek nasakly vodou kolonizovan sinicemi, fasami, hydrogamnimi rostlinami a
mechorosty. Timto zpusobem byl podle autorti zahajen vyvoj pudy zpevnénim pisku
vazanim piskovych zrn. Dalsi faze je charakterizovana osidlenim Equisetum
variegatum stanovist s vysokou koncentraci ionizované¢ho vapniku ve vodé a
rozvojem ostficovo-mechovych spoleéenstev na stanovistich s vodou s nizkym pH.
Nasledujicim krokem byl rozvoj pionyrské difevinné vegetace a kefovych spolecenstev
probihajici nezévisle na fyzikaln¢ chemickych vlastnostech vody. Dale nasledoval
vznik skupin stromd tvofenych hlavné druhy Betula pendula, Salix repens, Populus
tremula a Pinus sylvestris. Pozd¢&jsi sukcesni vyvoj prochazel smérem K jehli¢natému
lesu. Béhem vyzkumu byl zaznamenén pocetny vyskyt vzacnych a ohrozenych druht

rostlin.

V Ceské republice jsou byvalé piskovny vyznamnym stanoviitém pro nékteré
fytocendzy. V prostorech ponechanych sukcesi se vyviji panonské travniky,
spoleCenstva jednoleté vegetace suchych pisCin, vegetace letnénych rybnikd na

okrajich vodnich ploch s kolisavou hladinou a dalsi. (Rehounek et al. 2010).

Jiné Ceska studie prokdzala, Ze aktivni a opusténé piskovny mohou hrat vyznamnou
roli v ochrané vzacnych druhd jako tutocisté. Bylo zjisténo, ze spontanni sukcese
zvySuje mnozstvi zdrojii potravy, ale zdroven snizuje mnozstvi ploch obnaZeného
substratu, ktery by mohly kolonizovat véely, Vosy a dalsi organismy véetné vzacnych.
Nicméné nerekultivované lokality byly pro tyto organismy atraktivnéjsi nez technicky
upravené. Vyznamny vliv na kolonizaci mél také vegetacni kryt. Vosy a vcely se

vyhybaly zcela obnazenym nebo zcela zarostlym plocham (Heneberg et al. 2013).

Byvalé piskovny a Stérkopiskovny ponechané samovolnému vyvoji jsou utocistém pro
ohroZené¢ a vzacné druhy clenovci. Drtivd vétSina ohrozenych druhii €lenovct
obyvajicich tyto stanovisté jsou xerotermnimi druhy. V Ceské republice byly na téchto
lokalitach nalezeny druhy specializované na pisecné piesypy, Sté€rkopiskové fi¢ni

terasy a xerotermofilni stepi (Heneberg et al. 2016). Ptitomnost stanovist’ vhodnych
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pro pisCit¢é druhy hmyzu je zna¢né¢ podminéna lidskou c¢innosti, proto jsou
managementové zasahy (odstranovani a proifed’ovani naletu, narusovani povrchu,
udrzovani mélkych tiini bez rakosin) dilezitym faktorem zachovani mozaiky stanovist’

v riznych sukcesich stadiich (Rehounek et al. 2010).

Piskovny jsou dulezitym stanovisttm také pro mékkySe a obojzivelniky.
Nejvhodnéjsimi pro mekkyse jsou mensi mokiadni stanovisté¢ s mélkou vodou a
bohatymi porosty vodnich makrofyt. Pro vyskyt obojzivelnikl v prostorech piskoven
Jsou podstatnymi faktory Groven hladiny podzemni vody, hustota vegetace, zastinéni,
vzdalenost dalsich lokalit s vyskytem obojzivelnikd, existence lesniho porostu v okoli,
rozsah litoralu, rozsah porostli makrofyt. V Ceské republice piskovny tvoii vétinu

lokalit vyskytu druhu Epidalea calamita (Rehounek et al. 2010).

Dodate¢na naruSeni stanoviSt mohou byt prospéSna z hlediska ochrany vzécnych
druhd. Dikazem je vyzkum provedeny na piskovn& na Tiebonisku. Uzemi piskovny
bylo c¢astecné rekultivovano lesnicky, ¢aste¢né ponechano spontdnni sukcesi. Na
mistech, kde byla spontanni sukcese narusovana lidskou ¢innosti, byl zji§tén nejveétsi
podil druhti ohroZenych a piskomilnych. Na rekultivovanych mistech byl tento podil
nejmensi. Autofi dospéli k zavéru, Ze dodate¢na naruseni zvysuji heterogenitu lokality
a tim piispivaji k ochrané vzacnych druhti (Rehounkova et al. 2016). Rizend sukcese
spoCivajici v dosazovani pivodnich druhti dievin mize potlacit Sifeni invazivnich

druht, ale zarove miize ohrozit vzicné druhy a spoleéenstva (Rehounek et al. 2010).

Udrzovani heterogenity krajiny a podpora cennych biocenoz (napiiklad pis€in a
oligotrofnich mokfadt) vyzaduje pravidelné managementové zasahy. Piikladem
takovych zasahli mize byt obnova tlini pro rozmnoZovani obojZivélniki nebo obnova
kolmych stén pro hnizdéni ptakd (Rehounek et al. 2010). Vyzkum provedeny Vv
prostorech byvalé Stérkovny ukézal, Ze zaplavené opusténé téZebni lokality jsou
utocistém pro obojzivelniky. Rozvoj populaci obojzivelnikli na takovych stanovistich
muze byt do urcité miry podpofen formovanim vhodného reli¢fu a dodatecnym

vytvarenim tini (Klimaszewski et al. 2016).

3.2.2. Tézba uhli
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Vhodné podminky pro pfirodé blizkou obnovu na vysypkach vzniklych v disledku
tézby uhli mohou byt podpofeny jesté v dobé tézby napiiklad ponechdnim ptirozenych
a polopftirozenych spolecenstev v okoli vysypek jako zdroje pro budouci kolonizaci
vysypek a vytvafenim ¢lenitého povrchu vysypek a hlavné vodnich ploch (Rehounek
et al. 2010). Vodni plochy na takovych stanovistich vznikaji samostatné bud’
Vv terénnich depresich (napfiklad na nepropustném podlozi tietihornich jilit), nebo pii
paté vysypky vytlacovanim vody na povrch tlakem nasypaného télesa (Vojar et al.
2016a).

Zvolena cesta rozvoje posttézebnich prostori miize vyznamné ovlivnit vodni habitaty.
Lokality na vysypkach severoCeské hnédouhelné panve byly zkoumany z hlediska
podilu vodnich ploch, poc¢tu vodnich nadrzi na hektar a po¢tu vodnich nadrzi v okoli
300 m. Hodnoty téchto parametri byly vyznamné vy$$i na lokalitich bez
rekultivacnich zdsahli nez na lokalitdch rekultivovanych. Nicméné, na stanovistich
ponechanych samovolnému vyvoji vodni nadrze byly méné hluboké a jejich velikost

byla mensi (Dolezalova et al. 2012).

Hojnost dvou druhii ¢olka byla srovnana ve vzniklych technicky vodnich nadrzich,
spontann¢ po provedeni rekultivacnich praci nebo spontanné bez piedchazejicich
rekultivacnich zasahti. Zkoumané lokality se nahazeji na vysypkach zbylych po tézbé
v prostoru severo¢eské hnédouhelné panve. Colci Lissotriton vulgaris byli vyznamné
vzacnéj$i v umélych vodnich nadrzich, jedinci Triturus cristatus na téchto lokalitach
nebyli nalezeni. Vysledky vyzkumu odhalily, Ze nadrze vzniklé spontanné jsou ¢asto
vhodnym stanovistém pro colky na rekultivovanych a nerekultivovanych lokalitach

(Kolat et al. 2017).

V jiné studii byl srovnan vliv technické rekultivace a spontanni sukcese na druhové
bohatstvi obojzivelnikii obyvajicich mokfady na vysypkach na tzemi severoceské
hnédouhelné péanve. Primérny pocet druhli na jednu vodni nddrz a podil nadrzi
osidlenych alespoit jednim druhém obojZivelnikit byl vyS§i na stanovistich
ponechanych sukcesi. Technicky rekultivované lokality byly ptevazné osidleny druhy
nenaro¢nymi Na stanovistni podminky. Druhy Pelophylax ridibundus a Triturus
cristatus se vyskytovaly na lokalitach obou typt s relativné stejnou hojnosti. Analyza

ziskanych dat také ukazala, Ze vétSina nalezenych druhti obojzivelnika preferuje vodni
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nadrze ¢astecné zarostlé litoralni vegetaci, nadrze s mirn€ svazitymi biehy a s nizkou

vodivosti vody (Vojar et al. 2016b).

Obojzivelnici stiidaji v prab¢hu roku a zivota rizné typy biotopt. Na pestrou krajinu
s dostatkem rozmanitych vodnich ploch a vhodnym terestrickym prostfedim v riiznych
sukcesnich stadiich je vAzana vétdina obojzivelnikii Ceské republiky. Proto
obojzivelnici mohou slouzit jako indikatory kvality, pestrosti a propojenosti

jednotlivych biotopu (Vojar et al. 2016a).

Vysypky ponechané samovolnému vyvoji jsou atraktivnim stanovistém nejen pro
obojzivelniky. Studie provedena na Kladensku odhalila, Ze na spontdnn¢ vyvinutych
lokalitach bylo druhové bohatstvi rovnok#idlych a poloktidlych podstatné vyssi nez na
lokalitach technicky rekultivovanych. Nerekultivované vysypky mély taky podstatné
vétsi vyznam z hlediska ochrany ohroZenych druht motyla a kiiskovitych. OhroZzené

a xerofilni druhy preferovaly stanovisté ponechana spontanni sukcesi (Tropek et al.

2012).

Heterogenita povrchii vysypek je vyznamnym faktorem pro utvafeni biodiverzity
¢lenoveu. K tomuto zavéru dosli vyzkumnici po analyze druhové diverzity ¢lenovetu
na rovnych a vinitych terénech vysypky v ranych sukcesnich stadiich. Na lokalitach
S heterogennim povrchem druhové bohatstvi nocnich motyli a stonozek bylo
signifikantn¢ vétsi. Kromé toho, vIinéné terény byly vyznamné hodnotnéjsi pro
spoleCenstva pavoukil z hlediska ochrany pfirody. Nicmén€, mnohonozky a

stfevlikoviti preferovali rovné povrchy (Moradi et al. 2018a).

Vyzkum populaci vazek obyvajicich spontanné se rozvijejici vysypky ukazal, Ze rana
sukcesni stadia méla vétsi prirodoochrarsky vyznam a Casto 1 vétsi druhové bohatstvi

(Harabis 2016).

Post-téZebni prostory mohou byt vhodnymi stanovisti 1 pro velké byloZravce. Vyskyt
jelena evropského byl zkouman na lokalité zbylé po tézbé hnédého uhli, ktera byla
caste¢né uméle zalesnénd, Castecné ponechana samovolnému vyvoji (Miiller et al.

2017).

Jina studie zkoumala to, jak Zizaly ovliviuji piidu vysypky béhem spontdnni sukcese.
Pritomnost ziZal na ranych sukcesnich stadiich a rovnéz typ pudy a konkurence s druhy

pozdéjSich stadii sukcese vyznamné ovlivnila mnozstvi rostlinné biomasy. Nartst
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biomasy, zplUsobeny Cinnosti zizal, byl potlacen, kdyz rostlinné druhy ranych a
pozdnich stadii zacaly konkurovat. Bylo zji§téno, ze Cinnost zizal vice ovliviiuje
nevyzralé pady. Mimoto autofi vyzkumu dosli k zavéru, Ze tyto zmény ve slozeni pad
podporuji druhy pozdéjsich stadii sukcese a tim pfispivaji K nahrazovani druhi

(Mudrék a Frouz 2018).

Dulezitym faktorem ovliviiujicim druhové sloZeni rostlin kolonizujicich lokality
narusené tézbou je struktura pidy. Studie druhového sloZeni a rozmanitosti rostlin na
vysypkach vzniklych po tézbé uhli v jiznim Polsku ukazala, ze na kamenitych
substratech se vyvinula rostlinna spolecenstva s vétSim druhovym bohatstvim, na
Stérkovitych — S vEtsi pestrosti zivotnich forem a Zivotnich strategii. Nejchuds$imi
Z hlediska druhového bohatstvi byly prachovité pidy. Druhy s vétsi konkurenéni
schopnosti byly castéji nalezeny na Stérkovitych substratech (Kompata-Baba et al.
2019).

To, jakymi sméry se vyviji post-t€Zzebni lokality rekultivované pomoci seti smési
semen puvodnich druhti nebo pokrytych senem a lokality ponechané spontanni sukcesi
bylo sledovano po dobu 9 let v prostoru tézebny hnédého uhli. Pokryvnost vegetace
na rekultivovanych stanoviStich byla vyznamné vys$i prvnich 5 let pozorovéani.
V poslednim roce pozorovani nebyl zjistén signifikantni rozdil v druhovém bohatstvi
mezi zkoumanymi stanovisti. Sledovani eroze ukazalo, Ze v prvnich dvou letech byla

vyznamng rozsahlejsi na nerekultivovanych plochach (Baasch et al. 2012).

Kvili suchému a teplému charakteru prostiedi, je omezena pokryvnost dfevin na
mosteckych vysypkach 1 v pozdnich stadiich sukcese, krom¢ mist v blizkosti starSich
porostil dievin a mist s vétsi vlhkosti. Tato skutecnost urcuje tvorbu mozaikovitych
biotopl polopfirodni lesostepi, které jsou utocistém pro ohrozené druhy hmyzu

(napiiklad Proserpinus proserpina) (Rehounek et al. 2010).

Studie provedena na Sokolovsku odhalila vyznamné rozdily ve vyvoji pidy na
rekultivovanych a vysypkach ponechanych spontdnni sukcesi. Akumulace C a N
probihala rychleji na rekultivovanych lokalitich. Obsah H a O se
S postupujicim vékem téchto lokalit snizoval. Obsah huminovych a fulvinovych
kyselin se béhem casu zvySoval na lokalitich obou typl. Akumulace humusu a

humifikace probihaly aktivnéji na rekultivovanych lokalitdich, nez na
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nerekultivovanych, avSak tyto rozdily se postupné zmirnovaly a pfestaly byt vyznamné

po 40 letech rozvoje (Abakumov et al. 2013).

Na vysypkach vzniklych v dasledku tézby uhli se ¢asto provadi lesnicka rekultivace.
Srovnani kvality lesnich porostii vzniklych na vysypkach pomoci umélého zalesnéni a
vzniklych spontdnné ukézalo, Ze hustota porostli na zalesnénych plochéch byla
relativné homogennéjsi. Mimoto kmeny stromt na téchto plochach byly povazovany
za kvalitnéjsi. Navzdory tomu, vyskyt zlomt kment byl vyssi v uméle vzniklych

porostech (Vacek et al. 2018).

K podobnym zavéram se doslo ve studii provedené v Némecku, Mad’arsku a Ceské
republice na vysypkach zbylych po t€zbé hnédého uhli, kde lesnicka rekultivace a
spontanni sukcese byly srovnany z hlediska sméru rostlinného vyvoje a faktort
ovliviiyjicich druhové slozeni na studovanych lokalitdch. Bylo zjisténo, Ze mnozstvi
druhil bylo vétsi na vysypkach ponechanych samostatnému vyvoji. Kromé toho, na
téchto lokalitach byly lesni druhy hojnéjsi. Synantropni druhy byly pocetnéjsi a
vykazovaly vétsi stabilitu na lokalitach rekultivovanych zptisobem spontanni sukcese.

Poéty travnich druhii se vyznamné nelisily (Sebelikova et al. 2019).

Na 25-35letych rekultivovanych a nerekultivovanych lokalitach na Sokolovsku (Ceska
republika) pokrytych lesni vegetaci byl proveden vyzkum rozdili ve vodnim rezimu.
Vysledky analyz naznacuji, Ze vodni reZzim Vv upravenych lokalitach dosahl lepsi
akumulace vody v pudé a v neupravenych lokalitich byla zaznamenana vétsi

schopnosti zadrzovani snéhovych srazek (Cejpek et al. 2018).

Co se ty€e uprav terénu pro zlepSeni ekologickych podminek na posttéZebnich
stanovistich, jednou z metod je pfenos vice vyvinuté piidy. Vliv transplantace blokl
pudy na osidleni lokalit piidni faunou bylo pfedmétem vyzkumu na sokolovské
vysypce. V devadesatych letech a po dvaceti letech byly odebrany vzorky v 1-2
metrech a v 30 metrech (kontrolni vzorky) od ptfenesenych pidnich bloki. Obsah
mikrobialni biomasy byl vyznamné niz8i v transplantované ptadé. Vysledky vSak
ukazuji, Zze pfenos pudy mé¢l relativné pozitivni vliv na rychlost obnovy ptidni fauny.
Tyto ptidni bloky slouzily jako utocisté pro makrofaunu, piesto mély jen omezeny vliv

na kolonizaci vysypky (Moradi et al. 2018b).

Vyzkum provedeny na vysypkach vzniklych po tézbé hnédého uhli v severozapadni

gasti Ceské republiky ukazal, Ze existuji signifikantni rozdily ve vyvoji slozeni ptid na
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lokalitach pokrytych ornici a nasledné€ ozelenénych a lokalitach neupravenych. Obsah
uhliku a dusiku v piidach na upravenych vysypkéch, na rozdil od neupravenych, se
¢asem vyznamné zvétSoval. Kromé toho, byl zaznamenan vyraznéjsi nariist obsahu
ergosterolu. Obsah piidni mikrobidlni biomasy byl také vys$s$i na upravenych
lokalitach. Nicméné, objemova hmotnost pid po padesati letech od vzniku lokalit a

obsah fosforu v ptidé byly na obou typech lokalit podobné (Cizkova et al. 2018).

Na vysypce zbylé po tézbé hnédého uhli na Sokolovsku byly pozorovany zmény, ke
kterym doslo v pribéhu 54 let. Hodnota pH ptidy Se v tomto obdobi vyznamné snizila.
Obsah celkového N se prvnich 25 let zvySoval, obsah organického C se zvySoval
prvnich 21 let. Pozd¢ji byl pozorovan pokles obou téchto hodnot. Vegetacni pokryv
Vv prvnich 6 letech byl mensi nez 10 %. Do 21. roku sukcese dominovaly druhy
Calamagrostis epiglostis, Melilotus albus, Trifolium medium a Leontodon hispidus.
Bakterialni a houbova spoleCenstva se rozvijela spolu s vegetaci. Nicméné,
spoleCenstva hub byla citlivéjsi na zmény ve slozeni vegetacnich spoleCenstev

(Harantova et al. 2017).

Vyvoj lesnich podrostt na haldé na zapadé Ceské republiky ¢asteéné nerekultivované
nebo rekultivované lesnicky byl pfedmétem zkoumani (Mudrak et al. 2010). Staii
lokalit se pohybovalo v rozmezi 22 az 33 let. Analyza poc¢ti druht ukazala, Ze nejveétsi
pocty byly zaznamenany v lokalitach nerekultivovanych a rekultivovanych lesnicky
vysazenim Quercus a Larix. Na téchto lokalitich dominovaly travni druhy. Mezi
travnimi druhy dominoval Calamagrostis epigejos. V lokalitach osazenych Alnus a
Pinus byl pocet druhti nejmensi. TakZze byla pozorovana ziejma zavislost slozeni
lesnich podrosti na tom, ktery druh strom dominuje na daném posttéZebnim

stanovisti.

Sukcese muze ovlivnit i nékteré jiné abiotické slozky stanovist’ byvalych tézebnich
prostortl. Vyzkum provedeny na Velké PodkruSnohorské vysypce ukazal, Ze spontanni
sukcese vyznamné ovlivnila primérnou povrchovou teplotu a vlhkost. Ve zkoumaném
obdobi rozvoj vegetaniho krytu zptlsobil sniZovani povrchovych teplot a zvySovani
vlhkosti a tim ovlivnil klimatické a hydrologické podminky v regionu (Brom et al.
2012).

Haldy vznikl¢ v disledku hlubinné tézby cerného uhli se casto skladaji z hluSiny

pochazejici az z kilometrovych hloubek a zcela neobsahuji Zddné organické materidly.
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Proto jsou takové haldy mistem kolonizace bez vytvorené pudy a diaspor v nich. Kvuli
proudéni uvnitt odvalii vzduchu, ktery za vysokych teplot oxiduje pyrit, mize dojit
k vyznamnému zvySeni teplot v jadru haldy a uniku jedovatych plynd. Nicméné, i na
takovych haldach byla pozorovana vyssi rychlost sukcese na lokalitach ponechanych
samovolnému vyvoji nez na lokalitaich rekultivovanych. Béhem 30 let se na
neupravenych plochach vyvinul mlady les. Kromé toho, bylo zjiSténo, Ze se na

takovych lokalitach vyskytuji vzacné druhy xerotermnich broukti (Hodecek a Kuras
2015).

3.2.3. Tézba kova

Tézba nezeleznych kovl souvisi S vysokou urovni kontaminace zZivotniho prostiedi
tézkymi kovy. Kovové rudy a hlusinové mineraly zpravidla obsahuji nékolik

kovovych prvki ve vysoké koncentraci (Alloway 2013).

Proto je pida v post-tézebnich prostorech ¢asto kontaminovana potencialné toxickymi
chemickymi prvky. Rostliny Gsp&$né kolonizujici kontaminované ptdy jsou schopné
ucinné¢ omezovat transport takovych prvkl z kofentt do stonkl. Naptiklad, bylo
zjisténo, ze druhy Poa annua, Echium vulgare, Sonchus asper a jiné mohou efektivné
ohranicovat transport antimonu a arsenu. Obzvlast’ odolnym druhem v{i¢i kontaminaci
pidy témito prvky je Agrostis capillaris (Bech et al. 2012). Nejvice se tézké kovy

koncentruji v kofenech, méné — v listech, vyhoncich a kvétech (Ashraf et al. 2011).

Vyznamnym aspektem je volba cesty obnovy na lokalitach, kde je puda
kontaminovana potencialné toxickymi kovy. Vyzkum provedeny na tzemi byvalych
tézeben Zelezné rudy v jihozapadni Ciné ukéazal, Ze uméla vegetadni spole¢enstva
mohou efektivnéji splilovat remediacni funkce, avSak pfirodni rostlinné komunity maji

zavazng&jsi vliv na zlepseni Girodnosti pidy (Chen et al. 2019).

Nékteré druhy rostlin mohou na opusténych tézebnich lokalitich slouzit jako
bioindikatory. Naptiklad, druh Tanacetum vulgare, ktery je schopen akumulovat
Vv kofenech, stoncich, listech a kvétech nékteré¢ kovy. Podle vyzkumu provedeného
v Polsku, vykazuje tento druh vysokou kapacitu akumulace Mn a Zn v listech a Cr a
Fe v kofenech a mize byt pouzit jako indikator zvySeného obsahu Cd, Mn a Zn (Jasion
etal. 2013). Lisejniky také mohou slouzit jako bioindikatory. Bylo zjisténo, Ze existuje

pozitivni korelace obsahu rtuti v lisejnicich a v ovzdusi. Transplantace lisejnikti rodu
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Ramalina se ukazala jako efektivni opatieni pro sledovani obsahu rtuti v ovzdusi

(Lopez Berdonces et al. 2017).

Studie, provedena v jizni Ciné na vysypkach s vysokou koncentraci t&Zkych kovi a
nizkym obsahem dusiku, fosforu, drasliku a organické hmoty, uvadi, ze limitujicimi
faktory pro kolonizaci vysypek rostlinami je obsah tézkych kovi, konkrétné olova a
zinku, jejich schopnost rozsitovat semena a ekologické strategie rostlin (Shu et al.
2005).

Jind studie prokazala, ze kofeny urcitych druht rostlin mohou meénit fyzikélni a
chemické vlastnosti puidy a kolob¢h zivin, snizovat koncentraci potencialné biologicky

dostupné médi, a tim snizovat jeji fytotoxicitu (Perlatti et al. 2016).

Nekteré dalsi specifické charakteristiky pud byvalé téZebny zinku a olovénych rud
byly zkoumany v Polsku. Ukézalo se, Ze ptidni vzorky pievzaté z post-té¢Zebni lokality
obsahovaly vyznamné nizs§i podil kulatych pord (10 % celkové pdrovitosti), nez
vzorky pidy zlokality neruSené tézbou. Kromé toho, v povrchové vrstveé
technogennich ptd proces rozkladu organické hmoty probihal ménég aktivné. Nicméné,
na plochach s vysokou koncentraci organické hmoty mobilita téZkych kovi a jejich

negativni G¢inky na mikrobialni slozku byly redukované (Ciarkowska 2017).

To, jak, kromé abiotickych faktori, primarni sukcesi ovliviiuje stupen zasahu ¢lovéka,
bylo vysetfeno v Kanad¢ v provincii Québec, kde se nachazi lokalita zbyld po tézbé
zlata. Bylo zjisténo, ze pidy na ponechanych vysypkach byly zcela neplodné. Béhem
padesati let se na tomto misté uskutecnil dostate€ny sukcesni rozvoj, aby se vytvoril
podstatny vegetacni pokryv véetné porosti stfedné velkych stromil. Nicméné¢, tento
proces byl do zna¢né miry zpomalen lidskou ¢innosti, kterd ve vétsi mife ovlivilovala
strukturu rostlinnych spolecenstev v dané lokalité. Autoti dospéli k zavéru, ze i malé

lidské zasahy mohou nepfiznivé ovlivnit rychlost primarni sukcese (Tardif et al. 2019).

3.2.4. Kamenolomy

Osidleni loml ponechanych samostatnému vyvoji je omezeno extrémnimi
klimatickymi a pldnimi poméry nékterych lomovych lokalit. Takové podminky
nejsou vhodné pro osidleni téchto stanoviSt vétSinou synantropnich druht, ale
umoznuji osidleni vice adaptovanym druhtim, které jsou casto charakterizovany

pomalejS$im ristem, niz§im vzriistem a hor$i pohyblivosti diaspor (Tichy 2004).
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V prostorech kamenolomti ponechanych spontanni nebo fizené sukcesi ¢asto vznikaji
druhové bohaté biotopy. Piesto, Ze lomové stény zartstaji velmi pomalu, v tézebnich
prostorech Ceského krasu na riiznych substratech béhem sukcesniho vyvoje vznikaji
pestra spoleCenstva rostlin. Kamenita dna a etaZe kolonizuji druhy Microrrhinum
minus, Arenaria serpyllifolia, Sedum album, pozd¢ji vznikaji Fidké porosty
s dominanci druhu Festuca rupicola. Na hlubsich substratech se postupné vyviji mirné
ruderdlni travniky s dominantnim druhem Arrhenatherum elatius, v pozdéjsich
stadiich sukcese se vyskytuji druhy rodt Rosa, Crataegus a druh Acer campestre. Na
sussich stanovistich dominuji travy Brachypodium pinnatum a Bromus erectus, na
vlh¢ich — mezofilni dfeviny jako Betula pendula, Fraxinus excelsior, Populus tremula
(Rehounek et al. 2010).

Rozdily vtom, které druhy preferuji upravené a neupravené lokality byly
prozkoumany ve studii (Tropek et al. 2010), provedené v Ceském krasu v lokalitach
zbylych po t&€Zzbé vapence. Jedinou skupinou, ktera vykazovala vyrazné rodily
V druhovém bohatstvi na spontanné vyvinutych a technicky upravenych lokalitach
byly motyli a mury. Na tGzemich ponechanych spontanni sukcesi bylo druhové
bohatstvi vétsi. Spontdnni sukcese byla atraktivnéjsi pro nékteré skupiny organismt
preferujici xericka stanovisté — cévnaté rostliny, rovnokiidly hmyz, plostice, pavouci,
motyli a miry. Kromé toho, ohrozeni a vzacni zastupci téchto skupin také preferovali

lokality bez provedené rekultivace.

V prostorech lomii Ceského stfedohoti v inicidlnich stadiich sukcese vznikaji
spole¢enstva rostlin jednoletych druhti jako Arenaria serpyllifolia, Tripleurospermum
inodorum a Senecio vulgaris. Kamenité substraty osidluji druhy Sedum album,
Erysium crepidifolium, Poa compressa a Sanguisorba major. Hlinitéj$i substraty
osidluji druhy Tussilago farfara, Tanacetum vulgare, Artemisia vulgaris. Ve
spolecenstvech stfednich stadii sukcese dominuje druh Arrhenatherum elatius.
V pozdg¢jsich stadiich jsou hojné zastoupeny druhy Sambucus nigra, Conus sanguinea,
dreviny rodii Rosa a Crataegus. Skalnaté substraty osidluji druhy tvofici spolecenstva
blizka prirozenym stepnim travnikiim: Festuca rupicola, Festuca valesiaca, Thymus
pannonicus, Poa angustifolia a jiné. V pozd¢jsich stadiich vznikla spole¢enstva maji

charakter svétlé kiovinaté lesostepi (Rehounek et al. 2010).
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Studie provedena v Ceském stiedohofi popisuje rozdily v tom, jak probiha sukcese na
lokalitach zbylych po tézbé cedice v tfech riiznych klimatickych oblastech. Prvni
oblast (vySka n. m. 190-380, thrn srazek 460-500 mm) se charakterizovala typickou
stepni vegetaci, stabilitou a CastéjSim vyskytem kefovych druhii na starSich lokalitach.
Druhd (vyska n. m. 160-550, Ghrn srazek 501-600 mm) a tieti (vyska n. m. 290-610,
uhrn srazek 601-820 mm) byly podobné tim, Ze se béhem sukcesniho vyvoje rozsifoval
vyskyt stromil, kefi, sciofytl a nitrofyt. Naopak vyskyt svétlomilnych druht klesal.
V pozdégjsich stadiich sukcese se druhd a tieti oblast charakterizovala postupnym
formovanim stromového patra. Kazdd zoblasti se vyznaCovala specifickymi

dominantnimi druhy (Novék a Prach 2003).

Stanovisté¢ ve vySSich polohach v ranych stadiich sukcesniho vyvoje kolonizuji
pfedevsim bézné ruderalni druhy (Poa campestre, Echium vulgare a dalsi).
V pozd¢jsich stadiich tyto lokality osidluji bylinné druhy jako Agrostis capillaris, Poa
nemoralis, Calamagrostis epigeos a rychle rostouci dieviny jako Salix caprea, Betula
pendula, Populus tremula, Pinus sylvestris a n¢kdy i Picea abies. Lomy v nizs§ich
polohéach jsou ohrozené invazi nepiivodnich druhti, predev§im Robinia pseudoacacia,
ale také Pinus nigra, Laburnum anagyroides, Solidago canadensis a jiné (Rehounek
et al. 2010).

Vyvoj spontanni sukcese na kyselych geologickych podlozich zavisi na fad¢ faktort.
Vyzkum provedeny na lomech na Ceskomoravské vrchovingé ukézal, Ze
nejvyznamnéj$im faktorem byly hydrologické podminky. Na ranych stadiich (4-10
let) sukcese na vSech lokalitich dominovaly graminoidy. V pribéhu stfedniho stadia
(11-25 let) stromy kolonizovaly vlhka a mokra stanovi$té a zvySoval se vyskyt
mokftadnich druhii na periodicky zaplavovanych stanovistich. Stromy dominovaly na
vlhkych a mokrych stanovistich 25 letech po vzniku lokalit. Po 40 letech stromy a kete
dominovaly na vSech stanoviStich. Okolni vegetace a charakter okolni krajiny také
ovlivnily pribéh sukcese. Na studovanych lokalitach byl zjistén vyskyt vzacnych a
ohroZenych druhi rostlin (Trnkova et al. 2010).

Vépencové lomy slouzi jako utocisté pro denni motyly se specifickymi naroky.

Srovnani poctii druhit dennich motyli na nékolika lomech na Moravé ukazalo, ze

vvvvvvv
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cerstvé vzniklych a aktivnich lomech a rovnéz na lomech sousedicich se stepnimi

ekosystémy (Benes et al. 2003).

Druhy odolné viici extrémnimu suchu osidluji vapencové lomy jizni ¢asti Moravského
krasu v inicialnich stadiich sukcese, naptiklad Sedum album, Inula ensifolia,
Sanguisorba minor, Aster amellus a jiné. Sutové svahy jsou uto¢istém pro druh
Epilobium dodonaei. Vyvoj vegetace na téchto lokalitich je limitovan malym

mnozstvim srazek a ¢astymi letnimi ptisusky (Rehounek et al. 2010).

Spolecenstva hmyzu obyvajici opustény vapencovy lom byla zkoumana v Polsku.
Pocty morfotypli negativné korelovaly s mirou ukrytu travnich porostii od vétru na
lokalitach s ruderdlni vegetaci. Druhové bohatstvi bylo vétsi na lokalitach
s polopfirozenou vegetaci nachézejici se v lese nebo kefovych porostech. Autofi
vyzkumu dospéli k zaveru, Ze ruderalni vegetace muize slouzit jako utocisté pro hmyz
Zijici na polopfirozenych stanovistich (Kalarus et al. 2019). Krom¢ toho, lomy

ponechané ptirozené sukcesi, zvlast’ ve sttednim stadiu sukcese, mohou byt vhodnym

stanovistém 1 pro suchozemské plze (Kocurkova a Jutickova 2012).

Nicméné, byvalé kamenolomy nejsou nejvhodnéjS§im prosttedim pro nékteré
organismy. Napfiklad, srovnani rybich spolecenstev ptirodniho mokiadu a mokiadu
vzniklého po téZb¢ bauxitu ukazalo, ze druhova diverzita a vyznam z hlediska ochrany

ptirody byly vyssi na pfirozené vzniklém stanovisti (Apriadi et al. 2018).

Po dotézeni lze v prostorech lomid pro bezpecnostni a stabilizaéni ucely provést
nekteré terénni Upravy: rozClenéni vyssich kolmych stén, budovani prohlubni pti paté
svahu, rozc¢lenovani skalni stény osypovymi kuZzely, prekryvani Stérkovou vrstvou

lokalnich sesuvil ptidy (Tichy 2004).

Opustény lom mtiZe slouZit jako lokalita atraktivni pro rekreaci. Dotazovani provedené
v Polsku, Velké Britanii a Rakousku ukazalo, ze drtiva vétSina respondenti méla
pozitivni vztah k lomim. Dvakrat za tyden, nebo Castéji lomy navstévovalo 44 %
respondentti v Rakousku, 10 % v Anglii a 22 % v Polsku. VétSina respondenti

povazovala lomy za jev obohacujici krajinu (Baczynska et al. 2018).
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3.2.5. RaSelinisté

Rozdil mezi tézenymi raSelinisti a jinymi té¢zebnimi lokalitami spo¢iva v tom, Ze tézba
probiha ve zcela uréitém biotopu, ktery je tézbou zni¢en (Rehounek et al. 2010). Na
hluboce odvodnénych frézovanych raseliniStich rychleji probiha proces rozkladu
raSeliny a zvySovani zasoby zivin, ¢ehoz vyuzivaji konkurencné silné rostlinné druhy
na ukor pavodnich. Mokiadni a raselinis$tni vegetace se uchycuje, kdyz se hladina vody

pohybuje v priméru 0,3 m pod povrchem (Rehounek et al. 2010).

To, jak probiha spontanni sukcese na rasSelinistich naruSenych tézbou, bylo sledovano
ve vyzkumu provedenému v Ceské republice. Abiotické faktory prostfedi a skladba
vegetace byly zaznamenany a srovnany s relevantnimi aspekty v raSeliniStich
nenaruSenych. Bylo zjisténo, ze prubéh sukcese zavisi na zptsobu dobyvani. Na
starSich lokalitach, kde se té€zilo ru¢nim vysekavanim, vegetace byla blizsi piivodni
nez na lokalitdch mlads$ich, kde se tézilo primyslovée. Kromé toho se ukézalo, Ze rizné
abiotické faktory prostfedi ovliviiuji prubeh sukcese zvlast' co se tyce nadmoiské

vysky (Konvalinkovéa a Prach 2010).

Pribéeh sukcese na frézovanych raselinistich je ovliviiovan hladinou vody a rozsahem
jejiho kolisani béhem roku, pH vody, vodivosti vody, stupném mineralizace raseliny,
pH raseliny, podilem organického uhliku, zdrojem diaspor v okoli a
mikroklimatickymi podminkami. Kromé toho, pro podporu pitivodnich rostlinnych

spoledenstev je nutné obnoveni vodniho rezimu raselini§té (Rehounek et al. 2010).

Na tzemi ptirodni rezervace Chvojnov byla pouzita pfirozend sukcese na plochach
diive rozsekanych siti ptikopi pro odvodnéni tézeného raselinisté. Tyto piikopy byly
vyplnény pro zrusSeni soustfedéného odtoku vody a nasledné¢ zamokieni raseliniste

(Lysak 2018).
3.2.6. Jilovisté

Jilovisté jsou dalSimi lokalitami vhodnymi pro uplatnéni ptirod€ blizké obnovy po
ukonceni t€zby. TéZebny jilovych minerald (kaolin, hydroslidy, bentonit a jiné), které
se nachézeji na plochach do 10 ha, je vhodné ponechat spontanni sukcesi celé, vetsi
tézebny — alesponl 30 %. Doporucuje se provést sanaci vytézené¢ho tizemi. Lze také
provést hydrickou rekultivaci se spontannim nastupem podzemni vody, nebo

podpotenou vytvofenim nehlubokych zaplavovych depresi. Toto opatieni podporuje
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vznik litoralnich spolecenstev jako biotopu vhodného pro obojzivelniky a ptaky.
Tézebny jilu jsou nachylné k erozim a sesuviim, coz muze zasadné obohatit
morfologickou diverzitu terénu. Kolmé a z¢asti nestabilni stény obracené na jih nebo
jihozapad jsou Casto kolonizovany norujicimi druhy ptaki a hmyzu. Lokality zbylé po
tézbé jilovych mineralti mohou mit kromé ptirodoochrannych tcelti také i rekreacni
cely (Rehounek et al. 2010). V opusténych jilovistich Pielou¢ska byly nalezeny
nékteré vzacné a ohrozené druhy rostlin, napiiklad Gentianella amarela, Centaurium
pulchellum, Clematis recta, Tetragonolobus maritimus, Cerinthe minor (Kohoutek a
Rejl 2012).

3.3. Zasady prirodé blizké obnovy

Podle (Rehounek et al. 2010) existuji nékteré obecné zasady vhodné pro riizné typy
post-tézebnich izemi, umoznujici ispéSnou piirozenou obnovu post-tézebnich lokalit,

napiiklad:

a) Biologicky pruzkum tézeben a jejich okoli pied zahajenim tézby, zachovani,
udrzovani nebo rozsifovani prirozenych stanovist’ okoli.

b) Priprava rekultiva¢nich planti a dal$ich podkladt s ohledem na ekologicky
potencidl lokality a redlné moZnosti a limity t€Zebnich technologii.

€) Vytvoreni zakladniho schématu obnovy jiz pfi stanoveni dobyvaciho prostoru
a zachovani moznosti jeho zmény v priibéhu ptipravy tézebniho zaméru.

d) Monitorovani lokality s cilem nalezeni vzacnych druhii a spolecenstev a také
vyznamnych geologickych jevi.

e) Monitorovani mozného vyskytu invazivnich druhi.

f) Alespon ¢astecné uplatnéni spontanni ¢i fizené sukcese pii obnové narusenych
uzemi.

g) Nasledna péce o ohrozené, zvlasté chranéné druhy a spolecenstva.

h) Vyhlaseni ochrany nejhodnotnéjsich lokalit a registrace lokalit méné
hodnotnych jako vyznamnych krajinnych prvki.

i) Odstranéni nevhodnych technickych prvki a odpadu.

J) Odstranéni svrchnich ptdnich horizontti na plochach uréenych pro piirodé
blizkou obnovu (omezeni kolonizace konkuren¢né silnymi druhy, vcetné

invazivnich).
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k) Postupna tézba a obnova, pomoci kterych vznikaji spoleCenstva s pestiejsi
prostorovou a vékovou strukturou.

I) Vytvoieni trvalych ploch pro védecky vyzkum, testovani zasahti a monitoring.

Tato opatieni, v souladu s vyzkumy popsanymi v této resersi, by mohla vyznamné
podpofit vyskyt a zachovani vzacnych stanovist a druht, prispét k vytvareni

kvalitnéjSiho prostiedi a heterogenni, propojené krajiny.

3.4. Legislativa Ceské republiky

%

Podle zakona o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi ¢. 44/1988 Sb., tézebni
organizace jsou povinna zajistit sanaci a rekultivaci vSech pozemk dotéenych tézbou
a monitorovani tlozného mista po ukonceni jeho provozu. Sanace a rekultivace se
provadeéji podle planu otvirky, ptipravy a dobyvani. Soucasti téchto plant je i vycisleni
ptedpokladanych souvisejicich ndkladt. Pro zajisténi a likvidaci opusSténych dilnich
dél nebo k sanaci, rekultivaci a revitalizaci pozemkil ve vlastnictvi staitu mohou byt
pouzito 28 % vynosu Uhrady z vydobytych nerostli, ktera je ptijmem statniho rozpoctu
(Cesko 1988).

Podle zdkona o lesich a o zméné& nékterych zdkoni ¢. 289/1995 Sb., pravnické a
fyzické osoby provadégjici t€Zebni ¢innost na pozemcich uréenych k plnéni funkci lesa
jsou povinni prubézné vytvaret predpoklady pro naslednou rekultivaci a po ukonceni
t&zby rekultivaci provést takovym zplisobem, aby dotéené pozemky mohli byt vraceny
K plnéni funkci lesa. Zplsob rekultivace v takovém ptipadé uruje Ministerstvo

zemédélstvi (Cesko 1995).

Podle zakona Ceské narodni rady o ochrané zemédélského piidniho fondu &. 334/1992
Sb., na zemédé&lskych pozemcich, na kterych se provadéla nezemédé€lské ¢innost, ma
byt provedena takova terénni Uprava, aby dotfeny prostor mohl byt rekultivovan.
Kromé toho, fyzické a pravnické osoby provozujici t€Zebni ¢innosti na zeméd¢€lskych
pozemcich jsou povinni skryvat svrchni kulturni vrstvu pidy a zajistit hospodarné
vyuziti nebo uskladnéni této pidy pro Gcely rekultivaci anebo rozprostfeni na plochy

uréené organem ochrany zemédélského ptidniho fondu (Cesko 1992).

Pokud na pozemcich Zemédélského piidniho fondu nebo na pozemcich urcenych
K pInéni funkci lesa spontanné vznikaji vodni plochy, porosty kiovin nebo les, odvody

Z docasného odnéti pozemku neni moZné ukoncit (Dolezalova et al. 2013).
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4. Metodika
4.1. Charakteristika Moravskoslezského kraje

Moravskoslezsky kraj je nejvychodngjsim z krajii Ceské republiky. Hrani¢i s Polskem
na severu a vychodé, se Slovenskem na jihovychods. Uzemi kraje nalezi do umoii
Baltského mofie, kromé Gizemi Nizkého Jeseniku, které nalezi do tmoti Cerného moie
(Anonym 2018). Na zapad¢ kraje se nachazi masiv Hrubého Jeseniku (nejvyssi vrchol
kraje hora Pradéd — 1491 m n. m.) piechazejici do Nizkého Jeseniku. Na jihovychodé
jsou hory Beskyd. Uprostied kraje se nachazi Opavskd niZzina, Moravska bréna a

Ostravska panev (Anonym 2019).

TR

EMoravskoslezsky kraj
Obrizek 1. Poloha Moravskoslezského kraje na izemi Ceské republiky. Zdroj dat:
Geoportal CUZK

4.1.1. Geomorfologie

Uzemi Moravskoslezského kraje nalezi Ceskému masivu a karpatské geologické
soustav€. Severozapadni polovina Moravskoslezského kraje patfi do hercynského
systému a jihovychodni polovina kraje patii do alpsko-himaldjského systému. Na
severozapad& uzemi kraje spada do geomorfologické provincie Ceské vysociny, na
jihovychodé — do provincie Zapadnich Karpat a na severu — do provincie
Stredoevropské niziny (Anonym 2018). Uprostied Moravskoslezského kraje smérem
Z jihozdpadu na severovychod prochdzi Oderskd brana, kterd je soucasti Celni
karpatské prohlubné — zlomové propadliny. PloSina mezi tdolim feky Odry a feky
Olse je jadrem Ostravské panve (Anonym 2017).

Na tzemi kraje se vyskytuji rizné typy hornin. Naptiklad, v oblasti Hrubého Jeseniku
se nalézaji krystalické bridilce, fylity, kvarcity a jiné horniny. Mezi horniny Nizkého

Jeseniku patii droba, piskovec, slepence a pelity. Hornoslezska panev je tvoiena
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ptrevazné¢ prachovci, piskovci, jilovci a uhlim. Na tizemi Oderské brany a Poopavské
niziny se nalézaji jilovité¢ horniny, pisky a Stérk. Cést uzemi patfici do karpatské

soustavy je tvotena jilovci, prachovci, piskovci a vapenci (Anonym 2017).

4.1.2. Tézba nerostnych surovin a rekultivace

Na uzemi Moravskoslezského kraje jsou tézeny nebo byly téZzeny v minulosti nerostné
suroviny jako ¢erné uhli, stavebni kamen, vapenec, sadrovec, Stérkopisek, cihlarské
suroviny, polymetalické a médéné rudy, zlatonosné rudy, ropu a zemni plyn (Anonym
2018).

Do roku 1994 aktivné probihala na tizemi kraje rozsahla tézba ¢erného uhli. Na
Karvinsku tézba pokracuje dodnes. Uhelné vrstvy na uzemi Moravskoslezského kraje
patii do Ceské ¢asti hornoslezské panve. V disledku dalni ¢innosti vznikly poklesy
povrchu, haldy a usazovaci nadrze (Anonym 2018). Loziska ¢erného uhli se nachazeji
v okresech Opava, Ostrava-mésto, Karvina, Frydek-Mistek a Novy Ji¢in (Anonym
2017).

Zemni plyn je obsazen v kolektorech tvofenych horninami pokryvnych utvarii
Ceského masivu a v poérech ve slojich uhli. Tézba zemniho plynu vazaného na
kolektory probiha jizné od Ostravy a na tpati a uboc¢i Beskyd. Potencialné vyuzitelné
zasoby slojového metanu byly nalezeny ve vychodni ¢asti okresu Karvina. Tézba

tohoto plynu je vSak naro¢na (Anonym 2017).

Vépenec vyuzivany jako surovina pro vyrobu vadpna se tézi prevdzné na lozisku
Stramberk 1 v okrese Novy Ji¢in. Nicméné¢, je vyuzivano také loZisko Hefmanovice

v okrese Bruntal (Anonym 2017).

Stérkopisky jsou t&Zeny v nivach fek Opava, Odra a Olse. Nicméng, tyto zdroje
surovin nejsou dostateéné natolik, aby vyhovovaly potiebam kraje, proto se

stérkopisek dovazi zejména z Olomouckého a Zlinského kraju (Anonym 2017).

Zdroje stavebniho kamene se nachazeji v zapadni a jihozapadni ¢asti kraje.
Vyznamnymi lozisky jsou Jakub¢ovice nad Odrou, ValSov 1, Bil¢ice a Bohucovice,
Tézebnimi prostory mistniho vyznamu jsou Krasné Loucky a Kajlovec. Objemy tézby
bfidlic se na tUzemi kraje zmenSuji tlakem zahrani¢ni konkurence. Vyznamnym

prostorem pro tézbu piskovce je lom Reka, situovany na stejnojmenném lozisku.
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Piskovec ztéto téZzebny je vyuzivan predevSim jako dekora¢ni kdmen. TéZebny
cihlafskych surovin jsou situované po celém tzemi Moravskoslezského kraje.

Vyznamnymi tézebnimi lokalitami jsou Kunin a Markvartovice (Anonym 2017) .

Nejvetsi Cast jiz rekultivovanych ploch byvalych dobyvacich prostori byla
rekultivovana lesnicky (819 ha) nebo zemédélsky (810 ha) (stav v roce 2019). Lesni
zpusob rekultivace predstavuje nejvetsi podil 1 rozpracovanych rekultivaci (Stary et al.

2019).

4.1.3. Chranéna iizemi a Natura 2000

Na uzemi Moravskoslezského kraje se nachazeji tii chranéné krajinné oblasti —

Beskydy, Jeseniky, Poodfi a 162 maloplosnych chranénych tizemi (Anonym 2018).

Chranéna krajinna oblast Jeseniky se nachazi na hranici s Olomouckym krajem. Na
jeho uzemi bylo vyhlaseno 13 maloplo$nych zvlasté chranénych tizemi. Oblast je
charakteristickd svym zvlastnim reliéfem (Anonym 2018). Podil pocétu zvlaste
chranénych uzemi zfizenych v mistech byvalé tézby nerostnych surovin v roce 2013
¢inil 0,70 %. Celkovy pocet takovych tizemi v Moravskoslezském kraji je 163 (stav
v roce 2018) (Stary et al. 2019).

Chranéna krajinna oblast Poodii se tdhne podél feky Odie. Do této oblasti spada 12
maloplos$nych zvlasté chranénych tzemi. Poodfi se vyznacuje zachovalym vodnim

rezimem, luznimi lesy, dubohabfinami a dal§imi ekosystémy (Anonym 2018).

Chranéna krajinnd oblast Beskydy se nachdzi na rozmezi Moravskoslezského a
Zlinského kraje. Beskydy se vyznacuji vyskytem povrchovych a podzemnich
pseudokrasovych jevil, loukami a pastvinami a dal§imi lokalitami, kde se vyskytuji

vzacné a ohrozené druhy organismii (Anonym 2018).

Soucasti soustavy Natura 2000 jsou na uzemi Moravskoslezského kraje evropsky
vyznamné lokality (naptiklad Moravice, Silhefovice, Mokiad u Rondelu, Pta¢i hora)
a 4 ptaci oblasti (Anonym 2018).

4.2. Ziskani dat

Plany sanace a rekultivace, jejich mapové piilohy a dalsi podklady byly ziskany

z vetejné dostupnych zdroji, pfedev§im z informacniho portalu Cenia. Kromé toho,
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jsem kontaktoval tézebni organizace Moravskoslezského kraje, obecni trady a
obvodni bansky Gfad pro izemi kraji Moravskoslezského a Olomouckého. Informace
o dobyvacich prostorech byly pfevzaty ze surovinového informaéniho systému Ceské
geologické sluzby. Kromé toho, z Ustfedniho seznamu ochrany piirody byly ziskany
data o starSich byvalych dobyvacich prostorech, které jsou soucasti zvlasté chranénych
uzemi a pro které nejsou plany rekultivace. Pozdéji byly ze ziskanych podklada
vybrany lokality kde se objevuji plochy ponechané samostatnému vyvoji. Z webovych
stranek Agentury ochrany pfirody a krajiny byly stazeny polygonové vrstvy
znézornujici velkoplosné a maloplosné chranéné oblasti, ptaci oblasti a evropsky

vyznamné lokality na izemi Ceské republiky.

4.3. Vektorizace mapovych podkladi

Pomoci programu ArcMap (verze 10.7.1) a WMS sluzeb Ceského ufadu
zemémefického a katastralniho byly ziskané mapové podklady georeferencovany a
nasledné vektorizovany (byly vytvofeny vrstvy polygontl). Nasledujicim krokem bylo
spocitani byly v. ArcMap spocitany rozlohy jednotlivych vyslednych polygont a
pomér ploch posttézebnich lokalit ponechanych spontanni sukcesi a lokalit

rekultivovanych.

4.4. Statistické zpracovani

Data o proporcich byla exportovdna z ArcMap a piepracovana do vhodného formatu.
Dale byla data analyzovana v programu R (verze 3.4.2.) pomoci Shapiro-Wilkova
testu. Nasledné probéhlo hodnoceni vlivli zplisobu dobyvani, rozlohy naruseni krajiny,
kvality okolnich ekosystému, vzdalenosti k obci, vzdalenosti ke zv1asté chranénému
uzemi, stupné ochrany okolni krajiny a pfirody. Pro analyzu vyznamnosti vlivil téchto
faktori byla provedena tada statistickych testt: Shapiriv-Wilkdv test normality,
neparovy dvouvybérovy Wilcoxontlv test a Kruskaltiv-Wallistv test (jednofaktorova
neparametricka ANOVA). Normalitu jsem testoval pro zjisténi dalSich postupti a testi.
Jako dalsi krok jsem testoval data neparametrickymi testy. Kruskaltiv-Wallistiv test
umoziuje testovani shody distribuénich funkci pro vice nez dva vybéry, proto je
vhodny pro vétsi Cast analyzovanych dat. Wilcoxoniiv test jsem pouzil pro data

s dvéma vybéry (dv€ mozné varianty faktoru).
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5. Vysledky

Ve fazi sbéru dat jsem se setkal s tim, Ze obecni ufady a tézebni organizace ¢asto
ignorovaly moje zadosti o poskytnuti dat pro ucely zpracovani diplomové prace.
Kromé¢ toho, tato data byla Casto povazovana za nadmiru citliva. Celkem se mi
podarilo ziskat podklady pro analyzu 29 posttézebnich lokalit, které se nachazeji v
ruznych ¢astech Moravskoslezského kraje. Nasledujici mapa (obrazek 2.) zobrazuje
polohy zkoumanych posttézebich lokalit na tzemi Moravskoslezského kraje. Mapa
ukazuje, ze lokality se nachéazeji v riznych ¢astech regionu, ale jsou ¢asto soustfedény
kolem tézebnich center. Takovymi centry jsou naptiiklad Ostrava, Frydek-Mistek a

Opava.

0 Legenda

B Zkoumané lokality
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Obrazek 2. Poloha zkoumanych lokalit na izemi Moravskoslezského kraje (S-JTSK). Zdroj
dat: Geoportal CUZK
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Velikost zkoumanych lokalit se pohybuje vrozmezi od 0,0106 ha (Pikritové
mandlovce) do 77,39 ha (Mankovice). Plochy urcené k obnové pomoci spontanni ¢i
fizené sukcese se vyskytuji na 19 lokalitach a zabiraji 27 % celkové rozlohy vsech
zkoumanych lokalit. Shapirav-Wilktv test ukazal, Zze rozdéleni dat o proporcich
sukcesnich ploch se li$i od normalniho. Proto jsem rozhodl, Zze budou pouzity
neparametrické statistické testy. To, ma-li vliv rozloha posttéZzebnich lokalit na
proporce Sukcesnich ploch bylo ovéfeno pomoci Kruskalovu-Wallisovu testu.
Vysledky ukazaly, Ze rozlohy lokalit nemély signifikantni vliv na stupenn uplatnéni

sukcese (p-hodnota = 0,4644).

Rozloha (ha)
= N w N [
o o o ©o o o
Mankovice

Hrablvka He—

I.IIIIII II-IIII!___I---- | |
QO © U=« >Cc O W AN TT QO UE O >0 ® O 0C
O C O ,0 o N > o S O o NX®7Hx VO OOx x ¥ O O C X O O
S =2 °=0 0 ® v OS> FZ3SEx0ETOx cx > ¢
38N " "2828XR x2253T09235c8aR2 2
2" 3 \>-G—J- gGJH U'EE)UEU’~H>¥>E-G—J.%§
’EI;W n v a o >¥>L38““§E.28m~mcm
[a) Z 5 < o < o S S5 vwOoOCc ¥ ¢ T
= 2 T~ O = > O = £ ¢
N a o m X B > <
= O>E Q
2 S O N > = 0 D
3 & E Tz B3
a o N X U"B
© =
o =
o

M Sukcese M Ostatni

Obrazek 3. Podil sukcesnich ploch na zkoumanych lokalitdch

Zkoumané lokality nejcastéji vznikly v disledku ¢innosti pfi té€zbé ¢erného uhli (10
lokalit). Tyto lokality vznikly jako odvaly, na které se ukladala hluSina vznikla pfi
hornické ¢innosti. Faktor typu horniny byl také testovan podobnym zplisobem jako i
predchozi faktor. Byl zjistén statisticky vyznamny vliv typu t€Zené horniny na podil
sukcesnich ploch (p-hodnota = 0,01224, <0,05). Jak je vidét z grafu (obrazek 4.),
nekteré prostory zbylé po t€Zbé urcitych hornin byly ponechany zcela bez
rekultivacnich zasahli. Nicméng, lokality, kde se tézil mandlovec, galenit, t€sinit a tufit
jsou unikatnimi historickymi lokalitami a lze predpokladat vliv jejich stafi a

ochranného statutu na tak velky podil sukcesnich ploch.
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mandlovec I 100%
galenit | 100%
tesinit I 100%

tufit I 100%
droba N 11%
piskovec I 100%
vapenec I 65%
sadrovec 0%
pisek NGNS 31%
Cerné uhli 1M 5%
bfidlice 0%

Sterkopisek = 0%

Obrazek 4. Celkové podily sukcesnich ploch na lokalitdich vypoctené pro jednotlivé typy

téZenych hornin.

DalS§im zkoumanym faktorem byl zplisob t€Zby (povrchova ¢i hlubinnd), pii které
lokality vznikly. Vzhledem Kk charakteru dat (nenormalita rozdéleni a maly rozsah
vybéril) byl zvolen dvouvybérovy Wilcoxoniv test. Vyslednd p-hodnota se rovna
0,0004774 (<0,05). Z toho Ize usoudit, Ze zptisob dobyvani surovin vyznamn¢ ovlivnil
proporce sukcesnich ploch. Na lokalitach vzniklych v disledku povrchové t&€zby

sukcesni plochy mély vyznamné vétsi podil.

Podobnym zplsobem byl otestovan vliv stavu lokalit z hlediska ochrany pfirody.
Nékteré zkoumané lokality se nachédzeji na uzemi chranénych krajinnych oblasti nebo
jsou soucasti maloplo$nych zvlasté chranénych tzemi (celkem 13 lokalit). Lokalita
Mankovice se nachazi na izemi chranéné krajinné oblasti Poodii, lom Reka patii do
chranéné krajinné oblasti Beskydy. Vysledek testovani, ze tento faktor nema
statisticky vyznam (p-hodnota = 1), tudiz nehraje vyznamnou roli v tom, zda se

téZebna nachézi nebo nenachazi na tizemi ZCHU.
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Pomoci Kruskalovu-Wallisovu testu byl ovéfen vliv vzdalenosti zkoumanych
posttézebnich lokalit do nejblizSich velkoplosnych zvlasté chranénych tizemi a do
okolni obytné zastavby. Statisticky vyznam téchto dvou faktort nebyl prokazan (p-

hodnoty se rovnaji 0,451 a 0,4644 resp.).
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Obrizek 5. Poloha zkoumanych lokalit a chranénych krajinnych oblasti na izemi CR (S-
JTSK). Zdroj dat: Geoportal CUZK

Vyznamny vliv nemél ani rok zpracovani dokumentace (u historickych lokalit byl
pouzit rok ptfedpokladaného ukonceni tézby, protoze tyto lokality predstavuji
predevsim lomy, které neprosly biologickou rekultivaci a byly ponechany ptsobeni

spontanni sukcesi) (p-hodnota = 0,1158).
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U vsech lokalit, kromé historickych, byl také ovéten vliv toho, ktera organizace tézbu
provadi, nebo provadéla v minulosti. Celkem je takovych organizaci 9. Kruskal-
Wallistiv test ukézal, ze tento faktor ma signifikantni vliv na podil ploch sukcese

zaclenénych do planu rekultivace (p-hodnota = 0,003246).
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6. Navrh rekultivace

6.1. Mankovice

Stérkopiskovna Mankovice hrani¢i s chranénou krajinnou oblasti Poodii. Proto je
puvodni plan rekultivace zaméten na vytvoreni pfirodé blizkych biotopi vhodnych
predevsim pro vodni ptactvo. Pivodni plan obsahuje urcity podil sukcesich ploch, ale,
podle mého nazoru, tento plan muze byt zlepSen co se ty€e atraktivity pro
obojzivelniky a dal$i skupiny organismd.

| Legenda

Mankovice

| 7] Rakosina
Sukcese

[ ] Travni porost

[ | Voda

16080 0 160 m Ortofoto: Geoportal CUZK
H = s .
Rok zpracovani dokumentace: 2008
S-JTSK / Krovak East North

Obrazek 6. Pivodni plan rekultivace lokality Mankovice

Cilem mého vlastniho navrhu rekultivace je vytvoteni pestiejsi krajiny vhodné pro co
nejvetsi mnozstvi druhti organismt. Mj plan navrhuje vytvoreni vodnich ploch (na
zaklade¢ jiz existujicich) a velké mnozstvi mensich vodojemi a ttini. Nékteré z vodnich
ploch jsou mezi sebou propojené. Podobné jako plivodni plan, mij navrh obsahuje
uméle vytvorené rakosové porosty, diky kterym by se lokalita stala atraktivngj$i pro
vodni ptaky. Urcita ¢ast biehu je ponechdna samovolnému vyvoji. Mélké vodojemy
by mély byt atraktivnimi biotopy pro obojzivelniky a mékkySe. Na uzemi byvalé
Stérkopiskovny 1ze vytvofit €lenity reliéf podporujici vznik riznorodych biotopt.

Terén je vhodné doplnit vyvySeninami, depresemi a kameny.
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Na pobieznich svazich by mohla vzniknout teplomilna rostlinnd spolecenstva.
Strméjsi svahy na okrajich lokality a néktera dalsi mista navrhuji zalesnit pro zpevnéni
a stabilizaci substratu. Lesni porosty by se m¢ly skladat pfevazné z borovice lesni,
biizy bélokoré a lipy malolisté. Cast lokality je urena k zaloZeni travnich porostt,
které by méli zpevnit povrch pidy a podpofit vyvoj spolecenstev hmyzu. Kromé toho,
navrhuji vytvoteni dvou ploch orné pudy, které by navazovaly na okolni zemédélské

pudy.

Za ucelem udrzovani cennych stanovist bych doporuc¢il provadét pravidelny
management v nékterych castech lokality. Management spociva predevsim
Vv odstranéni naletovych dievin a svrchni vrstvy pidy na sukcesnich plochéach, koseni
rakosu v zimnim obdobi (pfedchazeni rozriistani porostil) a odstranéni invaznich

drevin v lesnich porostech.

Realizace navrhu by mohla zvySit pestrost krajiny, uroven biodiverzity a
ptirodoochranny potencial lokality. Obnovené postté¢zebni prostory se mohou stat
soucasti uzemniho systému ekologické stability. Kromé toho, lokalita mlze byt

vyuZita pro rekreaci.
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Obriazek 7. Vlastni navrh rekultivace lokality Mankovice (ortofoto: Geoportal CUZK)

Z nasledujici tabulky je vidét, ze mtij navrh obsahuje plochy lesnich porostii, které by se mohly
stat vhodnym biotopem pro rtizné druhy ptdk a hmyz a zarovei stabilizovat substrat. Kromé
toho, v mém navrhu se objevily plochy orné pudy, které v pivodnim planu nejsou. Rozlohy

ploch ponechanych ptisobeni sukcese se skoro nezmenily.

Zpusob vyuziti izemi Pilivodni plan - zastoupeni Vlastni navrh — zastoupeni

(%) (%)
Les 0 28
Orna puda 0 5
Sukcese 14 15
Vodni plocha 42 22
Travni porost 36 25
Rakosiny 7 6

Tabulka 1. Srovnani podilt riiznych zpsobt vyuziti izemi na lokalit¢ Mankovice
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6.2.Pusté Drzkovice

Pusté Drzkovice je lokalitou, kde se nachazi lozisko bfidlice. Na rozdil od planu rekultivace
lokality Mankovice, navrzeny firmou plan neni zaméfen na piirodoochranné funkce obnovené
posttézebni lokality. Uelem puivodniho planu rekultivace je spide vytvofeni produkénich
ploch nez ptirodé blizkého prostiedi. Pivodni plan rekultivace obsahuje sukcesi pouze na
plochéach ochrannych valt a sedimenta¢ni nadrze, kde ma vzniknout mokiad. Rozloha téchto

ploch je 4,58 ha (10 % celkové rozlohy lokality).

Legenda

Pusté Drzkovice
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Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok zpracovani dokumentace: 2015
" S-JTSK / Krovak East North

200 | 100 0 200 Meters

Obrazek 8. Puvodni plan rekultivace lokality Pusté Drzkovice

Ochranné valy a komunikace v mém navrhu zistaly z ptivodniho planu. Z ¢asti ochranného
valu v severni ¢asti lokality navrhuji vytvofit mensi kopec, ktery bude ponechan samovolnému
vyvoji. Tim by se zvysila rozmanitost reliéfu a bylo by vytvofeno stanovisté pro rozvoj
prirozené vegetace. Na misté tézebni jamy navrhuji vytvofit jezero, které by vypadalo vice
pfirozené nez jezero v puvodnim planu. Kromé toho, navrhuji vytvofit maly ostrov. Biehy
jezera a ostrov by mély byt ponechany sukcesi. Mjj navrh také obsahuje mensi mélkou vodni
plochu na misté sedimentac¢ni nadrze. Tato vodni plocha by mohla byt atraktivnim stanovistém
pro obojzivelniky. Caste¢né zatravnéni oblasti v blizkosti vodnich ploch by mohlo zabrani
erozi a vytvorit prostfedi pro vyvoj spolecenstev hmyzu. Soucasti mého planu, stejné jako
planu piivodniho, je plocha zemédélské pidy, ktera by navazovala na okolni krajinu. Vysypka
planovana ve vychodni ¢asti lokality by mohla byt zalesnéna kromé jeji vrcholu a jizniho
svahu, které maji potencial pro vyvoj teplomilnych vegetaénich spoleCenstev plisobenim
sukcese. Navrhuje se také vysadba mensich skupin stroml. Lesni porosty by mély skladbu

podobnou skladbé navrzené mnou pro lokalitu Mankovice.
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Obrizek 9. Vlastni navrh rekultivace lokality Pusté Drzkovice

Nasledujici tabulka ukazuje rozdily v podilech rtiznych zptsobt vyuziti izemi po provedeni
obnovy lokality podle ptivodniho a podle mého planu. Je vidét, ze vyznamné rozdily spocivaji

Vv podilech produk¢nich a mimoprodukénich ploch.

Zpisob vyuziti izemi Plvodni plian - zastoupeni Vlastni niavrh — zastoupeni

(%) (%)
Komunikace 2 2
Les 44 30
Orna pida 29 13
Sukcese 10 37
Vodni plocha 15 7
Travni porost 0 11

Tabulka 2. Srovnani podilt riznych zptisobu vyuziti izemi na lokalité Pusté Drzkovice
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7. Diskuze

Studie provedena v ramci dané diplomové prace zkouma vyuziti pfirodnich pochodi
pii obnovée posttézebnich lokalit Moravskoslezského kraje a faktory, které to ovliviuji.
Relativn€ podobna studie byla provedena na uzemi Severoceské hnédouhelné panve
(Hendrychova et al. 2020). Pomoci prostorovych a terénnich analyz byly zjistény a
zmapovany plochy produkénich a mimoprodukénich stanovist na Uzemi
rekultivovanych tézebnich prostorti. Mimoprodukéni plochy zaujimaly jenom 9,85 %
celkové plochy zkoumanych lokalit, v€etné ploch rekultivovanych hydricky. Bylo
zjisténo, ze relativni délka ekotonli mimoprodukénich ploch byla signifikantné vétsi
(nejvétsi u stanovist’ vzniklych hydrickou rekultivaci). V dané studii bylo také
poznamenano, ze rozlohy téchto stanovist’ se mezi sebou zna¢né lisily. Nizsi podil
mimoprodukénich ploch na téchto lokalitach, nez na lokalitdich zkoumanych v mé
praci, lze vysvétlit jejich pivodem a té€zbou jinych druhti surovin. Naptiklad na vétsi
Casti tézebnich prostori vapencovych lomid zkoumanych v této diplomové praci

rekultivacni zasahy nejsou planovany.

Pfi rozhodovani o zpusobech vyuziti rekultivovanych posttézebnich lokalit se
pouzivaji rizné metodiky a modely podpory rozhodovani. Ve studii (Pavloudakis et
al. 2009) byl navrzen prostorovy systém podpory rozhodovani, jehoz ukolem je
zjisténi optimalniho vyuziti riznych casti posttézebnich lokalit. Tento systém
zohledniuje socidlni, technickd, ekonomickd a bezpecnostni kritéria. Dany model
nezahrnuje moZnosti vyuZiti izemi pro ucely ochrany pfirody, nicméné urcity podil
sukcesnich ploch lze naplanovat napiiklad na tizemich uréenych k rekreaci (plaze,

oblasti sportovniho lezeni a dalsi).

Jednim z testovanych faktort byla vzdalenost posttéZebnich lokalit od okolni obytné
zastavby. Ve vysledku analyzy mnou shromazdénych dat nemél tento faktor
signifikantni vliv na pomér sukcesnich ploch. Nicméné, jednou z moznosti toho, jak
dany faktor miize ovlivnit pfitomnost a rozsah ploch ponechanych sukcesi, jsou nazory
mistnich obyvatel na estetické hodnoty byvalych tézeben. Analyza dat v ramci dané
diplomové prace neodhalila statisticky vyznamny vliv tohoto faktoru na rozsah
sukcese. Nicméné, vyzkum vizualnich preferenci (Svobodova et al. 2012) ukazal, ze
vétSina lidi mé vici téZzebnim zdsahtim do krajiny negativni postoj. Povrchovy dil byl

mén¢ atraktivni nez nové rekultivovand vysypka a krajina nepozménéna téZbou.
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Kromé toho, pozitivni vliv na hodnoceni lokalit méla pfitomnost porostti dospelych

stromu.

Diulezitym faktorem neni jen to, jak jsou byvalé téZebni prostory esteticky piijemné
pro mistni obyvatele, ale i to, jak se jim zdaji dulezité zajmy ochrany piirody. Podle
pruzkumu provedeného v roce 2015, ma zajem o informace z oblasti ochrany pfirody
okolo 40 % vzdé&lanych obyvatel Ceské republiky s vy$§imi piijmy Zijicich ve vétsich
sidlech. VéEtsi zajem méli ti, ktefi chodi Castéji do pfirody, maji k ni pozitivni vztah a
daveétuji argumentim ochranct ptirody. Co se tyCe obnovy byvalych dobyvacich
prostord, respondenti dévali pfednost zalesnéni, péstovani plodin, turistice (na

upravenych lokalitdch) a zastavbé. Pfirozenou obnovu povaZzovali spi§ za docasné

feseni (Ptackova a Duskova 2016).

Touha uvést posttézebni lokalitu do stavu podobného stavu pied zahajenim tézby mize
vést ke zniCeni biotopli cennych z hlediska ochrany piirody nebo ke snizeni jejich
hodnoty. Pozitivni zmény by mohla zptisobit osvéta dotéenych stran v oblasti ochrany

ptirody.

Existuje programové vybaveni pomahajici zajistit spolehliva a systematizovana data
pro management opusténych tézebnich lokalit vcetné téch, které se nachazeji
V chranénych uzemich. Tento nastroj (vice viz Stankovi¢ et al. 2016), mimo jiné
pouziva informace podobné tém, které jsem shromazd’oval pro svou praci: vzdalenost
do nejblizs§iho meésta, typ chranéného uzemi, vzdalenost do chranénych Uzemi, typ
nerostné suroviny, typ tézebni lokality, velikost lokality. Tato data mohou byt vyuzita

pro kontrolni, monitorovaci a dalsi ¢innosti.

V Ceské republice je tézba vylouéena z I. zény chranénych krajinnych oblasti,
narodnich parkt a narodnich pfirodnich rezervaci, nicméné t€zbu je mozné provadét
Vv ostatnich zonach chranénych krajinnych oblasti, kde se t&ézi prevazné stavebni
kamen, Stérkopisek a vapenec (Jordanova 2011). V ptipadé mého vyzkumu se
Vv takovych oblastech nachézeji pouze dv¢ lokality, kde se t&€zi piskovec a Stérkopisek.
Vyuziti sukcese je naplanovano jenom na uzemi §térkopiskového lomu Reka. Soudésti
vyzkumu byly také historické lokality, které byly vyhlaseny jako ptirodni pamatky,

ale zadna z nich se nenachazi v chranéné krajinné oblasti.

Stati dokumentace muze také hrat urcitou roli v pfitomnosti nebo podilu sukcesnich

ploch. Ceska legislativa se postupem ¢asu ménila smérem k vétSimu zastoupeni z4jmii
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ochrany pfirody. Ptijeti zakona ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivu na zivotni prostredi
podpofilo snazsi zaclenéni mimoprodukénich ploch do planti sanace a rekultivace
(Ledvina 2016). Proto je vice pravdépodobné najit mimoproduk¢ni biotopy na tzemi
mladsich lokalit. Nicméné¢, téZebny, které ukoncily svou ¢innost na poc¢atku 20. stoleti

nebo diive, v§ak byly casto ponechany samovolnému vyvoji, ktery mohl byt naruSovan

vvvvvv
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8. Zaveér

Tézba je vyznamnou ¢asti historie Moravskoslezského kraje. V daném regionu se
provadi tézba cerného uhli, vapence, Stérku, pisku, bfidlice a nckterych dalSich
nerostnych surovin. V pribéhu let bylo v disledku tézby vytvoteno velké mnozstvi
stanovist’ rizného stupné ptirozenosti. Haldy, lomy, piskovny a dalsi typy lokalit se
stavaji jedinecnym biotopem piedev§im pro obojzivelniky, mékkyse a hmyz. Tyto
lokality mohou slouzit jako ttoCisté pro ohrozené a vzacnéjsi organismy, jejichz
puvodni biotopy postupné mizi. Na nékterych posttézebnich stanovistich se vyviji
zvlastni rostlinna spolecenstva, kterd jsou pro dany region netypicka, naptiklad

spole€enstva, kterd maji charakter stepi nebo lesostepi.

Vyuziti byvalych dobyvacich prostorii pro ucely ochrany piirody se mize setkat
suréitym odporem nékterych zucastnénych stran, které mohou prosazovat co
nejrychlej$i obnovu (zalesnéni atd.), produkéni nebo dalsi zpiisoby vyuziti téchto
lokalit. Napravit tuto situaci muze osvéta a seznameni zajmovych skupin s vyhodami

ptirod¢ blizké obnovy.

Skutecnost, Ze ve vysledku se vétSina faktor zahrnutych do této studie ukazala jako
statisticky nevyznamna, lze vysvétlit riznorodosti zkoumanych posttézebnich lokalit
a jejich malym mmnozstvim. Nicméné, to, ze vyznam mély faktory jako zpusob
dobyvéni surovin a druh téZené horniny svéd¢i o tom, ze ptistup k obnové hald
vzniklych v disledku hlubinné t€Zby ¢erného uhli se 1i8i od ostatnich lokalit. Piestoze
existuji moznosti zaclenéni sukcesnich ploch do rekultivaénich pland, haldy jsou
nejcastéji rekultivovany zalesnénim ¢i zatravnénim. I pfes nejednoznacnost vysledki
statistické analyzy vlivu firmy na vyuZiti ptirodé blizké obnovy lze predpokladat, Ze

tento faktor také mize mit uréity vyznam.

Pro komplexnéjsi pochopeni problematiky vyuzivani ptirodnich pochodt pii obnové
byvalych dobyvacich prostori by bylo vhodné provést obdobnou studii pro vSechny
ostatni regiony Ceské republiky. Rozséhlejsi studie by umoznila prozkoumat dalsi
aspekty a ziskat piesnéjsi vysledky. Dilezitym piedpokladem pro uspésnost takového
vyzkumu je zlepSeni komunikace s Gfady a dobyvacimi organizacemi, které se Casto

chovaji ostrazité a nedivétuji zddostem o poskytnuti informaci.
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b) Pusty Mlyn
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Legenda
Pusty Milyn

I Les
[ |Sukcese
[ | Travni porost

Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok zpracovani dokumentace: 2017
S-JTSK / Krovak East North

Legenda

Hrabuvka

[ Les

"~ |Les (40 %) / sukcese
M 7 Les (60 %) / sukcese
/4 W Les (75 %) / sukcese
[~ ] Travni porost

Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok zpracovani dokumentace: 2005
S-JTSK / Krovak East North
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d) Kotouc
Legenda

Kotouc

| Sukcese
[ | Vodni plocha

Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok zpracovani dokumentace: 2013
) S-JTSK / Krovak East North

Legenda

Na Peklach
Nazev

Sukcese
"] Vodni plocha

Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok zpracovani dokumentace: 2013
S-JTSK / Krovak East North
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f) Reka

72

1:3 000

S S

Legenda
[ JReka

Ortofoto: Geoportal CUZK

Rok zpracovani dokumentace: 2017

S-JTSK/ Krovak East North

Legenda

Lesni Albrechtice - Kajlovec

[ Les / Travni porost
[ Sukcese

Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok zpracovani dokumentace: 2009
S-JTSK / Krovak East North



Legenda

Bohucovice

[ Les

Sukcese
[ Vodni plocha

Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok zpracovani dokumentace: 2016
S-JTSK / Krovak East North

Legenda

Kamenarka
[ ]Sukcese

Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok ukong&eni téZby: 1930
S-JTSK / Krovak East North
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| Legenda

| Oticka sopka
[ ]Sukcese

Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok ukonceni tézby: 1949
S-JTSK / Krovak East North

k) Razovské tufity
Legenda

Razovskeé tufity
[ | Sukcese

Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok ukongeni t&Zby: 1945
S-JTSK/ Krovak East North
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1) Vaclavovice

Legenda

Vaclavovice
[ ] Sukcese

X Ortofoto: Geoportal CUZK
10om 1:1 500 3 Rok ukong&eni tézby: 1970
© St S-JTSK / Krovak East North

Legenda

Zermanicky lom
[ ]Sukcese

Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok ukonéeni téZby: 1958
S-JTSK/ Krovak East North
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n) Odkryv v Kravarich

Legenda

Odkryv v Kravarich
Sukcese

wom 1:1 300 Ortofoto: Geoportal CUZK
4 Rok ukon&eni téZby: 1970
© G S-JTSK / Krovak East North

0) Kamenna
Legenda

Kamenna
[ ] Sukcese

Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok ukonéeni tézby: 1900
S-JTSK/ Krovak East North
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p) Stiibrné jezirko

Legenda
Stribrné jezirko
[ | Sukcese

Ortofoto: Geoportal CUZK
Rok ukongeni t&€Zby: 1650
S-JTSK/ Krovak East North

g) Pikritové mandlovce u Kojetina
Legenda

Pikritové mandlovce u Kojetina
[ ] Sukcese

1 300 Ortofoto: Geoportal CUZK
20m ol Rok ukonceni tézby: 1920
© O S-JTSK / Krovak East North
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r) Uhlifsky vrch

Legenda

Uhlifrsky vrch
Sukcese

1:2000 Ortofoto: Geoportal CUZK
g Rok ukonceni tézby: 1962
s S-JTSK / Krovak East North
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