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1 Uvod

Na zakladni Skole mé velmi bavilo pocitat, reSit rizné matematické ulohy a orisky.
Fascinovala mé logika a vSe, co mélo souvislost s aritmetikou a geometrii. Na gymnaziu
v Havlickové Brodé jsem cCasto uvazovala o tom, Ze bych rada vyucovala matematiku,
protoZe Zaci i studenti s ni maji obcas potize. MoZna proto u nékterych z nich neni pocitani,
rysovani a reSeni rébusti v oblibé. Presto se dnes a denné setkavame s matematikou,
aniz bychom si to uvédomovali. NemtZeme bez ni existovat. BEhem gymnazialniho studia
jsem se rozhodla, Ze se stanu ucitelkou matematiky. Chci zZaklim a studentim ukazat,
Ze v jejich zZivoté existuji velic¢iny a jistoty, na které se mohou spolehnout, i kdyz se jim
zrovna nebude datit. Chci matematiku vyucovat se stejnym zapalem a objevovanim, jaké
jsem prozivala jako Zakyné a pozdéji studentka. Ve své bakalarské praci popisuji

aktiviza¢ni metody a praktickou vyuku matematiky.

Cilem mé bakalarské prace a zaroven mého budouciho povolani bylo ziskat praktické
zkuSenosti v podminkach standardniho Skolniho vyucovani a ovérit si nékolik
aktiviza¢nich metod vhodinach matematiky. Nékteri pedagogové stoji na tradi¢nich
metodach. Frontalni vyucovani je ve své podstaté méné narocné pro pripravu vyuky.
Béhem své praxe jsem si uvédomila, jak je diilezité se neustale zdokonalovat. Zaroven, jak
je potrebné byt na vyucCovani ptipraven, aby ucitel zaujal, aby mél ve svych piipravach
zakomponované vzdy i néco navic pro ty zaky, ktefi jsou rychlejsi a ve své podstaté
se pri hodiné nudi. Kazda trida je veli¢inou déti riznych kvalit a nadani. Toho mliZe a ma
dobry pedagog maximalné vyuZzit pro celou skupinu tak, aby Zaci méli chut ucit se
azaroven se néco nového dozvédét. Pochopila jsem, jak je matematika krasna, kdyz se
pedagog dobte pripravi na vyuku. Zaci se z pasivnich tc¢astniki stavaji aktivnimi. Jakmile
Skolni zvonek oznami, Ze je hodina u konce, pak se z nékterych lavic ozve: ,To uz je konec?
To to ubéhlo!” To je nejvétsi odmeéna, protoze déti si na nic nehraji, chovaji se spontanné
amluvi pravdivé. Nemyslim si, Ze by aktiviza¢ni metody mély nahradit klasickou vyuku,
ale vhodné propojenou kombinaci obou téchto zplsobl se Zaci mnohem lépe motivuji.
Spravné volena slova a motivace zakt dokazi obohatit vyuku a nadchnout zaky pro logicky
systém. Na matematice mtiZe dobry kantor poukazovat zaroven na bézny a prakticky zZivot
lidi. Matematiku lze obohatit a ucinit pro zaky atraktivni, coZ se mi béhem mé praxe
potvrdilo. Existuje velka skala odbornych knih a kurzi jak ucit. Myslim si, Ze dobry ucitel
musi mit pro své zaky notnou davku trpélivosti, pochopeni a musi o svych Zacich uvazovat

tak, Zze formuje svym moralnim postojem i jejich budouci Zivot. Zcela jisté po ukoncCeni



studii si nebudou pamatovat vSechny matematické poucky, ale budou si pamatovat, Ze je

ucil nékdo, komu na nich, jako na ¢lovéku, zalezelo.

7 w7

Bakalarskou praci jsem rozdélila do dvou ¢asti. Teoreticka cast je dale ¢lenéna do tii
kapitol. Prvni kapitola pojednava o vyukovych metodach, vymezeni tohoto pojmu, jejich
Klasifikaci a vSima si kriterii pro jejich vybér. Druha Kkapitola se zabyva pojmem
»organizacni forma“ a jejich uplatnénim ve vyuce. Treti kapitola je vénovana aktivizujicim
vyukovym metodam, zaméiuje se predevsim na didaktické hry. Ve druhé, praktické casti
bakalaiské prace jsem vybrala nékolik didaktickych her, které jsem se snazila ovérit

V praxi.



2 Vyukové metody

2.1 Vymezeni pojmu vyukova metoda
Pojem metoda pochazi zieckého slova methodos. Nejobecnéji miZeme tento pojem
chapat tak, jak je wvysvétlen v Psychologickém slovniku (Sillamy, 2001),

ktery charakterizuje metodu jako zptlisob jednani k dosaZeni urcitého cile.

Vyukovou metodu, jednu ze zakladnich didaktickych kategorii, Pricha a kol.
v Pedagogickém slovniku (2008) definuji jako postup, cestu ¢i zplsob vyucCovani,
ktery charakterizuje c¢innost ucitele vedouci Zaka k dosaZeni stanovenych vzdélavacich

cila.

Manak a Svec (2003) zdiraziiuji, Ze délezitym momentem pii vymezovani vyukové
metody je vztah mezi ucitelem a Zdkem. Tito autofi také spatiuji poslani vyukové metody
v zakové osamostatnovani se, kdy si vytvari sviij ucebni styl, uci se ucit. Vyukovou metodu
vymezuji jako ,usporddany systém vyucovaci ¢innosti ucitele a ucebnich aktivit Zdkii

smérujicich k dosazeni danych vychovné-vzdéldvacich cilii.” (Manak, Svec, 2003, s. 23)

2.2 Klasifikace vyukovych metod

Vyukovych metod je mnoho, jsou vzajemné propojené a rizné vyukové metody od sebe
Casto nejsou zietelné oddéleny. Nachazime velké mnoZstvi jejich ¢lenéni. V nasledujicich

podkapitolach uvadim nékteré z nich.

2.2.1 Podle Lernera

Ve Skolni didaktice (Kalhous, Obst a kol.,, 2002, s. 309) mizZeme nalézt klasifikaci metod
vyuky podle L. ]. Lernera (1986). Toto rozdéleni ,vychdzi z charakteru pozndvacich ¢innosti
Zdka pri osvojovdni obsahu vzdéldvdni a ze zdkladni charakteristiky cinnosti ucitele,

ktery tuto Cinnost organizuje”,
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Uvadi celkem pét metod vyuky:

e Informacné- receptivni metoda - jejim cilem je predavani hotovych informaci Zaktm.
PouZiva se témér ve vyuce vSech predméti zakladnich i strednich $kol a je realizovana
formou vykladu, vysvétlovanim, popisem, ilustraci; pomoci tisténého textu (ucebnice,
pracovni sesity), u¢ebnich pomiicek, demonstracnich pokust, poslechem a sledovanim
riznych nahravek atd.

*  Reproduktivni metoda - jedna se o metodu organizovaného opakovani zptisobu
Cinnosti. Ucitel vytvari ucebni alohy pro ¢innost, kterou jiz Zaci znaji prostrednictvim
informacné-receptivni metody a realizace miiZe probihat naptiklad Ustni reprodukci,
opakovacim rozhovorem, ¢tenim, psanim, fesSenim typovych udloh, ¢tenim map,
rysovanim schémat ¢i provadénim hudebnich vykoni p¥ip. vytvarnych cviceni.

e Metoda problémového vykladu - tato metoda spociva v reSeni urcitého problému.
Ucitel zaklim piedlozi ucebni tlohu, na kterou Zaci neznaji odpovéd’ a kterou
za pomoci ucitele fesi. Postupné se seznamuji s jednotlivymi fazemi reSeni, a upeviuji
si tak algoritmus postupu.

e Heuristickd metoda - neboli metoda ¢astecného vyzkumu, zajiStuje osvojovani
zkuSenosti z tvorivé ¢innosti prostiednictvim jednotlivych etap. Ucitel postupné
vytycuje dil¢i problémy, upozornuje na konfliktni situace a sdim nebo spolecné s zZaky
urcuje jednotlivé kroky reseni. Aby byla zarucena funkc¢nost této metody, je nutna

o

rovnovaha mezi aktivitou ucitele a zakd.
e Vyzkumnd metoda - je zaloZena na samostatném hledani eSeni Zakd pro celistvy

problémovy ukol. Ucitel vybira poZzadované ucebni ulohy a jinak jeho ¢innost

v procesu vyuky u této metody ustupuje do pozadi.
Ve vztahu Kk poznavacim ¢innostem Zakil rozdéluje vySe uvedeny autor tyto metody jesté
do dvou skupin. Prvni znich jsou reproduktivni metody (zahrnuje prvni dvé uvedené
metody), pti nichz si zak osvojuje hotové védomosti a na pozadani je reprodukuje. Druhou
skupinou jsou produktivni metody (zahrnuje posledni dvé uvedené metody), které se
vyznacuji tim, Ze zak pri nich ziskava nové poznatky prevazné samostatné, jako vysledek
tvorivé ¢innosti. Metoda problémového vykladu se zatazuje do piechodné skupiny, jelikoz

predpoklada jak osvojovani hotovych informaci, tak prvky tvorivé ¢innosti. (Kalhous, Obst

a kol,, 2002)
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2.2.2 Podle J. Manaka a V. Svece
Manak a Svec (2003) ve své publikaci pouzivaji kombinovany pohled na vyukové metody.
Podle kritéria stupnujici se slozitosti edukacnich vazeb rozliSuji tfi skupiny - klasické

metody, aktivizujici metody a metody komplexni (bliZe viz tabulka ¢. 1).

1. Klasické vyukové metody

1.1. Metody slovni
1.1.1. Vyprdvéni
1.1.2. Vysvétlovdni
1.1.3. Predndska
1.1.4. Price s textem
1.1.5. Rozhovor

1.2. Metody ndzorné-demonstraéni
1.2.1. Piedvddéni a pozorovdni
1.2.2. Prdce s obrazem
1.2.3. Instruktdz

1.3. Metody dovednostné-praktické
1.3.1. Napodobovini
1.3.2. Manipulovéni, laborovdni a experimentovini
1.3.3. Vytviieni dovednosti
1.3.4. Produkéni metody

2. Aktivizujici metody
2.1. Metody diskusni
2.2. Metody heuristické, feSenf problémn
2.3. Metody situa¢ni
2.4. Metody inscenaéni
2.5. Didaktické hry

3. Komplexni vyukové metody

3.1. Frontdlni vyuka

3.2. Skupinovi a kooperativni vyuka
3.3. Partnerskd vyuka

3.4. Individudlni a individualizovand vyuka, samostatnd prace Ziki
3.5. Kritické mysleni

3.6. Brainstorming

3.7. Projektovd vyuka

3.8. Vyuka dramatem

3.9. Oteviené uceni

3.10.Uéenti v Zivotnich sitnacich
3.11.Televizni vyuka

3.12.Vyuka podporovand pocitacem
3.13.Sugestopedie a superlearning

3.14. Hypnopedie

Tabulka 1 (Clenéni vyukovych metod podle J. Maridka a V. Svece)

(Zdroj: Manak, Svec, 2003, s. 49)

Tradi¢ni vyukové metody vychazeji predevsim z kontextu pozadavki kurikula a z logiky
obsahu jednotlivych vyucovacich predmétl. Aktivizujici metody vice zohlediuji ucast zakt
na osvojovani procesu. Podrobnéji se jim budu vénovat ve treti kapitole. Metody
komplexni jsou rozsifeny o prvky organizacnich forem a didaktickych prostiedki. (Manak,

Svec, 2003)
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2.2.3 Podle R. Winkela

VsouCasné dobé vznikaji i nové Klasifikace, které se snazi postihnout aktudlni stav
poznani. R. Winkel (1987) ve své Klasifikaci vychazi z komplexnosti, cilové zamérenosti
a komunikativnosti vyuky. Metody cleni podle péti vztahovych pdli: U (ucitel), TU (tym
ucitel)), Z (zak), S (spoluzaci), O (obsah). Tyto skupiny vytvareji riizné struktury (viz

nasledujici tabulka a schéma). (Manak, Svec, 2003)

Metody dvoupélové interakce Z — O  |Metody tiipélové interakce Z - S — O

1. Individudln{ prdce 5. Partnerskd vyuka
2. Programovad vyuka 6. Prace v malych skupindch
3.Pisemné price 7.Price ve velkych skupindch
4. Domdci priace 8.Simulativni postupy
Metody ¢tyipolové interakce U-Z-S-0 |Metody pétipélové interakce
9.Vyklad ucitele U=TUu-Z2-S-0
10. Aktivity Zdika 17. Tymovd vyuka

11. Experimentovini
12. Rozhovor

13. Dotazovani zaku
14. Diskuse

15. Porada

16. Debata

V této publikaci jsme pouZili kombinovany pohled na vyukové metody,
pricem? jsme rozlidili tfi skupiny, totiz metody klasické, metody aktivizujici
ametody komplexni, a to podle kritéria stupniujici se sloZitosti edukac¢nich vazeb.

Tabulka 2 (Clenéni vyukovych metod podle R. Winkela)

(Zdroj: Manak, Svec, 2003, s. 48)
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2.3 Kritéria pro vybér vyukové metody

Pfi riznych lidskych cinnostech Casto dochazi po mnoha opakovanich k algoritmickym
postuplim, které na jedné strané vedou k odstranéni napéti a kontrolovani priibéhu
¢innosti, na strané druhé jsou vsak prekazkou pro zménu a inovaci. Stejné tak tomu je
i v pedagogické cinnosti, kde mechanicky opakované, nediferencované pouZzivané
metodické postupy sméfuji k umrtveni veskeré vychovné vzdélavaci prace. (Manak, Svec,

2003)

Proto je nutné, aby ucitel neustale premyslel o ,spravné“ volbé metod, které by zaky
aktivizovaly a vedly je ke spolupraci, aby jim umoZznily samostatnou praci seberealizaci

a respektovaly jejich zajmy, schopnosti atd. (Grecmanova, Urbanovska, 2007)

P vybéru a realizaci metod vyuky je diilezité zohlednovat urcita kritéria. Kalhous a Obst
(2002, s. 308-309) ve své publikaci uvadéji kritéria (zformulovana L. MojziSkem (1975)),

ktera by méla zvolena vyukova metoda spliiovat, aby byla didakticky u¢inna:

1. ,Jeinformativné nosnd, tj. preddvd plnohodnotné informace a dovednosti obsahové
nezkreslené.

Je formativné ticinndg, tj. rozviji pozndvaci procesy.

Je raciondlné a emotivné piisobivd, tj. strhne, aktivuje Zdka k poZitku uceni a pozndvdni.
Respektuje systém védy a pozndni.

Je vychovnd, tj. rozviji mordlni, socidlni, pracovni a esteticky profil Zdka.

Je prirozend ve svém priibéhu i diisledcich.

Je pouZitelnd v praxi, ve skutecném Zivoté, pribliZuje Skolu Zivotu.

©® N D LN N

Je adekvadtni Zdkim.

9. Je adekvdtni ucitelli.

10. Je didakticky ekonomicka.

11. Je hygienickd."

Grecmanova a Urbanovska (2007) pfi vybéru metod zdiraznuji respektovani zakonitosti
procesu uceni a uplatnéni vychovné-vzdélavacich zasad (napf. aktivity, nazornosti,

individualniho pristupu). Mezi dalsi kritéria, ktera by mél ucitel zvazit, zahrnuiji:

e ,naplnéni vychovné vzdéldvaciho cile a obsahu vyuky,
e Casovd primérenost,

e forma,

e prostorové moznosti a materidlni vybaveni,

» vlastnosti a schopnosti Zdakii i ucitele,
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*  kolektiv Zdkii ve tridé

e klima skoly.“ (Grecmanova, Urbanovska, 2007, s. 107)

3 Formy prace ve vyuce

3.1 Definice formy vyuky

Pricha a kol. v Pedagogickém slovniku (2003, s. 66) popisuji formy vyuky jako
,Prostredky, zpiisoby organizace vyuky vztahujici se kuspordddni prostredi, zptisobiim
organizace ¢innosti ucitele a Zdkii. Vyznam pojmu neni ustdlen.” O organizacnich formach

vyuky (vyucovani) pak pisi jako o vnéjsi strance vyucovacich metod.

Kalhous, Obst a kol. (2002) chapou organizac¢ni formu vyuky jako usporadani vyucovaciho
procesu, tedy vytvoreni prostredi a zplisobu organizace CcCinnosti ucitele i zakt
pri vyucovani.

Podobné jako v jinych pripadech neni vymezeni pojmu organizacni forma zcela jednotné.
Tradi¢né se organizacni formy vnimaji jako vnéjsi stranka vyucovacich metod, novéjsi
pristup je chape z hlediska komplexniho systémového pojeti fizeni a usporadani vyuky

v urcité vzdélavaci situaci. (Kalhous, Obst a kol., 2002)

3.2 Kilasifikace vyukovych forem

Existuje mnoho déleni organizacnich forem vyuky. Priicha v Pedagogické encyklopedii
(2009) uvadi pirehled organizacnich forem vyuky, ¢lenénych podle nékolika kritérii (viz
tabulka ¢. 3).
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Organizacni formy vyuky podle vztahu k osobnosti Zaka vyuka individualni
vyuka individualizovana
vyuka skupinova

vyuka hromadna (kolektivni)

Organizaéni formy podle charakteru vyukového prostiedi | vyuka ve tfidé nebo poslucharné
vyuka v odbornych u¢ebnéach a laboratorich

vyuka v dilné

vyuka na $kolnim pozemku a v pfirodé, terénu apod.

vyuka v muzeu, v koutku tradic apod.

ucebné vyrobni jednotka (u¢ebni den ve vyuce)

vychazka a exkurze

domaci ulohy, ulohy pro samostatnou praci mimo vyuku

Organizacni formy podle délky trvani vyucovaci hodina (zakladni vyukova jednotka)

zkracena nebo prodiouzena vyukova jednotka

vysokoskolské prednaska, seminar, cviceni, speciaini kurz apod.

Tabulka 3 (Pfehled organizac¢nich forem vyuky podle Prtichy)

(Zdroj: Priicha, 2009, s.197)

V této praci budu vychazet z Clenéni, které ve své publikace uvadi Kalhous, Obst a kol.
(2002). Podle téchto autorii jsou z pohledu vyucujictho pro uspoi-adani vyuky dilezita dvé
hlediska. Prvnim kritériem je ,s kym a jak“ pracujeme, tedy zda jde o individudlni
¢i hromadnou vyuku, do jaké miry je vyuka individualizovand, prip. jak je podporovana
spoluprace zakl. Druhé hledisko se zajima o to, ,kde“ vyuka probiha, zda v tradicni,
specializované ucebné nebo v prirozeném prostredi. V nasledujicim clenéni vénuji

pozornost predevsim prvnimu hledisku.

3.2.1 Individualni vyuka

Individualni vyucovani je povazovano za nejstarsi organizacni formu vyuky. BéZné se vSak
pouziva i v soucasnosti. Je pro ni typicky trvalejsi kontakt jednoho ucitele a jednoho zZaka,
napr. vumélecké vychoveé, pfi tréninku, doucovani ¢i vyuce cizich jazykl. Cely proces

probiha velmi intenzivné, nebot se ucitel mize zakovi neustale vénovat. (Kalhous, Obst

a kol,, 2002)
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Ve Skolni didaktice (Kalhous, Obst a kol, 2002, s. 294) muzeme nalézt nékolik
charakteristik (zformulovanych Solfronkem (1991)) této vyukové formy:

1. | Zdci jsou zpravidla shromdZzdéni v jedné mistnosti, jsou riizného véku, riizné trovné
védomosti, jejich pocet je riizny.

2. Jeden ucitel vyucuje, resp. ridi Cinnost vZdy jednotlivych Zdki. KaZzdy pracuje
individudlné, navzdjem nijak nespolupracuji.

3. UCcivo je stanoveno pro kazdého Zdka zvldst, nejsou Zddné spolecné ucebnice ani jiné
prostredky sdélovdni uciva.

4. Doba vyucovdni je volnd, neni presné urcena v casovych jednotkdch v priibéhu dne
ani béhem roku.

5. Rozmisténi Zdkii a vécnych prostiedkii je libovolné a neni nijak presné urceno.”

3.2.2 Hromadna a frontalni vyuka

»~Hromadné vyucovdni se zacalo pouZivat na prelomu 16. a 17. stoleti a je dodnes vSeobecné
nejrozsirenéjsi organizacni formou vyuky. Pripomindme, Ze to byl ]. A. Komensky, kdo
pro realizaci jednoho ze svych hlavnich poZadavki na univerzdlni pojeti vzdéldvdni ucit
vSechny vSemu vytvoril didakticky systém zaloZeny prdvé na hromadném vyucovdni.”

(Kalhous, Obst a kol., 2002, s. 295)

Mezi zakladni predpoklady hromadné vyuky patii vytvoreni skupiny zaki priblizné stejné
vékové a mentalni Grovné (v praxi to znamena vytvoreni $kolnich t¥id). Zaci v priibéhu
vyuky plni vzdy stejné ukoly ve stejném case, tedy probiraji stejnou latku, postupuji
jednotné stejnym zplisobem. Predpoklada se, Ze Zaci mimo primeér se prizplisobi
(ve skutecnosti vSak Casto vyruSuji nebo komplikuji praci ucitele). Ucitel by mél ridit
ucebni ¢innost vSech zaki najednou. Pro takovy spole¢ny postup vSech zakl pod vedenim

ucitele pouzivame oznaceni frontalni vyuka.

S hromadnou vyukou je spojena rada kladt i zapord. Prace ucitele, ktery soucasné vyucuje
vetsi pocet zakil je velmi produktivni, 1ze tak dosahnout zna¢nych vysledki a také naklady
na hromadnou vyuku nejsou tak vysoké. Stale Castéji se vSak poukazuje na jeji omezeni.
Zaci jsou stavéni pouze do role pasivnich Gcastnik®, pfijimaji informace a vykonavaji
pokyny. Ucitelé proto hromadnou vyuku casto kombinuji s dalSimi organiza¢nimi

formami, které prispivaji k vétsi individualizaci. (Kalhous, Obst a kol., 2002)
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3.2.3 Individualizovana vyuka

Z predchozi podkapitoly je patrné, Ze hromadna vyuka ma urcitd omezeni. Ucitel ze své
pozice vidi tfidu spiSe jako jeden celek, a prehlizi tak individualni odliSnosti, zajmy
a potieby jednotlivych zakl. Pozadavky na individualizaci vyuky prisly od psychologl

a podnitily vznik nékolika novych organizacnich forem.

Jednim z prvnich ucelenych systémi, ktery zohlednoval individualizaci vyuky, byl
tzv. daltonsky laboratorni plan. Tento systém vytvorila na pocatku 20. stoleti americka
ucitelka H. Parkurstovj, jejiz myslenky mély velky vliv na fadu piedstaviteli tzv. reformni
pedagogiky. Predstavovala si Skolu jako laboratot, kde budou déti pracovat na riiznych
pokusech, experimentovat. Déti mohly do znacné miry rozhodovat o zplisobu prace
na tikolu a velkou roli zde hrala i sou¢innost déti. Ukoly byly predem piipraveny a byla

v nich zahrnuta latka obsazena v ucebnich osnovach.

S poskytnutou svobodou se dostava zakovi i velké zodpovédnosti. K praci je motivovan
vnitiné, cvici se jeho vile, musi prekonavat prekazky a pracovat vytrvale, a pokud je vyvoj
vtomto sméru vzestupny, dostavuje se pocit uspokojeni, jehoZz vysledkem je rist

sebevédomi. (Kalhous, Obst a kol., 2002)

3.2.4 Projektova vyuka

Projektové vyucovani se zacalo rozvijet na prelomu 19. a 20. stoleti v USA a nalezlo odezvu
po celém svété. U nas byla na nékterych skolach zavadéna jiz ve tricatych letech 20. stoleti.
Jednim ze zakladatelli tohoto zplisobu prace byl W. H. Killpatrick. Podstatou této vyuky
bylo jiné usporradani u¢ebni latky, nez bylo obvyklé v systému vyucovacich predmétd. Zaci
nemaji tradicni povinnost vyslechnout si vyklad ucitele doplnény nékdy nazornymi
ukazkami, zapamatovat si latku a umeét ji reprodukovat. S pomoci vyucujictho maji resit
urcity projekt (Ukol komplexniho charakteru), ktery vychazi z praktickych potteb,

nebo alesporii s praxi izce souvisi.

Z hlediska usporadani projektu mizZeme rozlisit projekty individudini, na kterych pracuje
kazdy sam, projekty skupinové jsou urceny pro spolecnou praci skupiny zakd, na tridnich
projektech pracuje trida jako celek a rozsahlejsi projekty pro celou $kolu oznacujeme jako

projekty skolnf.

Jednim z hlavnich znaki projektové vyuky je integrace tradi¢nich predmétl. Pro zavedeni
této vyuky je tedy treba urcita restrukturalizace uciva, protoZe pri praci na projektu
se ,vyucuje“ soucasné vice predméti. Na prvnim stupni je zaclenéni projektové vyuky

pomérné snadné, nebot tiidni ucitelka (ucitel) ma ve své tridé velky pocet hodin.
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Na druhém stupni se musi vyucujici v urcité tiidé na organizaci projektu dohodnout, coz je

vvvvvv

Pfi porovnavani tradi¢ntho vyucovani a projektové vyuky nachazime v obou pripadech
urcité vyhody i nevyhody. Tradi¢ni vyucovani je zhlediska organizace jednodussi
anepiili§ nakladné. UcCitelé i rodi¢e jsou na né zvykli a je mu prizpisobena $kolska
legislativa i celkové pojeti prace ve Skole. Nevyhodou je neustalé hledani motivace
a pouzivani vnéjsi, nahradni motivace, nepropojovani ziskanych poznatkd a neprihliZeni
k individualnim odliSnostem zakt. Naproti tomu projektova vyuka vyuZziva skutec¢nosti,
Ze projekt je pro Zaky motivem sam o sobé. Projekt vychazi zlogiky Zivotni reality,
prispiva kindividualizaci vyuky a vede Zaka kodpovédnosti a toleranci. Zak se udi
spolupracovat, esit problémy; rozviji se jeho tvorivost. Nevyhodou je ¢asova naroc¢nost
na pripravu i provedeni, nesleduje vytvareni systematickych znalosti, coz se projevi
pri porovnavani vykond Zaka tradicnimi metodami (napf. védomostni testy). Tato
organizacni forma je u nds stale nova a méné obvykl3, ale podle tendenci ve vyvoji Skolstvi
ve vyspélych zemich mlZeme usuzovat, Ze se u nas bude stale rozsitovat. (Kalhous, Obst

a kol.,, 2002)

3.2.5 Diferencovana vyuka

Jiz pti prvnich pokusech o zlepSeni hromadné vyuky byla vyslovena mySlenka
o seskupovani zaki do homogennich skupin podle urcitych kritérii, aby mohl ucitel svou
praci lépe organizovat. Pro takovéto tridéni se pouziva pojem diferenciace. Milize jit
o diferenciaci podle urovné intelektovych schopnosti (podkladem pro tridéni jsou

psychodiagnostické testy), podle nadani, podle zajmd, ale i podle mista bydlisté apod.

Diferenciace je vnimana jako jedna z cest, jak zvySit pedagogickou ucinnost Skolni prace
a jak zkvalitnit vzdélavani. Vytvoreni homogenni skupiny (napft. tfidy pro talentované déti,
tiidy pro déti s urcitym postizenim) poskytne vhodné podminky pro individualni rozvoj

kazdého jedince.

vives

Zpravidla se rozliSuje diferenciace vnéjsi a vnitrni. P¥i vnéjsi diferenciaci jsou nadanéjsi

zaci oddélovani od ostatnich. MiZeme sem zaradit nékolik forem:

» tridy s rozsirenou vyukou (jazykd, matematiky, hudebni ¢i télesné vychovy),
» tridy A, B (zaci jednoho roc¢niku jsou rozdéleni do tiid podle prospéchu, vyuka
probiha podle stejnych ucebnich plant, ale ve tfidé nadanéjsich Zaki mohou

vy

byt zadavany narocnéjsi dlohy apod.),
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» prechod Zdkii zdkladni skoly na viceletd gymndzia (v dnesni dobé velice
vyuzivana forma vnéjsi diferenciace).
Podstatou vnitini diferenciace je, aby Zaci rizného nadani spolu ve vyuce pracovali a byli

pritom odpovidajicim zpisobem rozvijeni. MoZnosti je nékolik, napiiklad:

» prdce ve skupindch (nadanéjsi zaci v heterogennich skupinach mohou plisobit
jako vedouci ¢i organizatori skupinové prace),
* pomoc spoluZdkiim (je prospésna predevsim pro pomahajiciho, protoZze teprve,
az kdyz jsem nucen jinému néco vysvétlit, poznam, Ze sdm véci nerozumim
a musim hledat reSeni),
* domdci tkoly,
* olympiddy a soutéZe,
* volitelné predméty,
*  zdjmové krouZky,
» zdkladni umélecké a jazykové skoly.
Pokud se déti jen formdalné integruji do jednotné Skoly, bez diferencovaného pristupu,
mohou si nadané déti vbézné vyuce zvykat na bezproblémové proplouvani,
aniz by musely vyvijet vétsi namahu. Nasledné pak ocekavaji, ze vSe ve Skole je snadné
amohou toho dosidhnout bez vétSiho usili. Ucitel by mél mit oci otevirené pro zvlastni

potreby a schopnosti Zakl, kteii potfebuji naro¢néjsi ukoly. (Kalhous, Obst a kol., 2002)

3.2.6 Skupinova a kooperativni vyuka

Mezi hlavni nedostatky hromadného frontalniho vyucovani patii neschopnost prizptlisobit
vyuku individudlnim potiebam a zajmim jednotlivych Zakl. A pravé tento nedostatek
eliminuje organizacni forma, tzv. skupinové vyucovani. Pro rozdéleni do skupin mizeme
pouzit riizna hlediska - druh Cinnosti, obtiZnost Cinnosti, zajem Zakd, pracovni tempo,
dovednost spolupracovat apod. Skupiny Zakd miiZe vytvorit ucitel, nebo mohou vzniknout

spontanné. Jiz dva zaci mohou tvorit skupinu, pak mluvime o tzv. parovém uceni.

Prace ve skupiné zlepSuje priibéh uceni, a Zaci tak mohou dosahovat lepsich vysledka.
Ve schématu vyucovaci hodiny byva skupinova vyuka zarazovana ve fazi procvicovani
a upeviiovani poznatkii a dovednosti. Uc¢eni ve skupiné plni také dalsi tkoly vzdélavani,
umoziuje vénovat zvySenou pozornost vzajemné komunikaci a kooperaci Zakl. Déti dnes
prichazeji do Skoly s méné upevnénymi hodnotami, nez tomu bylo diive, chybi jim osobni
odpovédnost a citlivost viici potfebam druhych. Proto musi $kola piebirat dlohu jejich

socializace.
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Kooperativni uceni méni zabéhnuta schémata vyucovani. Diliraz je kladen na vzajemnou
komunikaci mezi Zaky i mezi skupinami a tradi¢ni soutézivost je nahrazena spolupraci.

(Kalhous, Obst a kol., 2002)

3.2.7 Tymova vyuka

Jako jeden z prostiedki vedoucich kvyssi efektivité a uspésnosti Skoly se po druhé
svétové valce zacala v USA rozvijet tzv. tymova vyuka. Podstatou této formy vyuky je
spoluprace vice ucitelli v ramci flexibilnich zZakovskych skupin. Rozlisuje se nékolik druhti
tymd. Oborovy tym je slozen z uCitelli stejné aprobace (stejné odbornosti), vS§eobechy tym

tvori ucitelé riznych obort, nebo mohou byt sestaveny i prileZitostné tymy.

7 v

Jednotlivé tymy ucitell pracuji s riizné velkymi skupinami zaki. Nasazeni zakd muze byt
(jak uvadi Kalhous, Obst a kol. (2002)), provedeno horizontalng, to znamena obstaravani
vyuky paralelni tridy (napt. 8. A, 8. B, 8. C) nebo vertikalné (napr. 4. B, 5. B, 6. B).
O smiSeném nasazeni hovorime tehdy, vytvareji-li napt. riizné tridy vlastni organizacni
jednotku (6. B a 6. C). Vytvoreni tymu ucitell a prirazeni ke skupindm zaka dava prostor
pro jinou organizaci vyuky, nez jaka je tradicné zavedena u nas. (Kalhous, Obst a kol,

2002)

3.2.8 Otevrené vyucovani

~Reformni pedagogika, reprezentovand napr. C. Freinetem nebo P. Petersonem, prindsela
Fadu novych podnétii pro organizaci vyuky jiz v obdobi mezi prvni a druhou svétovou vdlkou.
Tyto vlivy v soucasné dobé vyustily do pedagogické koncepce, kterd je souhrnné oznacovdna

jako otevrené vyucovdni.” (Kalhous, Obst a kol., 2002, s. 305)

Zastanci otevieného vyucovani usiluji o celkovou zménu charakteru prace skoly
predevsim ve dvou smérech. Prvnim z nich je organizacni opatieni ve vyucovani - tydenni
plan, volna prace. V dennim rozvrhu se objevuji casové vymezené bloKky tzv. volné prace,
kdy Zaci pracuji podle predem pripraveného tydenniho planu a plni ikoly v ném obsazené,
zaméiené predevsim na procvi¢ovani a opakovani. Zakiim je také doporucovano, zda maji
pracovat samostatné, nebo ve skupinkach. Tydenni plan obsahuje rtizné druhy tkold,
zakladni (pro vSechny zaky stejné) a dopliikové (zaci si je vybiraji podle potreby a svého
zajmu). Na tvorbé tydenniho planu se kromé vyucujiciho podileji i zaci (,,otevirani“ skoly
avyuky ditéti). Pouzivané materidly umoznuji samokontrolu, nékteré tkoly kontroluje

spoluzak a moznost kontroly ma i vyucujici.
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Druhym znakem otevieného vyucovani je otevirani Skoly navenek, které spociva
ve vytvareni sité kontaktli s mimoskolnim prostiedim (rodice, obec, podnikatelé, zajmové
organizace, atd.). Na vzdélavani se tak mohou podilet lidé, ktefi maji bezprostiedni

kontakt s realitou. (Kalhous, Obst a kol., 2002)

4 Aktivizujici vyukové metody

Tradi¢ni soubor vyukovych metod se v pribéhu vyvoje neustale zdokonaluje a dopliuje.
Neznamenda to, Ze by tradicni metody predstavovaly néco zcela zastaralého
a nevyhovujiciho, spiSe jsou jen ovérenymi postupy, do kterych se zaclenuji nové pohledy
a zpusoby FeSeni. Mnoho uciteld aktivizacni metody ve své vyuce vyuZziva, aniZz tusi,

Ze se fadi pravé do této kategorie. (Kotrba, Lacina, 2007)

Manak a Svec ve své publikaci uvadéji definici Jankovcové, Priichy a Koudelky, kteii
aktivizujici metody vymezuji jako ,postupy, které vedou vyuku tak, aby se vychovné-
vzdéldvacich cilii dosahovalo hlavné na zdkladé viastni u¢ebni prdce Zdk, pricemZ diiraz se

klade na mysleni a reseni problémii.“(Mandk, Svec, 2003, s. 105)

Aktivizujici metody pomahaji k prekonavani stereotypd ve vyuce a podporuji tvorivé
hledani uciteldi. Jsou charakteristické svym zaméfenim na zaka. Zak neni pouze pasivnim
»objektem“ ucitelova zajmu, je centrem veskerého vzdélavaciho déni ve tfidé. Metody maiji
za cil zménit zplisob vyucCovani a ,0zivit jej, ale je dllezité si uvédomit, Ze jejich pomoci
by mélo byt dosazeno stejného efektu jako pii klasickém vykladu (tj. méla by existovat
podminka rovnosti probraného uciva). Aktivizacni metody jsou pomérné casové narocné
na realizaci a proto, jak zdlraziuji Kotrba a Lacina (2007), by mély tvorit prevaziné
doplitkkovou formu vyucovani. Kromé casové narocnosti poukazuji také na pouzitelnost,

kdy nelze tyto metody pouZit na veskeré ucivo.

Kotrba a Lacina spatfuji nejlepsi zpisob vyuky v kombinaci klasickych a aktivizac¢nich
metod, z nichz kazda ma své vyhody a nevyhody. Pro prehlednost uvadéji srovnani pomoci

tabulky (viz tabulka ¢. 4).
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Forma vyuky

Faktory ‘ S iy : | Kombinace
Klasicka | Aktivizaéni it ot

Cas potfebny na pfipravu vyuky | Nizka naro¢nost | Vysoka naro¢nost | Stfedni naro¢nost

Didaktické pomtcky, ukazky | Nizka naro¢nost Vysoka naro¢nost | Stfedni naro¢nost

Cas nutny na realizaci ve vyuce Nizka naro¢nost | Vysoka naro¢nost | Stfedni naro¢nost

Pfiprava na VS prednagky Pfipravuje Nepfiipravuje Neda se posoudit

Rozvoj lnﬁ-'éleni. kreativity Ne Ano | Ano

Zvy3uje zajem o ucivo Ne Ano Ano
?ebepoznéni Ne Ano | Ano

Méni vztahy ve tiidé Ne Ano Ano

Déva studentiim prostor Ne Ano | Ano

Prehledny zapis, systematizace Ano Ne Ano

Tabulka 4 (Srovnani vyhod a nevyhod klasickych a aktivizacnich metod)

(Zdroj: Kotrba, Lacina, 2007, s. 28)

V odborné literatuire mizeme najit velké mnozstvi aktivizacnich metod, jejich modifikaci
a klasifikaci. V nasledujicich tadcich se nebudu pokousSet vSechny vymezit a popsat,

zaméiim se pouze na nejvice vyuzivané ve vyuce matematiky.

4.1 Problémové vyucovani

Podle Kotrby a Laciny (2007) tvori problémové tlohy zaklad vSech aktivizacnich metod.
Vkazdé se reSi urcity problém, ktery je pomoci aktivizacnich metod rizné pojat,

zpracovan a reSen.

V Pedagogickém slovniku (2003, s. 179) Priicha a kol. charakterizuji problémovou metodu
jako ,vyucovaci metodu, resp. typ vyuky, kterd zacleriuje reSeni problémii samotnymi Zdky
jako prostiedek jejich intelektového rozvoje. Do urcité miry je tato metoda realizovdna

pri kazdé skol. vyuce, preferovdna je ve vyuce ¢inné skoly a jinych alternativnich skol.“

Reseni problémovych situaci ve vyu¢ovani miizeme rozdélit do nékolika fazi. Nejprve je
tieba vytvorit problémovou situaci, vyvolat potrebu resit problém. Problémovou situaci
nejCastéji navozuje ucitel, mohou ji vSak podnitit i sami studenti. Nasleduje analyza
problémové situace, kterd spociva v poznavani znamych a neznamych prvkid a zavislosti

mezi nimi. Vrcholem této faze je formulace problému. Metodou pokus-omyl, na zakladé
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intuice, minulé zkuSenosti ¢i rozumové analyzy hledaji Zaci reSeni problému. V dalsi fazi
se ovéruje spravnost reSeni s cilovymi hodnotami a podminkami feSeni. Na zavér ucitel
spoletné se studenty provadi zobecnéni postupu reSeni problému, aby bylo pouzitelné

i pro jiné pripady. (Kotrba, Lacina, 2007)

Problémové vyucovani vede Zaky kvytvareni hypotéz, objevovani, badani, kreativni

¢innosti a umoznuje Zakim prozit radost z vlastnich objevi.

4.2 Didaktické hry

Maridk a Svec (2003, s. 126) charakterizuji hru jako ,jednu ze zdkladnich forem ¢innosti
(vedle prdce a uceni), pro niZ je charakteristické, Ze je to svobodné zvolend aktivita, kterd
nesleduje Zddny zvldstni tcel, ale cil a hodnotu md sama v sobé.“ Clovék se hrou zabyva
po cely Zzivot, avSak v predsSkolnim véku ma specifické postaveni (je vidcéim typem
¢innosti). Hra je pro dité zabavou, uvolnénim a také specifickou formou poznavani svéta.

Pii hie se dité svym zpilsobem a formou pfiméienou véku uci a ziskava zkusenosti.

Didakticka hra je podle Priichy a kol. (2003, s. 43) ,,analogie spontdnni ¢innosti déti, kterd
sleduje (pro Zdky ne vZdy zjevnym zptisobem) didaktické cile. MiiZe se odehrdvat v ucebné,
télocvicne, na hristi, v prirodé. Md svd pravidla, vyZaduje priibéZné rizeni, zdvérecné
vyhodnoceni. Je urcena jednotlivciim i skupindm Zdki, pricemZ role pedagogického
vedouciho mivd Siroké rozpéti od hlavniho organizdtora aZ po pozorovatele. Jeji prednosti je
stimulacni ndboj, nebot probouzi zdjem, zvySuje angaZovanost Zdki na provddénych
cinnostech, podnécuje jejich tvorivost, spontaneitu, spoluprdci i soutéZivost, nuti je vyuZivat

riiznych poznatkii a dovednosti, zapojovat Zivotni zkusenosti. Nékteré didaktické hry se bliZi

modelovym situacim z redlného Zivota.“

Podobné o didaktické hie piSe i Karova (1996, s. 7): ,Didaktickd hra je hra s pravidly, kterd
spliiuje urcity didakticky cil. Zdci si pFi ni rozvijeji a cviéi pozndvaci ¢innosti. Tim, Ze ji déti
prijimaji jako hotovou, vychovdvaji svoji viili a charakter.”

srvs

Vhodné zarazena hra ve vyuce zaky motivuje, prinasi jim radost a uspokojeni
z ovladnutych védomosti, rozviji tvorivost zaka a napomaha k probuzeni hlubsiho zajmu

o uceni.

Karova uvadi, Ze didaktickd hra neni vlastné v pravém slova smyslu hrou, od hry
spontanni se lisSi povinnou ucasti zaka na hie a presné urcenymi pozadavky ucitele.
Krejcova a Volfova (1994) zdiraznuji, Ze didaktickou hru nelze zaménovat se zabavou,

takovy pristup by daval podnét pro sniZovani jeji role. ,Didaktické hry se nepouZivaji
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pro pobaveni Zdki, ale s cilem ticelné spojit herni a u¢ebni motivy a postupné tak uskutecnit

prechod od hernich motivii k ucebnim a pozndvacim.” (Krejcova, Volfova, 1994, s. 7-8)

4.2.1 Klasifikace didaktickych her
Pro tridéni didaktickych her se nabizi nékolik hledisek. Karova ve své publikaci
(1996) uvadi déleni:
1. podle cilii na
a. poznavaci (vzdélavaci) - ziskavani novych védomosti, dovednosti
a navyk
b. kontrolni (provérovaci) - upeviiovani jiz drive ziskanych védomosti
2. podle poctu hrd¢i na
a. kolektivni
b. skupinové
c. individualni
3. podle druhu reakce na
a. pohybové
b. Kklidné
4. podle tempa na
a. hry ,narychlost”
b. hry ,na kvalitu“
5. podle poctu aplikaci na
a. specifické (jedinecné) - jejich pravidla nedavaji moZnosti ménit
obsah hry
b. univerzalni
Uvedena klasifikace je provedena na rtiznych zakladech. Vétsinu didaktickych her
miiZeme priradit k nékolika druhlim (napt. hra maze byt kontrolni, kolektivni a ,na
rychlost”).
Podle Karové (1996) miizeme didaktické hry v matematice tridit také
podle obsahu uciva, které se pomoci nich procvicuje, opakuje, nebo s kterym
se zZaci pomoci her seznamuji. Jsou to napriklad:
e hry k tridéni predmétii- urCeny k nacviku rozliSovani vlastnosti predméti

(barva, velikost, tvar),
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e hry k péstovdni umysiné pozornosti a paméti - Zaci oznacuji, co se zménilo
(premistilo, ztratilo) na tabuli, ve tfidé nebo na urcitém predmétu; patii
sem i hry, ve kterych se procvicuje orientace Zakl v roviné nebo v prostoru,

* hry k procvicovdni numerace Cisel - zaméreny ke spravnému budovani
a chapani pojmu prirozena ¢isla,

* hry k procvicovani zdkladnich pocetnich operaci s Cisly,

e hry s geometrickymi ndméty.

4.2.2 Struktura didaktické hry
Kazda didakticka hra obsahuje podle Karové (1996) v podstaté tyto casti:

1. kol (cil),

2. vlastni hrava ¢innost,

3. pravidla,

4. zavér, vyhodnoceni hry.
Ukol didaktické hry je podfizen vzdélavacimu cili, stanovuje jej ucitel. Vyvolava zajem
zaki, aktivizuje jejich pozornost. V didaktickych hrach se uplatiuji ukoly, pfi jejichz plnéni
si zaci osvojuji a upevnuji védomosti, dovednosti a navyky. DileZzité je stanovit naro¢nost

ukolu, velmi obtiZné nebo naopak velmi jednoduché tkoly zZaky neaktivizuji.

Vlastni hrava ¢innost ma pro zaky nejvétsi vyznam. UcCitel hru vyuziva pro jeji didakticky
ukol, ale zZaci ji hraji hlavné pro zajimavou cinnost. Pravé hrava aktivita déla hru hrou,
bez ni by didakticky ukol ztratil pro zaky atraktivitu. Diky ni Zak ani nepozoruje, Ze plni
tikol (zamér), hrava ¢innost v podstaté ,maskuje” didakticky cil hry. Zaci musi prevazné

citit, Ze si hraji, ne Ze se uci.

Nezbytnou soucasti didaktické hry jsou pravidla, nebot organizuji hravou c¢innost tak,
aby se skuteCné zamétovala na plnéni daného ukolu. Pravidla pfesné organizuji aktivitu
zaka, a tim zvysuji ptivab a pritazlivost hry. PorusSeni pravidel pak zbavuje hru zajimavosti
aradostného napéti. Karova uvadi priklad didaktické hry, kde maji zZaci zjistovat vék
krokodyla, ktery je nakreslen ze samych Cislic. Sta¢i nedodrzet pravidlo (prozradit vék)

a hra se stava nepritazlivou.

Je nezbytné, aby byla didaktickd hra ukoncena vyhlasenim vysledku, zhodnocenim tucasti
jednotlivych Zakd, skupin ¢i celé tiidy. Ukonceni je jakousi kontrolou, jak Zaci dodrzovali
pravidla a splnili kol. Zavér hry sméruje k celkovému hodnoceni ¢innosti zakl pii hre,

pripadné k odménovani ucastniki, ktefi podali nejlepsi vykony. Dilezité je hodnotit co
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nejpozitivnéji, nebot hodnoceni zaki vyrazné ovliviiuje proces uceni a vykon, ptisobi jako
socialni motivace a do znacné miry urcuje, zda se budou probouzet zakovy zajmy
0 poznavani. Z toho vyplyva, Ze didaktické hry by mély byt voleny tak, aby v nich mohl byt
uspésny pokud mozno kazdy z ucastnikl (tzn. jak vyborni, tak i primérni zaci). (Karova,
1996)
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5 Prakticka cast

7 v

Prakticka Cast této prace je vénovana jedné z aktivizacnich metod, didaktickym hram
ve vyuce matematiky. Konkrétnéji hram napomahajicim nacviku numerace a procvicovani
a upevnovani pocetnich operaci vriznych ciselnych oborech. Didaktické hry jsem
sizvolila proto, Ze hry jsou détem blizké, je to nendasilny zpiisob pro opakovani,

7 vz

upevnovani uciva ¢i seznamovani zakid s novou latkou.

Hlavnim cilem této €asti bylo vybrat nékolik didaktickych her a vyzkousSet je v praxi.
Pti vybéru her jsem se inspirovala naméty z knih Didaktické hry v matematice (Krejcova,
Volfova, 1994), Hry a matematika na 1. stupni zakladni skoly (Krejcova, 2009), Magické

Ctverce a dalsi ¢iselna schémata (Sarounova, 2005).

Pro realizaci praktické ¢asti jsem si zvolila Skolu pobliz svého bydlisté, a to Zakladni
a matei'skou $kolu Stoky. Tuto $kolu navitévuje v deviti ro¢nicich 182 zaki. Ve vsech
tiidach druhého stupné je spiSe mensi pocet zaki (11 -17). Matematiku v kazdé této tridé
vyucuje stejny ucitel (Mgr. Martin Kucera) a vyuka probiha podle u¢ebnic nakladatelstvi
Kvarta, procviCovani pak vétSinou podle pracovnich sesitli (tridilné PS od nakladatelstvi

TV Graphics) nebo sbirek tloh z matematiky.

Pro praci jsem si vybrala Sestou, sedmou a osmou tfidu této zakladni Skoly a v kazdé
oducila celé dvé vyucovaci hodiny. Ve vSech tridach jsme se spolecné s zaky zabyvali celou
prvni hodinu magickymi ¢tverci, druhou hodinu jsem se zamétila na hry ,Bingo - Bongo*“
a,Pocetni smycka“. Vyucujici byl vSem hodinam piitomen, do pribéhu vyucovani
nezasahoval, pouze kdyz Zaci pracovali ve skupinkach, obchazel jednotlivé skupinky

a zajimal se, zda se vSichni zapojuji.

V nasledujicim textu uvadim popis ti1 didaktickych her ovérovanych v podminkach vyse
uvedenych tfid. Za kazdou z her nasleduje také reflexe, doplnéna o fotodokumentaci,

a pripadné pripominky a obmény.

1. Magické ctverce

Didakticky cil: Procvi¢ovani pamétného s¢itani (odc¢itani) v riznych ¢iselnych oborech.

Pomticky: Pracovni listy, psaci potreby.
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Popis hry:

e Magické ¢tverce jsou Ctverce o n x n polich, ve kterych jsou ¢isla zapsana tak,
Ze soucet ve vSech radcich, sloupcich i hlavnich tthlopri¢kach je roven stejnému
¢islu - magické konstanté.

e Pro ovérovani této aktivity jsem vypracovala nékolik pracovnich list{, vytvorenych
podle publikace Magické ¢tverce a dal$i ¢iselna schémata (Sarounova, 2005).

Zéaci si nejdtive zopakuji pojmy, jako je sloupec, fadek ¢&i tihlopticka étverce, budou
scitat Cisla v jednotlivych radcich, sloupcich a thloprickach a postupné se dostanou
k pojmu magicky ctverec, ktery pak procvic¢i v nékolika dalSich cvic¢enich.

Poznamka: Tato didakticka hra byla pro zZaky vySe uvedenych tfid neznama.

Ptipraveny material:

D C

1. Ve ¢tverci ABCD:

Vybarvi modre ctverec, ktery lezi ve tietim

radku a soucasné ¢tvrtém sloupci.

Vybarvi cervené vSechny ctverecky, které lezi

na uhlopricce BD.

A B

’

2. Do Ctvereckil miizeme zapisovat riizna ¢isla a resit dlohy.

na uhloptic¢ce FH a do ramecku zapi$ soucet

1 2 3 4- 5 vSech téchto cisel.

e Vybarvi Zluté vSechny Ctverecky

¢ Vybarvi Cervené sloupec, v némz

11 12 13 14‘ 15 se nachazi ¢islo 12. VSechna ¢isla tohoto
16!117/118(19|20 sloupce secti a soucet zapis.
21(22(23|24|25

+ Ctverecek s ¢islem 10 vybarvi modie

E F a urci soucet vSech cisel tohoto radku.
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3. Ctverec M je sloZen z deviti ¢tverecki s ¢isly 1 az 9. Do te¢kami vyznacenych

¢tverecki zapis soucty Cisel prislusnych sloupci, Fadki i thlopricek ¢tverce M.

M

__________

__________

4. Jsou ¢tverce Q a G magické? Odpovéd’ zdlvodni.

Q G
9 | 4 2 | 24|14 |28

2
7 |53 16 | 26 | 34 | 22
6 | 1|8 20| 6 |32 |10

3012 |18 | 8

5. Najdi chybu.
»,Honzik, Petr a Hanka sestavovali magické ¢tverce. Moc se jim to ale nepovedlo. Zkontroluj

jejich praci a oprav chyby, které najdes.“ (Sarounova, 2005, s. 5).
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A B
7 5|19 |3 10| 3
8 | 5 4 | 6 | 8 7
4 | 3 9 | 2 | 7 11
6. Doplii chybgjici isla tak, aby byly dané étverce magické,
12 10 4 | 9 | 6
7 11 5 |16 | 3 |10
8 6 11| 2 (13| 8
7 12 | 1
3 (16| 9 | 22
20 21|14 | 2
7 |25(13| 1 |19
24 | 12 18| 6
11| 4 (17|10 | 23




20 2 15 14

12 | 6 | 26 | 24 10| 5 8

18 4 2 (13

Ovéreni v praxi:

+  Skola: Zakladni $kola a matetska $kola Stoky

* Den:16.2.2015

e Uvadéjici ucitel: Mgr. Martin Kucera

* Pocetzaki: 11

* Roc¢nik: 6.
Reflexe:
V Sestém rocniku jsem zkouSela pouze pripravené pracovni listy (viz strana 2 - 4).
Nejdrive jsme spole¢né zopakovali pojem sloupec, Fadek a Ghlopricky ¢tverce a nasledné
si zaci procvicili tyto pojmy ve dvou cvicenich. VétSiné necinily zadané ukoly potize, pouze

jeden Zak mél s témito pojmy zpocatku problémy.

Poté jsme se pomoci dalSiho cvieni dostali ke ctverci se ,zvlaStnimi“ vlastnostmi,
které jsme spolecné pojmenovali a dosli k pojmu magicky ctverec. Ovéreni danych
vlastnosti na jednoduchych piikladech nebylo nijak velkym problémem. Nékteii Zaci
si uvédomili, Ze pokud objevi dva soucty, které se nerovnaji, uz Ctverec nemiize byt
magicky; jini tuto skutecnost nepochopili a pridélali si praci s¢itinim cisel ve vSech
radcich, sloupcich a uhloprickach. Nékolik chyb se objevilo ve cviceni, kde méli zaci opravit
chyby v zadanych Ctvercich (cviceni 4). Spolecné jsme vysvétlili, pro¢ neni jejich feseni

spravné, a ukazali si, jak dojit ke spravnému reSeni.

Posledni cviceni, kde méli Zaci sami dopliiovat Cisla tak, aby byla splnéna dana podminka,
trvalo pomérné dlouho a ani jsme ho celé nestihli. Obzvlasté u Ctverc vyssich radu,
kde museli zaci v radcich, sloupcich a thlopiickach scitat vice Cisel, potirebovali pomérné

dost ¢asu.
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Dvé Zakyné byly o dost rychlejSi neZ ostatni, a tak jsem jim zkusila zadat ctverec,
ktery obsahoval i ¢isla zaporna. I ptes upozornéni vyucujiciho, Ze to Zaci jeSté neprobirali

a pravdépodobné nebudou schopni tlohu vytesit, se to jedné z zakyn povedlo.

Obrazek 2 Prace s magickymi ctverci v 6. rocniku (fotodokumentace)
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 Skola: Zakladni $kola a matei'ska $kola Stoky
e Den: 16. 2.2015

e Uvadéjici ucitel: Mgr. Martin Kucera

e Pocetzaki: 10

¢ Roc¢nik: 7.

Reflexe:
V sedmém rocniku jsem vyuzila stejny material jako v Sestém roc¢niku. Na zacatku hodiny
jsem zaradila jesté rychlou rozcvicku v podobé hry Mysli si cCislo. Opét jsme spolecné

zopakovali zakladni pojmy a procvicili je v prvnich dvou cvicenich.

Poté jsem zZaklim ukazala ¢tverec se zvlastnimi vlastnostmi, oni je pojmenovali, a spolecné
jsme tak zavedli pojem ,magicky Ctverec”. V nékolika cvicenich pak zaci ovérovali dané
vlastnosti a opravovali chyby v zadanych ¢tvercich. Opét méli mensi problém ve cviceni,

kde museli opravit chybu.
Tato tfida byla jedina, kde si reSitelé vSimli spojitosti téchto ¢tverct se Ctverci Sudoku.

Z posledniho cviceni jsem pouZzila pouze prvni tfi ¢tverce, se kterymi zaci neméli potize,
ana doporuceni vyucujiciho jsem zkusila zaradit ¢tverec, ktery obsahoval i zlomKy. S jeho
doplnénim na magicky ¢tverec uz méli vétsi problémy, ale spole¢nymi silami byli schopni

Ctverec doplnit.

Je prirozené, Ze zaci tohoto ro¢niku postupovali rychleji nez Zaci nizsiho roc¢niku, a tak zbyl
i Cas pro vytvoreni vlastnich magickych ¢tverci (3x3). Pri vysloveni této myslenky,
se vétSina tridy zalekla narocnosti Ukolu. Nejdiive jsme spolecné na tabuli vytvorili
posloupnost cisel, ktera jsme chtéli do policek doplnit. Poté jsem jim krok po kroku
ukazala, jak Cisla do Ctverce zapsat. Pres pocateCni obavy zaki se kazdému povedlo

vytvorit si vlastni ¢tverec a provést ve dvojicich kontrolu jejich spravnosti.

Z ohlast vétSiny ucitelského sboru a také zpoznamek vyucujiciho jsem vyrozuméla,
Ze s touto tridou jsou nejvétsi problémy, ale mné naopak prisla spoluprace sni jako
nejlepsi. Zaci bez problémi spolupracovali, byli v hodinach velmi aktivni a méli o aktivity

zajem.
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Obrazek 3 Prace s magickymi ctverci v 7. rocniku (fotodokumentace)

Obrazek 4 Prace s magickymi ctverci v 7. rocniku (fotodokumentace)
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Skola: Zakladni $kola a matei'ska $kola Stoky
e Den: 16. 2.2015

e Uvadéjici ucitel: Mgr. Martin Kucera

e Pocetzaki: 11

¢ Roc¢nik: 8.

Reflexe:

Také v osmém roc¢niku jsem pouzila jiz zminovany material. Zvolila jsem stejny
postup jako v predeSlych hodinach a i vtomto rocniku jsem zkusila zaradit
magicky ¢tverec se zlomky. Mimo jiné jsem se ujistila v tom, Ze ucivo o zlomcich

déla zaklm potiZze.

K mému prekvapeni zde méli Zaci potiZe se stavenim vlastniho magického ctverce,

ale opakovanym vysvétlovanim ho nakonec vSichni Zaci zvladli vytvorit.

Ve zbylém case jsem po konzultaci s vyucujicim zkusila Zakim predlozit i magicky
Ctverec svyrazy, ale fakt, Ze ¢tvereCky neobsahovaly Cisla, ale pismena, vyvolal

v Zacich jesté vétsi ,zdéSeni” neZ zlomKy. S nadanéjSimi Zaky se ndm vsSak nakonec

spolecné podarilo dojit ke spravnému feseni (viz obr. 6).

PrestoZze Zaci tohoto roc¢niku byli nejstarSi, s kterymi jsem tento material
vyzkousSela, spolupracovalo se mi s nimi nejhtife. Je mozné, Ze ¢astecné za to mohl

fakt, Ze to byla jejich predposledni vyucovaci hodina.
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Obrazek 5 Prace s magickymi ctverci v 8. rocniku (fotodokumentace)

10,45,76,19,22,28,2¢ 21, %

A

Obrazek 6 Prace s magickymi ctverci v 8. rocniku — doplnéni magického ctverce se zlomky, s
vyrazy a vytvoreni vlastniho magického ctverce (fotodokumentace)

37



Uskali a doporucent:

Zaky vyse uvedenych ro¢niki jsem neznala, a tudiZ jsem nevédéla, jak se bude prace
jednotlivci lisit. V kazdé tiidé se objevovaly velké rozdily v tempu zakd, a proto bych

si pro pristé pripravila nékolik aktivit navic pro rychlejsi fesitele.

Poznamka:
Praci s magickymi ¢tverci mtizeme doplnit historickou poznamkou.

Pomoci magickych Ctvercii je mozné zapsat vzkazy (jako naptiklad v ukazce). Tuto

moznost rada ve své budouci ucitelské praxi ovérim.
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(Zdroj: A. Sarounova, 2005, s. 13)
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2. Bingo - Bongo

Didakticky cil: Pamétné procvicovani pocetnich operaci.
Pomticky: Tabulka pro doplnénti ¢isel pro kazdého zaka, tuzka.
Popis hry:

e Nazacatku hry kazdy zak obdrzi (vytvori si) hraci plan - tabulku 3 x 3 (je mozné
pouzit i vétsi tabulky, napr. 5 x 5), do kterych doplni libovolna ¢isla ze zadaného
¢iselného oboru. V kazdém poli¢ku miiZe byt pravé jedno cislo, zadné Cislo
se nesmi opakovat a Zadné policko nesmi ziistat prazdné.

+  Utitel postupné diktuje priklady. Zaci je Fesi, a jestliZze maji vysledek ve své tabulce,
proskrtnou jej kirizkem. Pokud hrac proskrta cely radek nebo sloupec (prip. je
mozné hrat i na dhlopricky), zvola ,BINGO“. Hra mlze pokracovat, dokud

se nékomu nepodafi proskrtat vSechna ¢isla v tabulce - pak zvola ,,BONGO“.

Ovéreni v praxi:

Skola: Zakladni $kola a matei'ska $kola Stoky
e Den:17.2.2015

e Uvadéjici ucitel: Mgr. Martin Kucera

e Pocetzaki: 13

¢ Ro¢nik: 7.

e Stouto didaktickou hrou méli Zaci dil¢i zkuSenosti z jinych predmétd.

Reflexe:

Na zacatku hodiny jsem Zakiim rozdala ,prazdné“ tabulky (4x4). Vysvétlila jsem jim,
Ze policka tabulky mohou libovolné vyplnit ¢isly ztabule (vysledky ptipravenych
prikladd) a upozornila je, Ze je dilezité, aby byla vyplnéna vSechna policka a ¢isla se v nich
neopakovala. VyloZila jsem pravidla hry Bingo - po zadani ptikladu Zak ,v hlavé“ urci
vysledek, pokud se piislu$ny vysledek nachazi v jeho tabulce, preskrtne jej. Zak, ktery ma
vyskrtana cisla v celém tadku, sloupci ¢i thlopticce zvola BINGO a vyhrava. A protoze
se v prikladech objevovaly i priklady se zlomky, vkratkosti jsem nékolik priklad

na pocitani se zlomky na tabuli zopakovala.
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Priklady jsem nejen diktovala, ale pro jistotu jsem je Zakiim je$té ukazovala i na kartach.
Hru Zaci bez problémi pochopili a hra je zaujala natolik, Ze si na konci hodiny vyzadali jeji

opakovani.

Obrazek 7 Hra Bingo — Bongo v 7. ro¢niku (fotodokumentace)

Obrazek 8 Hra Bingo — Bongo v 7. rocniku — ukazka Zakovské dokumentace
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 Skola: Zakladni $kola a matei'ska $kola Stoky
e Den:19.2.2015

e Uvadéjici ucitel: Mgr. Martin Kucera

e Pocetzaki: 9

¢ Rocnik: 8.

e S touto didaktickou hrou se vétSina zakd jiz setkala.

Reflexe:

Druhou hodinu v této tridé jsem zacala hrou Bingo. Rozdala jsem nakopirované tabulky,
vysvétlila pravidla a napsala na tabuli ¢isla, kterda mohou zaci do tabulky zapisovat. Pro hru
jsem meéla pripravené i nékteré priklady na zlomky, a tak jsme pro jistotu na tabuli nékolik
priklada spole¢né spocitali. Opét jsem méla priklady také napsané na kartach. Hru cela

tiida pochopila a vSichni se bez problém zapojili do dané ¢innosti.

Obrazek 9 Hra Bingo — Bongo v 8. ro¢niku (fotodokumentace)

41



Obrazek 10 Hra Bingo — Bongo v 8. roc¢niku (fotodokumentace)

» Skola: Zakladni $kola a matet'ska $kola Stoky
* Den:19.2.2015

e Uvadéjici ucitel: Mgr. Martin Kucera

* Pocetzakit: 13

* Rocnik: 6.

* Stouto didaktickou hrou se vétSina zakd jiz setkala.

Reflexe:
Pribéh hry vtomto roc¢niku byl podobny jako ve dvou predeslych. V této tridé jsem
se zaméfila predevSim na pocitani s desetinnymi Cisly a ¢astecné na opakovani pocetnich

operaci se zlomky se spole¢nym jmenovatelem.

ZAci se nejdiive zalekli vysledki na tabuli ve tvaru zlomku, ale po zopakovani latky zjistili,
Ze vSe bez problémi ovladaji. Hra Zaky velmi bavila a ve zbylém case na konci hodiny jsme

si ji na jejich prani zahrali jesté jednou.
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Obrazek 11 Hra Bingo — Bongo v 6. rocniku — ukazka Zakovské dokumentace

Uskali a doporuéent:

Je dllezité zaky upozornit, Ze Cisla v tabulce se nesméji opakovat.

3. Pocetni smycka

Didakticky cil: Vytvoreni pocetniho domina, vyuziti navaznosti vysledku a pocetniho spoje.
Pomiicky: Sada obdélnikovych karticek (10-12) pro kazdou skupinu, tuzky, ntzky.
Popis hry:

e Zaci pracuji ve dvojicich. Kazda skupinka si vyrobi zadany pocet obdélnikovych
papirovych karticek.

+ Ukolem je vytvotit uzavieny fetézec navazujicich karti¢ek. V levé ¢asti karti¢ky
se vZzdy nachazi vysledek, v pravé spoj na zadanou pocetni operaci. Karty na sebe
musi navazovat jako v klasické hire domino.

e Dilezité je Zaky upozornit, ze vysledky piikladd se nesmi opakovat.

Z&ci karti¢ky rozsttihajf a vyméni si je s jinou skupinou, ktera ovéti spravnost

prikladi a vysledkd.
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Poznamka:

e Vkazdém rocniku jsem tuto hru zamérila na jiné ucivo:
0 6. rocnik: sCitani a odcitani desetinnych cisel
0 7. rocnik: s¢itani a od¢itani zlomka
0 8.roc¢nik: druhé mocniny a odmocniny.
* Sklasickou hrou domino zaci jiz zkuSenosti méli, s didaktickou hrou Pocetni

smycka ale nikoliv.

Ovéreni v praxi:

Skola: Zakladni $kola a matei'ska $kola Stoky
* Den:17.2.2015

e Uvadéjici ucitel: Mgr. Martin Kucera

e Pocetzaki: 13

¢ Roc¢nik: 7.

Reflexe:

Druhou ¢ast hodiny jsme se vénovali hife s ndzvem Pocetni smycka. Nejdrive se Zaci
rozdélili do dvojic a jedné trojice. Kazda skupinka dostala predtiStény papir s kartickami.
Na tabuli jsem Zakiim nakreslila schéma jak vytvaret dvojice, upozornila je na navaznost
posledni a prvni karticky a zadala poZadavek na zaméreni na zlomky. Nékteré skupinky

princip nepochopily, a tak jsem to kazdé z nich jesté jednou individualné vysvétlila.

Postup jednotlivych skupin se lisil. Nékteré skupinky si nejdiive napsaly priklady a zjistily,
Ze i pro né samotné je obtizné urcit vysledek a pomérné se tim zdrZzely. Jiné mély problém

vymyslet priklady, a proto jsem jim dovolila inspirovat se v jejich sesitech.

Skupinky, které mély karticky hotové, je rozstrihaly a vyménily si je sjinou skupinou.
V nékolika pripadech obijevili Zaci chybu, kterou jeji tviirci museli opravit. Asi ve dvou
pripadech se stalo, Ze Zaci nepochopili jak karticky rozstiihat a museli proto své vytvory
prepsat na nové Karticky. Jedna skupinka se natolik zdrZela vymyslenim prikladd,

Ze nestihla praci dokoncit.
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Obrazek 12 Hra Pocetni smycka v 7. rocniku (fotodokumentace)

Obrazek 13 Hra Pocetni smycka v 7. ro¢niku (fotodokumentace)
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Skola: Zakladni $kola a matei'ska $kola Stoky
¢ Den:19.2.2015

e Uvadéjici ucitel: Mgr. Martin Kucera

* Pocetzaki: 9

¢ Roc¢nik: 8.

Reflexe:

JelikoZz Pocetni smycka je hra nespecificka, a Ize ji tedy pouZit k procviceni rizného uciva,
zaméfila jsem ji vtomto ro¢niku na pocitani s druhymi mocninami a odmocninami.
Po zkuSenostech z predeslého rocniku jsem zaky diiraznéji upozornila na zptlisob
rozstiihani karticek. VSechny skupinky pracovaly podobnym zpisobem, pouze vjedné
triclenné skupince byl mensi problém s zakyni, ktera neustale vyrusovala a upozorinovala
na sebe (z predchozi praxe vim, Ze jsou sni vtomto ohledu problémy), coz trochu
srozhodilo“ praci celé tridy. Nakonec vSak vSechny skupiny praci dokoncily, navzajem

si sady zkontrolovaly a opravily chyby. V tomto ro¢niku vSak hra zaky prili§ nebavila.

LR

Obrazek 14 Hra Pocetni smycka v 8. rocniku (fotodokumentace)
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Obrazek 15 Hra Pocetni smycka v 8. rocniku (fotodokumentace)

»  Skola: Zakladni $kola a matet'ska $kola Stoky
e Den:19.2.2015

» Uvadéjici ucitel: Mgr. Martin Kucera

* Pocetzaki: 13

* Rocnik: 6.

Reflexe:

Po rozdani zadani a vysvétleni zplisobu vypliiovani méli Zaci karticky vyplnit poCetnimi
spoji na opakovani desetinnych cisel (pripadné zlomki). Opét i vtomto ro¢niku Zzaci
postupovali rozdilnym zplisobem, a tak nékteré skupinky stihly sestavit pocetni smycky
z karticek vétSiny ostatnich skupin, zatimco jiné treba jenom jednu. VSechny skupiny vSak
svoji praci dokoncily. Ne vSem se to podarilo bez chyby, dvéma skupinkdm jsem kartic¢ky

vratila, aby své smycky jesté jednou prekontrolovaly.
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Obrazek 16 Hra Pocetni smycka v 7. ro¢niku (fotodokumentace)

Obrazek 17 Hra Pocetni smycka v 6. rocniku (fotodokumentace)
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Uskali a doporucent:

Je vhodné nejdrive zaky frontalné seznamit s principem zapisovani do karticek a upozornit

zaky na navaznost posledni a prvni karticky.
Pro ztiZeni je moZné zapisovat na obé poloviny karti¢ek pouze zadani priklad.

Pocetni smycku muZeme vyuZit i na jiné oblasti matematiky. Napiiklad prifazovani

riznych geometrickych atvart ke vzorciim na vypocitani jejich obsahii.

Poznamka:

Vyrobené Pocetni smycky si vyucujici ponechal a vyuzil je ke kratkym rozcvickam v dalsich

hodinach.
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6 Zaveér

Zamérem bakalarské prace bylo ziskat zkusenosti s vyuzitim aktivizacnich metod ve vyuce
matematiky. Nejprve jsem se zamérila na studium dostupnych prament, na utfidéni
a shrnuti teoretickych poznatkl a forem vyuky. Mym hlavnim cilem bylo ovérit si v praxi
nékteré vybrané aktivizacni metody. Pripravy na vyucovani jsem volila vtomto duchu
a vzdy jsem méla pripraveno i néco navic vzhledem k tomu, Ze jsem stala pred skutecnymi
zaky podruhé v zivoté a védéla jsem, Ze se mize vyuka prakticky a Casové odchylit
od predem stanovené struktury hodiny. Zvolila jsem si tfi didaktické hry - Magické
Ctverce, Bingo - Bongo, Pocetni smycky, o kterych jsem si myslela, Ze Zaky zaujmou.
V tomto piedpokladu jsem se nemylila, coZ mi udélalo radost. Méla jsem prilezitost tyto
aktivity ovéFit v podminkach Sesté, sedmé a osmé t¥idy Zakladni a matei'ské $koly Stoky.

Bylo to pro mé velkym prinosem a jsem za to vedeni Skoly a uvadéjicimu uciteli vdécna.

Trebaze maji aktivizacni metody a formy prace radu piednosti, nelze si nevSimnout
i nékterych jejich negativnich stranek. Jde predevsim o ¢asovou a organiza¢ni narocnost.

[ tuto skutecnost jsem méla prilezitost poznat.

Pti realizaci praktické ¢asti jsem si potvrdila, ze didaktické hry zaky bavi, jsou pro né
nenasilnou metodou procvicovani a upevnéni uciva. Vytvareji ve tridé podnétné pracovni
prostiredi, motivuji i slabsi zaky. Myslim si, Ze kazdy ucitel by mél mit svou ,zasobu”
didaktickych her pro oziveni vyucovacich hodin, zejména her nespecifickych, které se daji
operativné prizpisobit danému didaktickému cili hodiny. Mél by mit také piFipravenu
napli pro rychlejsi a nadanéjsi zaky, ktefi oceni, Ze ucitel na né mysli. K podminkam dobfte
odvedené vyuky zakl patii promysSlena piiprava, spravnd volba didaktickych her,

vysvétleni pravidel, jejich dodrZovani a zavére¢né zhodnoceni.

Prakticka vyuka na zakladni Skole mi umoznila jak hloubéji proniknout do moznosti
vyuzivani didaktickych her, a zaroven mi ukazala, jak je dullezité byt piipraven. Chci
se neustale zdokonalovat, ucit se z praktickych zkusSenosti pedagogti, ktefi jsou zapaleni
pro vzdélavani zakd. Ze své praxe uZz nyni vim, Ze didaktické hry maji nezastupitelné

misto ve vyuce matematiky.
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