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ABSTRAKT

Cilem této prace je seznameni se s problematikou spojenou s tvorbou silovych a datovych
rozvodi, definovani zasad potfebnych k vypracovani dokumentace a realizace projektu
elektroinstalace rodinného domu. Prvni Cast prace se zabyva definicemi a zadsadami spojenymi
s bezpeCnosti a zpusoby jejiho zajisténi, na které je tieba dbat pii tvorbé projektové dokumentace.
Dale jsou v praci uvedeny podminky a vybrané zpusoby pfipojeni objektu k distribu¢ni siti nizkého
napéti, zpusoby provedeni silnoproudych a slaboproudych rozvodu a zpracovani navrhu osvétleni.
Druha c¢ast se zabyva zpracovanim konkrétniho projektu elektroinstalace pro rodinny dam.
Obsahem tohoto bodu zadani je navrh instalace silnoproudych a slaboproudych obvodu rodinného
domu do pidorysu, navrh rozvadécu, bleskosvodu a vypracovani technické dokumentace v souladu
s platnymi technickymi normami. V technické zpravé je uvedeno i1 ekonomické zhodnoceni
projektu.

KLICOVA SLOVA: Elektroinstalace; silnoprouda instalace; projekt; navrh; rodinny diam;
technicka dokumentace; bleskosvod



ABSTRACT

The aim of this work is to get acquainted with problems connected with a designing of power
and data distribution, a definition of principles necessary for a drawing design and a project
realization of an electrical installation for a detached house. The first part of the thesis deals with
the definitions and principles related to safety and security administration, which must be respected
at designing the project documentation. In the following part of this thesis there are presented the
conditions and selected methods of connecting the object to the low voltage distribution network,
methods of conducting heavy and low current rake and the lighting design. The second part deals
with the designing of a specific electrical installation project for a detached house. The content
presents the heavy and low current installation in a ground plan of the house, a switchboard design,
a lightning conductor, and a technical documentation in accordance with actual technical standards.
The technical report also includes economical evaluation of the project.

KEYWORDS: Electrical installation; heavy current installation; project, design;
detached house; technical documentation; lightning conductor;
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Al
AlFe
AYKY
°C

Cu
CYKY
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CSN
EN
HDO
HDV
ISO

PCO
PE
PELV
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PVC

Sb.
SELV

Amper

Sounosny slanény kabel s PE izolaci
Hlinik

Hlinikové lano s ocelovou dusi
Hlinikovy kabel s PVC izolaci
Stuperi Celsia

Med
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Ceska technicka norma
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Pult centralizované ochrany
Ochranny vodi¢

Bezpecné malé napéti
Podnikova norma
Polyvinylchlorid

Sekunda

Sbirka zakonti

Bezpecné malé napéti

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku§ebnictvi
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Volt

Vysokeé napéti
Velmi vysoké napéti
Watt

Zvl1ast vysokeé napéti
Paragraf

Ohm
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Uvobp

V soucasné dobe si jiz zivot bez elektrické energie nedokazeme predstavit. Ve snaze zajistit
si dostateCny komfort se elektfina zavadi prakticky do vSech mist. Vyjimkou nejsou ani rodinné
domy, kde elektfina zajistuje potfebné pohodli a teplo. V rodinnych domech je elektricka
energie rozvadéna za pomoci elektrickych rozvodi. Pro jejich instalaci je nezbytné vypracovat
projektovou dokumentaci v souladu s platnymi zakony a technickymi normami. Cilem této
prace je vypracovat kompletni projektovou dokumentaci pro realizaci stavby a shrnout definice,
zasady a teoretické znalosti spojené s elektroinstalaci silnoproudych a slaboproudych rozvodu.
Tato prace je rozdelena do dvou hlavnich casti.

V prvni Casti prace je uvedena legislativa a technické normy, které se elektroinstalaci
zabyvaji. Uvodni kapitoly prace jsou vénovany nejdtlezit&jsi &asti projektu, a tou je bezpetnost
a zpusoby jejiho zajisténi. Jsou zde popsany jednotlivé typy ochran a ochranné prvky pouzivané
v souCasnych elektroinstalacich. Déle je zde Cast, kterd se vénuje pripojeni projektovaného
objektu k distribucni siti v souladu s podminkami provozovatele distribucni soustavy. Jsou zde
rozdéleny a popsany zpusoby provedeni elektrické piipojky nizkého napéti a také prvky, které
jsou nezbytné pro pfipojeni a zavedeni elektrické energie. Nasledujici tisek prace je spojen
s problematikou tykajici se instalace silovych a datovych rozvodu. V kapitole jsou popsany
zpusoby provedeni elektrickych rozvoda v obytnych prostorech, ale i v prostorech, kde je
kladen zvySeny diiraz na provedeni ochrannych opatieni. V dal§im oddilu bakalarské prace jsou
uvedeny jednotlivé casti projektu a zéasady, které musi byt respektovany ptfi vytvareni
projektové dokumentace. ZavéreCna prvni Cast prace je veénovana praktickému néavrhu
osvétleni. Je zde uveden vypocet umélého osvétleni tak, aby byl zajistén dostateCny komfort
uzivatele.

Druha cast prace se zabyva zpracovanim realiza¢niho projektu elektroinstalace rodinného
domu. Pro vypracovani dokumentace je nezbytné splnit jednotlivé pozadavky investora
takovym zpusobem, aby nebyly poruseny zadné zakony, vyhlasky a technické normy platné na
uzemi, kde bude projekt realizovan. Soucasti praktické ¢asti je navrh silovych a slaboproudych
rozvodd, navrh domovniho a elektromérového rozvadéce, navrh bleskosvodu a vypracovani
technické zpravy. Pii navrhovani jednotlivych ¢asti je pfihlizeno na hospodarnost,
jednoduchost, prehlednost a ekologickou nezadvadnost projektu.
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1 LEGISLATIVA

Pro zpracovavani kazdého projektu je zapotiebi dodrzeni platnych pravnich predpisa
a elektrotechnickych norem pro uzemi, v némz bude projekt realizovan. Prehled vybranych
technickych norem:

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51; Vybér
a stavba elektrickych zatizeni - VSeobecné piedpisy

CSN 33 3320 ed. 2 - Elektrotechnické piedpisy - Elektrické piipojky

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

CSN EN 50083-2 ed. 3 - Kabelové sité pro televizni a rozhlasové signaly
a interaktivni sluzby - Cast 2: Elektromagneticka kompatibilita pro zafizeni

CSN EN 50131-1 ed. 2 - Poplachové systémy - Poplachové zabezpeovaci
a tisfiové systémy - Cast 1: Systémové pozadavky

CSN 33 0010 ed. 2 - Elektricka zafizeni - Rozdéleni a pojmy

CSN EN 61082-1 ed. 3 - Zhotovovani dokumentd pouzivanych
v elektrotechnice - Cast 1: Pravidla

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41:
Ochranna opatfeni pro zajiS§téni bezpecnosti - Ochrana pred urazem elektrickym
proudem

CSN EN 60947-2 ed. 4 - Spinaci a fidici piistroje nizkého napéti - Cast 2: Jistie
CSN EN 60529 - Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod)

CSN EN 12464-1 - Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostort - Cast 1:

Vnitini pracovni prostory

1.1 Technicka norma

Vyjadiuje pozadavky na vyrobky, procesy a sluzby, aby byly za specifickych podminek
vhodné pro dany ugel. Ceské technické normy vydava Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusebnictvi - UNMZ. Stanovuji zakladni pozadavky na bezpec¢nost, kvalitu,
zameénitelnost a ochranu zivotniho prosttedi. Jedna se o vefejné piistupny dokument, zalozeny
na souladu vSech zucastnénych stran se zasadnimi otdzkami feSeni. V tom se norma lisi od
pravnich predpist. Druhy norem se rozlisuji dle jejich obsahu, ktery urcuje ucel jejich pouziti.
RozliSujeme statni a mezinarodni normy s oznacenim:

CSN - Ceska technicka norma;
ISO — mezinarodni norma;
EN — evropska norma;

PN, PNJ, TN — podnikové normy [2].
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2 BEZPECNOST

V projektovaném objektu se klade velky diraz na zajiSténi bezpecnosti proti pfipadnému
ohrozeni osob, zvifat nebo poskozeni majetku pied prvky, které jsou soucasti elektroinstalace
jako naptiklad spotfebice, zasuvky, vypinace i samotné silové rozvody. Mezi nejCastéjsi priciny
zpusobujici ohrozeni bezpecCnosti patii uraz elektrickym proudem pfi dotyku zivych i nezivych
Casti spotiebicu, které se mohou vlivem poruchy dostat pod napéti a jsou také Castou piicinou
vzniku pozaru [3].

2.1 Ochrana pred drazem elektrickym proudem

Snazi se o maximalni omezeni Urazu zapficinéného elektrickym proudem. Nebezpecné
zivé cCasti nesméji byt pfistupné, ale ty, které pfistupné jsou, nesméji byt nebezpecné.
V nasledujici ¢asti se seznamime s jednotlivymi typy ochran a jejich zptsoby vybaveni [3].

2.1.1 Zakladni ochrana

Zajistuje nam ochranu pred nebezpecnym dotykem zivych casti v bezporuchovém stavu.
Snazi se o zabranéni prichodu elektrického proudu lidskym télem v plném rozsahu nebo
alesponi jeho omezenim na bezpe¢nou hodnotu. Jednotlivé typy zakladni ochrany:

e ochrana izolaci zivych ¢asti — jde o zabranéni dotyku s zivymi vodivymi ¢astmi
za pouziti izolace, ktera pii pokusu o odstranéni bude znicena. Izolace musi snéaset
trvalé namahani v podobé ohybu, tfeni a tepelnych ucinkd pii prichodu
elektrického

e ochrana kryty pripadné prepazkami — je to jeden z typu zakladni ochrany, chrani
nas pfed kontaktem s zivymi Castmi elektrické instalace, které musi byt uvnitt
krytu. Odolnost krytt pred vniknutim ciziho té€lesa nebo kapaliny nam udava stupen
kryti (IP). IP kod je tvotfen zkratkou IP a dvéma cislicemi, pficemz prvni Cislice
udava stupeni ochrany pied nebezpecnym dotykem nebo vniknutim rtznych
predméta. Druha Cislice udava ochranu pred vniknutim vody. Pfidavna a dopliikova
pismena neni povinné udavat. Prehled stuprit ochrany je znazornén v nize pfilozené
tabulce 1;

e ochrana zabranou nebo polohou — jsou ochrany pfed neumyslnym nebo
ndhodnym dotykem s zivymi €astmi beéhem bézného provozu. Zabrany (zabradli,
draténé pletivo) musi byt zajiS§tény i1 pred jejich neumyslnym odstranénim.
Zabranuji tak pfistupu nepovérenym a nekvalifikovanym osobam. Elektrické
zafizeni s timto typem ochrany musi svoji polohou nebo pfislusnymi zdbranami
spliiovat minimalni pfistupové vzdalenosti, 2,5 m smérem nahoru, 1,25 m ve
vodorovném sméru a 0,75 m pod urovni terénu;

e ochrana malym napétim — jedna se o ochranu pied nebezpecnym dotykem zivych
anezivych casti. Tento typ ochrany je zajistén v pfipadé, Ze jmenovité napéti
nepiesahne mezni hodnoty dovolenych dotykovych napéti z hlediska prostoru.
Z hlediska uzemnéni rozlisujeme dva typy obvodu:

o SELV - zivé casti obvodia typu SELV nesmi byt spojeny se zemi nebo
ochrannymi vodi¢i, které jiz jsou soucasti jinych obvoda;
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o PELYV —ochrana pted dotykem Zivych ¢asti musi byt zajisténa pomoci krytt
a pfepazek nebo izolaci, ktera je schopna vydrzet zkuSebni napéti o hodnoté
500 V po dobu 60 sekund [3].

Tabulka 1- Prehled stupné ochran kryty a zabranami

Stupen ochrany pred dotykem nebezpecnych ¢asti a pred vniknutim cizich pevnych
téles udavanych prvni Cislici

IP Ox Bez ochrany
IP 1x Proti vniknuti cizich pevnych téles o priiméru >50 mm a pred dotykem hibetem ruky.
IP 2x Proti vniknuti cizich pevnych téles o priiméru >12,5 mm a pred dotykem prstem.
IP 3x Proti vniknuti cizich pevnych téles o priméru >2,5 mm a pred dotykem ndastrojem.
IP 4x Proti vniknuti cizich pevnych téles o priméru >1 mm a pred dotykem dratem.
IP 5x Zaftizeni je chranéno proti prachu a pred dotykem dratem.
IP 6x Zafizeni je prachotésné a je chranéno pred dotykem dratem.
Stupen ochrany pired vniknutim vody udavany druhou cislici
IP x0 Bez ochrany.
IP x1 Svisle kapajici.
IP x2 Kapajici ve sklonu 15 stupnd.
IP x3 Kropeni, dést.
IP x4 Strikajici.
IP x5 Tryskajici.
IP x6 Intenzivné tryskajici.
IP x7 Docasné ponofeni.
IP x8 Trvalé ponoreni.

Stupné ochrany pred dotykem nebezpecnych ¢asti udavané pridavnym pismenem

Chranéno pred dotykem hibetem ruky (sonda je koule o priméru 50 mm)

Chranéno pred dotykem prstem (Clankovy zkusebni prst o prdméru 12 mm a délky 80 mm)

Chranéno pred dotykem nastrojem (sonda dotyku o prdméru 2,5 mm a délky 100 mm)

O |0 |(w (>

Chranéno pred dotykem dratem (sonda dotyku o priiméru 1 mm a délky 100 mm)

Doplinkova pismena

Zafizeni vysokého napéti.

< |xT

Zkouseny skodlivé Gcinky vniklé vody, jsou-li pohyblivé ¢asti zafizeni v pohybu.

S Zkouseny skodlivé Gcinky vniklé vody, jsou-li pohyblivé ¢asti zafizeni v klidu.

Vhodné pro pouZiti za stanovenych povétrnostnich podminek. Kryti je dosazeno
dodatecnymi ochrannymi vlastnostmi nebo metodami

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle [4])
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2.1.2 Ochrana pfi porusSe

Zajistuje ochranu pred nebezpeCnym dotykem nezivych casti, které mohou byt pfi
ptipadné poruse pod napétim. Ochrana je zaji§téna proti piipadnému dotyku s nebezpecnou
nezivou casti automatickym odpojenim od zdroje v Casovém useku, ktery neni Zzivotu
nebezpecny. Dale 1ze této ochrany dosahnout zabranénim prachodu proudu télem, nebo alespori
jeho omezenim na takovou hodnotu, kterd neni zivotu nebezpecna pro lidské télo pii kontaktu
s nebezpeCnou nezivou ¢asti. Ochrany pii poruse:

e pridavna izolace — doplikova izolace muze byt pouzita pouze v piipadech,
ze k elektrickému zafizeni je povolen piistup pouze osobam, které maji
elektrotechnickou kvalifikaci;

e ochranné pospojovani — v budové musi byt zajisténo vzajemné pospojovani
ochranného vodiCe, uzemnovaciho piivodu, hlavni ochranné svorky, rozvoda
potrubi v budové a kovovych konstrukénich €asti. Tento typ pospojovani je
oznacovan jako hlavni. Pokud v budové nejsou zajistény podminky pro ochranu
samocinnym odpojenim od zdroje, musi byt provedeno dopliujici pospojovani,
které se muze tykat celé elektroinstalace nebo jenom vybranych casti (jednotlivych
mistnosti, pfistroju);

e samocinné odpojeni od zdroje — ochranny prvek musi zajistit samocinné odpojent
od zdroje napégjeni elektrického zafizeni, pro které je tento ochranny prvek urcen,
pokud v obvodu dojde k poruSe mezi zivou a nezivou vodivou Casti nebo

ochrannym vodi¢em zafizeni. Doba odpojeni sit€¢ TN je pro koncové obvody do 32
A 0,4 sekund [3].

2.1.3 Dopliikova ochrana

V urcitych specifickych prostorech nebo za urcitych podminek vng&jsich vlivi je urCena
jako soucast ochrannych opatfeni i dopliikova ochrana. Nelze ji pouzit jako samostatny
ochranny prvek, ale je pouzivana v kombinaci s jinymi ochrannymi prostfedky. Doplikova
ochrana se provadi za pomoci proudového chranice se jmenovitym rezidualnim proudem 30
mA, ochrannym pospojovanim nebo doplitkovou izolaci [5].

2.2 Ochrana pred tepelnymi ucinky
Vlivem vysoké teploty nebo preskoceni elektrického oblouku muze dojit ke vzniku pozaru
nebo popaleni osob, proto veskera elektrickd zafizeni a rozvody v elektrizacni soustavé jsou

usporadany takovym zpisobem, aby pii bézném provozu nedoslo k ohrozeni osob nebo
jakémukoliv poSkozeni majetku [6].

2.3 Ochranné prvky

Jednotlivé jistici prvky nam maji predevsim zajistit bezpeCnost pfed rliznymi druhy
nadproudt a prepéti. Musi dosahovat pozadované selektivity, aby nenaruSovaly celou
elektriza¢ni soustavu a byly schopny odpojit misto poruchy [7].
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2.3.1 Pojistka
Pojistka je jednorazovy jistici pfistroj s uméle vytvorenym slabym mistem, ktery chrani
elektricky obvod pfed ucinky nadproudd a zkratovych proudd. Je tvofena tavnym vodicem
s velkou vodivosti, nizkou teplotou taveni, malou néachylnosti k oxidaci a snadnou
vypafitelnosti, ktery ma v urCitych Castech zuzena mista ozna¢ovana jako mustky. Mustky se
pti prichodu nadproudu pretavi a rozpoji elektricky obvod. Okolo tavného vodice je zhaseci
prostfedek nejcasteji v podobé kiemicitého pisku, aby nedoslo ke znovu zapéleni elektrického
oblouku. Cely zhaSeci mechanismus je ulozen v keramickém pouzdru, z néhoz jsou vyvedeny
kontakty pro piipojeni do obvodu. Oproti jistici je jeji hlavni vyhodou jednoduchost a nizsi
cena. Pojistky rozdé€lujeme dle jejich:
e napéti:
o nizkonapétové;
o vysokonapétové;
e typu konstrukce:
o zavitové — pro mensi proudy;
o nozové — pro vétsi jmenovité proudy, velka rychlost vypinani;

o s kontaktnimi praporci — velmi rychlé vypinani, dobra omezovaci schopnost

[4], [5].

Obrazek 1- Zavitovd hlavice a zavitové pojistky se jmenovitymi proudy 63, 35 a 25 A
(Zdroj: Vlastni zdroj)
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2.3.2 Jistic

Jedna se o jednopolové nebo trojpolové elektrické pfistroje, které pii dané velikosti
nadproudu a jeho dobé trvani rozpoji samocinné svymi silovymi kontakty elektricky obvod
a tim chrani elektricka zafizeni proti pretizeni a zkratim. Témito prvky lze ovladat jednotlivé
Casti rozvodi nebo elektricka zafizeni, které jsou jimi jiStény. Bézny jisti¢ obsahuje
nadproudovou spoust’ a zkratovou spoust, ktera je také nazyvana elektromagnetickou.
Nadproudova spoust’ pii u€inku mensich nadproudd reaguje s Casovym zpozdénim a jeji
vypinaci charakteristika je podobnd pojistce. Pfi  vétSich nadproudech reaguje
elektromagneticka spoust’ do 0,2 s. Kazdy jisti¢ je dimenzovan podle typu zafizeni, které ma
chranit. Oproti pojistkim mohou opakované vybavit a umoziuji ochranu 1 pfi malych
pretizenich. Jisti¢e 1ze rozdélit podle:

e vypinaci charakteristiky:
o A —jisténi polovodicu;
o B —jisténi vedeni (3 az 5 nasobek jmenovitého proudu);

C —jisténi spotiebict a motort (5 az 10 nasobek jmenovitého proudu);

o

o

D - jiSténi motort s tézkym rozbéhem (10 az 20 nasobek jmenovitého
proudu) [5].

Pfi teploté okoli +30°C
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Obrazek 2 - Vypinaci charakteristiky jisticut typu B, C a D
(Zdroj:[8])



Bezpecnost

20

2.3.3 Proudovy chranic¢

Elektrické pristroje, které pti dané velikosti rezidualniho proudu a jeho dobé¢ trvani rozpoji
svymi silovymi kontakty elektricky obvod. V ramci ochrany pfed nezadoucimi ucinky
elektrického proudu je schopen vykonavat jednu nebo vice funkei:

e ochrana pri poruse automatickym odpojenim od zdroje — pro tento typ ochrany
lze vyuzit proudovy chrani¢ s jakymkoliv jmenovitym rezidudlnim proudem,
pokud je splnéna podminka na pozadovanou dobu odpojeni a impedancni smycku
nebo velikost dotykového napéti;

e dopliikkova ochrana proudovym chrani¢em — pouziva se proudovy chrénic¢
s maximalnim rezidualnim proudem 30 mA. V dnesni dobé je tento typ dopliikové
ochrany povinné pouzit pro domovni instalace;

e ochrana pred pozarem - pouzivaji se proudové chraniCe sjmenovitym
rezidualnim proudem do 30 mA.

Zakladni funkéni Casti je souctovy transformator, kterym musi prochédzet vSechny pracovni
vodice, ochranny vodi¢ musi byt veden mimo proudovy chrani¢. Za normalnich podminek je
soucet proudt tekoucich souctovym transformatorem nulovy. Pokud vysledny soucet proudu
neni roven nule a ¢ast proudu je odvadéna jinudy, proudovy chrani¢ tento rozdilovy proud
detekuje a obvod je rozpojen [9].

2.3.4 Prepétova ochrana

Jedna se o specialni elektrické zafizeni, které slouzi k ochrané pred prepétim a k vyrovnani
rozdilnych potenciald. Dulezitou soucasti téchto ochran jsou napétoveé zavislé odpory,
napiiklad varistory nebo jiskfi§t. Zivé &asti rozvodu jsou na ekvipotencialni piipojnici
pfipojeny pres tyto ochranné prvky. Pfi normalnim pracovnim napéti maji velkou hodnotu
odporu, ale pfi maximalni dovolené hodnoté pracovniho napéti dojde k poklesu odporu
a vytvafi se galvanické spojeni pracovniho vodice s ekvipotencialni ptipojnici po dobu trvani
prepéti. Dojde ke kratkodobému fizenému zkratu, ktery zabranuje prepéti, aby proniklo az
k chranénym zafizenim. Jsou rozdéleny do 3 tfid:

e prepétova ochrana tridy B — hruba ochrana, je konstruovéana tak, aby byla
schopna odvést impulsni proud 50 kA;

e prepétova ochrana tridy C — tzv. stfedni tfida ochrany, odvadi opakované
impulsni proudy o hodnoté 15 kA a jednorazové je schopna odvést impulsni proud
40 kA;

e prepétova ochrana tiidy D — jedna se o jemnou ochranu, instaluje se do okruht,
v kterych jsou zapojena citliva zafizeni, jako jsou napiiklad pocitace nebo
vypocetni technika [10], [11].

2.4 Vnéjsi vlivy
Na provedeni elektrickych zafizeni ma vliv 1 prostifedi, v némz se elektrické zafizeni

nachazi a pracuje. Zafizeni je béhem provozu vystavovano riznym teplotnim vykyvim a musi
byt schopno odolat prachu, otfesiim, vodé i dalsim vlivim. Dle ptisobeni vnéjsich vliva délime
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prostfedi na normalni, nebezpecné a zvlasté nebezpecné. Napitiklad pro prostiedi normalni jsou
dany dle normy CSN 33-2000-5-51 ed.3 podminky jako teplota okolniho vzduchu v rozmezi
od -5 do 40 °C, nadmoftské vysky do 2000 m a relativni vlhkost 50 % pii 40 °C. Pokud je
zafizeni uréeno pro jiné nez normalni podminky, je nutno vyzadovat od vyrobce provedeni
zatizeni takové, aby je bylo schopno snaset. Typy prostoru:

prostory normalni — z hlediska ochrany pifed trazem elektrickym proudem se
nevyzaduji zvlastni opatieni;

prostory nebezpecné — vyzaduje se snizeni napéti zivych €asti na hodnoty uvedené
v tabulce 2, pokud je mozné predpokladat, ze se téchto Casti bude nékdo dotykat;

prostory zvlasté nebezpecné — vyzaduje se tzv. zvySena ochrana napiiklad dle
normy Casti 7 souboru CSN 33 2000 Elektrickd zafizeni stanovujici dopliujici
ochranné opatteni pro jednoucelova zafizeni a ve zvlastnich objektech [7].

Tabulka 2 - Meze bezpecnych malych napéti

Prostory Druh ¢asti | Stejnosmérné napéti | Stridavé napéti

- Zivé Easti 100 V 50V
Normalni R

Nezivé Casti 200V 50V

" Zivé Easti 60 V 25V
Nebezpecné R

Nezivé Casti 120V 50V

ZvIast Zivé Easti 25V 12V

nebezpecné NeZivé Esti 60 V 25V

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle [12])

2.4.1 Rozdéleni vnéjSich vlivi

Vnéjsi vlivy se tiidi do kategorii dle jejich povahy a fadi se do stupnu. Kazdy stuperi
vnéjsiho vlivu je oznaCovan dvéma velkymi pismeny a jednou Cislici. Prvnim pismenem se
oznacuje kategorie vnéj§iho vlivu:

A (prostiredi) — popisuje vlastnosti okoli, které jsou vytvoreny timto prostfedim
nebo predméty nachazejici se v blizkém okoli. Popisuje povahy vnéjsiho vlivu jako
je napiiklad teplota okoli, vlhkost, nadmotska vyska, pfitomnost vody a dalsi
Cinitelé uvadéné normou;

B (vyuziti) — udava uplatnéni objektd nebo jejich casti vzhledem k vlastnosti osob
jako napftiklad stupeti elektrotechnické klasifikace, pohybova a duSevni schopnost
osob v objektu. Dal§im zohlednénim je Cetnost osob v objektu a moznost jejich
uniku nebo vlastnosti zpracovavanych latek v objektu;

C (konstrukce budovy) — popisuje nam souhrn vlastnosti budovy, které vyplyvaji
z povahy pouzitého konstrukéniho materialu a provedeni budov.

Druhym pismenem je oznaovana povaha vné&jsiho vlivu. Ttida vnéj§iho vlivu je oznaovana
Cislici. Kazdy projekt elektroinstalace musi obsahovat protokol o vnéjsich vlivech [7].
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3 ELEKTRICKE ROZVODNE SIiTE

Pro pienos elektrické energie na velké vzdalenosti se vyuziva rozvodnych siti s vyssi
napétovou hladinou. Jednim z hlavnich pozadavki elektrickych siti je pfedevs§im bezpeCny
provoz. Dale vSak mezi tyto pozadavky patii i spolehlivost soustavy, hospodarnost jejiho
provozu, piehlednost nebo napiiklad moznost rychlého odstranéni poruchy. Rozvodné sité
délime dle raznych parametra a typt provedeni:

e druhu proudu prenosové soustavy:
o stfidavy proud — v soucasnosti jsou nejpouzivané]si;

o stejnosmérny proud — pro pienos velkych vykond na velkou vzdalenost;

velikosti jmenovitého napéti soustavy:
o nizké napéti - NN 230/400 V;
o vysoké napéti - VN 3, 6, 10, 22, 35 kV;
o velmi vysoké napéti - VVN 110, 220 kV;
o zvlast vysoké napéti - ZVN 400, 750 kV;

e ucelu pouziti soustavy:

o nadfazené sit€¢ 400 kV — slouzi k pfenosu elektrické energie v celostatnim
metitku;

o prenosové sit¢ 110, 220 kV — prenaseji velké vykony z elektraren do
nadfazené soustavy;

o distribucni sit€ 22, 35 kV — prevadéji elektrickou energii z rozvoden do mist
spotreby;

o pramyslové sité¢ 3, 6, 10 kV — dodavka elektrické energie ve velkych
tovarnach;

o sekundarni sité 3 x 230/400 V — dodavka elektrické energie pro domacnost;
e spojeni uzlu se zemi:

o soustavy s pfimo uzemnénym uzlem;

o soustava s uzlem nepfimo spojenym se zemi;

o soustava s izolovanym uzlem;

usporadani siti:
o napgjeni z jedné strany;
o paprskoveé sité;
o prubézné sité;
o napajené ze dvou stran;

o kruhové sit€;
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O miizove site;
e parametru vedeni:
o s prostorové soustiedénymi parametry — NN, VN;

o s prostorove rozlozenymi parametry — VVN, ZVN [13].

3.1 Druhy siti (TN, TT, IT)

Rozvodné sité se znaci pomoci dvou pismen. Prvni z uvadénych pismeno nam vyjadiuje
vztah sité a uzemnéni. Druhé pismeno poukazuje na zpiisob ochrany nezivych casti.

e 1. pismeno — pokud se v ndzvu sité jako prvni pismeno udava T, jedna se o druh sité
bezprostiedné spojené se zemi. Je-li sit’ oznacovana prvnim pismenem I, jsou vSechny
zivé Casti sité oddéleny od zemé;

e 2. pismeno - v piipadném oznaceni druhého pismene T, se jedna o druh site, ktera ma
nepiimé spojeni nezivych €asti se zemi. Pro pfipad pfimého spojeni nezivych Casti
s uzemnénym bodem sité, se pouziva oznaCeni pismenem N [13].

3.1.1 Si TN

Jedna se o nejrozsitenéjsi sit’ v nasi republice. Je charakterizovana spojenim nezivych ¢asti
suzemnénym bodem sité prostfednictvim ochranného vodi¢e. Ochrana pied urazem
elektrickym proudem je pii poruse zajiSténa samocinnym odpojenim od zdroje. Tento typ siti
se zacCal uplatriovat piedevsim z toho divodu, Ze potiebné ochrany lze dosahnout béznymi
nadproudovymi jisticimi prvky do nékolika desetin sekund v ptipad€, ze je jisténi fazovych
vodicl spravné navrzeno. Pro domovni obvody s napétim 230 V je stanoveny Cas vypnuti 0,2
s. Podle usporadani stfednich a ochrannych vodict se rozlisuji tfi druhy siti TN:

e sit’ TN-S — v celé siti je veden samostatné ochranny vodi¢ PE a stfedni vodic¢
oznacovany N;

e sit’ TN-C-S — funkce stfedniho vodice N a ochranného vodi¢e PE je vedena
spoleCnym vodi¢em PEN, v urcité Casti sité dojde k rozdéleni tohoto vodice na dva
samostatné vedené vodice N a PE;

e sit’ TN-C — u téchto typu siti je stfedni a ochranny vodi¢ slou¢en do jednoho
spolecného vodic¢e PEN, je tomu tak v rozsahu celé sit¢. Oznaceni TN-C je podle
provedeni vodiCe skombinovanou funkci z anglického slova - ,,combined’’.
Nevyhodou provedeni kombinovaného vodice PEN muze byt piipadné ruseni
sdélovacich zafizeni a pii jeho preruSeni vznik nebezpecného dotykového napéti
na nezivych ¢astech [7], [14].
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3.1.2SiC TT

Pro tento typ sité je charakteristické spojeni nezivych ¢asti se samotnym uzemnénim
nezavislym na uzemnéném bodu sité. Spojeni se samostatnym uzemnénim je provadéno
pomoci samostatného ochranného vodi¢e PE. Jako prvky zajistujici samocinné odpojeni od
zdroje se u tohoto typu sité pouzivaji proudové chranice a vyjimecné 1 bézné prvky zajistujici
ochranu proti nadproudum (jistiCe a pojistky pro odpojeni do stanovené doby, ktera je 5 sekund)
[7], [14].

3.1.3 Sit’ IT

Sit’ IT ma vSechny své zivé Casti izolované od zeme nebo spojené se zemi pres dostateCné
velkou impedanci. Nezivé ¢asti mohou byt spojeny se zemi jednotlive, po skupinach nebo jsou
vSechny navzajem spojeny jedinym uzemnénym ochrannym vodi¢em. U siti TN a TT je
ochrana vybavena v okamziku vyskytu poruchy. Sité IT umoziiuji v urcitych piipadech a po
urcitou dobu, aby zafizeni bylo provozovano i s pfipadnou jednou poruchou izolace. Je nutné
zajistit bezpecnost provozu tohoto zafizeni. Ochranné prvky, jako proudové chranice, by
nemély odpojovat prvni poruchu sité IT. Pro pfipadny vznik druhé poruchy musi byt ¢ast sité,
kde k poruse doslo samocinné odpojena. Podminky samocinného odpojeni zavisi na zptisobu
spojeni se zemi [7], [14].
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4 PRIPOJENI DISTRIBUCNI SOUSTAVY

Distribucni soustava je vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni, které zajistuje
distribuci elektfiny. Vlastnikem elektrické ptipojky je dle § 45 zakona 458/2000 Sb. ten, kdo
uhradil naklady pro jeji zfizeni. Majitel je zodpovédny za provoz, udrzbu i opravy. Elektrické
ptipojky rozdelené podle napéti:

e piipojky nizkého napéti NN;
e piipojky vysokého napéti VN;
e piipojky velmi vysokého napéti VVN;

e pripojky zvlast vysokého napéti ZVN Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.,
REF _Ref502407215 \r \h [17]Chyba! Nenalezen zdroj odkazi..

4.1 Elektricka pripojka nizkého napéti

Elektricka ptipojka NN slouzi pro pfipojeni jedné a ve zvlasté odivodnénych pripadech i
vice nemovitosti. Za soucast elektrické piipojky jsou povazovany kromé vodicu a ptipojkové
sktin€ 1 upeviiovaci Srouby, svorky apod. [17].

4.1.1 Typ provedeni pripojky

Dle pravidel provozovani distribuénich soustav a CSN 33 3320 ed.2 zadina elektricka
ptipojka nizkého napéti odboCenim od zafizeni provozovatele distribucni soustavy zajistujici
distribuci elektfiny smérem k odbérateli, a to vzdy plnym poctem vodi¢i v misté provedeni
pfipojeni. Rozeznavame tfi druhy elektrickych ptipojek:

e pripojka provedena venkovnim vedenim — je realizovdna odbockou na
stozarovém vedeni v podobé zaveésnych kabeli AES, AYKYz a vodi¢u AlFe. Lze
ji provést i za uziti holych vodi¢i pro pfipad, Ze toto feSeni je ekonomicky
vyhodngjsi. Od posledniho zavésného bodu na budove je kabel nejkratsi moznou
cestou zavadén v ochranné trubce do piipojkové skiing;

e pripojka provedena kabelovym vedenim — lze ji provést odboCenim od
rozpojovaci skiiné kabelového vedeni nebo odbocenim z kabelového vedeni za
pouziti specialnich spojek typu T, smyckovanim nebo odbocenim od sité. Vyska
spodniho okraje pfipojovacich (kabelovych) skfini je umisténa 0,6 m nad
definitivné upravenym terénem;

e pripojka provedena kombinaci venkovnim a kabelovym vedenim — takto
provedena kombinovana pripojka je realizovana alesponi z Casti za pomoci obou
dvou vyse zminénych zpusobu [16], [17].
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4.1.2 Pripojkova skrin

Pripojka je za normalnich okolnosti ukoncena v pripojkové skiini. Ptipojkova skfin je
umisténa pfimo na objekt odbératele v obvodovém zdivu nemovitosti nebo na hranici pozemku
tak, aby byl umoznén snadny pfistup bez pritomnosti odbératele. Ve vyjimecnych ptipadech
1ze pripojkovou skiifi umistit 1 v objektu, avSak v tomto ptipadé je pfipojka provedena pouze
pro piislu§snou nemovitost. Jisténi v pfipojkové skiini za pomoci nozovych pojistek musi byt
minimalné€ o jeden stupen vyssi nez jisténi pred elektromérem, aby nedoslo v ptipadé poruchy
k naruseni distribucni sit€¢. Rozeznavame 2 typy ptipojkovych skfini:

e hlavni domovni pojistkova skrin — uziva se v pfipadech pro pfipojeni venkovnim
vedenim zavésnym kabelem, izolovanymi a holymi vodi¢i. Vyska spodni hrany
pojistkové skiiné je zpravidla 2,5 m az 3 m nad upravenym terénem;

¢ hlavni domovni kabelova skrin — je pouzita v pfipadé, ze je pfipojka provedena
kabelovym vedenim. Vyska spodniho okraje kabelové skiin€ je zpravidla umisténa
v rozmezi 0,6 m az 1,5 m nad definitivné€ upravenym terénem [16], [17].

4.2 Hlavni domovni vedeni

Je to Cast elektrického zafizeni od pripojkové skiiné smérem k elektromérovému rozvadéci.
Tato Cast zafizeni musi byt zfizena v souladu s CSN 33 2130 ed.3. Ptivodni vedeni délime na:

e hlavni domovni vedeni (HDV);
e odbocky k elektromérum;
e vedeni od elektroméru k podruznym rozvodnicim.

Hlavni domovni vedeni za¢ina na vystupnich svorkach jisticich prvka v pfipojkové skfini.
Pfipojuji se na né¢j vSechna odbérna mista objektu. Je provedeno izolovanymi vodi¢i nebo
kabely v ochrannych trubkach, aby pfi jeho vymeéné nedoslo ke stavebnimu zasahu. Prifez je
volen podle oc¢ekdvaného proudového zatizeni s miniméalnimi hodnotami 4x10 mm? Cu
a 4x16 mm? Al. Umisténo je tak, aby bylo zabranéno piipojeni za delem neopravnéného
odbéru elektrické elektfiny. HDV je ukoncena na svorkach hlavniho jistice, ktery se nachazi
ptred elektromérem [16], [17].

4.3 Elektromérovy rozvadéc

Elektromérovy rozvadé€ je zafizeni slouzici k ulozeni jednotlivych ochrannych, méficich
a spinacich prvka. Vyrabi se v podobé plastovych ¢i ocelovych skiini, které 1ze umistit jak vné,
tak 1 uvnitt objektu. V zasad¢ plati, ze jeho umisténi je na verejné a trvale pristupném miste
jako je naptiklad chodba pro pfipad bytového domu. U rodinného domu je nejcastéji osazovan
pfimo na objekt do zdiva nebo na hranici pozemku zabudovany do pilife v oploceni.
Z elektromérového rozvadéce dale pokracuje vedeni do podruznych rozvodnic. Elektromérovy
rozvadéC obsahuje:

o celektromér — jednd se o meéfici pfistroj, ktery méfi spotfebovanou elektiinu
odbératelem. Elektromér zajistuje distributor elektrické energie a je tak i1 jeho
majitelem. Pro pfimé meéfeni proudu se elektroméry osazuji pouze do 80 A
jmenovitého proudu hlavniho jisti¢e. Pokud je jmenovity proud vyssi nez zminéna
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hodnota, pouziva se nepiimé méfeni s ufedné oveéfenymi méficimi transformatory
proudu (MTP). MTP se voli dle prislusné jmenovité hodnoty proudu hlavniho
jistiCe. Na pfilozeném obrazku 3 jsou uvedené dva typy osazovanych elektroméra;

hlavni jisti¢ — je to samocinné jistici zafizeni, které je dimenzovano dle velikosti
odbéru daného objektu. Zajistuje nam nejen ochranu pro dany objekt, ale chrani
i distribucni sit pfed moznym pretizenim a podili se tak na jeji spolehlivosti.
Osazuje se pred elektromér na privedené vodice HDV z ptipojkové skiin€, zptisob
osazeni musi vyhovovat technickym normam CSN EN 60898-1 piipadné
CSN EN 60947-2 ed.4 s vypinaci charakteristikou typu B se stejnym poétem pola
jako ma elektromér fazi, jednofazovy nebo tfifazovy. Hlavni jisti€ si hradi odbératel
na vlastni naklady;

sazbovy spina¢ — nazyvany HDO (hromadné dalkové ovladani), nam slouzi
k pfepinani mezi nizkym a vysokym tarifem. Nekteré spotiebice jako napiiklad
akumula¢ni nebo pfimotopné vytapéni v daném objektu jsou pfipojeny na HDO,
které nam pomoci spinacich kontaktt fidi stykace a relé. Diky tomu mohou tyto
spotiebiCe pracovat v nizkém tarifu. Kazdy ovladaci obvod, ktery je tvofen
spinacimi kontakty sazbového spinace a ovladaci civkou daného stykace, je jistén
samostatné jisticem s minimalni jmenovitou vypinaci schopnosti 10 kA. Samotny
sazbovy spinacC zajistuje distribucni spolecnost, avsak jistiC sazbového spinace je
jiz hrazen na naklady odbératele;

zkuSebni svorkovnice — elektromér je osazen na zkusebni svorkovnici schvalenou
distributorem elektrické energie. Musi byt instalovana do elektromérového
rozvadéce, ve kterém je pouzito nepiimé meéteni. Je urCena piedevsim pro objekty,
které nesmi mit pfi vyméné méticich prvki prerusenou dodavku energie [18].

Obrazek 3 - Jednofdazovy a trifazovy dvoutarifni elektromér
(Zdroj: Vlastni zdroj)
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4.4 Podminky pripojeni distribucni sité

Jiz v projektové Casti se musi myslet na podminky, které si klade pfislusny provozovatel
distribuéni soustavy. V Ceské republice plsobi tii distributofi elektrické energie — CEZ
distribuce, E.ON distribuce a Prazska energetika. Proto napojeni na distribu¢ni sit’' musi byt
v souladu s podminkami provozovatele DS, aby byly zajistény potieby zékaznika. Kazdy
distributor si klade své vlastni podminky a ty se nemusi shodovat s ostatnimi provozovateli siti.
Tyto rozdily se mohou projevit v provadéni elektromérovych rozvadécl, typem hlavniho jistice

pred elektromérem, jistiCem pro HDO nebo u jmenovité zkratové vypinaci schopnosti jistict
[18], [19].
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5 SILNOPROUDA ELEKTROINSTALACE

Silnoproudé rozvody slouzi k rozvodu elektrické energie. Dle druhu provozu musi spliovat
pozadavky na bezpecnost osob, zvifat a majetku. Dale je kladen diraz na jejich spolehlivost,
prehlednost, vzhled, ptizptsobivost rozvodu a jejich hospodarnost. Na stavebni upravy nutné
pro provedeni elektrickych rozvodu je tfeba myslet jiz pfi projektové Casti budovy. Vzhledem
k rozsahu elektrického zatizeni v bytech a také k uziti elektrické energie rozli§ujeme tii stupné
elektrizace:

e stupen A — do této kategorie spadaji byty, které po pfipojeni svételnych obvoda
a piipojeni spotiebi¢i k elektrické soustavé nepfesahnou maximalni prikon
o hodnoté 3,5 kVA;

e stupen B — patii sem byty se stejnymi podminkami jako pro elektrizacni
stupeni A spolecné se spotiebiCi k vateni, jejichz ptikon je vétsi nez 3,5 kVA;

e stupen C — jsou zde zahrnuty byty se stejnymi podminkami jako pro vyse
zmifiované stupné A, nebo B, avSak pro vytapéni nebo klimatizaci jsou vyuzivany
elektrické spotiebice [6], [20].

5.1 Provedeni elektrickych rozvodiu

Elektrické rozvody za rozvadéCi lze v bytovém domé rozdélit na rozvody vedené ve
vefejné piistupnych prostorach. Témito prostory mohou byt chodby, schodisté nebo sklepy.
Kromé rozvodu provadénych ve vefejné pristupnych prostorach jsou i rozvody vedené
v bytech. Je- li ptivodni vedeni trojfazové, je nutné rozlozit zatizeni rovnomérné mezi vSechny
tii faze. Prufez vedeni musi byt spravné navrzen tak, aby byl schopen vést proudy ve vodi€ich
k jednotlivym spotiebiciim a nebylo piekro¢eno dovolené zatizeni jednotlivych vétvi. V bytech
se provadi rozvody takovym zplsobem, aby nezasahovaly do bytu jiného uzivatele. Nelze-li
vsak tuto podminku splnit, je toto vedeni provadéno v ochrannych trubkach, bez krabic a bez
jakéhokoliv pferuseni, nebo kabely ulozenymi pod omitkou ¢i v podlaze [13].

Tabulka 3 - Informativni priirezy vodicut v bytech a jejich jisténi

Obvod Priifez voiit‘:ﬁ Cu | Jmenovity proud
[mm?] [A]
zasuvkovy 2,5 16
1f svételny 1,5 10
pro pracku 2,5 16
pro sporak do 10 kW 2,5 16
¢ akumulaéni kamna do 6 kW 1,5 10
3 akumulaéni kamna do 10 kW 2,5 16

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle [7])
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5.1.1 Instala¢ni zony

Vnitini rozvody se v bytech a rodinnych domech ukladaji skryté. Pouze v nebytovych
prostorach, v pripadé€, ze je vedeni na povrchu se uklada do vodicich list. Pro jiz zminované
skryté ulozeni se vedeni klade do urcenych instalacnich zon. Tyto zony maji vymezené
rozméry, do kterych jsou kabely ulozeny. Horni vodorovna instalacni zéna je vedena 15 az 45
cm pod stropem, stiedni vodorovna zéna se nachazi ve vysce 90 az 120 cm nad podlahou a je
uréena predevSim pro mistnosti s pracovni plochou naptiklad pro kuchyi nebo dilny. Dolni
vodorovna zona je vymezena hranicemi od 15 do 45 cm nad urovni podlahy. Kabely, vedené
jinym zpusobem nez vodorovné, se ukladaji do svislych instalatnich zon. Svisla zona je
vymezena 10 az 30 cm od hrany dvefi, oken a rohil mistnosti. Mimo jiz popsané instalacni zony
se elektrické rozvody provadi v odavodnénych pifipadech. Vedeni musi byt ulozeno
v ochrannych trubkédch miniméln€ 60 mm ve zdi nebo ve stavebnim materialu chranéné pied
mechanickym poskozenim. Z instalanich zon se k jednotlivym koncovym prvkim provadi
odbocky v kolmém sméru na danou instala¢ni zénu [13].
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Obrazek 4 — Instalacni zony pro ukldaddni elektrickych rozvodii

(Zdroj: [21])
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5.2 Provedeni elektrickych rozvodu v koupelniach a umyvacich
prostorech

V koupelnach, umyvarnach, popiipadé 1 v jinych typech mistnosti se sprchou nebo vanou,
je nutné respektovat zvlastni bezpecnostni opatieni s ohledem na snizeni odporu lidského téla
ponofeného do vody. Pozadavky na zaji§téni bezpecnosti v takovychto prostorech se zabyva
technicka norma CSN 33 2000-7-701 ed.2. Norma v takovychto prostorech rozlisuje &tyii zony.
Pro kazdou ze Ctyt zon plati odpovidajici pravidla [14], [22].

5.2.1 Zona 0

Zonou 0 jsou vnitini prostory koupaci nebo sprchové vany. Pro ptipad, kdy sprcha nema
vanu, je tato zoéna vymezena podlahou a rovinou ve vysce 0,05 m nad podlahou. Je-li sprchova
hlavice nesnimatelnd, jsou hranice zony 0 dany svislou plochou o poloméru 0,6 m od sprchové
hlavice. Pokud se vSak jedna o pfipad sprchy s pohyblivou hlavici, Sifka zony je ohrani¢ena
svislymi rovinami prostoru, ve kterych se osoba uzivajici sprchu nachazi [14], [22].

5.2.2 Zona 1

Tato zona je ohraniCena svislymi rovinami jako zéna O s vyskou 2,25 m nad podlahou
plochami, které obaluji pfislusnou sprchu ¢i vanu. Tato zona zahrnuje 1 prostory pod vanou,
kde je umoznén pfistup bez pouziti nastroje. Pro pfipad sprchy bez vany s pevnou,
nesnimatelnou sprchovou hlavici, jsou hranice zony vymezeny svislymi rovinami o poloméru
0,6 m. Pokud sejedna o sprchu s pohyblivou hlavici, je zéna 1 vymezena sprchovacim
prostorem [14], [22].

5.2.3 Zona 2

Zobna 2 je ohraniCena zénou 1 a svislymi rovinami ve vzdalenosti 0,6 m od vnéjsi hrany
zony 1 s vySkou vodorovné roviny 2,25 m nad urovni podlahy. V ptipadé, ze je koupelna vyssi
nez 2,25 m, zéna 2 je i nad zoénou 1 a to az do stropu nebo maximalni vysky 3 m [14], [22].

5.2.4 Zona 3

Hranice zony 3 jsou ohranieny zonou 2 a svislymi rovinami vzdalené 2,4 m od vnéjsi
hrany z6ny 2. Vodorovné ohraniceni je dano vyskou 2,25 m a pro piipad, kdy vyska koupelny
je vyssi, je zona 3 1 nad zénou 2 maximalné do vodorovné vysky 3 m nad podlahou. Pokud je
prostor pod koupaci vanou nebo sprchou pfistupny pouze za pomoci nastroje, je tento prostor
povazovan za zonu 3 [14], [22].
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Obrazek 5 - Jednotlivé zony v koupelné
(Zdroj: [23])
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5.2.5 Umyvaci prostor

Prostor ohraniCeny svislymi plochami prochéazejicimi obrysy umyvadla, v¢etné prostoru
pod umyvadlem i nad nim. Vodorovna hranice umyvaciho prostoru je od podlahy az do vysky
stropu mistnosti [24].
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Obrazek 6 - Hranice vymezujici umyvaci prostor

(Zdroj: [25])

5.2.6 Bezpecnost v mistnostech se sprchou a vanou

Kde se pouziva ochrana malym bezpeCnym napétim SELV s jakymkoliv jmenovitym
napétim, musi byt provedena ochrana pred pfimym dotykem zivych casti prepazkami a kryty,
nebo izolaci schopnou odolavat zkusebnimu napéti 500 V po délku trvani 1 minuty. Déale musi
byt provedeno dopliiujici pospojovani ochrannych vodi¢u s nezivymi ¢astmi v zonach. V zoné
0 je povolena pouze ochrana pomoci SELV se jmenovitym stiidavym napétim nepfesahujici
hodnotu 12 V. Pro stejnosmérné napéti nesmi hodnota piesahnout 25 V a jeho zdroj musi byt
umistén mimo zo6nu 0, 1, 2.

Pro piislu§nou z6nu 0 plati, ze v ni mohou byt pouze zafizeni s minimalnim krytim IP X7.
V zbénach 1 a 2 se mohou nachazet elektricka zafizeni s krytim IP X4. Pro elektrickd zafizeni
v zénach 1 a 2, které se nachazi nad urovni pevné usazené sprchové hlavice, je pozadovano
kryti IP X2.

Pro zony 0, 1, 2, 3 plati, ze elektrické rozvody vedené v téchto prostorach, musi byt omezeny
na ty, které jsou nezbytné pro napajeni pevnych elektrickych zatizeni, nachazejicich se v téchto
zonach. Zasuvky a spinaCe mohou byt osazeny mimo umyvaci prostory v pfipadé, ze jejich
minimalni vySka nad podlahou je alespoil 1,2 m, mohou byt umistény té€sné u hranice
umyvaciho prostoru, jsou-1i umistény nize, musi byt vzdalenost od hrany umyvaciho prostoru
minimalné 0,2 m.
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V z6né€ 0 nesmi byt instalovan zadny spinac nebo piislusenstvi, pouze upevneéné zatizeni, které
muze byt umisténo v této zoné. Pro zonu 1 plati stejné ustanoveni ohledné spinaci jako pro
zonu O svyjimkou spinaci obvodi SELV. V téchto prostorach se mohou pouzit pouze
upevnéna zafizeni jako ohfiva¢ vody, sprchova Cerpadla, zafizeni vhodné pro podminky této
zony. Napajeci obvody téchto zafizeni jsou zapojeny pies proudovy chranic¢ s rezidualnim
proudem 30 mA. Uvnitf zony 2 se mohou nachazet stejné spinace jako pro zénu 1 s vyjimkou
zasuvek pro pfipojeni holicich strojki. Mohou se zde pouzit upevnéna zafizeni jako pro zonu 1
a navic svitidla, ventilatory, topna zafizeni, pokud jsou ovSem zapojeny pres proudovy chrani¢
s vybavovacim proudem 30 mA. Zasuvky jsou dovoleny v zoné 3, pokud jsou chranény
oddélovacim transformatorem, obvody SELV nebo samocinnym odpojenim od zdroje za
pomoci proudového chranice, jehoz rezidualni proud nepresahne 30 mA. Jakakoliv zasuvka
v mistnosti musi byt opatfena pfisluSnou ochranou pro zonu 3, i kdyz se nachdzi mimo tuto
zonu.

Kryty svitidel a provedeni jejich instalace musi splfiovat pozadavky vnéjsich vliva a ptislusnych
zon, ve kterych se umyvaci prostor nachédzi. Spodni okraj svitidla s ochrannym sklem
v umyvacim prostoru musi mit vySku alespori 1,8 m nad podlahou. Vngjsi Casti svitidla nize
nez 2,5 m musi byt z izolantu. Svitidlo umisténé nize nez 1,8 m nad urovni podlahy je chranéno
ochrannym koSem s krytim IP X1 a jeho spodni okraj nesmi byt nize jak 0,4 m nad hornim
okrajem umyvadla [14].

5.3 Zasuvkové obvody

Pripojeni mensich elektrickych spotiebict, elektronickych zafizeni, pfenosného

pracovniho naradi a dalSich zafizeni potfebnych pro sviij provoz pfipojeni k elektrické siti se
provadi pomoci zasuvek v jednotlivych zasuvkovych obvodech. Pouzité zasuvky se voli dle
jejich napéti a proudové soustavy. Zasuvky jsou osazovany na sténé¢ do prislusnych instalacnich
z6n s minimalni vySkou nad podlahou alespori 20 cm. Dale se jejich rozmisténi voli tak, aby
pohyblivé piivody ke spotfebi¢im nevytvarely zbyte¢né prekazky a byl tak zarucen dostateny
komfort pro uzivatele. Zasuvky nasténné jsou instalovany do minimalni vysky 90 cm. Pokud
zasuvka nema zvySenou ochranu proti poskozeni pfi bézném uzivani, je tieba zohlednit jeji
osazeni tak, aby k tomuto poskozeni nedochazelo. Upevnéni zasuvek k pevné ulozenému
vedeni je zajiS§téno za pomoci §roubt nebo jinymi vhodnymi zptsoby, tak aby nedochazelo pii
pfipojovani spotiebict k jejich uvolnéni.
Pro jednofazové zasuvky plati, ze jejich maximalni pocet v jednom okruhu je 10. Celkovy
instalovany pfikon nesmi pfi pouzitém jisténi 16 A piesahnout 3680 W a 2300 W pii pouziti
10 A jistiCe. Jako dopliikova ochrana se u jednofazovych obvodi pouziva proudovy chranic¢
s rezidualnim proudem 30 mA. V domovni elektroinstalaci musi kazd4 zasuvka obsahovat
ochranny kolik pfipojeny na ochranny vodi¢. Domovni zasuvky se pfipojuji pevnymi vodici.
Pro tfivodiCové piipojeni se z pohledu zepiedu fazovy vodi¢ zapojuje do levé dutinky.
Ochranny vodi€ je pfipojen na ochranny kolik, ktery je nahote. Stfedni vodi¢ je pfipojen do
pravé zditky. Pro dvouvodi¢ové zapojeni, se kterym se muzeme setkat u rekonstrukci starSich
elektroinstalaci, se nulovaci vodi¢ pfipoji nejprve do svorky ochranného koliku a dale se
nepieruseny piipoji do pravé dutinky. Fazovy vodi¢ se pfipoji do svorky vlevo. Dle novych
predpist se vSak nesmi dvouvodiCové pfipojeni provadét v novych a rekonstruovanych
instalacich.
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U tiifazovych obvodi se pripojuje vice zasuvek, pouze pokud maji stejny jmenovity proud.
Zasuvky s rozdilnym jmenovitym proudem se nesmi zapojit do stejného okruhu. Celkovy
ptikon spotiebicli pfipojenych na tfifazovy obvod nesmi presahnout hodnotu 15 kVA.
U zasuvek s jisténim do 32 A je pouzita dopliikova ochrana za pomoci proudového chréanice o
rezidualnim proudu 30 mA a proudového chranice s rezidualnim proudem 100 mA pro zasuvky
s jisténim nad 32 A.

Vsechny elektrické spotfebice pripojené pohyblivym pfivodem musi byt opatfeny spinacem.
Tento spinaci prvek zajisti vypnuti spotiebiCe pripojeného k zasuvce, tak aby nedochazelo
k opétovnému piipojeni pii proudovém zatizeni [7], [17].

Tabulka 4 - Minimalni doporucené pocty zdsuvkovych a svételnych vyvodii

Druh mistnosti Zasuvkové vyvody | Svételné vyvody

Obyvaci pokoj do 20 m 4 1

Kuchyn 5 2

Koupelna 2 2

WC 1 1

Mistnost pfO domaci 3 1
prace

Chodba 1 1

Terasa 1 1

Mistnost pro ,,HOBBY"’ 3 1

Sklep, pGda 1 1

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle [17])
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5.4 Svételné obvody

U svételnych obvodua plati, Ze soucet jmenovitych proudd jednotlivych svitidel nesmi
prekrocCit jmenovitou hodnotu jisticiho prvku, jimz je okruh ji§tén. Do jednoho svételného
obvodu lze pripojit jen tolik svitidel, aby byla splnéna vySe zminéna podminka. Jmenovity
proud svitidel je stanoven maximalnim piikonem jednotlivych typt svitidel. V mistnostech, kde
je zapotiebi vice svételnych zdroju, se svitidla zapojuji do vice samostatné ovladanych skupin
tak, aby bylo dosazeno pozadovaného osvétleni s potiebnou regulaci. Proti nadproudu se jisti
pouze piivodni vedeni ke svételnému zdroji, jednotlivé typy koncovych svitidel nejsou zvlaste
jistény. Dva svételné okruhy v jedné mistnosti se zfizuji tam, kde je tomu tak pozadovano
z provoznich davodu, proto aby i pii poruse jednoho svételného okruhu bylo zajisténo
orienta¢ni osvétleni druhym obvodem. NejCastéji se jedna o schodisté a vefejné pristupné
prostory Skol a ufednich budov.

Ovladaci spinace svételnych obvodi jsou nejcastéji umistény u vchodovych dvefi do mistnosti
na strané kliky. Je tomu tak dano predevsim z divodu zajisténi komfortu koncovému uzivateli.
Pokud vSak takové umisténi neni z provoznich nebo bezpecnostnich divodi vyzadovano, lze
spinace osadit i jinde. Kolébkové i packové spinae se zapojuji takovym zpisobem, aby pfi
stlaCeni kolébky ¢i packy nahoru byl spina¢ v poloze zapnuto. Toto neplati pro stfidavé a
ktizové vypinace.

V ptipadé, kdy se koncové svitidlo osazuje v pozd¢€jsi dobé dle vybéru uzivatele, je zapotiebi
ziizeny svételny vyvod zaizolovat. Vyvod musi byt zakoncen v izolované svorkovnici nebo
spojce, ktera je uchycena na stropé ¢i sténé. Je nutné, aby v mistnostech, kde se zfizuji svételné
vyvody, byl alespoii jeden z nich ovladatelny spinacem u vstupnich dvefi do mistnosti.

K jisténi svételnych okruhti se uziva ochrannych prvki s maximalnim jmenovitym proudem 25
A. Jisténé vedeni je provadéno vodici stakovym prufezem, aby bylo pfedfazenym jisticim
prvkem dostateCné chranéno proti pietizeni nebo pripadné zkratu. Je-li pro jisténi svételnych
obvodi v obytnych bytech ¢i domech pouzivan proudovy chrani¢, tak Zzadny =z téchto
ochrannych prvki nesmi byt pouzit na jisténi vice svételnych okruht [17].

5.4.1 Navrh osvétleni

Navrhem osvétlovaci soustavy se snazime zajistit uzivateli dostatecnou zrakovou pohodu,
kterd umoziuje vykonavat potfebné zrakové ukony bez vétsi namahy. Pti navrhu osvétleni
se pouzivaji orientani vypocty, které stanovuji pocet svételnych zdroji, jejich rozmisténi a
celkovou energetickou naroc¢nost. V navrhu osvétleni konkrétniho objektu je zapotiebi
zohlednit specifické informace posuzovaného objektu. Mezi zakladni informace o objektu patfi
napiiklad urceni tcelu jednotlivych mistnosti, jejich interiérové vybaveni nebo délka pobytu
uzivatell v téchto prostorech. Pfi zohlednéni téchto faktor se navrhuje osvétlovaci soustava
takovym zptusobem, aby byly dodrzeny minimalni hodnoty nasledujicich parametri:

e udrzovana osvétlenost — minimalni osvétlenost se 1isi dle charakteristiky
jednotlivych prostorti. Za normalnich podminek je lidské oko schopno rozliSovat
obligeje s hodnotou minimalni osvétlenosti 20 Ix/m?. Tato hodnota v3ak plati pro
mimopracovni prostory. Pro prostory, ve kterych se osoba zdrzuje delsi dobu, je
hodnota minimalni osvétlenosti stanovena na 200 1x;
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e index oslnéni — jednad se o faktor, ktery ma vyrazny vliv na kvalitu provedeni
zrakového ukonu. Oslnéni 1ze rozd¢lit na pifimé a neptfimé. Pro eliminaci pfimého
oslnéni jeuzivano riznych clon nebo filtrii. Nepifimé oslnéni je nejCastéji
zpusobeno odrazem. Proto je do navrhu zahrnut povrch a barva stén nebo vétsich
pfedmét v mistnostech, které maji vliv na odrazy svétla;

e index barevného podani—urcuje schopnost svételného zdroje reprodukovat barvy
okolnich pfedméti v porovnani sidealnim zdrojem svétla, kterym je slunecni
svétlo. Jedna se o procentni parametr. Index podani barev musi byt vétsi nez 80 %
v prostorech, kde se osoby trvale zdrzuji. Klasické zarovky dosahuji vyssiho indexu
podani barev nez usporné zdroje;

e uroven jasu — pokud jsou urovné jasu v mistnostech rizné, zrak uzivatele musi
vyvijet neustalou aktivitu na pfizpisobeni se jinym svételnym podminkam. Takové
namahani zraku vede k naruseni zrakové pohody a jeho trvalému zhorseni.

Pro navrh osvétleni se v dnesni dob€ pouzivaji rizné programy. Jednim z programu k vypoctu
osvétleni je Wils 7.0. Program spolupracuje s CAD prostfedim, coz znacné urychli praci
projektanta. Dale je zde napfiklad databaze konkrétnich typt svitidel od vyrobct, ktefi se
podileji na zlepSovani a vyvoji programu. V programu lze modelovat rizné tvary piekazek
v podobé skfini, pracovnich desek a posteli. Vystupem programu jsou udaje o charakteru
osvétleni pozadovaného prostoru [26].

Tabulka 5 - PoZadavky na udrzovanou osvétlenost vybranych prostorii, tikolhi nebo cinnosti

Prostor, ukol, Normalova osvétlenost Cinitel osInéni Index podani barev
c¢innost E [Ix] UGR [-] R[-]
psani, cte;nc, prace na 300 19 80
tabule ve skolach 500 19 80
demonstracni stil v 750 19 80
prednaskovych salech
archivy 200 25 80
prodejni prostory 300 22 80
prostor u pokladny 500 19 80
kuchyné 500 22 80
hraci koutek v MS 300 19 80
kryta nastupisté a 50 28 40
chodby pro cestujici
expedice a balirny 300 25 60
koupelny, WC 100 25 60

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle [27])
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6 SLABOPROUDA ELEKTROINSTALACE

Slaboprouda elektroinstalace slouzi predev§im k rychlému prenosu informaci
a zabezpeCeni osob i majetku. Téchto pozadavka dosahujeme prenosem a zpracovanim signala
s nizkovykonovou energii. Slaboproudé rozvody lze rozdélit do dvou zakladnich skupin, a to
systémy informacni a zabezpeCovaci. V rodinnych domech se pomoci slaboproudé instalace
provadi predevsim rozvody spolecné televizni antény, domaci telefony, datova komunikace,
vnitini komunikace, zvonky, zabezpeCovaci systémy v podobé cidel nebo kamer proti vniknuti
cizich osob a systémy pozarni signalizace. Slaboproudé systémy diky svému neustalému vyvoji
pfinaseji nové prvky akomponenty. Ty lIze uplatnit nejen v rodinnych domech, ale
i v prumyslovych objektech. Pii ulozeni slaboproudych rozvodua je kladen diraz na jejich
prehlednost, proto jsou ukladany do vodorovnych a svislych elektroinstalaénich zon, tak aby
nedochazelo k nepotfebnému kiizovani sjinym vedenim. Provadi se izolovanymi vodici,
kabely, strukturovanou kabelazi nebo wvnitinim optickym vedenim v elektroinstalacnich
trubkach nebo listach na povrchu, pod omitkou nebo dal§imi zptasoby. Ochrana vedeni se voli
dle druhu vodice s ohledem k vn¢j§im vlivim, které se mohou v daném prostoru nachazet.
Spojovani a odpojovani vedeni se provadi napfiiklad pajenim, Sroubky nebo riznymi druhy
spojek. Spojeni vodicu se provadi v krabicich a rozvodnych skfinich tak, aby vedeni nebylo
namahano tahovou silou. V elektroinstalacnich trubkach a podobnych tloznych materialech se
vedeni nesmi spojovat. Na kabelaz k riznym druhtim zafizeni jsou kladeny rtizné naroky, proto
se nekteré kabely musi vést oddélené ve vlastnich ochranych trubkach nebo listach. Samostatné
musi byt veden slaboproudy rozvod zabezpecovaciho systému a elektrické pozarni signalizace.

6.1 Datové a telefonni rozvody

Tyto rozvody slouzi pro zavedeni pevného telefonniho pfipojeni a internetu do objektu.
Pevné telefonni pfipojeni u rodinnych domu jiz v dnes$ni dobé€ neni tolik rozsifené, jako
napfiklad u administrativnich budov nebo jinych primyslovych objekti. Oproti tomu pevné
internetové piipojeni se povazuje v dneSni dobé za standart. Telefonni vedeni vytvari spojeni
mezi lokalni vetfejnou telefonni ustfednou a vlastnim koncovym ucastnikem. Poskytovatel
telekomunikacnich sluzeb musi spliiovat podminky jak pro analogovy a digitalni pifenos
signalu, tak 1 podminky pro prenos datovych sluzeb. Datové rozvody zaji§t'uji propojeni pomoci
pevnych metalickych nebo optickych spoji koncovych komunika¢nich zafizeni, kterymi
mohou byt naptiklad pocitace, sitové tiskarny nebo koncové zasuvky. Pro internetové pripojeni
se pouzivaji osmipolové konektory RJ-45 a pro telefonni zasuvky jsou instalovany ¢tyipolové
konektory RJ-11 nebo Sestipolové konektory RJ-12. Koncové zasuvky mohou byt instalovany
do spole¢nych rameckt spole¢né se silovymi zasuvkami. K t€émto koncovym zafizenim jsou
pfivedeny vodi¢e v podob€ médéného kabelu nebo optického vlakna. Na druhu a kvalité téchto
kabeld zavisi rychlost a kvalita internetového pripojeni. Jako pevny médény kabel se pouziva
Ctyt-parovy vodi¢ s PVC izolaci a speciadlnim stinénim. Vodice jsou v parech pravidelné a
symetricky kroucené, diky cemuz dosahuji velké odolnosti proti vné&jSimu ruseni. Do datové
zasuvky jsou kabely ptivedeny z aktivnich prvka v podobé patche nebo switche, které slouzi
k rozbocCeni signalu pro dal$i bytové jednotky. Do téchto aktivnich prvku je pfes router priveden
signal z modemu, ktery prevadi signal z analogového na digitalni. Tyto aktivni prvky vcetné
routeru jsou umisténé ve slaboproudém rozvadéci nebo-li racku. Rackové skiing jsou umistény
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na strategickém misté, kde se sbiha kabelaz tvofici rozvody, nejcastéji v technické mistnosti,
sklepé, ptidé nebo pod schodistém.

Tabulka 6 - Viastnosti jednotlivych kategorii

. i Max. rychlost vers
Kategorie | Pasmo N y Pouziti
prenosu
CAT 3 16 MHz 16 Mb/s telefonni rozvody
CAT 4 20 MHz 20 Mb/s nepouziva se
CAT5 | 100 MHz 1Gb/s fast Ethernet,
nepouziva se
CATSe | 100 MHz 1Gb/s gigabit Ethernet,
bézné sité
gigabit Ethernet,
CAT®6 250 MHz 10 Gb/s pozadavek vysoké
spolehlivosti
10 G Ethernet,
CAT6a |500 MHz 10 Gb/s velké objemy dat
10 G Ethernet,
CAT 7 600 MHz 10 Gb/s velké objemy dat

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle [28])

6.2 Domovni telefon

Domovni telefony slouzi pro rychlejsi a pohodInéjsi komunikaci, diky které muzete
komunikovat s prichazejici osobou bez nutnosti opustit pokoj ¢i dim. Domaci telefony
nahrazuji klasické zvonky a umoziiuji tak ovladani a zabezpeceni napiiklad vstupnich dvefi do
domu nebo vstupni brany na okraji pozemku. Tyto komunika¢ni zafizeni se skladaji ze dvou
zakladnich prvkd. Prvnim znich jsou zvonkova tabla s pfipadnym elektromagnetickym
zamkem umisténym napftiklad u vstupni brany. Tato tabla jsou propojena kabelazi s doméacim
audiotelefonem nebo videotelefonem umisténym uvnitt domu. Videotelefon poskytuje moznost
zvukového 1 obrazového spojeni s pfislusnym tablem nebo-li videovratnym. Na trhu se
domovni telefony nachazeji v mnoha provedenich od riznych vyrobct.

6.3 Spolecna televizni anténa

Spolecna televizni anténa je oznaCovana zkratkou STA. Jednd se o systém spolecného
pfijmu televiznich, satelitnich a rozhlasovych signali. Pro zavedeni STA je zapotiebi
ptijimaciho systému v podobé stozaru nebo antény umisténém na vhodném mist€. Nejcastéji se
umist'uje na stiechu budovy, vedle kominu, na stit budovy ptipadné do podkrovi nebo na pudu.
Dalsi Casti je hlavni stanice STA, jejim ukolem je poslat o¢iStény a zesileny signal na potiebnou
uroveni do rozvodu. Hlavni stanice STA obsahuje napajeci zdroj, Sirokopasmovy zesilovac pro
zesileni signalu, modulétory a dalsi komponenty potfebné pro zpracovani signalu. Tyto prvky
mohou byt umistény naptiklad v podkrovi. Do ucastnickych zasuvek je signal rozvadén
kabelazi a rozbocovaci. Koncové zasuvky mohou obsahovat vyvod pro televizni, radiovy nebo
satelitni konektor. Anténni rozvody se provadi koaxialnim stinénym kabelem s impedanci 75
Q. Kabel se sklada z vnitiniho dratového vodice, stinéni a plasts. Cim lepsi je stinéni kabelu,
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tim mensi je ruSeni signalu. V dnesni dobé se pouzivaji pfedevsim kabely s dvojitym stinénim,
a to hlinikovou folii a opletenim. Kabely s trojitym stinénim jsou kvalitnéjsi, ale jejich cena je
vyssi. Tyto kabely maji hlinikové folie dvé a mezi nimi stinici opleteni. Systémy STA musi
spliiovat vSechny pozadavky normy CSN EN 50083-2 ed.3 [29].

6.4 Elektronicky zabezpecovaci systém

Elektronicky zabezpecCovaci systém, oznaCovany zkratkou EZS, je urCen ke stfezeni budov
v pfipadé neopravnéného vniku pachatele, nebo pro piivolani pomoci pifepadenym osobam.
EZS se sklada z nekolika jednotlivych Casti, kterymi mohou byt napfiklad cidla, ustfedny,
ovladaci panely, atd. Tyto casti spoleCné vytvareji komplexni zabezpeCovaci fetézec, ktery
zminéné hrozby detekuje a dle typu zabezpeCovaciho systému je akusticky ¢i opticky
signalizuje. Zakladem EZS je vyhodnocovani nezadouciho pohybu v chranéném objektu a
poskytovat o tom informace majiteli. Elektronické zabezpecovaci systémy jsou instalovany
v objektech, které chceme zabezpecit. Témito objekty mohou byt rodinné domy, byty,
kancelare, sklady, vyrobni haly, atd. Komunikace mezi detektory a centralni ustfednou lze
provadét za pomoci kabelu, bezdratové nebo kombinované obéma zptusoby. Vybrané
komponenty tvorici celkovy elektronicky zabezpeCovaci systém:

e ustfedna — jejim zakladnim ukolem je dle nastaveni monitorovat stav detektort,
upozoriiovat na pfipadné poruchy v systému, reagovat na uzivatelské ptrikazy
z klavesnice. Zajistuje komunikaci mezi jednotlivymi komponenty. V jeji
integrované paméti jsou ulozeny rizné druhy nastaveni, diky kterym lze ptizpasobit
nastaveni detektoru;

e kldvesnice — je pfipojena pres centralni ustfednu. Ovlada cidla, ktera vyhodnocuyji
naruSeni, signalizacni zafizeni nejcast&ji v podobé sirény;

o detektory — jednd se o zakladni prvky EZS. Jsou to zafizeni, reagujici na jevy
s naruSenim stfezeného objektu. Pfi vyhodnoceni naruSeni je pomoci ustiedny
zaslan signal o detekci konkrétniho prvku. Existuje cela fada detektorti urCenych
pro vnitini nebo venkovni zabezpeceni. Mezi detektory pohybu patii naptiklad PIR
¢idla, které mohou porovnavat rozdily teploty okolniho prostfedi a télesné teploty
clovéka nebo cidla obsahujici vysilac a pfijima¢ mikrovinného signalu;

e magneticky kontakt — systém spociva v relé kontaktu s magnetem. Pokud dojde
k rozpojeni, je signalizovan poplach. Pouziva se u prichozich a oteviratelnych
zafizenich, jako jsou dvete nebo okna;

o detektory tristivého skla — tyto prvky patfi k zakladni plastové ochrané objektu.
Jsou umistény v mistnostech se sklenénymi vyplnémi. Jsou schopny na zaklade
digitalizovaného zvukového signéalu detekovat rozbiti skel. Zvukovy signal
je porovnavan v interni databdzi zvuku, kde jsou ulozeny zvukové signaly pro
razné typy skel;

e vystupni prvky — patii sem signalizani zafizeni jako jsou napiiklad majaky,
vnitini a venkovni sirény. Dale tabla, zalozni zdroje, telefonni hlasice atd.

Elektronické zabezpeovaci systémy jsou dle normy CSN EN 50131—1 ed. 2 rozdé&leny do &tyt

stupnitt. Tyto stupné rozdéluji chranéné objekty dle dulezitosti zabezpeceni a rizika vniknuti
[30].
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Tabulka 7 - Stuperi zabezpeceni objektu

Stupen zabezpeceni a

.. v . Popis stupné
riziko naruseni P P

Narusitel ma malou znalost EZS, pouziva pouze

1 - nizké riziko - .
snadno dostupné nastroje.

Narusitel ma omezenou znalost EZS, pouZiva

2 - nizké az stredni riziko vy 2 v ey , v o
bézného naradi a prfenosnych pfistroju.

Narusitel je obezndmen s EZS, pouziva rozsahly
sortiment nastrojl a pfenosnych
elektronickych zafizeni.

3 - stfedni az vysoké
riziko

Narusitel je schopen zpracovat podrobny plan
vniknuti, pouzivd kompletni sortiment zafizeni.
Pouziva se v pripadé, kdy ma zabezpeceni
prioritu pred vSemi ostatnimi hledisky.

4 - vysoké riziko

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle [31])

6.5 Elektronicka poZzarni signalizace

Jednim z nejspolehlivéjsich zakladnich prvki aktivni ochrany pfed pozarem je elektricka
pozarni signalizace — EPS. EPS zajistuje automaticky nebo prostfednictvim proskolené osoby
u ustfedny piesnou a rychlou detekci, identifikaci a lokalizaci vzniku pozaru. Systém EPS
informuje uzivatele o vzniklém pozaru instalovanou optickou a akustickou signalizaci pfimo
ve stiezeném objektu nebo prostfednictvim zafizeni dalkového pfenosu. Jedna se o soubor
technickych zafizenich, jejichz ukolem je minimalizovat dobu §ifeni pozaru tak, aby nedoslo
ke ztratam na lidskych zivotech a minimalizovaly se materialni Skody. Tuto funkci zastavaji
hlasice pozaru zapojené v hlésicich linkach, ustfedny EPS, akustické a optické signalizace nebo
dalsi koncova, dopliiyjici ptipadné ovladaci zatizeni. Centrem EPS je fidici ustfedna, na kterou
jsou napojeny vsechny detektory pozaru a hlasi¢e. Ustiednu EPS obsluhuje proskolend osoba,
ktera v pfipad¢ signalizace pozaru situaci proveii a zajisti dostatecné rychly zasah hasi¢ského
zachranného sboru. Pokud neni zajiSténa ¢tyfiadvaceti hodinova obsluha centralni ustfedny,
musi byt systém pfimo napojen na pult centralizované ochrany (PCO), ktery automaticky
ptivola zasahovou pozarni jednotku. Na zabezpeCené objekty je na viditelném misté
z ptijezdové cesty umistén Cerveny signalizaCni majak pro rychlejsi orientaci zasahujicich
slozek. Detekci vzniku pozaru zajist'uji detektory nebo senzory. Elektrickou pozarni signalizaci
1ze délit dle typu pouzité ustfedny a pozarnich hlasici na:

e konvekéni (neadresovatelné) systémy EPS — na hlésici linku je mozné pfipojit
vice konvek¢nich hlasi¢l bez adresace. Tyto hlasiCe rozeznavaji pouze dva stavy,
,POZAR“ nebo ,,PROVOZ“. Zda bude spustén poplach zavisi na vyhodnoceni
situace samotného detektoru dle urovné detekce jeho nastaveni. V piipadé¢ detekce
pozaru jednoho z konvekénich c¢idel ustfedna spusti poplach, ale neni schopna
identifikovat, ktery konkrétni hlasi¢ jej spustil. Ustfedna identifikuje pouze hlasici
linku, na které je detektor pfipojen;
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adresovatelné systémy EPS — zde je systém schopen identifkovat jak hlésici linku,
tak i konkrétni hlasi¢, ktery detekoval vznik pozaru. Na hlasici linku se zde pfipojuji
pouze pozarni hlasi¢e s adresaci, diky které je ustfedna schopna rozeznat, ktery
z detektord se aktivoval. Jedna se o dokonalejsi systémy, které jsou také
oznacovany jako ,,systémy s individualni adresaci®;

analogové systémy EPS — pouzivaji se analogové hlasie pozaru, které provadéji
neustalé méfeni fyzikalnich veli¢in ve svém okoli. Hodnoty jsou predavany pod
svoji identifika¢ni adresou inteligentni fidici jednotce v ustfedné EPS. Tato fidici
jednotka ze zpracovanych hodnot rozhodne o pifipadném spusténi poplachu.
Analogové hlasiCe pozaru maji svoji adresu, proto 1ze lokalizovat vznik pozaru, ale
samotné hlasi¢e pozar spustit nemohou.

Déle rozeznavame dva zakladni druhy elektrické pozarni signalizace. Jednd se o
jednostupiiovou a vicestupniovou EPS. Jednostupiiova EPS se sklada pouze z jedné nebo nékdy
1 vice ustfeden, avSak pokud jde o pfipad s vice ustfednami, kazda pracuje samostatné. Na
vstupy ustiedny jsou pfipojeny samocinné a tlacitkové hlasice pozaru, na vystupu se ve vétsing
pfipadd zapojuji dopliujici nebo ovladaci zafizeni. Vicestupiiova EPS se sklada z hlavni a
vedlejsi ustfedny. Na vstupy jsou pripojeny samocinné a tlacitkové hlasie pozaru a vystupy
ustfeden nizsiho stupné. Na vystupu jsou stejné jako u jednostupniové EPS pfipojeny dopliiujici
zafizeni, ptipadné ovladaci zafizeni. Vybrané komponenty, ze kterych se sklada celkovy EPS:

ustredna EPS — signalizuje obsluze minimalné tfi zakladni stavy kterymi jsou
provoz, porucha a pozar. Mezi jeji zakladni funkce patii vyhodnocovani signalizace
hlasich, ovladani pfipojenych zafizeni, kterymi jsou napfiklad ventilace, sirény
piipadné zafizeni pro fizeni evakuace. Mezi dalsi dalezité funkce ustfedny patii i
kontrola provozuschopnosti celého systému a nepfetrzité napajeni celého systému
EPS;

hlasic¢e pozaru — hlasice Ize rozdélit do ne€kolika kategorii naptiklad podle typu
spousténi, dle sledovanych parametrd, Casového zpozdéni nebo sledovanych
veli¢in. Podle typu spousténi rozeznavame dva zéakladni typy, a to tlacitkové nebo
samocinné. Tlacitkové hlasice nevyhodnocuji zadné fyzikalni parametry. Slouzi
pouze pro spusténi pozarni signalizace po stisknuti lidskym Cinitelem, ktery situaci
vyhodnotil. Samocinné hlasice vyhodnocuji a detekuji vznik pozaru samostatné.
Reaguji na zmény fyzikalnich velicin;

dopliujici zarizeni — do této kategorie patii napiiklad zatizeni dalkového prenosu,
zafizeni pro odvod koufe a tepla nebo protipozarni unikové dvete [32].
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7 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Kazda stavba nebo rekonstrukce starSiho objektu je realizovana na zakladé projektové
dokumentace. Projektova dokumentace obsahuje vykresy, schémata, diagramy, pravodni
zpravy, dokumenty, soupis pouzitych materialt, rozpoCet, vykazy a jiné dokumenty souvisejici
s projektem. Projektovani je soubor Cinnosti vedouciho k vytvoreni hotového projektu
v souladu s pozadavky norem a predpisi. Projektovou dokumentaci zpracovava projektant,
ktery se fidi pfisluSnymi technickymi predpisy a normami. Projektant musi pfi navrhovani
akceptovat pozadavky investora, architekta nebo provozovatele, které se tykaji funk¢nosti, ale
presto zajistit bezpecCnost projektu. Snazi se o realizaci a nasledny provoz objektu
s minimalnimi investi¢nimi a provoznimi naklady [1], [33].

7.1 Textova dokumentace

Jedna se o soubor dokumentt, které jsou zdrojem a nosi¢em informaci. Soucasti textové
Casti je predevsim technicka zprava, soupis pouzitého materialu a rozpocet.

7.1.1 Technicka zprava

Je dalezitou soucasti projektu, ve které se rekapituluje kompletni projekt a jeho nasledné
provedeni. Jeji osnova je dana vyhlaskou o dokumentaci staveb €. 499/2006 Sb. V uvodu
technické zpravy je seznameni s typem objektu, zda se jedna o rodinny dim ¢i rekonstrukei
bytu. Jaké jsou podklady pro zpracovani projektu a co vse projekt fesi. Zakladni technické daje
se tykaji nap&tové a rozvodné soustavy dle norem CSN 33 0010 ed.2 a CSN 33 2000-4-41 ed.3.
Dale je v nich uveden stupen dulezitosti dodavky a energeticka naro¢nost objektu. Energetickou
narocnosti objektu je dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., zakonu ¢. 406/2000 Sb. celkovy instalovany
vykon, koeficient soudobosti objektu, vypocteny vykon a proud a velikost hlavniho jistice pred
elektromé&rem. Soudasti technické zpravy musi byt i protokol o vn&jsich vlivech dle CSN 33
2000-5-51 ed.3. Dalsi Cast, kterou musi zprava obsahovat je zpusob ochrany pied urazem
elektrickym proudem zivych a nezivych ¢asti. Napojeni na rozvod elektrické energie, kym a
jak je pripojka nizkého napéti provedena. Dale zptisobu méfeni odbéru, zda se jedna o jedno
nebo dvoutarifni sazbu, HDO a jeho jisténi. Provedeni silnoproudych rozvodi a rozmisténi
jednotlivych prvku elektroinstalace s odkazanim na vykresovou dokumentaci. Dal§imi ¢astmi,
které obsahuje technicka zprava jsou - hromosvod, slaboproudé rozvody, obsluha a bezpecnost
prace a zavér. V zavéru jsou uvedeny povinnosti investora, pfipadné firem, provadéjicich
montazni prace a doporuceni pro uzivatele elektroinstalace [24], [33].

7.1.2 Vypis pouzitého materialu

Veskery material spojeny s rozvodem elektiiny a instalaci jednotlivych prvka v daném
objektu je soucasti soupisu pouzitého materialu. Jsou zde popsany jednotlivé typy svitidel,
zasuvek, rozvadécu a kabelu. Je zde uveden pocet pouzitych prvka a délka ochrannych trubek
a kabell vCetné potiebné rezervy, které byly pii vnitinim rozvodu elektfiny spotiebovany.

7.1.3 Rozpocet

Rozpocet se sklada z mnozstvi prvki, délky kabeld uvedenych ve vypisu pouzitého
materidlu. Déle je zde zahrnuta cena vSech montdznich praci. Rozpocet a vypis pouzitého
materialu jsou obvykle zpracovavany dohromady jako soucast jednoho spole¢ného dokumentu.
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7.2 Vykresova dokumentace

Jeji soucasti jsou silnoproudé rozvody a zafizeni zakreslené do pudoryst v doporuceném
meéfitku 1:50 nebo 1:100. Padorysy lze rozdélit dle jejich obsahu napiiklad na ptadorys
svételnych obvodu a pudorys napajecich obvodi vcetné zasuvkovych okruht. Soucasti
vykresové dokumentace jsou i schémata rozvadéci a bleskosvod. Vykresy mohou byt
zhotoveny ve formé digitalniho souboru, obvyklejsi vSak je, ze vykresy jsou tiStény, pfipadné
kresleny na papir. Zhotoveni vykresové dokumentace musi byt v souladu s normou CSN EN
61082-1 ed.3. Je zde kladen duraz na platnost zakonu, vyhlasek a nafizeni vlady. V pfipadé
jejich nedodrzeni zpravidla projekt nevyhovuje technickym predpisim [24].
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8 PRAKTICKY NAVRH OSVETLENI

Jedna se o navrh osvétleni pro jednopodlazni rodinny dim. Cilem navrhu osvétlovaci
soustavy je vytvorit prostfedi, ve kterém bude zajisténa zrakova pohoda pozorovateli
a dostate¢na kvalita osvétleni pro rizné zrakové ukony. Pfi navrhu bylo zapotiebi naleznout
kompromis mezi kvalitou osvétleni a esteticnosti svitidel. V navrhu nejsou zohlednény
interiéroveé prvky.

Tento navrh je pojat jako jedna z moznosti kone¢ného feSeni a je zpracovan pomoci programu
Wils 7.0. v souladu s CSN EN 12464-1. Program umoziiuje vypoéty tokovou a bodovou
metodou, vypocty Cinitele oslnéni UGR, vypocet normalové osvétlenosti, vypocet nouzového
osvétleni a dalSich veli¢in. V kazdé mistnosti je navrzeno rozmisténi a pfesny typ svitidla.
Projekt poslouzi ik presn€jSimu rozmisténi napajecich vyvodia, diky ¢emuz se zabrani
pozdéjsim zasahim do elektroinstalace z divodu nespokojenosti majitele. Vysledné fesSeni
projektu pro vybrané mistnosti je uvedeno v nasledujicich kapitolach.

8.1 Kuchyin, obyvaci pokoj (105)

Mistnost je rozdélena do tfi casti — kuchyné, jidelna a obyvaci pokoj. V kazdé Casti jsou
odlisné naroky pro kvalitu osvétleni. V jidelné je umisténo pouze jedno zavésné svitidlo nad
jidelnim stolem. Srovnavaci rovina pro vypocet normalové osvétlenosti je zde umisténa
do vysky 0,85 m nad zemi. V kuchyni je kladen vysoky diiraz na zajisténi potfebné intenzity
osvétleni, proto jsou zde dvé nezavislé osvétlovaci soustavy. Jedna z nich slouzi pro kvalitni
osvétleni pracovni plochy pfi vykonu ¢innosti. Tvofi ji sedm svitidel umisténych v podstropni
¢asti kuchynské linky. Druhd je slozena ze dvou stropnich pfisazenych svétel pro osvétleni
zbylého prostoru v kuchyni. Srovnavaci rovina pro normalovou osvétlenost je umisténa
ve vysSce 0,85 m nad zemi a srovnavaci rovina pro urceni Cinitele oslnéni je ve vySce 1,7 m nad
podlahou. Obyvaci pokoj je tvofen tfemi svételnymi soustavami. Je zde nasténné svitidlo nad
pohovkou pro Cteni, zavésny svételny zdroj s kulovym stinidel a tfi stropni pfisazené svitidla.
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Obrazek 7 — Srovndvacit roviny v obyvacim pokoji, kuchyni a jidelné

Obrazek 8 - Nasimulovany graf izolux v cdstech mistnosti
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Tabulka 8 - Srovndvaci roviny
=, , i ; Minimalni Primérna Maximalni .
Cast mistnosti Nazev Rovnomeérnost
hodnota hodnota hodnota
Kuchvi Normalova osvétlenost 501 Ix 657 / 500 Ix 802 Ix 0,76/ 0,6
y Cinitel osInéni UGR 19,6 21,4 23,2 /24,0
Jidelna Normalova osvétlenost 128 Ix 337 Ix 596 Ix 0,38
L, | Normalova osvétlenost 170 Ix 271/ 200 Ix 361 Ix 0,63/0,6
Obyvaci pokoj T —
Cinitel oslnéni UGR 17,4 19,4 21,9/22,0
Tabulka 9 - Pouzité svételné zdroje a jejich oznaceni
Oznaceni Zivotnost Svételny tok
Svitidlo " Mnoistvi | P [W Ra [- Tc [K )
svitidla [wi [l [K] zdroje [hod] [Im]
LI158512 | 1 54 0 0 50000 2420
S604cLCI142A3 D 2 42 - - - -
LI113916 J 7 6 0 0 50000 540
MODUS
BALOPA400L_V1/1050 B 1 40 80 4000 50000 4100
S218cLCI118A3 H 3 18 82 4000 50000 2240
LI147566 L 1 200 100 0 2000 3500
Svitidlo Charakteristika svitivost Obrazek MnoZstvi
Typ LI158512 1 1
l_\lézev LED PANEL, zavésné, PD 115, hranaté, tepla bila -
Svételné zdroje 54W,24201m,Ra0 [ | »
Ozna(’eni svitidla | |1 I,f]
ﬁoznémka [
T O e Roviie 65
Obrazek 9 - Charakteristika svitidla 1115812
8.2 Chodba (108)

Na chodbé¢ jsou rozmisténa Ctyfi svitidla osazena LED svételnym zdrojem tak, aby byla
splnéna hodnota primérné normalové osvétlenosti a Cinitel oslnéni UGR nepiesahl maximalni
hodnotu dovolenou pro tento typ mistnost. Vysledky jsou uvedené v piilozené tabulce.
Srovnavaci rovina pro méfeni normalové osvétlenosti zde byla umisténa na podlahu. Protoze
se nepiedpoklada, ze chodba bude slouzit k jinym ucelim, nez je pruchod z jedné mistnosti
do druhé, je zde Cinitel oslnéni méfen priblizné ve vysce oci.
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Obrazek 10 - Model mistnosti s rozmisténymi svitidly

Tabulka 10 - Srovndvaci roviny

, e, Primérna Maximalni .
Nazev Minimalni hodnota Rovnomeérnost
hodnota hodnota
Normalova osvétlenost 106 Ix 151 /100 Ix 176 Ix 0,71/0,4
Cinitel osInéni UGR 13,7 14,5 15,4/ 28,0

Tabulka 11 - Pouzité svételné zdroje a jejich oznaceni

MODUS BRSB_KO375V2 E 4 27 80 4000 50000 2400
Svitidlo Charakteristika svitivosti Obrazek MnoZstvi
Typ | MODUS BRSB_KO375V2 4
Nazev | Prisazené LED svitidlo, opalovy PMMA kryt, primér 375mm
Svételné zdroje | 27 W, 2400 Im, Ra 80 | Sianas
Oznatent svitidla | |E |
Poznamka Poznamka

— Rovina C0.  — Rovina C90

Obrazek 11 - Charakteristika svitidla MODUS BRSB KO375V2
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8.3 Détsky pokoj (110)
Jsou zde umisténa tfi stropni svitidla pro osvétleni volného prostoru a jedno nasténné
svitidlo u postele. Pfidavné svitidlo pro pracovni stil bude instalovano jako interiérova stolni

lampa

a v navrhu neni zohlednéna. Z grafu izolux je patrné, ze mistnost je nasvicena dostate¢né pro
splnéni pozadovaného hygienického minima. Srovnavaci rovina pro normalovou osvétlenost
zde byla umisténa do vysky 0,85 m nad podlahou, pro Cinitel oslnéni je srovnavaci rovina ve
vySce oci sediciho €loveka, tedy 1,2 m nad zemi.

Podlaha

Obrazek 12 - Nasimulovany graf izolux v détském pokoji

Tabulka 12 - Srovndvaci roviny

Minimalni

Pramérna

Maximalni

Nazev Rovnomeérnost
hodnota hodnota hodnota
Normalova osvétlenost 259 Ix 369 /300 Ix 473 Ix 0,7/0,4
Cinitel osInéni UGR 17,9 19,6 21,3/22,0

LI147566

Tabulka 13 - Pouzité svételné zdroje a jejich oznaceni

B

1

200 100

0

2000

3500

MODUS ESO3000SSKO

24 80

4000

50000

2900
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Oznaten( svitidla | |B Y e/ 11

Poznamka

— Rovina CD = Rovina C90
— Rovina C180 — Rovina C270

Svitidlo Charakteristika svitivost Obraz
Typ LI147566

MNazev TANI nasténng, 200Wmax R7s, cesany hiinik

Svételné zdroje 200 W, 3500 Im, Ra 100 ()

MnozZsty

Obrazek 13 - Charakteristika svitidla LI47566

Tabulka 14 - Pouzité svételné zdroje a jejich oznaceni pro jednotlivé mistnosti

Mistnost Svitidlo Oznaceni svitidla | MnoZstvi | Pfikon [W]
Predsin (101)
MODUS BRSB_KO480V3 | K 1 35
Garaz (102)
MODUS AREL3000RM2KV | F 4 26
Spiz (103)
MODUS BRSB_KO480V3 | K 1 35
Technicka mistnost (104)
MODUS BRSB_KO375V2 | E 2 27
Kuchyn, obyvaci pokoj
(105)
L1158512 | 1 54
S604cLCI142A3 D 2 42
11113916 J 7 6
MODUS
BALOP400L_V1/1050 8 ! 40
5218cLCI118A3 H 3 18
L1147566 L 1 200
Koupelna (106)
LI157611 G 1 24
5S400cLCI124A3 M 2 24
Toaleta (107)
MODUS BRSB_KO375V2 | E 1 27
Chodba (108)
MODUS BRSB_KO375V2 | E 4 27
Loznice (109)
MODUS ESO3000SSKO 1 24
L1147566 B 2 200
Détsky pokoj (110)
L1147566 B 1 200
MODUS ESO3000SSKO A 3 24
Détsky pokoj (111)
L1147566 B 200
MODUS ESO3000SSKO 24
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Tabulka 15 - Srovndvaci roviny pro jednotlivé mistnosti

Mistnost Nézev Minimalni | Primérna | Maximalni Rovnom&rnost
hodnota hodnota hodnota
Predsin (101)
Normalova osvétlenost 103 Ix 115 /100 Ix 131 Ix 0,89/0,4
Cinitel osInéni UGR 0,0 11,6 15,0/ 28,0
Garaz (102)
Normalova osvétlenost 232 Ix 308 /75 Ix 361 Ix 0,75/0,4
Cinitel osInéni UGR 0,0 8,1 20,9
Spiz (103)
Normalova osvétlenost | 195 Ix | 219 /200 Ix ‘ 274 Ix 0,89/0,4
Technicka mistnost
(104)
Normalova osvétlenost |  1811x | 220/2001x | 260 Ix 0,82/0,4
Kuchyn, obyvaci
pokoj (105)
Kuchyf Novrmélové osvétlenost 501 Ix 657 / 500 Ix 802 Ix 0,76 /0,6
Cinitel oslnéni UGR 19,6 21,4 23,2 /24,0
Jidelna Normalova osvétlenost 128 Ix 337 Ix 596 Ix 0,38
Obyvaci pokoj Novrmélové osvétlenost 170 Ix 271/ 200 Ix 361 Ix 0,63/0,6
Cinitel oslnéni UGR 17,4 19,4 21,9/22,0
Koupelna (106)
Normalova osvétlenost | 122 Ix | 222 /200 Ix ‘ 315 Ix 0,55/0,4
Toaleta (107)
Normélové osvétlenost |  1861x [ 212/2001x | 245 Ix 0,87/0,4
Chodba (108)
Normalova osvétlenost 106 Ix 151 /100 Ix 176 Ix 0,71/0,4
Cinitel osInéni UGR 13,7 14,5 15,4 /28,0
Loznice (109)
Normalova osvétlenost 90 Ix 221 /100 Ix 429 Ix 0,41/0,4
Postel Normalova osvétlenost 257 Ix 349 /300 Ix 443 Ix 0,74/0,7
Détsky pokoj (110)
Normalova osvétlenost 259 Ix 369 /300 Ix 473 Ix 0,7/0,4
Cinitel osInéni UGR 17,9 19,6 21,3/22,0
Détsky pokoj (111)
Normalova osvétlenost 175 Ix | 318 /300 Ix ‘ 424 Ix 0,55/0,4
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8.4 Zhodnoceni

Navrh svételnych soustav pro rodinné domy je specificky a pro kazdy objekt je vyzadovan
odlisSny pfistup. Je zapotiebi najit kompromis mezi kvalitou osvétleni, rozmisténim
jednotlivych svitidel, cenou a pozadavky investora. Z toho divodu nelze vychazet pouze
z normativnich parametrd, ale je dulezité od sebe odliSovat i jednotlivé Casti v mistnosti.
Napriklad loznice je projektovana jako odpocivaci nebo relaxacni prostor, proto zde jsou nizké
pozadavky na minimalni osvétlenost, ale postel ma svoji vlastni svételnou soustavu
se srovnavaci rovinou. Tato soustava dvou svitidel zaru¢i dostateCnou kvalitu osvétleni pro
zrakové ukony, kterymi muze byt naptiklad cteni knih.
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ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo zpracovani teoretického podkladu, v némz by byly obsazeny
definice a problematika spojend s naslednou tvorbu projektu elektroinstalace a vytvoreni
projektové dokumentace pro realizaci stavby rodinného domu skladajici se z vykresové
1 textové Casti.

V prvni Casti prace jsou uvedeny normy, které jsou spojeny s tvorbou elektroinstalace
rodinného domu. Nasledné jsou piiblizeny zpusoby zajisténi zakladni ochrany, ochrany pfi
poruse a doplitkové ochrany. V praci je taktéz pojednano o vybranych ochrannych prvcich,
které se v soucCasné dobé v rodinnych domech pouzivaji pro zajisténi bezpecnosti osob
a ochrané majetku. Dalsi Cast je vénovana rozdé€leni a prehledu druht jednotlivych siti
a zpusobu provedeni elektrickych piipojek nizkého napéti k distribi¢ni siti nachazejici se na
uzemi Ceské republiky. V této &asti jsou uvedeny mozné typy piipojek, zasady, na které je tieba
dbat pfi jejich realizaci, prvky, které jsou obsahem elektromérového rozvadéce, a zpisoby
provedeni napgjeni hlavnim domovnim vedenim z pfipojkové skiing. V druhé poloviné této
Casti jsou uvedeny zasady spojené s jednotlivymi svételnymi, zasuvkovymi a datovymi
rozvody, jejich zptsob provedeni a ulozeni v obytnych i ve specifickych prostorech. Tyto
prostory zde jsou vymezeny piislusSnymi zonami. Dale se prace zabyva popisem elektronickych
zabezpeCovacich systému, vCetné prvkd, ze kterych se sklada, a elektronické pozarni
signalizace. Nasledujici usek prace je spojen s tvorbu projektové dokumentace elektro. Jsou zde
uvedeny zasady, které musi projektant respektovat pfi zpracovani pojektu a jednotlivé Casti
z nichz je dokumentace tvofena. V zavéru prace je uveden navrh umélého osvétleni rodinného
domu. Tento navrh byl zpracovan pomoci projekcniho programu Wils 7.0 od spolecnosti
Building Desing.

Druha cast této prace se zabyva zpracovanim projektu elektroinstalace jednopodlazniho
rodinného domu, vCetné navrhu bleskosvodu. Navrh silnoproudych a slaboproudych rozvoda
byl zpracovan v programu BricsCAD snastavbou EIProCAD. Navrh domovniho
a elektromérového rozvadéce byl ovéfen pomoci vypoctového programu Sichr od spolecnosti
OEZ. Ke zhotoveni navrhu bleskosvodu bylo pouzito metod valici se koule a ochranného tihlu.
Jednotlivé navrhy byly zakresleny do pfiloZzenych vykresi. Na zavér byla vypracovana
technicka zprava dle platnych vyhlasek a pfislusnych technickych norem. V technické zpraveé
je uveden 1 rozpocet projektu. Projektova dokumentace byla zpracovana s prihlédnutim
k hospodarnosti a ekologické nezavadnosti objektu.

Vzhledem k tomu, ze problematika spojena s projektovanim je piiblizena v prvni Casti
prace a vzhledem k tomu, ze byl zpracovan projekt s kompletni projektovou dokumentaci,
1ze cile prace povazovat za splnéné.
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