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Vyvoj automatickych testu webovych aplikaci za pouziti

nastroje Selenium webdriver

Abstrakt

Tuto praci jsem psal hlavné, jako ndvod na to, jak spravné tvofit kvalitni a snadno
udrzovatelné testy webovych aplikaci za pomoci nastroje Selenum Webdriver. Popisuji
zde jednotlivé tiidy, metody, proménné a lokatory web elementd na strance, véetné duvodi
jejich pouziti.

V dalsi &asti popisuji ndvrhové vzory, jejichz spravné pochopeni a pouzti je
nezbytné pro spravnou tvorbu testi.. Popisuji zde piistup k tvorbé testd za pomoci keyword
testingu, protoZze je to moderni pfistup k tvorbé testi, ktery umoZiluje automatizovat testy i
lidem bez hlubs$i znalosti této problematiky. Soucasti prace je i popis celého projektu
Selenum a vSech jeho nastrojii véetné doporuceni, kdy konkrétni nastroj pouZit.

Celou praci jsem vytvofil v programovacim jazyce Java, to ale neznamend, Zze by se
principy, které vni popisuji nedali pouzit ani v dalSich jazycich, které Selenum podporuje.
K vytvofeni testovacich scriptl za pomoci keywords jsem pouzil nastroj Excel. Soucasti

prace je také kompletni program vCetné ukazky nékolika testi na aplikaci email.seznam.cz.

Klicova slova: Selenium, Webdriver, Testovani, Webova aplikace, Keyword, Java, Excel,
Page object, Page Factory, Tiida, Metoda, Proménna



Web applications test automation using Selenium

webdriver tool

Abstract

I wrote this bachelor thesis mainly as a manual how to create high quality and easy
to maintain tests of web applications using Selenium Webdriver tool. | am describing here
individual classes, methods, variables and locators of web elements of the page including
the reasons why | use them.

In next part | am describing design patterns, whose understanding and using is
necessary for right test development. | am describing here approach to test automation
development using keyword testing because it is modern way to automate tests which
allows to automate tests even people without deep knowledge of this problematics.
Another part of this project is description of whole Selnium project and all its parts
including recommendation which tool should be used for specific test development.

| created this project in Java programming language but it doesn’t mean that
principals which | am describing here cannot be used in different programming languages
which are supported by Selenium. | used the Excel tool to create keywords test scripts. Part
of this work is also complete program including sample of couple tests of the

email.seznam.cz application.

Keywords: Selenium, Webdriver, Testing, Web application, Keyword, Java, Excel, Page
object, Page Factory, Class, Method, Variable
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1 Uvod

Tato prace pojednava o tvorbé automatickych testi webovych aplikaci za pouziti
nastroje Slenium WebDriver v programovacim jazyce Java.

V prvni c¢asti této prace rozebiram vyhody a nevyhody jednotlivych pfistupti
Kk testovani, ale hlavni ¢ast této prace tvoii prakticka ukazka konkrétnich test a jejich

architektury. Popisuji zde systém tvorby automatickych testh pomoci keyword testingu.



2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Prace se zabyva automatickym testovanim uzivatelskych rozhrani webovych aplikaci
s vyuzitim nastroje Selenium Webdriver. Hlavnim cilem prace je navrhnout a
implementovat pomocny nastroj slouzici k usnadnéni tvorby testl s pouZitim nastroje

Selenium Webdriver.

2.2 Metodika

Prace sestava ze dvou hlavnich casti - teoretické a praktické. V ramci zpracovani
teoretick¢é c¢asti bude provedeno studium odbornych informac¢nich zdroji. Na zakladé
zjisténych poznatkli budou popsana teoreticka vychodiska pro zpracovani praktické Casti.

Prakticka ¢ést prace spociva v navrhu a implementaci aplikace slouzici ke
zjednoduseni tvorby testll v nastroji Selenium Webdriver. Vyuzit bude programovaci jazyk
Java a standardni metody a nastroje softwarového inzenyrstvi. Konkrétni testy budou

vytvofeny na aplikaci email.seznam.cz.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Selenium

Selenum je sada rlznych softwarovych nastroji, které vyuzivaji rizny pfistup
k automatizaci testi webovych aplikaci. Celd sada nastroji piinasi velké mnozstvi funkci
k testovani vSech moznych druhti webovych aplikaci na riznych typech internetovych
prohlize¢. Tyto operace jsou velmi flexibilni, maji Sirokou sadu moznosti lokalizace web
elementll na strance a porovnani vysledkd testd s redlnym chovanim aplikace. Jednou
Zklicovych vlastnosti Selenia je moznost vykonat jeden test na riznych prohlizecich

S riznym nastavenim. [1]
3.1.1 Historie

Selenium wvzniklo vroce 2004 kdyz Jason Huggins testoval interni aplikaci pro
ThoughtWorks. Uvédomil si, ze jsou lepsi zptisoby, jak vykonavat stejné testy aplikace po
kazdé jeji zméné. Vytvoril JavaScriptovou knihovnu, ktera uméla pracovat se strankou a
Umoziiovala mu spoustét opakované testy na riiznych typech prohlizeci.

Tato knihovna se stala zikladem nastroje Selenum Core, ze kterého vznikly
nastroje Selenium Remote Control (RC) a Selenum IDE. Selenum RC byl ve své dobé
Zlomovy nastroj, protoze zidny jiny nastroj neumozioval ovladat webovy prohlize¢
pomoci jazyka, ktery si vybrete.

I kdyz bylo Selenum silny nastroj, nevyhnulo se problémim. Bylo to kwvili jeho
JavaScriptovému jadru a bezpecnostnim JavaScriptovym omezenim webovych prohlizeci.
Proto se stali nckteré ukoly nesphitelné. Postupem casu téchto omezeni ¢im dal vice
piibyvalo.

Vroce 2006 pracoval ve spolecnosti Google inzenyr Simon Stewart na projektu,
ktery nazval WebDriver. Google byl dlouhodobé velkym uzivatelem Selenia, ale testefi se
museli potykat sjeho omezenimi. Simon cht¢l nastroj, ktery by komunikoval piimo
S prohlizecem za pomoci nativnich metod pro prohlize¢ a operacni systtm. Tim by se

vyhnul omezenim JavaScriptu. Selenium Webdriver byl vydan v roce 2008.[2]
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3.1.2 Nastroje Selenium

Selenium 1 (Selenium RC nebo Remote Control)
Selenum RC byl dlouhou dobu hlavnim projektem Selenia dokud nebyl nahrazen
silngjSim a lepSim ndstrojem Selenium 2. Nyni uz neni Selenium 1 aktivné podporovano, je

spiSe v udrzovacim moédu. [3]

Selenium-Grid

Selenium-Grid umozituje nastroji Selenium RC skladat velké testovaci scénate,
které musi prob&hnout v riznych prostredich. Selenum Grid umoZiiyje spustit testy
paraleln¢, to znamena, Ze rtizné testy mohou byt spustény soucasné na riznych vzdalenych
PC. [4]

Selenium IDE (Integrated Development Enviroment)

Selenium IDE je nastroj, ktery slouzi k vytvafeni testovacich scripti. Je to plugin
pro prohlize¢ Firefox, ktery umoziiuje snadnou a rychlou tvorbu testd tim, Ze nahrava
wzvatelovy akce v prohlize¢i a nasledné je pfevadi na znovupouzitelny script v jednom
Z podporovanych programovacich jazyka.

I kdyz je pouzti tohoto nastroje jednoduché a rychlé, nedoporucuje se pouzivat ho
na cely vyvoj testll. Tento ndstroj totiz nepodporuje vétveni pomoci podminek nebo iterace
pomoci cykli. Dalsi jeho nevyhoda je ve Spatné udrztelnosti testovacich scripti. Pokud se
zméni aplikace je nutné postizené testy znovu nahrat. Proto se tento nastroj doporucuje

pouze pro tvorbu rychlych prototypl a nasledné se doporuCuje pouziti nastroje Selenium 2.

[5]

Selenium 2 (Selenium WebDriver)

Selenium 2 je budouci smér projektu a nejnovéj$i nastroj rodiny Selenium. Jeho
nejveétsi vyhodou je moznost vyuziti objektové orientovaného API WebDriver pro tvorbu
test. WebDriver je designovany, tak aby poskytl jednodussi a konzistentnéjsi

programovaci prostiedi.
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WebDriver byl vyvinut, aby zlepsil podporu dynamickych webovych stranek, kde
se web elementy na strance méni, aniz by byla strdnka refreshovana. Cilem WebDriveru je
moznost vytvafeni dobie designovanych a objektové orientovanych testi, které sphi
moderni poZzadavky na testovani softwaru. [6]

Selenium WebDriver komunikuje s webovym prohlizeCem pifmo pomoci volani
jeho nativnich metod pro automatizaci. To, jak jsou tyto volani uskutectiovana zilezi na

pouzti konkrétniho prohlizece. [7]

3.2 Navrhové vzory

Navrhovy vzor je urCity predpis a ovéfeny zpusob, jak by se mél psat kod, aby byl
prehledny a snadno udrzovatelny.

Vyhoda navrhovych vzord je vtom, Zze pokud je dodrzuji velmi mi usnadni praci a
kazdy kdo je znd se snadno zorientuje v mémkddu. To se hodi zejména pokud dostanu
praci po jiném programatorovi, nebo musim délat code review. Zarovenn se s jejich
powzitim zbavim duplicitniho kodu.

Jejich nevyhoda je vtom, Ze ne vzdy jsou na prvni pohled pouzitelné a pokud je
chci pouzivat, tak je musime pouzivat stale, protoze jinak hrozi duplicita kodu a Casté
chyby.

Navrhovych vzort existuje celd fada, ale pro Selenum jsou nejpouzivangjsi dva.

Page Object a Page Factory.
3.2.1 Page object

Page Object je nazev navrhového vzoru, ktery fika, jak spravné konstruovat
automatické testy webovych aplikaci.

Jeho princip je zaloZzen na tom, Ze kazdd webova stranka ma pro sebe vytvoienou
svou vlastni tfidu neboli objekt, ve které jsou napsané vSechny metody, které s touto
webovou strankou pracuji. Je dllezité, aby platila rovnice, Ze jedna tfida obsluhuje pouze

jednu webovou stranku. Je to z divodu, aby nevznikal duplicitni kod.
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Duplicitni kod je Spatny hlavné ztoho divodu, Ze pokud dojde ke zméné testované
aplikace, tak se musi zménit i testy a pokud je kod duplicitni, tak se musi zménit na vice
mistech. To by napiiklad nevadilo u malych aplikaci, ale u aplkaci o velikosti
mternetového bankovnictvi to uz mize byt velmi velky problém.

Pokud jsou ve webové aplikaci webové stranky, které jsou si v uréitych ohledech
podobné, ale nckterou funkcionaltu maji odliSnou, tak mize vzniknout problém
S vytvofenim page objectl, tak aby nevznikla duplicita spole¢nych funkci Tato situace se
feS§i pomoci dédicnosti. To znamend, Ze se vytvoii page object, ktery se stard o obsluhu
spoleéncyh prvki podobnych webovych stranek. Potom se vytvoii page objecty pro
jednotlivé stranky a ze spolecného page objectu se zdédi vSechny jeho finkce. [8] Tim je

zaru¢eno, 7e bude vSe pouze na jednom miste.
3.2.2 Page Factory

Page Factory je navrhovy vzor, ktery je velmi podobny navrhovému vzoru Page
Object. Jeho princip je zalozeny na tom, ze kazdy Page Object ma v sobé deklarovany
zarovenn web elementy dané stranky. Tyto elementy mohou byt napiiklad tlacitka, popisky,
textboxy atd. poté jsou inicializovany pomoci tfidy PageFatory.

Pro lokalizaci web elementd Ize pouzit jakykoliv atribut web elementu, ale

nejcastéji pouzivané jsou: ID, ClassName nebo Xpath.

ID
ID je nejpouzivangjSi zplsob lokalizace web elementl, protoze ve VetSing
webovych aplikacich mad kazdy web element unikdtni ID. Problém nastavd, pokud jsou

jednotliva ID ndhodn€ generovand, v tomto piipad¢ se lokalizace pomoci ID neda pouzit.
@FindBy (how=How.ID, using = "user")

WebElement userCombobox;

ClassName
ClassName je vhodnd alternativa pro web elementy, které nemaji pfidélené¢ ID,
nebo je jejich ID ndhodné generované. Problém u ClassName je, Ze nemusi byt unikatni,

proto nejde pouzit ve vSech piipadech.
@FindBy (how = How.CLASS NAME, using="wide")

List<WebElement> emails;
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Xpath

Xpath je nejuniverzalngjsi lokator web elementl. Jeho vyhoda je, ze se da pouzit
zxml kédu a musi xpath vytvoiit sim. Dalsi jeho nevyhodou, je Ze pfi zméné struktury
stranky piestava fungovat. To se stdva zejména pokud testuyjeme aplikaci, na které stale
probihd vyvoj.
@FindBy (how = How.XPATH,

using="/html/body/div[2] /header/div[2]/span[l]/label/span")
WebElement checkAllCheckbox;

Pokud je na strance vice stejnych web elementll je vyhodné pouzti listu a nahrani

vsech najednou
@FindBy (how = How.CLASS NAME, using="wide")

List<WebElement> emails;

Nelze fici, ktery zuvedenych lokatora je nejlepsi, vzdy zdlezi na tom, jak je
naprogramovana testovand aplikace a vysledny zplsob lokalizace web elementl je
vétSinou kombinaci vySe uvedenych zpisobu.

Pro vyhleddvani lokatori web elementi se pouzivda zobrazeni xml koédu stranky

piimo v internetovém prohlize¢i.

3.3 Testovani Webobovych aplikaci

Hodn€, moznd vétSina softwarovych aplikaci je dnes vytvofena na webu a spousti se
Vv internetovém prohlizei. Tyto aplikace se navic vyvijeji velmi rychle, a proto je nutné
testovat je uz v pribéhu jejich vyvoje. Testovani téchto aplikaci velmi zavisi na strategii
V jednotlivych firmach. Napiiklad na tom, jestli firma investuje do automatizace testi. [9]
Testovani softwaru je velmi Siroky pojem. V této praci se zaméfuji na automatizaci
regresnich testil, proto zde popiSu zaklady regresniho testovani a rozdily mezi manualnim a

automatickym testovanim.
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3.3.1 Regresnitestovani

Tyto testy maji za kol ovéfit, to Zze Upravy aplikace tj. opravy respektive piidani
novych cCasti negativné neovlivnilo stavajici funkCnost. Jinak fecCeno testuje se to, Ze
opravami chyb, respektive novym vyvojem nevznikaji chyby ve dfive funkcnich castech
aplikace. [10]

Tyto testy se musi vykonavat po kazdém zasahu do aplikace, to se d¢je velmi Casto,
proto se testy musi vykondvat nékdy i vicekrat béhem jednoho dne. Zpravidla jsou, ale
testy vykonavany ve vétSich ¢asovych intervalech fadové jednou b&hem né€kolika dni, ale
zileZi to na mtenzit¢ vyvoje testované aplikace. ProtoZe je tato ¢innost opakovand je snaha

Jji automatizovat.

Automatizované vs. Manualni testovani

Ne vzdy je vyhoda automatizovat manudlni test casy. Jsou pifpady, kdy je manudlni
testovani vyhodnéj$i. Napiiklad pokud se bude v blizké dobé ménit uzivatelské prostredi
neni diivod automatizovat testy, protoZe by se museli brzy piepisovat. Jindy napiiklad neni
Cas na automatizaci a pro kratkodobé testovani je manualni vyhodné&j$i. [11] Dalsi priklad
toho, kdy se automatizované testovani nehodi je testovani rozlozeni jednotlivych prvkl na
strance. Samoziejm¢ se da napsat test, ktery ma preddefinované pozice web elementi na
strance, ale toto rozloZzeni miize byt na kazdém PC jiné. ZéleZi na rozliSené¢ displeje ina
operanim systému.

Naopak vyhody automatizované testovani nabizi piti dlouhodobém testovani a
dlouhodobém vyvoji. Automatizované testy jsou navic velmi rychlé a nezilezi na tom, kdy
bézi. Mohou bézet napiiklad ptes noc nebo béhem pauzy na obéd a na Clovéka pak uz
zbyva jen vyhodnoceni vysledki piipadné reportovani chyb.

Jejich nejvetsi vyhoda je v tom, Ze Setfi Cas a penize. Umoznuji testovat velké ¢asti
aplikace ve velmi kratkém case. Jsou piipady, kdy je nutné vykonat stovky nebo i tisice
testll ve velmi kratkém Case napiiklad béhem jednoho tydne. Pokud by se tento objem testll
mél vykonat manudlné muselo by na tom pracovat nékolik desitek testerti na plny tvazek.

To se samoziejm¢ nevyplati a v tu chvili se vyplati mnvestovat do automatizace.
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3.4 Keyword Testing

Keyword testing je moderni pfistup k tvorbé automatickych testd. Vznikl z diivodu
stale vétsi potieby automatizace testil. Nicméné pro tvorbu automatickych testi je nutné
kvalitnich testerti, ktefi maji zkuSenosti jak s testovanim, tak se zaklady programovani.

Takovychto testerti je velmi malo, a proto je snaha zjednodusit cely proces vyvoje
testd, ale zaroven zachovat robustnost a snadnou udrzovatelnost, kterou nabizi objektove
orientovany piistup k automatizaci.

Princip keyword testingu je takovy, Ze jsou v programovacim jazyku napsany
testovaci metody za pouziti vySe uvedenych navrhovych vzori.. Tyto testovaci metody jsou
svazany s klicovymi slovy, pomoci kterych miize skladat test 1 tester bez zkuSenosti
S programovanim. Tim padem vysledny test vypada jako script, kde jsou za sebou sefazeny
jednotlivé kroky testu. Pro vytvofeni tohoto scriptu navic neni tieba vyvojové studio,
protoze kli¢ova slova jsou jen v textové podobé. Tim padem mize byt script napsany
napiiklad jen v .txt souboru, ale nejvice se pouzivda nastroj excel Je totiz mnohem
jednodussi naucit testera princip keyword testingu a praci s excelem nez ho ucit
programovat.

Testy v excelu jsou pfehledné a navic mize byt svazano nckolik soubort
dohromady a usnadnit udrzbu testd. Tim padem miize byt testovaci team slozeny z jednoho
vyvojafe automatickych testll, ktery se stard o kdd a nékolika manudlnich testerti, ktefti
skladaji dohromady testy moci keywords, staraji se o reporting chyb a jejich retestovani.
Tim se z velké Casti redukuji naklady na testovani.

Dalsi z vyhod keyword testingu je to, Ze kodu je mnohem méné nez pii klasickém
pfistupu k vyvoji testll. Protoze jinak by kazdy test zapsany v excelu musel byt zapsany
pomoci kédu a to by znamenalo vytvoreni n€kolika desitek dalSich tiid a stovek dalSich
metod, samoziejmé to velmi zalezi na velikosti testované aplikace a poctu testl. V excelu
jsou zaroven ulozena vSechna data a tim padem se daji testy velmi snadno parametrizovat.
Pti klasickém vyvoji testll jsou data vétSinou uloZzena pifmo v testovacich tfidach, ale to je
velmi neptehledné. Naopak excel je nastroj pro praci s daty pfimo navrzeny, proto je jeho

vyuziti velmi vyhodné.
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4  Vlastni prace
4.1 Vytvoreni projektu

Pro vytvofeni projektu jsem pouzl jazyk Java z toho divodu, Ze je v kombinaci
S nastrojem Selenium nejpouzivanéjsi a zdroveit mam s timto jazykem nejvice zkuSenosti.
Cely projekt jsem vytofil v programovacim studiu Intellid IDEA Community Edition.
Nejjednodussi moznost, jak wytvotit projekt v Jave pro pouziti Selenium WebDriver,
je pouzit Maven. Maven stahne java bindings (Selenium 2.0 java client library) a vSechny

jeho zavislosti. VSechny tyto navaznosti jsou ulozeny v souboru pom.xml.
<dependency>
<groupId>org.seleniumhqg.selenium</groupId>
<artifactId>selenium-java</artifactId>
<version>3.4.0</version>

</dependency>

4.2 Testovaci Tridy

V testovacich tfidach jsou ulozené vSechny test casy. Je dilezité, aby byla
vytvofena jedna tfida pro kazdy test. Test pak obsahuje n€kolik test casii, podle toho podle
toho, jak velkou cast aplikace testuje.

4.2.1 Proménné

Webriver

vvvvvv

prohlizece, se kterym pracuji.

private WebDriver driver;

SoftAssert
SoftAssert sa je proménna, ktera obsahuje instanci tfidy SoftAssert, kterou
vyuzivam k ovéfeni méné zavaznych chyb v aplikaci.

private SoftAssert sa;
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ExcelUtils
ExcelUtils excelUtils je proménna, ktera propojuje testovaci tfidu s tiidou,

obsahujici metody pro praci s excel soubory.

private ExcelUtils excelUtils;

Keywordutils
Keywordutils keywordUtils je proménnd, kterd propojuje testovaci tfidu s tfidou

obsahyjici metody, které se staraji o exekuci jednotlivych test cast.

private KeywordUtils keywordUtils;

geckoDriverPath
String geckoDriverPath je textova proménna, ktera obsahuje cestu k gecko driveru,

ktery je soucasti balicku Selenum a je nezbytny pro pouzivani ostatnich web drivert.

private String geckoDriverPath;

excelPath
String excelPath je textova proménna, ktera obsahuje cestu k excel souboru, ve

kterém jsou uloZeny jednotlivé test casy

private String excelPath;

Vsechny proménné v této tfidé jsou typu private, aby se s nimi dalo pracovat pouze

ve tfid¢, ve které jsou deklarovang.

4.2.2 Nastavovaci metody

Pro nastaveni testu pouzivam rizné metody, podle toho, kdy se ma spustit urcita
¢ast kodu. To kdy se md metoda zavolat uruji pomoci @anotace Selenia. Hlavni ucel
téchto metod je to, ze obsahuji kod, ktery se spousti velmi casto a je nutné mit ho pouze na

jednom mist¢ z divodu tdrzby.
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@BeforeClass

beforeClass je metoda, kterd se zavold vzdy jako prvni po spusténi testu a zavold se
pouze jednou. Jejim hlavni tcelem je micializace vySe uvedenych proménnych, které jsou
spole¢né pro vSechny testy.
@BeforeClass
public void beforeClass () throws Exception {

geckoDriverPath =

"C:\\Users\\lukas\\IdeaProjects\\BpSeznamEmail\\geckodriver.exe";
System.setProperty ("webdriver.gecko.driver", geckoDriverPath);

excelPath =
"C:\\Users\\lukas\\IdeaProjects\\BpSeznamEmail\\src\\main\\java\\DataEngi

ne\\LoginTests.xlsx";

excelUtils = new ExcelUtils();
excelUtils.setExcelFile (excelPath) ;

keywordUtils = new KeywordUtils (excelUtils) ;
}

@BeforeMethod
beforeMethod je metoda, kterd se zavola vzdy pted kazdou metodou, jeji opakovani
tedy zilezi na poctu testovacich metod. Jejim hlavnim uCelem je nastaveni promeénnych,

které musi byt pro kazdy test nastaveny znowvu.

@BeforeMethod

public void beforeMethod () throws Exception {
sa = new SoftAssert();
driver = new FirefoxDriver () ;
driver.manage () .timeouts () .implicitlyWait (10, TimeUnit.SECONDS) ;

keywordUtils.initPages (driver, sa);

V této metod¢ zaroven nastavuji vlastnost driveru implicitlyWait. Ta slouzi k tomu,
aby test neselhal, pokud ma stranka Spatnou odezvu a nacitd se pomalu. Posledni, o co se
tato metoda stard je zavolani metody mitPages, ktera micializuje vSechny tiidy, které budu

pii testovani potiebovat.
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@AfterMethod
afterMethod je metoda, kterd se zavold po kazdé metod¢. Jeji ucel je ukoncit driver.
Je to z toho divodu, aby mél kazdy test piipravené Cisté testovaci prostiedi a nebyl

ovlivnén predchozim testem.
@AfterMethod

public void afterMethod()
{

driver.quit () ;

4.2.3 Testovaci metody

@Test

Tyto metody slouzi ke spousténi jednotlivych test cast. VSechny tyto metody jsou
velmi podobné. Obsahuji volani metod mitTC a performTest které se staraji o exekuci test
cast. Dale je tu volani metody assertAll, ktera vyhodnocuje me¢kké chyby v testu. Volani
této metody by na prvni pohled mélo byt umisténo v metod¢ afterMethod, aby nedochazelo
k duplicit¢ kodu, protoze se metoda vola naprosto stejné ve vSech testech.

Problém je ten, Ze umisténi volani této metody do metody afterMethod by
zpusobilo ukonceni vSech Testl v testovaci tfide¢ a to v piipadé€, ze by naSla chybu
Vv jakémkoli testu. Je to vlastnost Selenia. Pokud dojde k chybdm v nastavovacich
metodéach, zadné testy se nespusti. Je ptedpoklad, ze pokud se nepovedlo nastavit spravné
testovaci prostfedi nemizou piinést testy relevantni vysledky. Tato vlastnost je velmi

wzite¢na, bohuzel v tomto piipad¢ vznikla dulicita kodu.

@Test

public void unsuccessfulloginTCKeywords () throws Exception {
keywordUtils.initTC ("Unsuccessful Login");
keywordUtils.performTest () ;

sa.assertAll();
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4.3 Trida ExcelUtils

Do této tfidy jsem napsal vSechny metody, které se staraji o nahravani jednotlivych
keywords, ze kterych se skladaji jednotlivé test casy. Tato tfida obsahuje nékolik
proménnych, které jsou nezbytné pro ptipojeni excel souboru. Déle jsou tu deklarovany 3

listy, do kterych nahravam data z excel souboru.

4.3.1 Proménné

excelWBook
Tato proménna slouzi k zpfistupnéni celého excel souboru pro mfj program. Je

nezbytnad pro to, abych mohl pfipojit konkrétni worksheet s konkrétnim test casem.

private XSSFWorkbook excelWBook;

excelWSheet
Tato proménnd slouzi k zpfistupnéni worksheetu s konkrétnim test casem. Je

nezbytnd pro to, abych mohl z excel worksheetu nahrat vSechna keywords.

private XSSFSheet excelWSheet;

cell
Tato proménna slouzi K nahrani ur¢ité bunky z excel worksheetu. Pomoci této

proménné pak s pouzitim for cyklu nahravam cely test case do listu.
private XSSFCell cell;

testCases

Tento list slouzi k nahrani vSech worksheeti tj. test cast z excel souboru.

private List<String> testCases;

usedPages
Tento List slouzi k nahrani vSech pages tj. tfid z konkrétniho worksheetu. V téchto

tiidach jsou uloZeny jednotlivé metody, které se staraji o dilci kroky testu.

private List<String> usedPages;
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testSteps
Tento list slouzi k nahrani vSech keywords ktera ptimo odpovidaji metodam

ulozenym ve tiidach tj. v pages.
private List<String> testSteps;

parameters

Tento list slouzi k nahrani parametrii, se kterymi pracuji jednotlivé metody.

private List<String> parameters;

Vsechny proménné i listy v této tfid¢ jsou typu private, aby se s nimi dalo pracovat

pouze ve tfidé, ve které jsou deklarované.

4.3.2 Metody

getDataFromColumn

Nejdulezitéjsi metoda v této tfid¢ je metoda getDataFromColumn, ktera se stard o
naplnéni libovolného listu daty z excel worksheetu.

Metoda ma 2 parametry. List typu String, do kterého chceme nahrat data a Cislo
sloupce ze kterého chceme vybrat data. Metoda funguje tak, Ze pomoci for cyklu procita
fadek po radku excel worksheet a pokud je burika prazdna piitadi do listu hodnotu null a
pokud prazdnd neni, tak nahraje jeji textovou hodnotu do listu. Metoda neprocita cely
worksheet, ale pro¢itd ho pouze podle toho, jak je dlouhy kazdy testCase.

Tuto metodu vyuziva velkd vétSina ostatnich metod v této tfidé. Proto je také typu
private, protoze neni diivod, aby k ni méli pfistup i osatni tfidy. (Ukdzka metody na dalsi

strance)

22



private List<String> getDataFromColumn (List<String> list, int cellNumber)
throws Exception ({

for (int i = 1; 1 <= getNumberOfTestSteps(); i++)//i=1 because first

[

or names of columns

9]

row in excel 1
{
cell = excelWSheet.getRow (i) .getCell (cellNumber) ;
if (cell == null) {
list.add (null);

} else {

list.add(getStringCellData (i, cellNumber)) ;

}

return list;

getTestSteps
Metoda getTestSteps slouzi k ziskani keywords z excel workSheetu. Nejdiive
micializuji list testSteps a pak do n¢j pomoci vyse uvedené metody getDataFromColumn
nahraji data. Metoda je public, protoze je volana z jinych tfid a musi pro n¢ byt viditeIna.
public List<String> getTestSteps() throws Exception {
testSteps = new ArraylList<String>();

testSteps = getDataFromColumn (testSteps, 1);

return testSteps;

Ostatni metody v této tfid¢ jsou velmi podobné metod¢ getTestSteps, proto je zde

neuvadim.

4.4 Excelsoubory

Pro ulozeni jednotlivych testl jsem zvolil systém jednoho centralniho excel
souboru, ze které¢ho ostatni soubory Cerpaji data. Diivod, pro€ jsem pouzl tento systém je
ten, Ze zabranuyje duplicit¢ a velmi usnadiiyje udrzbu. Staci upravit nebo ptidat testovaci
metody do centralniho souboru a vSechny ostatni soubory se automaticky upravi také.

U projektu tohoto rozsahu se to miize zdat do urCité miry zbytecné, protoze soubori
je velmi malo. Nicméné se tento systém da pouzit iu projekti které presahuji desitky nebo

1 stovky souboril a tam je velmi uztecny.
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4.4.1 Pages_and methods

V tomto souboru jsou ulozeny vsechny Pages, keywords a parameters, které se pak
ptes nepiimé odkazy automaticky kopiruji do vSech ostatnich soubort, které s nimi pracuji.

Prvni list obsahuje vSechny Pages tj. tfidy, které¢ pouzivaji vSechny testy.

SeznamPage
OverviewPage
LoginPage
EmailPage

SeznamPage | LoginPage | OverviewPage | EmaiPage | (& i [ 0]

Obr. 1

Ostatni listy obsahuji jednotliva keywords (modry sloupec) a jejich popis (zeleny
sloupec). Tento konkrétni worksheet je EmailPage. Ostatni worksheety jsou velmi

podobné, proto je zde neuvadim.

A

]

check if email page is displayed (parameter
il isEmailPageDisplayed true/false if should be displayed) Keyword Description

fill recipient email address (parameter: recipient

fillRecipientAddressTextbox email address)

fillSubjectTextbox fill subject (parameter: subject)

fillMessageTextbox fill message (parameter: text of the message)

clickToDiscardButton discard message without saving

clickToSaveAndCloseButton save message and exit

clickToSendButton send email

| Pages | Seznampage | LoginPage | OverviewPage | EmailPage

Obr. 2
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4.4.2 LoginTests

Tento soubor obsahuje logiku testl, které se staraji o testovani piihlaseni do

aplikace. Na obrazku nize je vidét test case Unsuccessful Login.

A B C D E

1 |Page Keyword Parameters Description Test_Length

2 |SeznamPage goToURL https:, w.seznam.cz/ navigates to URL address 13
check if seznam page is displayed (parameter true/false if should be

3 |SeznamPage isSeznamPageDisplayed true displayed)

4 |SeznamPage clickShowloginButton click on show login button

5 |SeznamPage fillusernameTextbox pikachubatman set user name (parameter username)

6 |SeznamPage fillPasswordTextbox heslo123456789 set password (parameter password)

7 |SeznamPage clickLoginButton click on login button
check if overview page is displayed (parameter true/false if should be

8 |OverviewPage isOverviewPageDisplayed false displayed)

9 |LoginPage isLoginPageDisplayed true check if login page is displayed

10 |LoginPage checkErrorMessage sdrfvedfvbadb check error message (parameter text of error message)

11 |LoginPage setUsername pikachubatman set user name (parameter username)

12 |LoginPage setPassword heslo12345 set password (parameter password)

13 |LoginPage clickOnSubmitButton click on submit button
check if overview page is displayed (parameter true/false if should be

14 |OverviewPage isOverviewPageDisplayed true displayed)

15

16

17

12

Successful_Login Unsuccessful_Login + 4

Obr. 3

Sloupec Page
V prvnim sloupci je tfida, ze které se vola metoda, pro vykonani urcité akce na
strance. Nazev kazdé Page musi presné¢ odpovidat urit¢ tfidé v java kodu, jinak by hrozilo,

7e se zavola tfida, kterd v kddu neexistuje a program selze.

Sloupec Keyword

Ve druhém sloupci je keyword, coz je nazev metody, ktera se ma zavolat. Opét
plati, Ze keyword musi pfesné odpovidat existujici metod¢ ve tfidé z prvniho sloupce, jinak
program selze.

Sloupec Parameters
Ve tfetim sloupci jsou parametry pro metody. Parametry musi odpovidat typu
metody, ktera je pouziva. Kazda metoda ma pouze jeden parametr. To je z toho divodu,

aby nedochdzelo ke komplikacim spojenym s pofadim parametrl a jejich datovych typem.
Sloupec Description
Ve ¢tvrtém sloupci je popis kazdé metody. V ném je kratky popis toho, co metoda

déla a pfipadné jaky parametr ma byt pouit.
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Sloupec Test_Length
V poslednim sloupci je délka celého testu. Ta je dilezitd, proto ze urCyje, jak

dlouh¢ budou for cykly, které se staraji o exekuci test casu.

4.4.3 Propojeni Souborii

Vyse uvedené problémy S nutnosti toho, aby obsah bun¢k presné odpovidal tiidam
a metoddm v java kédu jsem vyiesil tim, Ze jsem vSechny keywords a pages ulozil do
comboxtl. Obsah comboxti se nacitd z centralniho soboru Pages and methods pomoci
funkce ovéteni dat a nepiimych odkazl. Timto zplsobem je zaruceno, Ze do téchto

kritickych buiek neni mozné zapisovat, ale pouze vybfrat, pfedem piipravené hodnoty.

Pripojeni Pages

Tento piikaz nacte do bunky cely obsah sloupce A ze sesitu Pages ze souboru
Pages_and_methods.xlIsx. Tim ziskam vSechny tiidy, které mizu pouzt k tvorbé testi.

=NEPRIMY.ODKAZ("[Pages_and methods.xIsx]Pages'!SA:$A")

Pripojeni keywords

Tento ptikaz, je velmi podobny, jako piedchoz. Rozdil je pouze v tom, Ze neni
pfimo urcen worksheet, ze kterého se maji vybirat data. Ten je zavisly na vybéru
Vv pfedchozim comboboxu. Tim je zaruCeno, ze se zobrazi pouze keywords, které obsahuje
dana Page.

=NEPRIMY.ODKAZ("[Pages and methods.xlsx]"&A2&ISA:SA")

Pripojeni Description

Tento piikaz slouzi k piipojeni popisu jednotlivych metod. Pouzl jsem funkci
SVYHLEDAT, ktera funguje na principu toho, Ze zndm jednu hodnotu v urcité¢ oblasti a
k ni hledam jinou, neznamou hodnotu na stejném fadku. V tomto piipadé znam keyword a
k nému hledam description ve sloupcich A a B v souboru Pages_and_methods.xIsx. To, na
kterém worksheetu se budou data hledat opét zalezi na vybéru v predchozich
comboboxech. NEPRAVDA na konci piikazu znamend, Ze hleddm piesnou shodu.
=SVYHLEDAT(B2;NEPRIMY.ODKAZ("[Pages and_methods.xlsx]"&A2&"!$SA:$B");2
;NEPRAVDA)
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45 Trida KeywordUtils

V této tfid¢ je ulozena celd logika, kterd se stara o exekuci testu. Jsou tu metody pro

micializaci vSech tiid a naslednd volani metod v nich ulozenych.
45.1 Proménné

excelUtils
Tato proménna slouzi k propojeni s tiidou ExcelUtils, abych mél pfistup k datim
Z excel soubort.

private ExcelUtils excelUtils;

method
Tato proménnd slouzi k vytvofeni instance metody pro vykonani ur¢it¢tho kroku

v testu. Je to instance metody zavolané pomoci keywords.
private Method testMethod;

pageInstaces
V tomto listu jsou uloZzeny mstance vSech tfid, ze kterych se volaji metody pro
vykonani testu. Jsou tu uloZeny instance vSech pages, ze kterych se volaji metody podle

keywords.

private List<Object> pageInstances;

pagesNames
Tento list je obdoba listu usedPages ze tfidy ExcelUtils. Obsahuje nazvy tiid, které
budu pouzivat pro vytvoteni testu.

private List<String> pagesNames;

testSteps
Tento list je obdoba listu testSteps ze tfidy ExcelUtils. Obsahuje keywords, podle
kterych se vykonava test.

private List<String> testSteps;
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usedParameters
Tento list je obdoba listu parameters ze tiidy ExcelUtils. Obsahuje parametry pro
metody ze tfid pages.

private List<String> usedParameters;

Vsechny proménné i listy v této tfid¢ jsou typu private, aby se s nimi dalo pracovat

pouze ve tiide€, ve které jsou deklarované.

45.2 Metody

initTC
Tato metoda slouzi k nahrani dat ze tiidy ExceUtils do tiidy Keywordutils. Nahraje

keywords, pages a parameters.
public void initTC(String TCName) throws Exception {
excelUtils.setExcelWSheet (TCName) ;

testSteps = excelUtils.getTestSteps();

pagesNames = excelUtils.getNamesOfUsedPages() ;
usedParameters = excelUtils.getParameters();
}
initPages

Tato metoda vytvoii instance vSech tfid, které slouzi k exekuci testu na nahraje je
do listu pagelnstances.

public void initPages (WebDriver driver, SoftAssert sa) throws Exception {
SeznamPage seznamPage = new SeznamPage (driver, sa);
OverviewPage overviewPage = new OverviewPage (driver, sa);
LoginPage loginPage = new LoginPage (driver, sa);
InboxPage inboxPage = new InboxPage (driver, sa);

EmailPage emailPage = new EmailPage (driver, sa);

pageInstances = new ArraylList<Object>();
pagelInstances.add (seznamPage) ;
pagelInstances.add (overviewPage) ;
pagelInstances.add (loginPage) ;
pagelInstances.add (inboxPage) ;

pagelInstances.add (emailPage) ;
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performTest

Tato metoda obsahuje celou logku pro exekuci testu. Sklada se celkem z 2
vnotenych for cykli a 3 vnofenych if else podminek. Prvni for cyklus prohledava list
testSteps, druhy for cyklus prohledava list pagelnstances.

Prvni if zjiSt'yje, jestli je na aktudlni pozici v listu page instances metoda se stejnym
nazvem, jako textova hodnota v listu pagesNames. Pokud ne druhy for cyklus se zopakuje
s nasledyjici hodnotou v listu.

Pokud ano, tak program pokracuje na druhy if. Ten ziSt'uje, jesth je parametr pro
danou metodu null nebo prazdna textova hodnota. To znamend, Ze ziSt'uje, jestl je metoda
bezparametrova. Pokud ano nastavi se do proménné method dana metoda bez deklarace
jakéhokoliv parametru.

Pokud ne, tak program pokracuje do else vétve, ve které je dalsi if. Ten zistuje,
jestli je v listu usedParameters na hledané pozici hodnota true, nebo false. To znamena, ze
zjistuje, jesth je metoda s parametrem typu Boolean. Pokud ano nastavi se do proménné
method dani metoda s deklaraci parametru typu Boolean.

Pokud ne je uz jen jedind moznost, jakého typu miize byt parametr této metody. Je
to textovy parametr, tj. parametr typu String. TakZe se nastavi se do proménné method
dana metoda s deklaraci parametru typu String.

Na konci kazdé if podminky je metoda invoke, ktera pomoci Java Reflection Class

spusti danou metodu. (Ukazka metody na dalsi strance)
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public void performTest () throws Exception {

for (int i=0; i<testSteps.size(); i++)
{
for (int j=0; j<pagelInstances.size ();j++) //get test methods
{
if (pageInstances.get (j) .getClass () .getSimpleName () .equals (pagesNames.get (1)) )
{
if (usedParameters.get (i)==""||usedParameters.get (i)==null) ({

testMethod=pageInstances.get (j) .getClass () .getMethod (testSteps.get (i));
testMethod. invoke (pageInstances.get (j));

}

else
{
if (usedParameters.get (i) .equals ("true") | |

usedParameters .get (i) .equals ("false"))

testMethod = pageInstances.get (j).
getClass() .
getMethod (testSteps.get (i), Boolean.class) ;
testMethod . invoke (pageInstances.get (Jj),

Boolean.valueOf (usedParameters.get (i))) ;

else

testMethod = pageInstances.get (j).
getClass() .
getMethod (testSteps.get (i), String.class);
testMethod . invoke (pageInstances.get (Jj),

usedParameters.get (i));
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4.6 Trida BasicPage

Tato tfida slouzi ke zpfistupnéni téch nejobecnéjSich a nejpouzivanéjSich metod pro
ostatni tfidy, které slouzi k exekuci testu. Z toho dtvodu je tato tfida typu abstract. Neni
potieba vytvaret jeji instanci, protoZze vSechny jeji metody vyuzivaji az téidy, které z ni
dedi.

public abstract class BasicPage

4.6.1 Proménné

driver
V této tiidé mam jen jedinou proménou a to driver. Slouzi hlavné k inicializaci web

elementti pomoci konstruktoru.

final WebDriver driver;

4.6.2 Metody

BasicPage

BasicPage je konstruktor tridy BasicPage. Konstruktor je specidlni typ metody,
ktera se spusti vzdy pfi vytvofeni instance tfidy a musi mit stejny nazev jako je nazev tiidy.
Proto jsou ndzvy konstruktord uvadény s velkym pismenem. VSechny ostatni ndzvy metod
zaCinaji malym pismenem.

I kdyz nikdy nebudu vytvafet instanci abstraktni tfidy, mizu vytvofit jeji
konstruktor a do néj vlozt Useky kodu, které budou vyuzivat konstruktory tfid, které dédi
z abstraktni tfidy. Tim se zbavim duplicitniho kodu, ktery by tak vznikal v konstruktorech
ostatnich tfid.

Parametr konstruktoru je driver, ktery slouzi k inicializaci web elementli pomoci
tiidy PageFactory. Prvni piikaz pfedd instanci driveru z parametru do privatniho driveru

Vv této tfid¢ a druhy piikaz micializuje elementy. (Ukézka metody na dalsi strance)
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public BasicPage (WebDriver driver)

{
this.driver=driver;

PageFactory.initElements (driver, this);

4.6.3 metoda isElementPresent

isElementPresent je metoda, ktera slouzi ke zjiSténi toho, jestli je hledany web
element zobrazeny na strance. Parametrem této metody je element, u kterého chceme
ovetit jeho pritomnost na strance.

Metoda funguje tak, Ze zkusi na element zavold metodu isDisplayed, pokud tento
piikaz prob&hne bez problémt, vrati metoda hodnotu true. Pokud ne, odchyti vyjimku o
neexistujicim elementu a vrati hodnotu false.

Tato metoda je dllezita proto, ze bez ni by se mohlo stat, Ze program bude chtit
Kliknout na element, ktery na strance neni a cely program se ukon¢i s nejasnou hlaskou o
neexistujicim elementu. Pomoci této metody miizu ovéfit pritomnost elementu na strance
jeste pred tim, nez s nim za¢nu pracovat.
public boolean isElementPresent (WebElement element)

{
try {
element.isDisplayed() ;

}catch (NoSuchElementException e)
{

return false;

}

return true;

goToURL
goToURL je jednoducha metoda, ktera slouzi pouze k ptechodu na zadanou URL

adresu. Jejim parametrem je URL adresa, na kterou chci piejit.
public void goToURL (String url)
{

driver.get (url);
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waitForSeconds

Tato metoda slouzi k uspani vldkna programu na urCity pocet sekund. Jeji vyuziti je
hlavné v piipadech, kdy se néktery web element nacita piili§ dlouho a program by s nim
chtél pracovat, jest¢ diive, nez bude nacteny. Jejim parametrem je pocet sekund, na ktery

chceme program uspat.
public void waitForSeconds (long seconds) {
try {
Thread.sleep (1000 * seconds) ;
} catch (InterruptedException e) {

e.printStackTrace () ;

4.7 Trida SeznamPage

Tato tfida obsluhuje metody, které slouzi k ovladani web elementii na strance

www.seznam.cz. Pro tcely tohoto projektu jsou to pouze web elementy tykajici se

piihlaseni do emailu. Nazvy vSech metod piimo odpovidaji jednotlivym keywords z excel
souboru LoginTests.xlsx z listu SeznamPage.

Jednou z velkych nevyhod této tfidy i tiid tohoto typu, je Ze se z nich Zadné metody
ani vétSina proménnych pifimo nevola nikde v koduy, ale pouzivaji se az po zavolani pres
tiidu KeywordUtils. To znamena, Ze si vyvojové studio mysli, Zze metody a proménné jsou
nevyuzivané a doporuCyje tyto useky kodu smazat. To by vsak vedlo ke kritickym chybam
a smazat se nesmi.

Nicméné se miize stat, ze postupem cCasu se nékteré metody a proménné skutecné
stanou nevyuzivanymi a v tomto pifpadé je velmi tézké odlisit, kterou cast kodu mizu
opravdu smazat.

Trida ma zaroven pfistup ke vSem metoddm tiidy BasicPage, protoze z ni dédi diky
slovu extends V jeji deklaraci.

public class SeznamPage extends BasicPage
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4.7.1 Proménné

driver
Proménna driver slouzi k pfedani instance web driveru z testovacich tiid do

abstraktni tiidy BasicPage, aby mohli byt inicializovany web elementy na strance.

private WebDriver driver;

sa

Proménnad sa slouzi k nahrani mstance tiidy SoftAssert. Pomoci této proménné, tak
mizu ovétovat méné zavazné chyby v aplikaci.

Napiiklad pokud je v aplikaci Spatn€ zobrazeny text, neni to diivod k pouZiti
klasického tvrdého assertu, ktery funguje tak, ze v ptipadé nalezeni chyby ukonéi cely test.
Naopak soft assert funguje tak, Ze zaznamend chybu, ale test necha pokracovat dal
VSechny soft asserty se pak vyhodnoti na konci testu viz. kapitola Testovaci metody. Tim
mizu zskat z testu vice informaci o chybach v aplikaci.

Kdy se pouziti soft assertu naopak nehodi je napiiklad kontrola piitomnosti web
elementu na strance. Pokud bych v tomto piipad¢ pouZil soft assert program by sice
zaznamenal chybu, ale by pokracoval dal a snazil by se kliknout na neexistujici web

element a skoncil by vyjimkou.

private SoftAssert sa;

showLoginButton
Tato proménna slouzi k nahrani lokatoru pro web element showLoginButton, ktery
na strance odpovida tlacitku ,zobrazit ptihlaSeni do emailu“. Konkrétné¢ v tomto piipade

slouzi jako lokator class name.
@FindBy (how=How.CLASS NAME, using ="show-login-form")

WebElement showLoginButton;
Ve tfidé€ je takovychto proménnych vice, ale protoZze jsou velmi podobné a maji

podobnou funkci, tak je tu neuvadim.
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4.7.2 Metody

Vsechny metody ve tfidach, které slouzi k obslize web elementi na strance by méli
sphhovat nekolik zakladnich pravidel

Metoda by méla délat pouze jednu ¢innost a obsluhovat pouze jeden web element.
Je to z toho diivodu, aby na sob& byli ¢innosti testu nezavislé. Pokud bych napsal né¢kolik
¢nnosti do jedné metody tak by pfi netispésné exekuci jedné z nich byli preskoceny i
¢innosti nasledujici. Zaroveit mam diky tomuto systému absolutni kontrolu nad tim kde se
chyba objevila.

Metoda by méla mit pouze jeden parametr. To je z divodu pouzti keywords.
Pokud bych napsal metody s vice parametry, musel bych i do excel souborti zapisovat vice
parametri. To by piineslo problémy s pofadim parametrii a hlavné s datovym typem
parametrd. Pokud by byl napiiklad jeden parametr typu Boolean a druhy typu String, bylo
by velmi slozit¢ spravné zavolani dané metody pomoci invoke Java Reflection class viz.
kapitola Metoda performTest.

Metoda by méla obsahovat pouze jeden tvrdy assert. Divod je ten, Ze po
neuspéSném assertu je test ukoncen a dal uz nepokracuje, proto by byl pfi nalezeni chyby
zbytek metody preskocen.

Pokud metoda ovétuje tspésné dokonCeni akce na strance, méla by obsahovat
parametr typu Boolean, kterym mizu rozlit, jestli akce méla byt uspé$nd, nebo ne. Pokud
mam napiiklad 2 test casy Successful Login a Unsuccessful Login, tak hned po piihlaSeni
mizu pomoci jedné metody ovétit 2 opacné udélosti: zobrazeni emailové schranky
V piipad€ GspéSného piihlaSeni a nezobrazeni emailové schranky v pifpadé netspésného

prihlaseni.

SeznamPage
Tato metoda je konstruktor tfidy. Slouzi k pfedani instance driveru do BasicPage a
k pfedani instance tiidy SoftAssert z testovacich tiid.

public SeznamPage (WebDriver driver, SoftAssert sa)

{
super (driver) ;

this.sa = sa;
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isSeznamPageDisplayed

Tato metoda slouzi k ovéfeni toho, jestli se nacetla stranka www.seznam.cz. Vystup

metody je kombinaci toho, jestli se stranka nacetla a zaroven toho, jest mcla byt nactena.

public void isSeznamPageDisplayed(Boolean shouldBeDisplayed)
{

boolean result = true;

result&=isElementPresent (seznam) ;

if (shouldBeDisplayed)
{

Assert.assertTrue(result, "Seznam page is not displayed!");
else

Assert.assertFalse(result,

"Seznam page is displayed but shouldn't be!");

clickShowLoginButton

Tato metoda slouzi ke kliknuti na tlacitko ,,zobrazit piihlaSeni do emailu®. Vyuziva
k tomu proménnou showlLoginButton popsanou vyse.

U vSech metod podobného typu je nejdilezitéjSi pouzti tvrdého assertu s pomoci
metody isElementPresent, aby se program nesnazil kliknout na neexistujici web element.
Ve zpravé assertu by mélo byt podrobné popsano, o jaky web element se jednd, a na které
strance se nachazi. Cim presn&jsi popis je, tim 1épe mizu odhalit kde je v aplikaci chyba.

Oveéteni toho, jestli je web element piftomny na strance i kdyz jsem ho deklaroval
do proménnych je dllezité¢ proto, Ze testy se pouzivaji zejména béhem vyvoje aplikace a
velmi Casto se stava, Ze se méni umisténi web elementll ve struktufe xml, nebo jejich
lokatory. Tim padem se stava dany web element pro program neviditelny, protoze jeho
lokator deklarovany ve tiid¢ je rozdilny od toho redlného na strance.

Zaroven je na této metod¢ dobfe vidét princip dédiCnosti. I kdyz je metoda
isElementPresent deklarovana ve tfidé¢ BasicPage mizu ji bez problému vyuzit i ve této

tiidé. (Ukazka metody na dalsi strance)
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public void clickShowLoginButton ()
{

Assert.assertTrue(isElementPresent (showLoginButton),
"Show login button in Seznam page is not displayed!");

showLoginButton.click();

fillUsername TextBox
Tato metoda slouzi k vypnéni textu do textboxu pro email. Jejim parametrem je
email, ktery se nacitd z parametrti excel souboru. Opét je dllezité ovefit piitomnost web

elementu na strance. Poté se vymaze text z textboxu a nahradi se novym z parametru.

public void fillUsernameTextbox (String username)

{
Assert.assertTrue(isElementPresent (usernameTextBox),
"Username textBox in Seznam page is not displayed!");
usernameTextBox.clear () ;

usernameTextBox.sendKeys (username) ;

Ostatni metody v této tfidé jsou velmi podobné vyse uvedenym, proto je zde uvadét

nebudu. Uvedu zde 2 metody z jinych tiid kde je vidét pouziti soft assert a vice parametrt.

checkErrorMessage

Tato metoda je ze tiidy LoginPage. Slouzi k ovéfeni chybového hlaSeni na strance,
kterd se zobrazi po netspéSném piihlaSeni do emailu. Je to piiklad toho, kde je dobré
pouzit soft assert. Pokud by byla hlaska zobrazend v jiné podobé&, nez je v parametru, neni
to tak zavazna chyba, aby nebylo mozné pokracovat v testu dale. Napiiklad pokracovat

testem Uspésného piihlaseni do emailu z této stranky.
public void checkErrorMessage (String errorMessage)
{
String message = loginForm.getText () ;
sa.assertTrue (message.contains (errorMessage),
"Error message in Login page is not displayed correctly"):;

}
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getEmail

Tato metoda je ze tfidy OverviewPage, ktera slouzi k obsluze zdkladnich web
elementi emailové schranky. Je v ni dobfe vidét pouzti 2 parametrQ.

Technicky se jednd pouze o jeden parametr addressAndSubject, ale ve skutecnosti
jsou to dva parametry address a subject. Spojené do jednoho parametru jsou proto, ze excel
soubor s test casem obsahuje jen jeden sloupec pro parametr.

Tato metoda ma jako jedind dva parametry, protoZe jinak by nebylo mozné
efektivné lokalizovat hledany email. Neni moZzné hledat email pouze podle odesilatele,
protoze v je velkd Sance, Ze ve schrance bude vice emailli od jednoho odesilatele, proto je
nutné piidat i informaci o predmétu emailu.

V této metodé je dobte vidét, jak sloZité je pouzti vice parametrli pfi pouziti
keywords. Oba parametry musi byt stejného datového typu a musi byt jasné urcen jejich
oddélovac, v tomto piipadé je to Carka. Nejdiive metoda rozd€li parametr na 2 tj. na
emailovou adresu a pfedmét. Poté pomoci for cyklu metoda prochdz vSechny emaily ve
schrance a hledd mezi nimi ten, ktery odpovidd zadanym parametrim.

Toto je jedind metoda, ktera pijima parametry z excel souboru a ziroven je
dvouparametrova. Velka vétSina piipadii se da vyfesit jednoparametrovou metodou, ale ani
pouziti dvou parametrti neni nefeSitelné, je vSak mmohem slozitéj$i. Zejména z toho
divodu, Ze pokud je parametr v excel souboru zadan ve Spatném formatu, celd metoda

selze. (Ukédzka metody na dalsi strance)
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public WebElement getEmail (String addressAndSubject)
{
String emailDetails;

WebElement finalEmail=null;

//delete all whitespaces
addressAndSubject = addressAndSubject.replaceAll ("\\s+","");

//separete email address
String emailAddress = addressAndSubject.

substring (0, addressAndSubject.indexOf(',"'));

//separate subject
String subject = addressAndSubject.
substring (addressAndSubject.indexOf (', "))

//remove "," from beginning of the subject
subject = subject.replaceAll (",","");
waitForSeconds (1) ;
for (WebElement email: emails) {
emailDetails = email.getText();
emailDetails= emailDetails.replaceAll ("\\s+","");
if (emailDetails.contains (emailAddress) &&
emailDetails.contains (subject))
{
finalEmail = email;
}
}

return finalEmail;

Piimo tato metoda se z excel souboru sice nevola, ale vyuzivaji ji jiné metody
volané pomoci keywords, napiiklad metoda markEmail.

public void markEmail (String addressAndSubject)

{
WebElement email = getEmail (addressAndSubject);
if (email!=null)
{
email.findElement(By.className(EMAIL_CHECKBOX_CLASS_NAME)).click();
}
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Vysledky

Vysledkem této prace je Java program, ktery slouzi jako ukdzka keyword testingu na
aplikaci email.seznam.cz. Tento program tak mize slouzit, jako navod k tvorbé snadno

udrzovatelnych a robustnich testli webovych aplikaci.

5.2 Diskuse

Vysledkem této prace je sice konkrétni program, ale mnohem dulezitéjSi jsou
metody, které vedli kjeho wvytvofeni Ty se totiz daji pouzit vSeobecné k pfistupu
k testovani nejen webovych aplikaci.

Do budoucna vidim zlepSeni této prace V efektivnéjSim propojeni excel souboril a
java programu. Napiiklad tak, Z¢ by bylo v kazdém excel souboru tla¢itko, kterym by se

dal pfimo spustit nové vytvofeny test, aniz by musel byt test spustén z vyvojového studia.
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6 Zavér

V této praci se mi podafilo splnit vSechny stanovené cile. Podafilo se mi vytvofit
kompletni systém pro zjednoduSeni tvorby testli webovych aplikaci za pouziti nastroje
Selenium Webdriver. V praxi se pii dodrZeni principd popsanych v této praci mohou snizit

naroky i naklady na persondl, ktery se stard 0 testovani aplikaci.
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8 Prilohy

CD s celym projektem je vlozené v deskach této prace.
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