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Abstrakt

Tato bakalarska prace se vénuje vyvoji aplikacniho rozhrani na existujici
webové strance a dale vyvojem webového mobilniho klienta, ktery s touto
sluzbou komunikuje. Prvni ¢ast prace se zabyva principy pouzité architektury
rozhrani REST a srovnani vaci jinym typtim architektur. Dale obsahuje
resersi o moznostech vyvoje mobilnich aplikaci s vyuzitim jazyka HTML5. Ve
druhé casti prace je popis implementace architektury REST na platformeé
ASP NET. Prace také seznamuje s knihovnou Polymer, ktera byla pouzita
pro vyvo) mobilniho klienta, a samotnym vyvojem tohoto klienta. Vysledkem
prace je rozsireni stavajici webové aplikace na webovou sluzbu a vytvoreni
mobilniho webového klienta, jehoz design se prizptusobuje uhlopricce displeje

pouzitého mobilniho zarizeni.
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HTMLS5, JavaScript, REST, Polymer, ASP .NET MVC, ASP .NET Web API



Abstract

This bachelor thesis 1s focused on development of application
programming interface on existing web site and further on development of
mobile web application that communicates with this service. The first part
covers the principles of used interface architecture REST, and its comparision
to other types of architectures. It also includes a search about capabilities of
development mobile application using HTML5. The second part describes
implementation of REST architecture on ASP .NET platform. There i1s also
an introduction of Polymer library which was used for development of mobile
client, and development of client itself. The result of this work is creating of
a web service on existing web site and creating a mobile web client which has

design that adapts to the screen size of mobile device.
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1 Uvod

Cilem této bakalarské prace je vyvoj webové mobilni aplikace za vyuziti
HTML5 pro zajmovou webovou stranku SerialTracker.cz. Tato aplikace by

meéla mit privétivé a intuitivni rozhrani pro uzivatele, které bude responzivni.

Projekt SerialTracker.cz slouzi jako informacni kanal pro lidi, kteri
pravidelné sleduji seridly a chtéji mit prehled o serialech a jejich nové
odvysilanych epizodach. Spoluautorem této webové stranky je autor této

prace a Tomas Zenkner.

Nezbytnou soucasti prace je také rozsireni stavajici webové stranky na
webovou sluzbu, ktera bude splnovat pozadavky architektury rozhrani REST.
Mobilni aplikace bude skrze toto aplikacni rozhrani ziskavat data webové

stranky.

Tato bakalarska je rozdélena na dvé casti: prvni cast této prace
pojednava o principech architektury rozhrani REST a vyvoji aplikaci za
pomoci HTMLS5. Druha ¢ast je zamérena na implementaci rozhrani na webové

strance a dale o pouzitém reseni pri vyvoji webové aplikace.
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2 Webové rozhrani REST

Architektura rozhrani REST — Representational State Transfer je
softwarova architektura skladajici se z principa a pravidel pro vytvareni
snadno skalovatelnych webovych sluzeb. Tyto principy byly poprvé zminény

v dizertaéni préci [1] Roye Fieldinga.

Sklada se z sesti zakladnich principt, které budou detailnéji popsany

v podkapitolach 2.1 az 2.6:

e Uniform interface
o Stateless

e (Cacheable

e C(lient-Server

e Layered system

e (Code on Demand

V této kapitole budou pouzity zejména anglické nazvy, nebot jsou

ustalené 1 v ceském prostredi a neprekladaji se.

2.1 Uniform Interface

Jednotné rozhrani je zakladnim prvkem architektury, kterym se lisi od
ostatnim navrht webovych sluzeb. Cela architektura je zjednodusena a
rozdélena do mensich ¢asti, které se mohou nezavisle rozvijet a je tim také
zlepsena prehlednost moznosti rozhrani. Jednotné rozhrani definuji 4

pravidla [2] popsana v kapitolach nize.

2.1.1 Resource-Based

V REST architekture jsou zdroje rozhrani popsany pomoci jejich URI.
Zdroje mohou byt reprezentaci zaznamu v databazi, ktera jim vsak plné

nemusi odpovidat, doplnénou o dalsi informace v raznych webovych
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formatech jako je HTML, JSON nebo XML. Zdroje vsak také mohou byt 1
skripty (viz 2.6 Code on Demand), tedy kéd, ktery si klient ze serveru stdhne.

http://mojestranka.cz/api/filmy/

Zdrojovy kod 1 — Priklad URI ke zdroji Filmy
Pii dotazovani zdroji webové sluzby se pouzivaji standartni metody [3]
pozadavk protokolu HTTP. Odpovédi také nesou tzv. HTTP stavovy kéd [4],

ktery je ciselny a odpovida vseobecné dané informaci o vysledku dotazu.

HTTP metody lze rozdélit na bezpecné a idempotentni. Bezpecné metody
jsou takové metody, které nemohou nijak ovlivnit data ulozena na serveru, a
to bud uz cilené, nebo omylem. Pri provadéni téchto dotazti muze dochazet
k logovani ¢i analyze, ale neni to povazovano za ovlivnéni dat. Mezi bezpecné
metody patri GET, HEAD a OPTIONS. Metody jsou idempotentni, pokud
jejich nékolikanasobné provedeni ma stale stejny ucinek, mezi né patri

metody PUT, DELETE a v nékterych pripadech i POST.

GET
Metoda GET slouzi k ziskani zdroje na dotazované URI. Data zdroje
budou poté serverem navracena v téle odpovédi. Zdrojem vSak nemusi byt

jenom datova reprezentace, ale mize se jednat 1 napriklad o skript ¢i obrazek.

Metoda umoznuje vytvoreni tzv. podminéného pozadavku, ktery
v hlavicce nese informaci o podmince pro dotaz na zdroj. Zdroj poté je vracen
podle téchto podminek. Nejcastéjsi kritériem je datum modifikace (If-
Modified-Since, If-Unmodified-Since), nebo shoda (If-Match, If-None-Match).
Podminky slouzi, ke zmenseni datového prenosu protoze server pripadné
vrati prazdné télo odpovédi a misto toho je pouzita reprezentace v docasném
ulozisti klienta. P pouziti hlavicky If-Range, lze ziskat pouze castecnou
reprezentaci zdroje, ktera vyhovuje casovému rozsahu daného touto

hlavickou.
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HEAD

Metoda HEAD je identicka s metodou GET, avsak server nevraci télo
odpovédi. Hlavicky prijaté v odpovedi od serveru, by méli byt naprosto stejné
jako v pripadé pouziti metody GET. Tato metoda se pouziva k ziskani metadat
(informace obsazené v hlaviéce) o zdroji, testovani jeho dostupnosti nebo

zjisténi nedavnych zmeén.

OPTIONS

Tato metoda umoznuje Kklientu =ziskat informace o pozadavcich,
povolenych metodach nad zdrojem nebo moznostech serveru bez nutnosti
ziskani ¢1 modifikace néjakého zdroje. Dalsim pouzitim je, zZe prohlizece maji
povinost pri mezidoménovych dotazech provadét nejdrive overeni zda je tento

dotaz mozné provést, vice v kapitole 2.7 Cross-Origin Resource Sharing.

OPTIONS * HTTP/1.1
Host: mojestranka.cz/api/hudba/

Zdrojovy kod 2 — Priklad odchozich hlavicek na server

HTTP/1.1 200 OK
Allow: GET,POST,OPTIONS,DELETE

Zdrojovy kod 3 — Priklad odpovédi od serveru

** informace se tyka celého serveru, nikoli

Pokud je jako cil zadana ,,
konkrétniho zdroje. Toto vSéak nema zadné realné pouziti, kromé testu zda je

server dostupny tzv. ping.

POST

Metoda POST slouzi k predani entity serveru, ktera ma primou
souvislost se zdrojem, k jehoz URI je dotaz odeslan. Napriklad pri odeslani
entity na zdroj Diskuze, by tento dotaz mél vést k vytvoreni nového prispévku

v diskuzi.
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http://mojestranka.cz/api/diskuze/
Allow: GET,HEAD, POST,OPTIONS, TRACE

Zdrojovy kod 4 — Priklad URI ke zdroji Diskuze

Pokud na serverem byla entita prijata kladné, muze odpovédét nékolika

zpusoby, které jsou rozdilné podle stavovych kodu:

# 200 — entita byla piijata (mohlo dojit k naptiklad vytvoreni
zdznamu v databazi) a v téle odpovédi je souvisejici reprezentace
této entity,

# 201 — entita byla prijata, a byl vytvoren novy zdroj, ktery mutze byt
dotazan pomoci URI; télo odpovédi obsahuje souvisejici
vytvorenou reprezentaci zdroje,

# 204 — entita byla prijata, avsak server nevratil zadna data.

Pokud vsak server tuto entitu neprijal z néjakého diivodu, vraci stavovy

kéd z rodiny kédu 4xx, které jsou urceny pro hlaseni chyb.

PUT
Metoda PUT se pouziva pro ulozeni entity na serveru obdobné jako
metoda POST, avsak pokud jiz na serveru existuje reprezentace, ktera by

meéla byt shodna s touto entitou, dojde k jejimu nahrazeni.

DELETE
DELETE slouzi k odstranéni zdroje ze serveru.
2.1.2Manipulation of Resources Throught Representatitions

Pokud klient jiz ziskal reprezentaci néjakého zdroje, tak ma vsechny
potirebné informace k tomu jak zdroj modifikovat, smazat ¢i ziskat rozsirené
informace.

2.1.3 Self-descriptive Messages

Kazda odpoved serveru obsahuje informaci o tom jak odpovéd zpracovat.

Toto byva specifikovano v hlaviéce odpovédi pomoci hodnoty Content-Type.
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V odpovédi je také informace o moznosti docasného ulozeni odpovédi

(vytvoreni tzv. cache, viz 2.3 Cacheable).

2.1.4HyperMedia as the Engine of Application State

Hypermédia jako aplikaéni stav, je dalsim dulezitym principem
architektury, ktery umoznuje objevovat dostupné akce nad zdrojem pomoci
hypermédia, konkrétné hypertextového odkazu. Klient tak nepotrebuje
dopredu védét, jaké akce jsou dostupné, protoze jsou vsechny obsazeny jiz

v samotném zdroji.

"jmeno" :"Jan",
"prijmeni" :"Novak"
"links": [
{
"rel":"self",

"href":"http://stranka.cz/lide/1/"

"rel":"alba",
"href":"http://stranka.cz/lide/1/alba/"

Zdrojovy kod &6 — Priklad reprezentace s odkazy ve formatu JSON

Viz Zdrojovy kéd 5 je prikladem reprezentace informaci o uzivateli

jménem Jan Novak, a tato reprezentace ma v sobé ulozeny dva odkazy:

e odkaz sdm na sebe (self), tedy na tuto reprezentaci,

e odkaz na alba uzivetele.

Pokud by tento uzivatel nemél k sobé prirazena zadna alba, poté by dle

definice HATEOAS! nebyl odkaz na vedouci k ziskani alb uveden. Klicovym

1 What is HATEOAS and why is it important for my REST API?. The RESTful cookbook
[online]. © 2012-2014 [cit. 2015-04-1]. Dostupné z: http://restcookbook.com/Basics/hateoas/
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slovem relje definovan vztah odkazu neboli jeho jméno, Arefje poté samotny

odkaz.

Napri¢ webovymi sluzbami, se ustalilo nékolik formati implementujicich
HATEOAS v reprezentacich. Tyto formaty jsou blize popsany v podkapitolach

nize, véetné jejich srovnani.

HAL
HAL [5] je zkratkou pro Hypertext Application Language jehoZ autorem
je britsky softwarovy inzenyr Mike Kelly vlastnici agenturu poskytujici

konzultace pii vytvareni API.

HAL specifikuje, jakym zpusobem maji byt odkazy v reprezentaci
uvedené. Umoznuje popisovat jak format JSON tak 1 XML. Zakladni
objektovy model popsany v HAL se sklada z reprezentace zdroje a jeho

odkazu.

Zdroj

rel href

reprezentace
zdroje

Odkazy

vnorené zdroje

Obrazek 1 — Model objektu v HAL
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Odkazy jsou ve zdroji ulozeny pod klicovou polozkou _/inks a vnorené

zdroje pod polozkou _embedded.

" links":{
"self":{
"href":http://stranka.cz/lide/1
}

I
" embedded": {

"fotoaparat":{

//vnorené zdroje reprezentujici fotoaparaty

Zdrojovy kod 6 — Priklad reprezentace zdroje v HAL

HAL také umoznuje prikladat odkaz na dokumentaci popisujici vztah
odkazu ke zdroji pomoci tzv. CURIE (Compact URI, kompaktni URI),

umoznujici sablonovani a tim snadnéjsi vytvareni odkaza.
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JSON-LD

JSON-LD [6] je zkratkou pro JavaScript Object Notation for Linked Data
a jedna popisny format zdroje v jazyce JavaScript podporované mezinarodnim
konsorciem W3C. JSON-LD pridava do objektu nékolik klicovych slov, které

rozvijeji a definuji informace obsazené ve zdroji reprezentovaném v klasickém

JSON objektu.

"Qcontext": {
"jmeno" :"http://stranka.cz/schema/jmeno",
"avatar": {
"@id":"http://stranka.cz/schema/avatar",
"@type":"http://stranka.cz/schema/obrazek"
Yy
"fotoaparat":{
"@container":"@set"
}
}y
"@id":"http://stranka.cz/lide/1",
"jmeno" :"Jan Novak"

"avatar":"http://stranka.cz/lide/1/avatar.png"

Zdrojovy kod 7 — Priklad reprezentace zdroje v JSON-LD
Viz Zdrojovy kod 7 je jednoduchym prikladem popsaného zdroje v JSON-
LD obsahujici nékolik klicovych slov tohoto formatu. Nékolik vybranych

klicovych slov je popsano nize:

e @context — urcuje kontext obsazenych dat ve zdroji a jeho odkazy
vedou na popis v online dokumentaci téchto dat, napriklad pro
polozku jmenobude na uvedeném odkaze detailnéji popsano, jestli
se jedna o krestni jméno, prijmeni ¢i kombinaci obojiho,

e @id —jedna se unikatni globalni identifikator daného zdroje,

e @type — odkazuje na datovy typ informace,

e (@container — definuje, ze datovy typ fotoaparat je poli,

e @set — definuje, ze data v poli fotoaparat nejsou serazena.
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Collection+JSON
Collection+JSON [7] je dalsi popisny formAat zalozeny na JSON
objektech, autorem tohoto formatu je Mike Amundsen. Tento format je urcen
zejména pro data, ktera lze reprezentovat v kolekci/poli avsak lze v ném

reprezentovat 1 jeden datovy objekt.

"collection": {

"version":"1.0",
"href":"http://stranka.cz/1lide/",
"items": [

{
"href":"http://stranka.cz/lide/1",

"data": [
{
"name" : " Jjmeno",
"value":"Jan",
"promt" :"Jméno"
by
"links": [ .. ]
]
}
"links": [
{
"rel":"avatar",

"href":"http://stranka.cz/lide/1/avatar.png",
"prompt":"Avatar"

1y

"queries":[ .. 1,

"template": [
"data": { .. }
]

Zdrojovy kod 8 — Priklad reprezentace zdroje v Collection+JSON
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Viz Zdrojovy kod 8 je prikladem kompletniho objektu popsaném
v CollectiontJSON. Minimalni objekt musi obsahovat objekt collection a
v ném vnoiené atributy version (verze formatu), href (odkaz na tuto
reprezentaci) a poté vnoirenou kolekei dat items. Jednotlivé polozky kolekce
poté maji vlastni odkaz k jejich zdroji, datovou reprezentaci a pripadné dalsi
odkazy. Cela reprezentace poté muze byt rozsirena o odkazy na celou kolekei,
dale queries coz je informace o dostupnych dotazech nad kolekci, jejich
formatu a zpisobu dotazovani. V neposledni radé muzZe reprezentace
obsahovat template coz je sablona objektu, ktery je serverem vyzadovan pri

pozadavcich pomoci metod POST ¢i PUT.

SIREN
SIREN [8] je dalsim formatem, ktery umoznuje prezentovat data jako

pomoci JSON objektt tak 1 v XML, jehoz autorem je Kevin Swiber.

Reprezentace je vyjadrena podobné jako objekty vyssich programovacich
jazykl. Je definovan typ zdroje pomoci klicového slova class. V polozce
properties jsou poté vlastnosti tohoto zdroje. Reprezentace dale obsahuje

odkazy (links), dostupné akce nad zdrojem (actions) a vnorené zdroje

(entities).
{
"class": "uzivatel",
"properties": {
"name":"Jan Novak",
"avatar": "http://stranka.cz/lide/1l/avatar.png"
Yo
"links": [
{
"rel": ["self"],
"href":http://stranka.cz/lide/1
}
]
"actions": [ .. 1,
"entities": [ .. ]
}

Zdrojovy kod 9 — Priklad reprezentace zdroje v SIREN
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Srovnadni
Ve vyse zminénych kapitolach byl prehled asi nejznaméjsich [9] formati
pro popisovani reprezentaci. Avsak formata existuje daleko vétsi mnozstvi a

pro potreby dané sluzby si lze vytvorit 1 vlastni specifikaci.

Pro jednoduchy popis reprezentace je vhodné pouzit formaty SIREN nebo
HAL, pro kolekce dat stejné dobre poslouzi Collection+JSON. Dalsi vyhoda u
formatu SIREN je, Ze oddéluje dostupné akce na zdrojem od odkazl, stejné
tak jako dalsi format HYDRA, ktery je postaven na JSON-LD. JSON-LD se
pak vice hodi pro komplexnéjsi popis dat a vztahti. Nelze tak presné urcit,

ktery format je nejlepsi, kazdy se hodi na néco jiného.

2.2 Stateless

Dalsim pravidlem architektury je bezstavovost rozhrani, tzn., ze vsechny
informace tykajici se stavu klienta musi byt obsazeny v dotazu provadéném
na server. Neni tak pouzita bézna praktika, kdy stav aplikace je uchovavan
serverem at uz v databazi ¢i v session, ale vsechny informace jsou tak ulozeny
v klientu. Klient tato data posild na misté uréené rozhranim. Muzou byt

napriklad: souc¢ast URL v cesté nebo parametru, v téle nebo hlavicce dotazu.
Bezstavovost ma nékolik vyhod i nevyhod:

+ server ma vSechna data tykajici se kontextu (napi. autentizaéni
token) obsazena v aktualnim dotazu,

+ jelikoz jsou data obsazena v dotazu, server je méné narocny na
zdroje, protoze nemusi uchovavat data vsech klientd,

+ stabilita celého systému je zlepsena, protoze nelze ovlivnit data
ostatnich klientq,

— Trezie a vys$i datovy ptenos po siti jelikoz se kontextova data posilaji

S kazdym dotazem.
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2.3 Cacheable

Kvuli zvyseni sitové efektivity, je moznost docasného ulozeni prichozich
odpoveédi od serveru, vytvoreni tedy tzv. cache. Server tedy musi v odpovedi
pridat i informaci moznosti docasného ulozeni, zda lze odpovéd ulozit a
pripadné na jak dlouho. Diky tomu je mozné castecné ¢i plné eliminovat
zbytecné dotazy na server a tak snizit objem prenasenych dat, zvysit
efektivitu a rychlost klienta. Nevyhodou je, Zze muze nastat stav, kdy se lisi
data ulozena v klientu a na serveru, 1 kdyz z principu by se to stat nemélo,

avsak kvili neocekavanému zasahu do serverovych dat mohou byt zménéna.

2.4 Client-Server

vvvvv

viz Obrazek 2. Principem této architektury je, ze existuji dvé aplikace, které

komunikuji pres jednotné rozhrani.

/ID} Server

~_ 7

Obrizek 2 — Architektura klient — server

Klientska aplikace tak nevi a nestara se o to, jak jsou data na serveru
zpracovavana, a serverova aplikace je nezavisla na uzivatelském rozhrani a
jejim stavu. Prenositelnost a udrzitelnost zdrojového kédu je tak o mnoho
jednodussi, obé aplikace mohou byt vyvijené nezavislé na sobé, dokud dodrzi

predem dané rozhrani.

2.5 Layered System

Architektura umoznuje vytvaret vrstvy, tim je umoznéna vétsi
skalovatelnost serverové aplikace a rozlozeni zatéze mezi vice serveru cCi
poskytovani sdilené mezipaméti. Klient se pouze dotazuje na rozhrani a nevi,

se kterou vrstvou komunikuje.
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SN

)

Jednotné rozhrani

Cache

Server 1

Server 2

Databaze 1

Databaze 2

Obrazek 3 — Vrstvy serverové casti

2.6 Code on Demand

Server umoznuje kromé zdroju také poskytovat kéd, ktery klient muze
pouzit k rozsireni své funkcnosti, napriklad Java applety nebo kod
v JavaScriptu. Tim jsou snizeny naroky na implementaci casti klientské
aplikace. Server muze tak poskytovat své zdroje v médiu (specifickém

formatu), kterému klient nemusi rozumét, ale diky stazené knihovné (kédu)

je schopen tomuto médiu porozumeét.

2.7 Cross-Origin Resource Sharing

Nezbytnou soucasti, kterou serverova aplikace pri poskytovani svého
rozhrani musi implementovat je povoleni dotaz na server z jinych domén,

nez je doména, na které je spusténo rozhrani, pokud chce umoznit dotazovani

webovym klienttim.

Klient

mojedomena.cz

Rozhrani

cizidomena.cz/api

Obrizek 4 — Mezi-doméni dotaz
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Takové to dotazy bez povoleni dotazovaného serveru neni mozné v
prohlizeci provést. Moderni prohlizece toto respektuji a nelze tak pomoci

HTTP dotazu ziskat zdroje z jiného serveru a to kvuli bezpecnosti.

Dotazovany server tak musi do svych odpovédi pridat specialni hlavicky
[10], které nesou informaci o tom, zda bude dotaz povoleny. ProhliZe¢ pied
skutetnym dotazem provede nejdrive zkusebni dotaz pomoci metody
OPTIONS, tzv. preflight request ve kterém zkontroluje hlavicky a pripadné

skutecny dotaz zakaze.
Hlavicky, o které je odesilany dotaz z klienta rozsiren:

e Origin — doména, ze které bude dotaz odeslan,

e Access-Control-Request-Method — HTTP metoda, ktera bude
pouzita pri skutecném dotazu,

e Access-Control-Request-Headers — seznam hlavicek, které budou

v odpovedi prijaty a akceptovany.
Hlavicky, o které je odpovéd ze serveru rozsirena:

e Access-Control-Allow-Origin — seznam domén, ze kterych jsou
dotazy akceptovany, pripadneé ,*“ pro vsechny domény,

e Access-Control-Allow-Credentials — hlavicka nesouci informaci o
tom zda server bude akceptovat odesilané cookies z klienta,

e Access-Control-Expose-Headers — seznam hlavicek, které jsou
prohlizeci dostupné,

e Access-Control-Max-Age — hlavicka nesouci informaci o tom jak
dlouho je mozné mit docasné ulozeny vysledek zkusebniho dotazu,

e Access-Control-Allow-Methods — seznam metod, které bude server
akceptovat pri skutecném dotazu,

e Access-Control-Allow-Headers — seznam hlavicek, které budou

akceptovany pri skuteéném dotazu.
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2.8 Dalsi moznosti stavby webovych sluzeb

Tato kapitola se zabyva srovnanim dalsich moznych zpusobu jak
vytvaret aplikacni rozhrani webovych sluzeb v architekture klient-server.
Konkrétné byly vybrany protokoly, kterou jsou opakem REST architektury a

vyuzivaji volani procedur misto dotazovani se primo na zdroje.

2.8.1XML-RPC

XML-RPC [11] je protokol pro provadéni voldni procedur na vzdileném
serveru pomoci klasického HTTP dotazu. Autorem je Dave Winer, zakladatel
firmy UserLand, ktery protokol navrhl a specifikoval pro produkt Frontier
v roce 1998.

Klientska aplikace odesila dotaz na server, v jehoz téle je formatovana
zprava ve znackovacim jazyce XML. Dotaz je vzdy odeslan pomoci metody

POST.

Format dotazu
V dotazu musi byt pritomno nékolik specifickych hlavicek pro splnéni

specifikaci protokolu:

e User-Agent — jméno klientské aplikace,

e Host — adresa klientské aplikace, ze které je pozadavek odesilan,

e Content-Type — hlavicka vzdy musi obsahovat hodnotu text/xml,
jelikoz protokol formatuje data do XML souboru,

e Content-Length — presna velikost téla pozadavku v bytech, ktera

slouzi k ovéreni spravného prenosu vsech dat.

Télo pozadavku musi mit presné dany format. Jednoduchy priklad téla

dotazu je zobrazeno v Zdrojovy kod 10.

Veskera data dotazu musi byt obalena znackou methodCall. V této
znacce jsou uz poté data uréujici jméno metody, ktera se bude volat (znadka
methodName) a poté jeji parametry (znacka params). Parametry metody

mohou mit nékolik zakladnich datovych typa: int¢, double, string, Boolean,
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base64 a datelime.1s08601 coz je datum a cas zapsané v norme ISO 8601.
Tyto datové typy lze poté pouzit pii reprezentaci poli (array) ¢ struktur

(struchd).

<?xml version="1.0"7?>
<methodCall>
<methodName>jmenoTridy. jmenoMetody</methodName>
<params>
<param>
<value>
<int>41</int>
</value>
</param>
</params>
</methodCall>

Zdrojovy kod 10 — Priklad XML-RPC dotazu

Formdt odpovédi

Vsechny odpoveédi od serveru vraci, maji HTTP stavovy kéd o hodnoté
200 — OK, a to 1 v pripadé, ze dotaz skoncil chybné. Tato chyba je pripadné
popsana v tele odpovédi. Pokud vsak chyba vznikla na nizsi Grovni nez je
aplikace, server vraci standardni kédy. Odpovéd nese obdobné hlavicky, jako

ty které jsou pritomné v dotazu.

<?xml version="1.0"7?>
<methodResponse>
<params>
<param>
<value>
<string>Text odpovédi</string>
</value>
</param>
</params>
</methodResponse>

Zdrojovy kod 11 — Priklad odpovedi na XML-RPC dotaz
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Vysledek dotazu je uchovan v jednoduché strukture, ktera je obalena
znadkami methodResponse (odpovéd) a params (hodnoty). Datové typy jsou

stejné jako pro dotaz.

Srovndni vaci architekture REST

XML-RPC je velice jednoduchy protokol, ktery umoznuje volani procedur
na vzdaleném serveru a ziskavat tak potrebna data. Nevyhodou tohoto
protokolu je neobjevitelnost dostupnych metod na aplikacnim rozhrani.
Protokol nevyzaduje, ani nepodporuje popis rozhrani pomoci jazyka WSDL,
ktery slouzi pro popis webovych sluzeb. Aplika¢ni rozhrani tak musi byt
zdokumentovano jinak. Déle je pro vyvoj webovych klientti nevhodny format

dat XML, avsak existuje 1 alternativa JSON-RPC.

2.8.2SOAP

SOAP [12] je protokol s otevienym standardem, ktery je nyni pod
zastitou konsorcia W3C. Za navrhem protokolu stoji David Winer, Don Box,
Bob Atkinson a Mohsen Al-Ghosein, kteri protokol specifikovali v roce 1998
za podpory firmy Microsoft.

Vychazi z protokolu XML-RPC a tak jako jeho predchtidce pouziva pro

vymeénu zprav znackovaci jazyk XML.

Obalka

Hlavicka

Télo zpravy

Obrazek 5 — Struktura SOAP zpravy
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SOAP umoznuje zasilat zpravy po nejruznéjsich sitovych protokolech, ale
nejcastéji je pouzivan na protokolu HTTP. V tomto protokolu jsou zpravy opét
posilany pomoci metody POST, jako tomu bylo 1 u XML-RPC. Zprava ma
pevné danou strukturu (viz Obrazek 5) a je uzaviena v obalce (Envelope),
v niz se poté volitelné nachazi hlavicka (Header), ktera nese informace o tom
jak zpravu zpracovat. Nasledné poté je samotné télo zpravy (Body) obsahujici

posilana data.

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/socap/envelope/">

<soap:Body>
<ziskejDetailProduktu xmlns="http://stranka.cz/api">
<i1d>123456</id>
</ziskejDetailProduktu >
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Zdrojovy kod 12 — Priklad SOAP dotazu

V ukazce Zdrojovy kod 12 je uveden priklad dotazu na webovou sluzbu,

pomoci kterého chce klient ziskat detailnéjsi informace o produktu s danym

id.

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">

<soap:Body>

<ziskejDetailProduktuResponse
xmlns="http://stranka.cz/api">

<ziskejDetailProduktuResult>
<jmeno>Praci prasek</jmeno>
<id>123456</productID>
<cena>159</cena>

</ziskejDetailProduktuResult >

</ziskejDetailProduktuResponse >
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Zdrojovy kod 13 — Priklad SOAP odpovedi

V ukazce Zdrojovy kod 13 je uveden priklad odpoveédi na dotaz, obsahujici

detailnéjsi informace o produktu.
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Srovndni vaci architekture REST

Jelikoz je protokol zalozen na protokolu XML-RPC ma tak i stejné
vlastnosti. Vyhodou tohoto protokolu je pouzitelnost na vice sitovych
protokolech, kde REST funguje pouze pres protokol HTTP. Avsak format
zprav a samotny jazyka XML je velice tézkopadny a je tak prenaseno mnohem
vice dat nezli u jednodussich formatu u REST architektury. Objevitelnost
rozhrani je u tohoto protokolu vylepsena, tim ze webova sluzba byva
z pravidla popsana pomoci jazyka WSDL, toto ale vyzaduje udrzovat aktualni
dokumentaci viuci rozhrani, kdezto u REST architektury jsou objevitelné akce

soucasti rozhrani.
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3 Vyvoj aplikaci v HTML5

V soucasnosti je trendem vyvijet webové aplikace nezli vytvaret klasické
aplikace pro razné operacni systémy. Dlvodem je pristupnost aplikace na
vSech operacnich systémech, jelikoz si uzivatel vystaéi pouze s webovym
prohlizecem, ktery je dostupny na vsSech platformach a to 1 téch mobilnich.
V pripadé, ze takova aplikace nepotrebuje specialni pristup k hardware
zarizeni nebo velky vypocetni ¢i graficky vykon, jak je tomu napriklad u her
( kdyZ v dnesni dobé lze za pomoci modernich technologii jako je WebGL
dosdhnout dobrych vysledk® i v prohliZeéi), 1ze takovou aplikaci nahradit
pomoci webové aplikace. Dalsi nespornou vyhodou je tdrzba aplikace, protoze
neni nutné se starat o podporu ruznych verzi aplikace, jelikoz kazdy uzivatel

pouziva stejnou nejnovejsi verzi aplikace na oné webové strance.

3.1 Moznosti HTML5

Jelikoz je tento standard pomeérné rozsahly a obsahuje spoustu novych
vlastnosti oproti predchozim verzim, bude se nasledujici kapitola zaobirat
pouze vybranymi vlastnostmi [13] HTML5, a to jak z pohledu samotnych
HTML  elementt, tak mnasledné z pohledu novych moznosti

programovatelnosti webové aplikace spadajici pod HTMLS5.

3.1.1HTML5 elementy

Rozdéleni stranky na sekce

Nové byly do HTML5 pridany sémantické elementy, které rozdéluji
stranku na jednotlivé sekce stranky (viz Obrazek 6). Takto rozdélena stranka
nejenze lépe vystihuje obsah jednotlivych ¢asti, ale také usnadnuje strojové
zpracovani stranky, napriklad obrazovym cteckdm hendikepovanym

uzivatelim.
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<header>

<navz=

<article=

. <section=
<aside=

<section=

<footer=

Obrdzek 6 — Priklad sémantického rozlozeni stranky

Typy vstupnich prvki

V predeslé verzi HTML mohl mit vstupni prvek <input> pouze nékolik
malo typu, jednalo se napriklad o policko pro text, heslo ¢i odesilaci tlacitko.
Do specifikace bylo pridano 13 dalsich typt, které pokryvaji velkou skalu
vstupnich typu dat od uzivatele, konkrétné se jedna o tyto typy: search, tel,
url, emalil, datetime, date, month, week, time, datetime-local, number, range,
color. Jednotlivé typy disponuji také jednoduchou formou validace elementu,

takze napriklad v typu email bude akceptovan pouze email ve spravném

formatu a v typu number pouze ¢éislo.

<input type="email"> <input type="url"> <input type="tel"> <input type="number">

Done Done Done Done
QWERTYUIOPQWERTYU I OP 1 gc E’F 112i3]4l5l6]7]lsle]o
ASDFGHUJKL ASDFGHUJKL f’ ? ,Eﬂ M UEHBNNHALEE
4 ZXCVBNM®&® & ZXCVBNME PZ;S TEUBV M_% g . | 7 TR
_123 space @ . return @123 /  .com  retun + % 0 & ABC space return

Obrizek 7 — Priklad riznych kldvesnic pro vstupni typy [14]

Nejvétsi uplatnéni téchto typt vSak bude na mobilnich zarizenich, ktera
mayji softwarové klavesnice a pro kazdy typ se tak prizptsobi (viz Obrazek 7)

a nabidnou uzivateli relevantni klavesy.
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Platno

Platno neboli <canvas> je velmi dilezita a oblibena znacka, ktera se
uplatiuje pii vykreslovani rtizné grafiky, a to bud ve 2D nebo 3D (WebGL,
viz Obrazek 8). Lze jej napiiklad vyuzit pro vykresleni graf, herni nebo jiné
grafiky. Aplikacni rozhrani platna umoznuje kreslit jednoduché tvary, text,
obrazek, avsak dnes jiz existujici pokrocilé frameworky v jazyce JavaScript,
které maji vlastnosti profesionalnich frameworkd pro tvorbu pocitacové

grafiky.

Obrédzek 8 — Aplikace s pokrocilou simulaci vody ve WebGL [15]

Multimédia

Specifikace pridava dva nové elementy umoznujici nativné prehravat
audio (<audio>) ¢ video (<video>) v prohliZeéi. Toto bylo mozné i piedtim,
avsak pouze za pomoci plugint do prohlizece jako je Adobe Flash nebo

Apple QuickTime

3.1.2Programové funkce

Tato kapitola pojednava o vybranych vlastnostech a funkcich aplika¢niho
rozhrani jazyka HTML5. Nékteré zminéné funkce nejsou primou soucasti
standardu HTMLS5, avsak termin se v soucasnosti stal spise synonymem pro

moderni webové technologie, a proto jsou tyto techniky zde uvedeny.
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Geolokace

Geolokace je jednou z novych funkci standardu HTMLS5 a 1ze pomoci této
technologie zjistit pomérné presnou polohu uzivatele. Urcovani polohy
probiha nékolika zpusoby podle dostupnych tdaju ze zarizeni. Nejméné
presné je urcovani polohy pomoci IP adresy, avsak u mobilnich zarizeni, ktera
disponuji GPS, je mozné urcit polohu s presnosti na metry. Jelikoz ziskani
polohy uzivatele zasahuje do jeho soukromi, je nutné ziskani polohy pro
danou stranku nejprve povolit (viz Obrazek 9).

L] www.w3schools.com/html/html5_geolocation.asp %

Obrazek 9 — Zamitnutd geolokace v adresnim radku prohlizece

Ulozisté

Lokalni ulozisté (Jocal storage) a dodasné ulozisté (session storage) je
velice podobné cookies, informace se ukladaji jako klic — hodnota. Avsak jeho
vyhodou je, ze tato data nejsou odesilany na server spolecné s kazdym
pozadavkem a velikost tohoto ulozisté je také nékolika nasobné veétsi.
Maximalni velikost cookiesje 4 kB, lokalni ulozisté ma velikost mezi 2-10 MB

a docasné ulozisté byva zpravidla neomezené.

Aplikaéni mezipamét

Aplikaéni mezipamét (AppCache) je zpusob jak vytvaret webové
aplikace, které funguji i bez pripojeni k internetu. Je toho docileno tim, ze se
do stranky pridd odkaz na manifest soubor (viz Zdrojovy kéd 16), ktery
prohlizeci sdéli, které soubory se maji ulozit do mezipameéti. Tyto soubory se
pak pri pristim spusténi stranky nactou z mezipaméti a je tak 1 snizena

datova narocnost aplikace.

CACHE MANIFEST
CACHE:
index.html
css/site.css
scripts/app.js

Zdrojovy kod 14 — Priklad manifestu aplikacni mezipaméti
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Paralelni béh funkci

Nové standard umoznuje spoustét vice vlaken v JavaScriptu pomoci
WebWorkers, do této doby vsechen napsany koéd blokoval hlavni a jediné
vlakno, ve kterém vse probihalo, to u sSpatné napsanych aplikacich ¢i chybach
mohlo zpusobit zamrznuti webové stranky. Kéd v dalsim vlakné vsak nema
pristup k DOM objektu stranky, a proto se tato vlakna uplatnuji vyhradné
pro vypocetné narocné aplikace. Dale musi byt kod kazdého vlakna oddélen
do vlastniho souboru. Priklad vytvoreni nového vlakna je uveden v Zdrojovy

kéd 15.

var worker = new Worker ('worker.js');

Zdrojovy kod 15 — Priklad vytvoreni nového vidkna

Databdze

V prohlizeéich je také mozné vytvaret lokalni databaze, ty umoznuji
ukladat data v komplikovanéjsi strukture, nez které poskytuje lokalni
ulozisté. Prohlizece disponuji dvéma navzajem nekompatibilnimi
databazemi: IndexedDB a WebSQL. V soucasné dobé se vsak nedoporucuje
pouzivat WebSQL, a to z toho divodu, Ze se jedna pouze o jakysi obal nad
SQLite databazi, vytvoreni plnohodnotného standardu by tak bylo slozité.
Rozdil mezi témito databazemi je v jejich typu, WebSQL je klasicka relacni
databaze, kdezto IndexedDB je objektové tlozisté. Pro JavaScriptové
vyvojare je tak mnohem jednodussi pouziti IndexedDB, jelikoz k databazi
pristupuji jako k objektu a nemuseji se ucit dotazovacimu jazyku SQL, ktery

je pouzit pri praci s WebSQL.

3.2 Aplikace pro mobilni zafizeni

Aplikace napsané v HTML5 samozrejmé lze otevrit v prohlizeéi na
mobilnich zatizenich. Takové aplikace by tak mély mit responzivni design
tzn., zZe zobrazeni stranky bude optimalizovano pro vsechny druhy
nejriznéjsich zatrizeni od mobilél aZ po velké monitory (viz Obrazek 10). Tento
pojem poprvé definoval Ethan Marcotte ve svém élanku [16] pro webovy

magazin A List Apart.
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Obrazek 10 — Ukazka responzivniho designu [17]

Webové aplikace dokazi bez problému nahradit nativni aplikace pro
mobilni zarizeni. V nasledujicich kapitolach je popsano, jak lze vytvaret

nativni aplikaci v HTML5, nebo alespon pusobila takovym dojem.

3.2.1 Skoro nativni aplikace

V modernich mobilnich prohlizecich, jako je Chrome od firmy Google, je
podpora tzv. manifestu webové aplikace [18] (Manifest for a web application).
Jedna se o soubor ve formatu JSON, ktery dava autorovi webové aplikace
kontrolu nad tim, jak jeho aplikace bude vypadat napriklad na domovské
obrazovce zarizeni a také to, jak bude spusténa. Diky tomu muze webova

aplikace pusobit jako nativni.

Prohlize¢ Chrome ma podporu manifestu od rijna roku 2014 a diky
kombinaci s moznosti pridani rychlého odkazu na plochu (viz Obrazek 11) lze

vytvorit plny dojem nativni aplikace.
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= Tl O 22:54

Zalozky
aws.s!

Nedavno pouzité karty
Historie

Jane o

Sdilet...
Tisk..
Hledat na strance i

Pridat na plochu

Mart

Verze webu pro PC D

Nastaveni

Napovéda a zpétna vazha i

Obrazek 11 — Pridani odkazu na plochu v prohlizeci Chrome

Struktura manifestu

"name": "Moje aplikace",
"icons": [{
"src": "ikona.png",
"sizes": "96x96",
"type": "image/png"
I
"start url": "/index.html",
"display": "standalone",
"orientation": "landscape",

"theme color": "blue"

Zdrojovy kod 16 — Priklad struktury manifestu webové aplikace

Manifest mtze obsahovat nékolik klicovych hodnot pro specifikovani
chovani aplikace, minimalisticka struktura je uvedena v prikladu Zdrojovy

kod 16.
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Popis hodnot z vyse uvedeného prikladu:

e name — jméno aplikace, pod kterym bude vytvoren zastupce na
plose,
e icons —pole ikon aplikace o rtiznych velikost
o start_url —URL, ze které se ma aplikace z odkazu spoustét,
e display —urcuje, jak bude aplikace spusténa,
o [fullscreen — aplikace se spusti pres celou obrazovku,
o standalone — aplikace bude spusténa jako klasicka nativni
aplikace,
o minimal-ui — aplikace se spusti pres celou obrazovku
s viditelnymi ovladacimi prvky systému,
o browser — aplikace se otevie klasicky ve webovém
prohlizeci,
e orientation —orientace zarizeni (na vysku / na $irku),
o theme color — definuje barevné téma aplikace, kterym se

napriklad zabarvi systémovy status bar.
Dalsi mozné hodnoty manifestu lze najit v jeho specifikaci[18].

Manifest je vkladan do webové stranky jako klasicky odkaz na soubor

v jazyce HTML (viz Zdrojovy kéd 17).

<link rel="manifest" href="/manifest.json">

Zdrojovy kod 17 — Priklad odkazu na soubor s manifestem

Nevyhodou takovychto aplikaci je zavislost na pripojeni k internetu, 1

kdyz lze pomoci technik v jazyce JavaScript vytvorit lokalni mezipamét.

3.2.2 Nativni aplikace v HTML5

Tvorba nativnich aplikaci pro kazdou platformu je velice narocna a draha
zalezitost. Je vsak mozné vytvorit jednu webovou aplikaci za pomoci HTML
a JavaScriptu, ktera se zabali do nativni aplikace diky jednomu z dostupnych
frameworkt. Takto obalena aplikace dokaze daleko lépe suplovat nativni

aplikaci, jelikoz mtze fungovat bez problému offline a muze mit pristup
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k hardwaru telefonu, tedy napr. k senzortim, mikrofonu, tulozisti soubort,
fotoaparatu atp. Tento hardware je poté dostupny pomoci aplikac¢niho
rozhrani daného frameworku primo v JavaScriptu. Nékolik nejznaméjsich

frameworkl je popsano v kapitolach nize.

Apache Cordova / PhoneGap

PhoneGap [19] je framework vyvinuty firmou Nitobi, ktery umoznuje
tvorbu nativnich aplikaci v HTML5, JavaScriptu a CSS3. Nitobi bylo pozdéji
koupené firmou Adobe a zdrojové kédy frameworku vénovany organizaci
Apache Software Foundation, ktera zastituje open source projekty. Tak
vznikl druhy framework Apache Cordova, ktery je vyvijen komunitné a ze
kterého je spolu s dalsimi nastroji sestaven PhoneGap. Frameworky jsou si

velice podobné, jelikoz se jedna pouze o jinou distribuci toho druhého.

Adobe rozsirilo PhoneGap o dalsi zajimavé nastroje pro vyvojare,
napriklad o editaci aplikace bez nutnosti jejiho opétovného kompilovani ¢i
sestavovani aplikaci na jejich vzdaleném serveru pomoci sluzby Adobe
PhoneGap Build. Tim odpada nutnost instalovani SDK pro jednotlivé
platformy na pocitaci vyvojare. Tato sluzba je vsak dostacujici, a to 1
v omezené verzi zdarma, samozrejmeé je tu 1 moznost zakoupeni licence pro

plné vyuziti sluzby.

Zpristupnéni funkci systémi (senzory, systémové prvky, ulozisté,
databéze, ...) je zprostfedkovdno pomoci plugint, které zabaluji nativni
funkce do JavaScriptu. Pluginy jsou napsany vzdy pro konkrétni platformu a
je mozné je stahnout z verejnych repositait jednotlivych frameworkua ¢i si
napsat vlastni. Pluginy v téchto tlozistich poskytuji dalsi rozsirujici moznosti
aplikace, jako jsou napriklad dialogova okna, ovladaci prvky a dalsi. Samotné
frameworky nabizeji zakladni sadu nejdalezitéjsich plugind napric
platformami, prehled téchto plugint pro framework PhoneGap je uveden

v piiloze (viz P¥iloha A).
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Sencha Touch

Sencha Touch framework je urceny spise pro tvorbu uzivatelského
prostredi, a to diky tomu, Ze je mozné vytvaret jednu aplikaci, ktera na
danych zaiizenich pouzije ovladaci prvky, které se podobaji nativnim (viz
Obrazek 12). Tento framework také umoznuje zabaleni webové aplikace do té
nativni, avSak neni to tak pouzivané z duvodu nedostatku dostupnych
systémovych funkci aplikaéniho rozhrani, a proto je vhodnéjsi kombinovat
tento framework pro tvorbu uzivatelského rozhrani a samotnou aplikaci

zabalit pomoci vyspélejsich frameworkt jako je PhoneGap ¢i Apache Cordova.

Back Sliders EVE < Back Sliders Source | Back Sliders Back Sliders Source

Single Thumb Single Thumb Single Thumb NGLE THUMB

Multiple Thumbs Multiple Thumbs

Multiple Thumbs

Toggle
Toggle 99
-
4
Toggle L/
-,
Sliders Source @ Sliders @ Sliders ey @ Sliders Source
Single Thumb Single Thumb Single Thumb
Single Thumb
I .
I
Disabled Single Thumb Disabled Single Thumb
Disabled Single Thumb
) n
i i Multiple Thumbs
Multlp\e Thumbs Multiple Thumbs ultip u
Multiple Thumbs . .
- = Toggle Toggle
Toggle T
Toggle
on 9l
=

Obrézek 12 — Design aplikaci napric platformami v Sencha Touch[20]
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4  Vyvoj aplika€niho rozhrani v ASP .NET Web API

Aplikace SerialTracker.cz byla napsdna na frameworku ASP .NET [21]
a aplikacni rozhrani bylo planované provozovat na stejném hostingovém
serveru, a to z financ¢nich ale 1 technologickych davodu. Bylo tedy nutné pro
vyvoj rozhrani pouzit také tento framework. Nasledujici kapitoly pojednavaji

o implementaci rozhrani aplikace na tomto frameworku.

4.1 Web API

Pro implementaci aplika¢niho rozhrani jsou ve frameworku ASP .NET
k dispozici dvé technologie: ASP NET MVC (ve které je napsdna samotna
webova aplikace) a ASP NET Web API. Pro vyvoj rozhrani bylo pouzito Web
API, hlavni davody pro vybér pravé této technologie jsou popsany

v podkapitolach nize.

4.1.1Format odpoveédi

Velkou vyhodou Web API je, ze automaticky serializuje data do formatu,
ktery je pozadovan v prichozim pozadavku, avsak format musi byt rozhranim

podporovan.

public class EpisodessController : Controller {
[HttpGet]
public ActionResult Index() {
return Json (Episodes.GetAll (),
JsonRequestBehavior.AllowGet) ;

Zdrojovy kod 18 — Ukazka kodu aplikacniho rozhrani v ASP .NET Web MVC

public class EpisodesController : ApiController {
public List<Episode> Get () {
return Episodes.GetAll () ;

Zdrojovy kod 19 — Ukdzka kodu aplikacniho rozhrani v ASP .NET Web API
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Vyse uvedené ukazky zdrojovych kédu (viz Zdrojovy kéd 18, Zdrojovy kéd
19) vykonavaji prakticky stejnou funkeci, avsak kéd z prvni ukazky
neumoznuje meénit navratovy format dat, ktery bude vzdy JSON. Ve druhé
ukazce je navratovym typem pouze kolekce objektti nesouci pozadované
informace a o serializaci dat do konkrétniho zadaného formatu se uz stara
samotna trida. Diky tomu je mozné jednoduse podporovat vice formata a

pripadné zmény nevyzaduji zasah do vsech metod aplikacniho rozhrani.

4.1.2 Jednoduché nastaveni

Dalsi nespornou vyhodou Web API je, ze konfigurace celého rozhrani je

soustiedéna do jedné t¥idy (souboru).

public static class WebApiConfig
{
public static void Register (HttpConfiguration confiqg)
{
//povoleni CORS
config.EnableCors();

//odstraneni klasického xml formateru
config.Formatters.Remove (
config.Formatters.XmlFormatter) ;

//formatery pro HAL
config.Formatters.Add (

new JsonHalMediaTypeFormatter());
config.Formatters.Add

new XmlHalMediaTypeFormatter()):

//handler na prihlaseni uzivatele pomoci hlavicky
config.MessageHandlers.Add (
new ApiAuthorizeHandler());

Zdrojovy kod 20 — Redlna ukazka konfiguracni tridy rozhrani
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V ukdzce (viz Zdrojovy kéd 20) je éast konfiguraéni tiidy aplikaéniho

rozhrani této aplikace. V tridé jsou nastavovany pro rozhrani nasledujici véci:

e povoleni mezi-doménich dotazii (viz 2.7Cross-Origin Resource
Sharing),

e odebrani podpory serializace do klasického formatu XML,

e pridani dalsich formatera pro serializaci do formatu XML a JSON
v hypermédiu HAL,

e pridani tridy, ktera umoznuje predzpracovat dotaz a ziskava
autentizacni hlavicku z dotazu, a vytvori tak v aplikaci kontext

prihlaseného uzivatele.

4.1.30ddéleni rozhrani od aplikace

Rozhrani neni zavislé na pritomnosti dalsich frameworkl, napft.
ASP NET MVC, lze tedy od webové aplikace jednoduse oddeélit. To umoznuje
lepsi rozdéleni zatéze, jelikoz rozhrani a aplikace muze bézet na oddélenych
serverech. Rozhrani je také daleko kompaktné;jsi, jelikoz Web API technologie
je k tomu urcena, kdezto MVC je zaméreno spise na tvorbu vizualnich stranek

nezli na poskytovani dat.

4.2 Struktura rozhrani

Tvorba Web API rozhrani je velice podobna tvorbé klasické MVC
aplikace. Zkratka MVC znamena Model — View — Controller, coz je softwarovy
navrhovy vzor (viz Obrazek 13). AvSak v piipadé tvorby rozhrani odpada ta
cast architektury, ktera zprostredkovava vizualni komunikaci s uzivatelem,
tedy View, 1 kdyz jako View by se dala povazovat data reprezentovana

v urcitém formatu. Tvorba rozhrani se tak sklada ze dvou ¢asti:

e Controller — serviruje data na rozhrani,

e Model — data.

Implementace jednotlivych casti je popsana v nasledujicich

podkapitolach.
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Obrdazek 13 — MVC architektura

4.2.1Model

Rozhrani bylo navrzeno tak, aby poskytovalo co nejvice dat, ktera jsou
uzivateli k dispozici ve webové aplikaci. Rozhrani poskytuje pristup ke vsem
uzivatelsky daleZitym zdznamtm databaze (viz Piiloha D), ale také
k informacim, které jsou z téchto dat dynamicky pocitany, napriklad

statistiky sledovani uzivatele nebo celého webu.

Objekty pro pfenos dat

V aplikaci je pouzit pro p¥istup k databazi Entity framework [22], ktery
slouzi jako objektova vrstva mezi aplikaci a databazi. Vyvojar tak nemusi mit
zadné znalosti dotazovaciho jazyka SQL, ktery se pouziva pro ziskavani dat z
databaze, ale manipuluje primo s daty na Grovni objektt, které jsou mu dobre
znamé. To vsak prinasi nevyhodu pri serializaci objektt, ktera je v pripadée
rozhrani nutna. Jelikoz objekty jsou navzajem propojené, serializovani tak
neni mozné, protoze z objektu A se da dostat pres jeho vlastnosti do objektu
B, ovsem objekt B ma vazbu na A, a dojde tak k zacykleni. Hloubka serializace
se da nastavit, avsak pro lepsi kontrolu je vhodné objekt mapovat na vlastni
DTO objekt. DTO je zkratkou pro Data Transfer Object, nejedna se o nic
jiného nez objekt slouzici k prenosu dat. To také umoznuje sestavit objekt na
miru dané potrebé a napriklad vynechat citlivé informace ¢i naopak doplnit

dynamicky pocitané hodnoty.
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DTO objekty v tomto rozhrani jsou odvozeny z objektu Representation,
ktery poskytuje knihovna WebApi.HAL [23], jejimZ autorem je Jake
Ginnivan. Tato knihovna rozsiruje objekty o nezbytna hypermédia dle
specifikace architektury REST. Jiz z nazvu knihovny vypovida, zZe jako
hypermédium tohoto rozhrani byla zvolena specifikace HAL. Tato knihovna
rozsiruje objekty o odkazy na sebe, odkazy na dalsi akce nad daty a pripadné

dalsi vnoiené objekty (viz Zdrojovy kéd 21).

//odkaz na sebe
public override string Href

{ 1}

//jmeno odkazu na sebe
public override string Rel

{ .}

//dalsi odkazy
protected override void CreateHypermedia ()

{ .}

Zdrojovy kod 21 — Rozsirené atributy DTO objektu

4.2.2 Controller

Controllery jsou v rozhrani rozdéleny podle toho, jaky zdroj dat poskytuji,
tedy napriklad data epizod a seriald maji oddélené controllery. Vsechny
controllery jsou odvozeny od zdkladniho bazového controlleru (viz Piiloha C),

ktery poskytuje pristup k databazi ¢i aktualné prihlasenému uzivateli.

ParameterValidationActionFilter]

ApiRoutePrefix ("Api") ]

ApiKeyAuthorize]

EnableCors (origins: "*", headers: "*", methods: "*")]

[
[
[
[
public abstract class ApiBaseController : ApiController
{ }

Zdrojovy kod 22 — Atributy bazového controlleru
Bazovy controller je odvozen od ApiControlleru, ktery je soucasti Web

APl a umoznuje tak napriklad vyjednavani formatu serializace
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dat (viz 4.1.1 Format odpovédi). Controller m4a definovano zakladni chovani
pro odvozené controllery, které je nastaveno pomoci atributd (viz Zdrojovy

kéd 22). Tyto atributy nastavuji nasledujici:

validaci parametru akeci,

e prefix URL adresy aplikaéniho rozhrani,

e nutnost autentizace klientské aplikace pomoci aplika¢niho klice,
e povoleni mezi-doménich pozadavki (viz 2.7 Cross-Origin Resource

Sharing).

Kazdy odvozeny controller poté ma vlastni dalsi atributy, z pravidla jde
o atributy nastavujici nutnost prihlaseni uzivatele k pristupu a prefix URL

adresy controlleru.

Samotné akce uvnitt controlleru také maji atributy nastavujici jejich

vlastnosti (viz Zdrojovy kéd 23):

e nastaveni typu HTTP metody,
e URL adresa akce, jez umoznuje 1 jednoduchou formu validace
specifikovanim datovych typu, které se maji doplnit do sSablony,

e navratovy typ dat.

HttpGet]
Route ("") ]
Route ("page-{page:int}") ]

[
[
[
[ResponseType (typeof (EpisodesPagedDto)) ]

Zdrojovy kod 23 — Ukdzka atributi akce

URL adresy akci jsou skladany automaticky dle prefixu bazového
controlleru, prefixu controlleru a Sablony adresy dané akce. Vyse zminéna
ukazka je soucasti controlleru pro epizody a muze mit 2 URL adresy, protoze
je obsah strankovatelny: adresu s vychozi strankou (prvni stranka) a adresu
s ¢islem stranky. Proto nasledujici URL adresy (viz Zdrojovy kéd 24) vedou

ke stejnym dattm.
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http://st-api.aspone.cz/api/episodes/
http://st-api.aspone.cz/api/episodes/page-1

Zdrojovy kod 24 — Ukdzka URL adresy na akci rozhrani

Samotny kod vsech akei poté neni nijak slozity, jedna se pouze o ziskani
dat z databaze a jejich premapovani do DTO objektt. Rozhrani v soucasné
dobé disponuje 41 akcemi, které pokryvaji prakticky vSechna rtizna data,

ktera se v aplikaci vyskytuji.

4.3 Monitorovani rozhrani
V aplika¢nim rozhrani je implementovano nutné autentizovani klientské
aplikace. Hlavnim davodem je ziskani prehledu o vytiZenosti rozhrani,

pripadné zjisténi, které klientské aplikace jsou popularni a pouzivaji se.

Autentizaci webovych aplikaci by slo vyresit pomoci jednoduché
kombinace pridéleného aplikacniho klice a domény, ze které je dotaz odeslan.
Klientské aplikace nemuseji byt pouze webové a muze se jednat napriklad o
nativni aplikaci pro operacni systémy. U téchto aplikaci by poté v dotazu
nebylo mozné urcit doménu, oproti tomu je u nich vyhodou, ze lze ve
zdrojovém kédu aplikace skryt autentizacni tdaje aplikace, coz u webovych
aplikaci napsanych v HTML nelze. Vytvorit tak jednotnou a bezpecnou
multiplatformni autentizaci by nebylo mozné, proto je autentizace vyresena
pouze pomoci aplikacniho klice, ktery slouzi spise jako identifikator aplikace

nezli skryté heslo.

4.3.1 Format klice

Jako format klice byl zvolen GUID — Globally Unique Identifier, jedna se
o 128b cislo umoznujici jednoznacnou identifikaci. Kli¢ je posilan aplikaci

v hlavicce dotazu o jméné X-ApiKey.

c6l1f721b-58e4-4cel0-bd0a-9a8d£59¢c5b50

Zdrojovy kod 25 — Ukazka aplikacniho klice
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4.3.2 Monitoring rozhrani

Pri kazdém dotazu klientské aplikace dochazi k inkrementovani
zaznamu v databazi, a je tak presné urcen pocet dotazu a cil akce. Tyto idaje
jsou v prehledné formé interaktivnich graft zobrazeny v administracnim
rozhrani aplikace (viz Obrazek 14), kde mimo jiné lze registrovat novou

aplikaci.

Domb SERIALY REQUESTY DISKUZE | CHANGELOG UZIVATELE | API Odejit

API

Vytizeni API

300

M ST client
Swagger

250

200

150

100

50

0 . . l
23 03 2015 26 03 2015 29 03 2015 01 04 2015 04 04 2015 07 04 2015 10.04.2015 13 04 2015 16.04. 2015 19 04 2015 22 04 2015 25 04 2015 28 04 2015 01 05 2015 04 05 2015 07 05 2015

Vytizeni akci od R - o T

35

30
25

Nova aplikace

T Aplikace T Apikie
Smazat Upravit ST client £38a4625-69e0-4251-0755-9ai5ca21ae

Smazat Upravit ‘Swagger 00000000-1111-2222-3333-444444444444

Displaying items 1 -2 of 2

Obrazek 14 — Nahled vytizenosti rozhrani v administraci

4.4 Dokumentace rozhrani

Aplikacni rozhrani architektury REST nevyzaduje primo dokumentaci ¢i
popis funkei rozhrani, pro vétsi komfort vyvojara, kteri budou chtit rozhrani
pouzivat, byla vytvorena dokumentace v ndstroji Swagger UI [24]. Tento

nastroj také velice ulehcil testovatelnost rozhrani pri jeho vyvoji.
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4.4.1 Swagger Ul

Swagger Ul je nédstroj, ktery tvori souddst frameworku Swagger [25], jenz
byl navrzen specialné pro rozhrani architektury REST a umoznuje jejich
popis, tvorbu, pouzivani a v neposledni radé vizualizaci rozhrani. Je tak
mozné vytvaret rozhrani, které je dobre srozumitelné jak pro ¢loveka tak i1 pro

pocitac.

Framework obsahuje nékolik nastroji, mezi néz patri Swagger UI,
Swagger Editor — umoznujici navrh rozhrani, a SDK CodeGen, ktery
umoznuje z navrhu rozhrani vygenerovat zdrojovy kod rozhrani pro rtzné

programovaci jazyky.

Integrace do aplikace

Dokumentaci rozhrani by bylo mozné vytvorit rucne, to by ale bylo velice
naroc¢né na udrzbu pri zménach rozhrani. Proto existuji komunitné vyvijené
nastroje ¢1 knihovny pro razné programovaci jazyky, jez dokumentaci
generuji automaticky primo ze zdrojového kdédu. Tim je zaruceno, ze

dokumentace je vzdy aktualni a presné odpovida rozhrani.

Pro generovani Swagger dokumentace na frameworku .NET je
dostupnych nékolik knihoven, pricemz pro toto rozhrani byla vybrana
knihovna Swashbuckle [26], ktera nabizi nejvétsi mnozstvi nastaveni a je
také neustale aktualizovana a vyvijena. Hlavnim autorem knihovny je

Richard Morris.

Integrace knihovny do aplikace je velice jednoducha, lze ji totiz
nainstalovat jako balicek z bali¢kovactho manaZeru Nuget [27], jenZ je
pouzivan na platformé NET. Po instalaci baliéku (viz Zdrojovy kéd 26) je
automaticky do aplikace integrovana a staci provést minimalni konfiguraci,

ktera obsahuje nastaveni cesty k XML souboru obsahujici dokumentaci

Install-Package Swashbuckle

Zdrojovy kod 26 — Instalace knihovny Swashbuckle
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projektu (tento soubor je automaticky generovdn vyvojovym prostiedim

Visual Studio [28]).

Nastaveni knihovny

V ukdzce nize (viz Zdrojovy kéd 27) je ¢ast konfiguraéniho souboru
knihovny pouzité v aplikaci. Konfigurace je velice jednoducha, je rozdélena do
dvou casti: nastaveni generovani dokumentace a nastaveni samotné vizualni

aplikace Swagger Ul.

V prvni casti je definovana cesta ke generovanému souboru obsahujici
dokumentaci rozhrani. Poté je pridan filtr, ktery vynechava vlastnosti
objektll nesouci atribut pro ignorovani pri serializaci. Dale uz je pouze

z formalniho hlediska nastavena verze rozhrani odpovidajici verzi projektu.

Ve druhé casti je nastavena podpora odesilani hlavicek. Poté je uz jenom
nastavena cesta k souborim obsahujici vlastni design aplikace Swagger Ul
(viz Obrazek 15), jenz je ladén do celkového vzhledu webové aplikace.

Kompletni vyexportovand dokumentace je souc¢dsti piiloZzeného média (viz

Priloha E).
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/// <summary>
/// Zavadéc¢ swaggeru do aplikace
/// </summary>
public class SwaggerConfig
{

public static void Register()

{

Swashbuckle.Bootstrapper.Init (
GlobalConfiguration.Configuration) ;

SwaggerSpecConfig.Customize (c =>

{
//nac¢teni xml komentaru
c.IncludeXmlComments (GetXmlCommentsPath ()) ;

//filtr na JsonIgnore atribut
c.ModelFilter<
OmitJsonIgnorePropertiesModelFilter> () ;

//nastaveni verze API z assembly
c.ApiVersion (Assembly.GetExecutingAssembly ()
.GetCustomAttribute<AssemblyApiVersion> ()

.ApiVersion) ;

)

SwaggerUiConfig.Customize (c =>

{

c.SupportHeaderParams = true;

c.InjectStylesheet (
typeof (SwaggerConfig) .Assembly,
"SerialTracker.Web.Api.SwaggerUI.Api.css");

c.CustomRoute ("index.html",
Assembly.GetExecutingAssembly (),
"SerialTracker.Web.Api.SwaggerUI.Api.html");

Zdrojovy kod 27 — Ukadzka konfiguracniho souboru knihovny Swagger
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v
[] serialTracker - API

Pro pristup Vasi aplikace k API je nutné nds kontaktovat na api@serialtracker.cz

Nézvy poloZek a struktura informaci se miZe od modelu lisit na zékladé wybraného Content-Typu

Account Show/Hide | List Operations | Expand Operations | Raw

/Api/Account/Info Vraci informace o aktualng pfihldeném uzivateli
LeEl  /Api/Account/Login plihlageni uZivatele

Discussion show/Hide

Episode Show/Hide

Notification ShowHide

Playlist Show/Hide

Serial Show/Hide = List Operations | Expand Operations = Raw
/Api/Serials Vechny seridly
/Api/Serials/{id} Informace o seridlu
/Api/Serials/{id}/Episodes VEechny epizody seridlu
/Api/Serials/{id}/Images Vraci cesty k obrazkim seridlu
/Api/Serials/Email-Notification ZruSeni emailové notifikace
/Api/Serials/Email-Notification Zapnuti emailové notifikace
/Api/Serials/page-{page} Vaechny seridly
/Api/Serials/\Watching Zrugi sledovani seridlu
/Api/Serials/Watching Zapne sledovani seridlu

Statistics Show/Hide

[ Base ure: http://st-api.aspone.cz/swagger/api-docs , ap1 version: 1.0.0.1]

Obrazek 15 — Design aplikace Swagger Ul

Vlastnosti
Aplikace zobrazuje dostupné akce rozhrani ve velice prijemné a
interaktivni formé a diky generovani dokumentace z komentait a zdrojového

kodu poskytuje vsechny informace o dané akci.

V ukézce zdrojového kédu nize (viz Zdrojovy kéd 28) je uveden piiklad

spravné definice akce, ktera popisuje nasledujici:

e informace, co akce déla,

e HTTP stavové kody, co akce muze vracet,
e typ HTTP metody,

e URL adresa akce,

e navratovy typ akce.
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/// <summary>
/// Vraci informace o aktudlné prihldsSeném uZivateli
/// </summary>

/// <response code="200">Info o prihlasSeném
uzivateli</response>

/// <response code="401">Uzivatel neni
prihlasen</response>

/// <returns></returns>

[HttpGet]

[Authorize]

[Route ("Info™) ]
[ResponseType (typeof (UserDto)) ]
public HttpResponseMessage Info ()
{ ...}

Zdrojovy kod 28 — Ukadzka dokumentace akce rozhrani

Pokud névratovy typ (v tomto piipadé DTO objekt informaci o uzivateli)
obsahuje komentare, jsou zobrazeny vedle polozek, ke kterym patirim — vse je

tedy pro uzivatele velice piehledné (viz Obrazek 16).

Vsechny akce jsou v aplikaci testovatelné, 1ze tak vidét odpovedi rozhrani

vcéetné hlavicek a stavovych kodu.

/Api/Account/Info Vraci informace o aktualné pfihlaeném uZivateli

Response Class
Madel

UserDto {
Id (integer): Id uZivatele,
Nickname (string): Username/Mickname uZivatele,
Email (string): Email uZivatele,
FirstName (string, optional): Kfestni jméno uZivatele,
LastName (string. optional): Pfijmeni uZivatele,
HideEpisodes (boolean): Informace o tom zda uZivatel chce mit skryté zhlédnuté epizody,
AvatarImageFilePath (string): Cesta k obrazku avatara,
Roles (array[stringl, optional): Role ve kterych je uZivatel,
Links (array[Linkl. optional)

}

Response Messages

HTTP Status Code Reason Response Model
200 Info o piihlageném uZivateli

481 UzZivatel neni piihlagen

Try it out!

Obrizek 16 — Dokumentace akce
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5 Mobilni webova aplikace

Tato kapitola se zabyva popisem a vyvojem webového klienta v HTML5
za vyuziti knihovny Polymer [29]. Pro vyvoj aplikace byla pouZita verze
knihovny 0.5, avsak k datu 27. 3. 2015 byla uvolnéna verze 0.8, ktera prinasi
radikalni zmény ve vyvoji aplikaci v této knihovné. Proto se nasledujici

podkapitoly budou zabyvat pouze vyvojem v pouzité verzi knihovny.

5.1 Predstaveni aplikace

V této kapitole budou predstaveny jednotlivé casti aplikace spolu
s nahledy ze dvou mobilnich zatizeni, jednoho s mensim displejem — telefon,
a druhého s vétsim displejem — tablet, a to z divodu prezentovani

prizpusobivého designu aplikace.

5.1.1Pfihlaseni

[ SerialTracker Prihlaseni
= Pirihlaseni Seridly

PrihldSeni

Uzivatelské jméno UzZivatelské jméno

Heslo Heslo

Obrazek 17— Ndhled prihlasovaci obrazovky

Na vy$e uvedeném obriazku (viz Obrizek 17) je nahled piihlasovaci
obrazovky aplikace. Prihlasovaci formular obsahuje 1 jednoduchou validaci
poli, takze nedojde k odeslani formulare pri nevyplnénych polich. Po odeslani
formulare je uzivatelské jméno a heslo odeslano HTTP metodou POST na
aplikacni rozhrani, které, pokud jsou udaje spravné, vraci aplikaci
autentizacni tiket, jenz je poté pouzit pro vSechny nasledujici pozadavky na
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rozhrani. Autentizacni tiket je v aplikaci nezbytny, jelikoz vétsina dat ma

spojitost s uzivatelem.
Stranky dostupné bez ovéreni uzivatele:

e Prihlaseni — prihlasovaci obrazovka,

e Serialy — prehled vsech nové odvysilanych epizod.
Stranky dostupné po prihlaseni uzivatele:

e Serialy — prehled vsech nové odvysilanych epizod,

e Moje seridly — prehled nové odvysilanych epizod oblibenych
serialt konkrétniho uzivatele,

e Playlist — jednoduchy prehled nasledujicich epizod ke sledovani,

e Diskuze — diskuze na SerialTrackeru umoznujici diskutovat o
serialech a jinych tématech,

e (dhlaseni — odhlaseni uzivatele.

5.1.20dvysilané epizody

L1 SerialTracker Seridly

Seridly
SO1E10 SO1E10
Moje seridly

Chapter Ten Episode 10

201E10 Playlist

Chapter Ten
Diskuze

Odhlasit SO01E08 SO01E09

Red Sox Swap Chapter Nine

S01E10
Ml Episode 10

S01E09 So1E07
Gerard's Engagement

Episode 9 Party

SO1E10 S01E08
The Mystery of the

SO1E09
Fertility Fatality

Stand By Me

Chapter Nine

Obrazek 18 — Nahled obrazovky s odvysilanymi epizody

Na vySe uvedeném obriazku (viz Obrizek 18) je nahled obrazovky

s odvysilanymi epizodami. Aplikace disponuje také filtrovanym prehledem

58



odvysilanych epizod oblibenych serialti pravé prihlaseného uzivatele. Tento

prehled ma naprosto stejny design i funkei, pouze nabizi filtrované epizody.

5.1.3Detail epizody

Dlazdice s epizodami, které byly zobrazeny na piredchozim obrazku (viz
Obrazek 18), jsou interaktivni a po kliknuti na né se otevie dialogové okno,
které lze vidét na nasledujicim obrazku (viz Obrazek 19). Pokud je uzivatel
prihlasen, jsou zde k dispozici tri tlacitka. Dvé horni tlacitka slouzi
k nastaveni emailovych notifikaci serialu a k pridani mezi oblibené serialy.
Spodni tlacitko poté slouzi k nastaveni epizody jako zhlédnuté. Pokud ma
uzivatel nastaveno ve svém profilu, ze chce mit skryté zhlédnuté epizody,

dana epizoda se jiz v prehledu nezobrazuje.

L1 SerialTracker

Serialy

Moje seridly

Playlist

Diskuze

The McCarthys

SO01E08 - Red Sox Swap

Odhlésit

Vysilano: 18.12. 2014

The McCarthys

SO1EO08 - Red Sox Swap

Vysildno: 18.12.2014 0

Obréazek 19 — Nahled na detail epizody
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5.1.4Playlist

[J SerialTracker Playlist A petr
= Playlist Seridly Jane the Virgin
i SO1EO01 S01E02
" Moje seridly Hognacenta Chapter One (Pilot) Chapter T
Jane the Virgin s B 0 hapter Two
SO1E01 S Vysiléno: 13.10.2014 Vysildno: 20.10.2014
Playlist Posledni zhlédnuti:
Chapter One (Pilot) Zhlédnutjch epizod: 0 ZHLEDNOUT ZHLEDNOUT
Vysildno: 13.10. 2014 -
Diskuze
ZHLEDNOUT
Odhlasit

Marry Me
S £ SO1E03

Hodnocen: 5
Rok: 2014

Marry Me

Scary Me

Vysiléno: 28.10. 2014

P o e
s
Posledni zhlédnuti: 22. 4. 2015
I zhiecnuyh epizoc: 2 ZHLEDNOUT ZHLEDNOUT

Vysiléno: 28.10. 2014

Obrézek 20 — Néhled playlistu

Na vySe uvedeném obrazku (viz Obrazek 20) je nahled na playlist
v aplikaci. Tato stranka uzivateli nabizi rychly prehled, na kterou dalsi
epizodu daného seridlu se ma podivat. Funkce je velice prakticka, pokud
uzivatel sleduje vice serialt najednou — ve filtrovaném prehledu novych

epizod muze byt neprehledné hledat nasledujici epizodu konkrétniho serialu.

5.1.5Diskuze

Na této strance (viz Obrazek 21) je uzivateliim k dispozici diskuze, kde

mohou volné diskutovat o seridlech ¢i psat rizné pripominky k webu.
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CJ SerialTracker Diskuze N petr

= Diskuze Seridly [} asd 5.5.201514:17:28

‘ je super! <3

Moje seridly
® asd 5.5.201514:17:28
je super! <3
«® (P Playlist ‘h petr 5.5.201514:17:08
+ x % Taky a co rikas na novou mobilni verzi webu ?
Diskuze
“R petr 5.5.201514:17:08
+ ¢ 1 Taky a co rikas na novou 16
mobilni verzi webu ? Odhlasit . asd 5.5.2015 14:16:50

. Mam se fajn a co ty?

® asd 5.5.2015 14:16:50
. Mam se fajn a co ty?

“! petr 5.5.201514:16:38
+ ¢ % Ajak se jinak mas ?

"‘ petr 5.5.2015 141627

+ % Alevidel jsem ji uz davno

“\ petr 5.5.201514:16:38

+ ¢ Ajak se jinak mas ?

“R petr 5.5.200" 1627

s 2 ¥ Alevidel jsemjic = W, petr 5.5.2015 141612
& ¢ ¥ Jome se libila

. asd 5.5.2015 14:15:49
. Jak se vam libila posledni epioda Game of Thrones?

Obrdzek 21 — Ndhled diskuze

Barvy zprav se lisi podle toho, jakou maji uzivatelé roli. Pokud jsou
moderatori ¢i adminové, mohou pridavat modrou zpravu, jako formu
odpoveédi. Ostatni uzivatelé mohou pridavat pouze klasickou tedy zelenou
zpravu. Pridani zpravy je umoznéno po kliknuti na plovouci akéni tlacitko
v pravém dolnim rohu stranky. Toto tlacitko se pri vertikalnim posouvani
stranky dold skryva a smérem nahoru zase odkryva, aby byla umoznéna
citelnost zprav i za timto tlacitkem. Pokud uzivatel nema zadnou roli, tlacitko
vyvola rovnou dialogové okno pro vytvoreni zpravy, pro role, které umoznuji
pridani odpovédi, je po kliknuti na tlacitko k dispozici jednoducha nabidka

(viz Obrazek 22).

=30
=0

Obrazek 22 — Ndahled na tlacitka pro pridani zpravy do diskuze. Vievo pro moderdtory,

vpravo pro bézné uzivatele
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5.2 Knihovna Polymer

Pro vyvoj aplikace byla pouzita knihovna Polymer, jak jiz bylo zminéno
vyse. Knihovna je produktem firmy Google a je zverejnéna pod BSD licenci
pro svobodny software. V soucasnosti je knihovna jesté stale ve fazi vyvoje,
avsak termin produkéni verze je stanoven na léto roku 2015. Tato knihovna
umoznuje vytvaret vlastni HTML elementy za vyuziti standardu HTML5 —
Web Components. Tyto vlastni elementy maji stejné vlastnosti jako klasické

elementy:

e prohlizec vi, jak ma elementy interpretovat ve webové strance,
e jsou znovupouzitelné kdekoliv na strance,

e lze s nimi manipulovat pomoci JavaScriptu,

e jsou zapouzdrené, tak ze neovlivni okolni elementy,

e jsou konfigurovatelné pomoci HTML atributi,

e jsou programovatelné pomoci JavaScriptu,

e generuji vlastni udalosti,

e Ize je do sebe ruzné zanorit.

Tvorbou vlastnich elementd lze jednoduse a sémanticky web rozdélit.
Pri klasickém zpusobu kédovani webové stranky, kdy jednotlivé ¢asti stranky
jsou z pravidla tvoieny velkym mnozZstvim elementi (které dohromady
nemaji zddny vyznam), lze tyto éasti nahradit jedinym elementem, z jehoz
jména vyplyva i jeho funkce, a to vede ke zlepseni ¢itelnosti zdrojového kodu.
Element mtize byt rizné veliky, od malych tlacitek pres formulare az po celou

aplikaci, také nemusi byt viibec viditelny a ma pouze programovou funkei.
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5.2.1Podpora

Ne vsechny prohlizece vsak v soucasné dobé podporuji standard HTML5
— Web Components (viz Piiloha D), v takovém piipadé je nutné do stranky
pridat tzv. polyfill ¢i polyfiller. Jedna se o koéd, jenz supluje funkce, které

nejsou nativné implementovany v prohlizeci.

if ("registerElement" in document
&& "createShadowRoot" in HTMLElement.prototype
&& "import" in document.createElement ("1link")
&& "content" in document.createElement ("template")) {
// prohlizec ma nativni podporu WebComponents
} else {

document.write ('<script
src="bower components/webcomponentsjs/webcomponents.js">
<\/script>"');

}

Zdrojovy kod 29 — Kontrola nativni podpory Web Components
Ve vyse uvedeném zdrojovém kédu (viz Zdrojovy kéd 29) je testovano, zda
prohlize¢ tento standard podporuje. V podmince je kontrolovano, zda

prohlize¢ ma nativni podporu klicovych vlastnosti standardu:

e registrovani nového elementu,
e vytvoreni vnoreného DOM objektu,
e importovani souborq,

e vytvareni HTML sablon.

Pokud neni podminka splnéna, tedy prohliZze¢ nepodporuje vsechny

vlastnosti, bude do stranky pridan kéd pro polyfill.
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5.3 Tvorba elementu v knihovné Polymer
Kazdy element je popsan ve svém vlastnim souboru pomoci dalsich
HTML elementt a volitelné JavaScriptového kdédu, ktery dava elementu

dynamicnost.

<link rel="import"
href="../bower components/polymer/polymer.html">

<polymer-element name="hello-world">
<template>
<span>Hello world!</span>
</template>
<script>
Polymer ({ });
</script>
</polymer-element>

Zdrojovy kod 30 — Priklad jednoduchého elementu

Na zacatku souboru daného elementu by meél byt uveden odkaz na
knihovnu, aby bylo mozné vyuzit funkce knihovny. Ve vyse uvedené ukazce
(viz Zdrojovy kéd 30) je definovan velice jednoduchy element, ktery dokaze na

stranku pouze vypsat pozdrav ,,Hello world!“.

5.4 Pouzité elementy v aplikaci

Tvirci knihovny Polymer vytvorili pomérné obsahlou kolekci HTML
elementt, které jsou rozdéleny do dvou skupin. Prvni skupina jsou tzv. core
elementy, které maji jak vizualni tak 1 programovou funkeci. Druhou skupinou
jsou paper elementy, jedna se o vizualni elementy, které splnuji pozadavky
Material designu?2, do néhoz jsou v soucasné dobé migrovany Google sluzby i
jeho operacéni systém Android. Diky témto elementim tak lze jednoduse
vytvorit webovou aplikaci, ktera je sladéna s designem operacniho systému a

pusobi nativnéjsim dojmem.

2 Material design - Google design guidelines [online]. 2015 [cit. 2015-05-01]. Dostupné
z: http://[www.google.com/design/spec/material-design/introduction.html
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V aplikaci byly pouzity elementy z obou skupin, dale elementy vyvinuté
dalsimi vyvojari a elementy vlastni. Vybrané elementy budou popsany nize

v této kapitole.

5.4.1 Repositar elementu

Pro tvorbu mobilniho klienta bylo pouzito hned nékolik elementt od
dalsich vyvojara. Zdrojové kédy elementt je mozné stahnout jako klasické
soubory z verejného repositare GitHub [30], nebo je nainstalovat (viz Zdrojovy
kéd 31) do své aplikace pomoci balickovaciho manazeru Bower [31]. Bower
zdrojové kody také stahuje z vyse zminéného repositare, avsak v aplikaci
vytvari soubor, ktery nese informace o nainstalovanych baliccich, jejich
verzich a zavislostech na dalsi baliccich. Pokud tedy néjaky element potirebuje
ke své funkeci dalsi elementy, manazer je stahne také. Dalsi vyhodou je

snadné hromadna aktualizace téchto balicku, ¢i ziskani jiné konkrétni verze.

bower install --save Polymer/core-ajax

Zdrojovy kod 31 — Priklad instalace elementu pomoci Bower

5.4.2 Pouzité elementy

Cela aplikace klienta je slozena z velkého mnozstvi riznych elementu,
které dohromady davaji celistvou aplikaci. Zjednodusena struktura
vizualnich element na hlavni strance aplikace je vyobrazena na
nésledujicim obrazku (viz Obrazek 23) a odpovida vzhledu stranky (viz 5.1.2
Odvysilané epizody). Nésledujici podkapitoly se budou tykat vybranych
vizualnich a programovych elementt pouzitych v aplikaci. Nazvy podkapitol

budou odpovidat skuteécnym nazvim elementu.
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=<st-layout=

<core-drawer-panel=

<core-header-panel drawer> <core-header-panel mains

<app-routers

<st-pageable-content

<st-episode-tile= <st-gpisode-tile=

=Core-menu= e:cﬂre-image:: e:cﬂre-image:w

<st-pagination=

Obrazek 23 — Zjednodusena struktura aplikace na hlavni strance

st-layout
Cela webova aplikace je zabalena do elementu, ktery definuje zakladni

rozlozeni stranky, jako je napriklad umistén menu na levé strané.

Pro rozdéleni stranky na dvé ¢asti — navigacni a obsahovou c¢ast — byl
pouzit element core-drawer-panel, ktery byl vytvoren autory knihovny a
ktery umoznuje skryti navigacni casti pri nizké velikosti displeje, ktera mulize

byt vysunuta z kraje obrazovky gestem ¢i programove.

app-router
Tento element [32] umoziuje navigaci napiié aplikaci bez obnoveni

stranky prohlize¢em a jeho autorem je Erik Ringsmuth. Umoznuje definovat

66



(viz Zdrojovy kéd 32) vzory URL adres, pro které bude do stranky dynamicky

nacten obsah.

<app-router>
<app-route path="/serials/:currentPage"
import="pages/st-serials.html" data-title="Seridly"
element="st-serials">
</app-route>
</app-router>

Zdrojovy kod 32 — Definovani URL adresy pro obsah Seridly
st-pageable-content
Tento element je pouzit (vit Zdrojovy kéd 33) nap¥i¢ celou aplikaci, jelikoz
umoznuje automaticky stahovat a strankovat data z aplikacniho rozhrani a

vykreslovat je.

<st-pageable-content
urltemplate="/Episodes/Page-{page}"
appurltemplate="/serials/{page}"
currentpage="{{currentPage}}"
dataname="episode"
grid>
<template>
<st-episode-tile data="{{model}}">
</st-episode-tile>
</template>
</st-pageable-content>

Zdrojovy kod 33 — Pouziti strankovaciho elementu

Elementu jsou zadany nasledujici atributy:

e urltemplate — Sablona URL adresy, na které se ma element
dotazovat aplika¢niho rozhrani na data,

o appurltemplate — sablona URL adresy, ktera ma byt pouzita pri
navigaci v aplikaci,

e currentpage — cislo stranky,

e dataname—jméno polozky, pod kterym jsou v odpovédi od serveru

ulozena data,
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e ¢orid — pokud je pritomen tento atribut, jednotlivé polozky budou

zobrazeny v mrizce misto pod sebou.

Uvnitr elementu je umisténa sablona, ktera definuje, jak ma byt jedna
konkrétni polozka zobrazena na strance. Cely element na zakladé informaci

z odpovédi od serveru doplni pod obsah také strankovaci tlacitka.

Tento element byl odvozen z core-list elementu, ktery umoznuje
zobrazovat seznamy dlouhé i1 nékolik tisic polozek. Takovéto mnozstvi HTML
kédu by mohlo byt prilis narocné pro nékteré prohlizece, a to obzvlaste pro ty
mobilni. Tento element vsak negeneruje kdd pro vsechny jeho polozky, ale
pouze nezbytny pocCet elementi k zaplnéni viditelné stranky. Posouvani
stranky je tedy pouze virtualni a dochazi pouze ke zméné dat uvnitr sablon
polozek. Diky tomu je dosazeno velice plynulého posouvani az 60 snimku za
vterinu. Dalsi vlastnosti je, ze pokud sablony obsahuji element pro obrazek
(core-image), pak se tyto obrazky stahuji az v tom piripadé, kdy jsou viditelné
na strance a ne pro cely seznam. Takto je velice efektivné usporen datovy

prenos aplikace.

st-ajax

Ackoli jsou AJAX dotazy klasicky tvoreny v JavaScriptu, myslenkou
standardu je: ,Vsechno je element®, a tak i pro tvorbu dotazu je vytvoren
element. St-ajax byl odvozen od core-ajax elementu a rozsiruje ho o nové
udalosti, automatickou konverzi JavaScriptovych objektt do JSON retézce a
dale o pevné dané HTTP hlavicky nutné pro komunikaci s aplikaénim

serverem.

st-globals

Tento element slouzi ke globalnimu ovladani aplikace. Poskytuje pristup
napriklad k routeru pro navigovani v aplikaci, poskytnuti informaci o
uzivateli, vyvolani informacni zpravy ¢i lze pouzit k ovladani progressbaru.
Element méa pouze programovou funkci, a tak neni na strance nijak zobrazen.
Zjednodusena objektova struktura elementu je znazornéna na obrazku nize

(viz Obrazek 24).
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routing

router: object

progressbar activeRoute: object
startl) : void go() : void
stop(): void goHome(): void
A
st-globals
toast routing
message: string progressbar
setMessage(value): object - toast
show(): void authentication
user
¥

authentication

isAuthenticated: object

login{username, password): void user
logout(): void id:int

authTicket: object username: string
clearAuthTicket(): void hideEpisodes: bool

avatarFilePath: string

roles: array

Obrazek 24 — Objektova struktura elementu st-globals

Pro navrh objektu byl pouZit navrhovy vzor Monostate pattern (viz
Zdrojovy kéd 34), ktery umoziuje p¥i vytvaireni novych instanci manipulovat
stale se stejnymi daty. Ackoli je element instancni, jeho atributy jsou statické
napri¢ véemi instancemi. Tak je mozné mit pri nékolikanasobném pouziti
elementu kdekoliv na strance pristup k jiz vytvorenym datiim, jako jsou

informace o uzivateli ¢i DOM objekty elementd.
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(function () {
//staticke atributy

var userModel = {
id: 0, //id
username: "", //uzivatelske Jmeno
hideEpisodes: false, //skryt zhlednute epizody
avatarFilePath: "", //cesta k avatarovi
roles: [] //role

i

Polymer ({

user: userModel, //staticky atribut do instacniho
1)
(

b O

Zdrojovy kod 34 — Monostate patter v jazyce JavaScript
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Zaver

Prvnim vysledkem této prace je rozsireni exitujici webové aplikace na
webovou sluzbu. Rozhrani aplikace pokryva prakticky vsechna data, ktera
aplikace uzivatelim nabizi. Prinosem je, Ze je mozné pro aplikaci vyvinout
dalsi navazné aplikace, které tato data vyuzivaji. V soucasné dobé existuje

minimalné jedna aplikace, ktera tato data tézi parsovanim primo z HTML,

rozhrani tak ulehci a urychli vyvo;.

Druhym vysledkem prace je vytvoreni webového mobilniho klienta této
aplikace. Diky tomu, Ze se jedna o webové reseni, je tak mobilni aplikace
multiplatformni. Pir1 vyvoji klienta doslo také k zapojeni do komunitniho
vyvoje nékterych pouzitych elementt, a byly tak opraveny jejich nedostatky,

chyby ¢1 pridano néjaké rozsireni.

Klient 1 rozhrani je pripravené na nasazeni do produkcni verze a oba

projekty budou podléhat dalsSimu vyvoji a tpravam podle ohlast uzivatel.
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Priloha A Podporované funkce ve Frameworku PhoneGap

T el v

Tabulka byla prevzata z oficialnich stranek3 frameworku PhoneGap.

3 Supported Features. PhoneGap [online]. © 2015 [cit. 2015-04-18]. Dostupné z: http://phonegap.com/about/feature/
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Priloha B Diagram databaze
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Pfiloha C Class diagram controllerti rozhrani

" ApiBaseControtter 7 |

Abstract Class
—+ ApiController

= Fields
aﬁ currentlser
@, dbContext
Qa repositoriesFac...
@ repositorySpecial
Qa roleProvider

= Properties
& DbContext
K RepositoriesFac...
K RepositorySpec ...
K RoleProvider

= Methods
@, Dispose
@, FetchCurrentUs...

I

 AccountController [ NatificationCantroller #) [ statisticsController a) | PlaylistController % ) [ DiscussionController 2 ) EpisodeController ( SeriaiController
Clasz Clazz Clasz Clazz Clazz Clazz Clasz
- ApiBaseController -+ apiBas=Controller - ApiBaseController - ApiBaseControler - ApiBaseController -+ apiBaseController b ApiBaseController
= Fields 1= Fields 1=l Fields 1= Fields I= Fields 1= Fields 1=l Fields
EL Expireln EL NotificationPageSize EL StatisticsRowCount EL EpisodesCount EL DiscussicnPageSize E  EpisodesPageSize Bl SerialsPageSize
= Methods = Methods = Methods EL PlaylistPageSize = Methods I Methods = Methods
@ Info @  GetMotification @ MostViewedEpisodes E Methods @ CreateMessage @  EpisodesForDay @ GetEpisodes
@ Login @  GetMotifications @ MostViewedSerials @ GetPlaylist @  GetDiscussion @  EpisodesForDayForllser @ Getlmage
@, UpdatelastLoginDateTime @ NotificationCodes @  Personal @ NextEpisodes @ GetMessage @  GetEpisode @ GetSerial
@ SetAsRead @ TopRatedSerials - @  GetEpisodes @ GetSerials
@ SetAsReadForMultiple @ UsersWithMostEpisodes @ GetEpisodesForlser @ SetlserWantsEmail
- @ UsersWithMostRequests @ SetWatched @ SetlUserWatching
@ UsersWithMostShows @ UnsetWatched @ UnsetUserWantsEmail
\ < \ @ UnsetUserWatching
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Priloha D Podpora Web Components napfi€

prohlizedi
Chrome Safari
Chrome | Firefox | Opera Safari8+ : (i0S
(Android)
8.1)
VHTML Y v v
sablony
Importovani
. v
soubort
Registrace
R v
elementu
Vnoreny
DOM v

*Ve vychozim stavu je funkce vypnuta

Tabulka byla prevzata z informaci na webu Can I Use?, ktera poskytuje

informace o podpore novych technologii napric¢ prohlizeci.

4 Can I use... Support tables for HTML5, CSS3, etc [onlinel. 2015 [cit. 2015-05-01].
Dostupné z: http://caniuse.com/
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Priloha E Obsah prilozeného média

e Zdrojové kody webové aplikace SerialTracker véetné aplikacniho
rozhrani.

e Zdrojové kédy webového klienta.

e Kompletni dokumentace aplika¢niho rozhrani v PDF.

e Bakalarska prace Mobilni klient pro existujici web v PDF.
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