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Navrh direvostavby s témér nulovou potiebou energie

Abstrakt

Tato diplomovéa prace piedklada vypracovanou projektovou dokumentaci navrhu
dfevostavby stéméf nulovou potiebou energie. V prvni casti je zpracovana
architektonicka studie s umisténim objektu do konkrétni lokality. V druhé ¢asti prace je
zpracovana kompletni projektova dokumentace stavby vcetné konstrukcénich detailt.
Navazuje navrh, posouzeni a optimalizace konstrukénich skladeb a detaila z hlediska
stavebni fyziky. Obsahem projektové dokumentace je (1) souhrnné technicka zprava, (2)
situacni vykresy objektu, (3) dokumentace stavebniho objektu (architektonicko-stavebni
feSeni, stavebné konstruk¢ni feSeni, pozarné bezpeCnostni feSeni, technika prostiedi

staveb) a (4) posouzeni energetické naro¢nosti navrhované budovy.

Kli¢ova slova: Konstrukce na bazi dieva; konstrukéni detaily; projektova dokumentace;

téméef nulovy dim.



Design of Nearly Zero Energy wooden house

Abstract

This diploma thesis presents the project documentation of a wooden-structure building
with almost zero energy demand. The first part is an architectural study with the location
of the building in a specific building ground. In the second part of the work there is a
complete project documentation of the construction, including construction details. Next
is the design, assessment and optimization of wall construction and details in terms of
building physics. The content of the project documentation is (1) a technical report, (2)
site plan (3) building design documentation (architectural-building solution, design
solution, fire safety, technology design) and (4) assessment of energy performance of the

building.

Keywords: Wood-based constructions, construction details, project documentation,

nearly zero energy house
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1. Uvod

Dievozpracovatelsky primysl v CR je dilezité ekonomické odvétvi, s jednou
Z nejstarich tradic na svété. Toto odvétvi zaméstnavalo vroce 2009 61,2 tisice
pracovnikd, a i v porovnani s Némeckem, Rakouskem &i Polskem si CR vede srovnatelné
(NACE 16 EU-5). Dievozpracovatelské firmy se ¢asto nachazi v odlehlych, méné
vyspélych a rozvinutych oblastech, coz vyznamné ptispivad k hospodarstvi venkova.
Navic dfevozpracovatelsky priimysl veliky potencidl do budoucna, diky vyuzivani
obnovitelného zdroje k velikému spektru finalnich produkt.

Problém, na ktery dfevozpracovatelsky pramysl v CR naraZi, je neschopnost
zpracovavat dievni surovinu u nds vytéZzenou na vyrobky s vysokou ptidanou hodnotou
(napfiklad CLT panely (Karacabeyli, 2013, Jelinek, 2012)) a tyto nasledné prodavat.

K projekci stavby v ramci této diplomové prace jsem si zvolil stavebni systém
NOVATOP, sestavajiciho se z CLT paneld vyrobenych a CNC opracovanych v CR, pro
jejichZ vyrobu je vyuzivano predev§im dievo vytéZené, zpracované a vysu$ené v CR
(Pavlas, 2016). Jedna se o ojedinély piipad v CR, ktery by mél byt davan jako ptiklad
spravného vyuzivani mistnich zdroja.

Stavby s témét nulovou spotiebou energie (NZEB) jsou od roku 2020 novym
legislativné zavaznym standardem pro novostavby rodinnych domt s energeticky
vztazenou plochou mensi neZz 350 m2. Definice je formulovana v evropské smérnici
2018/844/EU o energetické naro¢nosti budov ato, Ze se ma jednat o budovu s velmi
nizkou energetickou narocnosti (kvalitni obalka budovy), ktera ma ve velké mife
vyuZivat obnovitelné zdroje energie.

Lze tedy ptfedpokladat, Ze kombinace CLT paneld a NZEB standardu se
v nésledujicich letech bude pomérné Casto vyskytovat ve vystavbé. Poznatky této
diplomové prace, posouzeni a optimalizace budou dale vyuzity take firmou 3AE s.r.o., u
které pracuji a z jejihoz know-how vychazim, jelikoz danou stavbu v uvedeném novem
standardu jesté nerealizovala. PouZiti novych skladeb s jejich optimalizaci z hlediska
stavebni fyziky a posouzenim v programu PHPP firmé& pomuze s rozhodovanim, zdali

daneé skladby aplikovat na dalSi domy.
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2.  Cil prace

Cilem prace je vypracovani projektové dokumentace navrhu dievostavby s témért
nulovou potfebou energie. V prvni ¢asti bude zpracovana architektonickd studie
s umisténim objektu do konkrétni lokality. V druhé casti prace bude zpracovana
kompletni projektova dokumentace stavby véetné konstrukcnich detaili.

Dil¢im cilem je navrh, posouzeni a optimalizace konstrukénich skladeb a detaild
z hlediska stavebni fyziky.

Obsahem projektove dokumentace bude:

1) souhrnna technicka zprava,

2) situaéni vykresy objektu,

3) dokumentace stavebniho objektu (architektonicko-stavebni feSeni, stavebné

konstruk¢ni feseni, pozarne€ bezpecnostni feseni, technika prostiedi staveb)

4) posouzeni energetické narocnosti navrhované budovy.

13



3. Metodika

Zpracovani architektonické studie

VeSkeré CAD vystupy byly zpracovany v programu ArchiCAD. Na zakladé
diskuse s vedoucim DP byl vybran pozemek a objekt, ktery na ném bude uvazovan.
V ramci zpracovani studie se hled¢lo pfedevsim na usazeni stavby na dany pozemek a na
spravné usazeni vzhledem ke svétovym stranam uvazujice energeticky standard, ktery
mél byt splnén. Dale bylo v ramci studie vyfeseno typologické ¢lenéni stavby dle CSN a
vyteSeny detaily, které by v nasledné projekci jiz bylo slozitéjsi feSit, napt. presné
umisténi stavebnich otvort, zafizovacich pfedméti, mobiliafe, oteviravost okennich
otvorli, nucené vétrani. Soucésti studie jsou vizualizace vytvorené v programu
Twinmotion.

Optimalizace studie

Na zaklad¢ vytvotrené architektonické studie byla stavba posouzena v programu
PHPP, ktery se zamétuje na vypocet energetické bilance budov s velmi nizkou spotifebou
energie (pfedevs§im pasivnich). Optimalizace v PHPP sestava z hodnoceni teplené obalky
jako celku, orientace vici svétovym strandm, velikosti a orientaci okennich otvort a vlivu
okolni zastavby a vegetace na energetickou bilanci budovy. Na zakladé této optimalizace
byly upraveny nékteré okenni otvory, jejich zastinéni a bylo potvrzeno, Ze stavba takto
navrZzena splni poZadavky na NZEB energeticky standard z hlediska potieby tepla na
vytapéni.

Zpracovani dokumentace pro stavebni povoleni

Podkladem byla studie doplnéna o optimalizace v programu PHPP. 3D model
studie byl upraven do modelu vhodného pro zpracovani architektonicko-stavebniho
feseni (D.1.1). Vramci této Upravy jiz bylo uvaZzovano nad skladbou stavebnich
konstrukci, stavebné-konstrukénim feSenim, technikou prostiedi staveb a vSe bylo
promysleno tak, aby se v realizaci nasledn¢ stavba dala jednoduse a kvalitné zrealizovat.
Z hlediska statiky byly udélany pfedbézné posudky pro piiblizné dimenze nosnych
prvki. Z hlediska instalaci bylo pocitano s pfesnym umisténim a vedenim instalaci a dle
toho byly navrzeny instalacni predstény etc.

Architektonicko-stavebni feSeni bylo nasledné rozsifeno o D.1.2. stavebné-
konstruk¢éni feSeni, D.1.3. pozarné bezpec¢nostni feseni a D.1.4. techniku prostiedi staveb.

Kazdé toto diléi fedeni detailng fesi danou problematiku dle CSN, danych zikont a
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eurokddl. Pro statické vypocty byly pouzity excelové soubory, které jsem vytvofil
Vv prub¢hu studia a rucni vypocty v excelu.

Diky préci v BIM bylo mozno fesit vSechna dil¢i feSeni v ndvaznosti na sebe
navzajem v jednom modelu, coZ vyrazné zmensilo prostor pro chyby.

Posouzeni z hlediska stavebni fyziky

Pro toto posouzeni byly vyuzity programy Teplo 2017 a Area 2017 + Meshgen.
Tyto programy nemaji napojeni na BIM, musi se tedy s nimi pracovat ru¢né. Posouzeni
v programu Teplo se soustiedi na jednotlivé stavebni konstrukce, posouzeni v programu
Area fesi rizikové detaily na konstrukci. Byly posuzovany stejné detaily, které byly
zpracovany Vv ramci architektonicko-stavebniho feSeni. Na zakladé posouzeni byla
doporucena pripadna optimalizace, ktera by nasledné byla zapracovana do dokumentace

pro provadéni stavby.
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4. NZEB

Pozadavek na NZEB v CR plati jiz od roku 2016 postupné podle energeticky
vztazné plochy a vlastnika budovy.

Budovy, jejimZ vlastnikem a uZivatelem je organ vetfejné moci nebo subjekt
ziizeny organem vefejné moci, maji pozadavek na splnéni parametri NZEB podle
velikosti energeticky vztazné plochy postupné od roku 2016 do roku 2018. Pro ostatni
budovy plati pozadavek postupné od roku 2018.

Na rodinné domy, jejichz energeticky vztazna plocha je obvykle mensi nez 350
m?, se pozadavek vztahuje od 1. 1. 2020. Od tohoto data tedy pozadavky smérnice EP a
ER ¢. 2018/844/EU (EPBD I11) 0 energetické naro¢nosti budov mimo jiné vyZaduji, aby
projektova dokumentace novostaveb viech budov splitovala pozadavek pro NZEB. V CR
je tato legislativa zanesena v zakon¢ 406/2000 Sb., ktery definuje pozadavky na
novostavby vSeobecné. Tento zakon definuje pojem ,,budova s témét nulovou spotiebou
energie (NZEB)“. Podrobnosti ohledn¢ NZEB nasledn¢ definuje vyhlaska ¢. 264/2020
(ktera rusi vyhlasSku 78/2013 Sh.) o energetické naro¢nosti budov, kterd vychazi z vyse
zminéné smérnice EU, tato vyhlaska vstoupila v platnost 1.7. 2020.

Budova s téméf nulovou spotiebou energie (NZEB) je v Ceském prostiedi
definovana hodnotou redukéniho ¢initele pozadované zakladni hodnoty primérného
souCinitele prostupu tepla obalky budovy a snizenim hodnoty neobnovitelné primérni
energie stanovené pro referencni budovu.

V piipad¢é NZEB plati dva konkrétni poZadavky, uvedené ve vyhlasce
264/2020 Sb. 0 energetické naro¢nosti budov. Prvnim z nich je ,,velmi nizka energeticka
naroc¢nost”, definovand reduk¢ni Cinitelem pozadované zdkladni hodnoty priimérného
soucinitele prostupu tepla fr. Druhy je, Ze spotieba energie budovy ma byt ,,ve znaGeném
rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroji“. Ve vyhlasce je pak tento pozadavek konkrétné
vyjadien pomoci snizeni hodnoty neobnovitelné primarni energie stanovené pro
referen¢ni budovu.

Redeni zdrojii energie neni soudasti této diplomové prace, hlavni kritérium
z hlediska vyhlasky 264/2020 Sb. je pro tuto praci tedy splnéni souéinitele prostupu tepla
pro jednotlivé &asti obalky budovy dle CSN 730540-2.
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https://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/vyhlaska-c-78-2013-sb-o-energeticke-narocnosti-budov
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Popis konstrukce Souginitel prostupu tepla [W/(m2K)]

Pozadované Doporuéené Ir Referencni
hodnoty hodnoty Pro Uree 20 hodnota
UN'ZD Urec,ZU (Urec 20/ Un, 20) Ur
‘ ' pro 18-
22°C
Sténa vnéjsi 030" tézka: 0,25 0,83 0,21
lehka: 0,20
Stfecha plochd a sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,17
Podlaha a sténa vytdpéného prostoru piilehld k zeming %) ) 0,45 0,30 0,32
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytdpénému prostoru 0,60 0,40 0,42
Vypln otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vytapéného 1,5 2) 12 0,80 1,05
prostoru do venkovniho prostredi, kromeé dvefi
Lehky obvodovy plast (LOP), hodnoceny jako fws05 03+14f, 02+f, 0,21 +0,98:
smontovand sestava véetné nosnych prvka, Jw
s pomérnou plochou prisvitné vyplné otvoru
fu= Ay 4 fu>05 07+06f, -0,9 0,49 + 0,42-
Jw

Obrézek 1 Soucinitel prostupu tepla dle CSN 730540-2

Druhy dilezity parametr je potieba tepla na vytapéni, ta je pro NZEB stanovena
vyhlaskou ¢.264/2020 Sb. v rozmezi 30-70 kWh/m2 za rok (moZno i vice, zalezi na
srovnani s tzv. referen¢ni budovou). Tato hodnota bude hodnocena v programu PHPP.

Dulezité je také zminit, ze vyhlaska ¢.264/2020 Sb. projde k datu 1. 1. 2022
novelizaci, ktera dale zpiisni pozadavky na potiebu tepla na vytdpéni a zméni se

pozadavek odpo¢tu neobnovitelné primarni energie.
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5. A. Architektonicka studie

A.l. Zakladni Udaje o stavbé

A.1.1. Autorska prava

Projektovd dokumentace rodinného domu je vysledek ¢innosti, ktery je chranén
autorskym pravem. Muze byt pouzita pouze jako podklad pro zpracovani projektu stavby
na pozemku €. parc. 5491/17, 5491/18 v katastralnim uzemi Nova Bystfice [704971], a
to pouze stavebnikem/objednatelem uvedenym v zdhlavi projektové dokumentace pii
dodrZeni podminek stanovenych autorskym zakonem v platném znéni k datu vydani

projektove dokumentace a ustanoveni smlouvy o dilo se stavebnikem.

A.1.2. Identifika¢ni Udaje stavby

nézev stavby: novostavba rodinného domu

misto stavby: ulice Pod Zdenkou, ¢. p. 5491/17, 5491/18
katastralni Gzemi: Nova Bystiice [704971]

kraj: Jihocesky

zadavatel: Fakulta lesnické a dievaiska, CZU v Praze
zahdjeni stavby: jaro 2021

dokonceni stavby: zima 2021

vymeéra pozemki: 992 m?, orné piida, ZPF, BPEJ 83421
zastavéna plocha: 100 m2, tj. 10 % vyméry pozemku

uzitna plocha: 126 m2

obestavény prostor: 566 m® (odborny odhad dle CSN)

A.1.3. Zpracovatelé dokumentace stavby

vedouci DP: Ing. Milo$ Pavelek, Ph.D.
vypracoval: Bc. et Be. Jakub Ruzicka
autor navrhu: Ing. arch. Jakub Loucka
datum vydani: 02/2021

A.1.4. Ugel stavby

Studie fesi navrh novostavby rodinného domu (RD) s témét nulovou spottebou
energie (NZEB) dle smérnice EP a ER 2018/844/EU, zakona 406/2000 Sh. a vyhlasky
¢.264/2020 Sb.

RD je feSen vcetné domovnich piipojek inzenyrskych siti a zpevnénych ploch.
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A.1.5. Podklady pro zpracovani dokumentace

1) zemni plan

2) konzultace s vedoucim DP

3) katastralni mapy a vypisy z katastru nemovitosti

4) podklady o stavajicich inZzenyrskych sitich

5) vlastni fotodokumentace a seznameni s izemim a jeho okolim

6) konzultace se zpracovatelem Gzemniho planu

Nésledujici podklady nebyly pro ucel vypracovani DP ziskany, jsou tedy

nahrazeny co nejptresnéjSimi daji z okolnich staveb.

7) inzenyrskogeologicky a geotechnicky pruzkum, vsakovani dest’. vod

8) zaméteni polohopisu a vyskopisu

9) protokol o stanoveni radonového indexu

A.2. Cile zadani

Pfedmétem zadani bylo navrhnout dim s téméf nulovou spotiebou energie
(NZEB). Pro tento ucel bude vyuzit a upraven navrh typového domu z portfolia firmy
3ae s.r.0. od architekta Jakuba Loucky, ktery je jejich nejcastéji realizovanou stavbou a
firma jej v NZEB standardu jesté nestavéla. Pievzata byla pouze vize/navrh domu, vse
ostatni, véetné geometrie, stavebnich otvort, skladeb stén, velikosti domu je odlisné od
puvodniho navrhu.

Energeticky standard NZEB je jediny legislativné zavazny energeticky standard
v Ceské republice. V piipadé Ceské republiky je smémice (uvedena vyse)
implementovana do zakona 406/2000 Sb. o hospodaieni energii ve znéni pozdéjsich
ptredpist (dale jen zakon). Technické parametry dale specifikuje vyhlaska 78/2013 Sb.
0 energetické naro¢nosti budov (se zménou 264/2020 Sh., déle jen vyhlaska).

Pfi navrhovani domu bude vychéazeno ze skladeb, které pouziva firma 3ae s.r.o. a
tyto budou vhodné upraveny tak, aby optimalné spliiovaly NZEB standard dle znéni

zakonu viz. vyse.

A.3. Stavajici stav pozemku a urbanistické souvislosti navrhu

Stavebni pozemek €. parc. 5491/17 a 5491/18 je urceny stavebnikem pro stavbu
rodinného domu. Pozemek se nachdzi v katastralnim tizemi Nova Bystiice [704971],
severozapadné¢ od stiedu obce. Stavebni pozemek 5491/17 je pravidelného,

obdélnikového tvaru o rozmérech cca 37 x 21 metrt tzn. 777 m2, stavebni pozemek
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5491/18 tvaru trojuhelnikového o 215 m2 plochy. Nadmoiska vyska je pramérné 581,0
m.n.m. Nula stavby byla stanovena do 581,6 m.n.m. Na okolnich stavebnich pozemcich
jiz pted cca. 4 lety prob¢hla vystavba novostaveb rodinnych domt.

Pozemek je mirné svazity k jihovychodu, primérny sklon pozemku ve sméru delsi
osy, po spadnici klesajici ve sméru jih/sever, €¢ini max. 2 %. Maximalni pfevySeni
pozemku je ve sméru spadnice 0,5 m. Pozemek se nachazi v krajni klidové poloze, na
vychodé vedle nové rozparcelovaného Uzemi lokalnim developerem. Parcely jsou
zasitované. Vybavené obsluznou komunikaci s chodnikem a vefejnym osvétlenim.
Klimaticky nalezi dle CSN/EN do tieti snéhové a tieti vétrné oblasti (viz. D.1.2.c)).

Z hlediska hydrogeologickych poméri je tvori podlozi drobné az sttedné zrnity
muskovit-biotiticky granit (typ Mrakotin) s hojnymi xenolity metamorfovaného plaste.
V hloubce do 1,0 m lze ocekdvat skalnaté podlozi, které mize komplikovat zaloZeni
objektu. InZzenyrskogeologické prizkumy byly v minulosti provadény v piimé blizkosti
pozemku za ucelem okolni vystavby, ktera jiz probéhla. Presto je doporuceno nechat
zpracovat novy pruzkum pro dany pozemek.

Dvoupodlazni objekt zaloZzeny v mirném svahu, Ize hodnotit jako stavbu
jednoduchou, v jednoduchych zakladovych pomérech. Pti zakladani, v montaznim stadiu
nesmi dojit k zaloZeni na netnosné skale. Zavodnovani v zakladové spafe je velmi
nepravdépodobné.

Hladina podzemni vody nebyla sondami pii ovéfovani narazena blize jak 4,50
metru pod Urovni stavajiciho terénu, tedy mimo oblast zaloZeni rodinného domu. Zméien
byl stiedni radonovy index pozemku.

Geologické poméry jsou pro vsak ptiznivé. Predpoklad je nadimenzovani retencni
jimky na cca 6 m3 s moznosti vyuziti destové vody v ramci udrzby zahrady. (Piipadny
piepad do vsakt umisténych v blizkosti stani pro auta). Koeficient vsaku ¢ini ky =1,0.10°
"mis.

Pozemek lezi na hranici stavajici vilové zastavby a nové vzniklého
rozparcelovaného Uzemi. Nejbliz§$i pozemky jsou zastavéné. Je mirn€ svazity, ve
stavajicim stavu porostly travou, plevelem, je oplocen. Ze severu piiléha k ulici s
asfaltovym povrchem. Z jihu je lemovan vzrostlou zeleni, stromy ve form¢ vétrolamu —
zatfidéni krajinné zelen. Ze zépadu a vychodu navazuje na obdobné sousedni pozemky
¢. parc. 5491/16 ze zapadu a 1955/31 z vychodu, s kterym mé pfedmétny spole¢nou
kaplicku na hranici pozemku z ulice (elektro + plyn). V severovychodnim rohu pozemku

je rovnéz na hranici pozemku jiz provedena ptipojka splaskové kanalizace a vodovodu.
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Dle hlavniho vykresu platného tzemniho planu Nové Bystiice (k datu vydani
studie), viz studie, je oznaceno pfedmétné uzemi indexem Bm — plochy bydleni — méstské
rodinné, jako soucast zastavitelného uzemi (doty¢né parcela je vyznacena zlute).

Umisténi navrhované novostavby rodinného domu a jeho hmotové feSeni
respektuje pozadavky § 25, odst.2), vzjemné odstupy staveb, vyhlasky ¢. 269/2009 Sb.,
v platném znéni, (Obecné pozadavky na vyuzivani uzemi): ,,...Jeli mezi rodinnymi domy
volny prostor, vzdalenost mezi nimi nesmi byt mensi nez 5 m a jejich vzdalenost od
spole¢nych hranic pozemkl nesmi byt mensi nez 2 m. ..."

Dle Uzemniho planu mésta Nové Bystiice miiZe objekt obsahovat maximalné dvé
bytové jednotky. Novostavby musi byt umisténa v souladu s hodnotami Uzemi a musi
respektovat vySkovou hladinu okolni zastavby. Stavba mize mit nejvyse jedno nadzemni
podlazi s obytnym podkrovim.

Koeficient zastavénosti neni regulativy tizemniho planu feSen. Jako urcCujici je
tedy vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. o obecnych poZadavcich na vyuzivani Gzemi, z niz
vyplyva poZadavek upravujici vsakovani srazkovych vod, vymezovani a vyuZivani
jednotlivych pozemkii. Na stavebnim pozemku tedy musi byt pomér ¢asti pozemku,
ktery je schopen vsakovat destovou vodu k celkové vyméte pozemku 0,4. Novostavba
feSena touto studii ma zastavénost pozemku 12,5 %.

Z urbanistického hlediska bylo cilem:

Dum situovat co nejvyse na pozemek, zohlednit klicové vyhledy na blizky rybnik
a orientaci vUc¢i vzrostlym stromiim (coz je hlavni kvalita pozemku) v ramci moznych
odstupti od hranice pozemku dle OTP.

Zajistit dostatek denniho svétla kazdé obytné mistnosti. Vytvorit klidovou,
chranénou zoénu u jizniho S§titu s terasou, odstinénou od uli¢niho ruchu ptedsazenou
sténou domu.

Vyraz stavby

Stavba svym architektonickym vyrazem odpovidd venkovské architektuie v
modernim pojeti, navrZena je pevaha plnych ploch nad plosnym souhrnem oken a dvefi.

Stavba je zastieSena jednoduchou symetrickou sedlovou stiechou o sklonu 30°.
Mensi Casti jsou pak zastieSeny plochymi stiechami o sklonu 5°. Osa hiebene je podélna
s kratsi stranou domu. V budoucnu se pocita se stavbou zahradniho domku pro déti, tato
stavba (cca. 24 m2 zastavéné plochy) bude jednopodlazni a bude zastfeSena plochou ¢i

pultovou stiechou.
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Krytina stfechy z falcovaného plechu. Pultové stfechy maji krytinu z PVC ¢i
EPDM folie.

Uroven podlahy piizemi je ve vysce ca. 500 mm nad upravenym piilehlym
terénem, dievénd provétravana fasada zacina ve vySce 250-300 mm nad terénem,
z divodu ochrany pred odstiikujici vodou.

Rodinny dim bude piipojen na NN rozvod elektrické energie ukonceny
piipojkou ve stavajici zdéné kaplicce, v SZ &asti pozemku z uliéniho rozvodu CEZ
distribuce.

Zasobovani pitnou vodou bude feSeno z fadu PE 90 mm z pfilehlé ulice domovni
pripojkou, IPE @332 mm. Ptipojka bude ustit do technické mistnosti.

Splaskové vody budou svedeny do domovni kanaliza¢ni ptipojky profilu DN 150
mm napojené gravitatné do méstského kanalizacniho fadu DN 300.

Vody desStové ze stiech budou jimany do zahradni jimky o piedpokladaném
objemu 6 m3, vyuzity zpétné pro obsluhu WC, Gdrzbu zahrady a jejich eventuélni
ptebytek bude vsakovan v objektu v ploSe vlastniho pozemku.

Plyn nebude vyuzivan. V prilehlé ulici (ulice Polni) je stavajici nizkotlaké vedeni
PE 63 mm s pfipojenim do skiin€ kaplicky, ukoncené ventilem. Plynomér nebude osazen.

Vétrani RD bude slouzit k zajisténi komfortnich zdravych parametri vnitiniho
prostfedi. Rizené vétrani VZT jednotkou s rekuperaci tepla bude zvazeno z hlediska
ekonomického a z hlediska energetického standardu.

Ohiev teplé vody bude tepelné Cerpadlo voda-vzduch, sekundarné el. topna
patrona.

Vytapéni bude podlahové teplovodni, priméarni zdroj tepla bude TC voda-vzduch,

Potfebnym zdrojem pro dodatkové teplo (zejména pro vytapéni v pfechodném
obdobi, salava slozka a navozeni prijemné atmosféry), budou uzaviend/t€sna krbova
kamna na dfevo, s nerezovym, systémovym ttislozkovym kominem usticim do stiechy.
Kamna budou mit nezavislé pfisavani vzduchu z exteriéru (vykon max. 3-6 kW —> jinak
hrozi ptehfivani interiéru). Vytapéni a jeho zdroje budou jesté upiesnény a spravné
nadimenzovany v zavislosti na NZEB standardu.

Navrh (v této fazi), ekonomicky nepocita s aktivnim chlazenim. Stinéni vyplni
otvorll a zajisténi vnitini tepelné stability zejména v letnim obdobi, je zajiSténo stavebné
brat ohled na to, ze objekt je orientovan na jih a bez vnéjSich zaluzii hrozi jeho prehtivani
v letnim obdobi.
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Domovni odpad bude shromazd’ovan v typové nadobé u vstupu na pozemek u
uli¢ni hranice pozemku a vyvazen povéienou firmou na fizenou skladku komunalniho
odpadu.

Dopravni pripojeni: stavebni pozemek klienta bude pfipojen sjezdem na

stavajici vefejnou komunikaci v ulici Polni.

A.4. Architektonicke FeSeni

Velikost i dispozice domu vychazeji z potieb ¢tyfélenné rodiny, kompaktnost
feSeni je disledkem rozumné nastavené¢ho rozpoctu. Do tvaru domu se promitnuly vlivy
soucasné dievéné architektury, potfeba minimalizace tepelnych ztrat a touha ptirozené
zacClenit terasu do obytné plochy pro kazdé obdobi, provazat s jeji pomoci vnitini prostor
domu se zahradou. Velké otvory zasklené Casto bezramové umoziuji silny kontakt
s okolim, sedaci okno u jidelniho stolu je centrem vSeho déni. Piizemi poskytuje dostatek
volného prostoru pro spolecné traveni Casu i osobnéjsi zékouti pro neruSenou préaci.
V patie jsou détské pokoje, loZnice se Satnou a koupelna, to vSe bez hluchych mist bez
uzitku. Prostor v podstiesi je otevieny, umoziiuje uloZzeni méné pouzivanych véci. Fasada
je tvofena sibifskym modiinem. Okna mohou byt z jakéhokoliv materiélu, jako nejlepsi
pomér cena/uzZitnd a moralni hodnota se jevi klasicka eurookna 92 mm s izola¢nim

trojsklem.

A.5. Dispozi¢ni FeSeni RD

Dispozicni feSeni pfedevsim principidlné zohledniuje standardni pozadavky na
navrhovani dispozic rodinnych domti. Diiraz je kladen na ucelné¢ a funkéni vyuziti
kazdého metru c¢tvereéného plochy. Plocha chodeb a komunikaci je ucelové
minimalizovana, mokré provozy jsou, pokud zdmér dispozice umoznuje, t¢elné sdruzeny
v urovni podlazi, ¢i nad sebou.

Dum zahrnuje z hlediska dispozi¢niho feSeni jednu bytovou jednotku o velikosti
5+kk uréenou pro trvalé bydleni ¢tyi az pétiClenné rodiny. Typové se jedna o
nepodsklepeny RD, bez hospodaiskych funkci.

Dum je z hlediska dispozice diisledné ¢lenén na denni a no¢ni zénu. Noéni zona
je situovana do trovné 2. NP, denni do 1. NP.

Dispozi¢ni feseni a provozni vazby jednotlivych mistnosti jsou ndzorné patrné z

vykresové ¢asti studie.
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Z hlediska energetického konceptu je jiZzni strana maximalné¢ prosklena a
umoziuje v zim¢ vyrazné tepelné zisky, tyto jsou v 1ét€ eliminovany zastinénim. Jizni
strana predstavuje spolecenské prostory denni zony a pokoje v no¢ni zon€, u pokoji je
predpoklad pobytu déti i ptes den (u pracovnich stolit), tepelné zisky se zde vyuziji.

Naopak u loznice neni pfedpokladany pohyb osob pies den, dospéli maji dole
pracovnu. Proto je loZnice orientovana na zapad, dochazi k jejimu prohiati az v pozdnich
hodinach.

Vétsina technického zazemi a koupelen je orientovana na severni (nejchladnéjsi)
stranu domu. Proskleni severni fasady je minimalni z divodu energetického konceptu a
z divodu orientace severni strany do ulice.

Dum je postaven proti vychodu tak, aby po vétSinu roku slunce prosluniovalo

kuchyni a jidelni ¢ast obyvaciho prostoru rano, kdyz rodina v této ¢asti vafi a snida.

A.6. Konstrukéni FeSeni

Pripravné prace zahrnuji zejména skryvku ornice, vyuzitelnou pii nasledné
modelaci Cistych terénnich tprav. Déle vykopy zékladni figury hrubych terénnich Gprav
pro zaloZeni RD a zpevnénych ploch. Lze oc¢ekavat kladnou bilanci. Predpokladem je
uloZit vykopek v maximalni mozné mife zpét na pozemku, bez nutnosti odvazeni
vyrazn¢j$iho objemu na skladku.

Spodni stavba rodinného domu je navrZena z tenké (pfedbézn¢) 100 mm tl.
Zelezobetonove desky, zaloZené ekonomicky na zdmrznou hloubku. Hydroizolace z tézké
folie/asfaltového pasu, (dimenzovana proti tlakové reten¢ni vodé a radonu) bude uloZena
na spodni lic desky. Obvod desky na terénu bude chranén proti podmrzani vodorovnou
clonou z desek XPS. Izolant (EPS 100) podlahy 1NP se nach&zi v trovni nad zakladovou
deskou.

Zakladové konstrukce je tvotfena Zelezobetonovou zakladovou deskou, Ktera
leZi na betonovych zakladacich pasech. Do past bude vloZzen zemnici pasek FeZn.

Svislé konstrukce nosnych stén tvoii v obou podlazich lepené masivni dievéné
panely Novatop Static Solid tl. 84 mm. Svislé spoje konstrukce budou prolepovany PU
lepidlem a z exterieru opatieny paskou Air StopFlex. Nenosné stény jsou vétSinou
tvofeny SDK piickami s kovovym rastrem vyplnény mineralni izolaci pro akustickou
izolaci. V nékolika mistech je misto SDK pficky pouzit Novatop Solid 62 mm, konkrétné
v mistech, kde neni vysoky pozadavek na akustickou izolaci. Spiz a pfilehla skiin jsou

feSeny nabytkoveé z SWP biodesky 42 mm.
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Vodorovné konstrukce: Strop v Inp je feSen tramové s vrchnim zaklopem SWP
deskou. Podlaha je t€Zka plovouci betonova podlaha lezici na kroc¢ejové izolaci. Podhled
2 NP v jehoz rovin€ probiha stfeSni izolace je feSen tesafsky z | nosnikii Steico Joist
s SDK podhledem.

Stiecha: Sedlova Cast je feSena jako stieSni plast’ bez zatepleni (které probiha
v roviné podhledu 2NP). Krov je tvofen sbijenymi piihradovymi vazniky a je v ném
umisténa skladovaci nezateplend ptida ptistupna po ptidnich schodech. Stfecha je tvoiena
falcovanou plechovou krytinou RUUKKI Classic.

Ploché stfechy jsou feSeny tesaisky I nosniky Steico Joist s SDK podhledem.
Krytina je PVC ¢i EPDM Folie s rozchodnikovym vegeta¢nim systémovym osazenim
Optigreen.

Dopliikové stavby: Ke stavbé nalezi terasa z terasovych prken ze sibifského

modfinu S nezastfeSenou pergolou.

A.7. Skladby typickych nosnych konstrukci
Ve studii uvedené doporucené tloustky konstrukce obalky domu maji pfiblizné
nasledujici hodnoty soucinitele prostupu tepla:
Obvodova sténa s 220 mm izolace — U=0,182 W/m2K
Plocha stiecha z I nosnikti s 300 mm izolace - U=0,137 W/m2K
Podlaha na zékladové desce s 180 mm izolace - U=0,199 W/m2K
V pribéhu vypracovani projektové dokumentace mohou byt skladby jesté

optimalizovany.

A.8. Vykresova ¢ast - viz priloha 1
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6. Optimalizace budovy a konstrukénich skladeb

PHPP je program pro vypocet energetické bilance u domu s velmi nizkou
potiebou energie.

Optimalizace v programu PHPP (od Passivhaus) je vhodna zejména pro pasivni
domy. Takovou optimalizaci je vhodné provadét pravé po dokonceni architektonické
studie, kdy je jiz znam tvar a objem stavby, neni vSak znadmo, jak tato stavba splni
pozadavky na dany standard.

Optimalizace v PHPP sestavd ze zadani ploch obalky stavby, ploch vyplni
stavebnich otvort, energeticky vztaznych ploch etc. Vypocet pocitd s piesnou
geografickou polohou a orientaci stavby vici svétovym strandm. Dale pocitd i se
sousednimi objekty a stromy v okoli optimalizované stavby a vlivem téchto objektu
(stin€ni).

Vysledkem je ca. 10% odchylka od realnych hodnot, ¢imz se fadi mezi
nejpresnéjsi programy na optimalizaci vilbec. PHPP je v soucasnosti nejpouzivané;si
program pro navrh pasivnich domli v Evropé¢.

Zadani a vysledky optimalizace viz (ptiloha 4). V ramci této faze DP nebyla

feSena primarni energie.

6.1 Vysledky optimalizace

Vysledky ukazaly, ze stavba splni pozadovanou potiebu tepla na vytapéni. Pro
NZEB je pozadavek na 30-70 kWh/m?a. Stavba splni potfebu tepla na vytapéni 66
kWh/m?a bez jednotky nuceného vétrani s rekuperaci. Dale tedy bude uvazovano, ze
stavba tuto jednotku mit nebude.

U stavby bylo v ramci studie uvaZzovano o instalaci venkovnich Zaluzii. V ramci
optimalizace bylo zjiSténo, Ze objekt i bez Zaluzii nebude trpét na piehiivani.

Z praktickych zkuSenosti vSak k ptehfivani u tohoto typu staveb bez piesahu stiech

Energeticky vztaZna plocha 128,2 im PoZzadavky Splnéno?*
h
Potfeba tepla na vytapéni 66 kWh/(m?a) 30-70 KWh/({m?a) ano

A

Tepelny vykon 37 Wim? 10 W/m? -
h

Celkova mérna potreba chladu kth[mZa] - -

Chladici vykon Wim? ; -

Obrazek 2 Vysledek posouzeni v PHPP

dochdzi, i kdyz pocet dni, kdy k nému dojde je velmi maly. Dal tedy je pocitano s
piipravou na venkovni Zaluzie.

26



6.2 Optimalizace skladeb
Zasadni pro dalSi fazi je optimalizace skladeb, ktera prob&hla v ramci

optimalizace v programu PHPP. Jako vhodné skladby byly vybrany na zaklad¢ tepelné-
technickych a ekonomickych parametru skladby s izolantem z mineralni vaty s nosniky

Steico Wall a Steico Joist. Podrobné jsou uvedeny v ptiloze 4
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7.  Projektova dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)

A. Priavodni zprava
Privodni zprava z hlediska koncepce diplomové prace neni zpracovéna. Do jisté

miry ji nahrazuje textova ¢ast architektonické studie.

B. Souhrnna technicka zprava
B.1. Popis Uzemi stavby

B.1.1. Charakteristika stavebniho pozemku

Pozemek parc.¢. 5491/17, 5491/18, je volny nezastavény, v souc¢asné dobé neni
pozemek vyuzivan k zadnym ucelim. Pozemek se nachazi v katastralnim tizemi Nova
Bystiice [704971]. Jedna se o izemi zastavéné vyhradné rodinnymi domy.

Navrhovana stavba je v souladu s charakterem doteného uzemi a nenarusuje
krajinny raz oblasti. Ze severni strany pozemek piimo sousedi s mistni komunikaci. Terén
je jen mirné svazity smérem k jihovychodu. Z vyhodni a zapadni strany sousedi
s pozemky (1955/31, 5491/16), na kterych jiZ rodinné domy stoji. Z jizni strany sousedi
s pozemkem 5491/1 druhu orna pida, u kterého se nepfedpoklada budouci zastavéni,

momentalné je zemedeélsky vyuzivan.

B.1.2. Udaje o souladu stavby stizemné planovaci dokumentaci, s cili a Ukoly
uzemniho planovani, véetné informace o vydané izemné plinovaci dokumentaci
Stavba je v souladu s uzemn¢ planovaci dokumentaci, s cili a Ukoly Uzemniho
planovani. Dle UP (zemi spada do plochy Bm bydleni v rodinnych domech — méstské.
Navrh spliuje podminku vyuziti plochy, prostorového uspoifadani vcetné koeficientu
zastavitelnosti. Na pozemku investora je zpevnéna plocha pro 2 parkovaci stani.
Nebyla vydana Zadné rozhodnuti o povoleni vyjimky z obecnych pozadavki na

vyuZivani Uzemi. Jsou splnény veskeré pozadavky dotéenych organt.

B.1.3. Vycet a zavéry provedenych prizkumii a rozbori (geologicky pruzkum,
hydrogeologicky prizkum, stavebné historicky prizkum apod.)

V rdmci zpracovani PD nebyly provedeny prizkumné prace, avsak byly ziskany
priazkumné prace vypracované pro okolni jiz realizované stavby v rozsahu nezbytné
nutném pro zpracovani projektove dokumentace.

HG posouzeni vsakovani srazkovych vod

Hlukova studie
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Pruzkum siti technického vybaveni
V prostoru vystavby se nenachéazeji podzemni i nadzemni vedeni. Pfi predani
stavenis§té je nutno v terénu zajistit vytyCeni stavajicich siti technického vybaveni v
prostoru staveni$té, pfi vlastnim provadéni stavby je pak nutno disledné respektovat

pozadavky uvedené ve vyjadieni jednotlivych spravcu.

B.1.4. Stavajici ochranna a bezpecnostni pasma

Stavba se nachazi v zastavéném Uzemi obce. Ochranna pasma nejsou stanovena.

B.1.5. Poloha vzhledem k zaplavovému Uzemi, poddolovanému Gzemi apod.

Stavba se nenachazi v zaplavovém ani poddolovanem uzemi.

B.1.6. Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na
odtokové poméry v Uzemi

Stavba nebude mit negativni vliv na okolni pozemky. Po ukonceni stavebnich
praci budou provedeny terénni a sadové upravy. Pti provadéni stavby nebudou pouzivany
tézké mechanismy, hlu¢nost pfi stavbé bude bézna. Pied vyjezdem ze stavby budou
vozidla ociSténa, pokud dojde ke znecisténi komunikace vozidly ze stavby, bude
komunikace ihned ociSténa. Prasnost praci na stavbé bude minimalizovana pouzivanim
uzavienych nadob a kontejnerti, ptipadné zkrapénim vodou. Odpady ze stavby budou
odvazeny k likvidaci nebo na fizené skladky. Splaskové vody z objektu jsou svedeny na
nejblizsi COV. pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin

V ramci stavby nejsou uvazovany asanace a kaceni dfevin.

B.1.7. Pozadavky na maximalni zabory zemédélského piidniho fondu nebo pozemku
urc¢enych k plnéni funkce lesa (do¢asné/trvalé)

U této stavby dojde k trvalému vynéti plochy ze ZPF ve vymére 198,18 m2.
Stavba si nevyzada docasné odnéti popt. trvalé omezeni pozemkl urcenych k plnéni

funkce lesa.

B.1.8. Uzemné technické podminky (zejména moZnost napojeni na stavajici
dopravni a technickou infrastrukturu)

Stavba bude napojena sjezdem z mistni komunikace, ktery bude umoznovat
piijezd do venkovniho stani. Vstup do objektu je dle PD.

Objekt bude zasobovan pitnou vodou vodovodni ptipojkou, ktera bude napojena

na vetejny vodovodni fad. Ped objektem je umisténa vodomérna sachta.
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Splaskové vody z objektu jsou svedeny splaskovou kanalizaci na nejblizsi COV.

V ramci druhé etapy stavebnich Gprav hodla investor postavit bazén a zahradni
domek pro déti, predmétem této projektové dokumentace je pouze piiprava na tyto dveé
stavby, co se tyce siti (viz ptiloha D.1.4), nejsou vSak déle feSeny.

Destové vody dopadajici na stfechu objektu budou svedeny do destové
kanalizace s jimkou 6 m3 a vsakovym polem (viz pfiloha D.1.4).

Napéajeni objektu el. energii bude feSeno osazenim okruhové rozvodnice s

meéfenim do zdi objektu v technické mistnosti (viz ptiloha D.1.4).

B.1.9. Vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice

Stavba bude provedena v jedné etap¢, nesouvisi s ni dalsi investice.

B.1.10. Seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi

Informace o pozemku Informace o pozemku

Parceln( &islo: 5491/18 Parcelni &islo: 5491/170

Obec: Nova Bystfice [546798] & Obec: Nova Bysttice [546798]F
Katastralni Gizemf: Nova Bystrice [704971] Katastralnf tzemi: Nové Bystiice [704971]
Cislo Lv: 2035 Cislo Lv: 2035

Vyméra [m2]: 215 Vyméra [m2]: 777

Typ parcely: Parcela katastru nemovitost Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: DKM Mapovy list: DKM

Urceni vyméry: Ze soufadnic v S-JTSK Uréeni vyméry: Ze soufadnic v 5-JTSK

Druh pozemku: orna puda Druh pozemku: orné puda

0 10 20 30 40 %0m ( 0 10 20 30 4050m (

Obréazek 4 Pozemek 5491/18 Obréazek 3 Pozemek 5491/17

B.1.11. Seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné
nebo bezpec¢nostni pismo
V ramci navrhované stavby nevznikne zadné nové ochranné ¢i bezpecnostni

pasmo.
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B.2. Celkovy popis stavby

B.2.1. Ué&el uZivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek
Novostavba objektu na pozemku ¢.p. 5491/17, 5491/18

Objekt je novostavbou na pozemku uréeném uzemnim planem jako stavebni

parcela.
Celkova zastavéna plocha 100 m?
UZitna plocha stavby 126 m?
Obestavény prostor stavby 566 m*
UzZitna plocha terasy 24 m?

B.2.2. Celkové urbanistické a architektonické reSeni
A) Urbanismus - izemni regulace, kompozice prostorového reseni

Rodinny dim je osazen do lokality ur¢ené k vystavbé rodinnych domu
v katastralnim izemi Nova Bystfice [704971] na pozemku ¢.p. 5491/17, 5491/18. V
misté nejsou mistni naroky na prostorovou regulaci objektu. Stavba dodrZzuje veSkera
regulativa stran platného Uzemniho planu. Jsou splnény veskeré pozadavky dotéenych
organt. Ochrana stavby podle jinych pravnich ptredpisti (kulturni pamatka etc.) se netyka
této stavby.

B) Architektonické FeSeni - kompozice tvarového FeSeni, materialové a barevné
FeSeni

Stavba je na pozemku umisténa s ohledem na stavajici zastavbu v navaznosti na

piilehlou komunikaci, je oteviena smérem k jihozapadu do zahrady, ¢imz dodava
vnitinimu prostoru domu patfi¢nou intimitu a umoziuje v zimnich mésicich vyuziti
nemalych tepelnych ziskti ze slune¢niho zafeni. V letnich mésicich jsou tyto zisky
eliminovany ptredokennimi Zaluziemi.

Dispozi¢ni feSeni neni vyvozeno z umisténi stavajici budovy a z jeji orientace na
svetove strany, jelikoz se jedna o typovy diim, kde dispozice je dand a jeji zmeéna znamena
viceprace na projekci a vyssi ndklady pro klienta. Dispozice domu v3ak této orientaci i
umisténi budovy na pozemku vyhovuje.

Objekt RD je ptizemni s obytnym podkrovim. V prvnim nadzemnim podlazi se
nachazi pii severni stran¢ vstup, tento je pfistupny po vstupnim betonovém ¢i kamenném
schodisti (tfi stupné) vzhledem ke zvolené konstrukci domu a urovné +0,000, kterou je

nutno posadit min. 250-300 mm nad okolni terén. Hlavni vstup umoziuje vstup do
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zadvefi (1.01), obyvaciho pokoje (1.02), pracovny (1.03), technické mistnosti (1.04),
koupelny s WC (1.05), spizirny (1.06) a skladu pod schodistém (1.07). Pfes obyvaci
pokoj lze dale pokracovat na venkovni terasu.

Podkrovi je ptistupné po dievéném schodisti, sestava z chodby (2.01), loZnice
(2.02), dvou pokoju (2.03, 2.04), koupelny (2.05), WC (2.06) a Satny (2.07).

Zakladni hmoty fasad tvoii horizontalni dievény obklad ze sibifského modtinu.
Stfecha je navrzena ve dvou trovnich, hlavni sedlova o sklonu 30° a dvé nizsi pultové o
sklonu 5°. Stfe$ni krytina sedlové stfechy je navrzena falcovany plech RUUKKI
CLASSIC barva antracit RAL 7016 ¢i 7024 (dvé moznosti z divodu, aby se dala barva
sttechy sladit s okny, dvefmi, zaluziemi etc. v piipad¢, ze néktery vyrobce nebude jednu
z barev nabizet). Pultové stfechy jsou navrzeny s PVC povlakovou krytinou napf.
SIKAPLAN. Alternativné Ize HDPE, EPDM etc.

Pfistup na pozemek a potazmo do objektu je feSen ze severni strany z mistni
komunikace p.¢ 5491/3. Z téhoz sméru je feSeno stani motorovych vozidel na zpevnénych

plochéach.

B.2.3. Celkové provozni i‘eSeni, technologie vyroby

Nosny systém RD - stény tvofi lepené masivni dievéné pancly NOVATOP
SOLID tl. 84. Svislé spoje konstrukce budou prolepeny PU lepidlem a z exteriéru
opatfeny paskou Air StopFlex $=50mm, z divodu zajisténi dostate¢né vzduchotésnosti
konstrukce. Konstrukce je spojovana vruty pro dievostavby s hlavou WT.

Standardni napojeni stén bude feSeno dle technologického piedpisu vyrobce
panelt. Konstrukce stfechy je provedena z dievénych vaznikti KVH a pultové stiechy z |
nosnikt STEICO JOIST. Konstrukce stropu rodinného domu z hranoltt BSH, které méa
vyrazné lep§i vlastnosti, nez dievo rostlé (Kuklik, 2005; Sobon, 2012). Konstrukce
pergoly z KVH. Nosna konstrukce fasady pak bude z I nosnika STEICO WALL.

Rodinny dim je zalozen na zakladovych pasech sroznaseci Zelezobetonovou

deskou. Skladba konstrukci — podrobny popis viz technicka zprava D.1.1.1.

B.2.4. Bezbariérové uzivani stavby

Neni uvazovano.

B.2.5. Bezpecnost pri uzivani stavby
Pfi standardnim zpiisobu uzivani stavby nebude zadnym zplsobem ohrozena

bezpecnost uzivatelt (Stavba je tak navrzena tzn. jsou splnény vyhlasky tykajici se
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bezpecnosti pii uzivani staveb). Pii uzivani je nutno dbat na dodrzovani teplotniho a
vlhkostniho rezimu, provadét pravidelné kontroly a revize zafizeni, dodrZovat

protipoZarni zasady apod.

B.2.6. Zakladni charakteristika objekti

Stavebni FeSeni

Viz technicka zprava D.1.1.1.

Konstrukéni a materialové reSeni

Viz technické zprava D.1.1.1.

Mechanickéa odolnost a stabilita

Stavba je navrhovana z paneli z kiiZzem lepeného dieva (NOVATOP SOLID) na
svislé, a z tramovych stropii na vodorovné konstrukce. Navrzené feSeni zabezpeci
mechanickou odolnost i stabilitu stavby po dobu jeji pozadované zivotnosti pii

standardnim zptsobu uzivani stavby urcené pro trvalé bydleni. Vice viz ¢ast D.1.2.

B.2.7. Zakladni charakteristika technickych a technologickych zaiizeni

Technické FeSeni

V rodinném domé se nevyskytuje zadné technologické zatizeni.

Vycet technickych a technologickych zarizeni

Technologicka zatizeni a technologie ovliviiujici funkénost a bezpecnost zde
nejsou navrzena, jednd se o rodinny dim, kde budou instalovany pouze domadci

spotiebice.

B.2.8. Pozarné bezpecnostni FeSeni

Rozdéleni stavby a objekti do poZarnich tseku

V souladu s CSN 73 0833 &l. 3.5.a) se jedna o budovu skupiny OB1 — rodinny
dim se dvéma uzitnymi nadzemnimi podlazimi (max. 3 uzitna podlazi) a s celkovou
ptdorysnou plochou vSech podlazi objektu do 600 m2.

V souladu s CSN 73 0833 ¢l. 3.6 a) 2) — nejvyse tii obytné buiiky v budovach
skupiny OB1 — mohou tvofit jeden samostatny pozarni usek. Posuzovany rodinny dim
bude tvofit jeden pozarni usek. Podrobné je feSeno v samostatné ¢asti D.1.3 Pozarné
bezpecnostni fesent.

Body B) —J) viz D.1.3. Pozarné€ bezpe¢nostni feSeni
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B.2.9. Zasady hospodareni s energiemi
Kritéria tepelné technického hodnoceni
Energeticky prukaz budovy neni zpracovavan v této DP.
Energeticka narocnost stavby
Soucasti vyhodnoceni v programu PHPP viz piiloha 3.
Posouzeni vyuZiti alternativnich zdroji energii

Neni soucasti DP.

B.2.10. Hygienické poZadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni
prostiedi zasady FeSeni parametri stavby (vétrani, vytapéni, osvétleni, zasobovani
vodou, odpadi apod.) a dale zasady FeSeni vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk,
prasnost apod.)

Vytapéni, vétrani

Zdrojem tepla pro vytapéni bude akumula¢ni zasobnik tepla o objemu 400 |
(Technotrans PT — PAST 400 s pritoénym ohfevem TV) s primarnim ohfevem pomoci
tepelného Gerpadla Mitsubishi PUHZ-SW75VHA (s kondenzatorem TC umisténém v
akumula¢ni nadrzi), sekundarné se zapojenim 2 elekt. topnych patron — v dolni ¢asti
nadrze 1x bivalence TC. Déle je jedna topna patrona v poloving vysky nadrze pro
piipadné budouci napojeni na FVE, kdyZ by bylo napojeni FVE piimo na AN. Napojeni
TC na AN bude pomoci m&déného potrubi s chladivem 5/8“ a 3/8“ s izolaci min 32 mm.
V akumulaénim zasobniku bude prato¢né ohtivana tepla uZitkova voda pro podlahové
topeni (vyménik ve spodni ¢asti AN) a pitna voda (vyménik ve vrchni ¢asti AN).
Vymeénik (topny had) bude mit teplosménnou plochu min 4 m2. Tepelné Cerpadlo je
fizeno centralné pomoci regulace TECO fidici nabijeni AN a funkci TC. Bude fizeno tak,
aby v zasobniku byla teplota vZdy min. 48 °C.

Akumulacéni nadrz s rozdélovacem KIIPTHERM PROFI 5 bude spojena PPR, ¢i
AL-PEX potrubim (alternativné Cu).

V ramci diplomové prace neni zpracovavan posudek, zdali akumula¢ni nadrz 4001
bude vyzadovat umisténi na betonovém zaloZeni s pruznym povrchem, ¢i zdali souc¢asna
konfigurace domu vyhovi. Diplomova prace tedy nepocita s realizaci betonového zakladu
pro akumulac¢ni nadrz.

Dopliikovym zdrojem tepla budou krbova kamna na dievo o vykonu 3 - 6kW.

Hlukova studie neklade poZadavky na nucené vétrani lokdlnimi jednotkami.

Kombinace fixnich a oteviravych oken je vybrana tak, aby se dalo v RD bez problému
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piicné provétravat. Nucené vétrani lokalnimi jednotkami je realizovano na WC a
v koupelnach, a to jednotkami na obvodové stén¢ HELIOS ELS VNC 60 18W.

Zasobovani vodou

Vodovodni piipojka bude pro danou parcelu nové provedena, napojena na
vodovodni tad HDPE 160. Ptipojka bude ukon¢ena KK (HUV) ve vodom. Sachté v
blizkosti S hranice pozemku investora (viz. vykresy). Délka ptipojky bude ca 4 m,
material ptipojky HDPE PE100 RC SDR11 D32. Hloubka uloZeni ptipojky ~1,5m (dle
predpokladu ulozeni vodovodniho fadu v hloubce cca 1,5m pod vozovkou). Pietlak vody
v misté napojeni piipojky na vodovodni fad se piedpoklada v rozmezi 0,35 az 0,45 MPa.

Vypoétovy pritok piipojkou uréeny podle CSN EN 806-3 (75 5455) &ini
QD=0,67 Is.

Vnitini pramér piipojky di=35,7.N(QD /v)=20,7mm, kde v je rychlost vody v
piipojce (pro HDPE je max. doporu¢ena v=2,0 m/s). Zvolend piipojka HDPE PE100 RC
SDR11 D32 s vnitinim primérem di=32-2x3=26 mm tedy vyhovuje.

Bilance spotieby vody:

Primérné denni potieba vody:

Qp = gn.n [1.d}] kde qgn je specificka potieba vody = 120 1

n je pocet jednotek 4 osob

Qp =120.4 = 480 [I.d]

Maximalni denni potieba vody:
Qm =Qp.Kq [1.d}] kde Qm je primérna denni potieba vody = 480 I.d*:
kq je soucinitel denni nerovnomérnosti = 1,5

Qm=480.1,5 = 720 [1.d"]

Maximalni hodinova potieba vody:

Qh =Qm.kn.z’* [1.Lh}] kde Qm je maximalni denni potieba vody = 720 1.d*

kn je soucinitel hodinové nerovnomérnosti = 2,1

soustfedéna zastavba kn= 2,1

roztrousena zastavba kn= 1,8

z je doba Cerpani [h] = 24

Qn=720.2,1/24= 63 [L.h}]

Roc¢ni potieba vody dle vyhlasky ¢&. 120/2011Sb. (jako revize vyhl. ¢.
428/2001Sh.) :
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Qbyt= 35 m%/0s.rok + 1 m3/os.rok

Ptedpoklada se pobyt 4 osob.

Qcelk= 36.4 = 144 m3/rok

Splaskovéa kanalizace

Splaskové kanalizace bude gravitacné¢ svedena do hlavni revizni Sachty a dale
stavajici pripojkou do stavajiciho fadu splaskové kanalizace. Stavajici piipojka se
predpokladd PVC KG 150, hloubka ulozeni nezndma, piredpokladé se 1,5 m az 2 m pod
urovni terénu.

Destova kanalizace

Voda ze stfechy domu bude odvadéna na pozemek investora do akumulacni
nadrze s objemem cca 6 m® a poté piepadem do $térkového vsakovaciho prostoru s
objemem 18m? (3x6x1m). V akumulaéni nadrzi bude umisténo ¢erpadlo pro zalévani
zahrady (pfesna specifikace neni feSena v ramci diplomoveé préace).

Dest'ové odpadni vody budou svadény ze stfesni roviny okapy (viz stavebni ¢ast)
po obvodovych sténach k zemi, kde budou odpadni potrubi napojena do lapaci stieSnich
splavenin HL 600. V objektu jsou ¢tyfi dest'ové svody.

Bilance odtoku srazkovych vod

Pro vypocty byly pouzity nasledujici hodnoty:

intenzita desté : 11 = 0,03 I/s . m2

soucinitel odtoku : stfechy a terasy... C1 =1,0

Celkova ptdorysna plocha stiechy RD: A =103 m2

Mnozstvi destovych vod:

QD=i.c.A=0,03.1.103=3,0 I/s

B.2.11. Ochrana stavby pred negativnimi u¢inky vnéjsiho prostiedi

Ochrana pied pronikanim radonu z podloZi

Ochrana pted pronikanim radonu z podloZi je feSena bariérou z protiradonové
hydroizolace. Odvétrani radonového podlozi bude realizovano, vzhledem k pfitomnosti
podlahového topeni. Odvétrani bude vyvedeno do provétravaného nezatepleného
pudniho prostoru v trubce HT DN 100. Jelikoz neni k dispozici radonovy pruzkum, tak
v ramci této DP tato problematika nebude dale feSena.

Ochrana pred bludnymi proudy
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Hlavni ptivodni kabel elektfiny bude do vykopu osazen v plastové chranicce a
kladen do piskového loZe.

Ochrana pred technickou seizmicitou

S ohledem na polohu objektu, neni ochrana pted technickou seizmicitou nutna.

Ochrana pred hlukem

Hlukové emise navrzeného objektu do venkovniho prostoru a jejich piisobeni na
okolni z&stavbu nepiekro¢i hodnoty stanovené hygienickymi piedpisy, pti vybéru a
orientaci venkovni jednotky tepelného Cerpadla je tieba na toto davat pozor — venkovni
jednotka TC a jeji umisténi neni soudasti feseni této DP.

Ve vnitinim prostiedi budou hladiny hluku v souladu s hygienickymi pozadavky
dle natfizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. O ochrané zdravi pted nepiiznivymi uc¢inky hluku a
vibraci a déale zédkona ¢. 258/2000 Sb. O ochrané vetfejného zdravi. Stejné tak navrh
splituje podminky vychézejici z provedené hlukové studie. Dle CSN 73 0532 se stanovi
neprizvucnost mezi dvéma pokoji na minimalné¢ Rw™ 42 dB. Objekt bude situovan
Vv reziden¢ni zon¢ husté osidlené a proto je doporucené aplikovat okna s vy3Si hodnotou
vazené neprizvucnosti Rw=38dB

Protipovodiiova opatieni

Vzhledem k poloze tizemi, neni vyZzadovano zadné protipovodnové opatieni.

Ostatni Gc¢inky (vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.).

Nevyskytuji se.

B.3. Pripojeni na technickou infrastrukturu

B.3.1. Napojovaci mista technickeé infrastruktury

Stavba bude napojena sjezdem z mistni komunikace, ktery bude umoznovat
piijezd do venkovniho stani. Vstup do objektu je dle PD.

Objekt bude zasobovan pitnou vodou vodovodni ptipojkou, ktera bude napojena
na vodovodni fad. Pfed objektem je umisténa vodomérna Sachta.

Splaskové vody z objektu jsou svedeny splagkovou kanalizaci na COV.

Destové vody dopadajici na stfechu objektu budou zachytavany do retenéni
nadrze.

Nap4jeni objektu el.energii bude feSeno z hlavni ptipojkové pojistkové skiiné SP,
ktera je osazena na vefejné pfistupném misté na hranici pozemku. Pfesné umisténi viz.

Cast C Situaéni vykresy &i D.1.4.3. elektro (viz piiloha 2).
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B.3.2. PFipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Viz ¢ast D.1.4.3. elektro
B.4. Dopravni FeSeni

B.4.1. Popis dopravniho FeSeni

Jako dopravni trasy pro pfijezd na staveniSte, pfesun hmot a materialti budou
vyuzity stavajici mistni komunikace v obci. Napojeni na dopravni komunikaci bude v
severni ¢asti pozemku, viz. koordinacni situace. V misté napojeni nejsou zadné stavajici

piekazky, které by branily ve vyhledu.

B.4.2. Napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Bude pouZzito stavajici napojeni na dopravni infrastrukturu.

B.4.3. Doprava v klidu
Na pozemku stavebnika je navrZzena zpevnéna plocha umoziujici parkovani

dvou osobnich automobild.

B.4.4. Pési a cyklistické stezky

Neni feSeno. Stavba je na soukromém pozemku.
B.5. Reseni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav

B.5.1. Terénni Upravy

Pted zapocetim zakladli se provedou pouze zemni prace, které budou spocivat
predevsim ve strzeni ornice. Z této rovné se provede vykop ryh a jam pro betonaz pasii
a patek. Zakladova spara se bude pied betondzi nachdzet na rel. koté viz vykres zakladu.

Pii praci je tieba se fidit CSN 733050 Zemni prace.

B.5.2. Pouzité vegeta¢ni prvky

Neni feseno.

B.5.3. Biotechnicka opatreni

Nejsou navrhovana.
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B.6. Popis vlivii stavby na Zivotni prosti‘edi a jeho ochrana

B.6.1. Vliv stavby na Zivotni prostiedi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a piida

Stavba nebude negativné¢ ovliviiovat Zzivotni prostfedi, celkovd energeticka
bilance splnuje pozadavky na NZEB energeticky standard. Stavba neméni hladinu prachu
ani vliv chemickych latek uvolnovanych do prostiedi. Splaskové vody z objektu jsou
svedeny splagkovou kanalizaci na COV. Bézny komunélni odpad z provozu domacnosti

bude shromazd’ovan ve sbérnych nadobach a pravidelné odvazen povéfenou spolenosti.

B.6.2. Vliv stavby na pfirodu a krajinu (ochrana dfievin, ochrana pamatnych
stromi, ochrana rostlin a Zivocichu apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb
v krajiné

Stavba rodinného domu nemé vliv na zachovéani ekologickych funkci a vazeb v

krajingé. Kvuli stavbé nebudou kéceny zadné dieviny.

B.6.3. Vliv stavby na soustavu chranénych tzemi natura 2000

Nedotyka se soustavy Natura 2000.

.6.4. Navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjiStovaciho Fizeni nebo stanoviska eia
B.6.4. Navrh zohled d k jist h bo st k

Stanovisko EIA neni vyZadovéno.

B.6.5. Navrhovana ochranna a bezpe¢nostni pasma, rozsah omezeni a podminky
ochrany podle jinych pravnich piedpisi

Nejsou navrhovana ochranna pasma.

B.7. Ochrana obyvatelstva
Pti stavbé je nutné, jako prevenci pied nebezpecnymi situacemi ohrozujicimi
obyvatelstvo, dodrzovat zasady bezpecCnosti prace a pouzivat veskeré piedepsané

vystrazné prostredky.
B.8. Zasady organizace vystavby

B.8.1. Potreby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajiSténi
Veskery potfebny material bude na stavbu dovazen a bez odkladu zpracovavan.

Na pozemku investora bude vybudovéan docasny sklad materialu.
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B.8.2. Odvodnéni staveni$té

Stavenist€ nebude odvodnéno.

B.8.3. Napojeni stavenis$té na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Pozemek je napojen na stavajici mistni komunikacni systém. Staveni$t¢ bude
zafizeno, uspotradano a vybaveno tak, aby se stavba mohla fadn¢ a bezpecné realizovat.
Na Uzemi stavby jsou kapacitné¢ vyhovujici prostory potfebné pro zafizeni stavenisté.
Jednotlivé objekty zafizeni budou umistény na pozemku investora. Stavebni vyrobky a
materidly se budou na stavenisti fadné a bezpecné uskladiovat a ukladat, pti dbani na
vetejny poradek. Predpoklada se vyklizeni stavenisté do 30 dnii po odevzdani a pievzeti

posledni dodavky stavby. Stavenisté bude vyuZzivat stavajici zdroje elekttiny a vody.

B.8.4. Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
Provadéni stavby nebude mit vliv na okolni stavby ¢i pozemky. Naopak prubéh

stavby diky panelové vystavbé bude velmi rychly a tichy.

B.8.5. Ochrana okoli stavenisté a poZzadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni
dfevin

Pti vystavbé bude kladen maximalni diiraz na zachovani stavajici vzrostlé zelen¢.
V pribéhu celé stavby je nutno respektovat veskeré dieviny a neposkodit zejména
kotfenovy systém, kmeny a koruny. Musi byt dodrzeny podminky zakona ¢.114/1992 Sb.
O ochrang piirody a krajiny a CSN 83 9061 — Ochrana stromii, porostil a ploch pro

vegetaci pfi stavebnich pracich a Zasady ochrany stromu na stavenisti.

B.8.6. Maximalni zabory pro stavenisté (docasné/trvalé)

Plocha stavenisté v Case vystavby nepiesdhne plochu feSeného tizemi.

B.8.7. Maximalni produkovand mnoZstvi a druhy odpadii a emisi pri vystavbé,
jejich likvidace

Odpady vznikajici pfi vystavbé budou vytiidény a zneSkodnény dle platnych
pravnich ptedpisi. Stavebnik (dodavatel stavby) zajisti odpovidajici likvidaci odpad,
které v ramci stavebni ¢innosti vzniknou (napf. zbytky izolaénich materialti, prazdné
obaly od barev apod.), v souladu se zak.¢. 185/2001 Sb. O odpadech, zak. ¢. 477/2001
Sb. o obalech a vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. O podrobnostech nakladani s odpady.

Odpady budou disledné tfidény dle jednotlivych druht a kategorii a budou

ptedany pouze opravnéné osobé&, ktera je provozovatelem zafizeni k vyuZiti nebo k
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odstranéni nebo ke sbéru nebo k vykupu urceného druhu dopadu. Za likvidaci odpadii
vznikajici pfi vystavbe je odpovédny dodavatel stavby.

Ke kolauda¢nimu fizeni budou stavebnikem a dodavatelem stavby dolozeny
doklady o vyuziti, popt. zneskodnéni odpadt vznikajicich béhem vystavby objektu. Tyto
doklady budou potvrzeny opravnénym piijemcem odpadu. Pii stavebni ¢innosti bude
zajisténo piednostné vyuziti odpadi pied jejich odstranénim - napf. stavebni sut,
prebytecny vykopek, odpadni dievo apod. budou preddny provozovateli zatizeni k
vyuziti odpadl. UloZzenim na skladku budou odstraiiovany pouze odpady, u kterych jiny
zpusob odstranéni neni dostupny.

K obsypiim, zasypim a terénnim upravam nemohou byt pouzivany zadné odpady
- stavebni sut’, odpady z demolic, plasty, obalové materialy, trubky, odpadni kabely nebo
jiné odpady vcetné recyklovanych stavebnich a demoli¢nich odpadi. K terénnim
Upravam je mozné pouzit pouze Cistou vykopovou zeminu z mista stavby. Pti pouziti
dovezené vykopové zeminy nebo dopadii véetné stavebni suti z mista stavby k terénnim
Upravam, je nutno dodrzet pozadavky zakona ¢. 185/2001 Sb. § 14 odst. 1 a vyhlasky ¢.
383/2001 Sh. 8§12 odst. - se souhlasem piislusného krajského tradu.

S nebezpecnymi odpady, které¢ vzniknou v pribéhu stavby (napt. skodlivinami
zneCiSténa zemina, nadoby z natérovych hmot a apod.) bude nakladano dle jejich
skutecnych vlastnosti a budou odstranény v zafizenich k tomu urcenych. Za likvidaci
odpadt vznikajici pfi vystavbé je odpovédny piedev§im dodavatel stavby, ktery musi
béhem stavby vést evidenci odpadi o vzniku a zpisobu nakladani s odpady.

Veskeré doklady o odstranéni ¢i vyuziti odpadii ze stavby budou piedlozeny po
ukonceni stavby pfi kolaudaci, resp. predlozeny odboru zivotniho prostiedi do 30 dnil po

ukonceni stavebnich praci.

B.8.8. Bilance zemnich praci, poZzadavky na prisun nebo deponie zemin

Zemni prace budou spocivat v sejmuti ornice, srovnani terénu, vyhloubeni
zakladovych pasu a vykopl pro pfipojeni kanalizace a dalSich inZenyrskych siti.
Piedpoklada se vyrovnana bilance zemin, kdy zemina z vykopu pro zakladové pasy a
patky a vedeni inZzenyrskych siti, bude deponovana na pozemku investora a poté pouZzita
k opétovnému zasypani vykopu a vyrovnani dalSich nerovnosti na pozemku. Sejmuta
ornice bude rovnéz deponovana na pozemku investora, po dokonceni stavby bude ornice
pouzita k findlnim Upravam terénu. V piipadé nutnosti bude ptebyte¢na zemina odvezena

na ptisluSnou skladku.
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B.8.9. Ochrana Zivotniho prostiedi pri vystavbé

Vystavba nebude mit Zadny negativni vliv na Zivotni prostiedi. Vystavba bude
respektovat zdkon €. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostiedi, zdkon €. 114/1992 Sb. o ochrané
piirody a krajiny, zakon &. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivii na ZP. Jednorazovy stavebni
odpad vznikly pii vystavbé bude likvidovan viz. B.8.7.

Vytézena zemina ze zakladi bude pouzita k terénnim upravam okoli objektu na
pozemku investora, pfebyvajici bude odvezena na urcenou skladku.

Splaskové vody z vystavby budou svedeny do splagkové kanalizace a do COV.
Realizaci projektu nebude dochazet ke kontaminaci horninového prostiedi. Realizace
projektu nezptsobi zmény v mistni topografii terénu, nezpusobi ovlivnéni stability

terénu, nebude mit vliv na vznik eroze.

B.8.10. Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na staveniSti, posouzeni
potieby koordinatora bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri praci podle jinych pravnich
predpist

Pii realizaci dila je nutno bezpodminecné dodrzovat pfislusné zakonné
ustanoveni, platné normy a ptedpisy vztahujici se k bezpecnosti prace na povrchu a v
podzemi, zejména pak vyhlasku 601/2006, natfizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizsich
minimalnich pozadavcich na BOZP na stavenistich, zakon ¢. 309/2006, o zajisténi dalSich
podminek bezpecénosti a ochrany zdravi pti praci a dalsi souvisejici pravni predpisy platné
v dobé realizace stavby (napt. 362/20006).

Pti provadéni stavebnich praci v ochrannych pasmech podzemnich i nadzemnich
vedeni, je bezpodmine¢né nutné dodrzovat a respektovat nafizeni stanovenych spravecem
prislusného vedeni a dale musi byt dodrzeny veskeré bezpecnostni ptredpisy a normy,
predeviim CSN EN 50 110-0 edice 2 pro prace provadéné v ochrannych pasmech
inzenyrskych siti. Veskeré prostory stavby musi byt zajistény proti vstupu nepovolanych
osob.

Pii vystavbé nesmi dochazet k ohrozovani a nadmérnému obtéZzovani okoli,
zvlasté hlukem, prachem apod., k ohrozovani bezpecnosti provozu na pozemnich
komunikacich, dale k znec¢istovani pozemnich komunikaci, ovzdusi a vod, k omezovani
pristupu k ptilehlym stavbam nebo pozemkiim, k sitim technického vybaveni a pozarnim
zatizenim.

Pracovisté, stroje a technickd zafizeni s nebezpefim ohrozeni osob musi byt

opatieny bezpecnostnim oznacenim, popiipadé signalizatnim zafizenim (bezpe¢nostni
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barvy, znacky, tabulky, svételné a akustické signaly) dle § 8 odst. 1 vyhlasky CUBP
¢.48/1982 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.

Projektovd dokumentace respektuje poZzadavky vyhlaSky 268/2009 Sh.
Ministerstva pro mistni rozvoj ze dne 12. srpna 2009 o technickych poZadavcich na
stavby ve znéni vyhlasek ¢. 491/2006 Sb. a ¢. 502/2006 Sb.

B.8.11. Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb

Nebudou dotéeny stavby vyzadujici Gpravy bezbariérového uzivani.

B.8.12. Zasady pro dopravné inZenyrské opatreni
Pti vjezdu a vyjezdu techniky z prostoru stavenisté¢ na verejné komunikace je

nutné dbat zvySené opatrnosti. Jind opatfeni nejsou nutna.

B.8.13. Stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby

Neptedpokladaji se specialni podminky pfti provadéni.

B.8.14. Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy.

Zahajeni: 4/2021 Ukonceni: 11/2021

Konkrétni postup vystavby v€. uvedeni dil¢ich terminid stanovi dodavatel stavby
po ukonceném vybérovém fizeni..
B.9 Celkové vodohospodarské reSeni

Projekt nefesi vodohospodaiské stavby. Dest'ova voda ze stiech bude likvidovana

na vlastnim pozemku, podrobnéji feSeno v samostatné ¢asti D.1.4 (viz ptiloha 2).

C. Situaéni vykresy
Viz piiloha 2

D. Dokumentace stavebniho objektu
D.1.1 Architektonicko-stavebni feseni
Viz piiloha 2
D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni
Viz piiloha 2
D.1.3 Pozarné bezpecnostni feSeni
Viz piiloha 2
D.1.4 Technika prostiedi staveb
Viz piiloha 2
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8. Posouzeni energetické naro¢nosti navrhované budovy

Kompletni zadani, vysledky a optimalizované skladby viz piiloha 3.

Posouzeni probihalo v programu PHPP. PHPP je program pro vypocet
energetické bilance u domu s velmi nizkou potiebou energie zejména pro pasivni domy.

Posouzeni v PHPP sestava ze zadani ploch obalky stavby, ploch vyplni stavebnich
otvort, energeticky vztaznych ploch etc. Vypocet pocita s ptesnou geografickou polohou
a orientaci stavby vii¢i svétovym stranam dle CSN 73 0540-3. Dale po¢ita i se sousednimi
objekty a stromy v okoli optimalizované stavby a vlivem téchto objektu (stinéni).

Vysledkem je ca. 10% odchylka od realnych hodnot, ¢imz se fadi mezi
nejptesnéjsi programy na posuzovani energetické bilance viibec. PHPP je v souéasnosti
nejpouzivanéjsi program pro navrh pasivnich domt v Evropé.

Soucasti posouzeni energetické naroCnosti navrhované budovy NEBUDE
energeticky prukaz PENB (pozadavek zadkona ¢. 406/2000 Sb. o hospodaieni energii) ani
posouzeni primdrni energie. VySe zminéné by bylo soucésti feSeni dokumentace pro

provedeni stavby (DPS) dle 499/2006 Sb.

8.1 Vysledky
Vysledky ukazaly, ze stavba splni pozadovanou potiebu tepla na vytapéni. Pro
NZEB je pozadavek na 30-70 kwWh/m?a dle CSN 74 0540-2. Stavba splni potiebu tepla

na vytapéni 66 kWh/m?a bez jednotky nuceného vétrani s rekuperaci.

Energeticky vztaZna plocha 128,2 m PoZzadavky Spinéno?*
hl
Potfeba tepla na vytapéni 66 kWhi(m?a) 30-70 kWhi(m?a) ano

hl

Tepelny vykon 37 Wim? 10 W/m?
h|
Celkova mérna potfeba chladu kWhi(m?a) -
Chiadici vjkon Wim? -

Obrézek 5 Vysledek PHPP bez nuceného vétrani s rekuperaci
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8.2 Optimalizace

Hlavni z hlediska optimalizace je zji$téni, Ze neni potieba realizovat centralni
vzduchotechnickou jednotku s rekuperaci tepla. S ni nebylo pfi navrhu poéitano a na jeji
rozvody by jiZz nebyl v projektu prostor. Ackoliv v tomto projektu v rdmci DP jsem
s nucenym vétranim s rekuperaci nepocital, tak je tieba zminit, Ze tato technologie ve
stejném dom¢ sniZi potiebu tepla na vytapéni o 46 % a lze ji vyrazn€ doporucit nejen do

nizkoenergetickych a pasivnich domut (Tywoniak, 2012), ale pravé i do NZEB staveb.

Energeticky vztaZna plocha 128,2 im PoZzadavky SpInéno?*
1
Potfeba tepla na vytapéni 38 kWhi(m?a) 30-70 kKWh{(m?a) ano
‘
Tepelny wykon 25 Wim? 10 Wim? -
u
Celkova mérna potfeba chladu kWhi(m®a) - =

Obréazek 6 Vysledek PHPP s nucenym vétranim s rekuperaci tepla

Dalsim dualezitym zjisténim v ramci hodnoceni bylo jaky veliky vliv na vysledky
ma pritomnost vegetace, konkrétné vzrostlych stromt na letni ptehiivani. Ackoliv to neni
soucasti DP, tak 1ze doporucit vysadbu listnatych stromt na zahrad¢ tak, aby v sezoné¢,
kdy z nich opada listi, umoznovali nemalé tepelné zisky, a naopak v letnim obdobi svymi
listy zabranovali ptfehfivani domu. Umisténi takového stromu je vétSinou velmi blizko
domu vzhledem ke poloze slunce na letni obloze, coz miize mit vedlejsi ucinky jako napf.

zanaseni okapnich svodu listim, blokovani vyhledu apod.
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9. Posouzeni a optimalizace konstrukcnich skladeb a detaila
z hlediska stavebni fyziky

Kompletni protokoly viz ptiloha 3.

9.1 Metodika

Posouzeni a optimalizace konstruk¢nich skladeb a detailt z hlediska stavebni
fyziky probihalo v SW Teplo 2017 a Area 2017, oba vychazeji z normy CSN 73 0540-2.

Postup préace se tak sestaval z Upravy CAD detailu do nejjednodussi geometrie,
pienos do programu Meshgen Area, zde upravu geometrie a zadavani zon, nasledné
pienos do SW Area a zadavani dat a vyhodnoceni.

Pro posuzovani vySe uvedeného by bylo vhodné doporucit add-on aplikaci
EcoDesigner STAR, ktera spolupracuje primarné s programem ARCHICAD ale tieba i
S V této praci pouzitym programem PHPP. Vyhodou této aplikace je okamzity prenos dat,
jelikoz v BIM jednotlivé prvky jiz nesou informace o tepelné-izolacnich (a dalSich)
vlastnostech a geometrii a staci je tak pouze jednoduse vyhodnotit. Bohuzel tato aplikace
neni piistupnd ani ve studentské verzi, resp, nelze zni exportovat vysledky, proto
vysledky z ni nejsou soucéasti DP, avSak pouzival jsem ji v prub&éhu projekce k rychlému
posouzeni skladeb a detaild. Nekompatibilita programu EcoDesigner STAR s ¢eskou
legislativou navic zabrafiuje vyhodnocovani PENB dle &. 406/2000 Sb. a dle CSN 73
0540-2.
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9.3 Teplo 2017

Skladba S01 obvodovych nosnych stén:
@ CLT panel Novatop SOLID 84 mm
@ MineralInf izolace Isover UNI 160 mm
@ Nosnik Steico Wall 160 mm

@ Minerdlni izolace Isover UNI 60 mm

@ Difuzni folie Rothoblaas 90g/m2

@ Laté 60x40 mm— provétravand mezera o

() Dievéna fasada Sibifsky modfin

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
Sténa S01

sténa 5.857 0.166 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U souéinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mno2stvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

Posouzeni skladby S01 potvrdilo, ze obvodova sténa a jeji skladba je
navrzena spravng. A toto tvrzeni bude ¢ekat na potvrzeni pfi hodnoceni v Aree.
Obvodova nosna sténa ma v tomto stavebnim objektu vice podob s riznymi
tloust’kami piedstén ¢i se zaklopenim SDK (viz. D.1.1.1.). Dole je uvedena hodnota
pro obvodovou sténu s instalacni predsténou 150 mm na vedeni splaskové

kanalizace.

Stejné skladba s instala¢ni piedsténou 150 mm (koupelny) S04:

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Qdpareni
Sténa S01

sténa 8.414 0.116 0.0826 ano
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
u soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
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Sklaba STO1 ploché vegetativni stirechy:

@ Vegetacni pokryv rozchodniky v extenzivnim substratu
@ Drenazni nopova folie FKD 25

@ Odvodnovaci systém + separacni rohoz RMS 500
@ Hydroizolace EPDM 1,5 mm

@ Sadrokarton 12,5 mm sFe rostem CD

@ Izolace Isover Piano

@ Nosnik Steico Joist 260 mm

|zolace Isover Uni 140+120 mm
(9) 0SB N 4PD 25mm EGGER

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Qdpafieni
Strecha

stfecha 7.846 0.125 0.0044 ano
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
u souéinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

Posouzeni skladby STO1 ukézalo na problematiku jednoplastovych plochych
stfech s mezilehlou izolaci a dochézelo ke kondenzaci v konstrukci. Na konci
modelového roku je zona sucha. relativni vlhkost piesahuje 80% v ¢astech
konstrukce s dievénymi prvky, coZ odporuje pozadavku CSN 730540-2 na

maximalni hmotnostni vlhkost dfeva.

Skladba ST02 tepelné-izola¢niho podhledu v 2NP:
STO2

25 mm prkna fezana omitana pouze LOKALNE- loZna plocha
0 mm Rothoblaas - membrana TRASPIR 150

100 mm Tepelna izolace Isover UNI

140 mm Tepelna izolace Isover UNI

0 mm Parotésna zabrana - félie

60 mm Isover PIANO TWIN

13 mm Sadrokarton

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Qdpareni
Strecha

stfecha 6.761 0.145 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
u soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukei za rok
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Skladba P01 a ZD, jakozto podlahy v 1NP:

@ Zelezobetonova deska C20/25tl. 100mm
@ Geotextilie spodni vrstva 300g/m2 vrchni dvé300g/m2 o
@ PVC hydroizolace tl. 1,5 mm

@ Piskovy hutnény nédsyp frakce 0/4

® Zemina plvodni & hutnéna

@ Stérkopiskovy nasyp 0/64 tl. 300 mm hutnény
@ Podlahovy polystyren EPS 100 Z Isover 180 mm

Betonova lita tézka plovouci podlaha
@ Findlni podlahova krytina

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Qdpareni
podlaha

podlaha 5.326 0.182 0.0097 ano
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U souéinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

Posouzeni skladby P01 + ZD ukazalo typicky vysledek v pro shora
zateplenou zakladovou desku, a to kondenzace vody na betonové desce. Zdali
kondenzace probiha ¢i neprobiha v mistech dfevéné konstrukce bude vyhodnoceno v

Aree. Zakladovy prah mize byt vystaven vyssi vlhkosti a je tieba pouzit trvanlivou

¢1 oSetfenou drevinu.

V piipadé€ kondenzace v konstrukci je tfeba dodrzet pozadované mnoZzstvi

zkondenzované vodni pary v konstrukci za rok Mc,n [kg.m-2 .a-1] dle CSN 73 0540-2.

Pro ostatni stavebni konstrukce, kde Mc,n = 0,50 kg.m-2 .a-1 nebo 5 % plosné
hmotnosti materialu (s hustotou vyssi 100kg/m3)

Pro jednoplastovou stiesni konstrukei se zabudovanymi dievénymi prvky s
difizn¢ malo propustnymi vnéjSimi povrchovymi vrstvami, kde Mc,n= 0,10 kg.m-2
nebo 3 % plosné hmotnosti materiélu (s hustotou vyssi 100kg/m3).

I kdyz vSak kce. splni posouzeni dle vy$e uvedenych kritérii, je tfeba pocitat
s relativni vlhkosti vzduchu nad 80% kdy dle CSN 73 0540-2 kce. nesplni pozadavek na

maximalni hmotnostni vlhkost dieva
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9.4 Optimalizace:

V ramci voleni skladeb bylo od poc¢atku pocitano s plochou jednoplastovou
sttechou s mezilehlou izolaci. Tento typ stfech je ekonomicky velmi zajimavy, ale
z hlediska stavebni fyziky komplikovany a klade veliké dirazy na provedeni detaili
(Kolb, 2007; Blass, 2017). JiZ posouzeni skladby v programu Teplo davalo tusit, Ze tato
skladba bude vyZadovat optimalizaci.

V rdmci optimalizace v programu Teplo bylo navrhnuto tuto jednoplastovou
sttechu zménit na dvouplastovou s provétravanou mezerou. Tato optimalizace pak plné
vyhovuje. V ramci optimalizace této skladby v programu Area pak piibyde jesté jedna
moznost.

Problém lze jeste¢ ocekavat u skladby podlahy INP na Zelezobetonové zakladové
desce shora zateplené. Tento zplisob zaloZeni ma v posouzeni programy Teplo a Area
vzdy vétsi ¢i mensi problémy.

U ostatnich skladeb neni tifeba feSit optimalizaci, je tfeba ale dbat na vlhkost
v mistech s dfevénymi prvky, tato mista by nasledné zaslouzila posouzeni v presnéj$im
programu.

Obecné se da fici, ze vypocetni programy Teplo a Area pracuji pouze se
staciondrnimi hodnotami teplotnich a difuznich vlastnosti dfeva. Realn¢ se ovSem tyto
vlastnosti ve dfevé méni v zdvislosti na mnoha faktorech a maji tedy nestacionarni
charakter. Z tohoto diivodu nemusi byt posouzeni vlhkostni a teplotni bilance takovéto
konstrukce ptesné. Z tohoto diivodu je vhodné pouzit pro tyto vypocty jiny vypocetni
program, naptiklad program FlexPDE. Jednd se o univerzalni feSi¢ parcialnich
diferencialnich rovnic. Je zalozen na metod¢ konecnych prvki a je schopen fesit ¢asove
pevné nebo ¢asove zavislé problémy. Diky tomuto feSeni lze docilit pfesnéjsich vysledki
vihkosti a teplotni bilance konstrukce, které jsou zasadni pro celkové posouzeni

konstrukénich skladeb.
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9.5 Area 2017

D01 - Detail napojeni Stitové stény na stiechu (vykres viz D.1.1)

Obréazek 8 Teplotni pole a rozloZeni relativnich vlihkosti D01

Obréazek 7 Oblast
kondenzace vodni pary D01

DOT_STITOVA_STEM...

DO_STITOVA_STEN...

DO_STITOVA_STEN...

Teplotni pole [C]:

wihkosti [%]:

Rozlozeni relativnich

Priblizna oblazt

kondenzace vodni pany:

150,115
. 1580 16
80..-45
45..-10 16..25
10..24 25..34
. 2485 3. 44
59..94 4453
34..123 53... 63
129..16.4 63..72
16.4 199 72..81
g1.. 91
@ Tsi=15,10 C: fRsi=0,836 91..100

Te=-150C

Toky vodni pang:

do ke 1,12e-08 kgdm.z

z kee: 651209 kgdm,s
rozdil: 4,74e-09 kgdm,s

® Tsi=-14,38 C; fRsi=0,999
© Tsi=12,13 C: Rsi=0.754

730540-2.

Posouzeni detailu D01 ukazalo Spatny navrh izolace pod Zaluziovym
kastlikem, kde bylo pivodné uvazovano XPS. Vzhledem k narudeni difuzni

otevienosti kce. dochazi s touto izolaci ke kondenzaci v konstrukci. Navic v misté

okenniho ramu dochézi k vyskytu vlhkosti nad 80%, coz nesplituje pozadavek CSN
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D01 — Detail napojeni Stitové stény na stirechu -optimalizace

Obréazek 9 Teplotni pole a rozloZeni relativnich vlihkosti D01

DO1_STITOVA_STEN... DOT_STITOWA_STEN..
Teplotni pole [C} Rozlozeni relativnich
vihkost [%]:
A50.. 115
. 11580
80.. 45
4510 155 1 25
10..24
. 2483 25.. 34
59.94 34 44
94..129 44 53
129164 53..63
L 164193 63, 72
@ Tsi=15.10 C; fRsi=0,836 g g}'
® Tsi=14,93 C: fRsi=0.999
o Tsi=12,13 C; fRsi=0,754 91 ... 100

Optimalizace detailu DO1 ndhradou XPS izolantu dfevovlaknitou izolaci
z konstrukce odstranilo kondenzaci (v protokolu stale kondenzace probiha, ale jen
kvili zjednoduSenému modelu ve skle okna, coz 1ze zanedbat, je to jiz zalezitost
vyrobce okna). Dale se vyrazné snizila vlhkost v mistech s dievénymi prvky.
Nahrada XPS dievovlaknitou izolaci neni problémem z hlediska montazniho ani
logistického. Zaroven se ukazuje, ze neni tieba realizovat kastliky z PURENITU,
coz stavbu prodrazuje, zde kastliky z OSB 3 nevytvaii vyrazné tepelné mosty.
Okenni ram je zvenku zapustén 40 mm do osténi, coz jesté zlepSuje jeho tepelné-

izola¢ni vlastnosti a je to dulezité feSeni pro tento, jinak choulostivy, detail.
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D02 — Detail narozi obvodovych stén (vykres viz D.1.1)

Obréazek 10 Teplotni pole a rozlozeni relativnich vihkosti D02

DOZ_MNAaRDZ DOZ_MAROZ

Teplotni pale [C]: FozlaZeni relativnich
wlhkosti [Z]:

P

—L—t 0 O [
=1

@ Tzi=16.84 C; fR=i=0285
@ T:i=-15.00 C; fR=i=1.000

Posouzeni detailu D03 ukézalo, Ze I nosniky dokézi ve veliké mite
eliminovat tepelné mosty, coZ potvrzuje 1 nizky linedrni ¢initel prostupu tepla viz.

piiloha 4.
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D03 — Detail napojeni obvodové stény u zakladu (vykres viz D.1.1)

o

Obrazek 11 Teplotni pole a rozlozeni relativnich vlhkosti D03

003 SakL

Priblizna oblaszt
kondenzace vodni pans:

Te=-160C

Taky vodni pany:
do kce: 1,81e-08 kgim,=
z ke 1,39e-08 kasm.s

rozdil: 3,20e-08 kodm.z

Obréazek 12 Oblast kondenzace vodni pary

D03_SOKL

D03 _SaKL

Teplatni pale [C]:

RozloZeni relativiich
wlhkost [3%]:

9..18
18.. 27

P |

36.. 45

45 .54

54 ... B3

E3..73

73.. 82

g2, 9

@ Tzi=17.61 C; [R=i=0,906 91 100
& Tzi=-14,86 C; fRsi= -

o T=i=h,00 C; fR=i=1.000

Posouzeni detailu D03 ukazalo
typicky vysledek v Aree pro shora zateplenou
zakladovou desku, a to kondenzace vody na
betonové desce. Kondenzace neprobiha
Vv mistech dfevéné konstrukce. Zakladovy

prah muze byt vystaven vyssi vlihkosti a je

tieba pouzit trvanlivou ¢i osetfenou dievinu.
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D04 - Detail napojeni stropu na sténu (vykres viz D.1.1)

Obrazek 13 Teplotni pole a rozlozeni relativnich vihkosti D04

D04 STROP_STEMA DO4_STROP_STEMA
Teplotni pole [C): RozloZeni relativhich
wikkosti [3]:
1480112
12, 7T 13 22
-4
22...30
-41..-05
05..31 e
C 31.E7 P
E.7..102 e
10.2...138 &5 74
13.8..17.4 74 83
L 174D A
91 ...100

@ Tz=1936 C; fR=i=0,954
& Tsi=-14.82 C; fR=i=0.935

Posouzeni detailu D04 ukazalo ptedevsim ne¢ekané vysokou vlhkost

v oblasti kontralati. Optimalizaci by mohla byt aplikace difuzni folie s niz§im

difuznim otvorem. Také by Slo tuto 60 mm vrstvu izolace nahradit dfevovlaknitou

unosnou izolaci, ale to by jiz vyrazné zasahovalo do technologie, provadéni a ceny

skladeb. Dle CSN 73 0540-2 je problematické hranice relativni vinkosti 80%.
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D06 — Detail napojeni okapove stény na stiechu (vykres viz D.1.1)

Obréazek 14 Teplotni pole a rozlozeni relativnich vihkosti D06

DOE_STEM& _STRECH... DOE_STEMA_STRECH...

Teplotni pole [CL: Fuozlozeni relativnich
wihkosti [%]:
80, 45 5. 14
A5 41 14.. 22
1124 2. 3l
© 23058 0. %7
5953 37 .45
93.128 45 .63
128..16.3 53.. 61
- 16.3...19.7 B1 .. 63
B3 ... 76
@ T:i=16,94 C; fRsi=0,887 7E.. 84

& Tzi=-14.93 C; fR=i=0.938

Posouzeni detailu D06 ukazalo dobfe fungujici detail, ktery neni tieba
optimalizovat. Dtilezité je kvalitni zpracovani detailu na stavbé, kdy je ¢asto Spatné
pristupny, kvili snizujicimu se krovu. Resenim je izolaci do podhledu vkladat

zespodu a nasledné zaklopit SKD ptedsténou.
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D07 — Detail vnitiniho roku obvodovych stén (vykres viz D.1.1)

Obréazek 15 Teplotni pole a rozlozeni relativnich vihkosti D07

CO7_WHITRMI_ROH DO7_WMITRMI_ROH
Teplotni pale [C]: RozloZeni relativnich
wihkost [3%]:
1480112
2.7k 2 18
7E..-4.0
16... 23
-40..-05
23..3
0531
3..38
31..E7
358.. 46
E.7.. 103
4. 53
10.3...13.8
B3.. 6D
13.8...17.4
L 1A B0 B8
T E5..7H
75..83

& T=i=-14.77 C; (Rsi=0,934
& T=i=196E C; fR=i=0,963

Posouzeni detailu D07 ukazalo opét dobie fungujici detail s | nosniky

STEICO WALL. Optimalizace neni tieba.
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D08 — Detail napojeni ploché stiechy u okapu (vykres viz D.1.1)

Obréazek 16 Teplotni pole a rozlozeni relativnich vihkosti D08

D05_PLOCHA_STREC... D08 PLOCHA_STREC..

Teplotni pole [C]: RozloZeni relativnich
wihkosti [%]:

50,115
1581 2 16
8.1.. 456 16.. 24
46,11 24 .32
1124 32..40

L 24.58 0. 48
58..93 43 BB
93.128 56 .. B3
128..183 i

L 1830197 e

@ Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000
® Tsi=17.13 C: Rsi=0,832

Posouzeni detailu DOS se tyka jiz zminované ploché jednoplastoveé stiechy
s mezilehlou izolaci. V tomto misté nedochazi ke kondenzaci, ale relativni vlhkost
vzduchu se pohybuje okolo 80 % u vrchni vrstvy OSB 3. Optimalizace je uvedena

dale.

Je tfeba zduraznit, Ze tuto skladbu Ize i bez optimalizace uspéSné pouzivat,
stavebné technicky se vSak jedna o mezni piipad, ktery musi mit perfektné

provedené detaily paro a vzduchotésnosti (Kolb, 2007).
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D09 - Detail napojeni ploché stirechy na sténu (vykres viz D.1.1)

Obrazek 17 Teplotni pole a rozlozeni relativnich vihkosti D09

D03 PLOCHA_STREC... DN3 ELOCHA STREC.

Teplotni pole [CL RozloZeni relativhich
wihkosti [%]:
. 50,114
11478
7042
754 120
0E .. 30
. 306 2. 38
E6.. 102 38.. 46
1021348 46.. 55
13.8..17.3 93 .. B4
L 17208 B4..73
7382
@ T2i=15,42 C; fRzi=0,245 g2 ...
® Tsi=-14,97 C; fRsi=0,3999 a1 100
o Tsi=11,69 C; fR=i=0,741
// D09_PLOCHA_STREC...
/& Piiblisng oblast
_,// kondenzace vodni pang:

Obréazek 18 Oblast kondenzace vodni pary D09 - 1sac

1 oky wodni pany:
do kce: 1,10e-08 kg/m.=
z ke 2. 42e-09 kalm .z

Posouzeni detailu D09 wukazalo problematicky navrh ploché stiechy
s kondenzaci ve vrstvé OSB 3, ze spodni strany hlavni hydroizola¢ni PVC vrstvy. Dle
CSN 730540-2, skladba splituje Ze ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niZsi
nez 0,5 kg/m2.rok a musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu. Diskutabilni je pak,
zdali kondenzace ohroZzuje funkci konstrukce.

NavrZena optimalizace sestava z izola¢niho souvrstvi extenzivni stfechy,

které je umisténo nad hlavni PVC hydroizola¢ni vrstvou.
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D09 - Detail napojeni ploché stirechy na sténu — optimalizace

Obréazek 19 Teplotni pole a rozlozeni relativnich vihkosti D09

D03 PLOCHA_STREC...  DO3_FPLOCHA_STREC..

Teplotni pole [C]: RozloZeni relativiich
wlhkosti [%]:

138 173 74 82
173, 209 a2 4

. Sty e
Pt T
(=N
T
[
g
L L
=]

& T5=15,42 C; R=i=0845
# T3i=-14,97 C; fR=i=0,933
@ Tsi=11,69 C; fR=i=0,741

D03_PLOCHA_STREC..

[
///
ﬁ/ Ffiblizna oblast
/ﬁ

kondenzace vodni pary:

Obréazek 20 Oblast kondenzace vodni pary D09 Te=-130C

Taky vodni pary:
do kee: 1.05e-08 kgdm.s
z koe: 2.84e-09 kalm,z

rozdil: ¥.70e-09 kgim,z

Optimalizace detailu D09 izola¢ni vrstvou nad hlavni hydroizola¢ni vrstvou
PVC ukézala moznost optimalizace bez zmény skladby nosné ¢asti konstrukce. Je

tieba pocitat s vySsi relativni vihkosti vzduchu.

Probihajici kondenzace pod okapovou hranou parapetu je vysledkem shody
slozitého detailu a neochoty SW Area fesit provétravanou vzduchovou mezeru. Tato
kondenzace by zde vznikat tedy neméla, jedna se o chybu. Detail by byl vhodny

k detailngj$imu posouzeni napt. ve FlexPDE.
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Posouzeno bylo 8 detailt, které jsou na konstrukci kritické z hlediska tepelnych
mosti, kondenzace, expozice, slozitosti provedeni ¢i materialoveho sloZeni. Shodné
detaily byly feSeny v architektonicko-stavebni ¢asti projektové dokumentace Vviz piiloha
D.1.1.

9.6 Optimalizace

V ramci optimalizace v programu Area vyvstaly piedev§im dva problematické
detaily. A to kastlik na schované venkovni Zzaluzie, konkrétn¢ zatepleni z XPS za
kastlikem, zde byla kondenzace vyifeSena jednoduse, a to ndhradou XPS s vysokym
difuznim odporem dievovlaknitou izolaci s nizkym difuznim odporem.

Druhy problém vyvstal opét s plochou stfechou s mezilehlou izolaci. Diky
komplexné&j§imu posouzeni v programu Area vsak bylo moZno navrhnout alternativni
optimalizaci k té uvedené v odstavci vySe. Ukazalo se, Ze kondenzace z konstrukce lze
odstranit pfidanim izolace na vnéjsi lic konstrukce. V tomto ptipad¢, aniz by se zménila
tloustka a koncepce konstrukce (coz by bylo nutné v ptipad¢ realizace provétravané
mezery). Optimalizace spociva v aplikaci systémové vegetacni stiechy s izolaéni funkci
ISOVER FLORA, kde jako matrice pro uchyceni rozchodnikového koberce slouZzi
mineralni vlna, kterd ma za sucha soucéinitel tepelné vodivosti AD [W-m-1-K-1] = 0,037,
Vv pln¢ nasyceném stavu vodou (78%) pak AD = 0,5 (STEICO, 2020)

Protokoly optimalizovanych skladeb maji ptiponu _opti (viz piiloha 4). Vykresy
detailt viz D.1.1 architektonicko-stavebni feseni.

V ramci posuzovani v programu Area byl také pocitan linearni Cinitel prostupu tepla.
Jedna se o veli¢inu vyjadiujici mnozstvi tepla, jenZ projde délkou tepelného mostu za
urdity teplotni rozdil (W.m-1.K-1) (Svoboda, 2017). Jeho hodnoty uvadi CSN 730540-2.

PoZadované Doporugené Doporu¢ené hodnoty
hodnoty wy hodnoty we. | pro pasivni budovy @p.s

[Wi(m-K)] [Wi(m-K)] Wi(m-K)]

Styk vnéjsi stény a dalsi konstrukce
s vyjimkou vypIné& otvoru (napf. styk se 0.20

zakladem, stropem, jinou sténou, stiechou, 0.10 0,05
balkonem apod.)
Styk vnéjsi stény a vypIné otvoru 0.10 0.03 0.01

(parapet, osténi, nadprazi)

Styk stfechy a vypiné otvoru (stfesni okno, 0.30 0.10 0.02
svétlik apod.) ’ ’ ’

Obréazek 21 Pozadovany linearni &initel prostupu tepla wN podle CSN 730540-2

Hodnoty pro jednotlivé konstrukce jsou uvedeny v protokolech viz pfiloha 4.
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10. Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vytvofit projektovou dokumentaci pro
stavebni povoleni ve vysoké kvalit¢ pro novostavbu rodinného domu v NZEB
energetickém standardu a nasledné posouzeni detaili a skladeb z hlediska stavebni
fyziky.

Véci, které nebyly zpocatku cilem, ale nejvice si jich cenim, je pfedevSim
sezndmeni se s programem ArchiCAD spolu s novym pfistupem k projektovéani, ktery
s sebou BIM nese. Zaroven jsem dim projektoval z CLT nosného systému, coz je opét
néco nového.

Stavba byla navrhovana fiktivné pro ucely DP, nebude tedy s projektovou
dokumentaci dal pracovano. Dil¢i posouzeni a feSeni detaild a skladeb vSak budou
konzultovany s firmou 3AE s.r.0. a poslouzi pro ni jako feedback.

Zaveérem bych rad uvedl, ze ackoliv tato prace vypada jako samostatny odtrzeny
celek, neni tomu tak. Tato prace navazuje na koncept, kterym bylo utvafeno magisterské
excelovské vypocty, které jsme si v pribéhu studia vytvofili, ve veliké mite tézi z letni
praxe a nasledujici pokracujici spoluprace s firmou z 3AE s.r.o. a zuroCuje znalosti
nabyté v prub¢hu studia. Ze svého Uhlu pohledu tedy préaci tohoto stylu — projektové
dokumentace hodnotim jako spravny finalni dil do oné skladacky.
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plochy plochy plochy
stabilizované zmén zmén
Il. etapa

plochy bydleni - venkovské

7 B o s
// plochy bydleni - méstské rodinné
/4

plochy bydleni - méstské bytové

Charakteristika ploch

Jednda se o plochy, ve kterych je zamérem umoznit pfedevsim bydleni (zejména v
rodinnych domech) doplnéné obsluZnymi funkcemi mistniho vyznamu nerusicich bydleni.
Dalsi zpusoby vyuziti uvniti téchto ploch nesmi negativné ovliviiovat hlavni vyuziti téchto
ploch, tj. bydleni.

Hlavni vyuziti (prevazujici ucel vyuziti)

bydleni

Piipustné vyuziti

bydleni — zejména formou staveb rodinnych domt s nejvySe dvéma samostatnymi byty
s moznosti odpovidajiciho zdazemi (napf. sady, uzitkové zahrady) a téZ je mozny chov
drobného domdciho zvifectva pouze vSak pro vlastni potfebu — samozasobitelstvi (napf.
driibez, kralici)

drobna podnikatelska ¢innost napf. nerusici vyroba a sluzby charakteru drobné (napf.
prodej potravin a drobného zboZi, krejCovstvi, kadernictvi, zahradnictvi, spravovani
obuvi, manikura, pedikira, rehabilita¢ni sluzby, welness) dopliujici bydlen{

ob¢anské vybaveni, které je slucitelné s bydlenim:
o télovychova a sport (napf. détskd hristé, vicetucelova hfisté) bez vlastniho
zazemi
o administrativa - sprava a fizeni (napf. kancelafe)
vefejna prostranstvi
zelei — napf. zahrady, sady, vefejnd, izola¢ni
drobna architektura (mensi sakrdlni stavby, pamatniky, sochy, lavicky, informacni
zafizeni a vybaveni apod.)

dopravni a technicka infrastruktura souvisejici s piipustnym popf. podminéné
piipustnym vyuZitim (napf. chodniky, zpevnéné pozemni komunikace, vodovody,
kanalizace, plynovody, teplovody, stavby a zafizeni pro zneSkodnovani odpadnich vod,
shromazdovaci mista pro tfidény komundlni odpad, trafostanice, energetickd a
komunika¢ni vedeni, elektronickd komunikaéni zafizeni) anebo mistniho vyznamu
v rdmci obce

Nepripustné vyuziti

bydleni formou bytového domu

rekreace vetné staveb pro rodinnou rekreaci

ubytovani véetné staveb ubytovacich zatizeni mimo piipustné
obcanské vybaveni mimo piipustné

obchodni ¢innost mimo piipustné
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Nazev mistnosti

Plocha (m2) Naslapna vrstva

Povrch. uprava zdi

Povrch. uprava stropu

Chodba 6,13 Drevo Drevény obklad SDK podhled
Koupelna 2,63 Keramicka dlazba Keramicky obklad  SDK podhled
Obyvaci pokoj 51,60 Drevo Drevény obklad Drevény podhled
Pracovna 8,43 Drevo Drevény obklad Drevény podhled
Schodisté 4,12 Drevo Omitka SDK podhled
Spizirna 2,22 Drevo Drevény obklad Drevény podhled
Techn. mistnost 4,92 Keramicka dlazba Drevény obklad SDK podhled
Terasa 23,36 Drevo
103,41 m?
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1.1 Ukel stav. objektu, ucelové jednotky, kapacita, zastavéna plocha

Urceni jednotlivych mistnosti je zfejmé z pudorysi.

Plochy:

Celkova(5491/17; 5491/18) 992 m2
Zastavéna RD 100 m2
Terasa 24 m2
Chodnik a stani pro auta 39 m2
Détsky domek 24 m2
Koupaci jezirko 30 m2
Celkem zastavene a zpevnene 217 m2
Koeficient zastavénosti:

Zastavéné plochy pouze RD je 0,10
VSech zastavénych a zpevnénych ploch 0,21

1.2 Architektonické, vytvarné a funkéni FeSeni

Stavba je na pozemku umisténa s ohledem na stavajici zastavbu v navaznosti na
ptilehlou komunikaci, je oteviena smérem k jihu do zahrady, ¢imz dodava vnitinimu
prostoru domu patfi¢nou intimitu a umoznuje v zimnich mésicich vyuziti nemalych
tepelnych ziska ze slunecniho zafeni. V letnich mésicich jsou tyto zisky eliminovany

predokennimi zaluziemi.

Objekt RD je pfizemni s obytnym podkrovim. V prvnim nadzemnim podlazi se
nachazi pii severni stran¢ vstup, tento je piistupny po vstupnim betonovém ¢i kamenném
schodisti vzhledem ke zvolené konstrukci domu a urovné +0,000. Dispozice dale sestava
ze zéadveri, WC, technické mistnosti, koupelny s WC, kuchyné¢ se spizi, obyvaciho
pokoje, pracovny a skladu pod schodistém. Pres obyvaci pokoj Ize dale pokra¢ovat na
venkovni terasu.

Podkrovi je piistupné po dievéném schodisti, dispozice sestava z chodby, WC,
koupelny, dvou pokoji a loZnice se Satnou.

Zakladni hmoty fasad tvoti horizontalni dfevény obklad ze sibifského modfinu.
Stiecha je navrzena ve dvou Urovnich, hlavni sedlova nad 2NP o sklonu 30° a dvé nizsi
pultové nad INP o minimalnim sklonu 5°. Stfe$ni krytina sedlové stfechy je navrzena
falcovand RUKKII CLASSIC. Pultové stiechy jsou navrzeny s PVC povlakovou
Krytinou.



1.3 Orientace ke svétovym stranam, denni osvétleni, oslunéni

Objekt je umistén v severni casti pozemku 4,524 m od severni, 4,375 m od
vychodni a 4,445 m od z&padni hranice, ¢imz na jiZni strané vznika plocha pro zahradu.
Vstup a vjezd na pozemek je ze severni strany. Objekt neni nijak zastinén a vSechny jeho

obytné mistnosti jsou dostatecné prosvétleny a oslunény v souladu s normou.

1.4 Popis technického feSeni, idaje o obvodovém plasti a dalSich rozhodujicich
konstrukcich, dpravy povrchii stén a podlah, druhy oken a dvefi, zame¢nické,

klempirské a dalsi dopliikové konstrukce, izolace

1.4.1 Z&klady

Pied zapocetim zakladt rodinného domu se provedou zemni prace, které budou
spocivat predevs§im v zafezu stavajiciho terénu, dale odstranéni vrstvy cca 200 mm pro
Stérkové podlozi s geotextilii proti prorustani. Z této irovné se provede vykop jam pro
betonaz past a patek. - Zakladova spara bude vSude na trovni zvétralého granodioritu,
hloubka zakladli se musi upravit podle zastizenych pomérti na stavenisti. V ptipade
zastiZzeni soudrZzné horniny nemusi byt dodrZzena nezdmrzna hloubka 0,9 m (zakladova
spara musi byt o¢isténa od zeminy). Pii praci je tieba se fidit CSN 733050 Zemni préce.

Zaklady jsou tvofeny zakladovymi pasy a patkami ve dvou stupnich. Zékladova
patka(pas) 1.stupen — beton C16/20. Zakladova patka(pas) pas 2.stupen — beton C20/25,
- druhy stupen patek bude betonovany do tvarovek ztraceného bednéni a bude vyztuzeny.
Zaklady jsou bliZze popsany ve vykresu D.1.1.2 a ¢asti D.1.2. Stavebn¢ konstruk¢ni feSeni.
Mezi pasy je Stérkopiskovy nasyp 0/64 tl. 300 mm, ktery bude hutnény po vrstvach. Na
tento nasyp je poloZena geotextilie 300g/m2, proveden nasyp frakce 0/4 a opét poloZena
geotextilie 500g/m2. Na tuto geotextilii, je zhotovena povlakova PVC hydroizolace
Sikaplan® WP 1100HL tl. 2 mm. Po osazeni geotextilie 500g/m2, bude vylita betonova
deska tl. 100 mm C20/25 s KARI siti 150/150 mm; r = 6,0 mm, ve stfedu desky
(minimalni kryti 30 mm).
Pti betonazi zékladt je tfeba vynechat piipadné prostupy pro vedeni instalaci.

V ptipadé¢ vyskytu vétstho mnozstvi vody v zékladové spafe je nutno pouzit

Cerpadla, piip. odtokové drenaze. Upravenou zakladovou sparu je nutno pred betonazi

zhutnit a chranit pied klimatickymi G¢inky (dést, mraz).

Pii stavbé zakladt osadit zemnici prvky hromosvodu a uzemnéni (viz D.1.3.).



Ptfed zahajenim vykopt musi byt stavenisté Cisté, prosté jakychkoli vedeni a u
stavajicich vedeni v dotCeném prostoru musi byt zajisténo vytyc€eni jejich tras.

Vykopy se svislymi sténami hlubsi jak 1,5 m je nutné pazit.

Pti kopani vykopt hlubsich 1,3 m bude nutné stavenisté po dobu stavby zakladi
odvodnit systémem sbérnych jam, ve kterych se bude voda shromazd’ovat a postupné

odcerpéavat.

1.4.2 Nosny systém

Stény tvoii v obou podlazich lepené masivni dfevéné panely Novatop Solid tl. 84
mm. Svislé spoje konstrukce budou prolepovany PU lepidlem a z exterieru opatfeny
paskou AirStop Flex $=50mm z dtivodu zajisténi dostate¢né vzduchotésnosti konstrukce.
Konstrukce je spojovana vruty FISHER Power Fast, FISHER Classik Fast a FISHER
vruty pro dievostavby s hlavou WT. Vruty, které jsou pirevazné namahané smykove,
nesmi mit pod hlavou frézku. Alternativné je mozno pouZzit spojovaci materialy jiného

vyrobce, které splituje stejné pozadavky.

Standardni napojeni stén bude feseno dle technologického predpisu vyrobce panela.
Stropy nad 1.NP jsou dievéné trdmové. Nad ¢asti s pohledovymi trdmy, stropni tramy

budou zaklopeny SWP deskami tl. 21 mm.

Skladba S01 obvodovych nosnych stén:

1.4.3 Obvodovy plast’
Skladba SO1 obvodovych nosnych stén:

@ CLT panel Novatop SOLID 84 mm

@ Mineralni izolace Isover UNI 160 mm
@ Nosnik Steico Wall 160 mm

@ Minerdlniizolace Isover UNI 60 mm
@ Difuzni folie Rothoblaas 90g/m2

@ Laté 60x40 mm— provétravand mezera

() Dievéna fasada Sibifsky modfin




7))

01

20 mm Drevény obklad Sibifsky modrin-horizontalni
40 mm Vzduchova mezera - ram
0 mm Rothoblaas - membrana TRASPIR ZENIT UV 210
60 mm Tepelna izolace Isover UNI
160 mm Tepelna izolace Isover UNI
84 mm Novatop-SOLID

Skladba S02 obvodovych nosnych stén s piredsténou 200mm:

S02

20 mm Drievény obklad Sibifsky modfin-horizontalni
40 mm Vzduchova mezera
0 mm Rothoblaas - membrana TRASPIR ZENIT UV 210
60 mm Tepelna izolace Isover UNI
160 mm Tepelna izolace Isover UNI
84 mm Novatop-SOLID
13 mm Sadrokarton
13 mm Sadrokarton
150 mm Akusticka izolace - Isover PIANO
13 mm Sadrokarton
13 mm Sadrokarton

Skladba S03 obvodovych nosnych stén s piredsténou 113mm:

S03

20 mm Drevény obklad Sibifsky modfin-horizontalni
40 mm Vzduchova mezera
0 mm Rothoblaas - membrana TRASPIR ZENIT UV 210
60 mm Tepelna izolace Isover UNI
160 mm Tepelna izolace Isover UNI
84 mm Novatop-SOLID
100 mm Tepelna izolace Isover UNI
13 mm Sadrokarton

Skladba S04 obvodovych nosnych stén, CLT oplas§téné sadrokartonem:

S04

20 mm Drevény obklad Sibifsky modfin-horizontalni
40 mm Vzduchova mezera
0 mm Rothoblaas - membrana TRASPIR ZENIT UV 210
60 mm Tepelna izolace Isover UNI
160 mm Tepelna izolace Isover UNI
84 mm Novatop-SOLID
13 mm Sadrokarton




1.4.4 Vnitini nosné stény a pricky

@ Sadrokartonové desky tl. 12,5 mm
Jednoduchy nebo dvojity zaklop

@ CD ocelovy profil tl. min 0,6 mm

@ Mineralni izolace Isover UNI

S05

13 mm Sadrokarton
13 mm Sadrokarton
50 mm Akusticka izolace - Isover PIANO
13 mm Sadrokarton
13 mm Sadrokarton

S06

84 mm Novatop-SOLID

13 mm Sadrokarton
100 mm Akusticka izolace - Isover PIANO
13 mm Sadrokarton

SO07

13 mm Sadrokarton
50 mm Akusticka izolace - Isover PIANO
62 mm Novatop-SOLID

S08

13 mm Sadrokarton

13 mm Sadrokarton
100 mm Akusticka izolace - Isover PIANO
13 mm Sadrokarton

13 mm Sadrokarton

S09

13 mm Sadrokarton
100 mm Akusticka izolace - Isover PIANO
13 mm Sadrokarton




S10

13 mm Sadrokarton
130 mm AkKusticka izolace - Isover PIANO
100 mm Akusticka izolace - Isover PIANO
13 mm Sadrokarton
13 mm Sadrokarton
50 mm Akusticka izolace - Isover PIANO
13 mm Sadrokarton

S11
62 mm Novatop-SWP

S12

20 mm Dreveny obklad Sibifsky modrin-horizontalni

40 mm Vzduchova mezera
0 mm Rothoblaas - membrana TRASPIR ZENIT UV 210

1.4.5 Podhled a stiecha

Konstrukce krovu
Je tvofena dievénymi sbijenymi vazniky, krokve pultové stiechy jsou z 1 nosnikl

STEICO JOIST SJ 90 v. 260 mm. Konstrukce krovu je ulozena na obvodovych sténéch.

Podrobné¢ji viz Stavebné konstrukéni ¢ast.



Konstrukce stiechy

Je navrzena jako sedlova o sklonu 30° a pultova o minimalnim sklonu 5°. Stfes$ni
krytinu sedlové stiechy tvofi Falcovany plech RUUKKI, pultova stfecha je feSena s
povlakovou PVC krytinou.

@ Vegetacni pokryv rozchodniky v extenzivnim substratu
@ Drendzni nopova folie FKD 25

@ Odvodnovaci systém + separacni rohoz RMS 500
@ Hydroizolace EPDM 1,5 mm

@ Sadrokarton 12,5 mm sFe rodtem CD

@ Izolace Isover Piano

@ Nosnik Steico Joist 260 mm

Izolace Isover Uni 140+120 mm
(@) 0SB N 4PD 25mm EGGER

STO01

30 mm Rozchodnikovy koberec Optigreen
60 mm Extenzivni substrat Optigreen E
1 mm Ochranna a akumulaéni textilie Optigreen RMS 300
1 mm Filtraéni textilie Optigreen 105
40 mm Plastova drenaz Optigreen FKD 40
1 mm Ochranna a akumulaéni textilie Optigreen RMS 300
3 mm Hydroizolace - EPDM
25 mm OSB 3 nebrousena
60 mm Tepelna izolace Isover UNI
100 mm Tepelna izolace Isover UNI
100 mm Tepelna izolace Isover UNI
18 mm OSB 3 nebrousena
0 mm Parotésna zabrana - félie
40 mm Akusticka izolace - Isover PIANO
13 mm Sadrokarton

STO3

1 mm skladana stf. krytina - falcovany plech, RUUKKI CLASSIC
2mm JUTADREN

22 mm Drevény zaklop

60 mm Laté 60/40
0 mm Rothoblaas - membrana TRASPIR 150




Podhledy SDK
Budou z SDK GKB tl. 12,5 mm, v mokrych provozech z GKBI 12,5.

Sadrokartonové desky jsou zafazeny do tfidy reakce na ohen A2.

Nezateplena stiecha

ST02

25 mm prkna rezana omitana pouze LOKALNE- lozna plocha
0 mm Rothoblaas - membrana TRASPIR 150

100 mm Tepelna izolace Isover UNI

140 mm Tepelna izolace Isover UNI

0 mm Parotésna zabrana - félie

60 mm Isover PIANO TWIN

13 mm Sadrokarton

1.4.6 Podlahy a zakladova deska

Ukonceni u stén bude provedeno liStou, u dlazby, tam kde nenavazuje obklad
stény, bude proveden sokl vysky 80 - 100 mm. Material soklu totozny s dlazbou.
Beton bude po obvod¢ dilatovan napt. ORSIL N/PP 15x50x1000 mm.

@ Zelezobetonova deska €20/251tl. 100mm

@ Geotextilie spodni vrstva 300g/m2 vrchni dvé 300g/m?2
@ PVC hydroizolace tl. 1,5 mm

@ Piskovy hutnény nasyp frakce 0/4

@ Zemina puvodni ¢i hutnéna

@ Stérkopiskovy nasyp 0/64 tl. 300 mm hutnény

@ Podlahovy polystyren EPS 100 Z Isover 180 mm

Betonova lita tézka plovouci podlaha
@ Finalni podlahova krytina

PO1

16 mm Drevéna podlaha

2 mm Lepici tmel na dlazbu a obklady
60 mm Betonova mazanina
0 mm Separacni vrstva - PE folie
60 mm Tepelna izolace Isover EPS 100
B0 mm Tepelna izolace Isover EPS 100
60 mm Tepelna izolace Isover EPS 100




ZD

100 mm Beton vyztuzeny
2 mm Separacni vrstva - geotextilie 300 g/m2
2 mm Hydroizolace - PVC
2 mm Separacni vrstva - geotextilie 300 g/m2
50 mm Pisek
300 mm Stérk - frakce 8/16

Strop 1NP tramovy

P02

14 mm Drevéna podlaha

2 mm Lepici tmel na dlazbu a obklady
60 mm Betonova mazanina

0 mm Separacni vrstva - PE folie
10 mm Akusticka drevovlaknita izolace STEICO isorel
30 mm Akusticka drevovlaknita izolace STEICO therm
30 mm Akusticka difevovlaknita izolace STEICO therm
10 mm Akusticka dfevovlaknita izolace STEICO isorel
21 mm Novatop-SWP

1.4.7 Kominy
V objektu budou krbova kamna o regulovatelném vykonu 3-6kW s hornim

pfipojenim na tfisloZkovy nerezovy komin. Kamna budou postavena na kalené sklo tl. 8

mm v rozsahu dle CSN 06 1008.

1.4.8 Vnéjsi povrch stén

Obvodovy pl&st bude tvofen dievénym horizontalnim obkladem ze sibifského

modfinu.

1.4.9 Vnitini omitky
Stény budou hladké, opatieny bilou malbou PRIMALEX POLAR. Dievéné stény
NOVATOP budou natfeny tvrdym voskovym olejem vyrobce CIRANOVA s bilym

pigmentovanim.



1.4.10 Obklady

Mistnosti, kde se vyskytuje keramicky obklad budou mit zaklop ze sadrokartonu
kotveného ptimo na panely NOVATOP SOLID, v ptipadé predstén hustéjsi rost (312,5
mm).

V mistnostech s mokrym provozem bude pied lepenim dlazby nanesena

dvouslozkova hydroizola¢ni stérka s bandazi v rozich.
1.4.11 Okna a dveie

Okna budou dievénd IV 92 s trojsklem s distanénim rameckem
Vnéjsi parapety oken a fasady budou systémové RUUKKI. Vnitini parapety vSech

oken budou dievéné z SWP desky tl. 18mm tesai'sky zhotovené.

Vypis oken a dvefi viz D.1.1.12 Vstupni dvete dievéné EURO, barva RAL 7016
¢1 7024 (antracit). Dvete budou opatteny prahem s drazkou, kam se osadi okapnicka.
1.4.12 Zamecnické vyrobky

Pii vyrobé prvkii nutno dodrzet CSN 73 36 30 Zameénické prace stavebni.
1.4.13 Klempiiské prvky

Budou vyrobeny systémové RUUKKI.
1.4.14 1zolace

Ve stfesni konstrukci je pouzita minerdlni tepelnd izolace ISOVER UNI, v
podlaze PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER EPS 100 Z a v patie dievovlaknita
kroéejova izolace STEICO ISOREL a STEICO THERM. Na svislych obvodovych
konstrukcich je mineralni tepelna izolace ISOVER UNI.

Zpusob spojovani a prichyceni izolace musi byt v souladu s pokyny vyrobce. Sokl
domu bude zateplen tvrzenym polystyrenem XPS soklovym o tl. 100 mm.

V konstrukcich podlah nad izolantem je pouzita separac¢ni folie nutna pro

technologicky postup liti betonovych podlah.

U vSech pouzitych materialii je nutno piesné nasledovat pokyny dané vyrobcem.

1.4.15 Oploceni
Neni soucasti feseni diplomové prace.
1.4.16 Zpevnéné plochy a vnéjsi apravy
Drevéna terasa z modiinovych prken tl. 25 mm kotvena k dfevénému nosnému

rostu z hranolt 100/240 a 60/120.



Stani pro 2 automobily na pozemku stavebnika ze zpevnéné Stérkodrti

alternativné zdmkové dlazby.

1.4.17 Ostatni

Pldni prostor bude pfistupny po padacich schodech typ FAKRO LWT s U=0,52
W/m2.K. Venkovni terasa je doplnéna dievénou pergolou. Hlavni vchod je ptistupny po
betonovych ¢i kamennych schodech.

Balkonové dvefe na zahradu jsou piistupné po dievéném ¢i ocelovém schodisti.
Venkovni schody jsou touto diplomovou praci feSeny vcetné jejich zakladt pouze
schematicky a nebudou feSeny ve stavebné-konstrukéni ¢asti.

Drevéna terasa je piistupna po difevéném schodisti.

Nad schodistém prosklena sténa 900/1670 - sklo bezpecnostni kalené CONNEX

do montézniho profilu z AL Elox.

1.5 Udaje o technickém vybaveni objektu
Stavba zahrnuje toto technické vybaveni:

1.5.1 Zdravotechnické instalace

Podrobné feseni je obsahem samostatnych ¢asti projektu viz D.1.4.1. Objekt bude
pripojen na obecni vodovodni fad a obecni splaskovou kanalizaci.
1.5.2 Vytapéni

Podrobné feseni je obsahem samostatnych ¢asti projektu viz D.1.4.2.

Vytapéni bude feSeno tepelnym cCerpadlem voda-vzduch s teplovodnim
podlahovym topenim, el. topné zebiiky v koupelnach. Jako doplikovy zdroj budou
slouzit krbova kamna na dfevo.

1.5.3 Elektroinstalace

Silnoproudé, slaboproudé a hromosvod.  Podrobné feSeni je obsahem
samostatnych ¢asti projektu viz D.1.4.3.

1.6 Ochrana proti hluku a jinym negativnim vliviim

Diim se nenachézi u vyrazného zdroje hluku, pfesto se nachazi v reziden¢ni zong,
a proto budou pouZzita okna s minimalni hodnotou vazené neprizvucnosti Rw = 38 dB.
Obvodova sténa splituje pozadavek na vazenou neprizvucnost den - 33dB a noc — 38 dB,
navrhovana obvodova sténa dosahuje hodnoty 46 dB.

1.7 Bezpecnost a ochrana zdravi pri provadéni stavby a pri provozu



Béhem provadéni stavby je dodavatel povinen dodrzovat veskera obecné platné
piedpisy a smérnice vztahujici se k bezpeCnosti prace a ochrané zdravi, je povinen
dodrzovat technologické postupy pii skladovani, manipulaci a montazi vSech prvki
pfedepsané projektem a vyrobci pouzitych materidlti. Veskeré stavebni materidly a
postupy pouzité pii provadéni stavby musi byt schvaleny UNMS (s certifikaci), pokud
takovému schvalovani podléhaji. Dodavatel (zhotovitel stavby) ruci dle Stav. zakona ¢.
83/98 Sh. za to, Ze jim pouZité vyrobky maji takové vlastnosti, aby po dobu
predpokladané existence stavby byla pii bézné udrzbé zarucena pozadovana mech.
pevnost a stabilita, poz. bezpecnost, hyg. pozadavky, ochr. zdravi a Zivotniho prostiedi,
bezpecnost v uzivani, ochrana proti hluku a Uspora energie. V objektu neni Zadny provoz

ohrozujici zdravi ¢i bezpecnost pti budoucim provozu.

1.8 Barevné reSeni:

Fasdda objektu — sibifsky modfin ptirodni horizontalni okna a dvefe— difevéna s
nastiikem RAL 7016 nebo 7024. Krytina falcovany plech RUUKKI CLASSIC antracit
RAL 7016 ¢i 7024.

Barevné odstiny jsou stanoveny dle CSN 67 30 67 Oznagovani barevnych odstind.

! Dvé moznosti na barvu RAL jsou z divodu sjednoceni veskerych barevnych
prvki na stavbé do jedné barvy v ptipad¢, ze nektery z dodavatelti nebude schopen dodat
jeden z uvedenych barevnych odstini. V piipad€, ze vyrobce nenabizi barvy RAL (napf.

RUUKKI) je tfeba vybrat co nejpodobné;jsi barevny odstin.
1.9 Protiradonova opatreni

Zvlastni ochrana proti pronikani radonu z podlozi spo¢iva v pouzité protiradonové
hydroizolaci.
Zakony vztahujici se k této ¢asti, v platném znéni:
536/2006 Sb. Vyhlaska, kterou se provadi néktera ustanoveni stavebniho zakona
591/2006 Sb. Naftizeni vlady o blizSich minimélnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pii préaci na stavenistich
183/2006 Sb. Zakon o tizemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
272/2011 Sb. Naftizeni vlady o ochrané zdravi pfed neptiznivymi ucinky hluku a vibraci
101/2005 Sb. Nafizeni vlady o podrobnégjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni

prostiedi



200/2019 Sb. Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi o podrobnostech nakladani s
odpady

541/2020 Sh. Zakon o odpadech

268/2009 Sh. O technickych poZadavcich na stavby

398/2009 Sb. Vyhlaska o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich
bezbarierové uzivani staveb

201/2012 Sb. Zakon o ochran¢ ovzdusi
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LEGENDA:

HUD =HORNi UROVEN DESKY

HUB =HORNIi UROVEN BEDNENi=SPODNi UROVEN DESKY

HUP =HORNI UROVEN PASU=SPODNi UROVNEN ZTRACENEHO BEDNENI
ZS = ZAKLADOVA SPARA

Pozn.:
Beton do bednicich dilli (ztracené bednéni - Sitka 300 mm, vySka 750 mm):
Beton C20/25 + vyztuz @ 10 mm po 250 mm vodorovné:

Beton do zakladovych pasu (Sitka 400 mm, vySka 600 mm):
Beton C16/20

Beton do zakladovych patek pod sloupy:

1.stupen - beton C16/20, vySka 600 mm.

2.stupen - tvarovky ztraceného bednéni vySka 750 mm:
Beton C20/25, bez vyztuze

Do pasu bude vlozen zemnici pasek FeZn, ktery bude vzajemné propojen. Pfesné
misto vyvedeni je feSno v ¢asti ELEKTRO D.1.4.3

Zakladova deska:
Beton C20/25, vyztuzeno KARI siti 150/150 mm; r = 6 mm
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S01

20 mm_Drevény obklad Sibifsky modfin-horizontalni

40 mm Vzduchova mezera

0 mm Rothoblaas - membrana TRASPIR ZENIT UV 210

60 mm Tepelna izolace Isover UNI

160 mm Tepelna izolace Isover UNI

84 mm Novatop-SOLID

SCHODISTE SCHO1
ySkova Uroven2,693 m
0,000 m
Rozméry
Text

900 mmx3 900 mmx2 693 mm
CNC prefabrikované dilce NOVATOP SOLID 84mm

SCHODISTE SCH02
VySkova urovern0,000 m
-0,500 m
Rozméry
Text

1 000 mmx950 mmx500 mm
Betonovy prefabrikat, alternativné kamenné|

20 mm

Drevény obklad Sibifsky modFin-horizontalni

40 mm

Vzduchova mezera

0 mm

Rothoblaas - membrana TRASPIR ZENIT UV 210

60 mm

Tepelna izolace Isover UNI

160 mm

Tepelna izolace Isover UNI

84 mm

Novatop-SOLID

13 mm

Sadrokarton

13 mm

Sadrokarton

150 mm

Akusticka izolace - Isover PIANO

13 mm

Sadrokarton

13 mm

Sadrokarton

S06

S03

20 mm

Drevény obklad Sibifsky modFin-horizontalni

40 mm

Vzduchova mezera

0 mm

Rothoblaas - membrana TRASPIR ZENIT UV 210

60 mm

Tepelna izolace Isover UNI

160 mm

Tepelna izolace Isover UNI

84 mm

Novatop-SOLID

20 mm Drevény obklad Sibifsky modfin-horizontalni

40 mm Vzduchova mezera

0 mm Rothoblaas - membrana TRASPIR ZENIT UV 210

60 mm Tepelna izolace Isover UNI

160 mm Tepelna izolace Isover UNI

84 mm_ Novatop-SOLID
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Tabulka mistnosti 1.NP

100 mm Tepelna izolace Isover UNI

13 mm_Sadrokarton

13 mm Sadrokarton

S08

13 mm Sadrokarton

84 mm Novatop-SOLID

13 mm Sadrokarton

13 mm Sadrokarton

13 mm_Séadrokarton

13 mm_ Séadrokarton

50 mm Akusticka izolace - Isover PIANO

100 mm Akusticka izolace - Isover PIANO

13 mm Sadrokarton

13 mm_Sadrokarton

100 mm Akusticka izolace - Isover PIANO

S11
13 mm_Séadrokarton 2 mm Novatop-SOLID |
100 mm Akusticka izolace - Isover PIANO
13 mm_Sadrokarton

13 mm Séadrokarton

13 mm Sadrokarton

13 mm Sadrokarton
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C. Nazev mistnosti Plocha (m2) Naslapna vrstva  Povrchova Uprava zdi  Povrchova Uprava stropu
Terasa 28,52 Drevo Drevény obklad <Undefined>
1.01 Chodba 6,82 Drevo Drevény obklad SDK podhled
1.02  Obyvaci pokoj s kuchyni 51,60 Drevo Drevény obklad Drevény podhled
1.03  Pracovna 8,43 Drevo Drevény obklad Drevény podhled
1.04  Techn. mistnost 4,66 Keramické dlazba Drevény obklad SDK podhled
1.05  Koupelna 2,63 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled
1.06  Spizirna 2,42 Drevo Drevény obklad Drevény podhled
1.07  Sklad pod schody 3,52 Drevo Omitka SDK podhled
108,60 m?
POZNAMKA:
1) Barva oken, vstupnich dvefi a venkovnich zaluzii bude z exteriéru shodna RAL

7016 nebo RAL 7024 (dle moznosti vyrobce), z interiéru pfirodni dfevo.

2) Prostor spize, lednice a skfiné z SWP tl. 42 mm feSen v ramci dodani nabytku

truhlarsky

3) Krbova kamna o regulovatelém vykonu 2 - 6kW napi. ROMOTOP LAREDO 01

4) K odkoureni kamen bude v objektu slouZzit kominové téleso ze stavebnich vyrobk

tfida reakce na oheni A1, A2....vyhovuje dle vyhl. 23/2008 Sb.

5) Pro navrhovani a provadéni kominu a pfipojovani spotfebicu paliv véetné vysky
musi odpovidat CSN 73 4201

6) Vybavit objekt RD PHP - 1 ks praskovy (PG6) s hasici schopnosti 34A

7) Venkovni schody u vstupnich dvefi a u balkonovych dvefi jsou naznaeny
schematicky vcetné jejich zakladd, jejich pfesné feSeni neni soucasti DP

8) Vnitfni schodisté zhotoveno tesaifsky z NOVATOP SOLID tl. 84 mm
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Tabulka mistnosti 2.NP

C. Nazev mistnosti Plocha (m2) Naslapna vrstva  Povrchova uprava zdi Povrchova Uprava stropu
2.01 Chodba 3,09 Drevo Omitka SDK podhled
2.02 Loznice 10,20 Drevo Drevény obklad SDK podhled
2.03 Pokoj 10,09 Drevo Omitka + obklad SDK podhled
2.04 Pokoj 11,43 Drevo Omitka + obklad SDK podhled
2.05 Koupelna 7,18 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled
2.06 WC 1,17 Keramicka dlazba Keramicky obklad SDK podhled
2.07 Satna 5,28 Drevo Drevény obklad SDK podhled
48,44 m?
POZNAMKA:
1) Barva oken, vstupnich dvefi a venkovnich Zaluzii bude z exteriéru shodna RAL
7016 nebo RAL 7024 (dle moznosti vyrobce), z interiéru pfirodni dfevo.
2) Vestavéné skfiné plni také funkci akustickou. Mély by byt sou¢asti systémové
dodavky v individualnim provedeni na vysku stropu.
3) Schudky a zarover sedaci okno mezi loznici a Satnou jsou zhotoveny tesarsky z

CNC opracovanych dilit NOVATOP SOLID tl. 84 mm

4) Vnitfni schodisté zhotoveno tesafsky z NOVATOP SOLID tl. 84 mm
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HORIZONTALNI DREVENY OBKLAD SIBIRSKY MODRIN tl. 20 mm.
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STRESNI KRYTINA A KLEMPIRSKE PRVKY - FALCOVANY PLECH RUUKKI
CLASSIC ANTRACIT RAL 7016, 7024

OKNA, DVERE - DREVENA tl. 92 mm, RAL 7016, 7024 ANTRACIT, IZOLACNI TROJSKLO

SYSTEMOVA VEGETACNI STRECHA OPTIGREEN, POKRYV ROZCHODNIKY
KOMIN VNEJSI D= 210, NEREZOVY TRIVRSTVY, dle CSN 73 4201

ZAHRADNI SCHODY OCEL/DREVO §. 1000 mm
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L L

CICNCICICICK>

+-0,000 = 581,6 m. n. m. BpV

+5,438

Adresa: Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol
Email: team@czu.cz

Mobil:  +420 111 222 333

ICO: 60460709

+3,420 DIC: CZ60460709

Nazev projektu:
diplomova_prace

Katastralni Gzemi: Nova Bystfice [704971]
Cislo parcely: 5491/17, 5491/18

+3,031

i

Objednatel:

Fakulta lesnicka a drevarska
Katedra zpracovani dfeva a biomaterial(i

Obsah vykresu:

Severni pohled

Stuperi dokumentace:
Dokumentace pro stavebni povoleni

Vedouci DP: Ing. Milo§ Pavelek, Ph.D.
Vypracoval: Bc. et Bc. Jakub RGZiCka

_-0,246 Autor navrhu: Ing. arch. Jakub Loucka
| =0.445 Datum: 02/2021

Cast dokumentace:

D.1.1 Architektonicko-stavebni feSeni

Méritko Kresby:
1:50
C. vykresu: Format:
D.1.1.8 A3




+7,849

+5,438

+3,031

+0,000

-0,500

650

y 4543

377,
N—"
\,\\ 7\\ NABAL 230 mm I,(
(N TN "
I\ I\ /I
I\ \ /
// // \\
7/ (4"-\‘\\' Ve AN
@ klon 5° Y
S N—"
_
73\
B
i 1/ ~ /\
N\ "~/ \/\\
NABAL 240 mm ;N\
N
/ \
/ \
/ Pt

©

ARCHICAD EDUCATION VERSION

HORIZONTALNI DREVENY OBKLAD SIBIRSKY MODRIN ti. 20 mm.
SPALETY SIBIRSKY MODRIN. BEZ OSETRENI.

STRESNI KRYTINA A KLEMPIRSKE PRVKY - FALCOVANY PLECH RUUKKI
CLASSIC ANTRACIT RAL 7016, 7024

OKNA, DVERE - DREVENA tl. 92 mm, RAL 7016, 7024 ANTRACIT, IZOLACNI| TRC

SYSTEMOVA VEGETACNI STRECHA OPTIGREEN, POKRYV ROZCHODNIKY

KOMIN VNEJSi D= 210, NEREZOVY TRIVRSTVY, die CSN 73 4201

KVH KONSTRUKCE PERGOLY, POUZITI TRVANLIVE DREVINY CI NATERU

DREVENA TERASA SIBIRSKY MODRIN tl. 25 mm. BEZ OSETRENI.
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Tabulka oken a vstupnich dvefi ! barva antracit RAL 7016 nebo 7024, ZAREHM'D EDUCATION VERSION

Drazka

. Rozméry ) . Kolejnice
. Pohled ze strany pantl . Ram Barva | Okenni . Krytk ro .
ID | Pocet (interiéru{ P /& & Zaskleni okna réamu | klicka Okapnicka p;yntg inte?iérovy v Poznamky
Vyska | Sitka parapet nadprazi
1T zakladaci prah zapustén
40mm, pfiprava pro
J Dievéné predokenni zaluzie, okna
001 1 8 129250 1950 Iquacnl okno; Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE J_e_dnokole s,rrvumrpalnl hoodncv)tou _
trojsklo Vo2-N | XX Elox Elox jnice vazené nepruzvucnosti
Rw = 38 dB Uw = 0,69
(L | W/m2K. Tfida
L% i bezpecnosti RC2
0
T zakladaci prah zapustén
40mm, pfiprava pro
J Drevéné predokenni Zaluzie, okna
002 1 8 129250 1950 Iquacnl okno; Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE J_e_dnokole s,rrvumrpalnl hoodncv)tou _
trojsklo VO2N | XX Elox Elox jnice véazené nepruzvucnosti
Rw = 38dB Uw =0,69
A W/m2K. TFida
L% i bezpecnosti RC2
0
drazka pro venkovni
parapet, pfiprava pro
g Izola¢ni Drevéné Ral stfibrny | stfibrny jednokole predokenni zaluzie, okna
003 1 7111600 (3100 ; okno; stfibné | NE L s minimalni hodnotou
trojsklo xxxx | Elox Elox jnice s . S .
IV92-N vazené nepruzvucnosti
s Rw= 38dB Uw =0,69
W/m2K
zakladaci prah zapustén
40mm, pfiprava pro
J Drevéné predokenni Zaluzie, okna
004 1 & 2950 |950 I1zolaéni okno: Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE NE s minimalni hodnotou
trojsklo IV92-‘N xxxx | Elox Elox vazené neprlzvuénosti
Rw = 38 dB Uw = 0,69
W/m2K. T¥ida
70 bezpecnosti RC2
drazka pro venkovni
g Dievéné parapet, okna s
© I1zolaéni . Ral stfibrny | stfibrny e minimalni hodnotou
005 1 1540 11070 trojsklo Ri/(gg-‘N xxxx | Elox Elox stfibné | NE NE vazené neprlzvuénosti
Rw= 38dB Uw = 0,69
W/m2K
1090
drazka pro venkovni
Dievéné parapet, okna s
E g Izolaéni ; Ral |stiibrny |stibrny I minimalni hodnotou
006 1 o I 500 3049 trojsklo Rl/(gg-,N xxxx | Elox Elox stfibné | NE NE vazené neprlizvuénosti
Rw= 38dB Uw = 0,69
W/m2K
drazka pro venkovni
3 Dfevéné parapet, okna s
007 1 e 1050 |600 I1zolagni okno: Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE NE minimalni hodnotou
trojsklo IV92-,N xxxx | Elox Elox vazené nepruzvucnosti
Rw= 38dB Uw=0,69
W/m2K
drazka pro venkovni
3 Dfevéné parapet, okna s
008 1 e 1050 |400 Izolagni okno: Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE NE minimalni hodnotou
trojsklo IV92-,N xxxx | Elox Elox vazené nepruzvuénosti
R Rw = 38dB Uw=0,69
T W/m2K
¥
drazka pro venkovni
g ... |Drevéné I B : parapet, okna s
009 1 9 1600 | 1250 Iquacm okno: Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE !eQnokole m,|[1|m§|n| hoqnotovu .
trojsklo VO2N | X0 Elox Elox jnice vazené nepruzvucnosti
u Rw = 38dB Uw=0,69
W/m2K
1260




Tabulka oken a vstupnich dvefi ! barva antracit RAL 7016 nebo 7024, ZAREHM'D EDUCATION VERSION

Drazka

. Rozméry ) . Kolejnice
ID | Pocet Pohled ze s?r'any pantu N Zaskleni lem B’arva ?(T.?Em Okapnicka Krytky _ pro v Poznamky
(interiéru) Vyska | Sitka okna ramu iCka pantd |n[t)(;rr|:rr)2\t/y nadprazi
drazka pro venkovni
g DFevéné . parapet, okna s
010 1 © 1600 |700 Iquacnl okno; Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE J_e_dnokole m’II:IImallnl ho<§notovu _
trojsklo Vo2-N | XX Elox Elox jnice vazené nepruzvucnosti
Rw= 38dB Uw = 0,69
W/m2K
710
drazka pro venkovni
| gI Drevéné . parapet, okna s
o 1 3 400 1300 Iquacnl okno; Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE J_e_dnokole m’II:IImallnl ho<§notovu _
trojsklo VO2N | XX Elox Elox jnice véazené nepruzvucnosti
1320 4 : Rw= 38dB Uw = 0,69
W/m2K
drazka pro venkovni
Drevéné parapet, pfiprava pro
012 1 8 11220 2700 Iquacnl okno; Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE J_e_dnokole pred_oll<en'n|'zalu2|e, okna
trojsklo VO2-N | X Elox Elox jnice s minimalni hodnotou
120 vazené nepruzvucnosti
Rw = 38 dB
A
drazka pro venkovni
= Dievéné parapet, okna s
= . S S L
013 1 hid 1300 |680 Izo_Iacnl okno; Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE NE m'|rv1|me'1ln| hocfnotovu _
trojsklo xxxx | Elox Elox vazené nepruzvucnosti
IVo2-N Rw= 38dB Uw = 0,69
W/m2K
700
drazka pro venkovni
parapet, pfiprava pro
(N . . | Drevéné e o . predokenni Zaluzie, okna
014 1 @| |: 1300 | 4230 | 20080 | okng; | Ral - striomy IStomy - giripng | NE ednokole | & inimalni hodnotou
y rojsklo xxxx | Elox Elox jnice P cCC .
N 1V92-N vazené neprlzvuénosti
Rw= 38dB Uw = 0,69
W/m2K
drazka pro venkovni
=] R parapet, okna s
Q . . | Drevéné U U L
015 1 E © 600 600 Izolacni okno: Ral stiibrny | stfibrny stiibné | NE NE m'ltllmé'ilnl hocfnotovu _
trojsklo VO2N | X Elox Elox vazené nepruzvucnosti
Rw= 38dB Uw = 0,69
%&* W/m2K
drazka pro venkovni
S Dievéné parapet, okna s
g L. U S T
016 1 = 1220 11080 Iquacm okno; Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE NE m'|rv1|me':1ln| hodﬂnotovu _
trojsklo VO2N | X Elox Elox vazené nepruzvucnosti
Rw= 38dB Uw = 0,69
W/m2K
1100 y
drazka pro venkovni
3 Drevéné pa_lre_xpet, okna s
017 1 © 600 600 Iquacm okno: Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE NE mllrjlmglnl hoqnotovu .
trojsklo VO2.N | X0 Elox Elox vazené nepruzvuénosti
Rw= 38dB Uw = 0,69
m
%&* W/m2K
drazka pro venkovni
S Dievéné parapet, okna s
g .. v S R
018 1 o 1220 1600 Iquacm okno: Ral stfibrny | stfibrny stiibné | NE NE m,|[1|m§|n| hoqnotovu .
trojsklo VO2N | X0 Elox Elox vazené nepruzvucnosti
Rw= 38dB Uw = 0,69
W/m2K
, 620




Tabulka oken a vstupnich dvefi ! barva antracit RAL 7016 nebo 7024, ZAREHM'D EDUCATION VERSION

& Drazka "
R
.. | Pohled ze strany pantl ozmery .| Ram Barva | Okenni - Krytky pro Kolejnice .
ID | Pocet N N Zaskleni K . Klick Okapnicka A I v Poznamky
(interiéru) Vyska | Sitka okna ramu iCka pantd | interiérovy nadprazi
parapet
Interiérové okno v 2NP v
g Connex Hiinikov | Ral stiibrny | stfibrny loznici na sedacim okné.
019 1 - 1670 |900 |z vnitfni |, Y Y stfibné | NE NE Slouzi k prosvétleni
éokno |xxxx |Elox Elox px . .
strany schodisté. Bezpecnostni
sklo kalené.
900
Izolaénl zakladaci prah, dvefe s
trojsklo; minimalni hodnotou
g Con_n? X Drev.ene Ral stfibrny | stfibrny e vazené nepruzvucnosti
V01 1 o 2168 |900 |z vnitfni |okno; stfibné | NE NE _ _
strany; Vo2N | XX Elox Elox Rw = 38 QB Uw = 0,69
Mlééné W/m2K. Ttida
sklo bezpecnosti RC3
1064
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D. Dokumentace objektii

D.1.2. Stavebné konstrukéni reseni

D.1.2.a) technicka zprava

D.1.2.c) Statické posouzeni

Nazev: Diplomova prace - Navrh dievostavby s téméf nulovou spotiecbou energie

Zadavatel: CZU, konkrétné FLD v Praze
Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol
Staveni$té: Katastralni uzemi: Nova Bysttice [704971]
Cislo parcely: 5491/17, 5491/18

Vedouci DP: Ing. Milo$ Pavelek, Ph.D.
Vypracoval: Bc. et Be. Jakub Ruzic¢ka
Autor navrhu: Ing. arch. Jakub Louc¢ka



Predmét statického posudku

Piedmétem vypoctu je navrh, posouzeni s ptipadna optimalizace zasadnich prvki
nosné konstrukce novostavby rodinného domu v k.4.: Nova Bystfice [704971] na p.<.
5491/17 a 5491/18. Neobsahuje posouzeni ptihradovych stfesnich vazniki.

Geograficky se stavba nachazi ve teti snéhové oblasti. Zatizeni vétrem tieti

oblast, kategorie terénu Il.

Popis konstrukce

Posuzovany objekt se dvéma nadzemnimi podlazimi je navrzen jako dfevostavba.
Sedlova stiecha 2.NP je tvofena dievénymi piihradovymi vazniky, které musi byt ztuzeny
jak na spodnich, tak na hornich pasech prkny, deskovym materidlem (OSB), nebo
ptihradové. Plocha stiecha 1.NP je tvofena stropem z dievénych lepenych | nosnikd,
které jsou ulozeny na CLT nosnych sténach. Strop 1.NP je tvofeny dfevénymi nosniky
ulozenymi na obvodovych sténach a na privlacich, uloZeni v nosnych sténach se vyuziva
uloZenim do kapsy, pro uloZeni na pruvlacich se vyuzivaji skryté kotvy. Stény jsou
tvofeny masivnimi dfevénymi panely Novatop Solid 84 mm, nékteré nosné i nenosné
piicky pak Novatop Solid 62 mm. ZaloZeni je realizovano na dvoustupiiovych
betonovych zékladovych pasech. Zakladova spara je cca 1,0 m pod ptivodnim trénem,
pod urovni navazek a humdzni hliny.

IZ davodu piilisné slozitosti poéitani s I nosniky a mych nedostate¢nych zkuSenosti
jsem nahradil I nosniky Steico Joist SJ 90 260mm, KVH 100x260mm s rastrem 625mm.
Dale ve vypoctu z hlediska zjednoduseni budu maximalné pocitat s klasickym KVH C24.
Literatura

CSN EN 1990 Eurokéd : Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1:

Obecné zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni
sné¢hem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem CSN EN 1993-1-1



Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukei — Cast 1-1:

Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna
pravidla

CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova piida pod plodnymi zaklady

Podklady

Vykresova ¢ast diplomové prace — architektonicko-stavebni feseni. Dale poté vykresy
krovu a stropu a pohledy stén a nosnikd.

Charakteristiky materiala

Dtevo: Ttida provozu : 2, Kmod
=0.80
Ttida pevnosti Lepene lamelové | Rostlé dievo C24
dievo GL24h | (CSN EN 338)
(CSN EN 1194)
Ohyb fm,g,k 24 24
Tah ft,0,0,k 16,5 14
ft,90.9k |04 0,5
TIak fc,0,0,k 24 21
fc,90,9,k 2,7 2,5
Smyk fv,g,k 4,3 4,0
EO,mean,g | 11 600 11 000
Modul pruznosti E E0,05,9 9400 7400 MPa
E90,mean,g | 390 370
Modul pruznosti G Gmean,g 720 690
Hustota Pgk 380 350 kg/m?®
Dil¢i sou€. Ym 1,25 1,30 -
vlastnosti
materiali




CAST 1.

Zatizeni

Zatézovaci stavy

Cislo | Druh zatizeni Dle normy

ZS1 Stala Vlastni tiha CSN EN 1991-1-1

ZS52 Zatizeni snéhem

STN EN 1991-1-3
ZS3 Zatizeni snéhem vyjimecné
Proménna
754 Zatizeni vétrem STN EN 1991-1-4
ZS5 Uzitné STN EN 1991-1-1
Zatizeni stala:
Stiecha 1.NP ST02
b/h Obj. tiha Zatizeni
Material )
[mm] [KN/m3] [KN/m?]

Zelena stiecha --- --- 1,400
Folie 0,050
OSB deska 25 6,90 0,173
Lat’ 60/60 5,00 0,029
Krokev & 625 mm 80/260 5,00 (0,166)
Mineralni vina 260+50 0,40 0,124
CD rost 0,050
Deska SDK 12,5 8,40 0,105
Celkem 01= 1,93 (2,10)




Stirecha 2.NP ST03

b/h Obj. tiha ZatiZeni
Material
[mm] [KkN/m3] [kN/m?]

Plechova krytina 0,050
Prkna 22 5,00 0,110
Kontralat' 4 1,02 m 60/40 5,00 0,019
Vaznik 4 1,02 m (0,150)
Celkem g2= 0,18 (0,33)
Podhled stiechy 2.NP ST02

b/h Obj. tiha Zatizeni
Material

[mm] [KN/m3] [KN/m?]
Prkna 24 5,00 0,120
Mineralni vina 240+60 0,40 0,124
OSB deska 18 6,90 0,124
CD rost --- - 0,050
Deska SDK 12,5 8,40 0,105
Celkem gs= 0,54
Strop 1.NP P02

b/h Obj. tiha ZatiZeni
Material
[mm] [KN/m?3] [kN/m?]

Podlaha 16 0,150
Beton 60 22,00 1,200
Drievovlaknita vata 60 2,00 0,080
SWP deska 21 5,00 0,105
Nosniky & 1,04 m 120/240 5,00 (0,145)
Celkem g5 = 1,54 (1,68)




Obvodova sténa S01

b/h Obj. tiha ZatiZeni
Material

[mm] [KN/m?3] [kN/m?]
Palubky 24 5,00 0,120
Laté 4 650 mm 2X 60/40 5,00 0,019
Mineralni vata 160 0,50 0,090
Zebro 4 625 mm | 160 0,045
NT Solid 84 5,00 (0,420)
Celkem Js = 0,27 (0,69)
Pricka

b/h Obj. tiha Zatizeni
Material

[mm] [KN/m?] [kN/m?]
SDK 2x12,5 8,40 0,210
Kovovy rost 0,050
Mineralni vina 100 0,50 0,050
SDK 2x12,5 8,40 0,210
Celkem g7 = 0,52
ZatiZeni proménna:
ZatiZeni snéhem

Zatizeni
Popis
[KN/m?]

Oblast 11 ,sk=1,50;Ce=1,0,;Ct=1,0
a=1-30° p1=0,80 st=pm1.Ce.Ct.Sk= 1,20
a=1° pw=2,00 S2=pw. Ce.Ct.Sk= 3,00
a=1° pus= 0,87 s3=ps. Ce. Ct. Sk = 1,30




Zatizeni vétrem

: ZatiZeni
Popis
[kN/m?]
Oblast 11, kategorie terénu 11
Vet = 27,5ms™, z=h=7,8m, qp(2)= 1,04 KNm2
D Cpe = +0,80 WeD = (p(2). Cpe = +0,83
90°
E Cpe = -0,50 WeE = Qp(2). Cpe = -0,52
1° I Cpe = +0,20 Wel = Qp(Z). Cpe = +0,21
G Cpe = +0,70 WeD = Qp(Z). Cpe = +0,73
30°
Cpe = -0,40 WeE = (p(2). Cpe = -0,42
Uzitné zatizeni
_ Zatizeni
Popis
[KN/m?]
Kategorie A - obytné mistnosti, terasa gi= |[1,50
Kategorie H - pida gz= |0,75

Schémata zatézovacich stava

ZS 2 - Zatizeni snéhem
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ZS 3 - Zatizeni vétrem ZS 4 - Uzitné zatizeni
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Kombinace zatéZovacich stavua

Kombinace zatiZzeni pro mezni stavy unosnosti pro trvalé a dofasné navrhové
situace (STR) (soubor B): X yGj. Gkj + vQ,1. Qk,1 + X yQi. y0,i. QKi
K1:1,35.2S1+1,5.0,5252 +1,5.0,6 ZS3 +1,5.0,7. ZS4
K2:1,35.0,85.251+1,5.252+1,5.0,6 ZS3+1,5.0,7. ZS4
K3:1,35.0,85.2S1+1,5.2S4+15.0,52S2 +1,5. 0,6. ZS3

Kombinace zatiZeni pro mezni stavy pouZitelnosti pro konecnou deformaci (s vlivem
dotvarovani):

(1+ kdef). Gkj + (1+ y2,1. kdef). Qk1 + X (y0,i + y2,i. kdef). Qki

K4: (1+0,8). ZS1 + (1+ 0,0. 0,8). ZS2 + (0,6+ 0,0. 0,8). ZS3 + (0,7+

0,3.0,8). ZS4K5:  (1+0,8). ZS1 + (1+0,3. 0,8). ZS4 + (0,5+ 0,0. 0,8).

ZS2 + (0,6+0,0. 0,8). ZS3

Kombinace zatiZeni pro mezni stavy inosnosti pro do¢asné navrhové situace (EQU)
(soubor A): X vGj. Gkj +vQ,1. Qk,1 + X yQi. y0,i. QKi
K6:0,9. ZS1 + 1,5. ZS3



CAST 2.

Strecha 1.NP a strop 1.NP

3D schéma stropu 1.NP Vice
viz. vykresy D.1.2.

Foz.l

Pidorys stropu 1.NP -
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m
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Material: Rostlé difevo C24 Prurez : 100/260 mm 4 625 mm

Vnitini sily: K 1/3



orut | Préites | K dx N Vy Vz MXx My Mz
[mm] | [kN] | [KN] | [KN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
1052 | 2 2 0.0 -0.00 | 0.00 | 10.38 | 0.00 -0.00 | 0.00
1052 | 2 2 4430.0| -0.00 | 0.00 | -8.22 | 0.00 -0.00 | 0.00
1062 | 2 2 1993.5| -0.00 | 0.00 0.41 0.00 10.31 | -0.00
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My My
Navrhov4|0.0[kN] | 0.0[kN] |0.0[kN] |10.4[kN]|0.0[kNm]| 10.3[kNm]|0.0[kNm]
sila
Navrhové|0.0[MPa]| 0.0[MPa] |0.0[MPa]|0.9]MPa](0.0[MPa] |9.1[MPa] |0.0[MPa]
napéti
Limitni |8.6[MPa]|12.9[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa] | 14.8[MPa]| 14.8[MPa]
napéti
Jedn. 0.00 0.00 |0.00 0.36 0.00 0.62 0.00
posudek
Smyk: 0.36 Ohyb: 0.62
Maximalni jednotkovy posudek = 0.62 - prifez vyhovuje
Deformace: K 4/5
dx uy uz unet,fin | | Ucrit
Prut | Prifez | K [mm] net,fin | netfin | [mm] [mm] [mm]
[mm] [mm]
1052 |2 4 2215.0 |-0.00 -12.95 |-13.0 4430 1/250 =
17.7

POZICE 2 - NOSNIKY STROPU 1.NP




Material: Rostlé dievo C24 Prurez : 140/240 mm 4 1040 mm

Vnitini sily: K 1/3

orut | Prien | K dx N Vy Vz MXx My Mz

[Mm] | [KN] | [KN] | [KN] [KNm] | [kNm] | [kNm]
703 | 10 3 0.0 -0.00 | -0.00 | 12.35 | 0.00 0.00 -0.00
702 | 10 3 364.0 | -0.00 | -0.00 | - -0.00 | -0.00 | 0.00

12.59
657 | 10 3 2260.0 | -0.00 | -0.00 | -0.47 | -0.00 | 12.13 | -0.00
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My My
Néavrhova|0.0[kN] | 0.0[kN] [0.0[kN] |- 0.0[kNm]| 12.1[KNm]|0.0[kNm]
sila 12.6[KN]
Navrhove|0.0[MPa]| 0.0[MPa] (0.0[MPa]|- 0.0[MPa] |9.0[MPa] |0.0[MPa]
napéti 0.8[MPa]
Limitni [8.6[MPa]|12.9[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa] | 14.8[MPa]| 14.8[MPa]
napéti
Jedn. 0.00 0.00 0.00 0.34 0.00 0.61 0.00
posudek
Smyk: 0.34 Ohyb: 0.61
Maximalni jednotkovy posudek = 0.61 - prifez vyhovuje
Deformace: K 4/5
dx uy uz net,fin unet,fin | Ucrit
Prut  Prifez K [mm] net,fin [mm] mm] [mm] [[mm]
[mm] [
68 657 9) 2034.0 -0.00 -13.53 -13.5 4005 |1/250 =
16.0




PRUVLAKY

STROPU C24

200x240

Vnitini sily: K

1/3

orut Prices K dx N Vy Vz | Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] | [KkN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]

549 13 3 0.0 0.00 0.00 | 35.39/-0.00 |-18.67 [0.00

orut [Prier K dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] |[[kN]  [KN]  [[kN] [KNm] [[KNm] |[kNm]

568 |13 2 231.0 [0.00 0.00 -39.58 0.00  }18.96 [0.00

552 13 3 0.0 0.00 -0.00 -19.10 [-0.00  [20.05 [0.00

569 |13 2 0.0 0.00 -0.00 [34.71 0.00 -18.96 [0.00

Posudek unosnosti

N Vy Vz Mx My My

Néavrhov4|0.0[kN] | 0.0[kN] |0.0[kN] |- 0.0[KNm]| 20.1[kNm]|0.0[kNm]

sila 39.6[KN]

Navrhové|0.0[MPa]| 0.0[MPa] |0.0[MPa]|- 0.0[MPa] | 10.4[MPa]|0.0[MPa]

napéti 1.8[MPa]

Limitni |8.6[MPa]|12.9[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa] | 14.8[MPa]| 14.8[MPa]

napéti

Jedn. 0.00 0.00 0.00 0.75 0.00 0.71 0.00

posudek

Smyk: 0.750hyb: 0.71

Maximalni jednotkovy posudek = 0.75 - prifez vyhovuje

Deformace

: K4/5




dx uy uz unet,fin || Uecrit
Prut | Prafez | K [mm] net,fin | netfin | [mm] [mm] [mm]
[mm] | [mm]
593 |13 5 5300 |-000 |-8.80 |-8.8 3207 | 1/250 =
12.8
POZICE 19 - PRUVLAK STROPU 1.NP
Materiél: Rostlé dievo C24 Priiez : 80/240 mm
Vnitini sily: K 1/3
orut | Prites | K dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] | [KN] | [KN] | [KN] [KNm] | [KNm] | [kNm]
455 |5 2 0.0 -0.00 |0.00 |[9.38 |0.00 -0.00 |0.00
465 |5 2 346.5 | -0.00 |-0.00 |-9.34 |0.00 -0.00 | -0.00
460 |5 2 515 |-0.00 |0.00 2.30 0.00 6.86 0.00
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My My
Navrhova|0.0[kN] | 0.0[kN] |0.0[KN] |-9.4[kN] |0.0[kNm]|6.9[kNm] |0.0[kNm]
sila
Navrhové|0.0[MPa]| 0.0[MPa] |0.0[MPa]|- 0.0[MPa] |9.0[MPa] |0.0[MPa]
napéti 1.1[MPa]
Limitni [8.6[MPa]|12.9[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa] | 14.8[MPa]| 14.8[MPa]
napéti
Jedn. 0.00 0.00 0.00 0.45 0.00 0.61 0.00
posudek
Smyk: 0.45Ohyb: 0.61
Maximalni jednotkovy posudek = 0.61 - prifez vyhovuje




Deformace: K 4/5

dx uy uz unet,fin | I Uit
Prut | Prifez | K [mm] net,fin | net,fin | [mm] [mm] [mm]

[mm] | [mm]

460 |5 4 25.7 -0.00 -4.71 -4.7 2390 1/250 =

CAST 3. -Stény



Pudorys 2.NP

Padorys 1.NP




POZICE 6 - NADPRAZI OTVORU VE STENACH 2.NP §iiky 2,7 m

Material: Rostlé di‘evo C24 Pruiez : Novatop Solid 84/450 mm

Vnitini sily: K 1/3

orut | Prites | K dx N Vy Vz Mx My Mz

[mm] | [KN] | [kN] | [KN] [KNm] | [KNm] | [kNm]
442 14 2 0.0 -0.00 | 0.00 11.84 | 0.00 -0.00 | -0.00
444 | 14 2 889.0 | -0.00 |-0.00 |-11.74 |-0.00 |-0.00 |-0.00
444 | 14 2 0.0 -0.00 |-0.00 |-11.68 |-0.00 |10.41 |0.00
Posudek unosnosti

N Vy Vz Mx My My

Néavrhov4|0.0[kN] | 0.0[kN] |0.0[kN] |- 0.0[KNm]| 10.4[kNm]|0.0[kNm]
sila 11.8[kN]
Navrhové|0.0[MPa]| 0.0[MPa] |0.0[MPa]|0.6][MPa](0.0[MPa] |8.4[MPa] |0.0[MPa]
napéti
Limitni [8.6[MPa]|12.9[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa](2.5[MPa]| 14.8[MPa]| 14.8[MPa]
napéti
Jedn. 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.57 0.00
posudek
Smyk: 0.21 Ohyb: 0.57
Maximalni jednotkovy posudek = 0.57 - prifez vyhovuje
Deformace: K 4/5

dx uy uz unet,fin || Uerit
Prut | Prafez | K [mm] net,fin | netfin | [mm] [mm] [mm]

[mm] | [mm]




27

485

520.0

0.00

-2.99

-3.00

2750

1/250
11.0

POZICE 7 - NADPRAZI OTVORU VE STENACH 2.NP §ifky 4,25 m

Material: Rostlé di‘evo C24 Prufez : Novatop Solid 84/360 mm (2x42 mm vert.)

POZICE 8 - NADPRAZI OTVORU VE STENACH 2.NP §ifky do 1,2 m

Material: Rostlé dievo C24 Prirez : Novatop Solid 84/450 mm (2x42 mm vert.)

POZICE 9 - NADPRAZI OTVORU VE STENE 1.NP §ifky 2,0 m

Material: Rostlé di‘evo C24 Prufez : Novatop Solid 84/300 mm (2x42 mm vert.)

Vnitini sily: K 1/3

orut | Pritey | K dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] | [KN] | [kN] | [KN] [KNm] | [KNm] | [kNm]
193 |15 2 0.0 0.00 |000 |-12.71 |[0.00 |4.70 -0.00
190 |15 2 0.0 0.00 -0.00 | 11.94 | 0.00 -0.00 | -0.00
192 15 2 0.0 0.00 0.00 -4.49 | 0.00 7.51 -0.00
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My My
Néavrhov4|0.0[kN] | 0.0[kN] |0.0[kN] |12.7[kN]{0.0[kNm]|7.5[kNm] |0.0[kNm]
sila
Navrhové|0.0[MPa]| 0.0[MPa] |0.0[MPa]|0.8[MPa]|0.0[MPa]| 10.4[MPa]|0.0[MPa]
napéti




Limitni |8.6[MPa]|12.9[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa](2.5[MPa]| 14.8[MPa]| 14.8[MPa]
napéti
Jedn. 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00 0.71 0.00
posudek
Smyk: 0.310hyb: 0.71
Maximalni jednotkovy posudek = 0.71 - prifez vyhovuje
Deformace: K 4/5
dx uy net,fin juz net,fin junetfin |l Uecrit
Prut  |Prifez K
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
191 15 4 625.0 0.00 -4.00 -4.0 2090 /250 =
8.4

POZICE 10 - NADPRAZI OTVORU VE STENACH 1.NP §ifky do 2,0 m

Material: Rostlé dievo C24 Prurez : Novatop Solid 84/250 mm (2x42 vert.)

Vnitini sily: K 1/3

orut | Pries | K dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] | [KN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
290 |16 3 0.0 -0.00 | 0.00 -13.41 | 0.00 -0.22 | -0.00
279 |16 2 0.0 0.00 |0.00 |4.65 0.00 -0.50 | -0.00
190 |16 2 0.0 -0.00 | 0.00 -0.64 |-0.00 |0.73 -0.00
291 |16 2 268.0 | -0.00 | 0.00 -1.47 | 0.00 -1.18 | -0.00
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My My




N&vrhova|0.0[kN] | 0.0[kN] |0.0[KN]
sila 13.4[kN]

0.0[kNm]|-1.2[kNm] |0.0[kNm]

Navrhové|0.0[MPa]| 0.0[MPa] |0.0[MPa]
napéti 1.0[MPa]
Limitni |8.6[MPa]|12.9[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa]| 14.8[MPa]| 14.8[MPa]

0.0[MPa] |-4.8[MPa] |0.0[MPa]

napéti
Jedn. 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00 0.32 0.00

posudek
Smyk: 0.39 Ohyb: 0.32

Maximalni jednotkovy posudek = 0.39 - prifez vyhovuje

Deformace: K 4/5

dx uy uz unet,fin | | Ucrit
Prut | Prifez | K [mm] net,fin | net,fin | [mm] [mm] [mm]

[mm] [mm]

11 237 4 1239.0 | 0.00 -1.51 -1.5 740 1/125 =
5.9

POZICE 11 - NADPRAZI OTVORU VE STENE 1.NP $iiky 3,1 m

Material: Rostlé difevo C24 Pruiez : Novatop Solid 84/590 mm (2x42 mm vert.)

POZICE 12 - NADPRAZi OTVORU VE STENE 1.NP §iiky 3,05 m

Material: Rostlé difevo C24 Priifez : Novatop Solid 84/880 mm (27 mm vert. + 2x27

hor.) oslabeny vyfezy pro stropni nosniky

Vnitini sily: K 1/3




orut | Prites | K dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] | [KN] | [kN] | [KN] [KNm] | [KNm] | [kNm]
213 |18 3 0.0 0.00 -0.00 |-9.67 | 0.00 12.95 | 0.00
206 |18 2 0.0 0.00 |0.00 15.71 | 0.00 -0.00 | -0.00
216 |18 2 302.0 | 0.00 -0.00 | -12.03 | 0.00 2.30 0.00
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My My
Navrhova|0.0[kN] | 0.0[kN] |0.0[kN] |15.7[kN]{0.0[kNm]| 13.0[KNm]|0.0[kNm]
sila
Navrhové|0.0[MPa]| 0.0[MPa] |0.0[MPa]|0.5[MPa]|0.0[MPa] |5.3[MPa] |0.0[MPa]
napéti
Limitni [8.6[MPa]|12.9[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa]|2.5[MPa] | 14.8[MPa]| 14.8[MPa]
napéti
Jedn. 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.36 0.00
posudek
Smyk: 0.18 Ohyb: 0.36
Maximalni jednotkovy posudek = 0.36 - prifez vyhovuje
Deformace: K 4/5
dx uynetfin| uz Jnet,fin I Uecrit
Prut  |Prifez K [mm] [mm] net,fin mm] [mm] {[mm]
[mm] [
210 |18 5) 300.0 0.00 -2.70 -2.7 3130 |1/250 S
125
POZICE 13 - OBVODOVE

STENY




Material: Rostlé difevo C24

Prifrez : Novatop Solid 84 mm

Vnitini sily: K 1/3

orut [Priiier K dx N Vy Vz | Mx My Mz

[mm] |[kN]  [KN] [KN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
592 24 2 (0.0 -37.69 0.00 -0.00 |-0.00 -0.00 -0.00
Posudek unosnosti

\ Vy Vz Mx My My
Néavrhova | 0.0[kN] |-37.7[kN] | 0.0[kN] |0.0[kN] |0.0[kNm]|0.0[kNm] |0.0[kNm]
sila
Navrhové | 0.0[MPa] | -1.7[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] |0.0[MPa]
napéti
Limitni | 8.6[MPa] | 12.9[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 14.8[MPa] | 14.8[MPa]
napéti
Jedn. 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
posudek
Tlak : 0.45 (Posudek stability: lcry=2700 mm; ke y= 0,30, lcr,,= 0 mm; k¢ = 1,00)

Maximalni jednotkovy posudek = 0.45 - priifez vyhovuje

POZICE 14 - SLOUPY PRUVLAKU

Material: Rostlé difevo C24 Prurez : 240/200 mm

Vnitini sily: K 1/3

Prut

Prufez

K

dx

[mm]

[kN]

Vy
[kN]

Vz
[kN]

Mx
[KNm]

My Mz

[KNm]

[KNm]




956 | 26 2 0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
101.81
Posudek unosnosti
\ Vy Vz Mx My My

Néavrhova | 0.0[KN] | - 0.0[KN] |0.0[kN] |0.0[kNm]|0.0[kNm] |0.0[KNm]
sila 101.8[kN]
Navrhové | 0.0[MPa] | -2.1[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] |0.0[MPa]
napéti
Limitni | 8.6[MPa] | 12.9[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 14.8[MPa] | 14.8[MPa]
napéti
Jedn. 0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
posudek

Tlak : 0.198 (Posudek stability: lery = 2500 mm; kcy = 0,86, lerz = 2500 mm; K,

=0,86)

Maximalni jednotkovy posudek = 0.18 - priifez vyhovuje

Tlak kolmo k vlaknim v uloZeni na sloup: K 1/3

\Vz BxH Navrh. éti mitni  Jednotkovy
Prut [Prafez K [kN] [mm] nap kc,90 péti  |posudek
[MPa] [MPa]
056 |26 2 -101.81 | 240+60x200-1.70 1.25 1.54 1|0.88
POZICE 15 - SLOUPY
PRUVLAKU

Material: Rostlé difevo C24

Prifez : 140/200 mm

Vnitini sily: K 1/3




orut Prites | K dx N Vy Vz | Mx My Mz

[mm] [KN]  |[kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
983 27 0.0 -39.14  0.00 -0.00 0.00 0.00 }-0.00
Posudek unosnosti

\ Vy Vz Mx My My
Néavrhova | 0.0[kN] | -39.1[kN] | 0.0[kN] 0.0[kN] | 0.0[KNm]| 0.0[kNm] | 0.0[kNm]
sila
Navrhové | 0.0[MPa]| -1.4[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa]| 0.0[MPa]| 0.0[MPa] | 0.0[MPa]
napéti
Limitni  |8.6[MPa] | 12.9[MPa] |2.5[MPa] |2.5[MPa] |2.5[MPa] | 14.8[MPa]| 14.8[MPa]
napéti
Jedn. 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
posudek
Tlak : 0.17 (Posudek stability: lcry = 2500 mm; Kkey = 0,65, lerz = 2500 mm;
Ke,z=0,86)

Maximalni jednotkovy posudek = 0.17 - prifez vyhovuje

Tlak kolmo k vlakniim v uloZeni na sloup: K 1/3

Vz BxH Néavrh. Limitni Jednotkovy
Prut|Prurez|K [kN] [mm] napéti kc,90 napéti posudek
[MPa] [MPa]
983 (27 3 -39.14 140+60x200(-0.98 1.25 1.54 0.51
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Stény NOVATOP SOLID 84 mm
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tl. 50 mm
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Fasadni nosniky STEICO WALL sw. 45 mm v.
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Ploché stfechy STEICO JOIST SJ 90 v. 260
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Stény NOVATOP SOLID 84 mm
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LEGENDA

Stény NOVATOP SOLID 84 mm CNC
opracované stavebni otvory.

Pro ptipadné BSH/KVH pravlaky existuji dvé
moznosti montaze - vyfrézovani otvoru v CLT
panelu a usazeni prvlaku na CLT, nebo
prikotveni pravlaku na sténu a pfenos sily z
privlaku do CLT panelu pres spojovaci
material.

Krov SBIJENY PRIHRADOVY VAZNIK KVH
tl. 50 mm

Ploché stfechy STEICO JOIST SJ 90 v. 260
mm
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LEGENDA

Stény NOVATOP SOLID 84 mm
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tl. 50 mm

Osténi KVH 40x80 (OKNA S ZALUZIi) KVH
40x120 (BEZ ZALUZIE)

Fasadni nosniky STEICO WALL sw. 45 mm v.
160 mm

Ploché stfechy STEICO JOIST SJ 90 v. 260
mm
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LEGENDA

Stény NOVATOP SOLID 84 mm
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40x120 (BEZ ZALUZIE)

Fasadni nosniky STEICO WALL sw. 45 mm v.
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Ploché stfechy STEICO JOIST SJ 90 v. 260
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LEGENDA

Stény NOVATOP SOLID 84 mm

Krov SBIJENY PRIHRADOVY VAZNIK KVH
tl. 50 mm

Osténi KVH 40x80 (OKNA S ZALUZIi) KVH
40x120 (BEZ ZALUZIE)

Fasadni nosniky STEICO WALL sw. 45 mm v.
160 mm

Ploché stfechy STEICO JOIST SJ 90 v. 260
mm
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D. Dokumentace stavebniho objektu

D.1.3. Pozarné bezpecnostni FeSeni

Nazev: Diplomova prace - Navrh dfevostavby s téméf nulovou Spotiebou energie
Zadavatel: CZU, konkrétné FLD v Praze

Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol

Stavenisté: Katastralni uzemi: Nova Bystiice [704971]

Cislo parcely: 5491/17, 5491/18

Vedouci DP: Ing. Milos Pavelek, Ph.D.
Vypracoval: Bc. et Be. Jakub Ruzic¢ka
Autor navrhu: Ing. arch. Jakub Louc¢ka



Uvod

Pfedmétem pozarné bezpecnostniho feSeni je novostavba rodinného domu v k.u.:
Nova Bysttice [704971] na p.€. 5491/17 a 5491/18

Dokumentace je zpracovana v trovni projektu pro stavebni povoleni dle CSN.

CSN 73 0833 - Budovy pro bydleni a ubytovani

CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb — nevyrobni objekty

CSN 73 0804 - Pozarni bezpe&nost staveb — vyrobni objekty

Piiloha I. CSN 73 0873 — Zé&sobovani pozarni vodou

CSN 73 0810 — PBS — spole¢na ustanoveni

Vyhlaska ¢.23/2008Sb. o technickych podminké&ch poZarni ochrany staveb

Podkladem pro posouzeni byla projektova dokumentace pro stavebni povoleni

(DSP) zpracovana v ramci DP Jakubem Ruzickou.
Charakter objektu

Dle CSN 73 0833 se jedna o budovu skupiny OB 1 —s jednou obytnou jednotkou.

Objekt ma dvé uzitna nadzemni podlaZi.

Rodinny diim o ¢lenitém pidorysu 12,8 X 10,2 m je zastfeSen sedlovou stfechou
na dvoupatrové Casti a plochou stiechou na jednopatrové ¢asti. Stavba je navrZena jako
dievéna sendvicova konstrukce s nosnou ¢asti z CLT panelii, vyplnéna tep. izolaci z

mineralnich vldken.
Svislé nosné konstrukce :

S01 - Obvodova sténa

S01

20 mm Drevény obklad Sibifsky modrin-horizontalni
40 mm Vzduchova mezera - ram
0 mm Rothoblaas - membrana TRASPIR ZENIT UV 210
60 mm Tepelna izolace Isover UNI
160 mm Tepelna izolace Isover UNI
84 mm Novatop-SOLID




Vodorovné konstrukce:

P02 — Strop nad 1.NP

P02

14 mm Drevéna podlaha

2 mm Lepici tmel na dlazbu a obklady
60 mm Betonova mazanina

0 mm Separaéni vrstva - PE folie
10 mm Akusticka dievovlaknita izolace STEICO isorel
30 mm Akusticka dievovlaknita izolace STEICO therm
30 mm Akusticka dievovlaknita izolace STEICO therm
10 mm Akusticka dievovlaknita izolace STEICO isorel
21 mm Novatop-SWP

Poznamka: SWP - 3vrstva deska 21 (6-9-6) mm
240 mm Pohledové dievéné tramy 140 - 200 x 240 mm jako nosne trdmy kce. P02

STO1 - plocha sti‘echa s vegetativnim pokryvem nad jednopodlaZni ¢asti RD

STO1

30 mm Rozchodnikovy koberec Optigreen
60 mm Extenzivni substrat Optigreen E
1 mm Ochranna a akumulaéni textilie Optigreen RMS 300
1 mm Filtraéni textilie Optigreen 105
40 mm Plastova drenaz Optigreen FKD 40
1 mm Ochranna a akumulaéni textilie Optigreen RMS 300
3 mm Hydroizolace - EPDM
25 mm OSB 3 nebrousend
60 mm Tepelna izolace Isover UNI
100 mm Tepelna izolace Isover UNI
100 mm Tepelna izolace Isover UNI
18 mm OSB 3 nebrousena
0 mm Parotésna zabrana - félie
40 mm Akusticka izolace - Isover PIANO
13 mm Sadrokarton




ST02 — zatepleny strop 2NP nad dvoupodlazni ¢asti RD

STO2

25 mm prkna fezana omitana pouze LOKALNE- loZzna plocha
0 mm Rothoblaas - membrana TRASPIR 150

100 mm Tepelna izolace Isover UNI

140 mm Tepelna izolace Isover UNI

0 mm Parotésna zabrana - folie

60 mm Isover PIANO TWIN

13 mm Sadrokarton

Konstruk¢ni systém objektu se dvéma uzitnym NP je hoilavy — z konstrukci

druhu DP3 — dfevo a materialy na bazi di‘eva (tfida reakce vyrobku na ohen D aZ F).
Pozarni vyska objektu RD - h = 2,693 m.

PoZarni pasy se u tohoto objektu nepozaduji — poZarni vyska objektu je do 12 m
— RD tvofti jeden pozarni usek. Stény budou vykazovat pozadovanou pozéarni odolnost —

stény nebudou zcela ani ¢asteéné pozarné otevienou plochou — viz odstupy.

Pozarni odolnost — viz katalog NOVATOP SOLID - nosné stény nesymetricky

oplasténé.

Stavebni nosné konstrukce jsou zafazeny dle CSN EN 13 501-1 — pievazné do

tfidy reakce na ohenn D, E a F
OSB/DVD desky — D

Dievéné tramy a foSny (pouZiti pfedevsim KVH a BSH profila hoblovanych se
srazenymi hranami) — E az F

Séadrokartonové desky, mineralni izolace jsou zafazeny do tfidy reakce na ohen
Al aA2.

Panel NOVATOP SOLID 84 mm — tfida reakce na ohet — D-s2,d0.

St¥e$ni konstrukce obsahuji - dle CSN EN 13 501-1 — konstrukce a vyrobky tiidy

reakce na ohen
Al nebo A2 — plechova krytina,

C, D, E a F — nosné dievéné prvky, difuzni folie, PVC krytina



Rozdéleni stavby do poZarnich dsekii

V souladu s CSN 73 0833 ¢l. 3.5.a) se jedna o budovu skupiny OB1 tzn:
RD se dvéma uzitnymi nadzemnimi podlazimi (max. 3 uzitnd podlazi)

S celkovou padorysnou plochou v§ech podlaZi objektu do 600 m2 (u tohoto RD cca 160
m2).

V souladu s CSN 73 0833 ¢l. 3.6 a)2) — nejvyse tfi obytné buiiky v budovach

skupiny OB1 — mohou tvofit jeden samostatny pozarni tsek.
Posuzovany rodinny diim bude tvofit jeden pozarni usek.

Zastaveéna plocha objektu je ca 100 m2.
Vypocet poZarniho rizika a stanoveni stupné pozarni bezpecnosti

Obytné bunky v budové skupiny OB 1 tvoii jeden pozarni usek, ktery se zatazuje

dle CSN 73 0833 ¢l. 4.1.1.do II. STUPNE POZARNI BEZPECNOSTIL.

Vypoctové pozarni zatizeni pozarniho tseku RD : pv =40 kg.m-2 , a =1 —dle
tab. B.1 pol. 10.

ps dle B.1.2: skutecné =>

ps=10kg.m-2pv=(ps-5).1,15pv=5.1,15= 5,75 kg.m-2
vypoétové pozarni zatizeni u RD zvysene — 40 + 5,75 kg.m-2 = 45,75 kg.m-2
Pozarni vyska RD — h = 2,693 m.

Konstrukéni systém RD je hotlavy => konstrukce druhu DP3.



Zhodnoceni navrZenych stavebnich konstrukci a stavebnich vyrobku vcetné

poZadavkiu na zvySeni poZarni odolnosti stavebnich konstrukci

Navrh : dle CSN 73 0802 tab. 12 11.SPB

Stupen poZarni bezpecnosti pozarniho Gseku
Stavebn konstrukce oo o v | oove | v |

Polozka

Po24rmni odoinost stavebni konstrukce a jeji druh (viz 7.2.4)Y

-

Pozéamnl stény a pozami stropy,

vizB8.2a8.3,

a) v podzemnich podlazich 30DP1 L 45DP1 | 600DP1 | SODP1 | 120DP1 | 180DP1 | 180 DP1
b) v nadzemnich podiazich 15* 30" 45" 80" ag* 120 DP1 | 180 DP1
¢) v poslednim nadzemnim podiazi 15" 15* 30* 30" 45" 60 DP1| 90 DP1
d) mezi objékty 30DP1 | 45DP1 | 60DP1 | 90DP1 | 120DP1 | 180 DP1} 180 DP1

2 | PoZami uzavéry otvorl v pozarnich
sténéch a pozamich stropech,
viz 8.5.1

a) v podzemnich podiazich

a ve véech podlaZich mezi objekty | 15DP1 | 30 DP1 | 30 DP1 | 45DP1 { 60 DP1 0 DP1| 90DP1
b) v nadzemnich podiaZich 16DP3 || 15DP3 | 30 DP3 | 30DP3 | 45 DP2 60 DP1| S0 DP1
¢) v poslednim nadzemnim podlazl | 150P3 | 15 DP3 | 15DP3 | 30DP3 | 30DP3 45 DP2| 60DP1

3 | Obvodové stény, viz 8.4.1 a 8.4.10,
a) zajistfujicl stabilitu objektu

nebo jeho &4sti 30DP1 | 45DP1 | 60DP1 | GODP1 | 120 DP1 | 180 DP1| 180 DP1
1) v podzemnich podlazich 15" 30° 45" 80" 90* 120 DP1 | 180 DP1
2) v nadzemnich podlaZich
3) vposiednim nadzemnim podia2( 15 15* 30* 30* 45" 60 DP1| 90DP1
b) nezajistujici stabilitu objektu
nebo jeho &asti (bez ohledu
na podiazf) 15'3 15* ao* 30 45* 60DP1| 90 DP1
4 | Nosné konstrukee stfech, viz 8.7.2 15" 15 30 30 45 60 DP1| 90 DP1

Nosné konstrukce uvnitf pozarniho
Useku, které zajistuji stabilitu
objektu, viz 8.7.1 a 8.7.2,

a) v podzemnich podiazich 30DP1 | 45DP1 | 60DP1 | 90DP1 | 120DP1 {180 DP1 [ 180 DP1
b) v nadzemnich peodiaZich 15 30 45 60 a0 120 DP1 | 180 DP1
¢) v poslednim nadzemnim podlazi 15" 15 30 30 45 80DP1| 90DP1
Souhrn:
Pol.1 => Pozarni stény a stropy [REI, El] INP: 30

Posl.podlazi (PP): 15
Pol.2 => Pozarni uzavéry [EW, EI] ANP: 15

Posl.podlazi (PP): 15
Pol.3 => Obvodové stény [REW, EW] INP: 30

Posl.podlazi (PP): 15
Pol.4 => Nosné kce. stiech [REI, EI] INP:

Posl.podlazi (PP): 15
Pol.5 => Nosné kce. uvniti PU [REI, El] INP: 30



Posl.podlazi (PP): 15
Hodnoceni pozarni odolnosti konstrukci dle CSN 73 0810:
R - splnéni mezniho stavu inosnosti
E - splnéni mezniho stavu celistvosti
| - splnéni mezniho stavu limitnich teplot na neohiivaném povrchu konstrukce
W - hustota tepelného toku
Dle CSN 73 0810: 07/2016 — se hodnoti druh konstrukce DP1, DP2, DP3,
Stupné hotlavosti se nahrazuji tfidou reakce na oher :
A — odpovida: tfida reakce na oheni A1 a A2
B — odpovida: tiida reakce na ohenn B
C1 - odpovida: tiida reakce na oheni C
C2 - odpovida: tiida reakce na ohent D
C3 - odpovida: tiida reakce na ohen E a F

Skute¢nost dle hodnot pozarni odolnosti stavebnich konstrukei podle Eurokodu,

CSN 73 0821:

Pol.1 => Pozarni stény a stropy [REI, EI] nevyskytuje se, objekt tvoifi jeden

pozarni tsek o plose PU do 600 m2.

Pol.2 => Pozarni uzavéry [EW, El] nevyskytuji se

Pol.3 => Obvodové stény [REW, EW] v NP1 — je poZadavek REI 30 minut.

v posl. NP pozadavek REI 15 minut.

Obvodové stény RD — S01:

Nosnym prvkem je panel NOVATOP SOLID tl. 84 mm.
Klasifikace pozarni odolnosti — dle katalogu NOVATOP

Tloustka panelu - 84 mm (9-24-9/9-24-9)



Pozarni odolnost - REI 30 min > REI 15 minut => vyhovuje
Soucinitel prostupu tepla U 1,24 W/m2K Tiida reakce na ohen: tiida D — s2,d0
Obvodové stény oblozeny difevénymi palubkami tl. 20 mm.

Q =460 x 16 x 0,020 = 147 MJ < 150 MJ - nejedna se o stény jako o Castecné

pozarné oteviené plochy — viz odstupy.

Pol.4 => Nosné kce. stiech [REI, El] nemusi vykazovat v objektu OB 1

pozarni odolnost zastavéna plocha pod touto konstrukei je < 200 m? (100 m2).

Pol.5 => Nosn¢ kce. uvnitt PU [REI, EI] poZadavek pro NP1 je R(mezni stav
,unosnost a stabilita) 30 minut poZadavek pro posl. NP je R 15 minut

Strop nad 1.NP - P02:

Nosny pohledovy dievény stropni tram 140 x 240 az 200x240 mm dle Eurokodu

vyhovi R 45 minut > R 30 minut => vyhovuje.
Pol.6 => Nosné¢ konstrukce vné objektu zajist'ujici stabilitu objektu nebo jeho ¢asti

- napt. sloupy na terase podepirajici stiechu — nemusi v daném piipad¢ vykazovat
pozarni odolnost, nebot’ tyto konstrukce se nenachédzi v pozarné nebezpe¢ném prostoru
jiného objektu nebo sousedniho poZarniho Useku. Objekt ma 2 nadzemni podlazi, vyska

téchto konstrukci neptesahuje 9 m.

Pol.9 => Vnitini schodisté je soucasti pozarniho useku RD, neni soucasti chranéné
unikové cesty a slouzi pro méné nez 10 osob, tzn. nemusi vykazovat poZarni odolnost dle
tab.12, pol.9.

Stiesni plast’ se nenachdzi v pozarn€ nebezpecném prostoru, neni hodnocen jako

pozarné oteviena plocha.

Lze konstatovat, Ze takto navrZené konstrukce RD vyhovi poZadovanym

stupiitim pozarni odolnosti.

Na dalsi stavebni konstrukce dle tab. 12 CSN 73 0802 — nejsou kladeny 7adné
jiné poZadavky.



Zhodnoceni evakuace osob v¢etné vyhodnoceni unikovych cest

Podle Vyhléasky ¢.23/2008Sb. je-li plocha pozarniho tiseku rodinného domu vétsi
nez 600 m?, musi byt stanovena délka Unikové cesty. Vzhledem k tomu, Ze plocha
pozarniho Useku RD je mensi nez 600m? (160 m2) , délka Unik. cest se neposuzuje. Dle
CSN 73 0833 &1.3.3 se u OBl povaZuje za postaéujici nechranéna unik. cesta § =0,9 m

s dvefmi § = 0,8m => vyhovuje. Délka unik. cest se neposuzuje.
Zhodnoceni odstupovych vzdalenosti a vymezeni pozarné nebezpecného prostoru

Pozarné nebezpecny prostor (PNP) od otvor je omezen plochou vedenou v
odstup. vzdalenosti rovnobézné s otevienou plochou otvorit posuzovaného pozarniho
useku. Po stranach je omezen valcovymi plochami o poloméru rovném odstup.
vzdalenosti a rovinou vychdzejici z hrany oteviené plochy pod tthlem 20° od obvodové

stény.
Pozarni zatizeni pro vypocet odstupovych vzdalenosti - pv = 45,75 + 15 = 60,75

kg.m-2 — konstrukéni systém hotlavy. Obvodové stény oblozeny dievénymi palubkami

tl. 20 mm.

Q =460 x 16 x 0,020 = 147 MJ < 150 MJ - nejedna se o stény jako o castecné
pozarné oteviené plochy — odstupy se hodnoti pouze od jejich otvori.

Odstupy: tabulka odstupii dle CSN 73 0802 (vypoéteno dle p¥ilohy F.1 a F.2)

Otevi. |% otev. | Zatii pwe Pr.in. Odst. d
PU |Varianta | Odstup |Vy3ka [m]|Délka [m]| plocha ploch  |[kg.m™] t.toku [m]
[m?] [%e] [kw.m™]
o |severni |1 odstup 1,6 1,25 2 100 60,75 125,69 1,9

fasdda |5 odstup 1,05 0,4 0,42 100 60,75 125,69 0,85
3. odstup 0,6 0,6 0,36 100 60,75 125,69 0,81
4, odstup 1,22 1,08 1,32 100 60,75 125,69 1,55
5. odstup 0,4 1,3 0,52 100 60,75 125,69 0,91
1. odstup 1,05 0,6 0,63 100 60,75 125,69 1,06

Wychodni

ey (2. odstup 0,5 3,05 1,52 100 60,75 125,69 1,4
3, odstup 0,6 0,6 0,36 100 60,75 125,69 0,81
1. odstup 2,25 1,95 4,39 100 60,75 125,69 2,83
2. odstup 1,6 3,1 4,95 100 60,75 125,69 2,95

S

ey |3 odstup 1,54 1,07 1,65 100 60,75 125,69 1,72
4, odstup 1,3 4,23 5,5 100 60,75 125,69 2,97
5. odstup 1,3 0,68 0,38 100 60,75 125,69 1,25
1. odstup 2,25 1,95 4,39 100 60,75 125,69 2,83

Zapadni

e [2 odstup 1,22 2,7 3,29 100 60,75 125,69 2,39
3, odstup 1,6 0,7 1,12 100 50,75 125,69 1,39

Severni

fasada -

vstupni |1, odstup 2,25 1,06 2,38 100 60,75 125,69 2,04

dvefe




Severni fasada je od hranice pozemku vzdalena 4,3 m >d = 2,04 m => vyhovuje.

Vychodni fasadda je od hranice pozemku vzdalena 4,3 m > d = 1,40m =>

vyhovuje.
Jizni fas&da je od hranice pozemku vzdalena 26,0 m > d = 2,97 m => vyhovuje.

Zapadni fasada je od hranice pozemku vzdalena 44 m > d = 2,83 m =>

vyhovuje.

Pozarn¢ nebezpecny prostor (PNP) od otvorit RD nezasahuje na sousedni
pozemky. V PNP od otvorti RD se nenachazi zadny jiny objekt ani sousedni pozarni tisek.

Viz situace PO.
Odstupy vyhovuji dle vyhl. 23/2008 Sb.

Zajisténi potiebného mnoZstvi pozarni vody, popripadé jiného hasiva, véetné

rozmisténi vnitfnich a vnéjSich odbérnich mist
Vnitini odbérni mista (dle CSN 73 0873) :

Od vnitinich odbérnich mist 1ze upustit u budov skupiny OB 1 az OB 4, kde
celkovy poéet osob v prostorach pro bydleni a ubytovani neni vétsi nez 20 osob (dle CSN

730818).
Vn&jsi odbérna mista (dle CSN 73 0873) :

Potieba pozarni vody — pii odbéru Q =4 lL.s-1 prov =0,8 m.s-1 (v =doporucena
rychlost) miize byt kryta ze stdvajiciho vodovodniho fadu v ulici pied objektem min
DNB8O0 s vnéjsim hydrantem max 200 m od objektu nebo vodni nadrz s obsahem vody 14

m3 do 600 m od objektu (pozadavky dle CSN 73 0873 tab. 1 a 2.).
Skutec¢nost:

Pozarni voda bude kryta ze stavajiciho vodovodniho fadu v ulici pted objektem

nebo z rybniku, ktery lezi cca 200 m jizn¢ od objektu => vyhovuje.
PHP (ptenosné hasici piistroje)

Podle Zakona ¢.133/85Sb o pozarni ochrang, ve znéni Vyhlasky ¢.23/2008Sb RD
musi byt vybaven alesponl jednim pienosnym hasicim pfistrojem s hasebni schopnosti

nejméne 34 A.



Nejmensi pocet PHP je stanoven pro pfistroje s naplni hasebni latky 9 1 u vodnich

a pénovych pfistrojit; 6 kg u praSkovych a snéhovych piistrojt.

Hasici pfistroje se umist'uji ve vysce do 1,5m nad podlahou na ptistupném a dobie

viditelném misté.

1ks Hasici piistroj praskovy (34A, 183B, C) 6kg s revizi bude umistén v piedsini

domu => vyhovuje.

Zhodnoceni moZzZnosti provedeni poZirniho zasahu (pristupové komunikace,

z&sahoveé cesty)

Pristupové komunikace

Dle CSN 73 0833 musi vést k objektu (skupina budov OBI1) piijezdova

komunikace

(alesponi zpevnéna pozemni komunikace) Siroka minimalné¢ 3,0 m a koncici
nejvyse

50 m od posuzovaného objektu, kterd umozni ptijezd mobilni pozarni techniky

=> vyhovuje.

Vjezd na pozemek musi byt $ifky min. 3,5 m dle vyhl. 23/2008 Sb. => vyhovuje.

Zasahove cesty

NepoZaduji se

Néastupni plochy
NepoZaduji se

Zhodnoceni technickych a technologickych zarizeni stavby (rozvodna potrubi,

vzduchotechnicka zarizeni)

Instalace tepelnych zatizeni z hlediska pozarni bezpe&nosti dle CSN 06 1008.

Prostor s kotlem o0 vykonu do 50 kW nemusi tvofit samostatny pozarni usek =>

spliuje.

Objekt bude vytapeén krbovymi kamny o max. vykonu 6kW, doporuceno 3kW.



K odkoufeni kamen bude slouzit systémové kominové téleso ze stavebnich

vyrobku tfida reakce na ohen A1, A2 => vyhovuje dle vyhl. 23/2008 Sh.

Kolem tepelnych zatizeni na tuha paliva musi byt provedena nehotlava podlaha
min. 800 mm ve sméru hlavniho salani a 400 mm v ostatnich smérech dle CSN 06 1008

=> vyhovuje (sklo kalené podkladové).

Pro navrhovani a provadéni komint a pfipojovani spotiebicii paliv véetné vysky
musi odpovidat CSN 73 4201. Pfed uvedenim do provozu a napojeni spotfebi¢ti musi
byt podle platnych ptedpisti provedena revize spalinové cesty a o jejim vysledku
vystavena revizni zprava. Bezpecna vzdalenost plasté komina od hoflavé konstrukce

bude stanovena dodavatelem tepelného zatizeni, minimaln¢ vsak 50 mm.

Elektroinstalace

Bude provedena dle pfislusnych norem.

Zvlastni pozadavky na dodavku elektrické energie pro zafizeni slouZici k

protipozarnimu zabezpeceni stavebnich objektl nejsou na danou stavbu kladeny.

Vypinani el. proudu v objektu bude hlavnim jisticem v elektrické kaplicce ktera

je soucasti oploceni objektu. Kaplicka bude oznacena jako vypinaci bod.

Vzduchotechnika

Objekt bude vétran prirozene.
Posouzeni poZadavkii na zabezpeceni stavby pozarné bezpe¢nostnimi zarizenimi

Pozarn¢ bezpecnostni feSeni nevyzaduje zvlastni pozadavek na zabezpeceni

stavby pozarn¢€ bezpecnostnim zatizenim s nasledujici vyjimkou:
Podle Zékona ¢.133/85Sb o pozarni ochrang, ve znéni Vyhlasky ¢. 23/2008Sb.

»RD musi byt vybaven zafizenim autonomni detekce a signalizace. Toto zafizeni
musi byt umisténo v ¢asti vedouci k vychodu z bytové jednotky.” => vyhovuje (v
posuzovaném objektu budou instalovany 2 kusy — 1 kus v 1.NP v zadveii a 1 kus v 2.NP

v chodb¢ nad schodistém).



Rozsah a zpiisob rozmisténi vystraznych a bezpe¢nostnich znacek a tabulek

Tabulkou bude oznacen vypinaci bod - odpojeni objektu od el. energie v kaplicce,

1 ostatni hlavni uzavéry.
Zavér

Pti dodrzeni vySe uvedenych podminek lze povazovat objekt RD z hlediska
pozarni bezpecnosti za vyhovujici.

Dle vyhl. 23/2008 Sb. nejsou na stavbu kladeny zadné jiné pozadavky, kromé

vySe uvedeného.
Souhrn
Stavebni feSeni odpovida pozarné bezpecnostnimu feseni.

Nutno piedlozit doklad od zafizeni autonomni detekce a signalizace — autonomni
hlasi¢ koufe s vlastnim zaloznim zdrojem - bateriemi — 2 ks, Autonomni detekce a
signalizace musi byt v souladu s CSN EN 14604

Vybavit objekt RD PHP — 1 ks praskovy s hasici schopnosti 34A

Pozarn¢ nebezpecny prostor (PNP) od otvori RD nezasahuje na sousedni
pozemky. V PNP od otvorii RD se nenachazi zadny jiny objekt ani sousedni pozarni
usek. Viz situace PO. Odstupy vyhovuji dle vyhl. 23/2008 Sh.

Novostavba rodinného domu se nenachéazi v PNP Zadného stavajiciho objektu.
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JEZIRKO 30/m2
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o PLOCHA ZELENE 776,7 m2 DETéKY
DOMEK 24 m2
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Celkem zastavéné a zpevnéné 217 m2
Koeficient zastavénosti:
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V/Sech zastavénych a zpevnénych ploch 0,21
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Uvod

Pfedmétem tohoto projektu rozvodt ZTI je novostavba rodinného domu v k.0.:
Nova Bystiice [704971] na p.¢. 5491/17 a 5491/18.

Tento projekt ieSi rozvody ZTI pro provedeni stavby rodinného domu tj. vnitini
rozvody vodovodu a vnitini rozvody splaskove a deStové kanalizace s napojenim na
piipojovaci body (obecni vodovod a jimku splaskové kanalizace).

Objekt neni podsklepeny. Jedna se o dievostavbu z CLT panelt s jednou bytovou
jednotkou o dvou podlazich a cca. 130 m2 uZitné plochy.

Podklady

Podkladem byla projektovd dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)
zpracovand v ramci DP Jakubem Ruzickou a vyjadfeni spravcu siti spolu s digitalnimi
technickymi mapami.

-Vyhlaska ¢. 120/2011Sh. o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu

-CSN 01 3450 Technické vykresy —Zdravotné technické a plynovodni instalace

-CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéch — Projektovani a montaz

-CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéach — Zabezpecovaci zatizeni

-CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni (v revizi)

-CSN 75 5409 Vnitini vodovody

-CSN EN 806-1 aZ 4 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé

-CSN EN 752 (75 6110) Odvodiiovaci systémy vné budov

-CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

-CSN 75 9010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod
VODOVOD

Zdrojem vody bude vetejny vodovodni fad, ktery bere pitnou vodu z nedaleké
vodni nadrze Landstejn.
Piipojka

Bude vyuzita vodovodni ptipojka stavajici, kterd je vyvedena vedle el. kaplicky
na kraji pozemku. Odtud bude vedena pfipojka do domu. Vodomérna sestava bude
v technické mistnosti v 1NP novostavby.

Potrubi do objektu RD bude provedeno z PE100 SDR11 RC D32. Potrubi je nutné
umistit v nezdmrzné hloubce.

V misté kiiZzeni nebo soubéhu siti bude nutné vykopové prace v celé délce vykopu

provadet rueng!



Ptivod vody do domu je navrzen z PE100 SDR 11 RC D32. Potrubi bude vedeno
v ryze Sitky 0,5-0,6m s hloubkou cca 1,5m. Potrubi bude uloZeno na piskovém loZi s
naslednym obsypem kopanym piskem 0,2 m nad potrubim nebo dle doporuceni vyrobce
daného potrubi. P#i prostupu zadkladovymi konstrukcemi bude potrubi chranéno
chranic¢kou (paznici s tésnénim proti pronikani vody).

Pripojka-zemni prace:

Zasyp ryhy bude proveden vytéZzenou zeminou se zhutnénim na vyslednou
hodnotu 90% PS. Po hutnéném zasypu bude provedeno vyspraveni konstrukenich vrstev
povrchu. Pro moznost vyhledani potrubi se na n&j pripevni vodi¢ Cu 2x4 mm? propojeny
na kovoveé armatury. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna folie.
Vykopy budou provedeny v zeminé¢ tiidy tézitelnosti 1 — 3 ve hloubce potrubi min. 1500
mm od upraveného terénu. Prebytecnad zemina vykopu bude odvezena na fizenou skladku,
kde bude ulozena (katalog odpadii vyhl. 381/01 Sh. ¢. 17 05 04).
pracovat ru¢ng, postupovat se zvysenou opatrnosti a fidit se pokyny jejich spravci. Po

ukonéeni praci se terén nad ryhou uvede do pavodniho stavu.

Bilance spotieby vody:

Primérné denni potieba vody:
Qp = gn.n [1.d}] kde gn je specificka potieba vody = 120 1
n je pocet jednotek 4 osob

Qp =120.4 = 480 [1.d™]

Maximalni denni potfeba vody:

Qm =Qp.Kq [1.d*] kde Qm je primérna denni potieba vody = 480 1.d*
Kq je soucinitel denni nerovnomérnosti = 1,5

Qmn=480.1,5=720 [I.d}]

Maximalni hodinova potieba vody:

Qh =Qm.kn.z"* [I.Lh}] kde Qm je maximalni denni potieba vody = 720 1.d*
kn je soucinitel hodinové nerovnomérnosti = 2,1

soustfedénd zastavba kn= 2,1

roztrousena zastavba kn= 1,8

z je doba Cerpani [h] = 24



Qn=720.2,1/24= 63 [I.h"]

Roc¢ni potteba vody dle vyhlasky ¢. 120/2011Sb.

(jako revize vyhl. ¢. 428/2001Sb.).

Quyt= 35 m%/0s.rok + 1 m%/os.rok

Predpoklada se pobyt 4 osob.

Qcelk= 36.4 = 144 m®/rok
Domovni vodovod

Ptivod vody do domu je navrZen a proveden dle viz vySe z PE100 SDR11 RC
D32.

Vnitini vodovod v objektu bude proveden z vicevrstvého potrubi. VSechna
potrubi v¢. tvarovek budou izolovana v souladu s vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb. — pro TV
izolovano tepelnou navlekovou izolaci s ekonomicky optimalni tloustkou (viz. Tab 1)
napi. Mirelon PRO, pro SV tepelnou navlekovou izolaci tl. min. 9 mm. Tepelnou izolaci
se opattuji trubky i tvarovky.

Trubky budou ulozZeny ve sténach nebo v podlaze (viz vykresy D.1.4.1). Pokud je
potrubi vnitiniho vodovodu vedeno v podlaze, pak trubka v trubce. Vedeni potrubi jen v
tepelné izolaci se nedoporucuje.

Ekonomicky optimalni tloustky potrubi TV

Potrubi Izolace tloustky
16x2,0 20 mm
20x2,25 25 mm
25x2,5 33 mm
32x3,0 33 mm

Priprava TUV

Tepla uzitkova voda je pfipravovana centraln€ zdsobnikovym zpiisobem tepelnym
cerpadlem s akumula¢ni nadrzi (objem 400l Technotrans pt — PAST 400 s pruto¢nym
ohfevem TV) s primarnim ohfevem pomoci tepelného Cerpadla Mitsubishi PUHZ-
SW75VHA (s kondenzatorem TC umisténém v akumulaéni nadrzi), sekundarné se
zapojenim 2 elekt. topnych patron — v dolni &asti nadrze 1x bivalence TC. Déle je jedna
topna patrona v poloviné vySky nadrZe pro napojeni na FVE. Tepla voda pfipravovana v
technické mistnosti v INP je rozvedena k pfisluSnym zafizovacim predmétim.
Konkrétné: kuchyné INP, koupelna INP, koupelna 2NP, WC 2NP a vylevka v technické

mistnosti INP.



Zarizovaci piredméty
-Predpokladé se osazeni tuzemského standardu (napi. Ptacek Concept 100).
-Celkem jsou v objektu tyto armatury:
-Umyvadlo-sméSovaci umyvadlova baterie 2ks
-Klozet- sténovy zaveésny splachovac 2ks
-Vylevka- sméSovaci vylevkova baterie 1ks
-Diez — dfezova baterie 1ks
-Sprchovy kout — podomitkovy modul 1ks
-Vana — vanova baterie 1ks
Zkousky

Po dokonéeni montaze se musi vnitini vodovod jesté pied napojenim na vodovod
pro veiejnou potiebu nebo vlastni zdroj vody prohlédnout a tlakové vyzkousSet. ZkouSeni
vnitiniho vodovodu provadi kvalifikované osoba za piitomnosti zastupce stavebnika.

Zkousky budou provedeny dle CSN 75 5409 dle bodu 9.4.2 — vodou ve znéni CSN
EN 806:4. Kone¢na tlakova zkouska dle bodu 9.4.3. Pokud je nékterd z tlakovych
zkousek nevyhovujici, musi se odstranit netésnosti a tlakovou zkouSku opakovat.
Izolace trubnich rozvoda

Rozvody ukladané ve piedsténach a pod podlahou (v ochranné trubce) — navleky
ARMSTRONG - TUBEX, MIRELON PRO pi. POLIFOALM).

KANALIZACE

Tento projekt fe$i vnitini a vnéjsi rozvod kanalizace.
Technické ¥eSeni napojeni na pripojné body splaskové kanalizace

Splaskova kanalizace bude gravitacné svedena a napojena na vetejnou splaskovou
kanalizaci v misté hranice pozemku a vefejné komunikace na severni strané pozemku.
Piipojkova Sachta je zaroven $achtou revizni. Sachta je navrzena nepriilezna o celkové
hloubce 1250 mm a DN 315 s dnem pifimym DN315, roura korugovana. Viko plast A15.
Bilance odpadnich vod splaskovych

Qs = 0,48 m®/den
Domovni splaskova kanalizace

Splaskova kanalizace je navrZzena a bude provedena a svedena gravitacné do
vefejné splaSkové kanalizace — piipojné misto je umisténé na hranici pozemku v jeho

severni ¢asti.



Svodné potrubi

Od hlavni RS bude veden kanaliza¢ni svod v pazeném vykopu $itky 1,0 m na
piskovém podsypu 10 cm a obsypu 30 cm. Po zkouSce tésnosti a obetonovani se provede
obsyp potrubi a zasyp potrubi pavodni zeminou.

Svodné potrubi bude provedeno z trubek PVC KG SN4 (u PVC KG DN150 pak
SN8) k jednotlivym odpadnim potrubim. Kde bude kanaliza¢ni svod pod zéakladovymi
pasy nebo jimi bude probihat, bude potrubi chranéno chranickou (popi. dobetonovano).
Nepocita se s umisténim revizni Sachty na potrubi. Revizni Sachta je na kraji pozemku
V misté napojeni na vetejnou kanalizaci. Sklon potrubi vZdy po celé délce vZdy min. 2 %.
Odpadni potrubi

Potrubi je piivzdusnovano privzdusnovaci hlavici HL900N/75 ve vySce 800 mm
nad ¢.p. 1. NP (pod pracovni deskou kuch. linky). Potrubi jsou vyudsténa nad stresSni
rovinu, kde jsou ukonc¢ena vétraci hlavici, ktera je z vyrobniho programu vyrobce stiesni
krytiny. Na potrubi prochazejici z INP do 2NP bude v 1. NP ve vySce 1 m nad ¢. p.
umistén ¢istici kus. Pristup k ¢isticimu kusu je pies revizni dviika min. 200x300mm (pftip.
dle zvoleného keramického obloZeni). Odpadni potrubi k vpusti se svislym odtokem a
zapachovou uz. v technické mistnosti pak slouZi jako potrubi piipojovaci. Material
potrubi je KG, alternativné Wavin SiTech+.

PFipojovaci potrubi

Provedeno z PP-HT (alternativné potrubi snizujici hluk Wavin SiTech+ ¢i
podobné) ve sklonu min. 3% od zatizovacich predméti. Jednotlivé zafizovaci predméty
budou napojeny ptes zapachové uzavérky (sifony) na piipojovaci potrubi.

Ventilaéni potrubi

Material potrubi je doporuc¢en Wavin SiTech+ alternativné PP-HT.
Dest’ovéa kanalizace

Dest'ové voda bude zasakovana na pozemku stavebnika za pouziti stérkového loze
s odvétranim s bezpecnostnim pielivem. Pied stérkovym loZzem je navrZzena akumulacni
nadrz s objemem 6 m3 s piepadem do stérkového loze.

Celkové plocha zasakovaciho prostoru Avsa dle normy CSN 75 9010 vychazi ca
na 40 m2. Kdy jako nejvétsi objem pro vsakovaci zatizeni (Vvz) vychazi na 3,7 m3. Voda
ze strechy domu bude odvadéna na pozemek investora do vsakovaciho prostoru z
Stérkového loze s vypoétenym objemem 22 m3 (15x3x0,5m) pii pouZiti ki=5,85.10"" m/s.

Vsakovaci prostor bude obalen geotextilii. Pii dané konfiguraci bude doba prazdnéni



vsakovacich zafizeni Tpr dle CSN 759010 < 72 h, a tim vyhovi normé. Vsakovaci prostory
budou vybaveny odvétravacim kominkem slouZicim jako bezpecénostni pieliv.

Destové odpadni vody budou z RD svadény ze stieSni roviny okapy (viz stavebni
¢ast) po obvodovych sténach k zemi, kde budou odpadni potrubi napojena do lapaci
stieSnich splavenin (napt. HL600). V objektu jsou tti deStové svody sahajici na zem.
Bilance odpadnich vod deStovych:

Pro vypodty byly pouzity nasledujici hodnoty: intenzita dests : ix = 0,03 I/s . m?
soucinitel odtoku: strechy a terasy... C1 =1,0

Celkova padorysné plocha stiechy RD:

A =103 m?

Mnozstvi deStovych vod:

Qp=1.c.A=0,03.1.68=2,01/s

Pro vypocet bilance nebyly uvazovany zelené vegetativni sttechy, jelikoz jejich
dalsi specifikace neni soucasti této diplomové prace. Diky vétsi mife retence vegetacni
sttechou lIze vSak pocitat se zmirnénim vlivii piivalovych desth, a tedy se
s dimenzovanim zasakovaciho prostoru a akumula¢ni nadrze pohybujeme na strané
bezpecnosti.

Svodné potrubi

Svodné potrubi je navrZzeno a bude provedeno z trubek PVC KG SN4 D125 (u
PVC KG DN150 pak SN8) k jednotlivym odpadnim potrubim. Kde bude kanaliza¢ni
svod pod zakladovymi pasy nebo jimi bude probihat, bude potrubi chranéno chrani¢kou
(popt. dobetonovano). Sklon potrubi minimalné 1 %.

PozZadavky elektro:

Ptivod 1/N/PE/230V k zasobniku TV

Privod 1/N/PE/230V pro ponorné cerpadlo v akumulaéni nédrZzi deStoveé
kanalizace (feSeni napojeni dle doporuceni vyrobce cerpadla).

Zakony vztahujici se k této ¢asti, v platném znéni:

Stavebni zakon ¢. 50/76 Sh, ve znéni pozdgjSich predpisu a zakont,

Vyhlaska CUBP a CBU &. 324/1990Sb. o bezpecnosti prace a technickych
zaifzeni pti stavebnich pracich véetng souvisejicich norem (napt. CSN 34 3100),

CSN 060830 Zabezpecovaci zafizeni pro Ustiedni vytapéni a ohiivani uzitkové
vody.

Narizeni vlady NV 502/2001 Sh. NV88/2004Sb. O ochrané zdravi pred

nepiiznivymi ucinky hluku a vibraci.



POZNAMKY:

v dobé instalace (uvazovano 25°C).

dodrzet pfi kiizeni potrubi.

Pro Sirsi situaci siti viz Koordinacni vykres C.3.
Detailni popis technologie a materiald v textové ¢asti.
Polomér ohybl vodovodniho PE potrubi zavisi na teploté

1

CSN 736005 uddva minimalni vzdalenosti, které je nutno

Vykopy budou v mistech kfizeni provadény ruc¢né.

Prostup zakladovym pasem prdm.100 mm

Zaizolovan napf. paznici DN100 a tésnici vlozkou. Osa je 1,2m pod

R 1365

Grovni terénu.

Uzitkova voda -bazén 25x2,7
Vedeno skrz zaklad v chrani¢ce kopoflex
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POZNAMKY:
Informace k podloZi viz.

technicka zprava.
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_~~ Uzitkova voda bazén 25x2,7

X/F/’Fiprava na bazén prostup prdm. 50 mm

AKU nadrz a pfiprava pro zahradni dim

prostup prim. 50 mm
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POZNAMKA:

Vnéjsi vodovod z HDPE PE100 RC SDR11.

Rozvody budou izolovany v souladu s vyhlaskou €.193/2007 sb.
Izolovano tepelnou navlekovouizolaci s ekonomicky optimalni
tloustkou - napf. MIRELON PRO

Pfed akumulaéni nadrzi s el. dohfevem TV bude osazena
pojistna sestava.

Vykon topné patrony v zasobniku TV je vybrany jako zéaklad, je
mozné zvolit az 12 kw el. patronu pro dany typ zasobniku
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Prostup vodovodniho potrubi PE deskou (tlusta)
Prostup vnitfniho rozvodu vody stropem 1NP (tenka)

P+S Pracka (W DN15) a suSicka

D Dfez s misici baterii dfezovou

wC Napojeni nadrzky na SV pres napostéci armaturu

Um, Sp Beltgrie ghrqm, 2x ver]til uz"aviraci rohovy
zavitovy s filtrem 1/2"x3/8

M Mycka nadobi napojeni SV, W DN15

TG, AKU Tepelné Cerpadlo, akumulacni nadrz
AKU objem 300-400I v¢. el. topné vlozky 2,2kW

Expanzni nadoba 12I, pfimopratoéna,
armatura flowjet 3/4"

Ex
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POZNAMKA:
Vnéjsi vodovod z HDPE PE100 RC SDR11.

Rozvody budou izolovany v souladu s vyhlaskou €.193/2007 sb.
Izolovano tepelnou navlekovouizolaci s ekonomicky optimalni

tloustkou - napf. MIRELON PRO

Pred akumulaéni nadrzi s el. dohfevem TV bude osazena

pojistna sestava.

Vykon topné patrony v zasobniku TV je vybrany jako zaklad, je
mozné zvolit az 12 kw el. patronu pro dany typ zasobniku

Vedeno v podlaze

- AN
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LEGENDA

% Prostup vodovodniho potrubi PE deskou (tlusta)
Prostup vnitfniho rozvodu vody stropem 1NP (tenka)

wC Napojeni nadrzky na SV pfes napostéci armaturu

Um. V Baterie chrom, 2x ventil uzaviraci rohovy
’ zavitovy s filtrem 1/2"x3/8"

o TV, PPR 25x4,2, alternativhé ALPLEX

o © amd
—c=

o o L
— . SV, PPR 25x4,2, alternativné ALPLEX
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POZNAMKA:

-material PP-HT (pfip. WAVIN SITECH+ (WSi))
-velikost reviznich dvifek je minimalni, velikost se midze ménit v
zavislosti na keramickém obkladu stén

-v8echna revizni dvifka jsou na magnet

-napojeni od poj. ventilu min. HT40

-potrubi kotvit do kontrukce pfes pruzné kotveni, detaily dotyku
potrubi s konstrukci FeSit pénovou &i pryZovou paskou.

osa dvifek 1m nad C.P.

Revizni dvitka 200x300 mm,
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Vnitfni splaskova kanalizce,
PP-HT ¢&i Wavin SITECH+ (WSi)

Revizni dvitka 200x300 mm,
osa dvitek 1m nad C.P.

4 50
LS | &
—_— b0
T CWS'75 AKU o

. . Vedeno v pfedsténé, Cisty

ené

prostor min. 100 mm

28,52 m?

—

50
Za kuch.
linkou

Revizni dvitka 200x300 mm,
osa dvitek Tm nad C.P.

Pivzdusnovaci
ventil 0,8m nad C.P.

Pfesné umisténi mycky
nadobi neni znamo.

O

Prostup potrubi splaskové kanalizace

?

P+S Pracka a suSi¢ka - HL 405

D Zapach. uzavérka 6/4" HL126/50

WC Podomitkovy systém GEBERIT DUOFIX
v. 112 mm Vodorovny odpad RIM-EX

Um, Sp Umyvadlo, Sprchovy kout. Odpad DN50.
KLICK-KLACK 5/4"

M Pfiprava na my¢€ku nadobi DN50

TC, AKU Tepelné &erpadlo, akumulaéni nadrz
TC odpad DN50 pro odvod kondenzatu
AKU 2x odpad DN50 pro pojistny ventil
expanznich nadob
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POZNAMKA:

-material PP-HT (pfip. WAVIN SITECH+ (WSi))

-velikost reviznich dvifek je minimalni, velikost se maze ménit v
zavislosti na keramickém obkladu stén

-v8echna revizni dvifka jsou na magnet

-napojeni od poj. ventilu min. HT40

-potrubi kotvit do kontrukce pfes pruzné kotveni, detaily dotyku
potrubi s konstrukci feSit p&énovou &i pryZovou paskou.

Vedeno v predsténé, Cisty

prostor min. 150 mm

LEGENDA

%

wcC

Um

X

S2
50

50

Ve stén

INEER
+3,157 \ x| |
1//' \\\1
12,693
12,693

Ve sténé

50

Pod vanou

S1 =P

Vedeno pod vanou, bez
predstény.

ARCHICAD EDUCATION VERSION

Vnitfni splaskova kanalizce,
PP-HT ¢&i Wavin SITECH+ (WSi)

Prostup potrubi splaskové kanalizace

Podomitkovy systém GEBERIT DUOFIX
v. 112 mm Vodorovny odpad RIM-EX

Umyvadlo. Odpad DN50.
KLICK-KLACK 5/4"

Vana. Odpad DN50.
KLICK-KLACK 5/4"
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Uvod

Predmétem tohoto projektu vytapéni je novostavba rodinného domu v k.u.: Nova
Bysttice [704971] na p.€. 5491/17 a 5491/18.

Objekt neni podsklepeny. Jedna se o dievostavbu z CLT panelt s jednou bytovou
jednotkou o dvou podlazich a cca. 130 m2 uzitné plochy.
Podklady

Podkladem byla projektova dokumentace pro stavebni povoleni (DSP) zpracovana
v ramci DP Jakubem Razi¢kou a vyjadfeni spravced siti spolu s digitalnimi technickymi

mapami.

Tepelné technicka ¢ast:

Tepelné odpory stavebnich konstrukci byly posuzovany dle CSN 730540-2:2011.

Potieba tepla na vytapéni a tepelny vykon pak byly posuzovéany v programu PHPP
vice viz posouzeni PHPP.
Vysledek programu PHPP:

Energeticky vztaZzna plocha m Pozadavky Splnéno?*
h
Potfeba tepla na vytapéni 66 kWhi(m?a) 30-70 KWhi(m?a) ano

h

Tepelny vykon 37 Wim? 10 W/m?
Al
Celkova mérna potieba chladu kWhi(m?a) -
Chladici vykon Wim? -

PENB nebude vramci této diplomové prace zpracovavan. Stejné tak neni

navrhovan vykon TC.

Systém vytapéni:

Primarnim zdrojem tepla pro vytapéni bude akumula¢ni zasobnik tepla o objemu ca
300 - 400 | (Technotrans pt — PAST 400 s pruto¢nym ohievem TV) s primarnim ohfevem
pomoci tepelného ¢&erpadla Mitsubishi PUHZ-SW75VHA (s kondenzatorem TC
umisténém v akumulaéni nadrzi), sekundarné se zapojenim 2 elekt. topnych patron —
v dolni &asti nadrze 1x bivalence TC. Déle je jedna topna patrona v poloving vysky nadrze
pro piipadné budouci napojeni na FVE, kdyz by bylo napojeni FVE pfimo na AN.

Sekundarné je dam vytapén pomoci krbovych kamen o regulovatelném vykonu 3-

6 kW, vysSi vykon by mohl zpisobovat piehiivani stavby.



V koupelnach 1. NP a 2. NP jsou navrzena KORALUX LINEAR CLASSIC-E s
regulatorem teploty RE10A.
Regulace OS:

Topny vykon bude regulovan pomoci dratového termostatu (napi. FENIX TFT)
pro kazdou mistnost zvlast — umisténi viz vykresovad dokumentace. Na zaklad¢ ptani
investora lze realizovat regulaci vhodnou pro chytré fizeni domu. Elektricky regulator
teploty RE10A je s integrovanou sitovou vidlici, napojuje se do pfipojovaci zasuvky, jez
nesmi byt v prostoru koupelny umisténa v zénach 0, 1 a 2 (viz CSN 33 2000-7-701).
Otopna plocha:

Jako otopna plocha je uvaZzovana plocha teplovodniho podlahového topeni. Trubky
podlahového topeni napt. PEX-AI-PEX, doporucuje se realizovat celou skladbu podlahy
Vv systémovém feseni, zde uvazovano UPONOR TECTO.

Pojisténi systému:

Topna soustava je chranéna vestavénou tepelnou pojistkou.
PoZadavky na ostatni profese:

Elektro: - piivod el. 1/N/PE/230V k tepelnému &erpadlu (dle dimenzovani TC
s vy$8im vykonem alternativné 3/N/PE - 400/230V) a k obéhovému Cerpadlu
- ptivod el. 1/N/PE/230V k akumula¢ni nadrzi k topné patroné
- V piipadé vyuziti sazby D56d (tarif pro tepelna ¢erpadla) je nutné zapojit TC jednotku

na samostatny okruh blokovany signdlem HDO



POZNAMKA:

Umisténi termostatt dle projektu elektro

Podlahové vytapéni nebude zakryto! nad podlahou musi byt
alespori 8 cm volného prostoru

Termostaty napojeny na teplotni podlahové Cidla

Potrubi ventilatoru
zaizolovano min. 50mm
izolantu

‘AXIALNI' VENTILATOR HELIOS ELS 60 18W

El. topny Zefik napojen na vyvedeny kabel F

-0,500

Rozdélovac pro teplovodni vytapéni
napf. KIPTHERM PROFI 5

Podlahové teplovodni topeni realizovat systémovym feSenim | N1 I Vedeni v predsténé
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Umisténi podlahového teplovodniho
vytapéni, v kazdé mistnosti s
podlahovym vytapénim je umistén pouze
1 TERMOSTAT (FENIX-THERM 350
etc.) do INSTALACNI KRABICE KU 68

Potrubi z AKU nadrze k rozdélovaci
KIIPTHERM PROFI 5. Material PPR,
ALPLEX ¢&i Cu, dle profesanta a
technickych listli danych vyrobkd.
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POZNAMKA:

Umisténi termostatl dle projektu elektro

Podlahové vytapéni nebude zakryto! nad podlahou musi byt
alespori 8 cm volného prostoru

Termostaty napojeny na teplotni podlahové &idla

El. topny Zefik napojen na vyvedeny kabel

AXIALNI VENTILATOR HELIOS ELS 60 18W

Potrubi ventilatoru

/g zaizolovano min. 50mm

izolantu
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Umisténi podlahového teplovodniho
vytapéni, v kazdé mistnosti s

N -

o NE

 Ca60m3h /

 TERMQGTAT

/ 2324°C

El, 7ebik KORALUX [INE
CLASSIC 60W E500/1500 +

podlahovym vytapénim je umistén pouze
1 TERMOSTAT (FENIX-THERM 350
etc.) do INSTALACNI KRABICE KU 68
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Uvod

Piedmétem tohoto projektu elektro je novostavba rodinného domu v Kk.U.: Nova
Bysttice [704971] na p.¢. 5491/17 a 5491/18.

Tento projekt fesi silnoproudou a slaboproudou elektroinstalaci v rodinném domé
tj. hlavni domovni vedeni od pilife SP+RE do hlavniho domovniho rozvadéce RH, umisténi
a vybaveni hlavniho rozvadéce RH, ochranu pted bleskem, osvétleni, zasuvkové rozvody,
televizni a datové rozvody.

Vybaveni elektromérového rozvadéée neni v této diplomove praci feseno.

Objekt neni podsklepeny. Jedna se o dievostavbu z CLT panelt s jednou bytovou
jednotkou o dvou podlazich a cca. 130 m2 uzitné plochy.

Podklady

Podkladem byla projektova dokumentace pro stavebni povoleni (DSP) zpracovana
v ramci DP Jakubem Rizickou a vyjadieni spravca siti spolu s digitalnimi technickymi
mapami.

- CSN 33 2000-4-41 Ochrana pied elektrickym tGirazem

- CSN 33 2000-4-482 Volba ochrannych opatieni podle vnéjsich vlivi

- CSN 33 2000-5-54 Uzemnéni a ochranné vodice

- CSN 33 2000-7-70 Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory

- CSN 33 2180 Piipojovani elektrickych piistrojii a spotiebi¢i

- CSN 33 2130 Vnitini elektrické rozvody

- CSN 33 3320 Elektrické piipojky

Udaje o provoznich podminkach

Napétova soustava :

Ptipojkova skiin SP a elektromérovy rozvadé¢ RE budou provedeny v napajeci
soustave:

3+PEN AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C

V hlavnim domovnim rozvadéci RH bude nap4jeci soustava délena na :

3 PEN/N+PE AC, 50Hz, 400/230 V, TN-C-S

Vnitini elektroinstalace objektu bude provedena v soustave :

3 N+PE AC, 50Hz, 400/230 V, TN-S

Instalovany vykon :



Odbér elektrické energie bude slouzit pro osvétleni a napojeni elektrickych
spotiebicii vyuZzivanych pro potieby v jednotlivych mistnostech domu. Pred elektromérem
bude osazen jisti¢ 25A/3/B.

Ptedpokladana bilance piikonu pro tento rodinny dam:

ptedpokladany celkovy instalovany vykon Pi : 23kW

koeficient soudobosti ks : 0,65
predpokladany soudoby odebirany vykon Pp : 14,95kW
predpokladany ucinik : 0,95

vypoctovy proud Iv : 22,48A
navrhovana hodnota a typ hlavniho jistie 25A, LSN B25/3

Na stavbé je tfeba podle skutecné¢ namontovanych el.spotfebici v domé
piekontrolovat vykonové udaje a tim zaroven definitivné urcit hodnotu hlavniho jistice
(mozné navysSeni na hodnotu 32A/3/B).

Ochrana pred nebezpeénym dotykem

Zékladni ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych casti bude provedena
samodinnym odpojenim od zdroje v siti TN-S dle CSN 33 2000-4-41 ed.2.

Z hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem jsou vSechny projektované
prostory povazovany za prostory bezpetné. V prostorach vlhkych budou provedeny
elektrické rozvody v souladu s CSN 33 2000-7-701 ed.2 a doplnény zvy$enou ochranou
proudovymi chrani¢i a pospojovanim kovovych nezivych ¢asti. Venkovni instalace musi
odpovidat stanovenému druhu prosttedi zejména pak stupném kryti min. IP43.

Hlavni pospojovani

V objektu je nutno pospojovat (viz vykresova ¢ast D.1.4.3):

- zakladovy zemnic

- ochranny vodi¢

- piipojnici PE v rozvadéci

- rozvodni kovové potrubi : vodu, topeni, plyn atd.

- kovové konstrukéni ¢asti budovy

Dopliujici pospojovani:

Bude pouzito v koupelné. Pospojovat je nutno vSechny nezivé ¢asti elektrického

zafizeni, k tomuto se pfipoji vSechny cizi vodivé ¢asti okoli, které Ize pti dotyku preklenout



a ochranné koliky zasuvek v tomto prostoru. Ochranné pospojovani bude provedeno
vodicem Cu 4mm?2 pod omitkou.

Popis technického FeSeni
Silnoproudé rozvody

Rodinny dim bude napéjen elektrickou energii z hlavni ptipojkové pojistkové
skiin¢ SP, ktera je osazena na vetejné piistupném misté v pilifi v oploceni pozemku. Vedle
této pojistkové skiiné bude umisténa elektromérova rozvodnice RE. Hlavni domovni
vedeni je vedeni mezi elektromérovym rozvadéCem RE a hlavni rozvodnici RH.

Hlavni domovni vedeni bude provedeno kabelem CYKY-J 4x10mm?, ktery bude
ulozen volné v zemi 0,6 az 0,8 m pod terénem v piskovém lozi o vySce 0,1 m. Kabel bude
jistén proti nadproudiim (pfetizeni a zkratu) v elektromérovém rozvadéci hlavnim jisticem
FA 25A/3. Navrzeny kabelovy piivod vyhovuje ze viech predepsanych hledisek dle CSN.
V kabelové trase bude déle uloZen ovladaci kabel CYKY-O 4x1,5mm?, ktery bude ovladan
sazbovym spinacem a bude spinat kontakty stykace, blokujici ohfev vody a elektrické
pfimotopné vytapéni.

Hlavni rozvadé¢ RH bude slouzit k napdjeni svételnych a zasuvkovych obvodi v
jednotlivych mistnostech rodinného domu. Pfivod pro tento rozvadé¢ bude pfiveden z
elektromérového rozvadéée RE kabelem CYKY-J 4x10 mm? Vybaveni hlavniho
rozvadéce RH bude umisténo v technické mistnosti rodinného domu.

Svételné obvody

V mistnostech budou pouzita zZarovkova a zafivkova stropni, nasténné a lustrova
svitidla.

Rozmisténi svitidel, jejich ovladani a napajeni je patrné z vykresu ¢.03 a 04.

V koupeln¢ budou pouzita svitidla z nevodivého materialu, kterd budou umisténa v
z6né T1I dle CSN, nad umyvadlem budou pouZita svitidla tfidy II, ktera budou ve vysce
minimaln¢ 1800 mm nad podlahou. Tento svételny okruh bude jistén jisticem B10/1, 10A
a ochrana pied nebezpednym dotykem bude provedena v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.2
zvysenou ochranou pospojovanim a proudovym chrani¢em dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 a
CSN 33 20007-701 ed.2.

Pro venkovni osvétleni budou pouzita svitidla pro venkovni provedeni a budou
jistény jisticem B10/1, 10A a ochrana pfed nebezpecnym dotykem bude provedena v

souladu s CSN 33 2000-4-41 zvySenou ochranou pospojovanim a proudovym chrani¢em



dle CSN 33 2000-441 ed.2 a CSN 33 2000-7-701 ed.2. Svitidla budou zavésena tak, aby
bylo mozno provadét pravidelnou udrzbu, ¢isténi a vyméenu svételnych zdroja.

Pro napéjeni viech svételnych obvodi bude pouzit kabel CYKY-J 3x1,5 mm?, pro
ovladani bude pouzit kabel CYKY-O 2x1,5 mm? (CYKY-O 3x1,5 mm?). Design svitidel
neni soucasti diplomové prace s vyjimkou doporuceni zafrézovanych LED péskovych
svitidel do stropnich trama v ur¢itych mistech. Ovladani osvétleni bude mistni, pomoci
spinacu a piepinacti umisténych v osvétlovanych mistnostech.

Zasuvkové obvody

Pfesné rozmisténi zasuvek a jejich napajeni viz vykresy D.1.4.3

Zasuvky pro napajeni pracky, mycky a zdsuvky v koupelnach budou jistény jisticem
B16/1, 16A a ochrana pied nebezpeénym dotykem bude provedena v souladu s CSN 33
2000-4-41 ed.2 zvysenou ochranou pospojovanim a proudovym chrani¢em dle CSN 33
2000-4-41 ed.2 a CSN 33 2000-7-701 ed.2. Zasuvky v koupelnach v oby&ejném provedent,
budou umistény v zoné I1I dle CSN, minimalné 1200 mm nad podlahou a musi byt opatfena
izola¢nim krytem. Zasuvky na terase budou pro venkovni provedeni min. 1200 mm nad
podlahou.

Pro napajeni viech jednofazovych zasuvkovych obvodt bude pouzit kabel CYKY-
J 3x2,5 mm?2 (varné konvice, kdvovary, kuchyiiské roboty, mikrovinné trouby, ...). V
kazdé mistnosti jsou navrzeny dalsi zasuvky 230V/50Hz pro potieby uklidu. Digestot v
kuchyni (300W) bude jiSténa jisticem B16/1, 16A a ovladani je jejich soucasti.

Zéasuvky budou montovany dle vybéru investora a montovany na zed’ minimalné
200 mm nad podlahu.

Obvod tepelného Cerpadla bude ziejmé ovladan sazbovym spina¢em a bude spinat
kontakty stykace (HDO).

Obvod ttifazovy bude napajet elektricky sporak s troubou (varna deska), umistény
v kuchyniském kouté. Napajeci kabel bude ukonc¢en na svorkach sporakové kombinace, ze
které bude dle pokynl vyrobce ptipojen el. sporak.

Kabelovy rozvod

Kabelovy rozvod bude proveden kabely s médénymi jadry, typu CYKY. Navrzena
kabelova vedeni vyhovuji pfi samostatném ulozeni s ohledem na vSechna ptfedepsana
hlediska dimenzovani dle platnych CSN. Hlavni kabelova trasa bude uloZena voln& v zemi
0,6 az 0,8 m pod terénem v piskovém lozi o vysce 0,1 m viz vykres ¢. 05. Kabely k

jednotlivym spotiebicim a piistrojim budou vedeny pifevdzné po fasadé objektu, v



podlahéch a v sadrokartonovych piickach. Pro rozvod bude pouzit bézny elektroinstalacni
materidl. Pfed rozvadécem musi byt zajistén volny prostor pro montaz, obsluhu a revizi,
minimaln¢ 800 mm pied rozvadécem v celé jeho Sifi.

Veskeré¢ slaboproudé kabelové rozvody budou umistény v ochranné trubce.

Pti kladeni kabelti dodrzet odstupy od ostatnich rozvodi soubéhu 20 cm a pfti
kiizovani 1 cm. Rozvody elektroinstalace v bytech musi byt provedeny dle CSN 33 2130.

Slaboproudé rozvody

Televizni rozvody

V rodinném domé bude instalovan rozvod pozemniho televizniho digitalniho
signalu, dale radiového FM signélu a satelitniho signalu z jednoho satelitniho systému.

Uzivatel rozvodi bude mit k dispozici vybér pozemnich televiznich a radiovych FM
programi a pfijem ze satelitu pies satelitni receiver.

Anteénni systém bude nainstalovan na anténnim stoZaru na stfeSe. Anténni stozar
bude osazen anténni sestavou pro piijem VKV FM signdlu, pozemniho televizniho signalu
véetné DVB-T a satelitni paraboly s quatro band konvertorem. Uzemnéni anténniho stozaru
bude provedeno dle platnych piedpistt CSN. Na stozaru bude misto pro piipadnou instalaci
antény pro bezdratovy internet.

Kabelovy svod bude sveden v ochranné trubce do mista obyvaciho pokoje u
televizoru, kde bude rozvod ukonden v televizni zasuvce.

Zasuvka bude koncova trojvyvodova (FM+TV+SAT). Zasuvky budou ve zdi v
krabicich KU68. Vyska spodni hrany umisténych zasuvek bude shodna se zdsuvkami
silnoproudych rozvodi. Typ a vyrobce krycich rameckll bude také shodny s rozvody
silnoproudych rozvodl. Umisténi antén a pfesné urceni zesilovace bude provedeno na
zakladé méteni televizniho signélu pied instalaci systému.

Kabel&z pro rozvody STA (spole¢né televizni rozvody) bude vedena koaxialnimi
kabely typu KH21D.

Ptesné rozmisténi televiznich zasuvek je patrné z vykresové dokumentace.

Datové rozvody

Ze stfechy bude pfiveden v trubce datovy kabel, ktery bude ukoncen v datové
zasuvcee, v misté televizoru obyvaciho pokoje.

Koncova zasuvka bude typu RJ45 kategorie 6.

U zasuvky bude osazena i zasuvka 230V, 50Hz, ktera bude pfipravena profesi

silnoproudu.



Zvonkové tlacitko a bytovy zvonek

U hlavniho vstupu do domu bude osazeno zvonkové tlacitko, které bude ovladat
bytovy zvonek, ktery je umistén v zadveti (m.¢.1.01) nebo mize byt umistén v hlavnim
rozvadéci RH. Od vstupnich dveti bude veden kabel FTP 4x2x0,8 v ochranné trubce.
Autonomni hlasi¢ poZaru

V zadveri m.¢.101 a nad schodistém v m.¢.201 budou umistény opticko-kourové
hlasice, které budou napdjeny bud’ z 9 V baterie (nebo kabelem) s 85 decibelovou sirénou,
schvalené renomovanou zkusebnou. HIasi¢ je vybaven testovacim tlaCitkem a tlac¢itkem
pro vypnuti signalizace v pifipadé nechténé¢ho alarmu. Led dioda signalizuje provoz a

poplach. Jednotlivé hlasice 1ze propojit i béznym kabelem.

Reseni ochran proti zkratu, pi‘etiZeni, selektivita

Ochrana proti zkratu je provedena jisténim ptivodu jisti¢i. Ochrana proti pretizeni
je provedena dimenzovanim pfipojnic na maximalni odebirany proud.
Prepét’ové ochrany

V hlavnim rozvadéci RH za hlavnim vypina¢em bude pouzita pfepétova ochrana
stupné B+C. V piipadé pozadavku investora na kompletni ochranu el. obvodi pted
piepétim bude nutno osadit ur¢ené zasuvky prepétovymi ochranami tiidy D.

Ochrana pied G¢inky nadmémého napéti dle CSN 33 2000-1-131.6.2 a pro pouziti
el.pfedméti z hlediska kategorie piepéti dle CSN 330420/2.2 se doporuuje v tomto
rozsahu :

a) svodi¢ prepéti tiidy B+C v rozvadéci RH

b) svodi¢ bleskovych proudt pro anténu STA

C) prepétova ochrana téidy D (pro EZS a vybrand slp zafizeni)

Hromosvod, uzemnéni

Hromosvodni ochrana by méla chranit objekt pied pozarem, nebo mechanickymi
ucinky bleskového proudu a také osob nachazejicich se uvnitt nebo vedle objektu, pied
zranénim nebo smrti osob v disledku priichodu bleskového proudu. Funkce vnéjsi ochrany
jsou tyto: zachyceni pfimého uderu blesku do objektu jimaci soustavou a bezpeéné svedeni
bleskového proudu do uzemnovaci soustavy systému svodu a rozvedeni bleskového proudu
V zemi uzemmovaci soustavou.

Dle CSN EN 62305 jsou stanoveny &tyfi ochranné trovné I, 11, IIT a IV pro systém
ochrany pied bleskem (LPS) a tyto jsou zavislé na sad¢ konstruk¢énich pravidel. Tato

pravidla odpovidaji ochrannym urovnim. Kazda sada obsahuje konstrukéni zdsady nejen



zavislé (polomér valici se koule, pocet svodu), ale také nezavislé (prufez, material) na tiidé
ochrany. Tento dam byl v ramci diplomové prace zafazen do LPS III. JelikoZ ma dim
sedlovou stiechu, bude provedena hiebenova jimaci soustava doplnénd tyCovymi jimaci.
Hiebenova jimaci soustava vytvoii ochranny prostor, ktery je dan tfidou LPS III a vyskou
hiebenového vedeni viici terénu stavby je ochranny tihel o velikosti 65°, polomér valici se
bleskové koule je 45 m. Na zaklad¢ LPS III byla vypoctena dostate¢na vzdalenost, ktera
musi byt disledné dodrzena mezi jimacem a anténnim stozarem, nebo jimacem a kominem,
pokud se v kominu nachdzi kovové vlozkovani. Délka jimace umisténého na vrcholu
stiechy bude zvolena s ohledem na vysku kominu a anténniho stozaru tak, aby byly
dodrzeny podminky LPS III (ochranny thel, dostatecna vzdalenost) viz vyse. Jima¢ muze
byt umistén pifimo na anténni stozar za podminky, Ze bude proveden jako oddaleny jimac,
tzn. Ze bude pouzito izola¢nich drzakl, napt. DEHNiso Combi. Veskeré kovové ¢asti na
stfeSe a plasti objektu zasahujici do vnitinich prostortt domu (vyusténi VZT, plynu, anténni
nosi¢ atd.) museji byt v ochranném prostoru hromosvodu, v Zadném piipadé nesméji byt
pfipojeny na jimaci vedeni hromosvodu. Svody by mély byt vedeny co nejbliZe kraji hrany
sttechy a mohou byt uchyceny na kovovych okapovych rourach. V piipadé¢ ze budou
klempitské prvky z médéného materidlu, bude hiebenové jimaci soustava provedena
AlMgSi @ 8 mm, rovnéz svody az po zkuSebni svorky budou z tohoto dratu, nebo bude
pouzito dratu (FeZn) @ 8 mm a veskeré pfipojeni na médény material bude provedeno pies
cupélové plechy.

Od zkuSebnich svorek bude veden drat FeZn @ 10 mm, ktery bude napojen na
uzemnéni. Toto uzemnéni bude ze zemniciho pasku FeZn 30x4 mm, ulozeného v z&kladové
desce a dale v zemi v hloubce nejméné 70 cm. Pro vnitini uzemnéni bude v prostoru objektu
umisténa piipojnice hlavniho ochranného pospojeni, ktera bude uzemnéna pies zkusebni
svorku na zakladovy zemni¢ dritem FeZn @ 10 mm - nutno pfipravit v dobé vystavby
zakladové desky, vEetné vyvodil pro svody jimaciho vedeni. Médény material neni mozné
kombinovat (spojovat) s hlinikovym materidlem a zarové pozinkovanou oceli. Spojeni
musi byt provedeno pouze za pouZiti nerezovych svorek.

Umisténi vedeni a svodi

Vedeni a svody maji byt pokud mozno rovné bez zbytecnych obloukt. Svody k
zemnicim musi byt co nejkrat$i a maji byt pfirozenym pokra¢ovanim jimaciho zafizeni.
Doporucuje se, aby podle moznosti vodice jimaciho vedeni bez pteruSeni pokracovaly dale

jako svody (ke zkuSebnim svorkam).



ZkuSebni svorky

Vodi¢ svodu se na piistupném misté spojuje s vyvodem uzemnéni (tzv. zemnim
svodem) rozpojitelnym Sroubovym spojem, umoziiujicim snadné rozpojeni a opétné
spojeni, zpravidla normalizovanou zkusebni svorkou. U vnéjSich svodii se zkusebni svorka
montuje ve vysi 1,8 az 2,0 m nad zemi, pficemz ma byt v dostatecné vzdalenosti jak od
podpéry vedeni na svodu, tak od drzdku ochranného thelniku, aby bylo umoznéno
rozpojeni svorky.

Mechanicka ochrana vedeni svodii

Vodic¢e vedeni a svodii v mistech, kde jsou vystaveny nebezpeci poskozeni (na
ochozech plochych stfech, zavedeni svodu do zemé apod.), musi se chranit pred
poskozenim nebo provest z materialu dostateéné mechanicky pevného (napf. z profilové
oceli, tlusté ocelové tyCe apod.)

Svod nad zemi (do vySe alespont 1,6 m) musi byt chranén pied poskozenim
ochrannym thelnikem, pfi¢emz u objekti s profilovanymi sokly se mlze pouzit trubky
misto Uhelniku. Tato trubka se musi tésnit proti zatékani vody (napf. vhodnou vodivou
ucpavkou) a na obou koncich vodivé spojit s vodi¢em svodu; toto vodivé spojeni trubky s
vodi¢em musi byt trvanlivé.

Ochrana vedeni a svodii pred korozi

Vedeni a svody musi byt udélany tak, aby za danych podminek vodice i pouzité
soucasti dostate¢né odolavaly koroznim vliviim prostiedi, ani nemohla vzniknout koroze
stykajicich se vodicl a soucasti piisobenim vlhkosti (vody).

U novych hromosvod je nutno zasadné pouzivat pozinkovanych ocelovych
vodici, pokud se zfetelem k vliviim prostfedi neni nutno pouzivat vodici z jinych materialt
dle CSN 341390 viz ¢l. 87.

Bezpecnost prace

Projekt je fesen tak, aby elektrické zatizeni neskytalo nebezpeci ohrozeni zdravi a
majetku. Vlastni montazni prace musi probihat se zietelem na moznosti provozu,
bezpecnost a ochranu zdravi a majetku pfi praci. Pfi pracich pod napétim nebo v jeho
blizkosti se musi postupovat v souladu s CSN EN 50110-1 ed. 3. Veskeré elektromontazni
prace musi byt provedeny podle platnych piedpisit CSN. Po provedeni montaznich praci
bude provedena vychozi revize a vystavena revizni zprava dle CSN 33 1500, CSN 33 2000-
6. Provozovatel je povinen zajistit provadéni pravidelnych revizi dle CSN 33 1500, CSN
33 2000-6.
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Vodi¢ AIMgSi (FeZn)

— —
L —

] Zemnici pasek FeZn 30x4
—
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SK QO svorka kfizova drat

Zemnici pasek FeZn 30x4mm

[ i |
. .

ke o

©

Vodi¢ FeZn @ 10mm

SZa ZkusSebni svorka
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Uvod

PHPP je program pro vypocet energetické bilance u domii s velmi nizkou potiebou
energie.

Optimalizace v programu PHPP (od Passivhaus) je vhodna zejména pro pasivni domy.
Takovou optimalizaci je vhodné provadét pravé po dokonceni architektonické studie, kdy je
jiz znam tvar a objem stavby, neni vSak znamo, jak tato stavba splni pozadavky na dany
standard.

Optimalizace v PHPP sestava ze zadani ploch obalky stavby, ploch vyplni stavebnich
otvorll, energeticky vztaznych ploch etc. Vypocet pocita s presnou geografickou polohou a
orientaci stavby vici svétovym stranam. Dale pocita i se sousednimi objekty a stromy v okoli
optimalizované stavby a vlivem téchto objektl (stinéni).

Vysledkem je ca. 10% odchylka od realnych hodnot, ¢imz se fadi mezi nejptesné;si
programy na optimalizaci vibec. PHPP je v soucasnosti nejpouzivanéjsi program pro navrh
pasivnich domt v Evropé. V ramci této faze DP nebyla feSena primarni energie.

Metodika

Podkladem byla architektonickd studie zpracovand v ramci DP Jakubem Rizi¢kou a
vypracované vyméry ploch stén, oken, dveii a energeticky vztaznych ploch dle WoFIV (pozor
neni shodny s 406/200 Sb.), dale prohlidka dané lokality s fotodokumentaci.

Toto posouzeni probihalo ihned po dokonceni architektonické studie a byly zvoleny
ptiblizné skladby konstrukci pro optimalizaci.

Déle bylo optimalizovano usazeni domu na pozemek a jeho orientace vici svétovym
stranam.

Byly detailn¢ zadany parametry vSech stavebnich otvort a konstrukci. Klimatické
poméry lokality a okolni stavby ¢i stromy s vlivem na energetickou bilanci stavby.

Vysledky

Vysledky ukazaly, Ze stavba splni poZzadovanou potiebu tepla na vytapéni. Pro NZEB
je pozadavek na 30-70 kWh/m?a. Stavba splni potiebu tepla na vytapéni 66 kWh/m?a bez
jednotky nuceného vétrani s rekuperaci. Déle tedy bude uvaZovéno, Ze stavba tuto jednotku
mit nebude.

U stavby bylo vramci studie uvazovano o instalaci venkovnich Zaluzii. V ramci
optimalizace bylo zji§téno, Ze objekt i bez Zaluzii nebude trpét na piehtivani. Z praktickych
zkuSenosti vSak k piehtivani u tohoto typu staveb bez piesahu stiech dochazi a priprava na

venkovni Zaluzie zustala uvazovanym prvkem v ramci projektové dokumentace.
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Zapadni 51,4 m2
Okna
Severni 5,4 m2
Jizni 17,4 m2
Vychodni 2,5m2
Zapadni 10,3 m2
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Energeticky vztazna plocha 1NP -

80,1 m2

(dle WoFIV)

ARCHICAD EDUCATION VERSION

A

VypocCet energ. vztazneé
plochy dle WoFIV se
neshoduje s 406/2000 Sb.

Energeticky vztazna p.
Podlaha 1 NP
Strop 2NP

Plocha stfecha

Plochy

Energeticky vztazna 1NP 80,1 m2
Energeticky vztazna 2NP 48,1 m2
Podlaha 1NP 83,3 m2
Strop 2NP - izolace 65,4 m2
Plocha stfecha 31,6 m2
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@ CLT panel Novatop SOLID 84 mm
@ Mineralni izolace Isover UNI 160 mm
@ Nosnik Steico Wall 160 mm

@ Minerdlni izolace Isover UNI 60 mm + latovani 60x40 mm
@ Difuzni folie Rothoblaas 90g/m2

Laté 60x40 mm— provétravana mezera

@ Drevéna fasada (Thermowood, Sibifsky modfin etc.)

@ Vegetacni pokryv rozchodniky v extenzivhim substratu
@ Drenazni nopova folie FKD 25

® Odvodnovaci systém + separacni rohoz RMS 500
@ Hydroizolace EPDM 1,5 mm

@ Sadrokarton 12,5 mm sFe rostem CD

@ Izolace Isover Piano 50 mm s parotésnou folii.

@ Nosnik Steico Joist 260 mm

Izolace Isover Uni 140+120 mm
(9) 0SB N 4PD 25mm EGGER

@ Zelezobetonova deska C20/25tl. 100mm
@ Geotextilie spodni vrstva 300g/m2 vrchni dvé 500g/m?2
@ PVC hydroizolace tl. 1,5 mm Sikaplan® WP

@ Piskovy hutnény nasyp frakce 0/4

® Zemina pUvodni ¢i hutnénd

@ Stérkopiskovy nasyp 0/64 tl. 300 mm hutnény
@ Podlahovy polystyren EPS 100 Z Isover 180 mm

Betonova lita tézka plovouci podlaha 50 mm
@ Finalni podlahova krytina

ARCHICAD EDUCATION VERSION

VnegjSi sténa

Tloustka: 384 mm

Souginitel U: 0,155 W/(m?K)

Stfecha vegetacni

Tloustka: 484 mm
Soucinitel U: 0,135 W/(m?3K)
Strop 2NP

Tloustka: 362 mm
Soucinitel U: 0,135 W/(m3K)
Podlaha 1NP

Tloustka: 182 mm (od ZD

Souginitel U: 0,182 W/(m?K)

+-0,000 = 581,6 m. n. m. BpV
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Hodnoceni domu v NZEB standardu

Autor navrhu:
Vedouci prace:

Objekt: Rodinny dim z CLT paneld v NZEB standardu

Ulice: Pod Zdenkou

PSC/Mésto: 378 33 Nova Bystfice

Stat: C¢rR

Typ objektu: Rodinny dum

Klima: CZ - Jindfichuv Hradec Nadmoiska vyska objektu (m.n.m.): 582
Instituce: CZU-FLD

Prace: Diplomova prace

Vyprojektoval: Bc. et Bec. Jakub Ruzicdka

Ing. arch. Jakub Loucka

Ing. Milos Pavelek, Ph.D.

Ugel: Vypocet potfeby tepla na vytapéni [kWh/(m2a)] a optimalizace konstrukce
a technologii. Hodnota primdrni energie neni ¥esSena, viz projektova
dokumentace. Objekt je bez centralni rekuperace a bez fotovoltaiky, hlavnim
zdrojem vytapéni a ohf¥evu TUV je TC voda-vzduch s teplovodnim podlah. topenim.
Rok vystavby: 2021 Vnitfni teplota - zima: 20,0 °C Obestav. objem V [m?): 665,0
Pocet b.j.: 1 Vnitfni teplota - 1éto: 25,0 °C Strojni chlazeni:
Pocet osob: 4,0 Vnitfni zdroje tepla - zima: 2,1 W/m?
Mérna kapacita: 204 Wh/K na m? podl. plochy - léto: 2,1 W/m?
Ukazatele budovy vztazené k energeticky vztazné podlahové plose a na rok
Energeticky vztazna plocha 128,2 m Pozadavky Spinéno?*
Vytapéni Potfeba tepla na vytapéni 66 kWh/(m’a) 30-70 kWh/(m?a) ano
Tepelny vykon 37 W/m? 10 W/m?2 =
Chlazeni Celkova mérna potieba chladu kWh/(mza) - =
Chladici vykon W/m? - -
Cetnost prekrogeni nejvyssi teploty vzduchu (> 25 °C) 0,0 % - -
... - Vytapéni, chlazeni, Odvlh¢eni, TV, 2
Primarni energie pomocna elektfina svétlo, elektr. Zafizeni kWh/(m a) 120 kWh/(mZa)
TV, vytédpéni a pomocna elektfina kWh/(mZa) - -
Uspora prim. energie diky solarni elektfiné 0 kWh/(m?a) . -
Nepriivzdusnost vzduchu ns, pfi zkouSce neprdvzdusnosti " 0,6 1/h " 0,6 1/h
* prazdné pole: chybi udaje; '-': bez pozadavku
NZEB standard
Potvrzujeme, Ze zde uvedené hodnoty Jméno: PHPP Verze 8.5
byly vypoéteny podle PHPP na zakladé ‘ Jakub ‘
specifickych parametra stavby. Pfijmeni: Vydano dne:
Vypoéty pomoci PHPP jsou pfipojeny k této Zadosti. |Razi&ka \ |27.02.2021 |
Firma: podpis:
|CZU-FLD | \ |

°HPP, Hodnoceni

PHPP_Ruzicka




Navrh NZEB domu PREHLED

Zakladni udaje

Budova, nazev objektu Rodinny dim z CLT panelt v NZEB standard
Ulice: Pod Zdenkou

PSC/Mésto: 378 33 Nova Bystfice

Stat: ¢rR

Typ objektu: Samostatny rodinny duim

Klima: region / soubor dat Cesko (Bene$ov - NymburkCZ - Jindf¥ichuv
Klima: denostupné / nadmorska vyska 96 ‘kKh/a 582

Druh objektu / stav objektu samostatny rodinny dim ‘v pripravé

Urbanisticky kontext méstska zastavba

Typ stavby / konstrukce CLT panely ‘dfevostavba

Energeticka kategorie budovy Dum s téméf nulovou spotiebou energie (NZEB)

Rok vystavby / rok vystavby pavodniho objektu 2021

Pocet jednotek bytovych / nebytovych 1 b.j.

Pocet osob standardni / dle projektu 4 0s.

Podlahova plocha na osobu - standard / dle projektu 32 m?/os.

Stavebnik CZU-FLD

Vyprojektoval Bc. et Bc. Jakub Ruzicka

Generalni dodavatel / femeslnici / ostatni (max. 5000 znak()

Vnitini teplota zima / léto 20 °C 25

Zisky zima / 1éto 2,1 W/m2 2,1

Typ certifikace NZEB dim

Projekt certifikovan / 1D certifikatu ano PHI 02450348 2489
Certifika&ni instituce Passivhaus Institut

Verze PHPP Verze 8.5 ‘

Ciselné ukazatele podle

Energeticky vztazna plocha Agy / obestavény objem V, 128,2 ‘mz ‘ 665

Mérna potieba Pozadavek
Potieba tepla na vytapéni 66 kWh/(m?2a) -
Tepelny vykon - bydleni 37 kWh/(m?a) 10
Tepelny vykon - nebyt. kWh/(m?a) -
Cetnost prekrogeni nejvyssi teploty vzduchu 0 % Doporugeni: < 10%
Celkova mérna potieba chladu kWh/(m?Za) -
Chladici vykon - bydleni kWh/(m?Za) -
Chladici vykon - nebyt. kWh/(m?Za) -
Vzduchotésnost - vyména vzduchu ns, ( 0,6 [l1m ‘ 0,6 ‘
Celkem Primarni energie l [[kwhi(mza) | 120

Vytapéni, chlazeni, TV, pomocna elektfina, osvétleni, elektricka zafizeni

Mérna potfeba primarni energie TZB / CO,-ekvivalent ‘ ‘kWh/(mza) ‘ 1 ‘

Vytapéni, TV, pomocna elektfina (bez osvétleni a el. zafizeni)

Solarni elektfina: Uspory primarni energie / emise CO, l 0 [lkwhi(mzay | 0,0 I

shled Prehled Seite 1 PHPP_Ruzicka



shled

Primérna kvalita stavebnich konstrukci

Mérna potieba Pozadavek
Primérny souginitel U vngjsiho zatepleni do exteriéru 0,15 W/(m?K) -
Primérny souginitel U vnéjsiho zatepleni pod terénem 0,19 W/(m?K) -
Pramérny soucinitel U vnitfniho zatepleni do exteriéru W/(m?K) -
Pramérny soucinitel U vnitfniho zatepleni pod terénem W/(m?K) -
Primérny souginitel U - tepelné mosty AU 0,00 W/(m?K) -
Pramérny souginitel U - okna 0,90 W/(m?K) -
Primérny souginitel U - vnéjsi dvefe 0,80 W/(m?K) -
Vétraci systém - reaina Gginnost ZZT ( 0,00 [|% -
Obalka budovy a pozemek
Plocha obalky budovy ZA / energeticky vztazna plocha Agy 407 m?2 128
Faktor tvaru A/V / Pomér plochy obalky k podl. plode (ZA/Agy) 0,61 3,18
Plocha oken / podil plochy oken 36 m2 8,7%
Pomérna absorpéni plocha oken / pasivni solarni zisk 1,9% 2833
Plocha pozemku / zastavéna plocha m?2
Vnéjsi ptdorysna plocha (vE. obv. stén) / obestavény objem m?

Koeficient podlaznich ploch / pocet podlazi

Popis objektu (max. 5000 znaku)

Prehled Seite 2
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Navrh pasivniho domu:

KLIMATICKA DATA

Sluneéni zafeni + vnéjsi teplota

180 20
—a— sover
Objekt: Rodinny diém z CLT panelt v NZEB standardu 105
Pievod do sezonni metody (VytSezonni) 140 Vychod
Klima - objekt: CZ - Jindfichuv Hradec Hr 224 dia g 120 "
Q
D, 96 kKnh/a E10 >
i — E g ——Zipad
Mésiéni data: CZ - JindFichuv Hradec sever 145 kWh/(m?a) =
Region: |Cesko (Benesov - Nymburk) (data CPD) | Roéni data: vychod 274 KWh/(m?a) 3 e o Globiini
Pouzit roéni klimaticka data: Ne jih 461 kWh/(m?a) 40
Soubor klimatickych dat: |cz- Jindrichuv Hradec | Vysledky: zépad 288 KWh/(m?a) 2 e Vi teplota
Teplo pro vytapéni: 65,8 kWh/(m?2a) horizont 420 kWh/(m?2a) 0
Meteorol.stanice (nadm.vys.): | 517,0 Im Tepelny vykon: 37,0 W/m? Rosny bod
Stanovisté (nadm. vyska): | 582 Im Primarni energie: KWh/(m?a)
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 [ 9 10 11 12 Tepelny vykon Chiadic
Dny 31 28 31 30 31 30 31 31 | 30 31 30 31 Potasi1 | Potasi2 Potasi 1
Parametry pro teploty zeminy CZ - Jindfichuv Hradec zem. Sitka ° 491 zem. délka ° 15,0 nadm. vy&ka 517 denni kolisani teploty - Iéto (K) 99 Zateni - data: | KWh/(m?mésic) Zafeni: W/m? Zareni
vypoétené v PHPP:
Fazovy posuv v mésicich Vnéjsi teplota 2,7 -1,4 3] 6,8 12,1 15,1 16,9 16,5 12,0 71 1,9 -1,5 -17,4 -13,4 20,4
I 0,60 Sever 0 16 7 38 56 56 4 30 20 1 8 B 73
Tiumeni Vychod 29 3 77 3 102 9 62 3 7 0 0
I 0,31 Jih 6 6 88 0 84 9 6 74 4 9 9
Hioubka m Zapad 2 3 56 72 4 92 8 64 4 1 2
I 1,00 Globaln 2 44 82 119 156 159 162 143 6 59 7 0
CZ - Benesov Rosny bod -4,2 -3.1 -0.8 29 7.6 10,5 12,0 12,0 L7 5,6 d -2,9 15,0
I 1,00 Teplota oblohy 132 12,2 89 4,3 13 48 6.8 6.3 4 =1 6.0 10,8 11,8
Teplota zeminy , 5,9 6,0 7,3 9,5 11,9 15,0 16,1 15,0 13,6 11,5 9,0 5,9 5,9 16,1
PHPP, Klima

PHPP_Ruzicka



U-HODNOTY

Navrh pasivniho domu:

STAV. KONSTRUKCI

konstrukce se zkosenymi (spadovymi) vrstvami

Objekt:‘Rodinny dim z CLT paneld v NZEB standardu

‘ uzaviené vzduch. vrstvy a nevytapéné pldy

---> pom. vypocet napravo

Konstrukce €. Ozna&eni konstrukce

Vnitfni zatepleni?

1 [Vn&jsi sténa | \ ne
odpor pfi pfestupu tepla na vnitini str. kce Ry [m2K/W]

Dil&i plocha 1 AL WImK)]  Dil&i plocha 2 (nepovinny) AwimK)  Dil&i plocha 3 (nepovinny) A WH(mK)] Tloustka [mm]
1./Novatop Solid 84mm 0,140 84
2./Mineralni izolace 0,040 |Pasnice LVL 60x39 0,130 40
3./Mineralni izolace 0,040 Stojna DVD 0,180 100
4./Mineralni izolace 0,040 |Pasnice LVL 60x39 0,130 40
5.|Mineralni izolace 0,040 60
6./Dif. folie a
7./|Provétravana mezera KVH 60X40 40
8./Skladana fasada modfin 19

Podil dil¢i plochy 1 Podil dil¢i plochy 2 Podil dil¢i plochy 3 Celkem
91% 3,08 | [ 384 |m
Piirazka AU W/(m?K) Soucinitel U: W/(m’K)
Konstrukce €. Oznaceni konstrukce Vnitfni zatepleni?
2 Stfecha plocha ‘ ‘ ne
odpor pfi prestupu tepla na vnitini str. kce Ry [m2K/W]
vnéjsi Rge

Dil&i plocha 1 A wimK)  Dil&i plocha 2 (nepovinny) A Wi(mK)  Dil&i plocha 3 (nepovinny) A W/(mK)] Tloustka [mm]
1.|dfevotfiska 0,130 25
2./mineralni izolace 0,040 |Pasnice LVL 60x39 0,130 40
3./mineralni izolace 0,040 Stojna DVD 0,180 180
4./mineralni izolace 0,040 |Pasnice LVL 60x39 0,130 40
5. |dfevotfiska 0,130 25
6. mineralni izolace 0,040 |KVH 60X40 0,140 40
7./sadrokarton 0,700 12
8.

Podil dil¢i plochy 1 Podil dil¢i plochy 2 Podil dil¢i plochy 3 Celkem
0% 2,06 [ 36,2 |om
Piirazka AU W/(m?K) Soucinitel U: W/(m’K)
Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce Vnitini zatepleni?
3 Strop 2NP | \ ne
odpor pii pfestupu tepla na vnitini str. kce R [m?K/W]
vnéjsi Rge

Dil&i plocha 1 A WImK)]  Dil&i plocha 2 (nepovinny) AwimK)l - Dil&i plocha 3 (nepovinny) A W/(mK)) Tloustka [mm]
1./mineralni izolace 0,040 100
2. /mineralni izolace 0,040 SPODNI PASNICE VAzNi| 0,140 160
3.|dfevotfiska 0,130 25
4.|mineralni izolace 0,040 |KVH 60X40 0,140 40
5.|sadrokarton 0,700 12
6.

7.
8.
Podil dil¢i plochy 1 Podil dil¢i plochy 2 Podil dil&i plochy 3 Celkem
92% | [ 33,7 |

prasany Wi

Soucinitel U:[ 0,139 Wi

1odnoty

PHPP_Ruzicka




U-HODNOTY STAV.

Navrh pasivniho domu:

KONSTRUKCI

Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce Vnitini zatepleni?
4 Zakladova deska ‘ ‘ ne
odpor pii prestupu tepla na vnitini str. kce Rg; [m2K/W]
vnéjsi Ree
Dil&i plocha 1 AwimK)  Dil&i plocha 2 (nepovinny) A wimK)  Dil&i plocha 3 (nepovinny) A WAmK)] Tloustka [mm]
1./T¥ivrtva masivni podlall 0,140 20
2.|potér 1,400 50
3./EPS 120 0,035 180
4.|zakladova deska 100
5. Frakce 0/8 150
6. /Frakce 16/32 300
7./Rostla zemina 1000
8.
Podil diléi plochy 1 Podil diléi plochy 2 Podil diléi plochy 3 Celkem
100% ~ [[180,0 Jem
Pirazka AU :| W/(m?K) Souginitel U: 0,188 W/(m?K)
Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce Vnitini zatepleni?
odpor pii prestupu tepla na vnitini str. kce Rg; [m2K/W]
vnéjSi Ree
Dil&i plocha 1 AwimK)  Dil&i plocha 2 (nepovinny) A wimK)  Dil&i plocha 3 (nepovinny) A WAmK)] Tloustka [mm]
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
Podil dil¢i plochy 1 Podil dil¢i plochy 2 Podil dil&i plochy 3 Celkem
100% ] em
Pfirazka AU \:| W/(m?K) Soucinitel U: I:lw/(mzK)
Konstrukce €. Oznaceni konstrukce Vnitfni zatepleni?
odpor pfi prestupu tepla na vnitini str. kce Ry [m2K/W]
vnéjsi Rge
Dil&i plocha 1 A wimK)  Dil&i plocha 2 (nepovinny) A wimK)  Dil&i plocha 3 (nepovinny) A W/(mK)] Tloustka [mm]
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
Podil dil¢i plochy 1 Podil dil¢i plochy 2 Podil dil¢i plochy 3 Celkem
100% L] om
Piirazka AU :| W/(m?K) Soucinitel U: I:lwmm%

1odnoty

PHPP_Ruzicka



Navrh pasivniho domu:

VYPOCET PLOCH

Objekt:|[Rodinny dum z CLT paneld v NZEB standardu

Teplo pro vytapéni kWh/(m’a)

Souhrn Prehled stavebnich iimsEny o'atr::’:lés Y| solarni zatez -
Skupi- a Teplotni a konstrukci souélnlztel w sezéna et @ilkei
i Skupina ploch gy Plocha Jedn. Poznamka [Wi(m?K)] [KWh/al [kWh/a]
1 Energeticky vztaZna plocha 128,20 m? | Energeticky vztaZné plocha podle manudlu k PHPP 10 més. 3 més.
2 Okna Sever A 5,35 m? Okna Sever 0,999 251 150
3 Okna Vychod A 2,51 m? Vysledky jsou z listu 'Okna'. Okna Vychod 1,064 183 11
4__|Okna Jih A 17,38 m? Okenni plochy jsou odegteny od jednotlivych ploch konstrukci Okna Jih 0,862 3299 880
5 Okna Zapad A 10,26 m? pfifazenych v listu 'Okna’. Okna Zapad 0,890 745 437
6 Okna horizontalni A 0,00 m? Okna i
7 Vnéjsi dvefe A 2,12 m? | Odectéte prosim sami plochu dvefi v prislusné stavebni konstrukci Vnéjsi dveie 0,800
8 Vnéj téna - venkovni vzduch A 189,29 m? | Teplotni zéna "A" je venkovni vzduch. Vni sténa - venkovni vzduc| 0,155 175 128
9 Vnéjsi sténa - zemina B 0,00 m?_| Teplotni zéna "B" je zemina. Vi sténa - zemina
10 __|StFechalstrop - venkovni vzduch A 97,00 m? Strechalstrop - venkovni vzdy 0,137 254 214
11 Podlaha/strop suterénu B 83,32 m? Podlaha/strop suterénu 0,188
12 5 m?_| Mohou byt pouzity teplotni zény "A", "B","P"a "X". NE "I"
13 5 m?_| Mohou byt pouzity teplotni zény "A", "B","P"a "X". NE "I" Cinitel pro X
14 X X m? | Teplotni zona "X": Uvedte prosim Cinitel teplotni redukce (0 <b; <1): | 75%
Tepelné vazby - prehled ¥ [W/(mK)]
15 |Tepelné vazby do exteriéru A 0,00 m_[Udaje v bm Tepelné vazby do exteriéru
16 | Tepelné vazby perimetr P 0,00 m_|Udaje v bm; teplotni zéna "P" je perimetr (viz list "Zemina"). Tepelné vazby perimetr
17 __|Tepelné vazby podl.deska / strop ¢ B 0,00 m_[Udaje v bm Tepelné vazby podl.deska / st|
18 __[Sténa sousedici || 0,00 [_m? [Bez tepelnych ztrat, uvazuje se pouze v navrhu tepelného vykonu [Sténa sousedici |
Celkem tepelna obélka budovy [ 407,24 [ m | [Pram. hodnota tepelné obalk] 0,226
prejdi na seznam stavebnich konstrukei
Zadani ploch Tridéni: dle ID
i Vlastni Odeéteni Vybér skladby stavebniho L Odchylka od i il
Plczcha Popis stavebni konstrukce Kenzkzpl- PFifazeni ke skupiné ::; x( [:‘] X [;] za:‘:ﬂ?ﬂ:‘z] - odsfst - | okennich ploch| PI[;C,T prvku / cenifikovaného s;‘;ﬁ';?:;]u Od::z::: od vodor_ovné Orientace éir:?:a T:::;m Povl:gjv;st ET:‘Z;.\;':a
[m?] [m?] stavebniho systému roviny
Energeticky vztaZzna plocha Energeticky vztazna plocha 1 | x( X + 128,20 - 128,2
Okna Sever Okna Sever 5,3 istu Okna 0,999
Okna Vychod Okna Vychod 2,5 istu Okna 1,064
Okna Jih Okna Jih Vvblrite pouze v listu Okna! 17,4 istu Okna 0,862
Okna Zapad Okna Zapad 10,3 istu Okna 0,890
Okna horizontalni Okna horizontalni 0,0 istu Okna 0,000
Vnéj$i dvere Vnégjsi dvefe 1 [x( X + 2,12 - )- 2,1 ouc. U vnéjSich dvefi: 0,80
1 |vnéjsi sténa jih 8 |Vngsi sténa - venkovni vzduch | 1 | x( X +| 61,00 - )- 17,4 43,6 Mud Vnéjsi sténa 0,155 195 90 Jih 0,90 0,60 0,90
2 |Vnéjsi sténa sever 8 Vnégjdi sténa - venkovni vzduch | 1 | x( X + 61,00 - )- 5,3 55,7 01ud Vnéjsi sténa 0,155 15 90 Sever 0,90 0,60 0,90
3 |vnéjsi sténa zapad 8 |Vngsi sténa - venkovni vzduch | 1 | x( X +| 51,40 - )- 10,3 41,1 01ud Vngj3i sténa 0,155 285 90 zapad 0,90 0,60 0,90
4 Vnéjsi sténa vychod 8 Vnégji sténa - venkovni vzduch 1 | x( X + 51,40 - ) - 2,5 48,9 01ud Vnéjsi sténa 0,155 105 90 Vychod 0,90 0,60 0,90
5 Strop 2NP 10 Stfechalstrop - venkovni vzduchl 1 | x ( X + 65,40 - )- 0,0 65,4 03ud Strop 2NP 0,139 0 0 Horizont 1,00 0,90 0,90
6 Ploché stfechy 10 Stfecha/strop - venkovni vzduchl 1 | x ( X + 31,60 - )- 0,0 31,6 02ud Stfecha plocha 0,134 0 5 Horizont 1,00 0,90 0,90
7 Podlaha 1NP 11 Podlahalstrop suterénu 1 | x( X + 83,32 - )- 0,0 83,3 04ud Zékladova deska 0,188
8 X ( X + - )-
9 x( X + - )- 0,0
10 x( X + B )- 0,0
11 x( X ¥ B )- 0,0
12 x( X + B )- 0,0
13 x( X ¥ B )- 0,0
14 x( X + B )- 0,0
15 x( X ¥ B )- 0,0
16 x( X + B )- 0,0
17 x( X ¥ B )- 0,0
18 x( X + B )- 0,0
19 x( X ¥ B )- 0,0
20 x( X + B )- 0,0
21 x( X ¥ B )- 0,0
22 x( X + B )- 0,0
23 x( X ¥ B )- 0,0
24 x( X + B )- 0,0
25 x( X ¥ B )- 0,0
26 x( X + B )- 0,0
27 x( X ¥ B )- 0,0
28 x( X + B )- 0,0
29 x( X ¥ B )- 0,0
30 x( X + B )- 0,0
31 x( X ¥ B )- 0,0
32 x( X + B )- 0,0
33 x( X ¥ B )- 0,0
34 x( X + B )- 0,0
35 x( X ¥ B )- 0,0
36 x( X + B )- 0,0
37 x( X ¥ B )- 0,0
38 x( X + B )- 0,0
39 x( X ¥ B )- 0,0

PHPP, Plochy
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Navrh pasivniho domu: TEPELNE ZTRATY ZEMINOU

1. ¢ast objektu

Charakteristika zeminy Klimaticka data
Tepelna vodivost A 2,0 |W/(mK) Pramérna vnitfni teplota, zima T; 20,0 |C
Tepelna kapacita pC 2,0 MJ/(m3K) Pramérna vnitini teplota, léto T 25,0 |°C
Periodicka hloubka promrzavani d 3,17 m Pram. teplota povrchu zeminy Tg‘m 8,1 °C
Amplituda od Tg Tgn 9,8 °C
Fazovy posuv od Ty, T 1,0 mésice
Délka topné sezény n 7,4 mésice
Hodinostupné - exteriér D, 95,9 |kKh/a
Informace o objektu Souginitel U podlahy / stropu suterénu Us 0,188 |W/(mK)
Plocha podlahy / stropu suterénu A 83,3 m? Tepelné vazby podl. desky / stropu sut. Wi 0,00 |wK
Obvod podlahové desky P 43,2 |m Soug. U podlahy/stropu sut. v&. TM Uy 0,188  W/(m?K)
Charakt. rozmér podlahové desky B' 3,86 m Uginna tloustka zeminy dy 10,64 m

Druh podlahové desky (zaskrtnéte jen jedno pole)

E]

| X |Podlaha na zeminé
Sitka/hloubka okrajové izolace 0,60 m Umisténi okrajové izolace vodorovné
Tloustka okrajové izolace 0,10 m (zaskrtnéte) svisle

0,035 |\W/(mK)

w]

B

> O

E1

Tepelna vodivost okrajové izolace

|| Vytapény suterén nebo podlaha zcela / ¢aste¢né pod terénem
Vyska podzemni Casti stény suterénu z l:lm Souginitel U sut.stény pod terénem UsuLg I:IW/(mZK)

|| Nevytapény suterén

Vyska nadzemni ¢asti stény suterénu h m Souginitel U sut.stény nad terénem Usut W/(m?K)
Vyska podzemni Casti stény suterénu z m Souginitel U sut.stény pod terénem UsuLg W/(mz2K)
Vyména vzduchu nevytap. suterénu n 0,20 |nt! Souginitel U podiahy suterénu Ug W/(m?2K)
Objem vzduchu v suterénu \Y m?3

Zvysena podlahova deska nad vétranou dutinou (max. 0,5 m pod horni hranou zeminy)

Souginitel U podlahy dutiny Ucar W/(m?K) Plocha vétracich otvord eP m?
Vyska stény v duting h m Rychlost vétru ve vysce 10 m v 4,0 m/s
Soucinitel U stény dutiny Usut W/(m?2K) Faktor ochrany proti vétru fw 0,05 |-
Dalsi tepelné ztraty tepelnymi vazbami na obvodu Stacionarni slozka Yo stat’] 0,000 |wK
Fazovy posuv B I:lmésice Harmonicka slozka Wp harml 0,000 WK

Korekeéni €initel spodni vody

Hloubka hladiny spodni vody Zy m m Korekéni ¢initel spodni vody Gw 1,00049027 -
Rychlost toku Aw m m/d

Mezivysledky

Fazovy posuv B 1,39 mésice Ustaleny tepelny tok Dot 149,0 W
Ustalena vodivost Ls 12,53 W/K Periodicky tepelny tok Dparm 26,6 W
Vnéjsi harmonicka vodivost Lpe 7,50 W/K Tepelné ztraty béhem topné sezény Qo 945 KkWh
Tepelna vodivost budovy Lo 15,66 W/K

Pramérné mésiéni teploty zeminy pro mésiéni metodu (1. éast objektu)

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 pramérna hodnota
zimniobdobi [ 70 5.9 [ 60 [ 73 [ 95 [ 119 [ 140 ] 15,1 | 15,0 | 13,6 [ 115 ] 90 | 105
letniobdobi | 80 | 6,9 |70 | 83 | 105 | 129 | 150 | 16,1 | 16,0 | 14,6 [ 125 | 100 | 115 |

Navrhova teplota zeminy pro list "Tepelny vykon" 59 pro list "Chladici vykon" 16,1

Cinitel teplotni redukce zeminy pro list "VytSezonni" 0,63

Celkovy vysledek (vSechny ¢asti objektu)

Fazovy posuv B 1,39 mésice Ustaleny tepelny tok Dot 149,0 W
Ustalena vodivost Ls 12,53 W/K Periodicky tepelny tok Dparm 26,6 W
Vnéjsi harmonicka vodivost Lpe 7,50 W/K Tepelné ztraty béhem topné sezény Qo 945 KWh
Tepelna vodivost budovy Lo 15,66 W/K Charakt. rozmér podlahové desky B' 3,86 m

Primérné mésicni teploty zeminy pro mésic¢ni metodu (vSechny casti objektu)

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 pramérna hodnota
zimniobdobi [ 7,0 | 59 [ 60 [ 73 [ 95 [ 11,9 | 140 | 15,1 T 15,0 T 13,6 [ 115 | 90 [ 105
letni obdobi | 8,0 | 6,9 [ 70 | 83 | 105 | 129 | 150 | 16,1 | 16,0 | 14,6 [ 125 | 100 | 115 |

Navrhova teplota zeminy pro list "Tepelny vykon"[ 59 | pro list "Chladici vykon"[ 161 |

Cinitel teplotni redukce zeminy pro list "VytSezonni

°HPP, Zemina PHPP_Ruzicka



Navrh pasivniho domu:

SOUCINITEL U OKEN, REDUKCNi FAKTOR SLUNECNIHO ZARENI

Objekt:| Rodinny dim z CLT paneld v NZEB standardu‘

Whi(m?a)

Hodinostupné:

Klima: Cz - Jindfichuv Hradec 959
Globalni & Prim.
: sluneéni _— . | Nekolmy dopad|  Podil U initel redukce sluneéniho Sou¢. U || Plocha [ globélni - Tepelné zisky ze
Orientace plochy okna| .. o (hlavni Zastinéni ni Zafeni zaskleni Solarni faktor g Zafeni Plocha okna okna || zaskleni|| sluneeni Ztraty prostupem T
sméry) zafeni
KWh/(m?a) 075 0,95 0,85 m? WK WWhi(m’a) KWhia KWhia
sever 145 0,66 0,95 0,85 0,643 0,50 0,34 5,35 1,00 147 513 135
vychod 274 0,59 0,95 0,85 0,555 0,50 0,26 2,51 1,06 317 257 105
jih 461 0,85 0,95 0,85 0,803 0,50 0,55 17,38 0,86 456 1436 2186
zapad 288 0,51 0,95 0,85 0,771 0,50 0,32 10,26 0,89 248 876 407
horizont 420 1,00 0,95 0,85 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 420 0 0
Celkové hodnoty nebo primér ze vSech oken 0,50 0,43 35,51 0,90 3081 2833
prejdi na seznam zaskleni prejdi na seznam rami
Osazeni
Skladebné rozméry . . Solarni . ¥ viastni hodnota Wosazen NEbO Vysledky
okna Osazeno v Zasklen Ram faktor g Soucinitel U zaskleni "1 Wosazen Z listu "Prvky’ Hodnoty U a ¥ z listu 'Prvky’ zobrazte kliknutim na "+' v hornim kraji listu.
0': okno navazuie na iiné okno
Odchylka od - Podil -
Poget, Oznateni °"::"I':: od vo::lri:;né Orientace Sitka Viska | Vybérz listu "Plochy” Vybér z listu "Prvky” Vybér z listu "Prvky” '::;;':: Zaskleni (p:.mgr) (:f'::;:) vievo | vpravo | dole | nahofe (:;:;:; Plocha okna 1:':;:; s°“:|'('r‘":" u u:l::(:lo nal L :s':ig;m SZ':;)',“
Stupné Stupné m m Tridéni: dtto seznam Tridéni: dtto seznam - WImMK) | Wim?K) | WAmK) W/(mK) resp. 1/0 Wi(mK) m? m Wim?K) % KWh/a kWh/a
1 |Jih 1.NP 195 920 ih 3,100 1,600 |1-Vnéjsi sténa jih 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,82 0,025 1 1 1 1 0,040 5,0 4,10 0,84 83% 400 648
1 [Jih 1.NP 195 90 ih 1,950 2,250 [1-Vngjsi sténa jih 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,82 0,025 1 1 X 1 0,040 44 3,64 0,84 83% 354 567
1 |Jih 1.NP 195 920 ih 1,070 1,540 |1-Vnéjsi sténa jih 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,82 0,025 1 1 1 1 0,040 1,6 1,20 0,93 73% 147 180
1 [Jih 2.NP 195 90 ih 0,680 1,300 |1-Vngjsi sténa jin 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,83 0,025 1 1 X 1 0,040 0,9 0,55 1,02 63% 86 80
1 [Jih 2.NP 195 90 ih 4,230 1,300 |1-Vngjsi sténa jin 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,82 0,025 1 1 1 1 0,040 55 4,47 0,85 81% 449 711
1 [Sever 1.NP 15 90 sever 1,250 1,600 |2-Vngjsi sténa sever 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,82 0,025 1 1 X 1 0,040 2,0 1,50 0,91 75% 174 61
1 [sever 1.NP 15 90 sever 0,400 1,050 |2-Vngjsi sténa sever 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,83 0,025 1 1 1 1 0,040 0,4 0,19 1,17 45% 47 6
1 [Sever 1.NP 15 90 sever 1,300 0,400  [2-Vngjsi sténa sever 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,82 0,025 1 1 X 1 0,040 0,5 0,23 1,16 44% 58 9
1 |Sever 2.NP 15 920 sever 0,600 0,600 |2-Vngjsi sténa sever 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,82 0,025 1 1 1 1 0,040 0,4 0,17 1,15 47% 40 6
1 [Sever 2.NP 15 90 sever 1,080 1,220 [2-Vngjsi sténa sever 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,82 0,025 1 1 X 1 0,040 13 0,92 0,95 70% 120 37
1 [sever 2.NP 15 90 sever 0,600 1,220 |2-Vngjsi sténa sever 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,83 0,025 1 1 1 1 0,040 0,7 0,43 1,05 59% 74 15
1 |Vgchod 1.NP 105 90 vychod 3,049 4-Vngjsi sténa vychod | 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,82 0,025 1 1 X 1 0,040 1,5 0,87 1,04 57% 153 71
1 |Vychod 1.NP 105 920 vychod 0,600 téna vychod 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,83 0,025 1 1 1 1 0,040 0,6 0,36 1,07 57% 64 24
1 |Vgchod 2.NP 105 90 vychod 0,600 0,600 |4-Vngjsi sténavychod | 0fud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,82 0,025 1 1 X 1 0,040 0,4 0,17 1,15 47% 40 10
1 |zapad 1.NP 285 920 zapad 1,950 1,904 |3-Vngjsi sténa zépad 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,82 0,025 1 1 1 1 0,040 3,7 3,02 0,85 81% 304 158
1 |zépad 1.NP 285 90 zépad 0,950 2,250 |3-Vngjsi sténa zapad 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,83 0,025 1 1 X 1 0,040 2,1 1,58 0,92 74% 188 77
1 |zapad 1.NP 285 920 zapad 0,700 1,600 |3-Vngjsi sténa zépad 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,83 0,025 1 1 1 1 0,040 1,1 0,73 0,99 65% 107 34
1 |zépad 2.NP 285 90 zépad 2,700 1,220 [3-Vngjsi sténa zapad 01ud trojsklo-pokoveni-Kr08 01ud Lepeny eurohranol 92mm 0,50 0,70 0,82 0,025 1 1 X 1 0,040 33 2,58 0,88 78% 277 138
PHPP, Okna PHPP_Ruzicka




Navrh pasivniho domu: VYPOCET CINITELU STINENI

Kiima: [CZ - Jindfichuv Hradec ‘

Objekt: |Rodinny dim z CLT paneld v NZEB standardu ‘ Orientace (sin) | [Tl Gl B e e e
zaskleni Zima Léto
Zemépisna Sifka: 49,14 |° m? Fs Fs
sever 3,44 66% 62%
1,40 59% 63% Potieba tepla na vytapént 65,8 \Whi(mia)
13,95 85% 57% Potfeba energie na chiazent 0,2 \Whi(mia)
zépad 7,92 51% 50% Cetnost prekrogeni nejvyssi teploty vzduchu: 0,0%
horizont 0,00 100% 100%
Horizont Okenni osténi Presah Zima éto
Vzdalenost od Korekéni Einitel
Odchylka od Odchylka od ) Plocha Vyska Vodorovna Hloubka Vzdélenost od vrchniho okraje Pridavny Pfidavny korekéni pro dogasnou Korekéni él!\lhl Korekeni ginitel Korekéni itel | Korekéni itel Korekéni €initel | Korekéni initel Korekéni initel Korekéni initel
Pocet Oznaceni vodorovné Orientace $itka zaskleni | Vy3ka zaskleni - My " o . | okraje zaskleni k Hloubka pfesahu . korekéni &initel &initel stinéni - " i vodorovnym stinéni okennim P s pro vodorovné [ stinéni okennim s - PR
severu zaskleni objektu vzdélenost | okenniho osténi zaskleni k protislune&ni stinéni presahem | stinéni celkem stinéni presahem | stinéni celkem
roviny osténi > stinéni - zima léto stingnim osténim stinéni osténim
presahu ochranu
Stuoné Stuoné m m m m m m m m % % % % % % % % % % %
by hg Ag Phoriz Anoriz Bost Bost Bnag Anad Fother zima Foteristo Fiomp Fy Fr Fo F. Fy Fy Fo Fs
1 Jih 1.NP 195 920 Jjih 2,92 1,40 4,1 5,00 20,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 50% 88 97% 100Y 86" 97" 100% 40%
1 Jih 1.NP 195 920 Jjih 1,77 2,05 3,6 5,00 20,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 50% 88 96% 100¢ 85 95/ 100" 39%
1 Jih 1.NP 195 920 Jjih 0,89 1,34 1,2 5,00 20,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 88 93% 100¢ 82" 91 100" 75%
1 Jih 2.NP 195 920 Jjih 0,50 1,10 0,6 5,00 20,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 88 89% 100¢ 78 87" 100" 1%
1 Jih 2.NP 195 920 Jjih 4,05 1,10 4,5 5,00 20,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 88 98% 100¢ 87 98" 100" 80%
1 Sever 1.NP 15 920 sever 1,07 1,40 1,5 6,40 17,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 92% 100¢ 6% 93 100" 63%
1 Sever 1.NP 15 920 sever 0,22 0,85 0,2 6,40 17,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 7% 100¢ 57° 6% 80 100" 55%
1 Sever 1.NP 15 920 sever 1,12 0,20 0,2 6,40 17,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 92% 100¢ 68 6% 93 100" 64%
1 Sever 2.NP 15 920 sever 0,42 0,40 0,2 6,40 17,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 84% 100¢ 62" 6% 86 100" 59%
1 Sever 2.NP 15 920 sever 0,90 1,02 0,9 6,40 17,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 91% 100¢ 67 6 92% 100" 63%
1 Sever 2.NP 15 920 sever 0,42 1,02 0,4 5,35 12,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 84% 100¢ 59 86% 100" 56%
1 Vychod 1.NP 105 920 vychod 2,87 0,30 0,9 5,35 12,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 95% 100¢ 64" 98" 100" 66%
1 Vychod 1.NP 105 920 vychod 0,42 0,85 0,4 5,35 12,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 7' 79% 100¢ 53 1 100" 61%
1 Vychod 2.NP 105 920 vychod 0,42 0,40 0,2 6,00 9,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 56 79% 100¢ 44 1 100" 53%
1 zapad 1.NP 285 920 zapad 1,77 1,71 3,0 6,00 9,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 56 93% 100¢ 52 7' 100" 56%
1 zapad 1.NP 285 920 zapad 0,77 2,05 1,6 6,00 9,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 50% 56 86% 100¢ 48 4 100" 27%
1 zapad 1.NP 285 920 zapad 0,52 1,40 0,7 6,00 9,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 56 81% 100¢ 46 92% 100" 53%
1 zapad 2.NP 285 920 zapad 2,52 1,02 2,6 6,00 9,00 0,17 0,079 0,00 0,000 100% 90% 100% 56 95% 100¢ 53 98% 100" 57%
PHPP, Zastinéni
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Navrh pasivniho domu:

POTREBA TEPLA NA VYTAPENI

(sezénni metoda)

Klima: ‘ CZ - Jindfichuv Hradec ‘ Vnitfni teplota: 20,0 °c
Objekt:|Rodinny dim z CLT paneld v NZEB standardu | Typ objektu: Rodinny dum
Energeticky vztazna plocha Agy: 128,2 m?
nam?
. Cinitel teplotni )
Plocha Soué. U redukee by D, energeticky
Stavebni konstrukce Teplotni zéna m? W/(m3K) kKh/a kWh/a vztazné plochy|
Vnéjsi sténa - venkovni vzduch A 189,3 * 0,155 * 1,00 * 95,9 2818 21,98
Vnéjsi sténa - zemina B * * 0,63 * =
St¥echa/strop - venkovni vzduch A 97,0 * 0,137 * 1,00 * 95,9 = 1277 9,96
Podlaha/strop suterénu B 83,3 * 0,188 * 0,63 * 95,9 = 945 7,37
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,75 * =
Okna A 35,5 * 0,905 * 1,00 * 95,9 = 3081 24,03
Vnéjsi dvetre a 2,1 * 0,800 * 1,00 | 95,9 |= 163 127
Vn&jsi tep. vazby (délka/m) a * * 1,00 * = 0,00
Obvodové tep. vazby (délka/m) P * * 0,63 * = 0,00
Tep. vazby - podlaha (délka/m) B * * 0,63 * 0,00
vaechny plochy obélky budovy celkem 407,2 KWhi(m?a)
Tepelné ztraty prostupem Q. cekem| 8285 | [ 646
Agy svétla vyska
m? m m?
Vétraci systém: uginny objem vzduchu Vy, ‘ 128,2 ‘ * ‘ 2,50 ‘ = | 320,5 |
re4lna Gginnost rekuperace tepla Net
tepelna ucinnost zemniho vyméniku tepla Nzvt Ny systém Dy Ny zbyt
1h 1h 1h
energeticky Gginna intenzita vymény vzduchu n, ‘ 0,400 ‘ *(1- 0,00 ‘) +‘ 0,063 ‘ =[ 0463 |
Vy ny Cair Dy
me 1h Whi(meK) kKh/a KWhia KWh/(m?a)
Tepelné ztraty vétranim Qy 3205 * 0463 | * | 03 [*| 959 =] 4695 | [ 366
redukéni faktor
Qr Qy noc/vikend
kWhia KWhia pokles kWhia KWhi(m?a)
Celkové tepelné ztraty Q. ( s25 |+ | 4695 |) 10 =[ 12080 | | 1012
orientace Cinitel redukce solarni faktor g plocha globalini slune¢ni zafeni v obdobi vytapéni
ploch viz list "Okna" (kolmé ozéFeni)
m? KWhi(m?a) kWhia
1.|sever 0,34 * 0,50 * 5,35 * 147 = 135
2. vychod 0,26 * 0,50 * 2,51 * 317 = 105
3.jih 0,55 * 0,50 * 17,38 * 456 = 2186
4.|zapad 0,32 * 0,50 * 10,26 * 248 = 407
5./ horizont 0,00 * 0,00 * 0,00 * 420 = 0
KWhi(m?a)
Solarni tepelné zisky Qg cekem| 2833 | | 221
Délka obdobi vytapéni Mérny vykon q; Agy
kh/d da Wim? m KWhia KWhi(m?a)
Vniténi zdroje tepla Q, 0024 * 224 |+ 210 |+ 1282 |=[ 1449 | [ 113
KWhia KWhi(m?a)
Tepelné zisky k dispozici Qq, Qs + Q = | 4282 | | 33,4
Pomér zisky ku ztratam Qg / Qi = 0,33
Stupef vyuZiti tepelnych ziski ng, (1 - (Qan/Qu )5 ) I (1 - (Qqn/Qu )6 ) = 100%
KWhia KWhi(m?a)
Tepelné zisky Qgq ng * Qp =| 4211 | [ 333
KWhia KWhi(m?a)
Potfeba tepla na vytapéni Qy Qe - Que=| 8709 | [ 68
kWh/(m?a) (ano/ne)
Mezni hodnota 30-70 Splnén poiadavek?

SHPP, VytSezonni

PHPP_Ruzicka



>HPP, Vytapéni

Navrh pasivniho domu:

POTREBA TEPLANA VYTAPENI (mésiéni metoda)

(na této strané se zobrazuie délka otopného obdobi dle mésicni metody)

Klima:|CZ - Jindfichuv Hradec ‘ Vnitfni teplota: 20 K
Objekt:|[Rodinny dum z CLT panelt v NZEB standardu ‘ Typ objektu:| Rodinny dam
Mérna kapacita: 204 Wh/(m?2K) Energeticky vztazna plocha Agy: 128,2 m2
nam?
Teplotni zéna Plocha Soué. U Red.fak. més. Dy energeticky
Stavebni konstrukce m? Wi(mK) kKh/a KWhia vztazné plochy
Vnéjsi sténa - venkovni vzduch | A 189,3 * 0,155 * 1,00 * 111 = 3265 25,47
Vnéjsi sténa - zemina B * * 1,00 *
Stfecha/strop - venkovni vzduch| A 97,0 * 0,137 * 1,00 * 11 = 1480 11,54
Podlaha/strop suterénu B 83,3 * 0,188 * 1,00 * 75 = 1174 9,16
A * * 1,00 *
a * * 1,00 |* =
X * * 0,75 | * =
Okna A 35,5 * 0,905 * 1,00 * 111 3570 27,85
Vnéjsi dvefe A 2,1 * 0,800 * 1,00 * 111 = 188 1,47
Vn&jsi tep. vazby (délka/m) A * * 1,00 * = 0,00
Obvodové tep. vazby (délka/m) P * * 1,00 * 0,00
Tep. vazby - podlaha (délka/m) B * * 1,00 * 0,00
KWhi(m?a)
Tepelné ztraty prostupem Q. cekem| 9677 | [ 755 |
Aey svétla vyska
aginny m? m m
objem vzduchu Vy [ 128 |*[ 2,50 | =] 321 |
Ny systém n*zvt Nzzr N 26yt N ek podit
1h 1h 1h
GEinna vyména vzduchu exteriér ny, 0,400 |*(1] 0% (1 0,00 [ o063 | = 0463 |
Géinna vyména vzduchu zemina ny,q 0,400 |* | 0% [ *1[ 0,00 |y = 0,000
Y M ekvi podit Chir Dy
m* 1h Whi(mK) kKh/a KWhia KWh/(m?a)
Tepelné ztraty vétranim - exteriér Qy e 321 * 0,463 * 0,33 * 111 = 5440 42,4
Tepelné ztraty vétranim - zemina Qy 4 321 * 0,000 * 0,33 * 87 = 0 0,0
Tepelné ztraty vétranim Qy caen| 5440 | [ 424 |
Redukéni faktor
Qr Qy Noc/vikend
KWha KWhia pokles KWhia KWhi(m?a)
Celkové tepelné ztraty Q (( eer7 |+ | saa0 )| 10 | =[ 15117 | [ 1179 |
Orientace Cinitel redukce Solarni faktor g Plocha Globalni sluneni zafeni
ploch Viz list "Okna" (kolmé ozafeni)
m? KWh(m?a) KWhia
sever 0,34 * 0,50 * 5,3 * 274 = 251
vychod 0,26 * 0,50 * 2,5 * 552 = 183
jih 0,55 * 0,50 * 17,4 * 688 = 3299
zapad 0,32 * 0,50 * 10,3 * 454 745
horizont 0,00 * 0,00 * 0,0 * 785 0
Souéet neprusvitnych ploch 865
KWhi/(m?a)
Solarni tepelné zisky Qs coken| 5343 | [ 417 ]
Délka obdobi vytapéni Mémy vykon q, Aey
kh/d da Wim? m? kWhia KWhi(m?a)
Vnitini zdroje tepla Q, 0024  * 308 |+ 21 |+ 1282 |=[ 1958 | 153
KWhia KWhi(m?a)
Tepelné zisky k dispozici Qg, Q + Q = ‘ 7301 ‘ | 56,9 |
Pomér zisky ku ztratam Q1 Qs = 0,48
Stupe vyuZiti tepelnych ziskd ng =
KWhia KWhi(m?a)
Tepelné zisky Qgp i1 Ngn * Qg = | 6685 | | 52,1 |
KWhia KWhi(m?a)
Potieba tepla na vytapéni Q, Qi - Qg = | 8433 | || 66 ||

Mezni hodnota

KWhi/(m**a)

(anolne)

Spinén pozadavek?|

PHPP_Ruzicka
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Uvod

Posouzeni a optimalizace konstruk¢énich skladeb a detail z hlediska stavebni fyziky
probihalo v SW Teplo 2017 a Area 2017.

V prubéhu vytvareni architektonicko-stavebniho feSeni byl pro optimalizaci skladeb a
detailt vyuzivan také add-on program EcoDesigner STAR, ktera spolupracuje primarné
s programem ARCHICAD ale tfeba i s v této praci pouzitym programem PHPP. VVyhodou této
aplikace je okamzity pfenos dat, jelikoz v BIM jednotlivé prvky jiz nesou informace o tepelné-
izolacnich (a dalSich) vlastnostech a geometrii a staci je tak pouze jednoduSe vyhodnotit.
Vysledky téchto posouzeni zde nejsou uvedeny z divodu nemoznosti exportovat vystupy

Z divodu nedostatecné licence.
Metodika

Podkladem byla architektonické studie a D.1.1. architektonicko-stavebni feSeni (DSP)
zpracovane v ramci DP Jakubem Ruzi¢kou a jiz ujasnéné skladby jednotlivych konstrukci
stavby.

Program Teplo 2017 vyZzaduje pouze jednoduché ruc¢ni zaddvani dat a nésledné
vyhodnocovani s minimem moznosti pro chybu.

Postup prace v Area 2017 se sestaval z upravy CAD detailu do nejjednodussi
geometrie, prenos do programu Meshgen Area, zde ipravu geometrie a zadavani zon, nasledné
ptenos do SW Area a zadavani dat a vyhodnoceni. Prace v tomto programu je stale pomérné
jednoducha s malym prostorem pro chyby.

Programy byly vyuzivany skrze vzdaleny pfistup na PC se Skolni licenci na tento SW.

Programy bohuZel nekomunikuji s BIM rozhranim, na druhou stranu jsou zase velmi

jednoduché a jejich pouzivani je nativni.
Vysledky

Vysledky v SW Teplo potvrdily spravnost vybéru konstrukci pro NZEB standard. Resp.
dalo by se dokonce uvazovat o niz§i mife zatepleni, aby byl splnén pozadavek CSN 730540-2

na soucinitel prostupu tepla obalkou NZEB domu (viz obrazek 1 v textové ¢asti DP).



Teplo

Nejvétsi optimalizace v programu Teplo sestavala z hodnoceni ploché jednoplastové
stfechy s mezilehlou izolaci. To je ekonomicky velmi zajimavé feSeni, ale z hlediska stavebni
fyziky komplikace a klade veliké dirazy na provedeni detaili (Kolb, 2007). V rdmci
optimalizace v SW Teplo bylo navrhnuto tuto stfechu doplnit o provétravanou mezeru v misté
mezi tepelnou izolaci a hydroizolaci, tato skladba stiechy s vegetacnim pokryvem je velmi

Castd v realizacich. Kondenzaci a vysoké hodnoty vlhkosti vzduchu vyfesi bez vyrazné vétSich

nakladu.
Area

V ramci optimalizace v programu Area vyvstaly piedev§im dva problematické detaily
(viz kapitola 9 hlavni textové Casti). A to kastlik na schované venkovni zaluzie, konkrétné
zatepleni z XPS za kastlikem, zde byla kondenzace vyfeSena jednoduse, a to ndhradou XPS
s vysokym difuznim odporem dievovlaknitou izolaci s nizkym difuznim odporem.

Druhy problém vyvstal opét s plochou stiechou s mezilehlou izolaci. Diky
komplexn&jSimu posouzeni v programu Area vSak bylo moZno navrhnout alternativni
optimalizaci kté uvedené v odstavci vySe. Ukazalo se, Ze kondenzace z konstrukce lze
odstranit pfidanim izolace na vné&jsi lic konstrukce. V tomto piipad¢, aniz by se zmeénila
tloustka a koncepce konstrukce (coz by bylo nutné v ptipad¢ realizace provétravané mezery).
Optimalizace spociva v aplikaci systémové vegetacni stiechy sizola¢ni funkci ISOVER
FLORA, kde jako matrice pro uchyceni rozchodnikového koberce slouzi mineralni vina, ktera
ma za sucha soucinitel tepelné vodivosti AD [W-m-1-K-1] = 0,037, v plné nasyceném stavu
vodou (78%) pak AD = 0,5.

Protokoly optimalizovanych skladeb maji pfiponu opti. Vykresy detailt viz D.1.1

architektonicko-stavebni feseni.
Obsah

Teplo
Protokol 1- Podlaha P01
Protokol 2- Sténa s piedsténou S04

Protokol 3- Sténa obvodova S01
Protokol 4- Strecha plocha
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Protokol 5- Stiecha plocha opti
Protokol 6- Strop ST02

Protokol 1- DO1_stitova_stena_strecha
Protokol 2- DO1_stitova_stena_strecha_opti
Protokol 3- D02_narozi

Protokol 4- DO3_sokl
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Protokol 7- DO7_vnitrni_roh
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
podlaha
podlaha 5.326 0.182 0.0097 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : podlaha
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 15.04.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Drevo mékké (t  0,0180 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 BASF EPS 100  0,1800 0,0390 1250,0 19,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Fatrafol 810 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
6 Stérkopisek 0,0500 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
7 Stérk 0,3000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
8t Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Drevo mékké (tok kolmo k vliakniim)

2 Beton hutny 1 —
3 BASF EPS 100 -—-
4 Zelezobeton 1 —



Fatrafol 810 -
Stérkopisek -
Stérk -
Hlina sucha -

o ~NOo O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 73C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 54.6 13241 3.1 100.0 762.8
2 28 672 20.6 56.8 1377.5 23 100.0 720.6
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.1 100.0 762.8
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 4.9 100.0 865.8
5 31 744 20.6 64.4 1561.8 7.3 100.0 1022.2
6 30 720 20.6 68.2 1654.0 9.8 100.0 1211.0
7 31 744 20.6 70.1 1700.0 114 100.0 1347.3
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 12.2 100.0 1420.4
9 30 720 20.6 64.8 1571.5 11.8 100.0 1383.4
10 31 744 20.6 60.6 1469.7 10.0 100.0 1227.3
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 7.5 100.0 1036.2
12 31 744 20.6 56.8 13775 4.9 100.0 865.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a vnéjgim prostredi [C]

205 T T T T T Ti

160 : : | | : : :

1.5 I I ! ! I

4 /_\

23 | I I | I I Te

Mésic 3 4 5 B 7 a 9 10 11 12 1
Relativni vihkost ve vnitfnim a vnéjéim prostredi [#]

1000 ] ] ] ] ] ] ] RHe

aa.7

T3 ' : : ' : : :

T o — . i i —

FdF ! I I I ! ;
Mésic 3 4 ] B 7 g 9 1m0 11 12 1 Ll
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]

- 1 | | T ! )
1210,3
9654
7206

Meésic 3 4 ] E 7 g 3 10 1 12 1

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 5.326 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.182 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28 /0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2679.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 20.01C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.654 11.1 0.459 19.8 0.955 57.3
2 15.2 0.703 11.7 0.516 19.8 0.955 59.8
3 15.7 0.720 12.3 0.523 19.8 0.955 61.7
4 16.1 0.715 12.7 0.495 19.9 0.955 63.1
5 171 0.739 13.7 0.477 20.0 0.955 66.8
6 18.0 0.763 14.5 0.438 201 0.955 70.3
7 18.5 0.769 15.0 0.387 20.2 0.955 71.9
8 18.3 0.722 14.8 0.305 20.2 0.955 70.8
9 17.2 0.616 13.7 0.221 20.2 0.955 66.4
10 16.2 0.582 12.7 0.256 201 0.955 62.4
11 15.7 0.626 12.3 0.363 20.0 0.955 61.0
12 15.2 0.653 11.7 0.435 19.9 0.955 59.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 203 20.2 201 128 127 127 126 119 73
p [Pa]: 1334 1322 1317 1286 1276 1069 1058 1039 1026
p,sat [Pa]: 2385 2362 2351 1475 1464 1463 1460 1391 1026
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Diewvo mékké [tok kolma b wldknim)
Betan hutn 1
BASF EPS 100

Zelezobeton 1

Fatrafol 810
Stérkopizek

Gptérk

Hlina sucha

TIC]

O [0 00 O — =] D

\

Tlouztky [m] 0.5420 1.0840 16260 21680 27100

el Dt gy
B e e i

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil navrh. podminkach

Diewva mékké [tak kalma k wlékndim]
Betan hutn 1
BASF EPS 100
Zelezobeton 1

Fatrafol 810
Stérkopizek
kerk,
Hlina sucha

p [Pa]
23850
22150
20455
1875
17058
1535
'ISEE; e
1136 \
1026°

Tlougtky [m] 0.5420 10340 1.6260 21630 2.7100



Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Diewvo mékké [tok kolma b wldknim)
Betan hutn 1
BASF EPS 100

Zelezobeton 1

Fatrafol 810
Stérkopizek

Gptérk

Hlina sucha

100 e ————

30 /
20
i N

Tluuaifky [m] 0.5420 1.0840 16260 21680 27100

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 8.639E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1



Akumulované muodstyi zkondenzovang vibkozt
Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rak]

Ma _
[ka/m2] i [ | e
0.0033
0.0035
00073
0.00&1
0.0043
0.0037
00024
0.0z
00000
Mészice: 2 3 4 4] G 7 a 3 10 N 12 1
Hranice kond.zéony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2580 0.2580 0.0073 0.0039 0.0034 0.0034
3 0.2580 0.2580 0.0086 0.0043 0.0043 0.0077
4 0.2580 0.2580 0.0058 0.0041 0.0017 0.0094
5 0.2580 0.2580 0.0044 0.0040 0.0004 0.0097
6 0.2580 0.2580 0.0016 0.0035 -0.0020 0.0078
7 0.2580 0.2580 -0.0011 0.0033 -0.0044 0.0034
8 - -- -0.0047 0.0032 -0.0079 0.0000



9 — — — — — —

10 -—- -—- - -—-
11 - - --- -
12 -—- -—- - -—-
1 — — — — —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0097 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0097 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0058 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0040 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevo meékkeé (t 120 214 31 — —

2 Beton hutny 1 151 183 31

3 BASF EPS 100 61 304

4 Zelezobeton 1 - - - 61 304

5 Fatrafol 810 -- 61 304

6 Stérkopisek 90 183 92

7 Stérk -- 90 183 92

8 Hlina sucha - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.



Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
|ze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Sténa S01
sténa 8.414 0.116 0.0826 ano ---

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Sténa S01
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 15.04.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Séadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover Piano 0,17000 0,0400 840,0 15,0 1,0 0.0000
3 Dfevo mékké (t  0,0840 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
4 Isover Uni 0,1600 0,0420* 857,0 52,0 1,0 0.0000
5 Isover Uni 0,0600 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
6 Isocell Omega 0,0007 0,3500 1500,0 250,0 28,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostul, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton —_

2 Isover Piano -

3 Drevo mékké (tok kolmo k vliakniim)

4 Isover Uni vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)



Sitka tepelnych mostd: 0.0200 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mosta: 0.6000 m
5 Isover Uni -
6 Isocell Omega 180 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 20.6 54.6 13241 -2.8 81.3 393.1
2 28 672 20.6 56.8 1377.5 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 25 79.7 582.5
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
5 31 744 20.6 64.4 1561.8 12.2 74.9 1063.9
6 30 720 20.6 68.2 1654.0 15.5 72.3 12725
7 31 744 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 13731
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 64.8 1571.5 12.6 74.6 1087.8
10 31 744 20.6 60.6 1469.7 7.6 77.5 808.6
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.5 79.7 582.5
12 31 744 20.6 56.8 13775 -1.2 80.8 446.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a vnéjgim prostredi [C]
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Relativni vihkost ve vnitfnim a vynéjéim prostredi [#]
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Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 8.414 m2K/W




Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.116 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 897.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 104 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.52 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.741 11.1 0.596 19.9 0.971 56.9
2 15.2 0.750 11.7 0.593 20.0 0.971 59.0
3 15.7 0.729 12.3 0.539 201 0.971 60.7
4 16.1 0.666 12.7 0.408 20.2 0.971 61.9
5 171 0.587 13.7 0.173 20.4 0.971 65.4
6 18.0 0.497 145 - 20.5 0.971 68.8
7 18.5 0.409 150 - 20.5 0.971 70.5
8 18.3 0.458 148 - 20.5 0.971 69.7
9 17.2 0.578 13.7 0.143 20.4 0.971 65.7
10 16.2 0.659 12.7 0.394 20.2 0.971 62.0
11 15.7 0.729 12.3 0.539 201 0.971 60.7
12 15.2 0.750 11.7 0.593 20.0 0.971 59.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 200 198 8.8 68 -99 -16.8 -16.8

p [Pa]: 1334 1324 1315 136 122 117 115

p,sat [Pa]: 2341 2306 1134 987 262 139 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

S adrok.arton
lzover Fiano

Dreva mékké [tok kalma k wlaknim]
lzavver Uni

|zover Uni
|zocell Omega 180
T [C]

2000 M
15.4
108
E.2
1.6
-3.0
-f.6 |

1220 x
B8

Tlnuﬂky [m] 0.0334 0.1663 0.2503 0.2338 04172

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil navrh. podminkach

Sadrakarton
lzover Piano
Dievo mékké [tok kalmao k vldknim]
lzavver Uni
|zaver Lri
|zocell Omegal 180
p [Pa]

1.20na
310
20630
17861
1506,
1226 —
950

671
333

115 — S

Tloustky [m] 0,0834 0,1669 0,2503 0,3338 04172



Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

S adrok.arton
lzover Fiano
Dreva mékké [tok kalma k wlaknim]
lzover Uni
|zover Uni
|zocell Omega 180
RH [#%]
100
a0
a0
7
G0 B
a0
40
30
20
10
Tloustky [m] 0.0234 01663 0.2503 03333

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1125 0.1125 1.725E-0007
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0826 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 14.9207 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

04172



Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 151 183 31 - -
2 Isover Piano - - 214 151 -
3 Drevo mékké (t - - 214 151 ---
4 Isover Uni 31 334 - - -
5 Isover Uni - - 275 90 -
6 Isocell Omega - - 275 20 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Sténa S01
sténa 5.857 0.166 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Sténa S01
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 15.04.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Drevo mékké (t  0,0840 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Isover Uni 0,1600 0,0420* 857,0 52,0 1,0 0.0000
3 Isover Uni 0,0600 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
4 Isocell Omega 0,0007 0,3500 1500,0 250,0 28,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostul, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Drevo mékké (tok kolmo k vliaknim)
2 Isover Uni vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0200 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6000 m

3 Isover Uni -—-

4 Isocell Omega 180



Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 54.6 13241 -2.8 81.3 393.1
2 28 672 20.6 56.8 1377.5 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 25 79.7 582.5
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
5 31 744 20.6 64.4 1561.8 12.2 74.9 1063.9
6 30 720 20.6 68.2 1654.0 15.5 72.3 12725
7 31 744 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 13731
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 64.8 1571.5 12.6 74.6 1087.8
10 31 744 20.6 60.6 1469.7 7.6 77.5 808.6
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.5 79.7 582.5
12 31 744 20.6 56.8 13775 -1.2 80.8 446.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a vnéjgim prostredi [C]
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Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.857 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.166 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 107.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.07 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsijm  Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.741 11.1 0.596 19.6 0.959 57.9
2 15.2 0.750 11.7 0.593 19.7 0.959 60.0
3 15.7 0.729 12.3 0.539 19.9 0.959 61.5
4 16.1 0.666 12.7 0.408 201 0.959 62.5
5 17.1 0.587 13.7 0.173 20.3 0.959 65.8
6 18.0 0.497 145 - 204 0.959 69.1
7 18.5 0.409 15.0 - 20.5 0.959 70.7
8 18.3 0.458 148 - 204 0.959 70.0
9 17.2 0.578 13.7 0.143 20.3 0.959 66.1
10 16.2 0.659 12.7 0.394 201 0.959 62.6
11 15.7 0.729 12.3 0.539 19.9 0.959 61.5
12 15.2 0.750 11.7 0.593 19.7 0.959 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 198 169 69 -16.7 -16.8

p [Pa]: 1334 137 122 117 115

p,sat [Pa]: 2307 1922 341 140 140

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Diewvo mékké [tak kaolmao k wldknim)

lzoneer Lni

lzover Uni

|zocell Omega 180
T [C] '
198 ) fF———or—o |
15.2
107
E.1
15
-3.0
7B
1220 \
168

Tluuaifky [m] 0.0&03 01219 01828 02438 03047



Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

Diewvo mékké [tak kaolmao k wldknim)

lzoneer Lni

lzover Uni

|zocell Omega 180
p [Fa] '
23070
203§ \
1?593
14851
1211
937
GE3
389
115 e

Tloustky [m] 0,003 01219 n1s2a 02438 03047
Rel. vlhkoszt v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
Diewva mékké [tak kalma k wléknim]
|zover Uni

lzover Uni

|zocell Omega 180
RH [%] i
100 |
an
an
70
G0
a0
40
a0 //
20
10
TlouZtky [m] 0,009 01219 01s28 02438 0,3047

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.816E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podie EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

. Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Drevo mékke (t 90 244 31 - —



2 Isover Uni 151 214 - —
3 Isover Uni - - 275 90 —
4 Isocell Omega - - 275 20 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.
Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Strecha
stfecha 7.846 0.125 0.0044 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Strecha
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 15.04.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Séadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover Piano 0,0400 0,0400 840,0 15,0 1,0 0.0000
3 Jutafol N AL 1 0,0002 0,3900 1700,0 850,0 938600,0 0.0000
4 Egger OSB3 0,0180 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
5 Isover Uni 0,1000 0,0420 922,1 65,7 1,0 0.0000
6 Isover Uni 0,17000 0,0400 800,0 40,0 1,0 0.0000
7 Isover Uni 0,0600 0,0420 800,0 40,0 1,0 0.0000
8 Egger OSB3 0,0250 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
9 Fatrafol 810 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
10 Hlina sucha 0,1000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton —
2 Isover Piano —
3 Jutafol N AL 170 Special -
4 Egger OSB3 —



Isover Uni
Isover Uni
Isover Uni
Egger OSB3
Fatrafol 810
Hlina sucha

-_—
SO~ !

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 20.6 54.6 13241 -4.8 81.3 331.8
2 28 672 20.6 56.8 1377.5 -3.2 80.8 377.7
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 0.5 79.7 504.6
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 5.2 77.7 687.0
5 31 744 20.6 64.4 1561.8 10.2 74.9 931.6
6 30 720 20.6 68.2 1654.0 13.5 72.3 1118.2
7 31 744 20.6 701 1700.0 15.0 70.9 1208.4
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 14.3 71.6 1166.4
9 30 720 20.6 64.8 1571.5 10.6 74.6 953.0
10 31 744 20.6 60.6 1469.7 5.6 77.5 704.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.5 79.7 504.6
12 31 744 20.6 56.8 1377.5 -3.2 80.8 377.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jSi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve ynitinim a vnéjgim prostredi [C]
206
143
73
16
410 I I I I I
Mésic 12 1 2 3 4 a B 7 a 9 10
Relativni vihkost ve vnitfnim a vynéjiim prostredi [#]
a3 [ [ [
45
E2.0
B1.3
54 B i i i i
Mésic 12 1 2 3 4 A B 7 g 9 10
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]
1700.0 [ [ [ ! :
1388.0
1me4a
6733
ana : : : : :
Mézic 12 1 2 3 4 5 E 7 a8 9 10

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0 %



Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.846 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.125 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedeneé orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 297.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 121 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.44 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsijm  Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.762 11.1 0.628 19.8 0.969 57.3
2 15.2 0.771 11.7 0.628 19.9 0.969 59.4
3 15.7 0.756 12.3 0.585 20.0 0.969 61.1
4 16.1 0.709 12.7 0.485 201 0.969 62.2
5 17.1 0.666 13.7 0.332 20.3 0.969 65.7
6 18.0 0.639 14.5 0.146 20.4 0.969 69.1
7 18.5 0.620 150 - 20.4 0.969 70.8
8 18.3 0.630 14.8 0.073 20.4 0.969 70.0
9 17.2 0.662 13.7 0.315 20.3 0.969 66.0
10 16.2 0.705 12.7 0.475 201 0.969 62.3
11 15.7 0.756 12.3 0.585 20.0 0.969 61.1
12 15.2 0.771 11.7 0.628 19.9 0.969 59.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 201 199 152 152 145 33 -85 -152 -16.1 -16.1 -16.8
p [Pa]: 1334 1333 1333 395 379 379 378 378 355 116 115
p,sat [Pa]: 2356 2317 1721 1721 1650 773 297 162 149 148 139
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

S adrokarton
|zover Fiano
Jutatal M AL 170 5 pecial
Egger OSB3
|zover Uni
|zaver Uni
| zaver Uni
Eqger O5B3
Fatrafol 310
Hlina zucha

TIC]

é%ﬂ \\

1 ?E \

Tloustky [m] 0.0915 01831 02746 0.3662

04577

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil navrh. podminkach

Sadrakarton
|zover Fiano
Jutafal WAL 170 5 pecial
Egger 0563
|zaver Uni
|zaver Uni
|zovver Uni
Egger OSB3
Fatrafal 810
Hlina zucha
p [Pa]

2358 -

P~

c ——

Tloustky [m] 0,0915 0,1831 0,2746 0,3662

04577



Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

S adrokarton
|zover Fiano
Jutatal M AL 170 5 pecial
Egger OSB3
|zover Uni
|zaver Uni
| zaver Uni
Eqger O5B3
Fatrafol 310
Hlina zucha

RH [%]

D.:- /
e =

Tlnuﬂky [m] 0.0915 0,183 02746 0.3662 04577

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3307 0.3557 1.085E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0042 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0340 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1



Akumulované muodstyi zkondenzovang vibkozt
Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rak]

Ma
[ka/m2] i [T T T Je
0.0045
0,0039 e
] o2 WA %! N v
00033 ] e
el %
el iels
00028 [ b
% o
00022 [ | .
it L
00017 - s
o 3
0,001 e g
e B B
e =
[.0006 e P
55 3 2
0,0000 — bl L
Mészice: 1 12 1 2 3 4 4] B 7 a 3 10
Hranice kond.zéony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.3557 0.3557 0.0020 0.0016 0.0004 0.0004
12 0.3557 0.3557 0.0024 0.0013 0.0012 0.0016
1 0.3557 0.3557 0.0024 0.0011 0.0013 0.0030
2 0.3557 0.3557 0.0022 0.0011 0.0011 0.0040
3 0.3557 0.3557 0.0021 0.0017 0.0004 0.0044
4 0.3557 0.3557 0.0015 0.0024 -0.0009 0.0036
5 0.3557 0.3557 0.0008 0.0037 -0.0029 0.0007
6 - - 0.0002 0.0048 -0.0046 0.0000
7 — — — — — —
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 - --- - - --- -

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:

0.0044 kg/m2
0.0044 kg/m2



z toho se odpaii do exteriéru: 0.0044 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 90 244 31 — —
2 Isover Piano - 92 273 - —
3 Jutafol N AL 1 -—- 92 273
4 Egger OSB3 365 -
5 Isover Uni 242 92 31 — —
6 Isover Uni - 31 273 61 —
7 Isover Uni -—- - 92 30 243
8 Egger OSB3 92 30 243
9 Fatrafol 810 - --- 92 30 243
10 Hlina sucha - - 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Strecha
stfecha 7.506 0.131 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Strecha
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 15.04.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Séadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover Piano 0,0400 0,0400 840,0 15,0 1,0 0.0000
3 Jutafol N AL 1 0,0002 0,3900 1700,0 850,0 938600,0 0.0000
4 Egger OSB3 0,0180 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
5 Isover Uni 0,1000 0,0420 922,1 65,7 1,0 0.0000
6 Isover Uni 0,17000 0,0400 800,0 40,0 1,0 0.0000
7 Isover Uni 0,0600 0,0420 800,0 40,0 1,0 0.0000
8 Jutadach 150 0,0004 0,3900 1700,0 375,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Sadrokarton ---
Isover Piano -
Jutafol N AL 170 Special -
Egger OSB3 -
Isover Uni -
Isover Uni -

O WN -



7 Isover Uni
8 Jutadach 150

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 20.6 54.6 13241 -4.8 81.3 331.8
2 28 672 20.6 56.8 1377.5 -3.2 80.8 377.7
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 0.5 79.7 504.6
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 5.2 77.7 687.0
5 31 744 20.6 64.4 1561.8 10.2 74.9 931.6
6 30 720 20.6 68.2 1654.0 13.5 72.3 1118.2
7 31 744 20.6 701 1700.0 15.0 70.9 1208.4
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 14.3 71.6 1166.4
9 30 720 20.6 64.8 1571.5 10.6 74.6 953.0
10 31 744 20.6 60.6 1469.7 5.6 77.5 704.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.5 79.7 504.6
12 31 744 20.6 56.8 1377.5 -3.2 80.8 377.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a vnéjFim prostiedi [C]
206
14,3
73
16
410 ! I I I I I
Mésic 2 3 4 a B 7 a 9 10 1N 12
Relativni vihkost ve vnitfnim a vynéjéim prostredi [#]
a3 ¥ : I I ! I I RHe
746 W
B1.3
Mésic 2 3 4 ] B i a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]
1700.0 [ I e e — i S
13580 f—7T—T"1 - - - e
1me4a
6733
A ! I I I I I
Mézic 2 3 4 A E ¥ g q 10 11 12

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).
Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
7.506 m2K/W

Tepelny odpor konstrukce R :



Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.131 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 175.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.39C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.762 11.1 0.628 19.8 0.968 57.4
2 15.2 0.771 11.7 0.628 19.8 0.968 59.5
3 15.7 0.756 12.3 0.585 20.0 0.968 61.2
4 16.1 0.709 12.7 0.485 201 0.968 62.3
5 171 0.666 13.7 0.332 20.3 0.968 65.7
6 18.0 0.639 14.5 0.146 20.4 0.968 69.2
7 18.5 0.620 150 - 204 0.968 70.9
8 18.3 0.630 14.8 0.073 20.4 0.968 70.1
9 17.2 0.662 13.7 0.315 20.3 0.968 66.1
10 16.2 0.705 12.7 0.475 201 0.968 62.4
11 15.7 0.756 12.3 0.585 20.0 0.968 61.2
12 15.2 0.771 11.7 0.628 19.8 0.968 59.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 201 198 149 149 142 25 -98 -16.8 -16.8
p [Pa]: 1334 1333 1333 137 117 116 115 1156 115
p,sat [Pa]: 2353 2312 1695 1694 1622 732 265 139 139
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Sadrokarton
|eover Piano
Jutafal M AL 170 Special
Egger OSB3
[zover Uni
|zover Uni
|zaver Uni
Jutadach 150
TIC]
20,1
155
104
B,
1

3

7
40 \
76
1228 o
168

Tlnuﬂky [m] 0.0662 01324 01337 0.2643 0.23Mm

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil navrh. podminkach

Sadrakartan
|zover Plano
Jutafal M AL 170 Special
Eqger OSB3
|zaver Uni
|zover Uni
|zover Uni
Jutadach 150
p [Pa]

23538

2073 \\~“‘*~h~
17930 ==
15138

1234

954

E74

295 -h“'“‘“"---__,_.___

Tluu.éfk}l [m] 0.0662 01324 0139387 02649 0,331




Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Sadrokarton

|eover Piano
Jutafal M AL 170 Special
Egger OSB3
[zover Uni
|zover Uni
|zaver Uni
Jutadach 150
RH [#%]
100

a0

70 —-'/ /
=]

a0

40

a0 —

Tlouztky [m] 0.0662 01324 01337 0.2643 0.23Mm

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.273E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 90 244 31 - -—-
2 Isover Piano - 92 273 — —
3 Jutafol N AL 1 - 92 273
4 Egger OSB3 365 -



5 Isover Uni 365 - — — —
6 Isover Uni 90 275 - - —
7 Isover Uni - - 334 31 -
8 Jutadach 150 - - 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Strecha
stfecha 6.761 0.145 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Strecha
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 15.04.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Séadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover Piano 0,0600 0,0400 840,0 15,0 1,0 0.0000
3 Isocell Aluvap 0,0005 0,3500 1500,0 180,0 360000,0 0.0000
4 Isover Uni 0,1400 0,0470* 922,1 65,7 1,0 0.0000
5 Isover Uni 0,1000 0,0450 800,0 40,0 1,0 0.0000
6 Isocell Omega 0,0007 0,3500 1500,0 250,0 28,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostul, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton —

2 Isover Piano -

3 Isocell Aluvap 90

4 Isover Uni vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0500 m



Tloustka tepelnych mostt: 0.1400 m
Os. vzdalenost tep. mosta: 0.7000 m

Isover Uni
Isocell Omega 180

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 20.6 54.6 13241 -4.8 81.3 331.8
2 28 672 20.6 56.8 1377.5 -3.2 80.8 377.7
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 0.5 79.7 504.6
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 5.2 77.7 687.0
5 31 744 20.6 64.4 1561.8 10.2 74.9 931.6
6 30 720 20.6 68.2 1654.0 13.5 72.3 1118.2
7 31 744 20.6 701 1700.0 15.0 70.9 1208.4
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 14.3 71.6 1166.4
9 30 720 20.6 64.8 1571.5 10.6 74.6 953.0
10 31 744 20.6 60.6 1469.7 5.6 77.5 704.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.5 79.7 504.6
12 31 744 20.6 56.8 1377.5 -3.2 80.8 377.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve ynitinim a vnéjgim prostredi [C]
206
143
73
16
410 ! I I I I I
Mésic 2 3 4 a B 7 a 9 10 1N 12
Relativni vihkost ve vnitfnim a vynéjéim prostredi [#]
a3 ¥ : I I ! I I RHe
R e e e e e e e e e
B1.3
Mésic 2 3 4 ] B i a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]
1700.0 [ I e o — S S
R e T
1me4a
6733
A ! I I I I I
Mézic 2 3 4 A E ¥ g q 10 11 12

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).
Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 6.761 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.145 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 92.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 46h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.27 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.762 11.1 0.628 19.7 0.965 57.7
2 15.2 0.771 11.7 0.628 19.8 0.965 59.8
3 15.7 0.756 12.3 0.585 19.9 0.965 61.4
4 16.1 0.709 12.7 0.485 201 0.965 62.5
5 171 0.666 13.7 0.332 20.2 0.965 65.9
6 18.0 0.639 14.5 0.146 20.3 0.965 69.3
7 18.5 0.620 150 - 204 0.965 71.0
8 18.3 0.630 14.8 0.073 20.4 0.965 70.2
9 17.2 0.662 13.7 0.315 20.2 0.965 66.2
10 16.2 0.705 12.7 0.475 201 0.965 62.6
11 15.7 0.756 12.3 0.585 19.9 0.965 61.4
12 15.2 0.771 11.7 0.628 19.8 0.965 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 197 116 116 -47 -16.8 -16.8

p [Pa]: 1334 1333 1333 117 116 115 115

p,sat [Pa]: 2345 2300 1363 1362 413 140 140

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Sadrokarton
|zover Piano
|zocell Aluvap 90
lzover Uni
|zover Uni
|zocell Omega 180
TICl
2010
155 ﬁh‘"‘“-_hh‘
10,8
B2
16
-3.0
76 |
-1 2,2‘;'5
1685
Tloustky [m] 0.0627 01255 012 02510 03137

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil navrh. podminkach

Sadrakartan
|zover Piano
|zocel Aluvap S0
lzover Uni
|zover Uni
|zocell Omega 180
p [Pa]

23450 =
2066
1787
1509
1230}
951
E72
204

115 _-_h—h—_'_'_‘—=—

Tluuétky [m] 00627 01255 01852 0.2510 03137




Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Sadrokarton
|zover Piano
|zocell Aluvap 90
lzover Uni
|zover Uni
|zocell Omega 180

RH [#%]
100
a0
a0
7
G0
a0
40
an //
20
10

Tloustky [m] 0.0627 01255 012 02510 03137

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.351E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 90 244 31 - -—-
2 Isover Piano - - 275 90 —
3 Isocell Aluvap --- - 275 90 ---
4 Isover Uni 243 122 — — —



5 Isover Uni - - 334 31 —
6 Isocell Omega - - 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY
L]
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : DO01_stitova_stena_strecha

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvki: 7520
Pocet uzlovych bodu: 3907
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo€arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiald a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 Drevo mékké (tok kol 0.180 0.180 200 200

2 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000

3  Dievo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157

4 Isover Uni 0.042 0.042 1.000 1.000

5  Séadrokarton 0.220 0.220 10000 10000
6 Isover Piano 0.040 0.040 1.000 1.000
7  Isocel Omega 225 0.350 0.350 32 32

8 Icynene 0.040 0.040 50 50

9  Austrotherm XPS TOP 0.037 0.037 140 140
10 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180
11 Zaskleni ze skla sod 1.000 1.000 1000000 1000000
12 Casti raml z mékkého 0.130 0.130 150 150
13 Vzduch nevétr. 0.096 0.299 0.556 0.131
14 Pryz mékka 0.048 0.048 4700 4700
15 Vzduch nevétr. 0.067 0.057 0.638 1.000
16 Vzduch nevétr. 0.148 0.104 0.290 0.467
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.



Geometrie detailu

a zadané podminky:
Polet uzhi: 3507
Pobet prvkl; 7520

Teplota Odpor Rs
- =0 ==005

- =0 = 0,08
- =0 <= 0,15
- 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky :

Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

3 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

4 21.00 0.13 50.0 1.24 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pusobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané priamérné mésicni teploty a vlhkosti (pro ro€ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.4 1327.1 2.8 81.3 393.3
2 28 21.0 55.6 1381.8 1.2 80.8 446.9
3 31 21.0 57.5 1429.0 25 79.7 582.8
4 30 21.0 59.0 1466.3 7.2 77.7 789.1
5 31 21.0 63.0 1565.7 12.2 74.9 1064.1
6 30 21.0 66.6 1655.2 15.5 72.3 1272.7
7 31 21.0 68.5 1702.4 17.0 70.9 1373.1
8 31 21.0 67.7 1682.5 16.3 71.6 1326.4
9 30 21.0 63.4 1575.6 12.6 74.6 1088.1
10 31 21.0 59.3 1473.7 7.6 77.5 808.9
11 30 21.0 57.5 1429.0 25 79.7 582.8
12 31 21.0 55.6 1381.8 1.2 80.8 446.9

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prdm. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prum. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 15.12 9.23862 0.25663
2 -15.0 0.04 84 -14.98 -17.78977 0.49416
3 21.0 0.13 50 12.13 8.55114 0.23753

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— 800C
L g B -
— B00C

— 13,08 C ==

® Tei=1512C
* T=i=-14585C
o TeE1213 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 15.12 0.837 ne - -
2 -16.87 -14.98 0.999 ne - -
3 10.18 12.13 0.754 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalini povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem



vnittni ( 21.0 C) a vné&jsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

150 ..-115
15..-80
80..-45
45,10
1,0..24
24..59
59..9,4
54129
129 .. 164

i 16,4 ... 19,9

¢ Tsi=1512C
* Tsi=-1493C
o Tsi=12,13C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 35.5795 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.1E-0008 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 6.5E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 4.7E-0009 kag/m;s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztaZzena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

6..16

16 ...25
25..34
34 .44
44 .53
53..63
63..72
2. 31

81..9

91 ... 100

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

i%

H

ROCNi BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Aktualni mira kond./vypafr. Akumulovany kondenzat
Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
11 4.35E-0010 0.0011
12 1.31E-0009 0.0047

1 1.47E-0009 0.0086



1.31E-0009 0.0118
2.42E-0010 0.0124
-1.64E-0009 0.0082
-3.72E-0009 0.0000

SOXNOURWN
1
1
1
1
1
1

Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Ro¢ni bilance byla vypoctena za stejnych predpokladd jako toky vodni pary vyse.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: DO1_STITOVA_STENA_STRECHA

Zpracovatel: TT 2017

Datum: 17.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelnd propustnost L : 0,495 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,145 0,9956
0,166 0,6427
0,690 0,186

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,116 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavkd CSN 730540-2:
Maximalni pFipustny lin. Cinitel Psi,N: . 0,10 W/mK
Hodnoceny detail nespliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN 1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : DO01_stitova_stena_strecha_opti

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 7520
Pocet uzlovych bodu: 3907
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo€éarou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti material a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 Dfevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 200 200

2 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000

3  Drevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157

4  Isover Uni 0.042 0.042 1.000 1.000

5  Sadrokarton 0.220 0.220 10000 10000
6 Isover Piano 0.040 0.040 1.000 1.000

7  Isocel Omega 225 0.350 0.350 32 32

8 Icynene 0.040 0.040 50 50

9 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000
10 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180
11 Zaskleni ze skla sod 1.000 1.000 1000000 1000000
12 Casti ramt z mé&kkého 0.130 0.130 150 150
13 Vzduch nevétr. 0.096 0.299 0.556 0.131
14 Pryz mékka 0.048 0.048 4700 4700
15  Vzduch nevétr. 0.067 0.057 0.638 1.000
16 Vzduch nevétr. 0.148 0.104 0.290 0.467
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difiuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet uzhs: 3907
Pofet prvkl: 7520

Teplota Odpor Rs

- =0
- =0
- =
- =

== 0,05

» 0,05

== 0,16
0.17-0,24
== (0,25

Zadané okrajové podminky :

¢islo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

3 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

4 21.00 0.13 50.0 1.24 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislu§ném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi pusobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfisluSném povrchu.

Zadané pramérné mésicni teploty a vihkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.4 13271 -2.8 81.3 393.3
2 28 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9
3 31 21.0 57.5 1429.0 25 79.7 582.8
4 30 21.0 59.0 1466.3 7.2 77.7 789.1
5 31 21.0 63.0 1565.7 12.2 74.9 1064.1
6 30 21.0 66.6 1655.2 15.5 72.3 1272.7
7 31 21.0 68.5 1702.4 17.0 70.9 1373.1
8 31 21.0 67.7 1682.5 16.3 71.6 1326.4
9 30 21.0 63.4 1575.6 12.6 74.6 1088.1
10 31 21.0 59.3 1473.7 7.6 77.5 808.9
11 30 21.0 57.5 1429.0 25 79.7 582.8
12 31 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9

Pro vypocet ro€ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni prdmérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka:

Tai je prum. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je pram. mésiéni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prdm. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi stran&, RHe je prim. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 15.10 9.26538 0.25737
2 -15.0 0.04 84 -14.98 -17.82064 0.49502
3 21.0 0.13 50 12.13 8.55524 0.23765

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— B00cC
—480¢C .
— §00C
— 13,00C —

® T=i=1510C
® Tei=-14586C
o Tei=1213 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 10.18 15.10 0.836 ne - -
2 -16.87 -14.98 0.999 ne - -
3 10.18 12.13 0.754 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem



vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vné&jsi teplotu, program nicméné urcuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi

a konstantni vné;jsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

A50...-115
11,5..-80
B80..-45
45..10
L A 3
24..59
59 .94
94..129
129 .. 16,4

i 16,4 .. 199

® Tei=1510C
# Tsi=1488C
o Tsi=12,13C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 35.6413 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mens8i nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.2E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 6.1E-0009 kg/m;,s.
MnozZstvi kondenzujici vodni péry: 6.4E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

6 .. 16

16 ... 25
25..34
34 ... 44
44 .. 53
33..63
63... 72
72..81

81 ... %1

81 ... 100

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

1%

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Aktualni mira kond./vypafr.

Akumulovany kondenzat

Mésic d [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
11 4.26E-0010 0.0011
12 1.24E-0009 0.0044
1 1.40E-0009 0.0082



1.24E-0009 0.0112
1.73E-0010 0.0117
-1.70E-0009 0.0073

-3.78E-0009 0.0000

S©O~NO O A WN
1
1
1
1

Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Ro¢ni bilance byla vypoétena za stejnych predpokladl jako toky vodni pary vyse.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : DO2_narozi

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 16.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 2104
Pocet uzlovych bodu: 1121
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1  Drevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157

2 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000

3  STEICO flex 038 0.040 0.040 2.000 2.000

4  Egger DHF 0.100 0.100 11 11

5 Isover Uni 0.046 0.046 1.000 1.000

6 Isocel Omega 225 0.350 0.350 32 32
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Potet uzhi: 1121
Potet prvkd: 2104

Teplota Odpor Rs
- = == 0,05
5= 0 = 0,05
- a0 =018
- 0 0,17-0,24
- = =028

Zadané okrajové podminky :
Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]



1 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
3 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pdsobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pdsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané primérné mésicni teploty a vlihkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.4 1327 1 -2.8 81.3 393.3
2 28 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9
3 31 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
4 30 21.0 59.0 1466.3 7.2 77.7 789.1
5 31 21.0 63.0 1565.7 12.2 74.9 1064.1
6 30 21.0 66.6 1655.2 15.5 72.3 1272.7
7 31 21.0 68.5 1702.4 17.0 70.9 1373.1
8 31 21.0 67.7 1682.5 16.3 71.6 1326.4
9 30 21.0 63.4 1575.6 12.6 74.6 1088.1
10 31 21.0 59.3 1473.7 7.6 77.5 808.9
11 30 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
12 31 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9

Pro vypocet ro€ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primeérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypocétem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mési€ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je pram. mésiéni relativni vlhkost vnitfniho
vzduchu, Pi je praim. mésiéni ¢aste¢ny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mésicni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésiéni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésiéni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 16.84 4.93896 0.13719
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -4.93892 0.13719
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

I I
lzotermy: | ]

— 8o0cC
— 100C
— 600C

— 1300C

® Tei=1684C
* Tei=-1500C

el j'r "'I

N

/ ¥ I ]

s
i




NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 10.18 16.84 0.885 ne - -
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN I1SO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnittni ( 21.0 C) a vné&jsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientac¢ni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

-150...-115
5. 81
BAAT

B 4712
RE T e Lo

B 22 57
57..9,1
81.. 126
12,6 .. 16,0

i 16,0 ... 18,5

& Tsi=1684C

® Tsi=-1500C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 9.8779 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 9.9E-0009 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 9.9E-0009 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 4.2E-0013 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztaZzena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

&..16
16...23
3.3
K A
35 .45
4 ... 61
61..69
69 .. 76
TG ... o4

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNIi BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:
Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: DO2_NAROZI

Zpracovatel: TT 2017

Datum: 16.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelnd propustnost L : 0,137 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,166 0,3284
0,166 0,2469

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,042 W/mK

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dal$i informace o hodnoceném detailu jsou uloZzeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nézev ulohy : DO03_sokl

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 2822
Pocet uzlovych bodu: 1491
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo€arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23

2 Hlina suchd 0.700 0.700 1.500 1.500
3 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17

4  Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70

5 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180

6 Folie PVC 0.160 0.160 16700 16700
7 Vzduch nevétr. 0.026 0.174 1.000 0.141

8  Stérkopisek 2.000 2.000 50 50

9 BASF EPS 100 0.039 0.039 40 40
10 Dfevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157
11 Isover Uni 0.040 0.040 1.000 1.000
12 Zelezo 58.0 58.0 1000000 1000000
13 Isocel Omega 225 0.350 0.350 32 32

14 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000
15 Pisek 0.950 0.950 4.000 4.000
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Podet uzil: 1431
Pocet prvkil: 2822

Teplota Odpor Rs
- 2= <= 0,05
- 4= = 0,05
- = 2= (0,18
- = 0,17-0.24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky :

Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
2 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

3 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

4 5.00 0.00 100.0 0.87 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 17.61 8.78674 -
2 -15.0 0.04 84 -14.86 -14.74980 -
3 5.0 0.00 100 5.00 5.96276

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— &0 C
— 1,00 C
— 500 C

— 308

* Tsi=1761C
* Tei=-14858C
o Tei=5,00 C

.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 10.18 17.61 0.906 ne - -
2 -16.87 -14.86 7?7 ne - -
3 5.00 5.00 1.000 ANO 99 5.0
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize ur€it jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vn&jsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prosttedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

148 .14
114..79
9. 44
44..08
09..285
26..6,1
61..95
86.. 13,0

13,0 .. 165
16,5 ... 20,0

® Tei=1761C
% Tsi=1485C
o Tsi=500C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0003 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 29.4993 W/m
Podil: -0.0000

Podil je men&i nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.8E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.3E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.2E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soug. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

9..138

182
27..36
36 .45
45...54
3 ...63
63..73
f3..82
a2 ... 91

81 ... 100




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY
e
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy :  Sokl_cinitel_1

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:
Pocet prvku: 9973
Pocet uzlovych bodu: 5119

Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo¢arou hranici
V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500

2  Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17

3 Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70

4  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180

5  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23

6  Stérkopisek 2.000 2.000 50 50

7 BASF EPS 100 0.039 0.039 40 40

8  Dievo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157

9  Isover Uni 0.040 0.040 1.000 1.000
10 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000
11 Folie PVC 0.160 0.160 16700 16700
12  Pisek 0.950 0.950 4.000 4.000
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a'Y.



Geometrie detailu
a zadangé podminky:

Pocet uzhs; 5119
Pocet prvkl: 3673

Teplota Odpar As
- == 0 <= 0,08
5= 0 = 0,05
- =0 =018
- =0 0,1740,24
- = == 0,25

Zadané okrajové podminky :

cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
2 21.00 0.13 50.0 1.24 10.00

3 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

4 21.00 0.17 50.0 1.24 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicni teploty a vlhkosti (pro ro€ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.4 1327.1 -2.8 81.3 393.3
2 28 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9
3 31 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
4 30 21.0 59.0 1466.3 7.2 77.7 789.1
5 31 21.0 63.0 1565.7 12.2 74.9 1064.1
6 30 21.0 66.6 1655.2 15.5 72.3 1272.7
7 31 21.0 68.5 1702.4 17.0 70.9 1373.1
8 31 21.0 67.7 1682.5 16.3 71.6 1326.4
9 30 21.0 63.4 1575.6 12.6 74.6 1088.1
10 31 21.0 59.3 1473.7 7.6 77.5 808.9
11 30 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
12 31 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9

Pro vypocet ro€ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primeérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.



Tai je prum. mésiéni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je pram. mésiéni relativni vlhkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mésiéni ¢aste¢ny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mésicni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésiéni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésiéni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Poznamka:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 21.0 0.13 50 18.77 17.96927 0.49915
2 -15.0 0.04 84 -14.99 -21.11537 0.58654
3 21.0 0.17 50 18.77 3.14596 0.08739

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)

tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

—_—i

lzotermy: ;

B00C
400¢C
§00C

14,00 C

® Tsi=1877 C
* T=i=-1485C e
o Tei=1877 C

oy
\\“a_____d__.'}

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Tw[C] Ts,min[C] f,Rsi[] KOND. RH,max[%] T,min [C]

Prostiedi




1 10.18 18.77 0.938 ne - -
2 -16.87 -14.99 1.000 ne - -
3 10.18 18.77 0.938 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalini povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

Teplotni pole [C]:

150 ...-114
114..79
T9.. 43
o
.28
.64
10,0
135
135

® Tei=1B77C
* Tsi=1485C
o Tsi=1877C

43
07
28,
64,
10,0

17,1

.. 208

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

171

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 42.2306 W/m
Podil: -0.0000

Podil je men&i nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.



TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 3.8E-0008 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 1.8E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 2.1E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztaZzena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

17
26
36

.. 45
63
Tz
82

e
. 1ao

SRNBLGERIP




Oblast kondenzace H

vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Aktualni mira kond./vypar. Akumulovany kondenzat

Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]

12 1.71E-0009 0.0046

1 1.96E-0009 0.0098

2 1.71E-0009 0.0140

3 -1.08E-0009 0.0111

4 -5.77E-0009 0.0000

5 — —

6 — —

7 — —



8 — —
9 - —
10
11

Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Ro¢ni bilance byla vypoctena za stejnych predpokladd jako toky vodni pary vyse.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : DO04_strop_stena

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 1553
Pocet uzlovych bodu: 839
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 Isover Uni 0.040 0.040 1.000 1.000

2  Preklizka 2 0.130 0.130 200 200

3 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17

4  STEICO protect dry M 0.042 0.042 3.000 3.000

5 STEICO protect dry L 0.039 0.039 3.000 3.000

6  Drevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157

7  Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000

8 Isocel Omega 225 0.350 0.350 32 32
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.

Geometrie detailu
a zadangé podminky:

Pocet uzli: 239
Potet prvkid; 1553

Teplota Odpor Rs
- = == 0,05
5= 0 = 0,05
- 50 =018
- 0 0,1740,24
- = =028




Zadané okrajové podminky :

Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

3 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pdsobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pdsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané primérné mésicni teploty a vlhkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pe[Pa]
1 31 21.0 53.4 1327 1 -2.8 81.3 393.3
2 28 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9
3 31 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
4 30 21.0 59.0 1466.3 7.2 77.7 789.1
5 31 21.0 63.0 1565.7 12.2 74.9 1064.1
6 30 21.0 66.6 1655.2 15.5 72.3 1272.7
7 31 21.0 68.5 1702.4 17.0 70.9 1373.1
8 31 21.0 67.7 1682.5 16.3 71.6 1326.4
9 30 21.0 63.4 1575.6 12.6 74.6 1088.1
10 31 21.0 59.3 1473.7 7.6 77.5 808.9
11 30 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
12 31 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9

Pro vypocet ro€ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni prdmeérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoétem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mési€ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mésiéni relativni vlhkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mésiéni ¢aste¢ny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésiéni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésiéni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 19.36 5.81885 0.16163
2 -15.0 0.04 84 -14.82 -5.81893 0.16164
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— &0 C
— 1,00 C
— 700 LC

— 1400 C

* Tsi=1536C
* Tei=-1482C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 10.18 19.36 0.954 ne - -
2 -16.87 -14.82 0.995 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 21.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientac¢ni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

148 112
M2..37
ET A
AN D5

- Y

B 31 67
67.. 102
102138

B 138 174
. 174 21,0

® Tei=1935C
* Tsi=1482C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 11.6378 W/m
Podil: -0.0000

Podil je men&i nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.0E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 5.0E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 5.3E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soug. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

13...22
22 ... 30
30...39
39...48
48 ... 57
57 ...65
65..74
74...83
83 ...
91 ... 100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: D04_STROP_STENA

Zpracovatel: TT 2017

Datum: 17.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0,162 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,166 0,4286
0,166 0,3179

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,038 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska poZadavkt CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/mK
Hodnoceny detail splfiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dal$i informace o hodnoceném detailu jsou uloZzeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nézev ulohy : DO06_stena_strecha

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 1868
Pocet uzlovych bodu: 995
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 Drevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157

2 Isover Uni 0.042 0.042 1.000 1.000

3 Isover Uni 0.040 0.040 1.000 1.000

4  Isocel Omega 225 0.350 0.350 32 32

5 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000

6  Sadrokarton 0.220 0.220 10000 10000

7  Isover Piano 0.041 0.041 1.000 1.000
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.

Geometrie detailu

a zadané podminky:
Polet uzhl; 395
Pobet prvkl; 1858

Teplota Odpor Rs
- == o= 0,05
- 2= =0,05
- 0 =018
- 0,17-0.24
- =1 =025

Zadané okrajové podminky :



Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

1 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
3 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pdsobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pdsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané primérné mésicéni teploty a vlhkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pe[Pa]
1 31 21.0 53.4 1327 1 -2.8 81.3 393.3
2 28 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9
3 31 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
4 30 21.0 59.0 1466.3 7.2 77.7 789.1
5 31 21.0 63.0 1565.7 12.2 74.9 1064.1
6 30 21.0 66.6 1655.2 15.5 72.3 1272.7
7 31 21.0 68.5 1702.4 17.0 70.9 1373.1
8 31 21.0 67.7 1682.5 16.3 71.6 1326.4
9 30 21.0 63.4 1575.6 12.6 74.6 1088.1
10 31 21.0 59.3 1473.7 7.6 77.5 808.9
11 30 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
12 31 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9

Pro vypocet ro€ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni prdmeérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoétem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mésiéni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je pram. mésiéni relativni vlhkost vnitfniho
vzduchu, Pi je praim. mésiéni ¢aste¢ny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésiéni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésiéni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 16.94 3.97923 0.11053
2 -15.0 0.04 84 -14.93 -3.97922 0.11053
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:
p———rl
— gooc =
— {00cC
— B00C ___d__—f—*_——““—x\_ﬁ\ ..
— {3.00C . \\

e e O TR |

® Tsi=16,94C
o Tsi=-14,93C \ \

N \\




NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 16.94 0.887 ne - -
2 -16.87 -14.93 0.998 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN I1SO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnittni ( 21.0 C) a vné&jsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

149 .15
5. 80
BNAS
6
41,24

B 24 59
59..93
93..128

. 123 ..183
. 16,3 ... 19,7

& Tsi=1634C
® T=i=-1483C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 7.9584 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 4.8E-0009 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 4.8E-0009 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 2.1E-0013 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztaZzena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

6..14
14 .. 22
2230
30 ... 37
37...45
45...53
33... 61
61.. .68
65 ... 76
76 ... o4

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNIi BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:
Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: DO06_STENA_STRECHA

Zpracovatel: TT 2017

Datum: 17.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0,111 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,145 0,3420
0,166 0,1814

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,031 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska poZadavkt CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/mK
Hodnoceny detail splfiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dal$i informace o hodnoceném detailu jsou uloZzeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : DO7_vnitrni_roh

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 1608
Pocet uzlovych bodu: 866
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1  Drevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157

2 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000

3  Isocel Omega 225 0.350 0.350 32 32

4 Isover Uni 0.040 0.040 1.000 1.000

5 STEICO flex 038 0.040 0.040 2.000 2.000

6  Egger DHF 0.100 0.100 11 11
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet uzly: 888
Potet prvkid; 1608

Teplota Odpor Rs
- = == 0,05
5= 0 = 0,05
- a0 =018
- 0 0,17-0,24
- = =028

Zadané okrajové podminky :
Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]



1 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pdsobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pdsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané primérné mésicni teploty a vlihkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.4 1327 1 -2.8 81.3 393.3
2 28 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9
3 31 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
4 30 21.0 59.0 1466.3 7.2 77.7 789.1
5 31 21.0 63.0 1565.7 12.2 74.9 1064.1
6 30 21.0 66.6 1655.2 15.5 72.3 1272.7
7 31 21.0 68.5 1702.4 17.0 70.9 1373.1
8 31 21.0 67.7 1682.5 16.3 71.6 1326.4
9 30 21.0 63.4 1575.6 12.6 74.6 1088.1
10 31 21.0 59.3 1473.7 7.6 77.5 808.9
11 30 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
12 31 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9

Pro vypocet ro€ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primeérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypocétem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mési€ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je pram. mésiéni relativni vlhkost vnitfniho
vzduchu, Pi je praim. mésiéni ¢aste¢ny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mésicni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésiéni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésiéni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.77 -4.40663 0.12241
2 21.0 0.25 50 19.66 4.40671 0.12241
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

|
|
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I
— o00C
— 7,00C
— 1400C
® Tsi=1477C /f

® T=i=1865C ______ﬁ-/ H=H




NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -14.77 0.994 ne - -
2 10.18 19.66 0.963 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnittni ( 21.0 C) a vné&jsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientac¢ni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

-148..-112
2.6
T6..-40
40..-05
05..31
31..87
67..103
10,3 ... 13,8
138 .. 174

i 17,4..210

¢ Tsi=—1477C

® Tsi=1966C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 8.8133 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.7E-0008 kg/m;,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 1.7E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 6.6E-0013 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztaZzena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:
8..18
16 ... 23
2331
31 .38
38 ... 46
46 ... 53
53 .60
60 .68
68 .75
75 .83

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNIi BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:
Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: DO7_VNITRNI_ROH

Zpracovatel: TT 2017

Datum: 17.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0,122 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,166 0,3258
0,166 0,2823

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,021 W/mK

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dal$i informace o hodnoceném detailu jsou uloZzeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : DO08_plocha_strecha_spodni

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 1971
Pocet uzlovych bodu: 1052
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Hlina sucha 1.000 1.000 1.500 1.500
2 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500
3  Puda piscita vihka 2.300 2.300 2.000 2.000
4  Isover Uni 0.042 0.042 1.000 1.000
5 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180
6 Isover Piano 0.040 0.040 1.000 1.000
7  Sadrokarton 0.220 0.220 10000 10000
8  Drevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157
9  Isocel Omega 225 0.350 0.350 32 32
10 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000
11 Folie PVC 0.160 0.160 16700 16700
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet uzly: 1052
Pocet prvka; 1971

Teplota Odpor Rs
- =0 =005
- 4= = 0,05

- = ==, 18
- 0,17-0,24
- = =028

Zadané okrajové podminky :

Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

3 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pusobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané priamérné mésicni teploty a vlhkosti (pro ro€ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.4 13271 -2.8 81.3 393.3
2 28 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9
3 31 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
4 30 21.0 59.0 1466.3 7.2 77.7 789.1
5 31 21.0 63.0 1565.7 12.2 74.9 1064 .1
6 30 21.0 66.6 1655.2 15.5 72.3 1272.7
7 31 21.0 68.5 1702.4 17.0 70.9 13731
8 31 21.0 67.7 1682.5 16.3 71.6 1326.4
9 30 21.0 63.4 1575.6 12.6 74.6 1088.1
10 31 21.0 59.3 1473.7 7.6 77.5 808.9
1 30 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
12 31 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.



Poznamka: Tai je prum. mésiéni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je pram. mésiéni relativni vlhkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mésiéni ¢aste¢ny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mésicni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésiéni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésiéni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -4.50529 0.12515
2 21.0 0.25 50 17.13 4.50527 0.12515
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:
— sooc
L g B _____———————*__—f
— B00C //_/_/__
— 13.00C e —_—
- e g
e Tzi=1500C e ]
o T=i=17.13C / il
| L
i f P — i

uk

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]




1 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
2 10.18 17.13 0.892 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnittni ( 21.0 C) a vné&jsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvaZzuje vnitfni teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

Teplotni pole [C]:

150 ..-115
1M5..81
B AR
4641
-
24..58
58..9,3
83128
12,8 .

B e

& Tsi=1500C
® T==17T13C

183
187

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 9.0106 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.



TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 6.6E-0009 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 6.6E-0009 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 5.0E-0013 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztaZzena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

g..16
16 ... 24
24 .32
32 .40
40 ... 48
36...63
63 .71
7l..73

e ... a7




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: D08_PLOCHA_STRECHA_ SPODNI

Zpracovatel: TT 2017

Datum: 17.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelnd propustnost L : 0,125 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,125 0,3050
0,166 0,3126

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,035 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska poZadavkt CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/mK
Hodnoceny detail splfiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dal$i informace o hodnoceném detailu jsou uloZzeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nézev ulohy : DO09_plocha_strecha_horni

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 6923
Pocet uzlovych bodu: 3583
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo€arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500
2 Hlina sucha 1.000 1.000 1.500 1.500
3  Isocell Aluvap 150 0.350 0.350 440000 440000
4  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180

5  Sadrokarton 0.220 0.220 300 300

6 Isover Piano 0.040 0.040 1.000 1.000

7  Drevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 200 200

8  Drevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157

9 Folie PVC 0.160 0.160 16700 16700
10  lIcynene 0.040 0.040 3.300 3.300
11 Casti raml z mékkého 0.130 0.130 50 50

12  Zaskleni ze skla sod 1.000 1.000 1000000 1000000
13 Vzduch nevétr. 0.096 0.299 0.556 0.131
14 Isover Uni 0.042 0.042 1.000 1.000
15  Vzduch slabé vétr. 0.625 1.123 0.153 0.071
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet uzly: 3581
Potet prvkl: 8923

Teplota Odpor Rs
- =0 =005
- 4= =005

- = ==, 18
- 0,17-0,24
- = =028

Zadané okrajové podminky :

Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
2 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
3 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 21.00 0.13 50.0 1.24 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané primérné mésicni teploty a vlihkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.4 1327 1 -2.8 81.3 393.3
2 28 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9
3 31 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
4 30 21.0 59.0 1466.3 7.2 77.7 789.1
5 31 21.0 63.0 1565.7 12.2 74.9 1064.1
6 30 21.0 66.6 1655.2 15.5 72.3 1272.7
7 31 21.0 68.5 1702.4 17.0 70.9 1373.1
8 31 21.0 67.7 1682.5 16.3 71.6 1326.4
9 30 21.0 63.4 1575.6 12.6 74.6 1088.1
10 31 21.0 59.3 1473.7 7.6 77.5 808.9
11 30 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
12 31 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9

Pro vypocet ro€ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primeérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je pram. mésic¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prum. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prim. mésiéni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésicni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 15.41 6.55001 0.18194
2 -15.0 0.04 84 -14.98 -12.15082 0.33752
3 21.0 0.13 50 11.69 5.60097 0.15558

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— 8o00C
— 4000C
— 700C

— 1400C

® Tsi=1541C
* T=i=-14585C
o Tei=1165 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 10.18 15.41 0.845 ne - -—
2 -16.87 -14.98 0.999 ne — —
3 10.18 11.69 0.741 ne - -—
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]



f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientani hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

450 .. -11.4
114738
Tl AR
42 08
06 .30

B 30 66
66.. 102
102138

d 138..173
. 173..209

® Tei=1541C
# Tsi=1483C
o Tsi=11,59C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 24.3018 W/m
Podil: 0.0000

Podil je men&i nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.1E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.4E-0009 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 8.6E-0009 ka/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. pfestupu



vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soug. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

1. 2
20.. 28
Pt N T
37 ... 48
55 .64
64..73
3..82
&2..91
91 ... 100

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNi BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Aktualni mira kond./vypafr. Akumulovany kondenzat




Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]

10 1.42E-0010 0.0004
11 2.96E-0009 0.0081
12 4.65E-0009 0.0205
1 5.03E-0009 0.0340
2 4.65E-0009 0.0452
3 2.96E-0009 0.0532
4 -3.21E-0010 0.0523
5 -4.67E-0009 0.0398
6 -8.47E-0009 0.0179
7 -1.05E-0008 0.0000
8 — —

9 — —

Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Roc¢ni bilance byla vypoctena za stejnych predpokladt jako toky vodni pary vyse.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: D09_PLOCHA_STRECHA_ HORNI_OPTI

Zpracovatel: TT 2017

Datum: 17.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelnd propustnost L : 0,327 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,166 0,6519
0,131 0,6779
0,690 0,1309

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,040 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska poZadavki CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,170 W/mK
Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY
e
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : D09_plocha_strecha_horni_opti

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 6923
Pocet uzlovych bodu: 3583
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo€arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 Isover TF 0.060 0.060 1.000 1.000

2 Hlina sucha 1.000 1.000 1.500 1.500
3  Isocell Aluvap 150 0.350 0.350 440000 440000
4  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180

5  Sadrokarton 0.220 0.220 300 300

6 Isover Piano 0.040 0.040 1.000 1.000

7  Drevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 200 200

8  Drevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157

9 Folie PVC 0.160 0.160 16700 16700
10  lIcynene 0.040 0.040 3.300 3.300
11 Casti raml z mékkého 0.130 0.130 50 50

12  Zaskleni ze skla sod 1.000 1.000 1000000 1000000
13 Vzduch nevétr. 0.096 0.299 0.556 0.131
14 Isover Uni 0.042 0.042 1.000 1.000
15  Vzduch slabé vétr. 0.709 1.526 0.153 0.071
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet uzly: 3581
Potet prvkl: 8923

Teplota Odpor Rs
- =0 =005
- 4= =005

- = ==, 18
- 0,17-0,24
- = =028

Zadané okrajové podminky :

Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
2 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
3 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 21.00 0.13 50.0 1.24 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané primérné mésicni teploty a vlihkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.4 1327 1 -2.8 81.3 393.3
2 28 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9
3 31 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
4 30 21.0 59.0 1466.3 7.2 77.7 789.1
5 31 21.0 63.0 1565.7 12.2 74.9 1064.1
6 30 21.0 66.6 1655.2 15.5 72.3 1272.7
7 31 21.0 68.5 1702.4 17.0 70.9 1373.1
8 31 21.0 67.7 1682.5 16.3 71.6 1326.4
9 30 21.0 63.4 1575.6 12.6 74.6 1088.1
10 31 21.0 59.3 1473.7 7.6 77.5 808.9
11 30 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
12 31 21.0 55.6 1381.8 -1.2 80.8 446.9

Pro vypocet ro€ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primeérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je pram. mésic¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prum. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prim. mésiéni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésicni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 15.42 6.16308 0.17120
2 -15.0 0.04 84 -14.97 -11.76096 0.32669
3 21.0 0.13 50 11.69 5.59785 0.15550

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— 8o00C
— 4000C
— 700C

— 1400C

® Tsi=1542C
* Tsi=-1497C
o Tsi=11,69C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 10.18 15.42 0.845 ne - -—
2 -16.87 -14.97 0.999 ne — —
3 10.18 11.69 0.741 ne - -—
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]



f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientani hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

150 ...-114
1A, T8
STBAD
42 0B
0,6..3.0
30.. 66
86..102
10,2 ... 13,8
138.. 173

. 173..209

® Tsi=1542C
& Tsi=1497C
o Tei=11,69C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 23.5219 W/m
Podil: -0.0000

Podil je men&i nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.0E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.8E-0009 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 7.7E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. pfestupu



vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soug. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

12... 2
21 ... 30
30 ... 38
5. 47
47 ... 56
56 ... 65
65..74
4. .82
a2 ... 91
91 ... 100

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

f/—/
ﬁ

ROCNi BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Aktualni mira kond./vypafr. Akumulovany kondenzat




Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]

1" 2.14E-0009 0.0055
12 3.55E-0009 0.0150
1 3.88E-0009 0.0254
2 3.55E-0009 0.0340
3 2.13E-0009 0.0397
4 -6.07E-0010 0.0381
5 -4.27E-0009 0.0267
6 -7.48E-0009 0.0073
7 -9.22E-0009 0.0000
8 — —

9 — —

10 --- -

Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Roc¢ni bilance byla vypoctena za stejnych predpokladt jako toky vodni pary vyse.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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