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Abstrakt

Tato prace je studii pro posouzeni stavu zal@srs&zenicemi borovice lesni na
zrekultivované skladce tuhého komunélniho odpadu v Klenovicich. Na zakladé
veSkerych podkladid ainformaci k zaleshé zrekultivované skladky tuhého
komunalniho odpadu v Klenovicich byly zhodnoceny ztrdty na sazenicich a mozné
davody hynuti sazenic - poSkozeni vysadeb boroviael le®bdobi od jara roku 2004

do zimy roku 2008. V prvni a druh#sti je uvedena metodika prace, problematika
skladek domovniho odpadu, historie vzniku skladkyretil ¢ast tvof popis
problematiky, zhodnoceni vysadeb borovice lesni a reéwéjsou zde uvedena
doporueni pro praxi pizalesiovani zrekultivovanych skladek tuhého komunalniho

odpadu.

Kli¢ova slova

Rekultivace skladek, skladka tuhého komunalniho odpadu, zaiesm¥ovice lesni



Abstract

This thesis is a study of the forest reclamation by Scots Pine (Pinus sylvestris L.) on the
reclaimed solid municipal waste dump site in Klenovice. On the basis of all data and
information about the afforestation of the reclaimed solid municipal waste dump site in
Klenovice, the loss of the young plants and possible reasons of their dying were
evaluated — including damage of Scots Pine in the interval between spring 2004 and
winter 2008. The first and the second part of the thesis states the methodology of the
work, problems of the home waste dump sites, history of dump sites formation. The
third part describes the problems, evaluates the Scots Pine plantation The thesis finally

presents recommendations for the forest reclamatin of solid municipal waste sites.

Key words

Reclamation of dumps, solid municipal waste dump, afforestation, the Scots Pine (Pinus

sylvestris L.)
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1 Uvod

Skladkovani odpadu bylo v minulosti jedinou moZznosti, jak se zbayibtifednych

véci. Byvalo zvykem ukladat odpady déznych nerovnosti terénu, tpev, strzi, do
vytéZenych lonik nebo piskoven. Legislativa se samostgbinéblematikou odpadu
nezabyvala, vSe se opiralo pouze o zakon o vod&chi38/1973 Sh. Te#t kazda obec
méla tzv. ,smeti&“, kam vSichni vozili to, co doma jiZ negebovali. Skladky nebyly
nijak zabezpé&eny, a nikdo to v tehdejSi doberesil.

V dnesni dobése snazime odpady co nejlépetipdit a tam, kde to jde, op@vné
pouzit nebo p@padné materidlovévyuzit. Nabizi se i moznost energetického vyuZziti
ve spalovnach odpadu. id3to je skladkovani u nas zatim nejrtea$§Si zpusob, jak

s nevyuzitelnymi odpady naloZit.

V Taboie se zhruba od 20-tych let minulého stoleti vyuzivklukladani odpadu
skladka v dnesni Bydlinského ulici. Jednalo se o rozsahlou terémviupvedouci od
Zeleznéni trati az do udoliteky LuZnice. Jaktas postupoval, ¥sto se rozistalo

a prostor skladky byl tégf cely zavezen, hledala se pro ukladani odpadu jina lokalita.

Jako nejvhodn&i byl vytipovan prostor vy¥ené, casténé zatopené piskovny

v katastralnim Uzemi obce Klenovice (odtud i pgzgiouzivany nazev ,skladka
Klenovice"). Prostor se nachazi na okraji lesniho komplexu cca 1km severozapadné
od okraje obce. Zpdtku byla skladka rf&zena (odpad se sypalipio do jezirka). AZ

v roce 1980 zap@la jednani siitujici k legalizaci skladky. Byla zpracovana v té dobé
odpovidajici projektova dokumentace a na zaklggino projednani prolio Uzemni
astavebnitizeni. Naslednéylo vydano stavebni povoleni na vystavbu ,Centraln
fizené skladky Klenovice“. Skladka byla dosta&e roce 1984, ovSem besmhini dna

a boku. NaStsti po vytZeni pisku, byla jama z velkésti obklopena silngilovitym
terénem, ktery tvaijakési pirozené &snéi. Kolaudace stavby skladky prdtsé v roce

1984. Od té doby slouzila skladka pro ukladani odpadt nejen z doméacnosti, ale i ze
vSech podnika z celého Sirokého okoli. Jedinoistppovou komunikaci na skladku
byla komunikace vedouci @8 obec Roudnou. Skladku provozovaly Technické gluzb

Tabor.
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2 Cile a metodika

2.1 Cile
> Zjisténi a analyza historickych dat o zaloZeni a rekutfigladky

> Analyza divodu poskozeni Uhynu sazenic borovice lesni na wdirta
pokusnych plochach na sklddce Klenovice

> Vyhodnoceni vysledkia navrh opdeni na zlepSeni stavu vysadeb na skladce
Klenice

2.2 Metodika

Ve shromazddi udaji o zalozeni a rekultivaci skladky tuhého komunalnodpadu mi
byl napomocen MU Tabor, odbor Zivotniho prasdi, kde maji veskeré materialy
od odlesnai lesnich pozemku z davodézby Serkopisku, zaloZeni skladky tuhého
komunalniho odpadu az po rekultivaci a zalesskladky Klenovice.

V roce 2006 jsem si zalozZila na zalesdiskladce Klenovicétyti zkusné plochy, na
kterych probihala analyza poskozeni vysadeb borovice lesni. V roce 2008 jsem celé
meieni na stejnych zkusnych plochach zopakovala, alzjishila, zda dal dochazi

k Uhynu sazenié¢i nikoliv.

Zkusné plochy byly zaloZzeny o velikosti 10 x 10 m roviomy rozmiséné po
zalesn®é ploSe skladky Klenovice (viz. obrazék1l). Na kazdé zkusné ploSe bylo
celkem 1llrad sazenic borovice lesni. V kazid&lé mély byt sazenice zasazené po 50
cm. Do pedem pipraveného sového planku byly zakresleny sazenice uhynulé
asazenice Zivotaschopné.

V praci bylo postupovano nasledovi:

1. Byly shromazdwy veskeré dostupné podklady o zaloZeni a rekuitsidadky
tuhého komunalniho odpadu Klenovice.

2. Na piedmetné zalesn@é skladce byly zalozenyy&i zkusné plochy o velikosti
10 x 10 m, na kterych byly p@é&ny p@ty sazenice Zivotaschopnych a poc¢
sazenic uhynulych.

3. Déle bylo popsano zajmové uzemi skladky Klenovicierpira projektové
dokumentace, rozdni skladek.

4. Byla popséna celkova asanace skladky tuhého komunélniho odpadu, technick@,

biologicka rekultivace a plan zalesng
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5. Na zav¢ bylo zhodnoceno samotné zalesinda zrekultivované sklddce tuhého
komunalniho odpadu Klenovice.

DalSimi dulezitymi udaji pro vysledky této prace byly souhrieglotni a srazkové
udaje z BHIMU (Cesky hydrometeorologicky Ustav), které bylo moznpsat z Gddi
na pisludnych webovych strankaofigsky hydrometeorologicky Gstav, www.chmy).cz
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3 Skladka Klenovice

3.1 Zdjmové tizemi skladky Klenovice

Zajmové uzemi skladky Klenovice ma celkovou rozlohu 11,9 ha, z toho pfebpot
byvalé skladky bylo vyuzito cca 6,2 ha. Skladka slentiadné ¢snéni dna a boki, tak

jak je vyzadovano dnesipi#ystavbétéchto zaizeni k ukladani odpadu. Raicobjem
ukladanych odpadii se pohyboval mezi 25.00Gm 30.000rm odpadu nejizngsiho
charakteru. Odhadovano je, Ze na této skladce se ulozilo celkem 170 tisic tun odpadu.
Mocnost uloZzeného odpadu je prartiva a pohybuje se v rozmezi 3 — 9 m. Odpad na
skladce byl ukladan po vrstvach a byl hutnkompaktorem. Sodsti stavby skladky
byly tyto objekty: Uprava pgtupové komunikace, Uprava prostranstvi, zachytikop,
zpevndi ploch, oploceni a osiléni. Na zaklad nové legislativy byly v roce 1993
vybudovany monitorovaci vrty. Ty slouzi pro monitoring podzemni vody. V roce 1994
byla sklddka dopln#a o novy vazni systém. Monitoring podzemni vodyawjaelnych
intervalech probihal aZz doposud bez vyraznychérema kvalitt vody. S novymi
pravnimi Upravami byl zpracovan i novy provozad skladky a zapato se s vedenim

fadné evidence ukladanych odpadu.

| pfes vSechna tato realizovana doprovodnarepatskladka vSak nevyhovovala nové
legislativé (zakonu ¢. 238/1991Sb., zakon o odpadech). Z tohoto duvodu bylo
skladkovani ukonéno resp. byl udén souhlas k provozovani itzeni ke
zneSkodnovani odpadi (#aenim ke zneSkodnovani odpadt se rozumi i provozovani
skladky) rozhodnutim Okresniho adu Tabor, referatu ZzZivotniho priedi,

do 31.7.1996.

Po ukoneéni skladkovéani byla zpracovana firmou PROJEKTA Ta&bno. projektova
dokumentace na ,Asanaci uzewg skladky TKO Klenovice". Nezbytnym krokem pro
uskute&néni rekultivace bylo majetko-pravni vy@atani pozemka v lokalit byvalé
skladky (v ramci restitudich narokiabyly pozemky vydany pavodnim vlastnikim). Na
stavbu bylo nutno ziskat stavebni povoleni, které vydavalU Msobslav. Viastni
realizace asanace prdié v letech 2002-2004. Jednalo se o rekultivacdloelizemi
skladky, které bylo vyuzivano k ukladani odpadu, o rozloze cca 6,2h&sbasanace
skladky bylo vybudovaniéchto stavebnich objekt terénni Upravy, gkryti skladky,
zachytné pikopy a odvodngi, biologicka rekutlivace (se zastoupenim borovesni
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90% a biza 10%), pijezdova komunikace (pro navazeni zeminy musela byt
vybudovana dagsna komunikace et obci Klenovice, nebofastupci obce Roudna
nesouhlasili s navazenim zeminy na rekultiva@spjejich obec), odplymi skladky.

Zrekultivovany pozemek by sedhstat zp& soud@sti lesniho pudniho fondu.

Asanovan&ast skladky byla zkolaudovanacervnu 2004. Dodavatelem stavby byla
spoleznost HOCHTIEF VSB a.s. divize 9, Okruzni 544eské Budjpvice.
Rekultivace si vyzadala celkové naklady 30,342 md. Kkce byla finakiné podpogna
Statnim fondem Zivotniho prasdi CR, jednak dotaci ve vy3i 18,205 mil¢ka déle
pajékou s urokem 1,5% ve vySi 6,068 milc K

3.2 Priprava projektové dokumentace

V ramci pifpravy projektové dokumentace na ,Asanaci ueaer skladky Klenovice®
vySel tehdy je&t z Okresniho @du Tabor pozadavek n&zeni lokalniho biokoridoru
na ¢asti nevyuzivaného prostoru skladky v misteti podél pistupové komunikace.
Tyto vodni plochy s porostem orobince a naletovyébvith byly z plochy skladky
uréené k rekultivaci vyjmuty a slouzi jako refugium prbojzivelniky a ptaky vazané
na vodni prosedi. Jsou vyraznym zpéshim biotopu borovych lésa s ohledem na
pomeérnou stalost hladiny vody vimich maji vyrazny stabilizai Gdnek piedevsim na
populace obojzivelniki, kterym poskytuji vhodné pfedt k rozmnoZovani. Borové
lesy podél LuZnice rostou zpravidla nacgé&m podlozi, které neumddje vznik

podobnych biotop.

M¢ésto Tabor tak pgpdo vyznamnym krokem ke zlepSeni Zivotniho pifedi v dané

lokalits.

3.3 Definice skladky

Jelikoz tato bakal8kad prace je psana na téma ,Analyza poSkozeni vsade
zrekultivované skladce tuhého odpadu Klenovice®, bylo by vhodné hnedcatkuza

zminit vlastni definici slova ,skladka“.
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Skladka se definuje jako prostor, kde se ukladaji odpady. Je to tedy techrtick@iza
uréené k ukladani ditych druhi odpadu za danych technickych a provoznich pravidel

pii pribézné kontrole vlivu na Zivotni prastdi.

Za odpad se povazuje movitacykteré se chce majitel zbavit nebo podledpigi
vznika povinnost se ji zabit z hlediska ochrany Zivotniho fedst RozliSuji se dveé
kategorie odpadi: odpady ostatni (O) a odpad nebeyg®O), ktery ma jednu nebo
vice vlastnosti nebezfmych pro zdraviclovéka nebo pro zivotni prasdi (napi

vybusnost, hdavost, toxicita, infekiost, Ziravost, nasledna nebexapest).

3.3.1 Rozdéleni skladek

Podle skladkového rezimu rozliSujeme skladky nezakerge a zabezpené.
U skladek nezabezpenych (téz nazyvame reliktni, divok&rné) neni znam obsah
odpadu, a protoZze nejsou izolovany od okoli, mohou mit nezadouci vliv na okoli

(ovzdusi, vodu).

Naopak skladka zabezfmna {izena) je technické #aeni k ukladani odpadu za
predepsanych technickych a provoznich podminekalsépnou kontrolou vlivu na
Zivotni prostedi. Zabezpgena skladka je od okoli izolovana tzv. bariérami, je
odvodn®a a chrdmda ped vngSimi vodami, ma mdepsané technické vybaveni pro
nezavadny pfem odpad, miZe obsahovat jimaci #iaeni na skladkovy plyn a méa

monitorovaci z&zeni.

Podle druhu ukladaného odpadu, ktery se charakterizuje podle vyluhovatelnosti
zatidénim do jedné ze 4rid, se rozeznavaji 4 skupiny technického zab&ame
skladek. V 1. SkupindS 1) se ukladaji zeminy a hluSiny, tedy odpadgré&tnejméné
ohroZuji okoli a jehoz vyluhy odpovidaji k. vyluhovatelnosti. Ve 2. Skupin 1I) je
ostatni odpad, jehoz vyluhy ukazuji na i., tedy rovn& s malou pravdgiodobnosti
nepiiznivého ovlivn&i okoli skladky. Ve 3. skupingS Ill) se skladkuje komunalni
odpad, ktery nelze hodnotit podle vyluhovatelnosti, a pak odpady vykazujici hodnoty
vyluhovatelnosti lll. &., a tyto jiZ mohou vaznéhrozovat okoli a Zivotni prasdi. Do

4. skupiny skladek (S IV) se ukladaji nebespe odpady, jejichZz vyluhovatelnost
prekratuje limity Ill. té. Ty jsou pro okoli a Zivotni prasdi nejnebezpgmgjsi.

15



Na zabezp&nych skladkach se bém jejiho provozu sleduje spravné ukladani odpadu,
vede evidence ukladaného odpadu, io§etse sejmuta humusova vrstva zeminy apod.
Podle terénniho umi&ti se dé skladky na nadudroviové, droviové a podurovioveé.
(Pokorny E., Filip J., Laztka V., 2001)
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4 Asanace skladky tuhého komunalniho odpadu

Klenovice

Zvysovani zivotni urovnéa modernizace vytépi budov je picinou toho, Zze dnes
odpady obsahujfadové vyssi podil latek organického pivodu: zbytka z domacnosti,
papiit, kartond, dévénych obal — vesnds material, jenz se die palil a krong toho
mnozZstvi plastickych hmot (textilu, Riek, obal), které se Spatirozkladaji.

Skladka odpadu je jen zdanlivéhrtvym €lesem. Probihaji v ni biologické, chemicke
afyzikalni procesy, z nichz nejduleZ$i jsou: rozklad odpadu organického pivodu,
priasak srazkové vody a slehavani (sedani) odpadid, doprovéasta deformacemi
povrchovych vrstev.

Odpady organického iwodu (tzv. bioreaktivni material, na rozdil od méiker
inertniho — skla, stavebnich hmot z demolic apod.) se rozkladaji dvojim zpusobem: na
povrchu nezakryté skladky nezhulyeh odpadiu probihaji za dostatého pistupu
vzduchu a vody procesy aerobni, v zakryté skladce arpilém zhutiovani odpadi
prevazujici procesy anaerobni, pokud se vlivem netista vihkosti rozklad

nezastavi.

Pti aerobnim rozkladu vznika @¥azneoxid uhliity, ktery unika do vzduchu, dale voda
atepelnd energie.iP5tpeni aminokyselin se tvibtaké amoniak, rovi& unikajici do
ovzduSi. Jakmile se aerobni podminky énin v anaerobni, probihd rozklad latek
organického pavodu pusobenim jinych druhi mikroorgardizans jinym vysledkem.
Novg¢jSi prace o tomto tématu rozeznavaji 4 faze anaé&blpochodt (namisto e
rozliSovanych dvou — acidogeneze a melanogeneze). Methan sice neni jedovaty, ale je
nebezpény, piedevsim tim, Ze vaze zZmou energii a ve sési se vzduchem tvor

explozivni snés pit koncentraci 5,3 — 14 %.

Druhym nebezpgm je vytlatovani ptdniho vzduchu skladkovym plynem s rhizosféry
vegetace, které je zhoubné zvéapto dieviny stromovéhoustu. Proto je dlouholeta
emise skladkového plynu velkym problémem hlavpd parkovych a lesnickych

rekultivacich.
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ProtoZe tvorba methanutie pokr&ovat az 30 i vice let, neni moZnékteré druhy
rekultivace proveést jinak nez ipsou@asném uriém odplyréni. Tato varianta byla

navrzena i nadsti skladky Klenovice.

DalSim dulezitym procesem ve skladce jégak srazkové vody, ktera se Ziséuje
vyluhem nejtizngSich organickych i anorganickych latek. Perkolavoda ze skladky

pak pronika jak do povrchovych, tak to podzemnich voduderzhorsit jejich kvalitu.
Zavady na podzemni vodge projevuji v dasledku vysokého obsahu soli, kovovych
ionti a obsahu organickych latek snizujici obsah kyslipodzemni vode¢ Intenzita
znetisténi podzemnich vod je zavisla na mocnosti zvodnérstvy a rychlosti proudé
podzemni vody pod skladkod'im vé&si mnoZstvi vody pod skladkou proudi, tim je
intenzita zn&Sténi pii stejném mnozstvi zi@&tujicich latek. Cim vice se poda
prosakujici mnozstvi vody omezit, tim mensi mnozstvi Skodlivych latek bude v daném

¢asovém intervalu vylaieno.

4.1 Mozné zpiisoby asanace

Staré ekologické z&te jsou potencialnim zdrojem zi&eni Zivotniho prosedi, ktere
se miZze vyvinout v akutni ohrozeni. V GUvahuigadaji v podstat dvé metody: Uplné

odstran&i zn&isteni nebo spolehliva izolace ohniska.

OdtéZzeni a pgmisEni loziska zne&isSteni na dokonale zaji&hou skladku vyvolava

u starych skladek s nejasdeéfinovanym sloZzenim druhotna ekologicka rizika.

NejvétSi problémy vznikaji pi rozkryti staré skladky a zahajeni eptinu. H
predkladani odpadu se tento material chova jako jakési ,magma“ a kpjeddo
Sirokého okoli nesnesitelny zapach. Proto prace fiegaupu mohou byt provady
vétSinou pouze v zimnich &sicich, coz protahuje sama prace. Timto zpiasobem
mohou byt asanovany pouze mensi skladky. Vzhledem k velikosti skladky Klenovice
neni jak z hlediska finamé¢ho, tak i z hlediska ekologického &Zéni a p&émistni

odpadu mozné.

Dekontaminani metody nejsou zase dostate vyvinuty, zejména pro smisSene

znesisteéni.
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Vhodnym feSenim, a to jak z hlediska sniZeni dalSich rizk, itz hlediska powgrné
rychlé realizace, fize byt tedy ast&né nebo Uplné uzami loZiska.

UpIné uzavéni zneisteni pied stykem s okolnim Zivotnim préstikem lze provést

témito zpusoby:
» vybudovani nepropustné clony

Clona je vytvogna z podzemnich &t, vetknuta do nepropustného podlozi
adoplnéa obvykle vrchnim nepropustnym zakrytim. \paick, Ze nepropustné

podlozZi schazi, Ize je we vytvarit injektazi.

K provedeni podzemnichéstmohou byt pouzityizné technologie, v navaznosti na
typu pudy, hloubce 8hy, poZadované rezidudlni propustnosttasu vystavby.
DuleZitd je kontinuita provadd, kterou musi zarut kompetence a odborné
zkuSenosti dodavatele. S vystavbou podzemnigi st poitd pouze v fipadé Ze

dojde k trvalému zhorSeni kvality vody v monitorovanych mistech.

* injektazni zne&isteni zeminy &snici smsi

Pfi tomto zpusobu sanace pudy in-situ jesrici snés tlakové vhan®ha do poh
zeminy. Jejich zapln@im se pohyb zré&Steni zablokuje. Zarovedochazi k obaleni

zrn a agregdt zeminy sorbentni s#si. Pro tuto metodu se pouzZiva termin

enkapsulace.

Dle mého nazoru neni nutné ihned budovat nakladiiaera, ktera by dokonale
odddila prostor skladky a jiz kontaminované podlozi akblniho prostedi. Toto
opateni by bylo zn&né nakladné. Proto jako nejvhodgise jevicast&né uzavéni,
které s mensimi naklady podstaswizi pftok srazkové i rilké podzemni vody do
skladky. Je peédpoklad, Ze navrhovana ofati tj. cast&éné uzavéni loziska jsou

z hlediska ochrany Zivotniho présti dostaujici.

4.2 Stavajici stav skladky Klenovice pred rekultivaci

Byvala skladka tuhého komunalniho odpadu pestmTabor se nachazi v katastru obce
Klenovice. Je umisha na okraji lesniho komplexu cca 1 km severozapadnekraje

obce Klenovice v byvalé¢tebné pisku. Skladka vznikla v mistbyvalé jamoveé
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piskovny, ktera byl&asté&né zatopena. Hladina vody v j@miskovny korespondovala
shladinou podzemni vody v okoli. Zpatku byla skladka ré&ena (odpad byl sypan
ptimo do jezirka), v roce 1980 zad¢ jednani o legalizaci skladky z\eidu vyuZiti
tohoto prostoru pro skladkovani komunalniho odpaduést nirabor, Sobslav,
Sezimovo Usti a Plana nad Luznici. Stavebni povoleni vydst.NNV Sobslav v roce
1981, k némuz byl vydan souhlas ULHZ ONV Téabor. Skladka bylssthvéha roku
1984, ale bezésnii dna a bokiskladky. Ro&¢ bylo na skladku ukladano 27 a 30 tisic
tun tuhého komunalniho odpadu. Skladkovani bylo u&oack 31. 7. 1996 v souladu
s 8§ 15 zakond&. 238/1991 Sb. o odpadech. Skladka byla z divodu omezeni prasnosti na
povrchu zakryta cca 0,4 m mocnou vrstvouéipés hliny. Na skladce probiha pouze
deponovani zeminy a pecni strusky. Ve vychodasti skladky probiha recyklace

stavebnich odpadu.

Prijezd do prostoru skladky je po asfaltové komunikacibce Roudna. Skladka je
oplocena a u vstupu do aredlu je usriat mostni vaha, kde bylaijfifdgjici vozidla

vazena.

Geomorfologicky nalezi zajmové Uzemi do oblastie@bddeska pahorkatina, celku
Taborsk&d pahorkatina, podcelku $Sslavskd pahorkatina (T. Czudek, 1972).
Bezprostedni okoli lokality je rovinné, sénem k LuZnici se terén mirravazuje.

Skladka je umistna ve vy&Zzené jamové piskovné Nadmoska vysSka terénu

se pohybuje okolo 410 m n. m.

Hydrologicky zajmové uUzemi spada do povodi Luzni¢islq 1-07-04-040), ktera
protékd piblizné severojiznim sgrem zapadnéod skladky a tvdihlavni regionalni
erozni bazi. Myslivecky potok protékajici cca 400 m seveawt skladky, tvai
pravostranny pgtok Luznice. Podle limnigrafické stanice v Klendeit je pimérny
pritok v LuZnici 19,3 n¥s a specificky odtok z povodi 6,13 | kim Jedna se

0 vodohospodé&ky vyznamny tok.

V piipadé skladky Klenovice, se jedna o teténou skladku, na kterou byl ukladan
odpad nejizngSi povahy. Dle pa#tnika (+p. Fudk) byl na skladku ukladan tuhy
domovni odpad, zete (vétve, trava atd.), organicky odpad (pecky, ovocnésiy)

z vyroby podniku Fruta n.p., odpad z masné vyroby podniku Masna Plana nad Luznici.
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Dle archivnich podkladiH. Cukova, 1992) byly na skladku (jeji sevetsdisti) zejme
ukladany i kaly z ©V a dale kaly z brouseni v Kovopodniku Sezimovoi Ust

Podle katalogu odpadgou tyto kaly klasifikované jak ZN — zvlastni, map&né. Kaly
byly na skladku pévezeny v ést&né tekutém stavu a rozhrnuty dozerem zejména
v severnic¢asti skladky. Kontrola ukladani povoleného odpadbyfee pravdpodobné
dostaténd a podklady o skladkovani v minulosti nebyly kod&ici. (Projekta
Tabor s.r.o., 2001)

4.3 Technicka rekultivace

Zpusob rekultivace a vyuziti povrchu skladky zavisi jegim tvaru a mistnich
podminkach. Cilem je vytvehi pirodné¢ hodnotnych poroét lesni pudy,
rekultivované plochy vhodng&ilenit do krajiny a vytvat predpoklad pro zdravé

Zivotni podminky.

Opatenimi pro redukci rizikovosti skladky musi byt epiiSena prostupnosgch
migracnich cest, které jsou rozhodujici praamik Skodlivin ze skladky do okolniho

Zivotniho prostedi.

V rozhodujici vi&&ing piipadi je pro vynos Skodlivin ze skladky rozhodujici vddara
je médiem pro tvorbu vyluhi a pro jejich dalSi transport do podzemnich a poyoth
vod. Zamezeni vstupu vod do skladky je pak zakladnimtpap€im opaenim pro

redukci rizik z existence skladky.

Opateni proti vstupu vod do skladky jsou vesmtechnicky jednodusSi a méné
nakladné nez opgni na zamezeni vstupu kontaminovanych vod ze skladk

Jelikoz asanace skladky Klenovice byla @mafinané i casovénaroha (pemiséni
velkého mnozstvi zeminy), bylo dopommo ji provadé po etapach. Velikost
jednotlivych etap byla stanovena podle fin@icth moznosti investora a podle mnozstvi

vhodné zeminy pro rekultivace.

4.3.1 Uprava povrchu skladky
Tvar €lesa skladky je wen druhem a mnoZzstvim odpadu, terénnimi ggra vychazi

Z pozadavk na uzivani povrchu skladky a jejiho okoli.
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Upravu povrchu skladky bylaegba navrhnout i s ohledem na stabilitu skladky, gam
ochrany pirody, tvorby krajiny a vyuzivani povrchové plochyaniené skladky.
Koneny tvar skladky musel byt upraven tak, aby po ulem& sedani skladky byl

povrch gravit&n¢ odvodné.

Povrch skladky byl urovnan a zhutméle podélnych profil. Po navrzené Uprav&éla

mit skladka dgtechovity tvar s minimalnim sklonem k okraji skladidge, aby na
povrchu skladky nebyly Zzadné prohlubikéle by se mohla zadrzovat srazkova voda. Po
obvodu skladky byly navrzeny zachytnéikmpy pro podchyceni povrchové vody
piitékajici do prostoru skladky. iiRopy byly navrzeny licho¥¥nikového tvaru

zpevndé s osetim.

4.3.2 Prekryti skladky

Prekryti skladky je tvéeno uzaviracimi vrstvami a rekultra vrstvou.

Uzaviraci vrstvy skladky tvoivyrovnavaci vrstva,ésnici vrstvy a ochran. vrstva.
Vyrovnavaci vrstva se stava z propustného jemnozrnného materialutediomemens

0,25 m, uloZzeného na zhutrigpovrchu skladkového odpadu.

Tésnici vrstvu skladky pro odpady limitnich hodnot tH vyluhovatelnosti a odpady,
které nelze vyhodnotit podlg¢idy vyluhovatelnosti (napikomunalni odpad) tvoidle
TNO 838035:

« vrstva zeminy, kterd ma po zhumrihodnotu sotinitele filtrace k< 1.10° m.s?
a jeji tlou¥ka musi byt nejménd,6 m ve zhuttném stavu. Zemina musi byt

poklddana a zhiibvana nejménwe tech vrstvach nebo

» folie zdavodn&é tlousky, jejiz funkiost je vyrobcem garantovana nejm@as
dobu 30 let ve vazbda skladkované druhy odpadu a s ohledem na dal&iéno

vlivy. Folie musi byt chranga pied porusenim z obou stran, nebo
» jiny tésnici prvek srovnatelnych funkich vliastnosti.

Ochrannou (drenazni) vrstvu ma titgbropustny material o mocnosti nejmédé cm

s hodnotou souititele filtrace k = 1 x 10 m/s.
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Rekultivaéni vrstva nad tsnnim skladky musi mit dostat®ou mocnost, aby
zabezpeila ochranu vrchnihoesnini skladky ped poSkozenim zejména klimatickymi
a biologickymi vlivy. Mocnost této vrstvy se dopowjeé nejmes 1,0 m.

Rekultivacni vrstva, ktera ma byt podkladem pro ozefgrekladky, ma byt alespon ve
své vrchni ¢asti tvoena uUrodnou zeminou, nejlépe ornici nebo zeminowdrini
schopnou (biologicky ozivitelnou). TlotiKa této vrchniasti by nendla byt mensi nez

0,3 m.

Pokud ma rekultivéni vrstva nevyhovujici fyzikalni, chemické nebo bigické
vlastnosti, projevujici se n#&p nevhodnou strukturou, neschopnosti udrzet vodu
aziviny, navrhuje se jeji Uprava. Ke zlepSeni vlastnosti rekdhivarstvy paiti
zejména Uprava zrnitosti vhodnymi hmotami, orba, kypidodani Zivin a dalSich latek
ZlepSujicich vlastnosti puady (organickd a minerdlni hnojiva, #apn vyuziti
ptiznivého Uéku n&terych rostlin (melioréni  osevni  postupy, ptovani
luskoobilnych a jetelotravnich $sek apod.) a Zivagnych organizra.

Prekryvna vrstva skladky byla navrzena ve 3 variantgaghmito &€snicimi prvky:
1. mineralni gsnéni 3 x 20 cm (k = 1x1®m/s)
2. tésnici folie min. tl. 1,5 mm
3. bentofixova nebo bentomatova rohoz

4. méngpropusné zemina 3 x 20 cm (k = + X°1@/s)

Varianta ¢. 1.

Uzava skladky viasSinou klade odlisSné naroky na vlastnosti pouzitetnykrycich
materiat, nez pro jejich pouziti pro izolaci samotnébiesa. Standardni jilové uzaye

je nutné chranit @d vysychanim dostates¢ silnou vrstvou kryci zeminy a proti
a¢inkam bioplynu ploSnou shiou vrstvou z inertniho materidlu nebo z propustné
zeminy. Vytvoieni kvalitniho mineralnihoésnéni neni jednoduchou zaleZitosti a je

nutné timto poviit odbornou firmu, ktera ma srhito pracemi zkuSenosti. Vhodnost
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zeminy na tvorbu mineralnihaésnai je nutno ovdét laboratornimi rozbory, které
stanovi zptisob zpracovani zeminy. 8mém sousedstvi skladky se nenachézeji zeminy

vhodné na tvorbu mineralnih&sheni.

SloZeni pekryvné vrstvy
e urovnany povrch skladky
e vyrovnavaci vrstva (jemny cihlovy recyklat) tl. 25 cm
* mineralni tsnéi 3 x 20 cm

e drenézni vrstva — propustny material tl. 30 cm (mozno vyuzit hruby cihlovy
recyklat)

* rekultivatni vrstva tl. 100 cm

Varianta é. 2.

P4

TéziS&m pro projektovani uzawi skladky je dlouhodoba svahova stabilita
pouzitelného materialu a jeho igpasobivost diferencialnimu poklesu na skladce.
Rozhodujicimi vlastnostmi se jevi také multiaxialni prodlouzeni, flexibilit@ai tmezi
syntetickou geomembranou a materidlem v bezpedsim kontaktu s ni. ProtoZze
vyluhy nepichazeji do styku s folii, jeji chemicka odolnostnheZ tak podstatna.
Naopak nezbytnosti je odolnost pouzité syntetické geomembréy slozkam
bioplynu. Vysledkem vyvinu vhodnych syntetickych folii, kterénsgl uvedena kritéria
pro uzaveni skladek, jsou geomembrany typu VLDPE (velmi aflstotni
polyetylen).

Slozeni pékryvné vrstvy

e urovnany povrch skladky

* vyrovnavaci vrstva tl. 25 cm
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» ochranna geotextilie

» folie VLDPE tl. 1,5 mm

» ochrannd geotextilie

e drendzni vrstva tl. 30 cm

* rekultivatni vrstva tl. 100 cm

Varianta €. 3.

BENTOFIX" je novy material sendsdvé konstrukce, ktery se sklada ze dvou textilnich
vrstev, mezi nimiz je vazana vrstva aktivniho bentonitu. Bentonif hhai/ni izola&ni
vrstvu tohoto materialu. Zaratid propustnost je mensi nez 5x1fM/s. Vysoké sorpid
vlastnosti aktivovaného bentonitu zvySuji vyznamnym zpasobem vézani Skodlivych

kationti v moznych plisakovych vodach.
SlozZeni pekryvné vrstvy
e urovnany povrch skladky
e vyrovnavaci vrstva tl. 25 cm
* bentofixova rohoz
e drenézni vrstva tl. 30 cm
» rekultivatni vrstva tl. 100 cm
Varianty & 1 — 3 plnéodpovidaji SN 803030 a TNO 838035

(Projekta Tabor s.r.0., 2001)

Pro pikryti skladky Klenovice byla vybrana variantal¢

4.3.3 odplynéni skladky

Na zékladéobjednavky Projekty Tabor dne 20. Kna 1998 proved! Ustav pro vyzkum

avyuziti paliv Praha — &hovice opakovany povrchovy akum skladky tuhého
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komunalniho odpadu Klenovice. Na této skladce byl povrchotgkpm proveden jiz
v dubnu 1993 a nasledtylo navrzeno odplymi v z&i 1993. ProtoZe na skladce byly
dale ukladany odpady a protoze se podminky pro ukladani odpaédiilygmbyl

povrchovy pfizkum opakovan.

V rdmci tohoto pizkumu bylo pomoci mobilnich f@troji provedeno r&eni
povrchové migrace plynu, &eni slozeni plynu ze zaraznych sond se &anim na
obsah kysliku, oxidu uhlittho a methanu v povrchovych vrstvach skladky.
Z nantienych vysledkt bylo vyptieno typové formalni slozeni plyna ze zaraznych
sond, skladka byla Zazena do kategorie odpovidajici inte&ziprobihajicich
biochemickych proces

4.4 Biologicka rekultivace

Domaci zkuSenosti, stejnako zahrarini zdroje informaci, potvrzuji, Ze skladky jsou
substratem, ktery se e ¢i pozddgi pokryva vegetaci i bez piinéni ¢lovéka —
pfirozenou cestou. Samovolné osidleni skladek rostins vSak nevyhovuje naSim
pottebam, a to ani piminimalnich narocich na jejich asanaci a vyuZltle zpoétku
o reduralni (rumistni) rostlinna spoéknstva, pozde casto o nevhodné druhy trav, popt
o zivelné nasememd dievin rostoucich v nejblizSim okoli. ®réh této pirozené
sukcese pro odvozeni ditych zasad urié rekultivace nevyhovuje naprosto jejim
narongjSim cilim, které tkvi v urychleném vytveni podminek pro zlepSeni Zivotniho
prostedi. JelikoZz Gzemi skladky bylo pouze dsti¢vyjmuto z lesniho pdniho fondu,

bylo déle navrzeno zalesmiczajmového prostoru.

Zalesn&i povrchu stavajici skladky vSak bylo dop@md provést az za del§asové
obdobi (10-15 let). Do této doby vyrazpdklesne produkce skladkového plynu, ktery
by mohl ohroZovat kanovy systém strofm Paklize by povrch skladky byl vyuzivan
jako les bez omezeni, bylo by nutné zvysit mocnost rekattivastvy na min. 1,5 m.
Takové mnozstvi zeminy vSak nebylo k dispozici a¢ataby prodraZilo rekultivaci,
proto bylo dopordeno povrch skladky vyuzivat pouze omezehg znamena, [stovat
zde stromy pouze do nizSiho ugtu (Skolka, pstovani vanaodich stromki), které by

svym koienovym systémem nezasahovaly do spodnich vrsekrysiné vrstvy.
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Je pedpoklad, Ze zemina, ktera bude k dispozici na kmysivu skladky, nebude
dostatén¢ urodnd. Proto bude nutné vyuzZitigmivého Uénku n&terych rostlin
aorganisni pro jeji zurodnai. Ve studii je navrZzena 3-letd biologicka rekudte

s kon€nym zalesngim.

V ramci t¥iletého cyklu biologické rekultivace byly navrzeny yto prace:
V prvnim roce:

Rozmetéani vdpenatych hnojiv — davka 5,1 — 6,0 t/ha
Vapenec velmi jemninlety pro zemsdélské uely 3,0 x 1,08
Hlubokéa orba nad 28 cm.

Smykovani 2x

VIac¢eni diskovymi branami 1x

Hiebenovymi branami 7x

Nakladani kompostu, rozmetani

Vitahum B — 30 t/ha x 1,05

Valeni 3x

Stredni orba do 21,9 cm 2x — zaorani zeleného hnojeni
Rozmetani pim. hnojiv:

siran amonny

superfosfat praskovy

draselna®

ledek amonny s vapencem

seti b&nym secimi stroji 2x (oves 100kg/ha, peluska j@bkg/ha, slunénice 6kg/ha,
hoicice bila 20kg/ha)

Michani ptimyslovych hnojiv
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Sb& kamene do 15 kg
Rozezani zelené hmotgzakou 2x

Vodorovné pgmiseni horniny 5- 7

V druhém roce:

Symkovani 1x

Vlaceni hiebenovymi branami 6x
Valeni 2x

Rozmetéani pim. hnojiv

siran amonny

superfosfat praskovy

draselna®

ledek amonny s vapence

Seti b&nymi secimi stroji 2x
oves 100 kg/ha

peluska jarni 50 kg/ha
slun&nice bila 20 kg/ha

hoi¢ice bila 20 kg/ha

Michani pimyslovych hnojiv
Shér kamene do 15 kg
Rozirezavani zelené hmotgzakou 2x

Stredni orba 2x — zaorani zeleného hnojiva
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Ve tfetim roce:

Sazenice musi odpovidat kvalitativnim pozZadavkam, uvedenym v § 15 vyhl. Mze
¢. 82/1996 Sb.

Zalesn&i mize byt provedeno strojndebo ru&i¢ do fad ve sponu 1,5 x 0,75 m nebo

2x 0,5 m. Bi zalesnai je planovan nezdar 20 %.

Doba utena pro zajigni lesni kultury je stanovena na 5 let. Po tuto dbldou
sazenice 1x ro® v lé€ chran&y ozinanim proti b@hi a na podzim natirany repelenty
proti okusu zveée.
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5 Plan zalesnéni

Pro vypracovani planu zalesndyly pouzity podklady:
* lesnicka typologicka mapa (OPRL)
* vyhldSka MZe ¢82/1996 Sh. a 83/1996 Sb.

V planu zalesmd bylo uvedeno, Ze rekultivovana plocha ma stejnavistni
podminky jako okolni lesni pozemky a je tedyaz&na do hospotkkého souboru
(dale jen HS) 133, soubor lesnich typa OM, kde hlavavidiou je borovice lesni. Mezi
meliorani a zpeviujici d¥viny (dale jen MZD) zde pati biiza a podil MZD byl ufen

vrozsahu5 - 15 %.

Zastoupeni @divin pro zalesnd a po&t sazenic na 1 ha:
Borovice lesni 90% 10 000 ks (9 000 ks)
Biiza 10% 3 000 ks (300 ks)

Na vyneru zrekultivované skladky tuhého komunalniho odpd&gb6 ha pipadlo

50 040 ks borovice lesni a 1 670 k$zlgi Sazenice borovice lesni musi byt z uznaného
osiva z Trebonské semeigké oblasti, z 2. aZz 4. lesniho vegeido stupng protoze
lokalita odpovida 3. lesnimu veg&tému stupni. Sazenice musi odpovidat
kvalitativnim pozadavkin, uvedenym v 8§ 15 vyhlasky MZe 82/1996 Sb.

Zalesiovani borovici nize byt provedeno strojni nebo ni¢sadbou ddad ve sponu
1,5x 0,75 m nebo 2,0 x 0,5 miiBa by ngla byt zalesnga siji do hloukia mezi
fadami a jeji pogt by n€l byt béhem ochrany a vychovy kultur redukovan na cilovy
stav 10 — 15 % podilu tak, aby nebylatistu omezovana borovice lesnfigadny thyn
borovice lesni mZze byt nahrazen ponechanimizlgi | semeno bgy musi mit list

o ptivodu a musi pochazet z 2. — 4. lesniho veégéta stupng

Doba utena pro zajighi lesni kultury byla stanovena na 5 let. Po tutbudoeli byt
sazenice 1x rage v letnim obdobi chramy ozinanim proti b&ni a na podzim natirany

repelenty proti okusu zvit

Pramérné naklady na zalesniéa péi o lesni porosty do zaji&i (po dobu 5 let) se
pohybovaly v jiho&ské oblasti na srovnatelnych lokalitachtiggouzitych devinach ve
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vySi 110 000 — 120 000dK1 ha. Na vynire 5,56 ha se jednalod@stku od 611 600 K
do 667 200 K. (B+C Consult s.r.o0., 2002)

5.1 Charakteristika doporucenych drevin k zalesnéni
zrekultivované skladky tuhého komundlniho odpadu Klenovice

5.1.1 Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Habitus

V optimalnich podminkach dista 40 m vysky a okolo 1 m tlail§. Koruna byva
¢asto nesymetricka az deStnikovakah pravidelna kuZelovita. Horské provenience
jsou typické Stihlou korunou s jemnymtwenim, provenience niZzinnych poloh maji
nepravidelnéutvaen kmen se silnyméwvenim. U této ddviny je velice dalezité sazet

na jednotliva stanovistprovenience vhodné ekotypy.
Koreny

Charakteristicky je hluboko sahajici kulovyikn, avSak na podrs@nych stanovistich

jsou borovice zakehey plytce.
Kira

V dolni ¢asti kmene je vytvana silnd rozpukana borka, v hotdisti se tenké& borka
odlupuje v tenkych reza&wervenych az oranzovych pasech.

Jehlice

Délka do 7 cm, v brachyblastech wgtaji po dvou, vydrzi asi 3 roky.

Sistice

Dievina kvete v kvthu az poatkemcervna. Sardi a samici Sistice byvaji rozmdsty

nepravidelng
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Plodnost

Solitérni jedinci plodi od 15 let, v z4poji od 30 - 40 let. SargiStice po opyleni do
podzimu dorostou velikosti liskovéhoemhu, zaatkemiijna druhého ruku jsou semena

zrala a vylétaji zpravidla v ptljai tretiho roku.

Aredl rozSiteni

Zabira téndt celou Evropu a podstatnou lesnat@ist Asie. Jako pavodni eiina chybi
v Déansku, severozapadni Francii, na Britskych ostrovech se vyskytuje pouze ve
Skotsku.

Ve stedni Evropénema zastoupeni v miarské niZzing Ostifivkovité zastoupeni ma na
Pyrenejském poloostréy na Balkanéa v horstvech Malé Asie. Na vychod zasahuje
daleko na Sili

Ekologie

Maximalné svdlomilna dievina, nedokaze tvibizmlazeni v zastinu. Doziva se az 300
let. Na vodu neni fifS naroha, jelikoz je i schopnaerpat z porérné velké hloubky.

Je nenarod na obsah humusu v pugiost&i ji mineralni obsah Zivin. Z divodu silné,
ohni pon&rné odolné borce a schopnostidilia rist na pude bez obsahu humusu je
borovice prvni (pionyrskou) @¥inou, objevujici se po pozarech. D4 se t&dy; Ze

pozZary napomahajii&ni teto déviny.

Vyuziti

Po smrku je naSi hospagity nejvyuzivangi dievinou. Poskytuje material vhodny na
stavebni a truhliské prace. Z borovice se doséditpryskyice na vyrobu terpentynu.
Velkou nevyhodou je dlouhodgBé ,ronéni* pryskyice i u hotovych vyrobku.
V sadovnictvi se puvodni borovice vysazuje omezen&o jen ve vySlechhych
ozdobnych kultivarech.
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5.1.2 Briza bélokora (Betula pendula R.)

Habitus

Strom dotistajici 25 — 30 m, gmér kmene 80 cm, konce w4 jsou pevislé.

Koreny

M¢lky, ale silnérozvdveny, daleko sahajici.

Kar
Cervenohnda, Zlutohnda az Seda, borka je bila, matna odlupuje se krtihovi

.papirovych” pruzich. Ve vySSim k& se ve spodni¢asti kmene vytvid

pevna kamenna, hrub®zpukané €rné borka.

Pupeny

Velikost 5-7 x 2-3 mm vejté, prihrocené, sedici, postavené spiral&vivia nekolik

zelenéaz ervenohndych Supin, na okrajich jsou mirnilupaté.

Listy

Velikost 40-60 x 20-40 mm kostxkereiné az trojuhelnikovité, s prodlouzenym hrotem,

dvojité pilovité, v mladi lepkavé.

Kveéty

Kvete v beznu a dubnu. Sathkvéty se zakladaji po 1 — 3 na konci prytu uz koncem
lonského roku. Jsou Uzce valcovité, \ppgéné, po rozkveteni 30-60 x 6-8 mm
valcovité, visici, kratce stopkaté. Opyleniredn, po opyleni odpadavaji. Saimkvéty

se vytvaeji na jd&e, nejdive jsou vzpimené, pozdé svislé, 15-20 x 2-3 mm a maji

purpurove blizny.
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Plody

Solitéry z&inaji plodit okolo 10. — 15. roku, kdy i diive, v porostech okolo 20. — 30.
roku. Plodi boh& skoro kazdora¥€ nebo kazdy druhy rok. Plodem jsou naZky

seskupené do rozpadajiciho se Sisticového souplodi.

Aredl rozsireni

Velky euroasijsky, na severu v Skandinavskych krajinach jde az k severnimu polarnimu
kruhu, na jih jde na Balkansky, Apeninsky a Pyrenejsky poloostrov. Na zépstdéna

Britskych ostrovech, na Kavkaze a na vychi#az za Ural do povodi Leny.

Areal v CR

s

neni procentuakpiilis zastoupena.

Ekologie

Je to vyraznésvdlomilna kratkovka dievina, dozivajici se 100 — 150 let, pone
rychle rostouci d#vina, kontinentalniho klimatu, snaSejici extrérsnéhé, ale i vihké
stanoviSt (ne zaplavy). Je nenamé& na padu, doler snasi jarni i podzimni mrazy.

Je stednécitlivd na zné&isténé ovzdusi.

Vyuziti
V minulosti se povazovala za plevelnoedihu a pouZzivala se jen jako palivo (vyborna

do krbu). Oevo je stedné tvrdé, dost pevné. Z prouti se vykhb ko¥ata.

V sadovnictvi je povazovana za atraktivrévdiu. (Slavik M., 1996)
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5.2 Charakteristika herbicidu Velpar 5G

Herbicid Velpar 5G byl v minulosti nejpouzivgséin prostedkem na ochranu lesnich
kultur proti nezadoucimu pusobeni plavel bugné Po ovébvacim testovani jeho
technickych a ekotoxikologickych vlastnosti ve VULHM (Vyzkumny UGstav lesniho
hospodéstvi a myslivosti) vletech 1994 — 1996, kter&lanza nasledek zémy

v registraci, doSlo k vyraznému zvySeni objemu jehoispgta to v oblasti pouZiti

v lesnich kulturach se zastoupenim j&tdint krond modiinu a v oblasti fipravy pudy.
Spotieba tohoto ppravku v roce 1998inila témei 110 tun, coz jej stavi na prvni misto
z pohledu celkového objemuriFpoctu na spaebu uénné latky se Velpar 5Gatli na

druhé misto za pravek Roundup.

VySe popsané zény v registraci Velparu vedly k naslednému omezeniyleuceni

jeho pouziti na lokalitach s naslednou aplikaci v krat&isovém horizontu tzn. v praxi

v lesnich Skolkach. Naopak jeho pouziti v kulturach, kde nasledna aplikace diky
vysokému rezidudlnimu pasobeni nep#Azi v Uvahu, eventueljé vhodna nejdie po

3 letech po jeho aplikaci, neni pouzitiigmavku nijak omezeno. VyjasnE této
problematiky vedlo ke kumulaci sgeby Velparu 5G, ktery je mezi lesiky obliben
zejména diky své nadstandardni rezidualninngsti a zpusobu aplikace ve fa¥m
granuli. Spravné a efektivni pouzivani Velparu 5G vSak vyZaduje dodrzovderych
zasad, které jsou z metodického hlediska velnedté.

Pii spravném metodickém postupu pouzitippiivku Velpar 5G, ktery obsahuje 5%
acinné latky hexazinon, pipfipravé pudy pied vysadbou sazenic aipéplikaci

v kulturdch druhym rokem po vysadbénedochdzi pi dosazeni totalniho
plevelohubného &inku k Zadnému poskozeni sazeniditdnost rezidui ppravku

VvV padé se projevuje syt zelenym zbarvenim sazenicéasténym zvdSenim objemu
korenového systému sazenic. Tato sknbst byla prokazana postupm&a vSech
dedovanych plochach ve vySe uvedenych pokusech a ve svém disledku ma na
zdravotni stav sazenic pozitivni vliv. VySi ztrdt ve vztahu fkopiinosti hexazinonu
v padé se ani vjednom roce pokusna plochach, ve druhém roce po vysadbé
nepodadilo prokazat. B aplikaci Velparu je vSak nutno brat nietel negativni pasobeni
ptipravku pt vysadlE sazenic a pivylepSovani ploch druhym rokem po jejich vysadb¢
Vysledky zafttleté obdobi dokumentuji, Zeifgmnost hexazinonu e ovlivnit vyvoj

sazenic borovice jak v kladném, tak v zaporném smysidemz negativni pasobeni
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ptipravku se projevuje pouze u novych vysadeb boroviemto jev Ize eliminovat
aplikaci pfpravku pt pripravé pady, nebo druhym rokem po vysadlsbrovice.
Usmrku, jedle a douglasky se tyto jevy negdda jednozng&né prokazat.

(Janauer V., http://www.lescr.cz/publikace/Velpar%205G)htm

Na zakladézjistenych vysledku lez konstatovat nasledujici zgvplatné pro vyuZziti
herbicidu Velpar 5G:

* Herbicid Velpar je nutné pouzivat vyhradnv souladu se schvalenym

metodickym pokynem

» Pripravek je nutno v kulturach aplikovatag na vzchazejici plevele, nejlépe na
vlhkou pidu, pipravek je vhodné na néfi$ svazitych lokalitach aplikovat také
na zbytky tajiciho srtu

 Velpar 5G je nutné aplikovat rovnémé, celoploSnym, pasovym nebo

bodovym zpiasobem

* Velpar 5G neni mozné aplikovat v kulturach borovice v roce jejich zalozeni

v obdobi minimalné mésic pied vlastni vysadbou a 4¢sice po ni

» Pripravek neni povoleno pouzivat v lesnich Skolkach

Pouziti Velparu 5G je z technologického hlediska nejefekjsing obdobicasného jara,
vhodné je aplikace ptl masivnim vzchazenim pleteh bugns. Velmi casto je
ptipravek s usfrhem aplikovan na pozvolngjici snih. Zde je nutné brat v tvahu, Ze
pii vySSi padni vihkosti na svazichitre byt splaven do okolnich porbskde mize
poSkodit i vzrostlé listnée a modin. K tomuto jevu ovSem dochézi zejména pi
predavkovani fipravku a v &ch pifpadech, kdy je aplikace provih na piliS vysokou
vrstvu sn&u. Ta by nikdy nemla piesahovat vice nez 2 -5 cm. Optimalni zptsob
aplikace je na tajici zbytky sh&. Granulovana formulace ipfavku naskyta vyhodu
zejména v tom, Ze neni nutnéigsavovat vodni jichu a slo#itji v lese pgpravovat

v ndrohém terénu, zejména v obdobi, které je charaktekéstivyssSi pdni vihkosti.
(Lesnicka prace./01, rotik 80)
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Herbicidni Génnost pfpravku je nadstandardnvysokd, jak vat bylinnym, tak
drevitym plevetim a bueni. NejuporijSi plevelné druhy jako jsou ostruZiniktina
kioviStni a nalety nezadoucichedin jsou doporugnou davkou fipravku totalné
likvidovany. Diky rezidualnimu efektu jsou ofié plochy zajighy, pramérné na 2-3
veget&ni obdobi. (Janauer V., http://www.lescr.cz/publikace/Velpar%205G.htm

5.3 Charakteristika hrabose polniho

Hrabo$ polni je n4S nejhojsé hlodavec bezlesé krajiny Evropy. Okrajox&ak pronika
i na lesni paseky, kdetre Skodit ohryzem ve vysadbacthi jeho vySSich poputmich
hladinach jsou ohrozeny zejména ty vysadby, které sousedi smjeviiplochami poli
i travnatych porofita potencialngsou ohrozeny vSechny druhyedin. ProtoZze hrabo$
neSplh& po divinach, poskozeni se saidiuje u baze kmene a poskozeriza byt

i koten. (Svestka M., Hochmut R., Jarik V., 1996)

Ochrana péd hlodavci je dosti obtizna, nebsé vyznauji obrovskou plodnosti, takze
poctem potomka na jeden patreud i nekteré hmyzi Skadce. Miéata vrhaji 4 az 6krat
roéné, a ta jsou v&Sinou jiz po 7 az 8 tydnech dpgchopna rozmnozovani. Ochrana
pred drobnymi mysSovitymi hlodavci iie byt mechanicka, chemicka nebo biologicka.
Dulezita jsou preventivni opani k pedchazeni Skod, ktera jsou sasti biologicke
ochrany. Mechanick& ochrana pastmi, vyplavovanim nor apod. se diesgpouziva
pro pracnost a malowinnost. Chemické pravky jsou praxi vyzadovany ragtji. Je
v8ak nutno zddaraznit, Ze rodenticidy, které jsoteny proti teplokrevnym organism,
mezi n& pati i ¢lovék, mohou ohrozit zdravi lidi, podobnako lovnou zvéra dalSi
Zivocichy. Jejich velkoplosné pouZiti v lesnim hospstid je proto omezeno a roving

se jen vyjimené aplikuji celoplosng

Na sniZzovani drobnych hlodavge delSi dobu znam f@hivy vliv piirozenych nepitel,

zejména pernatych draficjako je poStolka, kan¢

(Svestka M., Hochmut R., Jaaittk V., 1996)
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6 Zalesnovani na zrekultivované skladce tuhého

komunalniho odpadu

K zalesiovani zrekultivované skladky tuhého komunélniho aodpaloslo na jge
v mésici dubnu roku 2004. Vysadba borovice lesni bylavpdena mechanizované

pomoci sazeciho stroje nesené traktorem (viz. obrazek ¢

Obr.¢. 1V prabéhu prvniho vegetmiho obdobi se ujalo cca 95 % vysazenych sazenic

borovice lesni

Obrg&. 2 Pohled na zalegnou plochu v zimnim obdobi naé&iku raku 2005
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Béhem velmi teplého zimniho obdobi prosince 2004 adeP005 byla zazhamenana
velka aktivita poétné populace hraboSe polniho. Z tohoto davodu byly aplikovany
navnady pipravku STROM WBB a tzv. betlky pro dravce, jako jmozena ochrana
pred hlodavci.

Obr.¢. 3 Aplikace pipravku STROM WBB

Presto, Ze pouzity rodenticid bykiany, populace hrab&sbéhem zimnich a jarnich

mesial zpusobila v borové kultefpongrné Skody.

Obr.¢. 4 Hlodavci po aplikaciifjpravku STROM WBB
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Zalesn®a plocha byla a ja vroce 2005 siln&abu&nda a sazenice borovice lesni
zacaly byt utl&ovany. Pro zneSkodné pleveli byl zvolen herbicidni ppravek

Velpar 5G. Aplikace vySe zifdvaného pgpravku probéla v polovinécervna 2005.

Obr. ¢. 6 Ukazka dinku oSeteni herbicidem jeden éaic po aplikaci
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Na zaéatku srpna roku 2005 byl zaznamendn masovy Uhynvimpréady dvouleté
borovicky se silnymi jarnimi grastky velmi rychle uschly, aniz by jim opadaly jelgic

Obr¢. 7 Hynouci sazenice borovice lesni @b Uhynula sazenice borovice lesni

Jelikoz odumirani borovic pokiavalo i nadale, byl koncem srpna proveden terénni
pruazkum za uasti odbornika. Z davodu neznamécpiy uhynu borovic byly odebrany

také vzorky zeminy a ptlany k analyze do akreditované labafato

N1

V odborném posudku bylo konstatovano, ze uhyn sazenic byl vySSi nez 37 % za dvé
veget&ni obdobi. Tato vySe ztrat vyrazpéevySovala republikovy gmeér napi z roku

2004, kde byly ztraty ze zalegwiéve vySi 12 % (Gdaje dle ,Zelené zpravy“). Na kit

byly patrné znamky po pouziti ipfavku na ochranu rostlin proti ni (nerovnorérné
zabuienéi). Ztraty na zalesmd mohou tedy byt zptsobeny nespravnym pouzitim
tohoto pfpravku, a to pedevSim nedodrzenim davkyigiavku stanovené vyrobcem.
Toto tvrzeni bylo opirdno o pozorované &m morfologickych znaku na vysazenych
borovicich, zejména deformace a zkraceni jehlic. (Ustavu pro haspodaUpravu

lesi)

41



K vySe uvedenému je nutno uvést, Zze pouziti VELPARU 5G, bylo v rozporu s planem
rekultivace, v kterém bylo navrzeno ozZinani a oSlapavani vzrostéebutzhledem

k casovému obdobi, kdy seifhity hynuti sazenic zaly zji&ovat, jiZ nebylo mozno
presné zjistit davku pouzitého |gravku z davodu postupného biologického

odbouravani Ga&iné latky.

Je nutno uvést, Ze pouzivaniigmavku VELPAR neni vyrobcem dopoaxéno na
plochach s neobvyklymi mistnimi klimatickymi a padnimi podminkami, mezZ né¢
rozhodnérekultivovana plocha byvalé skladky fiaZejména vlastnosti pudni jsou zde
neobvyklé tim, Ze se jednd o antropick&anosti vznikly padni profil, kde pouZzity
puadotvorny substrat ma rozhodmizsi stupa biologické aktivity pady, nez-li lesni

pady obecn¢

6.1 Posouzeni vhodnosti pouZitého zpiisobu biologické rekultivace
Zpuasob biologické rekultivace byvalé skladky tuhého kodainiho odpadu zalesmién
vhodny je, ovSem v planu zales&rekultivované skladky doslo k hrubému pochybeni
pii stanoveni firodnich podminek. itodni podminky byly posouzeni podle okolnich
lesnich porost piicemz zemina na zrekultivované skladce byla navazemdnz jinych

lokalit.

Dle prizkumu Ustavu pro hospoitkou Upravu les piirodnich podminek, které na
dané ploSe zalegné zrekultivované skladce provedlifadili predmétnou plochu do

lesniho typu 311 — uléhavéa kysela dubovaita s bikou chlupatou.

Lesni typ 311 sdruZzeny do souboru lesnich typu 3l, byl dlelpt¢. 4 k vyhlaSce MZe
¢. 83/1996 Sh. Zazen do cilového hospadgéého souboru 43. Pro cilovy soubor 43 je

stanoven minimalni podil meliokaich a zpevnujicich é¥in 25 %.
Melioratni a zpevnujici d#viny — BK, DB, JD, LP, HB, DG
Jako dieviny zakladni jsou stanoveny — SM, BK, BO

Jako dieviny pimiSené a vtrouSené jsou stanoveny — BO, SM, MD,\BR,
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Maximalni podil geograficky nepuvodnich difullesnich dévin, zastoupeni v cilové
druhové skladbg&(v %), dle schvaleného oblastniho planu rozvoja IESPRL) pro
ptirodni lesni oblast 15: MD 8 — 10 %, DG 4 — 7 %,#AJ1 %.

Z vySe popsaného vyplyva, Ze v zalesi¢kultue neni dodrzen minimalni podil

melioratnich a zpeviujicich ékin.

Dle planu zalesmd mela byt vyseta bza do hlouku tak, aby jeji podil tvak celkem
10 %, avSak pouzitim fiFravku na ochranu rostlin proti lari (Velpar 5G), ktery neni

selektivni vad btize, doslo ke 100 % Uhynu semékiabiizy.

Nevhodnym pouzitim ijpravku Velpar doSlo k tomu, Ze na vzniklé lesni thid

nebude moci byt dodrZzeno zakonem stanovené % mélimta a zpevijicich dievin

(min. 25 %), jelikoz dlouhodobé reziduélni ptisobeni Velparu v pigléicuje pouzit na
vylepSeni stanovi§tvhodné déviny (napt DB, MD) po dobu minimaln&glvou az i let

od pouZziti pfpravku. Oddaleni vylepSeni stavajici kultury nembané z édvodu kvality

budouciho porostu.

To, Ze po pouziti ppravku Velpar vylugje pouzit na vylepSeni stanoviddB nebo
MD, dokazaly zkusné plochy. Na zkusné plochy byly vysazeny sazenice DB a MD,
které v nasledujicim vegeét@m obdobi uhynuly.

VySe citované zminky o tom, Ze k uhynu sazenic borovice lesni dosSlo nejspiSe
v disledku nespravného pouZitiigmavku Velpar, jsou pouze domiy, jelikoz jiz

nebylo mozno v dané dolskute&nost rozbory jednozitaé definovat.

Na zakladépiedchozich udéj byl upraven plan biologické rekultivace skladky OK
Klenovice, a to nasledujicim zpasobem, kterym byl p&zm postup zalesmi.

Bylo navrZzeno, na plochu vysitipfavné déviny (biiza bradavinatd a topol osika)
v poneru 80 % bizy a 20 % osiky. Tyto i@viny se vté dobé&aali na okraji
rekultivované plochy ptozen¢ obnovovat a tak se mohloqupokladat, ze zalesmi¢

plochy timto zpisobem bude USmESi.

Bfize ntla byt obnovena plnosiji, nejlépe v 2ima snih. Tento postup je speciapm®
btizu osvéceny a ma vyhodu v tom, Ze na bogsou vidE stopy vysévai, tak, ze je

prehled o oseté ploSe,igfostupném tani shé&s semeno zvihne a dostane se na pudni
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povrch, pi¢emz je vyuzita zimni vlaha pro raSeniiatrsemengka v dobg kdy i okolni

buien zatina rasit.

6.1.1 Vysvétleni k lesnimu typu

Autor planu rekultivace napsal, Ze rekultivovana plocha ma stejné stanovistni podminky
jako okolni lesni pozemky aizalil plochu do souboru lesnich typta OM — chudy dubovy
bor. Dle platné typologické mapy, kterd je sasif schvaleného Oblastniho planu
rozvoje les pro pifrodni lesni oblast 15, jsou sice okolni lesni pgrasrazeny do
lesniho typu OM3 — chudy dubovy bor takovy na piscich, ale ppbdni podminky na
rekultivované ploSe, dané zejména pudnimi vlastnostmi navezené vrstvy zeminy jinych

lokalit, neodpovidaji charakteristice lesniho typu OM3.

Z tohoto vyplyva, Ze m@d jakymkoli planovanym zalesmién, na plochach nové
zarazenych do lesnich pozemka, je minimalkiodné se obratit naigtusnou pobdu

Ustavu pro hospodskou tpravu leg ktera stanovuje friodni podminky.
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6.2 Dalsi mozné priciny masivniho tthynu sazenic borovice lesni
DalSim moznym diavodem masivniho Uhynu sazenic borovice lesni biphatidké
podminky, zejména v mnozstvi srazek vroce, kdy sazenice borovice lgsty za

vyraznéhynout.
Nize mame uvedenou tabulku se srazkovymi a teplotnimi Gdaji.

Tab. ¢ 1 Souhrnné teplotni a sraZzkové Udaje za rok 28@Da8s

2004 2005 2006 2007

Teplota| Srazky]Teplota| Srazky]Teplota| Srazky] Teplota| Srazky] Teplota

Leden | -4,4 | 83,5]] -09 | 64,4 31,711 2.9 42,911 0,9

Unor 0,3 | 414}] 41 | 50,6 39,01} 3,0 | 30,2] 2,0

Biezen | 2,0 32,6]] 0,9 20,2 62,9]] 5.1 31,8]] 3.2

Duben 8,5 22411 89 | 27,5 70,] 5,3 8,2

Kvéten 46,2 50,9( 119,(

Cerven 137,4 132,13

57,3,
Cervenec 77,1 127.7 22,1

Srpen 36,3 f 81,2

Z& 63,1 11,3

Rijen 33,4 18,(

Listopad 46,8 31,7

Prosinec 11,7 17,8

Rok 631,9 637,

V tabulce jsou zaznamenany srazkové a teplotni Udajedmginé oblasti od roku
2004, kdy probhblo zalegovani skladky tuhého komunalniho odpadu Klenovicel@z
konce roku 2008.
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V roce 2005 na glomu nEsicecervence a srpna, kdy &y sazenice borovice lesni
masivné hynout, je vyrazny rozdil ve sraZzkovych Udajiche kddéervnu byly srazky
pouhych 57 mm oprotigrvenci, kde byly srazky 127,7 mm.

Je mozno se tedy domnivat, Ze ervnu kdy, bylo velké sucho doslo k vyraznému
proschnuti kognového systému a v nésledujicingsici ¢ervenci oproti¢cervnu byly
srazky az extrémn&ysoké. Pebyte&na voda, kterou sazenice neéesialy, fistala stat
nékolik centimetfi pod horni vrstvou zeminy, cca na urovni é&adveho systému, a to
z toho diavodu, Ze pod vrstvou zeminy mame na zrekultivovald&se nepropustnou
jilovitou vrstvu. Tim doSlo k @mokieni stanovi&t a koenovy systém borovnice lesni

zacal hynout.

Velmi vihkd zemina a teplé pagi mohlo zaiicinit zapaeni konoveého systému
sazenic borovice lesni a tim&do dochazet v nasledujicimésici k masivnimu Ghynu

sazenic.

Nize je umistr graf ¢. 1 s ukazkou teplotnich a srazkovych idepku 2005, ve

kteréem mladé borovice zaly velmi hynout.
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Graf¢. 1 Pabéh srdzek a teplot v roce 2005
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6.3 Zkusné plochy
Sazenice borovice lesni byly sazeny ve sponu 1 x 0,50 ifenpf na zkusné plose

10 x 10 m by ndlo byt celkem 231 sazenic.

Nize mame nazornZakreslené zkusné plochy z roku 2006 a z roku 2688terych

jsou vyzngené sazenice Zivota schopné a uhynulé. Ostatni ekpkthy najdeme

v piiloze.
g Hesao @m c. A r. 2006 § Nusaa ?\oc.\nc\ <. A r. 2008
E) 2,
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Obr.¢. 9 Zkusna plocha. 1, rok 2006 Obr.¢. 10 Zkusna ploché&. 1, rok 2008

Vyswvétlivky k obr.¢. 9 a 10
- O Zivotaschopné sazenice

- X uhynulé sazenice

Tab.¢. 2 Zkusné ploch&. 1, rok 2006 — pity uhynulych a Zivotaschopnych sazenic

Rada 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7/ 8 9 10 I1cekem

Zivotaschopné
10| 15| 11| 6 5 5 5 1 5 14 6 83

sazenice (ks)

Uhynulé sazenice
(ks)

11| 6| 10| 15 16 16 16 20 1o ¥ 15 14
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Z vySe uvedené sotavé tabulky uhynulych a Zivotaschopnych sazeniacaka 2006,

je Z‘'ejmé, Ze uhyn sazenic borovice lesmi 64% z celkového pdti na jedné zkusné

ploSe, tzn. z 231 ks.

Tab.¢. 3 Zkusné ploch&. 1, rok 2008 — pity uhynulych a Zivotaschopnych sazenic

Rada 1| 2| 3| 4| 5| 6| 74 8 9 1l1celkem
Zivotaschopné | 15| 1,1 11/ g| 5| 5 5 1 3 5 7
sazenice (ks)

Uhynulé sazenice
) 11| 7| 10| 15/ 16 16 16 20 18 16152
S

B¢hem nasledujicich dvou let doSlo k min. ztratam amesicich, a to na zkusné ploSe

¢. 1 pouze o 4 ks sazenice borovice lesni, tzn. @ &08¢ini Uhyn sazenic borovice
lesni 66 % z celkového paigniho patu 231 ks.

Dle vySe zmindych Udaj je Zejmé, Ze masivni Uhyn sazenic nezpidily pouze

klimatické vlivy, které byly v nasledujicich letech 2007 a 2008 velmi podobné jako

v roce 2005.

100%
9%
80%
T0%
60%
S0%0
40%
30%
20%
10%

0%

Rok Z006

Rok 20038

m Zivotaschopné sazenice u Uhynulésazenice

Graf¢. 2 Procentuelni podil uhynulych a Zivotaschopnych sazenic na zkusné.gloSe

v roce 2006 a v roce 2008
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Tab.¢. 6 Zkusné ploch&. 3, rok 2006 — p#ly sazenic uhynulych a Zivotaschopnych

Rada 1| 2| 3| 4| 5| 6| 71 8 9 10 llcekem

Zivotaschopné

. 16 | 13| 14| 18 18 14 10 16 18 17 17171
sazenice (ks)

Uhynulé sazenice
(ks)

Tab.¢. 7 Zkusna ploch&. 3, rok 2008 — pity sazenic uhynulych a zivotaschopnych

Rada 1| 2| 3| 4| 5| 6| 71 8 9 10 ldcekem

Zivotaschopné

: 13| 13| 13| 17 18 14 10 16 17 17 17165
sazenice (ks)

Uhynulé sazenice
(ks)
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m Zivotaschopnésazenice  HUhynulésazenice

Grafé. 4 Procentuelni podil uhynulych a Zivotaschopnych sazenic na zkusné.[8ose

v roce 2006 a v roce 2008
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Obr.¢. 15 Zkusna plocha 4, rok 2006
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Graf¢. 5 Procentuelni podil uhynulych a Zivotaschopnych sazenic na zkusné.gloSe

v roce 2006 a v roce 2008
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Grafé. 6 Vysledny procentuelni podil uhynulych a Zivotaschopnych sazenic borovice lesni

nacdtyiech zkusnych plochach z roku 2006
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Graf¢. 7 Vysledny procentuelni podil uhynulych a Zivotaschopnych sazenic borovice lesni

nacdtyiech zkusnych plochach z roku 2008

Podle grafi je Zejmé, Ze sazenice borovice lesni hynuly po ploSeiviebrovnondrng.
V piiloze obrazek. 11 je mapa se zakresem zalegn&rekultivované plochy, na které
byla vyzna&ena mista, kde se zkusné plochy nachazeji. Zkusehypt. 1 a 4 byly
zamerng vytipovany na mistech seutpokladanou 8i vihkosti, kde byl ahyn sazenic

rapidndSi z davodu srovnani celé zalesgéplochy s misty susSimi.

Uvedené grafy nam znazwii, jak sazenice borovice lesni odolavaly lépe natech

susSich nez na mistech vihkych.
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7 Zavér
Cilem této prace bylo zhodnotit rekultivaci skladky a nasledi@ngitihynu sazenic

borovice lesni na vybranych zkusnych plochach byvalé skladky tuhého komunélniho

odpadu Klenovice.

Jednim z dalSich diltéto prace bylo celkové vyhodnoceni vysledki a navrh na zlepseni

stavu vysadeb.

Na zaatku zhodnoceni bych cid uvést, Ze dle mého nazoru byla zasadni chyba ve
Spatné zvoleném postupu biologické rekultivace, ¢eftied samotnym zalesnim
skladky. Na skladce po technické rekultivacélen probénout biologicka rekultivace,
kterd spoivd ve vysevu a @®ovani meliorénich rostlin vétné hnojeni, jejich
zaoravani, a to po dobu 1 — 5 letal€¢itym poznatkem je, Ze seti plodin by s&lan
provest s ufitym ¢asovym odstupem od uk&ené technické rekultivace, napi jejim
ukondeni na j&e, se maji sit ppravné rostliny az na podzim. Po prvitippavné fazi
melioratnimi rostlinami ndly piijit na fadu kée s melioranim vyznamem, jako je bez
¢erny (Sambucus nigra L.), ostruzinikokity (Rubus fruticosus L.), liska obecna
(Corylus avellana L.) aj. nebo stromy s vyznamem tale¥giné melioranim, napi

btiza pyita (Betula pubescent L.), topol osika (Populus trient..) a dalsi.

V planu biologické rekultivace bylo doporero provést zalegni hospodgskymi
dievinami az za delSiasové obdobi cca po 15 letech od ulardechnické rekultivace.
Hlavnim divodem biologické rekultivace je vyrazny pokles pkoguskladkového

plynu, ktery mize ohroZovat k@novy systém divin.

Po té, co byla plocha naimroku 2004 zalesna sazenicemi borovice lesni, s€aa
v zimnim obdobi na ptomu roku 2005 objevovat prvni problém, kdy na érkultuie
byly znainé Skody zpisobené hlodavci. Nag@2005 z&aly byt sazenice uttavany

neumerné agresivni bugni.

Pricinou takto velkého zapleveleni jéepr¢ skut&nost, Ze ornice, ktera, byla v ramci
rekultivace navezena na skladku, byla ziskdna z vystavby dalnice a z byvalych poli.
Proto v ni byly vyznamnym zptsobem obsaZeny polni plevele, kteréi ssbmpive
hospod#skych leg normalné nevyskytuji. Bylo proto nutné provést radikalni ads

Zhotovitel vahal mezi pouzitim chemickych igavka a mechanickou ochranou
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vyZzinanim nebo oSlapanim. Nakonec, z davodu obavy, Ze dojde k mechanickému
poSkozeni sazenic, bylo rozhodnuto o chemické ochaarae dle mého nizoru nastal
nejdulezi€jSi okamzik, z jakého duvodu sazenice borovice lesidalgana gelomu
mesicecervence a srpna roku 2005 hynout. V polovieévna, kdy bylo jiz porrné

velké sucho a teplo (viz. graf 1), byl na plochu aplikovan herbicidniipravek Velpar

5G, ktery se méa z divodu spravné efektivnosti aplikovat jiz na shiprakek se tedy
nemohl spravngroplavit do spodnich vrstev éstal viditelnéna povrchu, kde se mohl
jeho udnek zesilit. V nasledujicim &sici spadlo vyrazné mnozstvi srazek, které
nemohla vysuSena puda pohltitipravek Velpar byl odplaven k naruSenymewdvym

krékim od hlodavé a tim zpuasobil Skody na borové kukui

Problém, ktery mohl zpasobit masivni Ghyn byl, Ze ne cela zrekultivovaadksk je
upravena tak, aby ebyt&na voda mohla odtéct. Pod horni vrstvou zeminy je
nepropustnd jilovita vrstva a tim se n&ityich plochach skladky (viz. zkusna plocha
¢. 1 a 4) vytvdila pifemokiena mista, ktera borovice lesni snaSieh&r mohlo dojit

k propdeni kaenového systému.

Ke zlepSeni stavu vysadeb na zrekultivované skladce Klenovice bych d@poruc
vylepSeni plochy poloodrostky vysokymi cca 1,30 m, nafie Sedé (Alnus incana L.)
nebo jinou vhodnou meliotai dievinou. Poloodrostky olSe Sedé se budou vyskové
vyrovnavat dnes jiz odrostlym sazenicim borovice lesni a zérbudou slozit jako

melioratni dievina.

Na zakladé kontroly celé zrekultivované skladky odhaduji doplihécca 50 ks
poloodrostku. Situace na skladce neni celktak tragicka, jak by se na prvni pohled
zdélo ze zkusnych ploch, které byly umysirytipovany na horsich mistech.

Obr.¢. 9 Odrostlé sazenice 14.4.2009 @br10 Plocha nutn& k vylepSeni
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