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Abstrakt

Tato diplomovéa prace na téma Identifikace rizik ochrany vod pfi provozu
myéek aut v CR se zabyva problematikou myti osobnich vozidel. Vzhledem k absenci
uceleného piehledu zplisobi myti osobnich vozidel byly vytvoreny jednotlivé
kategorie zptsobti myti aut. K urceni rizik spojenych s provozem mycek aut byla
posuzovana predevs§im spotieba vody mycich zatizeni, podminky spojené s ¢isténim
vzniklych odpadnich vod a nakladani s predcisténou vodou. K urceni zdvaznosti rizik
byl sledovén provoz mycich zafizeni, zejména pak v Praze se zaméfenim na vyuZiti
predc¢isténé vody v ramci recirkulaéniho okruhu myciho zafizeni, ktery pfinasi
potencialni Uspory pitné¢ vody. Vystupem je navrh feSeni provozu mycich zatizeni

v obdobi trvajiciho sucha.

Klicova slova: myti osobnich aut, spotieba vody, ¢isténi odpadnich vod, recyklace
vody

Abstract

This diploma thesis on Identification of water protection risks in car wash
structures in the Czech Republic deals with the issue of washing vehicles. Since there
is no systematic overview of methods of washing vehicles, individual categories have
been created. To determine the risks associated with the operation of car washes, water
consumption of washing facilities, conditions associated with treatment of resulting
wastewater and management of pre-purified water were mainly assessed. To assess
the severity of the risks, operation of washing facilities was monitored, particularly in
Prague, with focus on the use of pre-purified water within the recirculation circuit of
the washing facility which provides potential drinking water savings. The output is a
suggestion to address the operation of washing facilities during a period of ongoing

drought.

Keywords: car washing, water consumption, wastewater treatment, water reuse
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1 Uvod

Dle udaji Svazu dovozcli automobilii bylo do zafi roku 2019 v Ceské
republice celkem registrovano 5 955 078 osobnich vozidel. Od roku 1989 se jedna
priblizn€ o 2,5nasobné navyseni v poctu registrovanych vozidel, s kterymi je spojena
bézna, zékladni tidrzba automobill, ke které se fadi napiiklad myti exteriéru vozidla
funkci, ale Cisty povrch vozidla je prvkem tzv.: aktivni bezpecnosti, kterym je
napiiklad dobry vyhled z vozidla ven.

Mytim vnéjSich povrchi vozidel jsou odstranény povrchové necistoty, které
na vozech béznym provozem ulpivaji. Necistoty se s dal§imi faktory, jakymi mtize byt
napiiklad voda, agresivni posypova sil, podileji na tvorbé koroze. Koroze je nezadouci
trvald zména povrchu materidlu, zpisobena elektromechanickymi a chemickymi vlivy
okolniho prostiedi. Ke korozi nejcastéji dochdzi v mistech spoju jednotlivych dila
karoserie, hranach karoserie nebo v podbézich, ale také i v plose jednotlivych dilt
Riziko koroze tak vzristd i v z&vislosti na povétrnostnich podminkéach, ¢i rocnim
obdobi. Spravny interval, jak Casto viiz umyvat nelze pfesné stanovit. Dilezité je
vychazet z predpokladu, ze minimdlni Udrzba by méla nastat alespont v moment¢
vizualn€ zneciSténého vozu, které je piimo Umérné k jeho uzivani. Motoristé
mohou automobily umyvat v automyckach, svépomoci nebo mohu automobil svéfit
spole¢nostem specializujicim se krom individudlniho myti zevnéjsku automobili, tak
interiéru automobilll a poskytovanim dalSich sluzeb v oblasti péce o viiz. Nabizené
sluzby v oblasti péce o automobil jsou dnes motoristy velmi vyhledavany.

Myti dopravnich prostiedktl je proces s vysokou spotiebou vody, které musi
respektovat naroky spojené s ochranou vod, obzvlast’ v dnesni dob¢, kdy je kladen
velky diiraz na ochranu Zivotniho prostiedi. Z ptevazné Casti jsou dopravni prostifedky
myty vodou v zafizenich k myti vozidel ur¢enych, coz by mélo byt s dnes dostupnymi
technologiemi z pohledu ochrany vod tou nejSetrn€j$Si moznou volbou. AvsSak je
potieba zhodnotit rizika plynouci z provozu mycich zafizeni. Spolu s rostouci
spottebou vody stoupd i mnozstvi vypousténé odpadni vody a mnozstvi znecist'ujicich
latek. Vzhledem k stale rostoucim narokiim spole¢nosti na mnozstvi vody, je dilezité
se zam¢éfit na ochranu povrchové i podzemni vody a nastavit takové podminky pro
nakladani s vodou, které povedou k zamezeni nepfiznivych U€inkti vod, zlepSeni

jakosti vod, ale pfedevsim ke sniZeni Cerpani vod a zamezeni sucha (zékon o vodach



€. 254/2001Sb., v platném znéni). Za Gcelem uUspory piirodnich zdroji a zajiSténi
kvalitniho vysledku myti je nutné inovovat technologie myti aut. Setrn&j$i hospodateni
s vodou a znovu vyuziti predcisténych odpadnich vod v procesu myti aut by vedlo
nejen k nizsi spotfebé pitné vody, ale i k niz§imu zatizeni komunalnich cistiren

odpadnich vod, proto je dilezité se na tuto problematiku detailnéji zaméfit.
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2 Cile prace

Tato diplomova prace ma vytyc¢eno nekolik cilti. Mimo seznameni s historii
myti pozemnich dopravnich prostfedkl a zakonti souvisejicich s mytim vozidel, prace
podava uceleny piehled dostupnych metod myti motorovych vozidel z hlediska
ucinnosti a Setrnosti myciho procesu.

Stézejnim cilem této diplomové prace je identifikace moznych rizik
spojenych s mytim vozidel a definovani spotfeby vody jednotlivych zplsoblti myti
motorovych vozidel. Zasadnim tématem této diplomové prace je pak ¢isténi odpadnich
vod a s tim spojené zaméfeni se, na ne zcela v praxi béznou recyklaci odpadnich vod

z provozu mycek automobilt.
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3 Literarni reSerse

3.1 Ochrana vodnich zdroju a potieba vody

Voda je pro vétSinu zivych organismu, tedy i pro c¢lovéka zdkladni
podminkou pro Zivot na Zemi. Samotny lidsky organizmus je tvofen ze 60 % vodou.
V soucasnych ekologickych a environmentalnich otdzkach je vodé¢, jakozto
zakladnimu pfirodnimu zdroji vénovana velka pozornost. Tenky pokryv Zemé tvoieny
vodu se nazyva hydrosféra a planeta Zem¢ je tvorena vice jak ze % vodou. Prestoze je
voda nejhojnéjsi latkou na planeté pouhych 2,5 % ptedstavuji vodu sladkou a 97,5 %
vodu slanou (Riha, 1987).

Vzhledem k vysokym néarokiim celosvétové populace a k zachovéni potieb
soucasné, ale i budouci generace je nezbytné k vodnim zdrojim pfistupovat
zodpovédné dle zasad trvale udrzitelného rozvoje. Clovék se od samého zadatku své
existence snazi o ovladnuti vody a vyuziti ku svému prospéchu, které casto vede
k jejimu znehodnocovéni. Voda byla z pocatkil pro lidstvo nezdvadna, a tak nebylo
tieba brat zietele na zdroj vody. Postupem Casu s vyvojem civilizace bylo nutné vodu
ziskavat z podzemnich zdroja, jelikoz povrchové vody se stavaly zadvadnymi.

Dodnes je vodou velmi ¢asto zbyte¢né€ plytvano, i kdyz naroky na mnozstvi
vody neustéle rostou a jeji zdsoby se celosvétoveé zmensuji. Nedostatek sladké vody
predstavuje do budoucna jedno znejvétSich globalnich rizik ovliviiujici vSechny
kontinenty. Celosvétovd zména klimatu pfinasi extrémni jevy a vykyvy pocasi, jako
napiiklad zmény teploty, sraZkového rezimu, sn¢hové prikryvky, tani ledovcl a
zvySovani hladin oceanu. Pfi¢ina klimatickych zmény nevychdzi pouze z lidské
¢innosti, ale je zptisobena i pfirozenymi faktory (Acot, 2005).

Ackoliv je voda obnovitelnym zdrojem neni mozné s vodu hospodafit
neomezené. V dnesni dobé je dilezit¢ se zaméfit na efektivnéj$i vyuZzivani vody a
opetovné vyuziti vody v zemédelstvi, primyslu a ve méstech. Denni potfeba vody na
jednu osobu se postupné z jednotek litri vody zvysila az na desitky, stovky litri vody.
Primérna denni lidska spotieba se v Ceské republice pohybuje okolo 220-230 1 vody
(Myslil, 1999). Cerpani a spotieba vody, ale neni v kazdé zemi stejna, naptiklad
v USA je to okolo 550 I vody na den/osobu a v Etiopii je to pouhych 25 1 vody na
den/osobu (Sekuritaci, 2008).

Krom vysoké spotfeby pitné vody a jejiho nedostatku je zavaznou
problematikou znecistovani vod, kterymi se rozumi zmény chemickych, fyzickych a

12



biologickych vlastnosti vody. K ohroZzeni pfirozeného stavu povrchovych a
podzemnich vod dochédzi zneciSténim organickymi a anorganickymi necistotami,
internimi  latkami, mikroorganismy, latkami mutagennimi, karcinogennimi a
radionuklidovymi, zejména pii nehodach nebo pii Spatném lidském hospodateni.
Znecisténi vod poskozuje vodni ekosystémy a mé negativni dopady jak na lidské
zdravi, tak na zivotni prostfedi. K vzniku velkého mnozstvi odpadnich vod
nebezpecnych pro zivotni prostiedi dochazi témet v kazdém odvétvi primyslu, ale i v
oblasti sluzeb, do kterych mimo jiné spadaji sluzby myti motorovych vozidel. Odpadni

vody jsou vody, které maji po pouziti jinou, zhorSenou jakost (Oppeltova, 2015).

3.2 Legislativni pozadavky

Vodni hospodarstvi souvisejici s mytim motorovych vozidel a
zneskodnovanim, ¢iSténim odpadnich vod se fidi ¢eskou legislativou, kterd je dana
zakony, predpisy, nafizenimi, vyhldskami a normami, ale i smérnicemi Evropské unie,
ke kterym se Ceska republika zavazala v ramci Smlouvy o pfistoupeni do Evropskych
spolecenstvi. Smérnice Rady ES 91/271/EHS, o ¢isténi méstskych odpadnich vod a
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60 ES je rdamcovou smérnici o vode¢,
jejichz cilem je ochrana vod pted nepfiznivymi Gc¢inky (Pytl, 2004).

Nejvyznamngj$im ceskym pravnim nastrojem pro ochranu vod je vodni
zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nekterych zédkont, ktery tika nasledujici:
,»Kazdy, kdo odebird povrchové i podzemni vody je povinen pouZzivat nejlepsi
dostupné technologie k zneskodnovani odpadnich vod“. Zakon ¢&. 274/2001 Sb. o
vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu obsahuje potfebu zadsobovani pitnou
vodou a koncepci odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod v daném tzemnim celku, ke
kterému se vztahuje i1 vyhlaska ¢. 428/2001 Sb. Postup ¢isténi a odvadéni odpadnich
vod z provozu autoumyvéren s obsahem lehkych latek fesi CSN 75 6551: Odvadéni a
¢iSténi odpadnich vod s obsahem lehkych kapalin. Déle se k ¢iSténi odpadnich vod
vztahuji ¢istirny odpadnich vod, které by mély byt navrzeny v souladu s CSN 75 6402:
Provozovatelé Cistiren odpadnich vod musi spliiovat pozadavky na odtokové vody dle
nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného znecisténi
povrchovych a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do

povrchovych a do kanalizacich a o citlivych oblastech.
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3.3 Udriba pozemnich dopravnich prostiedki

Pro nejriizné;si druhy stroju je spolecnym faktorem preventivni udrzba, ktera
je dana piibuznosti konstrukci a soucésti bez ohledu na druh stroje. NejcastéjSimi
ukony vramci preventivni udrzby je vng&jSi Cisténi, vnéjSi kontrola, vyména
provoznich kapalin a dal$i. Spravna a v€as vykonavana preventivni idrzba mé znacny
vliv na opotfebeni a na vznik dalSich poskozeni a zdroven pfispiva k prodlouzeni
dobrého technického stavu stroje.

Pozemni dopravni prostfedky slouzi zejména k pfeprave osob, ale i k doprave
materiali nebo zbozi po silnici a Zeleznici. VSechny dopravni prostiedky proto
vyzaduji béznou udrzbu a pravidelné myti jejich exteriéru. Pomineme-li estetickou
stanku hlavnimi divody k myti exteriéru dopravnich prostfedkd je, Ze necistoty
zvySuji riziko koroze z diivodu Spatného osychani, zvySuji teplotu povrchu, ¢imz miize
dochazet k vy$$imu opotiebeni a necistoty také vnikaji mezi funkéni povrchy. Jak bylo
zminéno v Uvodni kapitole, jedna se ptredevS§im o tzv. prvek aktivni bezpecnosti,
kterym je naptiklad dobry vyhled z vozidla (Posta, 2002).

Casové nelze uréit, jak ¢asto dopravni prostfedek umyvat. Piedeviim zalez,
v jakych podminkéch je dopravni prosttedek provozovan. Rozdilné potfeba myti bude
u prilezitostné¢ provozovanych méstskych vozii a u kazdodenné pouzivanych
pracovnich vozl, proto je tfeba vzdy vychazet z momentélniho znecisténi. K ¢isténi
exteriért dopravnich prostfedkli je nejbéZznéji pouzivana voda, a to zplisobem
tlakovym nebo beztlakovym a se studenou nebo teplou vodou. Teplé voda je vyhradné
spojena s tlakovym mytim, ¢i parou a vzdy zarucuje lepsi kvalitu vysledného umyti.
Uginek vody je jednak mechanicky, ktery se zvysuje s tlakem vodniho paprsku, tak
zaroven odplavovaci. K co nejucinnéjsimu vysledku myti se pouzivd myci chemie.
Myti exteriéru dopravnich prostfedkll 1ze obecné rozdélit dle druhu dopravnich
prostiedki, a to pro osobni vozidla, ndkladni vozidla, stavebni a zemé&délské stroje,

autobusy nebo Zelezni¢ni soupravy.
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Obr. ¢. 1: Myti pozemnich dopravnich prostredkit dle druhii

Myti
pozemnich
dopravnich
prostredk

Vlakové
soupravy a
tramvaje

Osobni vozidla

Nakladni
vozidla,
stavebni a Autobusy
zemédeélské
stroje

Zdroj: viastni zpracovani

Myti osobnich automobilll je nejcastéjsi v automatickych mycich linkach
nebo v samoobsluznych myckach aut a provadéno je bud kontaktnim nebo
bezkontaktnim zplsobem. Podrobnéji o jednotlivych zplsobech myti osobnich
vozidel v kapitole: 5.1 Zpusoby cisteni exteriéru osobnich vozidel. Myti ndkladnich
automobilll a autobusii je podobné, jako myti osobnich vozidel v automatickych
mycich linkdch uréenych pro osobni vozidla s tim rozdilem, ze myci zafizeni je
pfizptsobeno velikosti dopravniho prostiedku. Pro nakladni automobily, stavebni a
zemédé€lské stroje odjizd€jici ze zneciSténych provozl, jako jsou staveniSte,
zemédéElské aredly, kamenolomy a dalsi slouzi myci linky podvozkti a kol.

Myéek souprav vlaki je v Ceské republice jen nékolik desitek. Mycka
souprav vlaktl funguje a vypada jako vétsi automatickd myci linka pro osobni
automobily kombinujici usek prijjezdného myti, kdy souprava projizdi okolo kartaca
a portalového myti, kdy se myci ram pohybuje okolo stojici soupravy, ktery v useku
dlouhém okolo 40 metrti nastfikuje myci chemii a Cisti pomoci mycich kartaca.
Akciova spolecnost Ceské drahy aktualné vlastni tfi mycky vlakovych souprav
v Praze, Bohumind a Ceskych Budgjovicich. Technologicky se prazska mycka
vlakovych souprav Ceskych drah vyspélosti fadi mezi stovku nejmoderndjsich

v Evropé. Denné obslouzi 85 vlakli z riznych zemi Evropy a zvladne na 120 typa
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vagonil zahrnujici modely CityElefant, Pendolino a dal$i. Myci zatizeni pouziva z 80
% vodu recyklovanou a celkova spotteba vody na jeden vagon je 2 000 litrd vody,

pfi¢emz se na myti pouzivé i voda destova (CT24, 2013; Technet, 2012).

Obr. ¢ 2: Mycka viakii Ceskych drah v Ceskych Budéjovicich

Il /‘ L

My«
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m

Zdroj: CT24, 2013

Prazskd mycka tramvaji Dopravnich podniki hl. m. Prahy, a. s. obsluhuje az
tisic vozil tydné a funguje dvéma zpiisoby. Jednim zplisobem je prijezdné myti, které
myje pouze boky tramvaje a neumi umyt jeji ¢ela, takze je vyuzivano 2 — 3x tydné. Ke
kompletnimu myti se tramvaj dostane jednou za sedm az Ctrnact dni, kdy stojici
tramvaj je umyta kolem do kola, ze vSech stran. K myti tramvaji jsou uzivany myci
prostfedky podobné, jako tém pouzivanych v myckach pro osobni automobily, ale
ptedevsim piipravky podobné pro myti vlakd, tedy myci chemie pro drdzni techniku.
Takova myci chemie dok4ze odstranit Zzeleznaté usazeniny a otéry uhliku, které na
tramvajich uplyvaji z grafitové liSty umisténé v pantografech tramvaji. K samotnému
myti se pouziva voda z recirkulaé¢niho systému a pozadavky na kvalitu vody a vysledné

myti nejsou tak vysoké, ¢imz se myti stava ekologicteéjsim (iDnes, 2017).

3.4 Historie myti automobili

O myti automobilii se hovoti jiz od dob ptichodu prvnich aut na silnice, kdy
v roce 1885 Karl Benz zkonstruoval prvni automobil, jehoz technika nahradila ziva
zvitata. Pro lidi finan¢n¢ dostupnéjsi se automobily staly az v roce 1908 s ptichodem

modelu T od spole¢nosti Ford Motor Company (Cox, 2017).
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Dlouha letd museli lidé auta umyvat pouze rucné svépomoci. Pocatky
obsluzného myti aut sahaji do roku 1914, kdy se jednalo o pracovniky manualné
tlacend auta tunelem, mezi jednotlivymi fdzemi procesu myti. Zameéstnanci mycek aut
pozd¢ji mimo jiné pouzivali k tazeni aut kovové fetézy zajisténé za narazniky, ¢imz
Casto dochazelo k zplisobeni poskozeni automobilu. Tehdy se mycky aut snazili byt
inovativnimi a naptiklad ve 20. letech méla mycka ,,Auto Wash Bowl*“ v Chicagu
Cistici bazének, kde se jezdilo v kruzich, aby se pfed mytim auta zbavila bahna
z pneumatik a podvozku. Tento zplisob myti dosdhl svého vrcholu ve Spojenych
statech americkych v roce 1932.

Prvni poloautomatickd mycka aut je datovana k roku 1946 ve mésté Detroit,
amerického statu Michigan, ktera fungovala pomoci automatickych kladkovych
systému — navijaku a ru¢niho kartdCovani obsluhou. Sofistikovanost a efektivnost
prvni poloautomatické myci linky nebyla zdaleka tak vyspé€ld, jako dnesni moderni
myci zafizeni. Az roku 1951 v Seattle ve Washingtonu vznikla prvni plné
automatizovand myci linka s tryskami nanaSejici Sampon a vodu, automatickymi

kartaci a s 50 konovym susicim strojem (NBCNews, 2014).

Obr. ¢. 3: Prvni poloautomaticka mycka aut

Zdroj: Kusek, 2017

Americky obchodnik Dan Hanna v letech 1955 oteviel svou prvni myci linku
,»Rub-a-Dub*“ od spolecnosti Hanna Enterprises, ktera se stala prikopnikem

a inovatorem v odvétvi myti aut. Hanna Enterprises se v 60 letech stala hlavnim
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inovatorem a svétovym vyrobcem materidlu a zafizeni k myti automobilt, jako jsou
pasové pojezdy, kartae z mekkych tkanin, a dokonce i recirkula¢niho systému vody.
Ve stejném obdobi, vroce 1962 v Némecku obdrzeli dva inZenyii z Augsburgu
Gebhard Weigele a Johann Sulzberger patent pro automatizovany systém myti aut
s dvéma krouzicimi kartaci okolo vozu. Pfi vyvoji prvnich mycich zafizeni bylo za
ucelem co nejvétsiho myciho u¢inku zkouseno myti pomoci smési vody a pilin,
pozdéji 1 korku. Problémem bylo, Ze dochazelo k vniku ¢astic pilin a korku do mist,
odkud nesly nasledn¢ odstranit. V roce 1963 jiz byla mycka pln¢ elektrifikovana a
osazena susicim systémem. Spolecnost téchto dvou muzl se nasledné stala globalnim
lidrem v oblasti myti vozidel a po slouceni s dalsi spolecnosti dodnes funguje pod
nazvem WashTec AG (iDnes, 2012).

Stejné jako v mnoha jinych primyslovych odvétvich, tak i v automobilovém
pramyslu i myti vozidel bylo v 70 letech zasazeno velkou ropnou krizi. Piesto Hanna
Enterprises pfinesla inovace v podob¢ lesticiho vosku a isti¢e kol. Polyethylenové
kartace byly v této dob€ nahrazeny textilnimi.

V pribéhu 80 let se Hanna Enterprises rozSifovala po Spojenych statech
americkych, az se spole¢nost stala nejveétSim americkym vyrobcem, ktery v 90 letech
prodaval myci zafizeni po celém svéte. Od 90 let zacali vyrobci mycich zatfizeni
pouzivat moderni pénové kartace, které se pouzivaji dodnes. Myci zafizeni se ruku
v ruce technologicky inovovala jak s dobou, tak s automobilovym primyslem, na coz

museli vyrobei mycich zatizeni reagovat (Colemanhanna, 2020).

3.5 Problematika myti aut v CR a ve svété

V Ceské republice, ale predeviim v ostatnich zemich svéta dochazi
k vyraznému rastu poc¢tu obyvatel a k zvySovani poc€tu osobnich automobili.
Vyznamnym faktorem je primyslovy rast, ktery je disledkem vyrazného snizovani
mnozstvi a kvality vody pro domacnosti, zavlazovani, a to zejména v siln€ postizenych
Castech svéta, které se potykaji s nedostatkem vody (Zeng, 2013).

Celosvétove zvySujici se ceny vody a zdanlive restriktivni legislativa tlaci
provozovatele mycich zatizeni, aby investovali do procesu cisténi odpadnich vod a
opetovného vyuzivani vody, ale problém v oblasti recyklace odpadnich vod z procesu
myti dopravnich prostfedk, ktery je spoleCny pro vétSinu zemi, at’ se jednd o

ekonomicky vyspélé nebo méné vyspélé je fakt, ze investofi se zaméiuji predevsim na
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ziskovost mycich zafizeni, ¢imz je pro investory obtizné piijmout dal§i naklady
spojené s Cisténim odpadnich vod a jejich znovu vyuziti, z ¢ehoz by méla prospéch
vefejnost a zivotni prostiedi (Zotter, 2004).

Jednou z takovych zemi je naptiklad Pakistan, ktery se potyké s nedostatkem
vody, vysokym poctem obyvatel a zvySovanim poctu osobnich automobilt a dalSich
dopravnich prostredki, jako jsou dodavky, riksi, autobusy a ndkladni vozidla. Takovy
stav dal za vznik mnoha mycich zafizeni, ktera predstavuji rizika v podobé produkce
Skodlivé odpadni vody obsahujici znecistujici latky, ropné produkty, jako jsou
napiiklad oleje, mastnoty, vosky a rtizné druhy suspendovanych a rozpusténych latek,
které je tieba Cistit (Lau, 2013).

V soucasné dobé existuje jen nékolik mdmo zemi, kde je povinnosti pouzitou
vodu znovu vyuzivat. Takovym ptikladem je australsky Queensland, kde komise pro
vodu v Queenslandu vypracovala pokyny pro provozovatele mycich zatizeni, kteti
jsou limitovani pro kazdé jedno myti pouZzit maximalné 70 | pitné vody (Zaneti, 2011).
Naptiklad v Némecku a v Rakousku plati, Ze minimalné 80 % pouzité vody musi byt
znovupouzito, zatimco v Nizozemsku a skandinavskych zemich je povoleno pouzit
maximalné¢ 6070 I pitné vody na jedno auto (Boussu, 2007). Piikladnou je situace
v Kuvajtu. Zemé je zavisla na ziskavani pitné vody odsolovanim vody motské, které
je finan¢né velmi nakladné, a proto jsou recirkulacni systémy odpadnich vod a jejich
znovu vyuziti velmi piinosnymi ne-li nezbytnymi, obzvlasté¢ v odvétvich jako jsou
mycky dopravnich prostiedki.

Povinnost znovu vyuzivat vodu neni legislativné vynucovana v mnoha
evropskych zemich, jako je Polsko, Portugalsko, Italie, Ceska republika a mnoho
dalsich. Zadné regulace a legislativni naroky se netykaji druhé nejlidnatéjsi zemé na
svété, Indie. Myti v domécich podminkidch neni jiz legislativné povolené ve
Svycarsku, Némecku a Nizozemsku (Janik, Kupiec, 2007).

V USA a Kanadé¢ existuji dotace pro provozovatele mycich zatfizeni, ktefi
pouzivaji zafizeni na usporu a recyklaci vody, dodrzuji ochranné postupy a v ptipadé
poruch provadéji okamzité opravy netésnosti mycich zatizeni, za coZ mohou v ramci
mistnich tzv. ,,politik decentralizovanych technologii“ obdrzet slevy az do vyse 50 %
prvotnich investi¢nich nakladu.

V Brazilii autor Ghisi E. a kol. (2009) provedli pokusy o vyuziti potencialu
destové vody zploch stfechy o velikosti 350 m2 pro Gdely dalsiho myti. Uspory

v piipad¢ vyuziti deStové vody namisto vody pitné se pohybovaly okolo 30 %, avsak
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s naroky na kvalitu myci vody bylo autory vyhodnoceno, Ze se nejednéd o konkurence

schopné feseni.

3.6 Mezinarodni asociace mycek aut

Neziskova obchodni skupina International Carwash Association (ICA)
zastupuje maloobchodni a dodavatelské fetézce v oblasti profesionalniho myciho
pramyslu v Severni Americe a po celém svéte a fizena je spravni radou slozenou
z provozovatell a dodavatelli mycich zafizeni. Asociace porada veletrhy pod ndzvem
,.Car Wash Show* v USA, Evropé, Australii a Cing, kde jsou piedstavovany nejnoveéjsi
inovace v oboru myti aut. Veletrhy kazdorocné€ navstivi vice jak 9 000 uGcastniku.
Snahou mezinarodni asociace myc¢ek automobilll je program na tsporu vody ,,Water
Savers® pro provozovatele mycek aut. Déle poradaji kurzy a workshopy vedené
instituty vzdélavani urcené vedoucim pracovnikim a pro provozovatelé mycich
zafizeni pravidelné vychazeji magaziny s nejnovéjsimi poznatky v oboru (Gonzalez,
2020).

Asociace rovnéz shromazd'uje zdznamy o nehodach vozidel v mycich
zafizeni, ackoliv riziko poskozeni vozidel uvnitt myciho zatizeni je velmi malé. Proto
je dilezitou Cinnosti asociace spoluprace s vyrobci automobilll za ucelem eliminace
moznych poskozeni vozidel v mycich =zafizenich, a také adaptace novych
bezpecnostnich systému, ¢i funkci vozidel. Dle dat asociace nejcastéji dochazi pii
procesu myti k poSkozeni pii automatickém stirani ¢elniho okna, znemoznéni pohybu
vozidla na zafazeny neutrdl pii vypnutém motoru, vypindni motoru systémem

Start/Stop, a také k nouzovému brzdéni antikolizniho systému (Carwash, 2019).
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4 Metodika prace

4.1 Vlastni definice dostupnych technologii myti osobnich vozidel

Vzhledem k absenci uceleného piehledu pouzivanych technologii myti
osobnich vozidel, bylo potfeba na zdklad¢ studia literarnich zdroji a kontakth
s vyrobci mycich zatizeni vytvofit vlastni kategorie myti osobnich vozidel. Zakladem
problematiky myti osobnich vozidel je urceni kontaktni nebo bezkontaktni metody

myti a nasledné rozdéleni zptisobit myti osobnich vozidel dle nasledujicich kritérii:

e Zda dochazi k pfimé spotiebé vody v procesu ¢isténi osobnich automobilt
e Zda je pouzito myciho zafizeni s tlakovou vodou

e Jakd je mira kontaktu myciho zafizeni s automobilem

Piimé spotieba vody byla pak posuzovéana podle stavebniho feSeni myciho
zafizeni, které ma charakter stavebniho objektu, ve kterém je umisténa technologie
myciho zafizeni. V piipad€ nepiimé spotieby vody se jednd o zplisoby ¢isténi vozidel,
které nespotfebovavaji vodu, ale jedna se o vyrobky na bazi vody vyrobené. Zaroven
se jedna o mobilni zpusob ¢isténi osobnich vozidel, ktery neni vazan na stavebni objekt
a za urcitych podminek mtize byt uskute¢novan kdekoliv.

Vyhodnoceni kritéria, zda se jedna o uziti tlakové vody s myci chemii je
ukazatelem, zda se bude jednat o automaticky nebo samoobsluzny zptsob ¢isténi
osobnich vozidel. Po ur¢eni kritéria pouziti tlakové vody zaroven dochézi ke stanoveni
kritéria miry kontaktu myciho zafizeni s automobilem, ¢imz dochazi k hlavnimu a

vvvvvv

osobnich vozidel.

4.2 Zjistovani informovanosti zakaznika o0 moznosti ovlivnéni pri
vybéru Setrného myciho zarizeni
Analyzou webovych stranek provozovatell mycich zafizeni a prizkumem
trhu byla vénovana pozornost nabidce mycich programi nejen z hlediska zdkaznika a
jeho pohledu na to, co za vynaloZené financni prostiedky ziska, ale jakym zptisobem
je zakaznik informovan o Setrnosti myciho zatizeni a jednotlivych programt z hlediska

spotieby vody a nakladani s vzniklymi odpadnimi vodami. Sledovdno bylo, zda
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zakaznik miize volbou typu myciho zafizeni nebo myciho programu ovlivnit Setrnost

myti z hlediska spotfeby pitné vody a myci chemie.

4.3 Urceni spotieby vody a hlavnich skupin rizik

Studiem odbornych ¢lanku a literatury byly zjistovany data o spotiebé vody
u jednotlivych typu mycich zatizeni. Data o spotfebé vody byla zarovei ovéfena u
vyrobctll a provozovatelii mycich zatizeni, jez jsem oslovil telefonicky, osobné nebo
emailovym pozadavkem. Porovnanim poznatkd bylo zjiSténo, ze nashromdzdéna data
se shodovala udaji uvadénymi v odborné literatufe. Hlavnim poznatkem je fakt, Ze
nadmérnd spotieba pitné vody souvisejici s béZznym provozem mycich zafizeni
ohrozuje mnozstvi vod. Spotfebu vody Ize snizit znovu pouzitim piedcisténé odpadni
vody v recirkulacnim okruhu, ¢imz dochazi k eliminaci tohoto rizika.

Dale jsem zjiStoval mozna rizika plynouci z provozu mycek aut, zejména
tniky ropnych latek, které jsem ovéfil dotazem u zaméstnanct Ustiedni &istirny

odpadnich vod v Praze a zaméstnanci Vodovodi a kanalizaci v Nymburce.

4.4 Cisténi odpadnich vod z provozu my¢ek aut a analyza

O

kanaliza¢nich rada

Pro urceni rizik z provozu mycek aut a mozného navrhu feseni rizik bylo
zcela zéasadni zjistit, jakym zplisobem dochéazi k naklddani s odpadnimi vodami
zprovozu mycek aut. Tato problematika byla dikladné rozebrana s jednim
z nejvyznamnéjSich ceskych vyrobct Cistiren odpadnich vod pro myci zafizeni
spole¢nosti Sebesta, spol. s r. 0. Komunikaci s vyrobcem ¢&istiren odpadnich vod
z provozu mycek aut jsem se sezndmil s typy Cistiren odpadnich vod, ale predev§im
s charaktery odpadnich vod z provozu mycek aut pred €iSténim a po Cisténi.

Analyzou kanalizaénich fadt a vysledkd rozhodnuti vodopravnich fizeni
vybranych mést jsem zjistoval, jaké podminky pro nakladani s odpadnimi vodami
plati pro jednotlivé provozovatelé mycich zatizeni ve vybranych méstech. Hodnoceno
bylo jaky typ predcisticiho zafizeni je k napojeni mycky aut na vefejnou kanalizaci
odpadnich vod vyzadovan, pfi¢emz vysledek byl zaznamenan do tabulky. V ramci
studia problematiky cisténi odpadnich vod byla vytvofena schéma ¢isténi odpadnich
vod zprovozu automatickych mycich linek a samoobsluznych mycek aut

pomoci Cistiren odpadnich vod a odlucovace ropnych latek.
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4.5 Analyza provozu bezkontaktnich samoobsluznych mycek aut
na uzemi hl. m. Prahy

Provedenou analyzou kanaliza¢nich fadi a konzultaci s oslovenym
specialistou z Prazské vodohospodaiské spole¢nosti, a. s. jsem zjistil, ze samoobsluzné
mycky aut v hlavnim mésté Praha odpadni vodu znovu nepouzivaji, nebot’ podminkou
Prazskych vodovodt a kanalizaci a. s. k napojeni vefejnych mycek aut na kanalizaci
odpadnich vod je povinnost pted¢istit odpadni vody pouze v Cistirné odpadnich vod.
Na zaklad¢ tohoto zjisténi s pfihlédnutim na dalsi rizik spojenych s praktickym
provozem mycek aut jsem posoudil mozné uspory pitné vody bezkontaktnich
samoobsluznych mycek aut v Praze, pokud by provozovatelé¢ mycich zatfizeni vyuzili
potencial ¢istiren odpadnich vod a ptredcisténou vodu opétovné vyuzivali. Zakladem
pro vypocet potencialni uspory pitné vody bezkontaktnich mycich zatizeni v Praze
byla pouzita uzivateli mycich zafizeni prubézné aktualizovana statistika o poctu
samoobsluznych mycek aut. Vzhledem k nedostupnosti dat o poctu denné umytych
aut bylo k vypoctu potencionalni Uspory pitné vody teba zjistit, kolik vozi je denné
na jedné bezkontaktni samoobsluzné myc¢ce umyto. Postup zjisténi poctu umytych aut
bezkontaktni samoobsluznou mycku tedy vychazi zvybéru 4 bezkontaktnich
samoobsluznych mycek aut v Praze s podminkou 4 mycich boxid. Vybrany byly
samoobsluzné my¢ky aut Darling Wash (Svehlova 1391/32, Praha 10), Samoobsluzna
mycka Uhtinéves CW-Tech (Na Nezarce 790/1, Praha 22), Automycka Purito Praha
(Primyslova 1561, Praha 14) a Global Car Wash (Na Dédince 931/8, Praha 8)

Obr. ¢. 4: Lokace vybranych samoobsluznych mycek aut k analyze provozu na vizemi hl. m. Prahy
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Zdroj: (Seznam, a. s., 2020)
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Na kazdé samoobsluzné mycce byl zaznamenan ¢asovy snimek v trvani 1
hodiny, pfi¢emz jsem pocital pocet umytych aut v rannich hodinach, polednich
hodinach a vecernich hodinach. Po¢ty umytych aut byly zaznamenavany do tabulky,
podle které byla vypoctena primérna denni hodnota poctu umytych aut. K porovnani
zjisténych vysledkt mi bylo svodnou komisi Technické spravy komunikaci hl. m.
Prahy, a. s. svoleno nahlédnuti do projektové dokumentace bezkontaktnich mycek aut.
Vysledna potencialni uspora pitné vody vychazi ze statistiky o poctu bezkontaktnich
samoobsluznych mycek aut v Praze, spotfeby vody a mnozstvi vyuzitelné piedcisténé

odpadni vody v ramci recirkula¢niho systému.
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5 Vysledky

5.1 Zpisoby ¢isténi exteriéru osobnich vozidel

V soucasné dobé je jednim z nerozsitenych zpiisobil ¢iSténi exteriéru vozidel
myti. Vozidla jsou nejcastéji myta vodou, pfic¢emz nejbéznéjsSimi zplisoby myti jsou
automatické myci linky a samoobsluzné mycky aut, které jsou Casto hovorové
nazyvané ,,vapky“. Vedle téchto sluzeb existuji i alternativni zplisoby myti vozidel,
napiiklad: parni ¢isténi vozidel, ¢i suché ¢isténi. V téchto ptipadech zalezi na tom, zda
zakaznik bude vz Cistit svépomoci nebo praci svéfi odborniktim v oblasti individudlni
péce o automobil. Obecné lze fici Ze, kazda jednotlivd metoda myti vozidel ma své
vyhody, ale také nevyhody, a to pfedevs§im v zavislosti na tom, zdali je myti provadéno

kontaktné nebo bezkontaktné.

Kontaktni myti

Kontaktni metoda myti je zplisob myti, pii kterém dochdzi ke kontaktu
rotacniho kartd¢e osazeného v automatickych mycich linkach nebo ty¢ového myciho
kartace v samoobsluznych mycich boxech s povrchem mytého automobilu. Myci
kartd¢e byvaly nejCastéji osazeny klasickymi Zziiovymi kartaci, ale dnes jsou
vice rozSifené moderngj$i pénové a textilni materidly. Krom automatickych
kartd€ovych mycich linek a samoobsluznych mycek aut lze za kontaktni myti
povazovat klasické ruéni myti, které je zpravidla provadéno myci houbou, ale také
suché a parni €i$téni, pii kterém se pouzivaji utérky vyrobené z mikrovlakna.

Vyhodou kontaktniho myti je zpravidla vyssi G€innost vysledného muyti,
obzvlasté v piipad¢ siln€ znecisténych povrchu vozi. Pti kontaktnim myti v§ak mtze
dochazet k vzniku Skrabanct, ¢i ke ztraté barevnosti laku a k vzniku hologrami na
laku vozidla, které jsou obzvlasté viditelné pod paprsky slunec¢niho svétla nebo pod

zativkami (Novakova, 2017).

Bezkontaktni myti

Bezkontaktni nebo také Casto nazyvana bezdotykovd metoda myti je
nejmodernéjSim zplsobem myti, ke kterému neni uzivano myci houby nebo utérky
vyrobené z mikrovldkna k ru¢nimu myti, ani kartd¢h uzivanych v automatickych

mycich linkdch a myciho kartd¢e na samoobsluznych myckach aut. Bezkontaktni myti
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spoc¢iva v kombinaci silnych mycich prostfedkii a vodniho paprsku, ktery zajistuje
vysokotlaké myci zafizeni.

Nespornou vyhodou bezkontaktniho myti oproti kontaktnimu myti je Setrnost
k laku karoserie automobilu, kdy pfi tzv. ,,bezdotykovém myti“ nedochazi ke kontaktu
myciho pfisluSenstvi s karoserii automobilu. Vyhodou bezkontaktniho myti je
moznost pristupu i k jinak obtizngji pfistupnym mistim karoserie. Nevyhodou je

zpravidla horsi vysledny myci efekt oproti kontaktnim mycim zatizenim.

Obr. ¢. 5: Zpuisoby cisténi osobnich vozidel

Myti v domacich
podminkach

Automatické myci
linky (kontaktni)

Samoobsluzné myci

Pouziti tlakové vod
_ Ao boxy (bezkontaktni)

Ano

Zpusoby ¢isténi Dochézi k piimé

osobnich vozidel spotiebé vody?

Parni ¢isténi

Zdroj: viastni zpracovani

Z hlediska vyse zmitiovanych zptisobu &i§téni osobnich vozidel v Ceské
republice, jsou pro naplnéni cili této diplomové prace zdsadni dva hlavni a zaroven
nejbeéznéjsi zpsoby Cisténi osobnich vozidel, a to je myti aut v automatickych mycich
linkdch a samoobsluznych myckach aut, pfiCemz myti v automatickych mycich
linkdch je nejCastéji kontaktni a samoobsluzné rucni myti probihd zpravidla

bezkontaktné.
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5.1.1 Automatické myci linky

Automatické myci linky jsou zpravidla budovy feSené jako tunel.
Automatické myci linky zpohledu zakaznika pfindSeji bezesporu vyhodu
v automatizovaném procesu myti, pfi kterém neni tfeba aktivni UcCasti zdkaznika
v procesu myti. Proces myti zacind vjetim s automobilem do tunelu a setrvani uvnitf
auta, dokud nebude myci program hotov. Velkou vyhodou automatickych mycich
linek je moznost myti podvozku vozu. Automatické myci linky lze rozdélit na
kartadové a bezkartadové, obecné fedeno kontaktni a bezkontaktni. Cast&jsim typem
v pfipadé automatickych mycich linek jsou kartd¢ové, tedy kontaktni automatické
myci linky. Bezkontaktnich automatickych mycich linek je jen velmi malo. Dale
automatickd myci linka mtize byt konstrukéné feSena jako portdlova nebo tunelova

(Washtec CZ, 2019a).

Obr. ¢. 6: Kontaktni tunelova automaticka myci linka WashTec CZ, spol. s r. o.

(Y

Zdro: viastni zpracovani
Portdlova automaticka myci linka

Portalovd myci linka je myci zafizeni, kdy se myci rdm pohybuje okolo
zabrzdéného vozu a po celou dobu myti se viiz nehybe. Portadlového myciho zatizeni

je uzivano jak v kontaktnich mycich linkach, tak v mycich linkach bezkontaktnich. To

znamena, ze myci ram kontaktnich mycich linek je osazen rotacnimi kartaci. V ptipadé
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bezkontaktni myci linky je myci rdm osazen vysokotlakymi tryskami. Dostupné jsou
jednoportalové nebo dvouportidlové myci linky. Vyhodou dvouportalového myciho
zafizeni je efektivnéj$i suSeni, protoze jeden portal je myci a druhy portal je suSici.

(Benzina, 2016).

Tunelova automaticka myci linka

Tunelova nebo také pritahova myci linka je myci zatizeni, kdy je odbrzdéné
vozidlo pomoci pasu posouvano po smeru myti od mycich kartact/vysokotlakych
trysek az po zavérecné suseni umytého vozu. Vyhodou tunelové automatické mycky
je kapacita umytych vozidel, ktera je vyssi oproti portalovym automatickym linkam.
Nekteré typy tunelovych mycich linek jsou schopny umyt vice nez 100 aut za hodinu.
Dtivodem je, Ze jesté pred dokoncenim procesu myti jednoho vozu, mize do tunelu
vjizdét viiz dalsi. Hlavni devizou tunelovych automatickych mycich linek je moznost
ptitomnosti obsluhy, kterd vysokotlakym mycim zafizenim pfedmyje cely viiz nebo

¢asti vozu, které jsou pro myci zafizeni hiife pristupné (Bucek, 2013).

Obr. ¢. 7: Predmyti vozu obsluhou automatické myct linky

Zdroj.’ viastni zpracovdn
Kontaktni automatické myci linky

Kontaktni automatické myci linky vyuzivaji mycich kartacd, proto myci
systém je zpravidla sestaven ze svislych kartact, kterymi je myta jak pfedni a zadni

¢ast vozu, tak i bo¢ni. Vodorovnymi kartaci je myto od vika motoru ptes ¢elni sklo a

sttechu po zadni ¢ast vozu. Vyhodou kontaktniho myti je zpravidla u¢innost myti,
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avSak i to byva omezeno hiife piistupnymi misty, ve kterych miize dochézet
k nedokonalému umyti. Pro myci kartace jsou problematickd mista okolo zrcatek a
zadniho vika kufru v oblasti okolo registraéni znacky vozidla. Proto je predmyti
obsluhou myciho zatizeni v procesu myti velmi pfinosné. Nevyhodou miize byt také
nutnost pied samotnym mytim demontdZ stfeSni antény, jelikoz by mimo jejiho
odtrzeni mohlo dojit k vniknuti do karta¢ii myciho zafizeni a naslednému otluceni o
karoserii vozu, ¢i k poskozeni samotného myciho zafizeni. Dle mezinarodni asociace
mycek automobilll je nejcastéji poskozenym komponentem vozu zadni stéra¢ a anténa

(Carwash, 2019).

Obr. ¢. 8: Vievo bok znecisteného vozidla pred mytim, vpravo vysledek myti kontaktni automatické mycit

linky

Zdroj: viastni zpracovani

Obr. ¢. 9: Vlevo zad znecisténého vozidla pred mytim, vpravo vysledek myti kontaktni automatické myci

linky

myu jiz

\
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Zdroj: viastni zpracovani
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Vefejnost se Casto obava poskozeni laku vozidla, které muize zpulsobit
automatickd karta¢ova myci linka. K degradaci laku vozidla mytim v automatickych
mycich linkdch mize dochdzet ¢astym pouzivanim kontaktnich automatickych linek,
ale predevs§im v dasledku zastaral¢ technologie myciho zafizeni, zanedbané tdrzby
myciho zafizeni a pozdni vymény mycich kartd¢i nebo jen zkratka snahou
provozovatele usetfit financni naklady za spotfebu vody a myci chemii. Do jisté miry
lze tvrdit, Ze opakované uzivani kontaktni kartdcové myci linky ptispiva k vzniku
poskozeni laku, avSak tomu lze Castecné predchazet pfedmytim vozu obsluhou
automatické myci linky. Splachnutim hrubych necistot, jako jsou zrnka pisku, bahno

a jiné je vznik poskozeni na laku automobilu eliminovan (Novéakova, 2017).

Obr. ¢. 10: Hologramy na laku vozidla zpiisobené kontaktnimi
automatickymi mycimi linkami

A ¢ D 3
\’.
.'/

A

Zdroj: viastni zpracovani

Bezkontaktni automatické myci linky

Pro motoristy obavajici se kontaktniho karta¢ového zptisobu myti je dostupna
bezkontaktni automatickd myci linka, kterd vyuziva bezkartdCového portalu
osazen¢ho vysokotlakymi tryskami, které projizdi okolo vozu v bezprostiedni
blizkosti, ¢imz dochazi k efektivnimu smyti necistot z povrchu vozidla. Jedné se o
kombinaci silngjSich mycich prostfedkii a vysokého tlaku vody. Efektivita procesu

myti byva v pfipadé bezkontaktni technologie oproti kontaktni metodé¢ mirné nizsi,
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avSak vyhodou bezkontaktni automatické myci linky oproti kontaktni automatické
lince je Setrnost k laku vozidla. Dale neni nutnosti demontaz doplikii vozi (CS
Safranka, 2020). Nevyhodou miize byt zpravidla mirné vy$§i cena za sluzby
bezkontaktnich automatickych mycich linek a celkové niz$i dostupnost tohoto typu
myciho zafizeni. Faktem také je, Ze u starSich ¢i neodborné opravenych lakt vozidel
mize dojit vlivem silného tlaku vody k poSkozeni laku vozu. U vozidel se star§im nebo
neodborné provedenym polepem folii muze dochazet taktéz k jejimu poskozeni

(Laserwash, 2020).

5.1.2 Samoobsluzné mycky aut

Velké oblibé se u motoristi v soucasné dobé dostdva rucnimu myti v
samoobsluznych mycich boxech, které se nejen v CR, ale pfedev$im v zahraniéi stale
vystavba je krom novych mist i vedle jiz stavajicich automatickych mycich linek, tak
aby si zdkaznik mohl vzdy vybrat preferovany zplisob myti. Moznou volbou je také
kombinace obou zplisobu myti. Samoobsluzné myci boxy jsou tvofeny zpevnénou
plochou se sbérnym Zlabem, pfistieSkem a vysokotlakym mycim strojem, piipadnéis
mycim kartd¢em. Pro zakaznika jde o jednoduchy ru¢ni zplisob myti, ktery vSak
vyzaduje jeho aktivni ucast. Samoobsluzné mycky aut jsou vybaveny mincovnikem
pro piijem minci nebo zetond. U novéjSich samoobsluznych mycek aut lze platit
kreditni kartou. Pocet vhozenych minci nebo Zetond urcuje délku myti dle ceniku
konkrétni  samoobsluzné mycky. Velkou vyhodou zpohledu uZivatele
samoobsluzného myciho boxu je moznost volby, jak dikladné bude automobil ru¢né
umyt, a také jaké programy pouZzije a zaroven za jakou cenu. Samoobsluzné mycky

aut lze rozdélit na kontaktni a bezkontaktni.

31



Obr. ¢. 11: Samoobsluzny myci box

Zdroj: viastni zpracovani

Kontaktni samoobsluZné mycky aut

Kontaktni samoobsluzné ruéni mycky jsou vybaveny mycim karta¢em, a tak
je 1ze povazovat za kontaktni. Dle statistik spolecnosti BKF Carwash (2015a) dava 10
% - 15 % motoristl prednost uziti tycového myciho kartace, ktery myti automobilu
zefektiviiuje, a to obzvlasté v pripade silné znecisténych vozidel. Nevyhodu je, ze
v mycim kartd¢i uplyvaji hrubé necistoty po predchozich mytich, ¢imz miize dojit

k poskozeni laku automobilu.

Obr. ¢. 12: Tycovy kartac v samoobsluzném mycim boxu

Zdroj: viastni zpracovani
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Bezkontaktni samoobsluzné mycky aut

V posledni letech v Ceské republice je§té vice piibyvaji bezkontaktni
samoobsluzné¢ ruéni mycky, které jsou velmi popularni v zahrani¢i. Principem
bezkontaktniho myti je silnd myci chemie, ktera dokaze rozrusit veskeré necistoty na
povrchu vozidla a silny tlakem vody strhnout z povrchu vozidla. Bezkontaktni
samoobsluznd myci centra nejcastéji pouzivaji myci chemii ve formé pény.
vykonné vysokotlaké myci zafizeni, které by mélo mit pracovni tlak od 140 bar a
pratok od 500 1/hod. Optimalni sily vysokotlakého myciho zatizeni je dosazeno ve
vzdalenosti mezi 15 az 20 cm od karoserie vozidla. Dodavatelé, kteti dodéavaji
technologii do Ceské republiky jsou napiiklad némeéti dodavatele EHRLE Ceska s. r.
0. a WashTec CZ, spol. s . o.

5.1.3 Parni myti

vvvvvv

zpusobu myti vozidel. Tento zpisob Cisténi vozu poskytuje vysokou mobilitu, coz
znamend, e viiz mize byt ¢istén napiiklad u zakaznika doma. Ci§téni je dosazeno
pomoci parniho ¢istie a utérek z mikrovlakna. Po umyti jednoho vozu zbyde okolo
2-3 litrti odpadni vody, kterd je zachytdvana pomoci specialni plachty, kterd se umisti
zpusobim myti, s ¢imZ je spojena 1 vyssi cena. Divodem vyssi ceny je fakt, ze takové
sluzby jsou poskytovany individualné. Vyhodou parniho myti je Setrnost, nizka
spotteba vody, ale i to, ze Cisténi pomoci pary ma dezinfekéni G€inky. Pfi dodrzeni

pracovnich postupil je vyhodou Setrnost k laku vozidla (Maxdrive technologie, 2009).

Obr. ¢. 13: Myti vozu pomoci vodni pary

Zdroj: SWT s. r. 0., 2020
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5.1.4 Suché myti

Myti motorového vozidla je zpravidla spojeno s vodou. Dnes jiz existuji
technologie, které k samotnému myti vozidel, respektive Cisténi nespotiebovavaji
zadnou vodu. Myciho efektu je docileno specialnimi mycimi prostfedky a mikro-
vldknovymi utérkami. Zde je dilezité zminit, Ze ackoliv nejde o myti mokrou cestou,
myci prostfedky jsou na vodni bazi (Xwash, 2020). Vyhodou je moznost myti i
v domacich podminkach. Nevyhodou vSak zistdvd moznost myti jen mirné
zneCisténych vozidel. Ackoliv se je jedna o kontaktni zplisob myti je deklarovano, zZe
suchym mytim nedochazi k poSkozeni laku vozidla. Dle spole¢nosti No-H20, a. s.
(2020) dodavajici produkty suchého ¢isténi aut, je timto zptisobem myti mozné usettit

az 135 litri vody na jeden automobil.

Obr. ¢. 14: Pripravky pro suché myti No-H20

Zdroj: (No-H20, 2020)

5.1.5 Ruc¢ni myti v doméacich podminkach

Ackoliv je myti v domdacich podminkach na ulici, dvofe nebo zahradé
zakazéano, stdle mnoho motoristi tuto metodu myti vozidla preferuje. Diivodem je
zdéani Ze tato metoda je tou nejSetrnéjsi k vozu, ale i1 k Zivotnimu prostfedi, ale také
neznalost tohoto zdkazu. Krom hrozici pokuty motoristé riskuji, Ze jejich jednani mtze

zavazn¢ poskodit zivotni prostfedi. Vodni zdkon § 39 odstavec 9 tika: ,,Myti
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motorovych vozidel a provoznich mechanismt ve vodnich tocich nebo na mistech, kde
by mohlo dojit k ohrozeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod, je zakazano.*
(Ekolist, 2011).

Chemické slozeni vyrobkd pro doméci myti aut jsou podobné vyrobkiim
pouzivanym v béznych myckach aut. Umytim vozidla, ale vznikaji odpadni vody,
které mohou byt kontaminovany ropnymi latkami vice, nez pfipousti kanaliza¢ni rad
a mohou ohrozit podzemni i povrchové vody. V tomto piipad¢ neni dilezité, jestli
k ohrozeni doslo, ale Ze k nému dojit mtize. Dle zakona k takovému ohrozeni pti myti
dochazi vzdy, pokud neni znecisténa voda zlikvidovédna nebo pied vypusténim
predc¢isténd na limity pfipustné kanalizaénim fddem. Zalezelo by na konkrétnim
ptrestupkovém fizeni, zda mytim auta na ulici byl piekrocen tento bod Vodniho zakona.
Myti aut miZze byt mimo jiné oSetfeno obecni vyhlasSkou, ktera mize myti aut na ulici
explicitné zakazat. P¥isné zikazy myti dopravnich prostfedkil plati ve Svycarsku,
Némecku a Nizozemsku. V Polsku, Portugalsku, Italii a mnoha dalSich zemich neni

tento problém piili§ regulovan (Pneustacho, 2019).

5.2 Myci programy automatickych mycich linek

Skladba mycich programii automatickych mycich linek v Ceské republice je
mezi konkurenci obdobnd, a to okolo 4 az 5 druhy mycich programi. Zakladni,
nejlevnéjs$i myci program je pro vétSinu zédkazniku dostacujici. Myci programy jsou
vzdy odstupniovany podle jejich ceny a drazs$i programy obsahuji naptiklad navic
voskovani a myti podvozku. Myci programy vétSiny automatickych mycich linek
v Ceské republice pouzivaji k myti z v&tsi ¢asti recyklovanou vodu, ktera je doplnéna
o vodu pitnou, coz vzdy zavisi na konkrétni technologii myciho zatizeni. Nejcastéji se
recyklovana voda pouziva v ¢astech myciho programt, jako je predmyti a oplach, aby
nedoslo k sniZeni vysledného myciho efektu. Zakaznik tak nema moznost volit pomér
predcisténé a pitné vody nebo vyuzit program pouze s recyklovanou vodou. Krom
marketingového oznaceni, obsahu myciho programu a ceny zakaznik neni
informovan, zda myci zatizeni pouzitou odpadni vodu znovu pouziva.

Myci programy na bézné automatické myci lince zacinaji oplachem piipadné
tlakovym pfedmytim obsluhou, k ¢emuz Ize pouzit recyklovanou vodu bez myci
chemie, jelikoz jde o splachnuti hrubych necistot. Néasleduje naneseni myci chemie a

hlavni myti, kdy se myci rdm osazeny kartaci, pfipadné¢ vysokotlakymi tryskami
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ptiblizi k vozidlu na pracovni vzdalenost na dobu dle specifik myciho programu. Tato

wev

oplach (recyklovanou vodou) vozidla a ptipadné aplikace tekutého vosku a suSici

smési nebo osmotické vody. Zaveérenou fazi je suSeni pomoci fukaru a ventilatora.

Tbl. ¢. 1: Priklad skladby mycich programii portalové a tunelové myci linky provozované spolecnosti

Benzina
Tlakové  Aktivni Kartacové  Myti  Vosko Oplach Suseni
predmyti pena myti podvo  vani = zmékcenou
zku vodou

Standard X X
Aktiv X X X X
Protekt X X X X X
Komfort X X X X X X
Super X X X X X X X

Zdroj: Benzina

5.3 Programy ruc¢ni samoobsluzné mycky aut

Myci programy na samoobsluznych ru¢nich myckach se v principu odviji od
vybaveni dané samoobsluzné ru¢ni mycky, a to v zdvislosti na tom, zda se jedna
o kontaktni, ¢i bezkontaktni ru¢ni samoobsluznou mycku. Kazdy program se pouziva
postupné, a aby bylo docileno co nejlepsiho finalniho vysledku, je doporuc¢ené vyuzit
vSechny programy.

Ackoliv o tom zdkaznik neni informovan a samoobsluznd mycka aut mize
pusobit ekologicky/Setrn€ k zivotnimu prostiedi, tak témét zddnd samoobsluzna rucni
mycka nepouziva recirkulaéni okruh a k veskerému myti pouziva pitnou vodu z fadu.
V ptipadé, Ze je konkrétni samoobsluznid ru¢ni mycka vybavena recirkulaénim
okruhem, muze zédkaznik k splachnuti hrubych necistot pouzit pouze tzv. ,,oplach®,
jestlize pro né&j neni findlni myci efekt rozhodujicim. Tento program totiz u
samoobsluznych myc¢ek aut s recirkula¢nim okruhem pouziva recyklovanou vodu, a
tak se mize jednat o nejSetrnéjsi zpiisob umyti osobniho vozidla. Ptiklad jednotlivych

mycich programt samoobsluzné ru¢ni mycky aut:

Predmyti: fadi na zacatek celého procesu myti vozidla a slouzi k myti silné
znecisténych vozii od hmyzu, hrubych necistot a dalSich. Vyuzivano je mensiho tlaku
vody, aby doslo k ¢asové delSimu plsobeni chemického prostfedku, které odolnéjsi

necistoty uvolni. Teplota vody byvé nizsi, do 60 °C nebo studena. S doplitkovym
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programem piremyti se zdkaznici setkaji na kontaktnich ru¢nich samoobsluznych
myckach.

Hlavni myti: jednd se o hlavni program v procesu samoobsluzného myti automobili.
V ptipadé bezkontaktniho samoobsluzného ru¢niho myti je vyuzivano plného tlaku
myciho zafizeni. Tepla voda obsahuje mikroprasek v podob¢ aktivni pény. Rovnéz se
jedna o hlavni program pro myti automobili na kontaktnich ru¢nich samoobsluznych
myckéch s rozdilem, Ze krom samotného tlakového myti navic mize byt uzito myciho
kartace s pénou a nizsiho tlaku vody.

Oplach: splachnuti vozu je dilezity krok ptfed aplikaci vosku. Oplach slouzi
k splachnuti zbytkl necistot a chemickych prostfedkii z myti. Na oplachnuti vozu se
pouziva ¢ista voda z vodovodniho fadu, ale i voda recyklovana.

Voskovani: horkd zmékcend voda smichidna s polymerem tzv. voskovacim
prostiedkem zajisti vysoky lesk, ale predev§im chrani lak vozidla a odpuzuje necistoty.
Vosk mimo jiné mé vodoodpudivy tcinek.

Oplach osmotickou vodou: zavére¢ny susici program, ktery zajisti, Ze po umyti na
karoserii nezasychaji kapky a nedochazi k tvorbé bilych nevzhlednych skvrn

(Samoobsluzne-mycky, 2019; Vaportecnic, 2019a; Washinn, 2020).

5.4 Zhodnoceni cenového faktoru za myti osobnich vozidel

V Ceské republice je mnoho mist, kde viiz umyt. Vétsina mycich zatizeni se
nachazi ve vyhodnych polohéch, aby oslovili co nejvice zdkazniki. Nejcastéji se myci
zafizeni nachazi v blizkosti Cerpacich stanic, hlavnich silni¢nich taht nebo v blizkosti
obchodnich center. Vedle efektivnosti samotného myti je pro motoristu dilezitym
faktorem cena. VySe ceny nabizenych sluzeb za myti aut je zavisla na regionu, ve
kterém je sluzba nabizena, a také na jejim poskytovali, ale hlavn€ na druhu myti.

Nabizené myci programy vétSiny automatickych mycich linek jsou
odstupniovany dle ceny, kterou je zdkaznik za myti ochoten zaplatit. Zpravidla to
znamena, ¢im vice je zdkaznik za myti ochoten zaplatit, tim je myci program obsahle;jsi
a vysledné myti dokonalej$i. Cena za zakladni myci program v automatické myci lince
se pohybuje zhruba od 120,-K¢ v zavislosti na typu myciho programu. Skladba mycich
programt je na vétSin€ automatickych mycich linkach obdobnych.

Privétiva cena miiZze byt pro zakazniky samoobsluzné ru¢ni mycky, kdy se

cena za jedno umyti vozu pohybuje okolo 80,-K¢ a za pouhé splachnuti od hrubych
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necistot jesté¢ méne. Vzdy tedy zalezi na motoristovi, kolik ¢asu v ruénim mycim boxu
stravi, protoze cena u tohoto zpiisobu myti vzdy roste s ¢asem (Novakova, 2017).
Cena za individualni sluzby v oblasti ru¢niho myti exteriéru osobnich

automobill jsou znacné rozdilné, ale pohybuji se od 300,-K¢ a vyse.

5.5 Preference a mnoZstvi mycich zarizeni v CR

V Ceské republice je dle dat spole¢nosti Karcher-satter (2019) dodavajici
technologie pro automatické myci linky i samoobsluzna myci centra stale vyrazngjsi
zastoupeni automatickych mycich linek oproti samoobsluznym mycim centrim.
Piestoze jsou v Ceské republice samoobsluzné mycky aut ve velké oblibé motoristi i
investorli, v porovnani se zépadni a jizni Evropou je jejich zastoupeni v tuzemsku
vyrazné nizsi.

Automatické myci linky se ¢asto nachazi v aredlu Cerpacich stanic, ¢i jsou
pfimo jejich soudasti. Celkové je v Ceské republice provozovano okolo 700
automatickych mycich linek, z ¢ehoz je okolo 600 portalovych a okolo 100 tunelovych
(Benzina, 2016). Dle dat Detailingového blogu (2016) je v Ceské republice 260
samoobsluznych mycek aut.

Spole¢nost Benzina v roce 2012 provedla zakaznicky prizkum, kterym bylo
zjisténo, ze polovina fidich ze 474 dotdzanych umyva viiz maximalné 1x meésicné.
V porovnani s Rakouskem a Némeckem, kde lidé¢ umyvaji 3x mési¢né. Ptiblizné 60 %
dotazanych uvedlo, Ze vyuziva sluzeb automatickych mycich linek a pfiblizné 11 %
dotazanych ma z tohoto zpiisobu myti obavy. Pfiblizné 16 % dotazanych nechava viz
myt ruéng. Pro predstavu spoleénost Benzina v CR k31.12.2019 provozuje 108
automatickych mycich linek a 45 samoobsluznych ru¢nich mycek (Petrolmedia,
2020).

Ob¢ sluzby jsou zakaznikim dostupné celoro¢né, diky vytapéni podlah
mycich boxtl a predehiivani myci vody je mozné vozy umyvat az do -20 °C. Vyjimku
netvoii ani samoobsluzna myci centra, jejichz otviraci doba je 24hodinova, coz musi
byt podminéno ovetenou protihlukovou studii pofizenou v rdmci zpracovani projektu
stavby. V samoobsluznych mycich centrech je zakazdno myti motorovych prostor a
pouzivani vlastnich mycich prosttedkt. Déle zde plati zdkaz provozovani servisni

¢innosti, at’ jiz za uplatu nebo svépomoci.
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5.6 Myci chemie pro mycky aut a vyroba zmékcené vody

Kazdé myci zafizeni vyuzivd k myti automobili myci prostfedky. Myci
prostiedky neboli chemie pro mycky aut zajiStuji pozadovany vysledek, a to Cisté
umyty viiz. K co nejvys§i ochrang ZP a vysoké t¢innosti myti je vyuzivano kvalitnich
mycich prostiedki. VétSina mycich pfipravki se od 1.6.2015 nachazi v kategorii
korozivnich produktd, dle smérnice CLP, coz je evropsky pravni ptedpis pro
klasifikaci a oznaCovani chemickych latek a smési. Vyjimku netvofi ani bézné pH
neutrdlni autoSampony. V minulosti byly zaznamenany pfipady zdravotnich
komplikaci zpiisobené myci chemii.

Pokud je myci zafizeni vybaveno funkci zdvérecného oplachu pomoci
demineralizované vody, findlni efekt ve spojeni s kvalitni myci chemii je o to lepsi,
zejména pokud mycka aut nebo i jiné myci zafizeni uziva recirkulacnich systému s

predcisténou odpadni vodu horsi kvality.

Chemie pro kontaktni mycky aut

Pti kontaktnim procesu myti je myci prostfedek nanaSen na myté vozidlo ve
form¢ vodniho roztoku nebo aplikaci Samponu pii automatickém kartdcovém myti. U
cenové vyssich programll byva uzivano kombinaci vice forem nanaSeni chemie
soucasné. V piipadé kontaktniho ru¢niho samoobsluzného myti je chemie nanaSena
nejcastéji pomoci myciho kartace.

Myci chemie pfi tomto zplisobu myti neni tak agresivni a lehké plovouci latky
v odpadnich vodach jsou snadnéji zachytitelné odlu¢ovacem ropnych latek, ¢i snadnéji

¢iSténé béznou Cistirnou odpadnich vod oproti myci chemii bezkontaktnich mycek aut.

Chemie pro bezkontaktni mycky aut

Myciho efektu bezkontaktnim mytim je docileno vysokym tlakem vody a
pouziti silnych mycich ptipravkl. V podstaté by se dalo fici, Ze jedno bez druhého by
nefungovalo. Pisobici chemie necistoty rozrusi a vysokotlaky pfistroj je tlakem vody
z povrchu mytého vozidla odstrani. Myci ptipravek je v pfipadné bezkontaktniho myti
nanaSen ve form¢ vodniho roztoku nebo ve formé aktivni pény, pfi které je vSak
spotieba myciho piipravku vys$§i. Myci prostfedky pro bezkontaktni myti Casto
obsahuji agresivni myci slozky na bézi hydroxidd, které mohou poskodit pryzové,

plastové, hlinikové nebo chromové ¢asti vozu. Aby v procesu bezkontaktniho myti aut
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nedochazelo k nadmérné spotiebé myci chemie, ¢i vody je nezbytné dodrzovat
spravny pracovni postup, a to je postupné pouziti vSech programi bezkontaktni

samoobsluzné ru¢ni mycky (Impex, 2019).

5.6.1 Zdravotni rizika spojena s myci chemii

Zakaznikovi myciho zafizeni nehrozi témét Zadné zdravotni rizika, mimo
nepiedvidatelnych situaci nebo havérii. Zdravotni rizika vSak byla historicky
zaznamenana v USA a tykala se 48 zaméstnanci mycich zafizeni, kteti se v letech
2001-2013 dostali do kontaktu s vysoce toxickou kyselinou fluorovodikovou. Ve
vazném stavu bylo hospitalizovano 7 lidi a na viné byla neodbornost jednotlivych
zamé&stnancl a nevhodné ochranné pomticky, ale i nevhodné skladovani myci chemie
bez fadné oznacenych chemickych Stitku. Kyselina fluorovodikova je velmi Zirava a
siln¢ lepta kuzi, o€i a zazivaci ustroji. Pronika pfes kiizi az ke kostem a zplisobuje
jejich dekalcifikaci. Znam je pifipad umrti zaméstnance, ktery kyselinu
fluorovodikovou pozil. Kyseliny fluorovodikové se uziva jako u¢inného prostiedku
k myti kol a k myti myciho zatizeni, ale existuji vhodnéjsi alternativy k témto silnym

chemickym prosttedkiim (Benmosche, 2015).

5.6.2 Vyroba demineralizované vody — reverzni osmoza

Pii z&vérecném oplachu se pouzivd zmékfena voda, kterd je zbavena
mineralt a obsahuje suSici a lestici ¢inidla. Proces, kterym zbavime vodu vsech
minerdlll se nazyva reverzni osmoéza. Obecné princip reverzni osmozy spociva
v rozdéleni dvou rizné koncentrovanych roztokli polopropustnou membranou
propoustéjici  vodu. Voda proudi zméné koncertovaného prostiedi do
koncentrovanéjsiho prostiedi, dokud nedojde krovnovdze a wustaleni hladin
v koncentrovanéj$im roztoku. Rozdil koncentraci odpovida tzv. osmotickému tlaku.
Plisobenim tlaku na koncentrovanéjsi roztok se pratok vody zpomaluje a v momenté
vyrovnani osmotického tlaku s vnéj$im tlakem se pritok vody zastavi. Je-li tlak zvySen
vice nez je tlak osmoticky, dochézi k tzv. reverzni osmoze, kdy voda za¢ne proudit
opacny smérem (Hiibner a kol. 2006).

Vyrobou zmékcéené vody vznikne zcelkového mnozstvi pouzité vody
pfiblizné 70% demineralizované vody. Zbytek tvoii voda dale nepouzivana pfevazné

odtékajici do odpadu. V ramci Gspor vody mize byt vedlejsi produkt reverzni osmozy
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pouzit v prvotnich krocich myti, jako je pfedmyti a oplach myci chemie, coz pro
provozovatele bezkontaktnich mycich zafizeni neni bézné (Detailingblog, 2020).
Pritomnost technologie reverzni osmozy se, vSak pozitivné odrazi v procesu ¢isténi
vod na ¢istirnach odpadnich vod samoobsluznych ru¢nich myckach a automatickych
mycich linek vybavenych recirkulaénim systémem, a to pfedev§im v zimnim obdobi
dochazi k roziedéni myci vody (Petrolmedia, 2019). Uziti zévéreéného oplachu
zméekéenou vodou zajist'uje, ze neni tieba automobil vysouset nebo do sucha utirat a
zaroven na karoserii vozu nezasychaji nevzhledné bilé stopy, ¢i mapy vapenitych
pfimési nazyvané vodni spot, ktery je zejména patrny pii opakovaném uZziti

recyklované vody (BKF Carwash, 2015b).

5.7 Spotfeba vody mytim osobnich vozidel

Jednim z rizik, kterd mycky aut pro Zivotni prostfedi predstavuji je vysoka
spotteby vody. Dle specifické smérnice vody MVLH ¢. 9/73 ¢ini specificka spotieba
vody na jedno umyti osobniho vozu 1x tydné 200 litrti vody. Na zéklad¢ specifické
spotteby vody lze uvazovat i specifickou produkci odpadnich vod. Ke srovnani,
specificka potteba vody pro nékladni automobil ¢ini 700 litri vody a pro autobus 1000
litri vody.

Spotieba vody jednotlivych druhu mycek aut je odliSnd, a to nejen podle stari
a typu jednotlivych mycek aut, ale pfedevsim zda je pred¢isténd voda znovu vyuzivana
v recirkulacnim systému. Ackoliv by se mohlo zdat, ze kazdé myci zafizeni je
povinno se vzniklou odpadni vodou znovu hospodafit, neni tomu tak. Vzhledem k
celkové vysoké spotfebé vody automatickych mycich linek plati, ze téméef naprosta
vétSina automatickych mycich zatfizeni vodu po pred¢isténi znovu pouziva. Pravym
opakem jsou samoobsluzné ru¢ni mycky, které ve velké vétsin€é k provozu pouziva
pouze pitnou vodu a po pred¢isténi odpadni vody z myti ji bez dalSiho vyuziti vypusti

do kanalizace zakon&enou COV.
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Obr. ¢. 15: Minimalni spotreba pitné vody jednotlivych zpiisobu myti osobnich vozidel se systémem a

bez systému recirkulace vody uvedena v litrech

Minimalni spotieba pitné vody jednotlivych
zpusobu myti osobnich vozidel se systémem a bez
systému recirkulace vody
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= Minimalni spotieba pitné vody bez recirkulacniho systému uvedena v litrech

= Minimalni spotieba pitné vody s recirkulacnim systémem uvedena v litrech

Zdroj: viastni zpracovani

5.7.1 Spotreba vody automatickych mycich linek

Celkova spotieba vody automatickych mycich linek se priimérné pohybuje
od 160 litrd vody, ale mize se dostat az na 450 litrii vody na jedno umyté auto
v zavislosti na zvoleném programu, staii a typu technologie myci linky. Spotfeba vody
na portalové myci lince byva zpravidla niz$i nez na myci lince tunelové, a to prave
kviili délce tunelovych mycich linek, které maji vyrazné vétsi kapacitu. Spotieba vody
velkych tunelovych mycich linek miize na jedno myti spotfebovat az 600 litri vody.

Vzhledem k pomérné vysoké spotiebé vody vSech automatickych mycich
linek je témer nezbytné predc¢isténou vodu znovu pouzivat. Pro provozovatele by bylo
znaéné neekonomické spotiebovat az 450 litrG pitné vody na jedno myti, a proto je
v Ceské republice naprostd vétsina automatickych mycich zafizeni vybaveno
systtmem znovu pouziti recyklované vody. Spotfeba dneSnich modernich
automatickych mycich linek se diky recirkulacnim systémim pohybuje od 40 litrQ
pitné vody, pticemz €istd voda dodava vzniklou ztratu z myti a zaroven obménuje vodu
v okruhu (Hydrotech, 2019). Zbytek pouzivané vody k myti je tvofen zhruba ze 75 %
pred¢isténé vody. Cisté recyklovanou vodu lze pouzit v ¢astech myti, kdy nejsou
vysoké naroky na kvalitu vody. Fakt ze automatickd myci linka pracuje s recyklovanou
vodou lze rozeznat charakteristickym zapachem, ktery pii myti pronikd do kabiny

vozidla (Hrabica, 2019).
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5.7.2 Spotreba vody samoobsluznych mycek

Ackoliv je mozné snizZeni spotieby pitné vody vybavenim samoobsluznych
mycek aut systémem recirkulace, stejné¢ jako byvaji timto systémem vybaveny
automatické myci linky, tak tomu tak u samoobsluznych ru¢nich mycek pfili§ nebyva.
Dle prizkumu provedeného v roce 2002 jeden myci cyklus na samoobsluzné mycce
spottebuje od 68 litr pitné vody. Vyse spotieby pitné vody byla zaroven ovéiena u
dodavatele mycich zafizeni Vaportecnic, s. r. 0. Na vétSiné¢ samoobsluznych mycich
boxech je k myti vyuzivano pitné vody z vodovodniho fadu, a to pfedev§im na
bezkontaktnich samoobsluznych myckach. Nékteré star$i kontaktni samoobsluzné
mycky aut recyklovanou vodu vyuzivaji, ale takovych mycich zafizeni je dnes uz jen
velmi malo, nebot’ jsou nahrazovany zadanéj$imi bezkontaktnimi samoobsluznymi
my¢kami. Uspora pitné vody by se mohla pohybovat okolo 1/2 to znamena, Ze
nejméné z 50 % by byla vyuzivana voda pied¢isténd a zbytek doplnén o ¢istou vodu

z vodovodniho fadu (Rastogi, 2009).

5.7.3 Spotreba vody pri myti vdomacich podminkach

Spotieba pitné vody na jedno umyti vozu pomoci ,.hadice a kbeliku* se
pohybuje od 200 do 320 litrii pitné vody, ale mize byt i vyrazné vyssi. Myti vozu timto
zpiisobem pak je tim nejméné vhodnym nejen z hlediska spotfeby pitné vody.
Vhodnéjsi je tedy vyuzivat mycich zafizeni kde je odpadni voda lokalné predcisténa a
vypusténa do kanalizace zakonéenou COV, anebo znovu pouzita v dalsich cyklech

myti (Hydrotech, 2019).

5.8 Odpadni vody z provozu mycek aut

Pti provozu komerénich mycek automobili, at’ jiz jde o samoobsluzné ru¢ni
mycky ¢i automatické myci linky vznikd velké mnozstvi odpadnich vod, které jsou
zne€iStény umyvanim vozl znecisténych béznym silnicnim provozem. Odpadni voda
obsahuje riizné druhy hrubych necistot, jakymi je napiiklad bahno a zrnka pisku, ale
mimo jiné i volné nebo emulgované jemné dispergované rozpusténé lehké kapaliny a
tuky, saponaty, zbytky vyfukovych plynii z motora a dalsi jind znecisténi. Vzhledem
k tomu, Ze je velmi nédkladné a z provozniho hlediska problematické odstranovat tyto
latky az na komundlni Cistirné¢ odpadnich vod, je nutné odpadni vody z provozu

automycek pred vypuSténim do kanalizace predCistit na hodnoty pozadované
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provozovatelem kanaliza¢ni sit¢ (Wanner, Hlavinek, 1997). Producenti odpadnich vod
jsou proto povinni organizovat svoji ¢innost tak, aby byl dodrzovan zakon ¢. 274/2001
Sb. o vodovodech a kanalizacich, kanaliza¢ni fad, platnd vodopravni rozhodnuti a dalsi
predpisy vztahujici se k odvadéni a CiSténi odpadnich vod. Rovnéz je nezbytna
likvidace kalu, ktery vznika jako odpad v procesu €iSténi odpadnich vod. Jedna se o
smés latek t¢zSich nez voda. Povinnost pii nakladani s Cistirenskymi kaly je ddna
zakonem ¢. 185/2001 Sb. o odpadech (Groda, 2007).

Producenti odpadnich vod zprovozu mycek aut jsou povinni sledovat
mnozstvi a znecisténi vypousténych odpadnich vod a fadné provozovat predcistici
zafizeni. V ptipad¢ tiniku nebo nedostate¢ného predcisténi odpadnich vod z provozu
mycek aut, by mohlo hrozit poSkozeni Zivotniho prostiedi, a to naptiklad poskozeni
vodnich utvard a zivych organisml. Dle tabulky €. 2 stanovil vyrobce cCistiren
odpadnich vod Sebesta, spol. s . 0. parametry odpadni vody z provozu myéek aut dle

obdobnych provozu.

Tbl. ¢. 2: Charakter znecistené odpadni vody z provozu mycek aut

pH 6-9

NEL 80 mg/1
C10-Cao 80 mg/1
CHSK cr 250 mg/l
NL 300 mg/1

Zdroj: Sebesta spol. s r. o., 2018

vvvvvv

oznaceni ropné latky (NEL) jsou latky s hustotou nizsi nebo rovnou 950 kg/ m?, do
které patii kapaliny jako automobilové benziny, motorové, smésné nafty a motorove,
pfevodové, hydraulické oleje. Pomér hodnot CHSK/BSK znaci biologickou
Cistitelnost. Pevné latky v odpadni vodé¢ nerozpusténé jsou vyjadreny ukazatelem NL.
Ukazatel RL, jehoz hodnota zna¢i mnozstvi rozpusténych latek je pouzita

v nasledujicich tabulkach (Seko projekt, 2019).

5.8.1 Nakladani s odpadnimi vodami z myti vozidel

Kazdy vypousti odpadni vody do vod povrchovych nebo podzemnich je
povinen =zajiStovat jejich zneSkodiovani v souladu s podminkami stanovenymi
v povoleni k jejich vypousténi, jejichz povinnosti a podminky ur¢i vodopravni organ.

Pravnickeé nebo fyzické podnikajici osoby, které vypousti odpadni vody bez patiicnych
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povoleni se vystavuji sankénimu fizeni az do vyse 10 000 000,-K¢ (Ekoporadce,
2019). Natizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného
zne€iSténi povrchovych a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech a platnymi
kanaliza¢nimi fady pro vefejnou potiebu jednotlivych lokalit jsou tvofeny podminky
pro nezavadné nakladani s odpadnimi vodami z provozu mycek aut. Konkrétni
kanaliza¢ni fady pro vefejnou potfebu ur€uji mnozstvi a nejvyssi moznou miru
znecisténi odpadnich vod vypousténych do konkrétni kanalizace. Cilem kanaliza¢nich
fadu je ochrana pfed ohrozenim kvality vod ve vodnich tocich a kvality podzemnich
vod. Kazdy, kdo vypousti odpadni vody do kanalizace pro vetfejnou potiebu tedy i
provozovatelé mycek aut jsou povinni se kanalizacnim fadem pro vetejnou potiebu
fidit. Provozovatelé mycek aut, jakozto producenti odpadnich vod s obsahem lehkych
kapalin nebo zaolejovanych odpadnich vod jsou povinni zabranit odtoku téchto vod
zmyciho zafizeni, pokud mira zneciSténi odpadnich vod pfekracuje stanovené
maximalni koncentra¢ni limity dan¢ lokality, a to osazenim odlucovace ropnych latek,
pro mycky aut s kapacitou 3 a vice aut denné. Zaroven provozovatelé predcisticich
zafizeni maji povinnost sledovat kvalitu odpadnich vod vypousténych do kanalizace.
Odbér vzorku se provadi vzdy na vystupu z preddisticiho zafizeni nebo v misté
zausténi odpadnich vod od producenta odpadnich vod do vefejné kanalizace. Ziizeni
predcisticiho zafizeni pro mycku aut a rozsah kontrolnich odbért (¢etnost odbért, typ
a rozsah vzorku) se tidi pozadavky ptislusného vodopravniho tradu ve vodopravnim
fizeni, ktery mimo jiné rozhoduje o druhu ptedcisticiho zatizeni (SMVAK Ostrava,

2019).

Tbl. ¢. 3: Druh predcisticiho zarizeni pozadovany kanalizacnim radem jednotlivych mést

Cistirna odpadnich Odlucovac ropnych
vod latek

Praha X
Olomouc

Ceské Budgjovice
Usti nad Labem
Teplice

Karlovy Vary
Pisek

Krnov

Strakonice
Jesenice

Trebon

el o NI e
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Vimperk
Cesky Brod
Vimperk

Zdroj: viastni zpracovani

ool

Analyzou kanaliza¢nich tada bylo zjistovano, jaky typ predcisticiho zatfizeni
ve vybranych méstech Ceské republiky je vyzadovan. Vybrana mésta jsou sefazena od
Prazskych vodovodu a kanalizaci, a. s. k napojeni vefejnych mycek aut na kanalizaci,
predgistit odpadni vody z myti vozidel ve vhodné deemulgaéni COV vzdy (PVK,
2019). Oproti tomu v dal§ich vétsich i mensich méstech Ceské republiky pokud je
uvedeno, je dle kanaliza¢nich fadi dostacujicim odlu¢ovaé ropnych latek. Z obsahu
kanaliza¢nich tadu a ptiloh kanaliza¢nich fadu se lze dozvédét vysledek vodopravniho
fizeni konkrétnich producentl odpadnich vod, jejichz povinnosti je odpadni vody pied
vypousténim do kanalizace predCistit. Uvadén je nadzev, adresa, typ provozi a typ
predcisticiho zafizeni, ale predevSim cCetnost odebirani vzorku odpadnich vod

(SMVAK Ostrava, 2019).

5.8.2 Odlucovac ropnych latek

Odlucovace lehkych kapalin/ropnych latek slouzi k ¢isténi odpadnich vod,
obsahujici lehké kapaliny a jsou navrhovany v souladu s CSN 858. Maximalni
pfipustny obsah zbytkovych lehkych kapalin ve stupni odlucovani je do 5 mg/l.
Odlucovace ropnych latek se skladaji z kalové jimky, odlu¢ovace a konstrukéné jsou
nejcasteji feSeny jako Zelezobetonové nadrze. V kalovém prostoru se usazuji plovouci
latky a kalovy filtr zachytavd jemnéjsi Castice pred natokem na odlucovac, jehoz
prostor je rozdélen na uklidiiovaci Cast a vlastni koalescencni filtr. Pfi ¢iSténi
odpadnich vod z mycich zafizeni je vyzadovan odluova¢ ropnych latek doplnit o
sorpcni docistovaci stupen. Mechanickym plovdkem je ndsledné odstranéna vrstva
odlouc¢ené lehké kapaliny, které musi byt pravidelné vyvazeny a ekologicky
likvidovény (Prefa, 2019).

Odlucovace ropnych latek vyuzivaji predev§im samoobsluzné¢ mycky aut,
které s vodou po predcisténi dale nehospodari, respektive nemaji recirkulaéni okruh
vody a vodu po preddisténi vypousti do kanalizace zakonéenou COV. Vétsina
provozovateli mycich zafizeni tento zplisob cisténi vyuzivd se zamérem co

nejmensich prvotnich investic a pokud je pro vodopravni organ tento stupen CiSténi
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dostacujicim, do Cistiren odpadnich vod neinvestuji. Dtlezité je zminit rizika spojena
s technologii bezkontaktnich mycich zafizeni, kterd vyuZzivaji siln€j$i myci chemii
schopnou lehké kapaliny rozfedit, a tim snizit schopnost odlu¢ovace ropnych latek
takové zneCisténi zachytit. Silnd myci chemie a ropné latky, tak vytvari dosti stalé
emulze. Potencionalni riziko zneciSténi mohou zpUsobit provozovatele mycich
zafizeni, ktefi provadi nev€asnou a zanedbanou udrzbu odlucovace ropnych latek,
¢imz dochéazi k nedostate¢nému piedcisténi odpadnich vod z provozu mycek aut

(Dvorék a kol., 1982).

Obr. ¢. 16: Schéma predcisteni odpadnich vod beznéji z provozu samoobsluznych mycek aut, ale i
automatickych mycich linek odlucovacem ropnych latek

Samoobsluzna ruéni myéka Automaticka myci linka Cista voda z fadu

Ny
|
\\\WT

[ 1

1
Shérny Zlab ,_J Shérny zlab

Odlucovac lehkych latek

Odtok precisténé
vody do kanalizace

R —
LWJL”LW |

Cistirna odpadni vod neboli COV je vodnim dilem automy&ky slouZici

Zdroj: viastni zpracovani

5.8.3 Cistirny odpadnich vod

k pfed¢isténi vzniklych odpadnich vod. Cistiny odpadnich vod zprovozu
autoumyvaren by mély byt konstruovany v souladu s CSN 75 6551: Odvadéni a &i§téni
odpadnich vod s obsahem lehkych kapalin. K efektivnimu pied¢isténi odpadnich vod
z myti motorovych vozidel je vyuZzivano fyzikalné chemickych nebo biologickych
metod. Cistirnou odpadnich vod vy¢i§téna odpadni voda je vypusténa do kanalizace
zakonéenou COV, je-li to v mistnich podminkach piipustné. Vzhledem k vysokym
prvotnim nékladlim na vybudovani Cistirny odpadnich vod oproti odlucovaci ropnych
latek je s ohledem na navratnost vynalozenych prostiedkii vhodné piedcisténou

odpadni voda déle pouzivat k myti dalSich vozidel.
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Obr. ¢ 17: Schéma predcisteni odpadnich vod s recirkulacnim systéemem béznéji z provozu
automatickych mycich linek, ale i samoobsluznych mycek aut cistirnou odpadnich vod

Samobsluzna ruéni myéka Recyklovand voda +
Cistd voda z fadu

Automaticka myci linka

Cistima odpadnich vod

Cerpadlo
recyklované
vody

Odtok precisténé
vody do kanalizace

1

NN

NN

|

Sbérny 3lab Sbérny 3lab

Zdroj: viastni zpracovani

Odpadni voda po umyti vozu odtéka pies sbérny zlab s hraditky do
sedimentacni jimky, kde se usazuji latky mechanické i plovouci a zaroven jsou zde
separovany lehké kapaliny. Odpadni voda je poté ¢erpana do Cistirny odpadnich vod,
kde je v zavislosti na zptsobu cisténi odpadni voda zbavena veskerého znecisténi a
miZze byt znovu odebirdna mycim zafizenim. K zajiSténi kvality vody pro dalsi vyuziti
je voda v recirkulacnim systému ze 75 % predcisténd a z 25 % doplnéna vodou
z vodovodniho fadu. Dle pozadavki na kvalitu ped¢isténé vody, predevsim v piipadé
vypousténi predcisténé vody do kanalizace se umistuje sorpéni filtr k zachyceni

zbytkového znecisténi vody.

Biologické COV

Biologické cistirny odpadnich vod pro mycky aut funguji na zéklade
biologické degradace a naslednym doc¢isténim mechanickou filtraci a vhodné jsou pro
provoz automatickych mycich linek, u kterych je zajiStén souvisly pfitok odpadnich
vod zmyti aut. V praxi neni tento druh Cistiren odpadnich vod pfili§ vyuzivan.
Biologicka cistirna odpadnich vod je schopna zpracovat odpadni vody s lehkymi

kapalinami v emulgované formé.

Cistirna odpadnich vod Rebeka CB

Jedna se o recirkula¢ni BIO ¢istirnu odpadnich vod z provozu mycek aut od
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vyrobce Sebesta, spol. s r. o. vyuzivajici u¢inkd bioenzimatickych piipravka
s naslednou mechanickou filtraci. Vykon zafizeni se dle typu pohybuje od 3,5 m*/h do

6 m*/h (Sebesta spol. s r. 0., 2018).

Obr. ¢ 18: Cistirna odpadnich vod Rebeka CB

Zdroj: viastni zpracovani

Parametry predcisténé vody biologickou ¢istickou odpadnich vod od vyrobce
Sebesta, spol. s 1. 0. pod obchodnim ozna¢enim Rebeka CB splituje pozadavky pro jeji

vypusténi do kanalizace zakon¢enou COV.

Tbl. ¢. 4. Charakter zbytkového znecisténi predcistené vody biologickou cistirnou odpadnich vod

Rebeka CB

pH 7-8

NEL max. 5 mg/l
Ci10-Cao max. 5 mg/l
CHSK ¢r max. 200 mg/l
NL max. 120 mg/l
RL max. 1000 mg/1

Zdroj: Sebesta spol. s r. o., 2018

Chemické COV

Chemické Cistirny odpadnich vod pro mycky aut funguji na chemicko-
fyzikalnich principech. Vhodné jsou jak pro provozy automatickych mycich linek a

samoobsluznych mycek aut, u kterych je zajistén kontinudlni pfitok odpadnich vod,
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tak pro myc¢ky aut, u kterych neni kontinudlni pfitok odpadnich vod vzdy zarucen. Jsou
konstruovany, tak aby byly jednoduse ovladatelné s automatickym provozem a
davkovanim chemikalii. Chemicka ¢istirna odpadnich vod zpracovava odpadni vody
s lehkymi kapalinami v emulgované i volné formé od lehkych az po silné kontaminace
(Sebesta spol. st. 0., 2018). Chemické &istirny odpadnich vod pracuji na principu
deemulgace a sedimentace. Koagula¢ni Cinidla zabranuji emulgacnim prostfedkiim
rozpusténi lehkych kapalin ve vodé. Pfidanim neutraliza¢nich c¢inidel dojde
k vysrazeni a oddéleni pevnych castic do vlocek. K snadnéj$i nasledné separaci

vysrazenych ¢astic jsou pfimichavany do odpadni vody organické flokulanty.
Cistirna odpadnich vod Rebeka DJ 0.5, 1.0

Jedna se o Cistirnu zaolejovanych odpadnich vod z provozu mycéek aut od
vyrobce Sebesta, spol. s r. o. vyuZivajici chemické koagulace k &isténi vod
kontaminovanych lehkymi kapalinami do 360 mg/l s naslednym pfecerpanim
predcisténé vody do kanalizace nebo k opétovnému znovu pouziti. Vykon zatizeni se
dle typu pohybuje od 2,0 — 2,5 m*/h do 5 — 6 m*/h. Deemulga¢ni jednotka je vhodna

pro diskontinualni provoz mensich zaiizeni (Sebesta spol. s . 0., 2018).

Obr. ¢ 19: Cistirna odpadnich vod Rebeka DJ

N | |

Zdroj: viastni zpracovani
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Cistirna odpadnich vod Rebeka 01, 02, 03

Jedna se o recirkulacni Cistirnu zaolejovanych odpadnich vod z provozu
automy¢ek od vyrobee Sebesta, spol. s r. 0. vyuZivajici chemické koagulace k &i§téni
znecisténych vod lehkymi kapalinami do 300 mg/l. Vykon zafizeni se dle typu
pohybuje od 0,75 m*/h, 1,5 m*/h do 2,5 m/h (Sebesta spol. sr. 0., 2018). Zaiizeni
tohoto typu nachézi uplatnéni v kontinudlnich provozech automatickych mycich linek

1 samoobsluznych ru¢nich mycek s recirkulaénim systémem.

Obr. ¢ 20: Cistirna odpadnich vod Rebeka 03

Zdrb.’ viastni zacovdm'

Parametry predcisténé vody fyzikalné chemickou cistickou odpadnich vod od
vyrobce Sebesta, spol. s r. 0. pod obchodnim oznaéenim Rebeka DJ 0.5, 1.0 & Rebeka
01,02,03. Fyzikalné chemické istirny odpadnich vod od spoleénosti Sebesta, spol. s

r. o. jsou vhodné k vypuSténi do kanalizace zakoncenou COV, ale mozné je

1 vypousteéni predcisténé vody do vod povrchovych.

Tbl. ¢. 5: Charakter zbytkového znecisteni predcisténé vody chemickou cistirnou odpadnich vod Rebeka

03

pH 6,5—-28.5

NEL max. 5 mg/l
Ci10-Cao max. 5 mg/l
CHSK ¢r max. 200 mg/l
NL max. 120 mg/l
RL max. 1000 mg/1

Zdroj: Sebesta spol. s r. o., 2018
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Cistirna odpadnich vod AquaPur

Jedna se o Cistirnu odpadnich vod, kterd vyuziva mechanické filtrace pies
kifemenny $térk. Dle vyrobce WashTec CZ, spol. s r. o. ¢istirna odpadnich vod timto
zpiisobem odfiltruje i ty nejmensi prachové Castice s kapacitou 4 m’/h. Vyrobce
zmifuje, ze jde o cenové vyhodnou moznost, av§ak vétSina mycich zatizeni nevyuziva
tuto Cistirnu odpadnich vod k recirkulaci pfed¢isténé vody, ale k pouhému pred¢isténi
odpadni vody a nasledného vypusténi do kanalizace zakonenou COV. Koagulaéni
Cistirna AquaPur vyuziva ptipravky na bazi hlinitych ionti s obsahem 20 — 25 g/l

(Wasthec CZ, 2019Db).

5.8.4 Chemické pripravky pro ¢istirny odpadnich vod

K provozu a spravné funkci chemickych Cdistiren odpadnich vod jsou
pouzivany provozni naplné, jejichz konkrétni typ a davkovani stanovuje vyrobce dané
Cistirny odpadnich vod. U koagula¢nich metod je uzivano soli zeleza a hliniku, ¢i
vapna, které odstrafiuji z odpadni vody fosfor a fyzikdlné organické latky.
Organickych flokulanti je vyuZivdno pfedevSim pii potiebé zlepSeni separacnich
vlastnosti kalu. Spravnou udrzbou zatizeni a pfedepsanym davkovanim chemikalii do
okruhu ¢isténi je predchazeno problémim se zapachem vody a jakosti pfedciSténé
vody k dalSimu myti, pfipadné k nasledné Upravé vody s jiz zhorSenou kvalitou.
Naslednou dezinfekei vody lze zneSkodnit a omezit aktivitu choroboplodnych
zarodkl, jako jsou bakterie, viry a zapach (Revizekontroly, 2008). Napiiklad
doporucené davkovani flokulantl pro €istirnu odpadnich vod AquaPur od spole¢nosti
WashTec CZ, spol. s r. 0. je 35-40 ml pfipravku na jedno umyté auto nebo na 150 1
vody (Washtec CZ, 2019c).

5.8.5 Jakost vypousténych odpadnich vod

Provozovatelé mycich zafizeni, jakoZto producenti odpadnich jsou povinni
zajistit kvalitu vypousténych odpadnich vod v souladu s limity platného kanaliza¢niho
fadu. Pfi kontrole jakosti vypousténych odpadnich vod se provozovatel kanalizace tidi
zejména ustanovenimi § 18 odst. 2, zdkona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich, které tikd, ze kanalizaci mohou byt odvadény odpadni vody jen

v limitech znecisténi a v mnozstvi stanoveném v kanaliza¢nim fadu a ve smlouvé o
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odvadéni odpadnich vod. Kvalita je hlidana jiz na pfitocich do €istirny odpadnich vod
systematickym monitoringem kvality odpadnich vod pomoci vzorkovani a
laboratornich analyz, ale dnes ¢asto i pomoci online sond a kamer, jako tomu je na
Ustiedni &istirné odpadnich vod v Praze. Ze zkuSenosti oslovenych manaZert itvaru
technologie odpadnich vod wvyplyvd, ze koncentrace ropnych latek obvykle
nevybocuje z obvyklych mezi a pokud ano zdrojem znecisténi nejsou mycky aut, ale
jiné primyslové provozovny. To vSak diky povinnosti zfizeni Cistiren odpadnich vod
pro mycky aut v Praze. V pfipadé, Ze je zaznamenan vys$i pfitok jakéhokoliv
zneCisténi, tedy napt. ropnych latek, je proveden nésledny prizkum na stokové siti za
ucelem vyhledani producenta znecisténi. Povinen je i odbératel v misté a rozsahu
stanoveném kanaliza¢nim fadem kontrolovat miru znecisténi vypousténych odpadnich

vod do kanalizace.

Tbl. ¢. 6: Maximalni doporucené zbytkové znecisténi odpadni vody

pH 6-38,5

NEL max. 20 mg/l
Ci0-Cao max. 10 mg/l
CHSK cr max. 800 mg/l
NL max. 750 mg/l

Zdroj: Sebesta spol. s r. o., 2018

5.9 Recyklace odpadnich vod a uspora pitné vody

Jednim z cilt této diplomové prace je poukazani na Casto opomijeny fakt, ze
vzhledem ke snizujicim se zasobam vody, naptiklad v disledku klimatickych zmén a
trvajiciho obdobi sucha je mozno pitnou vodu Setfit a jiz vyprodukovanou odpadni
vodu po pred¢isténi znovu pouzit. Cesti provozovatelé mydek aut vsak nejsou
legislativné nuceni k opétovnému vyuziti pred¢isténé odpadni vody, a dokonce nejsou
limitovani spotfebou vody.

Recyklace odpadni vody nabizi pfilezitost k zachovani jednoho
spotiebu pitné vody lze snizit recyklaci odpadni vody, to znamena ¢aste¢né¢ho nebo
opétovného vyuziti predcisténé odpadni vody. Recyklace vody znamend zachyceni
myci vody, ktera byla pouzita, upravena a opétovné pouzita v recirkula¢nim systému.
Recyklaci odpadnich vod lze docilit kvalit umoziujici jeji znovu pouziti v procesu
myti aut. Efektivni vyuziti vody komer¢nich mycek aut prostiednictvim recyklace

znamena usporu vody myciho zafizeni a recyklovana voda pak tvoii ¢ast celkového
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mnozstvi vody v recirkulaénim systému. Recyklovana voda musi byt pro opétovné
pouziti dostatecné kvalitni, aby nedoSlo k poskozeni vozidel a technologie myciho
zafizeni. Pfed¢isténou vodu je vhodné dezinfikovat, avSak je tieba dbat spravného
davkovani, aby nedoslo k pfipadnému poskozeni dalsiho mytého vozidla.
Nejuzivangjsim dezinfekénim prostfedkem na celém svéte je chlor a jeho slouceniny
(Dockal, 1988). Pro recyklovanou vodu vsak neexistuji jednotné standardy kvality.
Takto upravend voda by tedy méla byt upravend dle vhodného zamysleného pouziti.
Na poméru v jakém je predcisténa voda fedéna s pitnou vodou vzdy zélezi na ucelu
dalsiho vyuziti. Recyklovana voda by neméla obsahovat zadné pachy, oleje ani tak
mastnoty, i tak je vhodnéjsi ve finalnich fazich myciho procesu pouzivat vodu ¢istou,

tak aby doslo k zachovani pozadovaného finalniho myciho efektu.

Obr. ¢. 21: Schéma uzavireného myctho okruhu

Voda z vodovodniho
fadu

> Myci zafizeni

Odpadni voda

Recyklovana voda

==
—
=
=S

Cistirna odpadnich Odtok predcisténé
— .
vod vody do kanalizace

Vysledkem recyklace odpadnich vod je krom finan¢nich uspor provozovatelii

Zdroj: viastni zpracovani

mycek aut za jinak vynaloZené financni prostfedky za vodné a stocné, predev§im
environmentaln¢ Setrny piistup, ktery v konecném duasledku miize byt pro zakaznika
pfi vybéru automycky rozhodujicim faktorem. Se stilé zvySujicim se suchem a
nedostatkem vody by provoz mycek aut se systémem recirkulace mohl byt v budoucnu

uptednostiiovan.



S ochranou vod Uuzce souvisi provoz automatickych mycich linek a
samoobsluznych mycek aut. Jak jiz bylo zmiiovano v kapitole ¢. 5.7 vénované
spottebé vody mycich zafizeni, tak diky vyrazn€¢ vyssi spotfebé pitné vody
automatickych mycich linek oproti samoobsluznym myckam aut je bézné, ze vétSina
dne$nich modernizovanych automatickych mycich linek vyuziva recirkulacniho
systému a vycisténd odpadni voda je znovu vyuZita v mycim procesu, zejména ve
fazich myti, jako je tzv. ,,oplach“. Aby mohla samoobsluznd mycka aut pouzitou vodu
op€tovné vyuzivat, musi byt vybavena Cistirnou odpadnich vod. Béznou a vlastné také
povolenou praxi vétsiny provozovatelii samoobsluznych myéek aut v Ceské republice
je vypousténi jiz preddisténé vody do kanalizace zakontené COV, i kdyz &istirnu
odpadnich vod maji a mohli by takto predcisténou odpadni vodu opétovné vyuzit.

Opétovnym vyuzitim pred¢isténych odpadnich vod z provozu automatickych
mycich linek lze pouzit v procesu myti az 75 % plvodniho mnozstvi vody na
pozadavky pro dalSi myti. Ztrata vody odparem, rozstfikem, ulpénim na mytém
dopravnim prostfedku a unikem do okoli tvofi spolecné s obménovanim vody
v recirkulaénim systému 25% doplnéni o pitnou vodu. Vodu je vhodné
v recirkulaénim okruhu obménovat z divodu zachovani kvality, kterd se horsi
v disledku mikrobialnich procesti a zasolovani vody. V pifipadé bezkontaktniho
samoobsluzného myciho zatizeni se jednd o pomér az 50 % predcisténé vody na 50 %

pitné vody.

Obr. ¢. 22: Vyuziti predcistené vody v ramci recyklace

Znecisténa odpadni Predcisténa voda Pfedcisténa + pitna
voda voda = Recyklovana
voda

cov

Zdroj: viastni zpracovani
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6 Analyza provozu samoobsluznych mycek aut na
uzemi hl. m. Prahy

Predpokladem pro recirkula¢ni okruh myciho zatfizeni je vhodna Cistirna
odpadnich vod, ktera na rozdil od odlucovace ropnych latek odpadni vodu predcisti na
kvalitu pro opakované vyuziti. Jak vyplyvad zprazského kanalizaéniho tadi,
povinnosti prazskych mycich zatizeni je pouzivat k pred¢isténi odpadnich vod z myti
aut Cistirnu odpadnich vod, zejména bezkontaktni samoobsluzné myci zafizeni
predcisténou vodu jiz dale nevyuzivaji. Recyklaci odpadnich vod, by mohly vzniknout
potencidlni uspory vody, které by se u bezkontaktnich samoobsluznych mycich
zafizeni mohly pohybovat od 50 % na uSetfené pitné vodé. Vypocet potencionalni
uspory vody se tyka 29 kontaktnich a bezkontaktnich samoobsluznych mycek aut na

uzemi hl. m. Prahy.

Obr. ¢. 23: Lokace samoobsluznych mycek aut v Praze

ke h

(@

Zdroj: Detailingblog, 2016

Ke sledovani denni vytizenosti bezkontaktnich mycek aut byly z29
samoobsluznych mycek na tUzemi hl. mésta Prahy vybrany 4 bezkontaktni
samoobsluzné mycky aut, jejichz spoleCnym jmenovatelem byly 4 myci boxy.
Konkrétné se jednalo o myci zafizeni Darling Wash, Automycku Purito, Global Car

Wash a Samoobsluznou mycku Uhtinéves CW-Tech.
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Obr. ¢. 24: Samoobsluzna mycka aut Darling Wash

Zdroj: viastni zpracovani

Obr. ¢. 25: Samoobsluzna mycka Uhrineves CW-Tech

S
e

Zdroj: viastni zpracovani
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Obr. ¢. 26: Automycka Purito Praha

AUTOMYCKA

Zdroj: viastni zpracovani

Obr. ¢. 27: Global Car Wash

Zdroj: viastni zpracovani

Nasledné na zakladé ¢asového snimku v tydnu 30.3.2020 — 5.4.2020 v délce
trvani 1 hodiny rano od 8:00 do 9:00, odpoledne od 13:00 do 14:00 a vecer od 18:00
do19:00 byl zaznamenan pocet umytych aut na kazdé samoobsluzné bezkontaktni

mycce aut.

58



Tbl. ¢. 7: Denni vytizenost 4 vybranych samoobsluznych mycek aut v Praze

rano odpoledne vecer celkem
Darling Wash 6 13 17 36
Automycka 9 6 18 33
Purito
Global Car 4 11 14 29
Wash
Samoobsluzna 5 4 9 18
mycka
Uhftinéves CW-
Tech

Zdroj: viastni zpracovani

Ze zjisténych udajii o poctu umytych aut za hodinu vychazi primérné
hodinové vytiZzeni samoobsluzné mycky aut se 4 mycimi boxy na 19 vozidel za hodinu.
Podle projektovych dokumentaci samoobsluznych mycek aut by denni navstévnost
nem¢éla piekroc€it 250 aut za den. Navstévnost mycich zatizeni vSak ovliviiuje cela fada
faktorti, jako je lokalita samoobsluzné mycky automobilli, ro¢ni obdobi a aktualni
pocasi nebo téz délka oteviraci doby.

Vypocet potencialni uspory vody zohledituje vSech 29 samoobsluznych
mycek v Praze, jejichz primérné spotieba pitné vody na jedno umyté vozidlo je 68
litrd. Spotieba vody samoobsluzné mycky aut s recirkulaénim okruhem je alespoii 1:1
pitné a predcisténé vody, tedy 34 litri pitné a 34 litri pfedc¢isténé vody. Pii
nejbéznéjsim 16hodinovém provozu jedné samoobsluzné mycky, by uspora ¢isté vody
znamenala usporu 10,3 m?® za den. Celoprazska spotieba vody by tak diky
recirkulaénimu systému samoobsluznych myc¢ek aut klesla o 298,7 m? denné.
K dal$imu sniZeni spotieby pitné vody samoobsluznych mycek aut nabizi napiiklad
spolecnost Vaportecnic, s r. 0. aktivni pénu SCHIUMA se systétmem FOAM NET,
ktery spotiebuje pouhé 2 litry vody pii 120 vtefinach myciho programu, ktery je pouzit
pfi nanaSeni pény na vSechny ¢asti vozu (Vaportecnic, 2019b). Krom SetrnéjSiho
navrhu provozu samoobsluznych mycek aut a uSetfenych provoznich néakladii za
vodné a stocné, by provoz mycich zafizeni s recirkulaénim okruhem mél byt
uptednostiiovan, zejména v obdobi trvajiciho sucha, coz se jevi jako lepsi opatieni nez
myci zafizeni do¢asné uzaviit. Nezbytné je vSak legislativné upravit podminky pro

nakladani s pred¢isténou vodou.
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7 Diskuze

Pravdépodobné je, ze b&hem nasledujicich let se Ceska republika bude
potykat s nedostatkem vodnich zdroji, ktery je na mnohych mistech jiz zfejmy, coz je
umocnéno dlouho trvajicimi suchy v nékolika poslednich letech. Sucho se projevuje
nedostatkem srazkové vody a podzemni vody, v dasledku cehoz muze dojit
k poskozeni celého ekosystému. Je celd fada opatfeni, kterd jsou pfijimana v ramci
uspor vodnich zdroji. Jednim z dil¢ich aspektd nové pfijimanych opatieni by bylo
velmi vhodné se zaméfit na odbératele vody, kteti pfedstavuji riziko nadmérnou
spotfebou vody, kterou komerén¢ dale vyuzivaji. Vzhledem ktomu, ze jsou
provozovatelé mycich zafizeni nuceni vzniklé odpadni vody z provozi myc¢ek aut pred
vypusténim do kanalizace predcCistit ve vhodném piedCisticim zafizeni, je témét
nepochopitelné, Ze tyto vody nejsou dale zddnym zpiisobem vyuZzivany. Spotieba pitné
vody se na jedno umyté auto pohybuje v ptipad¢ automatické myci linky okolo 160
litri vody a 68 litrti vody u samoobsluzné mycky aut. Vysledky této prace poukazuji
na nevyuzity potencial povinné instalovaného piredcisticiho zafizeni k opétovnému
vyuziti pfedcisténé vody, pti jehoz vyuziti by mohlo dojit ke zna¢né Gspote pitné vody.
Ovliviiyjicim faktorem vysledkli potencidlni uspory pitné vody samoobsluznych
mycich zatizeni je predev§im aktudlni pocasi, na kterém v poctu denné umytych aut
zalezi nejvice. Zaroven vzdy zéalezi na oblibenosti myciho zafizeni u zakaznikl a
lokalit¢ provozu myciho zafizeni, coz se mi v praxi potvrdilo tim, Ze u jedné
samoobsluzné mycky se na myti vozu ¢ekaji fronty a u jiné obdobné samoobsluzné
mycky aut je zcela prazdno. Domnivam se, ze pokud je moznost pitnou vodou Setfit,
tak by se za urcitych podminek mélo vzdy s vodou zachdzet efektivngji, k cemuz je v
odvétvi myti automobilil dostatek prostoru. Diivod pro¢ novée vznikajici samoobsluzna
myci zafizeni vodu opétovné nepouzivaji je nejasny, ale ze strany provozovatell
mycich zafizeni Casto hajeny nedostatecnou kvalitou pfedc¢isténé odpadni vody
k opétovnému myti aut. NejvhodnéjSim opatfenim by byla zdkonna povinnost
provozovatelti mycich zatizeni opétovné vyuzivani predc¢isténych vod k dal§imu myti,
byt na ukor vynalozenych finan¢nich prostiedkil na potizeni Cistirny odpadnich vod,
ktera odpadni vody ptedCisti na kvalitu k opétovnému komerénimu myti aut. Krom
uvalovani zdkonnych povinnosti na provozovatelé mycich zafizeni by méli byt
soucasné motivovani k environmentaln¢ Setrnému hospodateni s vodou, napiiklad

dotacemi na efektivnéjsi predcistici zatizeni. V piipad¢, Zze by v budoucnu dochazelo
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k omezovani, ¢i doCasnému zavirani mycich zafizeni v disledku dlouhotrvajiciho
sucha, zajisté by provoz mycich zafizeni s recirkulacnim systémem vody mél byt
upfednostiiovan, a to pravé kvuli velmi nizké spotiebé pitné vody mycich zatfizeni
s recirkula¢nim okruhem. Stejné jako tomu je napiiklad u nekomeréniho myti
dopravnich prostfedkti Dopravnich podniku hl. m. Prahy, a. s. Ize myt dopravni
prostfedky pouze ptredcisténou vodou, a tak by v krizovych scénéafich mohla myci
zafizeni umyvat vozidla pouze piedCisténou vodou. Pfinosnym by bylo, kdyby
zakaznik byl krom nazvu, obsahu a ceny myciho programu informovéan o tom, zda
myci zafizeni k myti vyuzivd pitnou vodu nebo zda alesponn c¢aste¢né vodu
predcisténou.

Z vysledki této diplomové prace dale vyplyva, ze vétsi ¢ast provozovatelil
mycich zafizeni, kterym nebyla vramci vodopravniho fizeni nafizena Cistirna
odpadnich vod, ¢i neprovozuji myci zafizeni v Praze, vyuziva lapac ropnych latek,
ktery neptedcistuje odpadni vody tak efektivné jako Cistirna odpadnich vod. Divodem
instalace lapace ropnych latek je predevsim ptiznivéjsi potizovaci cena oproti Cistirné
odpadnich vod. Instalace odlu¢ovace ropnych latek, ktera je mezi provozovateli
mycich zafizeni oblibena je vhodna spise pro €isténi srdzkovych vod z parkovacich

ploch.
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8 Zavér

Problematika komeréniho myti osobnich vozidel srostoucim poctem
automobilll vyzaduje feSeni efektivnéjSiho vyuzivani vodnich zdroji. Diraz by mél
byt vénovan regulacim, ve smyslu spotfeby vody a disledné kontrole dodrzovani
podminek plynoucich z legislativy. K dosazeni relevantnich vysledk v této praci bylo
tieba definovat zptisoby myti osobnich aut, urcit jednotlivé kategorie zptisobti myti aut
se zaméfenim se na kontaktni a bezkontaktni metodu myti. Vzhledem k neustavajici
oblibenosti investorti co do vystavby popularnich bezkontaktnich samoobsluznych
mycich zafizeni je potieba se problematikou myti osobnich vozidel déle zabyvat, a to
pfedev§im z hlediska c¢isténi vzniklych odpadnich vod a jejich dal$iho vyuZiti.
Samotna spotieba pitné vody na myti jednoho vozu neni v porovnani s automatickymi
mycimi linkami nikterak vysokd, pfesto jak pfinesly vysledky této diplomové prace,
je zde moznost uspory pitné vody v fadech desitek litri pitné vody na jedno umyté
auto. Potencialni uspora pitné vody u 29 samoobsluznych myc¢ek aut mize uSetfit
298,7 m® pitné vody denng, coZz je vysledek potencidlni denni uspory vsech
samoobsluznych mycek aut na tizemi hl. m. Prahy.

Predmétem této diplomové prace bylo urcit rizika zpohledu ohrozeni
mnozstvi a jakosti vod z provozu mycek aut. Zaveérem je tieba fici, Ze rizika tniku
ropnych latek z provozu mycich zafizeni hrozi v pfipadé zanedbané nebo nevhodné
udrzby predcisticiho zafizeni, zejména lapace ropnych latek. Proto jsou producenti
odpadnich vod kontrolovani dle stanoveného planu kontrol ve vodopravnim fizeni. V
odvétvi myti motorovych vozidel je zcela jisté¢ prostor k efektivnéjSimu vyuzivani
vody, které se s ohledem na prohlubujici se sucho v Ceské republice stane jesté vice
aktualnéjsi problematikou. Legislativné je nezbytné omezit nakladani s pitnou vodou,
obzvlasté v komercnich segmentech vyuziti a stanovit piisnéj$i podminky nakladani
s predc¢isténou odpadni vodou. Na spotiebitele vody s nadmérnou spotiebou vody,
tedy na provozovatele mycich zafizeni by mél byt vyvijen tlak na provedeni
maximalnich moznych tprav souvisejicich s tisporou vody, kterd by naptiklad mohla
fungovat prostfednictvim flexibilni ceny vodného a sto¢ného, ¢imz by provozovatelé
mycich zafizeni byli nuceni pfemyslet nad spotfebou odebrané vody. Cena vodného a
sto¢ného, by tak pak rostla zavislosti na mnozstvi odebrané vody.

Z vysledku této diplomové prace vyplyva, ze je nutné zménit pohled na

komeréni vyuzivani vodnich zdrojl, jak provozovateli mycich zafizeni, tak celé
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spole¢nosti. Pro dal§i zkoumani problematiky myti osobnich vozidel z hlediska
ochrany vod, by bylo ucelné zpracovani prehledu mycich zatizeni s recirkulacnim
okruhem a informacemi o spottebé vody, které by do budoucna mohlo slouzit i jako

podklad pro statni spravu v rozhodovacich procesech.
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12 Seznam pouzitych zkratek

cov Cistirna odpadnich vod
pH vodikovy exponent
BSK35 biochemicka spotieba kysliku za 5 dni [mg/1]

CHSKCr chemicka spotieba kysliku dichromanovou metodou [mg/1]

NEL nepolarni extrahovatelné latky — oznaceni pro zbytkové znecisténi
ropnymi latkami

C10-C40  uhlovodiky - oznaceni pro zbytkové znecisténi lehkymi kapalinami

NL nerozpusténé latky
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13 Pilohy

Priloha ¢. 1: Priklad vzorového emailu s zadosti o ziskani informaci, ¢i domluveni osobni schiizky

Vladimir Tribula & 21. Fijna 2019 14:17

recyklace vody

Komu: jachym@vaportecnic.cz, Borek Marek

Dobry den,

jsem studentem fakulty Zivotniho prostfedi Ceské zemé&d&lské univerzity a zpracovavam
diplomovou praci na téma provoz samoobsluznych myéek aut z hlediska stanoveni miry rizik z
pohledu ochrany vod. Prace se bude vénovat samoobsluZnému myti aut od obecné roviny,
zakony, srovnavani s kartacovymi myckami, zahrani¢im az po technologii samotnych
samoobsluznych myé&ek.

Pro praci vSak bude stéZejnim tématem samotné zpracovavani vody v misté (technologie, dalSi
vyuziti, Setrnost apod.). JakozZto jedni z mala se vénujete samotné recyklaci a znovu vyuzitim
pouzité vody, by mi byla napomoc z vas$i strany velmi pfinosnou

V pfipadé, Ze byste méli zajem sdilet vaSe informace, zkuSenosti a postfehy, napfiklad v podobé
letaku, ¢i jinych dat budu moc rad pokud se mi ozvete.

S pranim hezkého dne

Vladimir Tribula

Piiloha ¢ 2: Odpovéd od vyrobce Cistiren odpadnich vod Sebesta, spol. s. r.o.

Sebesta s.r.o. @ 8. ledna 2020 7:36
RE: COV

Komu: Vladimir Tribula &

SS

Dobry den pane Tribulo,

v pfiloze mailu zasilam zakladni informace ke dvéma typtm COV Rebeka pro chemické i
biologické cisténi. Jesté existuiji filtraéni typy COV na bazi napf. lapold, ale ty maji pramalou
ucinnost pro systémy mycek aut a naSe firma je nevyrabi. Pokud by jste potfeboval dalSi
informace k COV, pfipadné i systémim ruéniho myti, tak bude nejlepsi se setkat pfimo u nas ve
firmé, problematika je pomérné rozsahla a neumim si predstavit, Ze si to budeme mailovat. Vzdy
je lepsi osobni jednani a zodpovézeni otazek, které pfi ném vznikaji, nez dlouhodobé
dopisovani.

Firma ma provozovnu na adrese Svatoborska 591, 697 01 Kyjov (okr. Hodonin), v Praze mame
jen sidlo (prazdnou kancelar).

Garancni listiny jsou uvedeny jako obecné platné pro Siroky Uhel vyuziti pfi vypousténi do
meéstskych Ci splaskovych kanalizaci. Lze je upravovat a konkretizovat na jednotlivé zadani
(zakazky) pri technické apravé &i doplnéni technologii COV. U chemickych COV umime
vypoustét i mimo kanalizace do napf. povrchovych vod.

Jen na zavér, také jsem studoval na Ceské zemédélské univerzité v letech 1997-2002, fakulta
technicka + provozné ekonomicka, meziobor Obchod a podnikani s technikou. Ani nevim, jestli
obor dnes jesté existuje. ©

S pozdravem a prfanim uspésného dne

Ing. Josef Galko
Obchodni oddéleni
Mob. ™™ ="~ "7~
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Priloha ¢. 3: Odpoved’ od vyrobce mycich zarizeni Vaportecnic, s. r. o.

v Borek Marek m™ 21. fijna 2019 21:35 BM

Re: recyklace vody

Komu: Vladimir Tribula &

Dobry den pane Tribulo,

jsme ochotni se na tomto projektu podilet. Nasim cilem je
Uspora vody a minimalizovat znecisténi zivotniho prostredi.

Tel:

S pozdravem Marek

Dne 21.10.2019 14:17, Vladimir Tribula napsal:

Priloha ¢. 4: Odpoved’ od Prazské vodohospodarske spolecnosti, a. s.

Matuskova Monika 20. ledna 2020 8:05

) MM
RE: DP auto mycky

Komu: Vladimir Tribula &
Sluzba Siri nasla nové kontaktni tida Matiskova Monika MatuskovaM@pvs.cz

Vazeny pane,

Tésim se na spolupraci.

Ozvéte se a domluvime si schiizku.
Hezky den.

S pozdravem
Ing. Monika Mataskova

Specialista iseku rozvoje
Prazska vodohospodarska spole¢nost a.s.

Zatecka 110/2

110 01 Praha 1 - Staré Mésto
Tel: [

Mobil: "

Email:
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Priloha ¢. 3: Odpoved’ od Prazskych vodovodii a kanalizaci, a. s.

Srb, Martin
Re: ¢j. 66 160/15

Komu: Vladimir Tribula &, Kopie: Fialova, Jitka

Véazeny pane Tribulo,
dékujeme za Vas zajem o problematiku kvality odpadnich vod.

My¢éky aut jsou pro nas producenty odpadnich vod ve smyslu platného kanalizaéniho fadu. Jsou
proto povinni zajistit kvalitu vody odpovidajici limitdm fadu, coz je ze strany provozovatele u
producentl kontrolovano dle stanoveného planu kontroly.

Na ptitocich Ustfedni &istirny odpadnich vod provadime systematicky monitoring

kvality odpadnich vod jak pomoci vzorkovani a laboratornich analyz, tak pomoci on-line sond,
kamer apod. Koncentrace ropnych latek zde obvykle nevybocuje z obvyklych mezi. V pfipadé,
Ze zaznamename vys$§i pfitok jakéhokoli znecisténi, napf. ropnych latek, provadime nasledné
prizkum na stokové siti za G€elem vyhledani producenta znecisténi. Z nasi zkuSenosti plyne, ze
pfevazujicim zdrojem znecisténi ropnymi latkami nejsou automycky, ale jiné pramyslové
provozovny. S témito producenty nasledné jedname s cilem dosazenim limit( kanalizaéniho
fadu.

Preji mnoho $tésti s pfipravou Vasi zavéreéné prace.

Martin Srb

Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D.
manazer Gtvaru technologie vod

Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
Ke Kablu 971/1, 102 00 Praha 10 - Hostivar

Pracovisté

UCOV Praha

Papirenska 6, Praha 6

Tel.:

Email: martin.srb @pvk.cz, www.pvk.cz

"= Praiské vodovody
= akanalizace

Y
Tato zprava ma vyluéné informativni charakter. Nepredstavuje navrh na uzavreni jakékoli smlouvy &i na
jeji zménu ani pfijeti VaSeho navrhu, pokud v ni neni vyslovné uvedeno jinak. Veskeré smlouvy ¢i jejich
zmény jsou v nasi spoleénosti uzavirany zasadné v pisemné formé a vlastnoruéné podepisovany
statutarnimi zastupci nebo zaméstnanci na zakladé pisemného povéreni. Obsahuje-li tato zprava navrh
na uzavieni smlouvy, pak Vase prijeti naseho navrhu s dodatkem nebo jakoukoliv odchylkou bude nami
povazovano za novou nabidku.
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