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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problematikou uzigwhych podlahovin pro podlahové
vytapeni. V teoretické ¢asti jsou popsany zakladni typyiesnych podlahovin, typy
podlahovych vytagcich systém a zasady jejich vhodné kombinace. Praktic&st, se zabyva
vlastnostmi, které musi podlahy spVvat, z nichZ jsou vybranyit které jsou experimentain
zjistény — souinitel tepelné vodivosti (tepelny odpor), roZrova stalost a tvrdost.

Kli¢ova slova

Vicevrstvé podlahoviny, podlahové vytdgp, sodinitel tepelné vodivosti (tepelny odpor),
rozmgrova stalost a tvrdost.

Abstract

This thesis deals with the issue of using woodearihg for floor heating. The theoretical
section describes the basic types of wood floowtiffgrent kinds of floor heating systems and
the principles of their appropriate combinationeTgractical section deals with the properties
that floors must comply with. Three of these prdiperare selected, which are practically
measured- coefficient of thermal conductivity (thermal istance), dimensional stability and

resistance to indentation.

Key words

Multi-layer wood flooring, underfloor heating, tmeal conductivity (thermal resistance),
dimensional stability and resistance to indentation
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1 Uvod

Podlahy, & ve forme ,,rostlé zens* davnowku, nebo dnesni sloZité skladby, plni stéle své
poslani a jsou vyznamna@asti gibytka lidi. Vyvoj podlah odpovida stupni rozvoje spalesti
v zavislosti na zhodnoceni dostupnych matieadhmot.

Spravna volba konstrukce podlahy, zwa3eji naSlapné vrstvy, méa velky vliv na
architekturu celého prostoru, na jeho barevnostongak gFijemre se po podlaze chodi, jak
snadno seisti i jakou ma Zivotnost. Podlaha owliyje i celkovou pohodu v byta grispiva
k ptijemrgjSimu i zdra¥jSimu bydleni. (1)

Diewné podlahy jsou velmi roz&nym typem podlahovin. Je tomu tak zejména prao, 7
drevo jako pirodni material vyvolava pocit tepla, pohodli arhanie. Pocit tepla je Zizoben
nizkou tepelnou vodivostiteva, takze bosou nohou vnimaniewinou podlahu jako ijemng
teplou. AvSak tato zdankwyborna vilastnostigwnych podlahovin nemusi byt vzdy vyhodou.
A to predevSim tam, kde je naopak Zadouci velmi vysokéliépvodivost. Sem bezesporu
pati podlahy s podlahovym vytépim, u kterych je snaha, z pohledu tepelachnickych
vlastnosti, volit podlahoviny kladouci co nejniz8pelny odpor. Na prvni pohled se zda, ze
podlahoviny dewné jsou v tomto ohledu velmi nevyhodné. AvSakdmdrzeni witych zasad
je docela dote mozné je na podlahové vy vyuZivat.

Pra¥ touto problematikou — vyuZzitimiewenych podlahovin na podlahu s podlahovym

vytapinim se zabyva tato prace.



2 Cil prace

Jak byloife¢eno v Uvodu, vyvoj podlah odpovidaimschopnosti zhodnotit a vhagwyuzit
dostupné materialy. Jednim z nejdostjpich materidal je odjakziva devo, které je
vSak pichazi i vyvoj techniky, modernich technologii &im souvisejici ndist nasSich
pozadavk na tyto tradini materialy.

NaSim ukolem je tyto aspekty vhagdkombinovat, tak aby tdi navzgjem fungujici celek.

Tato prace se zabyva kombinaci podlahového topauzto zastupcem moderni techniky,
s devenymi podlahovinami, které pdtmezi tradéni podlahové materialy.

Cilem prace je popsat problematiku vyuzittwtnych podlahovin nad podlahové vytap,
piredevsim upozornit na chyby, kterych bychom sedtiatopoustt, & uz @i navrhu, realizaci
¢i provozu. S timto Uzce souvisi podrobna znaladtgdlivych typ: diewnych podlahovin, ale
i Siroké Skaly topnych systé&m Tato znalost tvid zaklad pro vhodné kombinacéclto
systénii.

DalSi vyznamnoucdasti prace je #feni vybranych vlastnostifeMénych podlahovin,
aplikovanych v podlahové sklaglurcenych nad podlahové vytémpi.

Konkrétre jsou hodnocenyitviastnosti:
* Souinitel tepelné vodivosti (respektive tepelny odpkladeb)
* roznerova stalost néslapné vrstvy

» tvrdost aplikovanéigwné naslapné vrstvy



3 Drewené podlahy obecs

Dievo a materialy na bazteva jsou odedavna pouzivany nejéntyorbé interiéru, jako je
zhotovovani obklaifl, schodi§, oken, dv& a v neposlednfadé podlah, ale i p zatizovani
interiéru nabytkem a bytovymi ddidy. Dievo je neodmyslitelnou soéasti interiéru, a
v dnesni dob zaziva ukitou renesanci. Jednim Z qitivi, které

timto ,,znovuzrozenim“ bezesporu prochazi je pditti — dewné podlahy.

3.1 Interiérové podlahy
Podlahou rozumime vSe, co je nad nosnou stropngtideei. Na rozdil od stropu neni
podlaha nosnou konstrukci, i kdyZ se od ni talekévaji utité mechanické vlastnosti. Ty jsou
popsany v kapitole 8. Nejprve vSak bude specifikavadkladni skladba podlahy a typologie
drevenych interiérovych podlah. (2)

Vlastni podlaha je tv@na:
» naSlapnou vrstvou, kterd vytvdnorni povrch podlahy a je spojena s podkladem
* roznaSeci vrstvou, &mjici mechanické, ale i tepelné vlastnosti
* izolagni vrstvou, ktera ma funkci ochrannou (tegelizolatni, zvukow izolatni,

hydroizola&ni apod.).

Tyto vrstvy tvdi vlastni konstrukci podlahy. S ohledem na konkr@mdminky, na el
mistnosti, v kterych se podlah#zuje, je mozné &které vrstvy vynechat, péipac provést
pouze vrstvu naslapnou. (3) Nebo naopak Kdané z vrstev specianupravit a dat jim tak
dalSi funkni vlastnosti. Zde je fipdevSim mysleno zabudovani podlahového \Ythmo
roznaSeci vrstvy, ktera tak kr@mvlastnosti mechanickych ziskava i vlastnosti tepel

technické.



4 Typologie dievénych interiérovych podlah

V této kapitole jsou charakterizovany jednotliveyydrevenych podlah, které dle
konstrukce a pouzitého materiélu Izditthasledovi:

. masivni dewné podlahoviny

. vicevrstvé lepené podlahoviny

. laminatové podlahoviny

. korkové podlahoviny

. bambusoveé podlahoviny

. ostatni podlahoviny (s vyuzitintevité slozky)

4.1 Drewné masivni podlahy

Jsou tvéené z pirodniho deva a paf mezi nejstarSi druhy podlahovifibec.
4.1.1 Deskové podlahy

Jedn& se oipdchidce dewnych palubovych podlah, které jsou zhotovovany vddia
z mékkych druhi dieva, jako je smrk, mdth a jedle.

4.1.1.1 Tesarska podlaha
Tesdska podlaha igdstavuje nejjednodussSi provederrewdné podlahy. Zhotovuje se

z hoblovanych nebo nehoblovanych desekpaguré foSen o &te az 270 mm. Ty jsou
pokladany bez konstrdkiho spoje na tupy sraz na poistak nimz se fibijeji nebo Sroubuji.
Je snah&ezivo svou délkouifizptisobovat rozréram mistnosti. (4) (5)

")
Y e 2
- ] Y ] ) R "I‘*-::-
R
140-180 it
n0-180 | > 8
3 g
N 0 8| = = e
A ’ -
l-pomocny Polita'n" Z—de:k,
Obr. 4-2 Tesa'ska podlaha hoblovana (17) Obr. 4-1 Kladeni tesa'ské hoblované podlahy (18)

Zejména z historie jsou zndmy dalSi dva typy padiiéré pro jejich konstrukci naslapné
plochy pati mezi deskové podlahy.
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4.1.1.2 Podlaha truhlarska
Nekdy také nazyvand podlaha klizend, kterd jéewa déma, maximala ttemi prkny Sfe

az 25 mm sklizenymi v jednu tabuli, ktera se kladepolStée, podobnym zjpsobem jako
piedchozi typy. Podlaha tak ma ngditebi a mér spar, které jsou vsak Sirsi. (6) (5)

4.1.1.3 Podlaha ktizova (kapucinska)
Je konstrukce nasledujiciti@orys mistnosti je rozden rdmy z tvrdéhoigva vzdalenymi

1,5 az 2 m od sebe a ofmtymi polodrazkou.
Do nich se kladou sklizené tabuleieyazré
sestavené z #skkych prken. Pod gdy tabuli a
ramy se ukladaji podlaznice. Obvod mistnc
je taktéz vrouben ramem. (6) (5)

Obr. 4-4 Nékres konstrukce Wizové podlahy(5) Obr. 4-3 K¥izova podlaha — Vladislavsky séal (19)

4.1.2 Palubové podlahy (palubkova)
Klasickd palubova podlaha se vyvinula z podlah fodnfoSnovych. Je zhotovovana
z ¢tytstrané opracovaného deskovébeziva o tlousce WtSi nez 18 mm op&ného perem a
draZzkou, §ce 120 az 160 mm a délcEzpiasobujici se zpravidla délce mistnosti.
Klasickd palubova podlaha se dodnesbip do pera pod uhlem 45° k podkladnim
polst&am. (4)

Obr. 4-5 Montaz palubové podiahy (20)
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4.1.3 Parketové vlysy (vlysové podlahy)
Celym nadzvem parketové vlysy s perem a drazkousdilg podlahy jsoudkdy nesprava
nazyvane parkety. Vlysem je ozaan dilec, ktery ma po celém obwod/frézovanou drazku

a pero, tzn. ¢tyistrang frézovan.

Zpravidla to byvaji dilce o tlodge
22 mm, Sice pohybujici se vrozmez
70-200 mm a délce nggstji mezi
1000-1500 mm. #odrg byly kladeny
na hrubou &wnou podlahu. Dnes

jsou jiz zpravidla Kkladeny ne
podkladovy rostti celoplosri lepeny.

Parketové vlysy je mozné skladat tal

do riznych vzot, nejznandjSim je tzv.
rybinovy na obr. 4-6. (4) Obr. 4-6 Podlaha z parketovych vlyé (21)

4.1.4 Mozaikové podlahy
(parketové podlahy)
Jednd se o obséhlou skupindewnych podlahovych krytin, které lIze daleslit
V nasledujicim textu budou stné charakterizovany. Hlavni rozdil proti vlysovym aigam
tkvi v tom, Ze z&kladni skladebni jednotka je on@md mensi &asto s rovnymi boky bez pera
a drazky.

4.1.4.1 Mozaikové parkety z rostlého deva
Podlahovina skladana z lamelek malych réen(zpravidla tl. 8-12 mm, 8ty do 35 mm a

délky 115-165 mm) skladajicich se ddizmych vzod.
NejobvyklejSimi jsou naifiklad francouzsky parketovy vzor
nepravidelny a pravidelnyemen, rybi kost nebo rdarsky
stromeek. V dnesni dob jsou tyto vzory pedgipravovany
ve vyrol® nalepenim dike na sfovinu. To usnatiuje

pokladku — celoplosné lepeni. (4) (7)
IEFI

HH”“IIHmT =
TS ]

Anglicky vzor Rybinowvy vzor Tabulovy vzor Spirdlovy vzor

Obr. 4-8 Nékteré vzory mozaikovych parket (22) Obr. 4-7 Tabulovy vzor (23)
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4.1.4.2 Pramyslovd mozaika (kantovka)
Jednéa se o zvlastni typ mozaikové podlahy, kter&yabeéna z dzkych prouZk dieva

(cca 20 x 20 x 200 mm), skladanych v pasech nasug, které se lepi k podkladu. Nespornou
vyhodou této podlahoviny je velkd rozmova stabilita a dlouha Zivotnost, ktera je dana

brousitelnosti az 15 mm. (4)

—
sirka lamelky

Obr. 4-10 Pokladkovy blok primysloveé mozaiky (24)  Obr. 4-9 Podlaha z pamyslové mozaiky (24)

4.1.4.3 Intarzované mozaikové parkety (zamecké parkety)
Tato podlaha je t¥@na intarzovanymi parketovyniiverci

o roznerech cca 500 x 500 mm. Parketostgerce mohou byt m

vyrobeny jako celomasivni v tlot&e 22 mm, kdy vSechny dilc
intarzie jsou spojovany na pero a drazku, neboowudte

10mm, kdy je cela intarzie podlepeng&osinou (steji jako je
) . . __ Obr. 4-11 Parketovy¢tverec (29
tomu u mozaikovych parket). Druhym technologickyin
zpisobem je tzv. sendvi(vrstvend intarzie), kdy néslapnou vrstvu ifvanasivni néklizek
tloug’ky 4-10 mm, ktery je nalepeny na podkladni nosnsitvu, obvykle tvéenou materialem
z aglomerovanéhordva (nap. MDF, preklizka, l&’ovka apod.)
Pokladka jereSena formou celoplosného lepetippdre u sendwoveho typu plovoucim

zpiusobem.

Obr. 4-13 Zadmecké parkety v provedeni dub, Obr. 4-12 zaAmecké parkety v provedeni dub,
ofech, jasan (26) ofech, jatoba (26)
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4.1.4.4 Lamparkety
Jsou podlahovina t¥ena parketovymi prvky malych rozni (vétSinou 10 x 60 x 300 mm)

srovnymi  boky  kolmymi  klici 1

A\ |
ff"a!?‘\k4_fj

2/ 2

s maximalnim sklonem & a 3° (viz
obr.29.). Norma CSN EN 13227 ,Jj
rozliSuje ti typy lamparket (viz Tab. 5.).

. 1- lfc, 2- rub, 3- zkoseni, 4- vybrani pro lepidlo
Zpravidla se k podkladu lepi na sra

. , et s Obr. 4-14 Lamparkety - prifez prvky dle CSN EN 13 227
avSak kobercove parkety lzeftilpijet. (7) pafikely-p prvky

Jmenovité rozmé&ry (mm)
Tloustka Délka Sitka
Lamparketa 9-11 120 az 400 30az 75
Velka lamparketa
veetné kobercové 6az 10 >400 60 az 180
parkety
Maxi lamparketa 13-14 350 az 600 60 az 80

Tab. 4-1 Lamparkety — jmenovité roznéry dle CSN EN 13 227

Obr. 4-16 Lamparketova podlaha (24) Obr. 4-15 Detail Lamparket (24)

4.1.5 Spalikova dlazba
Je tvdena dewnymi dlazebnimi kostkami (obr. 4-17), které jsoualgny z jehlEnatych
i listnatych devin, zejména pak z dubu, nidal i
borovice. Rozréry jsou uteny jak budoucim zatiZzenirr
tak estetickym hlediskem. Je moZno kombinované
velikosti kostek a vytuét tak povrch zajimavého design
VySka interiérovych kostek se pohybuje od 10 pargf a
Sitka od 50 do 160 mm. (8)

Obr. 4-17 Drevéna kostka (28)
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Oblasti pouziti jsou taka neomezené, krom exteriéru aimqpyslovych provo# je dnes
drewné dlazby stale vice
vyuzZivdno v interiérech, tj.
bytovych prostorach, kanceiéh,
Skolach, muzeich, nékupnic
centrech, ale i letiStich ¢i
domovech dchoddi. V interiéru

je mozné lepeni  pomoc

polyuretanovych lepidel

s moznosti pouziti - akrylatoveh Obr. 33. Spalikové diazba — interiér (27)
tmelu na spojeni spar. (27) (28)

4.2 Vicevrstvé lepené podlahoviny

Podle pdtu vrstev ve skladb dilce, dlime vicevrstevné podlahoviny na dvouvrstvé a

v .
trivrstve.
— NASiapna Visva - s
" - nastapnd vrstva
— stiednivrsiva povrchava Gprava e
|__spodni protitahova wistva /_ Slabilizach chst /— POVIChova Uprava
= S T A T T = S e

Obr. 4-18 Tiivrstvé a dvouvrstvé podlahové dilc€7)

4.2.1 Dvouvrstvé podlahové dilce
Konstrukéng jsou slozeny ze dvou vrstev:
* naSlapné vrstvy — je tvena kvalitnim pohledovymidvem tl. 3,5 az 9 mm
* nosné vrstvy — ta fize byt tvdena masivnim igvem nebo feklizovanou deskou, a je
prorezana systémem spar eliminujicich nezadouci tvanoway
Tvarem gipominaji klasické vlysy, ale byvaji rogmove vétsi (nag. 12x90x450 mm). Jsou

uréené k celoploSnému lepeni a obvykle se dodavajvechovou Upravou.

4.2.2 Trivrstvé podlahové dilce
Jsou tvéeny ze tti vzajemr slepenych vrstev:
» naSlapné vrstvy — t¥ené lamelou z kvalitniho pohledovéhiea tl. kolem 4 mngi

tenkovrstvou dyhou
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o stiedni vrstvy — z ikkého deva (smrk atd.) s orientaci vlidken o 90° pdetgch,
piipadré dievnim aglomeratem (nagHDF)
» dolni (tzv. protitahovéa vrstva) — obvykle tenka dylorientovana stefnjako naslapna
vrstva (tl. 1 az 2 mm)
Celkova tlougka dildi byva zpravidla 15 az 25 mm.i&i dilai je miznd, Wtsinou se
pohybuje kolem 200 mm. Dilce

mohou byt jednolamelove, I I I =i I

dvoulamelové, iflamelové (viz & | e — ——
obr. 4-19) negjastji jsou © [

pokladany plovoucim Zigobem, pizec a) s tfemi lamelami, b) se dvéma lamelami,
c) jednolamela

ale Ize je i celoplognlepit. (7)
Obr. 4-19 Lamelové dilce (7)

4.3 Laminatové podlahy
Jsou podlahoviny taktéz vicevrstevné skladbyemé temi vrstvami:

* horni néSlapnou vrstvou — ttenou jednou nebo vice vrstvami vilaknitého materialu
obvykle papiru, impregnovaného teplem tvrditelnyraminoformaldehydovymi
pryskyricemi (nefasgji melaminovou pryskiici), které jsou spojeny s nosnou deskou
Dle vyroby, rozezndvamé zakladni typy laminatovych podlah:

- pitimé laminaty (DPL)
- vysokotlaké laminaty (HPL)
- kontinudlre lisované (CPL)
* nosny material — td@n nefastji z MDF nebo HDF desky
» spodni protitahova vrstva — ttena impregnovanym pevnostnim papiretip.pdyhou

Na spodntasti byvatasto i integrovana protihlukové podloZzka. (7)

DPL — gimo vrstvena laminatova podlaha, dekRoiapapir je naneseniimo na nosnhou
podloZku a potéiekryt ochrannou vrstvou. Je vhodna pro maldedst zatZované podlahy a
je levrgjsi.

HPL — specidlnim postupem je sinym tlakem mieje slisovano vice transparentnich
ochrannych vrstev (overlay) spo&fe s dekor&nim papirem, tato vrstva se nasledralisuje
(nalepi) na nosnou podlozku. Je sice draZzsi, aleziglaleko vice a déle.

CPL — specialni postup kontinuélniimé laminace svice ochrannymi vrstvami. cBje
vyhody obou pedchéazejicich tyip
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Laminatové podlahy se pokladaji zpravidla jako plosi, tzn., Ze se na podlahu nelepi.
Mezi jednotlivymi lamelami jsou zadmkové spoje. Pdkse tyto spoje lepi, tak je poloZzena
podlaha pozgi nerozebiratelnd. Staléastji se pouzivaji zamky, které se nelepi a jsou
rozebiratelné, coz umaije nagiklad vymenu poskozenych lamel. (29)

4.4 Korkové podlahy

Korkové podlahoviny Izedit do dvou zakladnich skupin.

4.4.1 Korkové dlazdice

Jsou vyrabné obvykle v rozrrech 300 x 300, 300 x 150, 150 x 150 mm a tl. 44&,m

které se daledi:

» Korkové dlazdice masivni jsou svym sloZenim
jednotné v celkové strukte korkové hmoty. Mohou
byt slozeny spojenim jednotlivych granuli korkové
hmoty pojivy.

 Korkové dlazdice send¥dvé jsou konstruované

Obr. 4-20 Korkové dlazdice (30)

spojenim dvou materialovych vrstev ve strit&tuZakladem je nosna vrstva (korkové
jadro) z granulovaného korku, které je spojenodbein s tenkou dekorativni korkovou
vrstvou — korkovou dyhou (asi v tl. 0,6-1,0 mm).

Korkové dlazdice jsou deny k celoploSnému lepeni pomoci disperznich lépide

4.4.2 Vrstvené podlahové dilce

Obvyklé rozngry jsou 900 x 300, 900 x 150 mm, tl. 10-12 mm. Jstazeny ze if
zakladnich vrstev:

* naSlapné vrstvy — t¥oji masivni nebo

sendwvova korkova dyha.

Povrchova Oprava

* nosnou dtdni desku - tMd ji
Naslapna vrstva 3 mm
) Nosna deska HDF

3 Protitahova a
zaroven izolacni
S yrstva

zhuSéna devovlaknita deska typu
MDF nebo HDF

e spodni vrstva — je twena bu’ izolacni

vrstvou korkové granulované dyhy Obr. 4-21 Korkovy vrstveny dilec (31)
nebo protitahovou vrstvou.

Tyto podlahy jsou pokladany Bujako lepené ve spoji pero-drazka, nebo bez lepeni

zamkovym spojem jako ,,plovouci podlahy*. (7)

-17 -



4.5 Bambusové podlahy

Jejich zakladem je bambus, coZz nereviha, ale je to rostlinaffpbuzna travinam,
pochézejici z tropickych oblasti.

Podle smiru stvoh v dilci rozctlujeme bambusové podlahy na podlahy:

% s vertik&dInim uspi@danim

Obr. 4-24 Horizontalni uspofadani (3:)  Obr. 4-23 Bambusova podlaha — horizontalni (32)

Bambusové podlahy se vyrabi jako masigntlvouvrstvé bambusové parketyivtstvé
hotové dilce nebo bambusovaipryslova mozaika. Spojuji se lepenim ve spoji na{ukézka
nebo bez pouZiti lepidla — zamkovymi spoji. Povnahosrstva se upravuje olejovanim,

lakovanimei voskovanim. (7)

VySe uvedena typologie ségalevSim tykala podlahovin, jako takovych, v nasjiedu
podkapitole je popsana zakladni typologie podlakebwonstrukci.
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4.6 Sowasné dleni konstrukce podlah

Konstrukce podlah Ize z dneSniho pohledu &zdpodle usp#adani a vlastnosti
jednotlivych vrstev nattypy.

4.6.1 Podlahy tuhé
Jsou to podlahy jednovrstvé, bez izmlech vioZzek. Jsou tw¥eny pouze naslapnou vrstvou
(hap. PVC, linoleum, apod.) iflepenou na betonovy podklaikika se jim také podlahy
nulové. Aby byla zaji$ha rovnost naSlapné vrstvy, je betonovy podklad tiepajen
vyrovnavaci strkovou vrstvou. Tato podlaha nema dg@vou nepizvucnost, tSiho
kro¢ejového utlumu Ize dosdhnout pouze volbou naSlapstey.

]

b

— ADHESIVO
|— PENETRACE
|

Obr. 4-25 Skladba tuhé podlahy (14)

4.6.2 Podlahy plovouci

Plovouci podlaha je sloZzena zéwrstev poloZzenych na nosnou stropni konstrukbionea
podkladni beton. Smysl plovouci podlahy je vtom,j& poloZzena tak, aby mezi podlahou a
svislymi stnami Zistala dilaténi spara, v které Ize vyrovnavat objemové rozdibdlahy,
vyvolané kolisanim vihkosti vzduchu. Proto se jdiivi®d vrstvy nesniji v zadném fipac
piipeviiovat k podkladu (fibijet, lepit). Na podkladu tzv. vodrplavou.

Pri pokladce plovouci podlahy nejprve vyrovname namsti na podkladu ndpsgrkovou
hmotou. Pak na suchy a vyrovnany povrch betonuzbmle paroisnou zabranu z PE-folie
tlou&’ky 0,2 mm. Klademe-li podlahu na nepodsklepené no&it, polozime na podklad
nejprve 1,2 mm tlustou izolaci proti zemni vihkosNa paroisnou zabranu poloZzime
zvukotsnou izol&ni vrstvu proti kréejovému hluku. Je twena zpravidla rohozemi
z mineralnich¢i skelnych vidken o tlou§e jeden i vice milimelr Dale je naradk roznéSeci
vrstva, jejimz hlavnim ukolem je, aby bylo uZitretizeni podlahy rovno#nné pienadSeno na
vétSi plochu. U klasickych prkennych, palubovychyisdvych podlah tvitla rozndSeci vrstvu
hruba podlaha, dnes je to zpravidla betonova maaameébo anhydridovy pé&t Podle tohoto
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vyswitleni je plovouci podlahou v podstdtazda podlaha, ktera neni p&wpojena se stropni
konstrukci a ma moznost dilatovat u obatns{7)

V sowasné dob vSak pod pojmem plovouci podlaha chapeme podlakiadanou
z lamelovych dilé s dewnou, korkovou nebo laminatovou vrchni vrstvou. énanym
spojenim jednotlivych lamel se vytigolocha podlahy, ktera svymi spoji na pero a duazk

roznasi zatiZzeni na celou plochu stropu.

PODLAHOVINA

LEPICI TMEL PODLAHOVINA
BETONOVA MAZANINA LEP{Cl TMEL
PE FOLIE 2xPODLAHOVA DESKA

PEFOLIE
MIMER ALNT PLST
NOSNA 7B KONSTRUKCE

[TTTT]

MIMERALNI PLST
NOSNA 7B KONSTRUKCE

[TTTT]

Obr. 4-26 Plovouci podlaha a-dZka, b- lehka (7)

4.6.3 Podlahy dvojité

Dvojité podlahy se skladaji ze dvou odliSnych wstkde poclkizna vrstva s vrstvou
roznaSeci spiva na rostovych nebo bodovych pédih, kterymi je pendSeno zatizeni
vodorovné konstrukce nebo jiného podkladu. Tytolglmg jsou pro svou pruznost vyuzivany
ve sportovnich halach a tam, kde vzduchova dutingemslouzit napiklad k vedeni

elektrorozvod, spojovaci techniky,ifpadreé vytapsni. (3) (9)

— ELSTAI. VOUIVA FPOULAHOVINA

1 betonovy podklad [ Gt saa
2 deska ze sadrokartonu — :LEEE,GAW‘ STOuKY
3 pfiéné tramky \— sTROPN.CE
4 podélné tramky I RE—
5 prkenna podlaha 5\- R e |
6 naslapna vrstva ) [[ H i
7 vzduchova dutina 4 &3 e .{;
i T3
] IR 7 i | 1
L3 O I o =
.\‘ \..\_—‘\ \b».\-‘.\.\_‘ :‘. \.\I . )
i?'\\\_ o5 BN N “\\Ji[
> N N o N -\\,‘

1

Obr. 4-27 Dvoijité podlahy roStové a na bodovych pqakrach (3) (14)
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5 Witapén obecrg

5.1 Souvislosti tykajici se vytagni
Pocit tepelnéohody je stavilezity pro kazdéhglovéka a to pedevsim ze dvoutdodi.
Prvnim divodem je, Zeclovék potrebuje spravnou teplotu svého okoli, ktera je jednim
z predpokladi pevného zdravi. V chladné mistnosti je riziko daoéni, a naopak etopené
hrozi zvySeni choulostivosti jedince. Druhyrivddem je, Ze optimalni teplota okoli untiaje

¢lovéku podavat lepsi pracovni vykony. (10)

5.1.1 Tepelna pohoda
Tepelné pohody v mistnosti se dosahujedpvsim vytdgnim. A uz se jedna o vytépi
pomoci klasickych radiatdr podlahového vytami ¢i lokélnich topidel jako jsou kamné
krby. Krom tepelné pohody, oviiuji ¢loveka i dalSi vlivy jako jsou hluk, ostieni ¢i barvy
okolnich ploch. AvSak tepelnd pohoda ma vliv &z Je tveéena:
Tepelré-vihkostnimi viastnostmi mikroklimatu (objektivnirfaktory)
» teplotou vzduchu v mistnosti, jeho vihkostiistotou
* rychlosti proudni
e povrchovou teplotou okolnich ploch
Tepelnou pohodoulovéka (subjektivnimi faktory)
» okamzitoucinnosticloveka
e jeho oblgenim
e pohlavim, ¥kem a zdravotnim stavem
Obecrg plati, ze sotet
teploty vzduchu a teploty &t 6 ==

ma byt nejmé# 38°C avSak

Priemné

dodrZzeni podminky, Ze rozdi

mezi teplotou $n a vzduchu

neni vySsi nez 4°C codovek Jesté priemné

vnima jako neﬁjemné. (12) 14°|- Nepriemné chladno

Teplota vzduchu v mistnosti
=

Tepelnou pohodu v zavislost

na teplo¥ vzduchu a sn & a6 16 20 22 24 26 26 30

popisuje obrazek 5-1. Povrchova teplota ploch ohranicujici mistnost

Obr. 5-1 Tepelna pohoda v zavislosti na teplétvzduchu a sén (10)
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Na tepelnou pohodélovéka mé taktéz vliv tzv. vertikaini nerovn@most teploty vzduchu.
Jedna se o to, Ze teplota vzduchu v mistnosti nidy vSude stejna. Tato skdtest je
ovlivnéna vySkou mistnosti, nestejnémym ochlazovanim stavebnich konstrukciredgvsim
zpisobem pivodu tepla. ¥tSina lidi preferuje tepleji od nohou a chlgjlru hlavy. AvSak
tento rozdil by nerl byt wtSi nez 2 °C u stojici osoby a 1,5 °C u sedici psdtertikalni

rozloZeni teplot v mistnosti v zavislosti naigpbu vytagni je znazorsno na obr. 5-2.

i 5 < - -~ = 7 m,
5 \ ’ ; ‘ a ; !
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(venkovni stena) {wmitini sténa) (podiabove konwektary)

1516 17T 15 19 10 2 22 23 U IS

Obr. 5-2 Porovnani horizontalniho rozlozZeni teploty zavislosti na zgisobu vytapgni (33)

Jak bylore¢eno vySe, na tepelnou pohodu v mistnosti ma zasdidrzipasob Fivodu tepla,
jinymi slovy, jakym zfisobem se §i teplo z otopnych ploch o vySSi teglado prostedi

v s

o teplo€ nizsi.

5.1.2 Zpiisoby sdileni tepla
Zpusoby sdileni tepla jsou v zasadii. Vedeni, proudni a salani. VSechny jsou
v topendské technice vyuzivany, proto jsou nize poditpopsany.

* Vedeni neboli kondukce nastava, wimji-li si svou kinetickou energiéastice,
které spolu sousedi. Probiha ve spojitém latkovéwstiedi, v latkach vSech
skupenstvi. Pro nas ma n&gi vyznam u tuhycheles.

* Proudni neboli konvekce nastava, kdyéastice ve ¥tSim nefitku meéni svou
polohu v prostoru a fiitom s sebou undseji svou energii. Tentg§ @drobiha
v kapalinach a plynect€asto se objevuje spolu s vedenim. Je volné nebenguc
Pohyb volného prouthi vznikne v dsledku fiznych hustot kapaliréi plynd.
Nucené prouéhi nastava pomocerpadekti ventilatof.
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» Sélani neboli radiace je apob penaSeni tepla elektromagnetickymiezrém.
Nevyzaduje latkové pro®di, St se i ve vakuu. Teplo salaji a absorbugdevsim
tuha tlesa a kapaliny. Tepelnym salanim se rozunterda energie v oblasti

s 7

infracerveného spektra. Prostor meziiighn a oz#éovanym Elesem, které si

piredavaji teplo, mizou byt teploty libovola nizsi i vySSi, nez je teplotalésa. (11)

Kazda otopna plochaedava teplo ze svehe

povrchu jak proughim, tak salanim. Pom Gdevzddni tepla Podil [%]
p s ., , Vedenim a proudénim 26
prouctni a salani jednotlivych otopnych ploch Salanim 2
odlisny. Stejg tak clovek sdili (odevzdava) své |odpatovanim 20
teplo okoli rékolika zpisoby. Tyto popisuje — 2¥chanim 2
Celkem 100

tabulka 5-1. NiZze je graficky zndz&m podil
Tab. 5-1 Rozdéleni celkového tepla

tepelného toku salanim v zavislosti na dru odevzdaného lidskym &lem (11)

vytapeni obr. 5-3.

korveklory lopra podlanové slENovE stropni
&lesa wytapéni wytapEni wytapEn
" S S, S
[ :} IV \'\__ IV \'\,__ [ \'\__
r" | | [ - |
I | i | | - |
[ .I o ” .I I"'. .I
[ i g d
| 4 S~ N

0% 10%  55% 65%  80%

Obr. 5-3 Podil salani (oranzova) ku konvekci (Zlutapri tepelném toku do mistnosti v zavislosti na druhu
vytapéni (33)

Porovnanim tabulky a griafjiStujeme, Ze porru sélani a konvekce odevzdavaného tepla
¢lovéekem nejlépe odpovida pam téchto sloZzek u podlahového vytiy. Jinak feceno
podlahové vyténi se zda bytlovéku nejgirozergjSim zdrojem tepla — nejlépe nahrazuje jeho
tepelné ztraty. V realné praxi je zfib, Ze nejoptimakjsi otopny systém z pohledu spediy
energie a tepelné pohody je kombinace podlahovght@gmu s otopnymilesy, kdy zhruba
60 % vyp@itanych tepelnych ztrat mistnosti kryje podlahoygtém a 40 % otopnélésa. Aby
toto bylo dosazitelné, jgdgba topnou soustavu spréuegulovat. Tzn., Ze topna soustava musi
do mistnosti dodavat pravtolik tepelné energie, kolik unikd okolnimi stawnétmi

konstrukcemi. Jinymi slovy tepelné ztraty musi pgkryty teplenym vykonem. (33)
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5.1.3 Tepelné ztraty

V prvni fadkk je tedy teba volit optimalni stavebni materidly obvodovycbngtrukci
objekii umoziujici minimalizaci tepelnych ztrat. Rozhodujiciwiia mnozstvi tepelnych ztrat
ma pedevSim sotinitel prostupu tepldJ pouzitych stavebnich matefialTento sotiinitel
uréuje Urove tepelr® izolatni kvality konstrukce. Jeho poZadované hodnotujer norma
CSN 73 0540 Tepelna ochrana budw'elikost tepelnych ztrat konstrukéicelych objekd Ize
presré spasitat dlenormy CSN 06 2010 Vypet tepelnych ztratktera je v3ak jiz zruSena a
nahrazena jednotnou vygovou metodou dli€'SN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach —
Vypatet tepelného vykonu.

Nemért dilezita je i maximalizace dinnosti tepelné soustavy umajgici nizSi spaebu
paliva. Napiklad v rodinném domse nejvice energie sgebuje pra¥ na vytagni. U Spats
izolovaného domu, fiZe spaiteba energie na vytépi ¢init az 75% celkové spiby energie, u
tzv. nizkoenergetickych daimje tato hodnota okolo 40%. Peba tepla a tedy i energetick&
nara:nost budov klesa vlivemiznych opateni. (10)

K témto opatenim paiti:
e uziti nejmodergjSich stavebnich konstrukci, GUpravtiwyménou stavajicich
* uZiti modernich topnych systénii modernizaci stavajicich
» snizeni provoznich naklad(regulace soustavy, vyuZiti soustav s nizSi teplot

otopné vody
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6 Podlahové vytapéni

6.1 Historie

NejstarSim typem vytdnmi bylo vytagni lokalni a to ve forré oteweného ohnigt jehoz
nedostatkem bylo vznikajici nadmé mnoZstvi kote. To se povedlo omezRimanim
vynalezem &wného uhli, které Ize spalovat bez vzniku #@uroto byl nejroz$érgjSi zpisob
vytapini ve starovku. Pozdji jsou vynalezen&ast&né uzawena ohnidt, ze kterych byl kot
odvadn nejprve jen do stropniho prostoru p&geominem az nad stchu(8)

PokrazilejSi zpisoby topeni, oproti pouhému ohni uprest mistnosti, I1ze nalézt v Italii
a datuji se jiz do 1. stipn. I. Prvnim asednim vytdpnim bylo startimské hypokaustum.
Bylo to vlastré ohnisSt bez roStu na spalovanifeya. Teplé kotové spaliny proudily do dutiny

pod celym domem a tak ikaly podlahu a od ni se fitial vzduch v mistnostech. (34)
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Obr. 6-2 Hypokaustum foto (35) Obr. 6-1 Hypokaustum nakres (8)

ZlepSenim tohoto systému bylo kanalkové v¢tédppi kterém nebyla pod podlahou domu
dutina, ale spaliny proudily skrz rodtveny systém kanalkpod podlahou. Toto byl opravdu
prvni podlahovy systém vytépi. Teplonosnym médiem byl vSak jestzduch. Rvodcem
“nov¢jSich* salavych otopnych soustav se zabetonovanymé@picimi télesy do desek
piipevrenych na povrchy 8h, ¢i stropi byl v roce 1907 Angtian Barker. Od 80 let 20. stoleti
dochazi k rozmachu podlahového teplovodniho Wiém to gedevSim diky vyvoji topné
techniky. (8)

6.2 Charakteristiky podlahového vytapéni

Jak je patrné z nadzvu, u podlahového vimdse teplo do mistnosti dostava z podlahy,

v niZz je zabudovana topn#st vytagci soustavy. Podlahové vyt je tzv. velkoplosSné
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(nizkoteplotni) vytapni. To v praxi znamen@, Ze topédst je zabudovana v celé podlaze nebo
jeji podstatn&asti. To, Ze je otopna plocha #n& vétsSi nez u klasickych otopnychklés ma
fadu vyhod. Jednou z vyhod je, Zéa pracovat s niz§imdmym teplenym vykonem. V praxi
to znamena niZSi naroky na teplotu otopné vodliZes radiatorech jer¢ba pro dosazeni
teploty interiéru 20°C topna voda s teplotnim sp&dés/65, tak v teplovodnim podlahovém
vytapini stai tento spad 40/35 (11)

DalSi vyhodou je jiz znmiiovany zmisob gedavani tepla podlahového vytap, kdy je
pievaznacast tepla pedavana salanim. To v praxi znamend, Ze sélav&aslg? schopna
nejprve ofiivat okolni plochy a naslednod nich je olivdn vzduch. Na rozdil od otopnych
téles, ktera primamohiivaji vzduch a od &) se az posléze divaji seény a gedmety.

Fakt, Ze podlahové topeniitvé zarové vzduch i okolni plochy umditije sniZzeni teploty
vzduchu, @i zachovani stejného pocitu tepelné pohody, o B3aZ. To ma krom Uspory
energie a pozitivniho vlivu nélovéka i pozitivni vliv na okolni konstrukce, které glikomu
maji vySSi povrchovou teplotu, nez je teplota viduw mistnosti. To vikledku znamenéa
niz8i néchylnost konstrukce na dosazeni tzv. katipovrchové teploty, ip které hrozi
dosazeni rosného bodu a s tim spojenych prabléii)

Pri nizkoteplotnim vyt&gni maze v disledku nespravného navrhu, respektive provozovani
otopné soustavy, vzniknout lokalni tepelnd nepohodasledku gilis teplé podlahy. Teplota
podlahy, jako otopnéh@lesa, ma sice podstatny vliv naipernou &innou teplotu interiéru,
ale i naclovéka a jeho zdravi. Je tedwildzité wdét, jaké teploty podlahylovek jesg
akceptuje @ libovolné dlouhém casovém kontaktu. Tyto teploty se liSi dle uZité lay@sé
vrstvy v disledku jejich rozdilnych tepelnych jimavosti. Za@kainformaci vsak je, Ze teplota
podlahy obytné mistnosti s podlahovym widipn nesmi pesadhnout 29 °C. Dlefislusné
normy CSN EN 1264-2 Zabudované vodni velkoplodné otopetéaalici soustavyktera vie

piesrji specifikuje, jsou maximalni povrchové teplotydiah stanoveny dle tabulky 6-1.

Druh mistnosti Teplota podlahy
obytna 29°C
koupelna 33°C
okoli bazénu 35°C

Tab. 6-1 Maximalni povrchové teploty podlah (10)

Je patrné, Ze teplota 29 °C je teplotou maximdieploty podlah obytnych mistnosti se
samo¥ejmé pohybuji v uéitém rozsahu, ktery je ovliwm nékolika vlivy. Jednim zd&chto
vliva je, zdali¢lovék po podlaze chodi bas v obuvi. V zasad se teplota povrchu podlahy
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s podlahovym vyt&mim miZze pohybovat v rozsahu 18 az 29 °C aniz by bylestamdacast
populace nespokojena. Tato skunest je graficky znazogma na obr. 6-3.
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teplota podlahy

Obr. 6-3 Grafické znazomeéni zavislosti procenta nespokojenych na teplétpodlahy (8)

Z grafu vyplyva, Ze $ optimalnich teplotach povréhpodlah bude nespokojenych ndén
nez 15 %, coz jeifjatelné. (8)

Dalsim charakteristickym znakem podlahového togenbezprasny provoz. V praxi to
znamena minimalni ¥&ni prachu v mistnosti. Je totigmbeno jen velmi pomalym stoupanim
teplého vzduchu, ip kterém nedochazi k cirkulaci vzduchu jako fiklpd u radiatorového
vytapeni. Jev je nazri@n na obrazku 6-4.

|

il

Obr. 6-4 Srovnani proudni vzduch podlahového a radiatorového vytagni (8)

Pfi navrhu podlahového vytédpi musi byt také brano v potaz rozmimstnabytku. Pod
prvky interiéru, piléhajici €sr¢ k podlaze, se podlahové topeni neinstalujéwdu Uspory
materialu i energie.iéha-li ndbytek pimo na podlahu, klesa vykon topeni¢gtito mistech
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na minimum. Planovani umésti nabytku pedem je do budoucna bobatykoupena interiérem
bez viditelnych prvk topeni (radiatar). Déle je teba myslet na odpovidajici izolaci podlahy —
vrstev pod podlahovym vytépim, zajistit bezchybnou instalagiasti zabudovanych
v podlahové desce a v neposlethk veédét, jaky typ podlahového topeni je vyzadovan. Dle
konstrukce jednotlivych podlahovych vrstev je moZm#dlahové vytagni vybudovat jako
piimotopné nebo akumuiai. (10)

Problematikou rozéleni podlahového vyta@ni dle konstrukce, se zabyva dalidst prace.

6.3 Podlahové vytagni — rozdéleni

Souwasny trh nabizi dkolik konstrukné odliSnych reSeni. Lze volit mezi vyt&pim
teplovodnim a elektrickym, u teplovodniho si nalZe vybrat mezi mokryn¢i suchym
zptisobem instalace, u elektrického zase mezi Wtép akumulanim nebo pimym.

Teplovodni rozvody dnes ponejvice vyuZzivaji plagtdvtrubek s protikyslikovou bariérou.
Ta brani pronikani vzdusného kysliku a naslednébtveozi a usazenin na jejich viitich
sttnach, coz prodluzuje Zivotnost celé topné soustamybkové rozvody jsou kladeny, ve
spirale nebo meandru, do vrstvy betonu nad tépattizolovany z&klad. Rozvody Ize napoijit
na stavajici systém, s jakymkoli kotlem, a vytapak cely dim. JelikoZz se jednd o
nizkoteplotni soustavu, nabizi se jako idealni me¥Bpojeni s tepelnyrerpadlem, gpadre
slune&nimi kolektory. (10)

Podlahové topeni Izestit z mnoha pohled, struéné jsou shrnuty v tabulce 6-2.

Velkoplosné podlahové vytapéni
Rozdélenidle
média teplovodni/elektrické
montaie mokry zpusob/suchy zpusob
provedeni meandrové/paralelni
materialu kovové/médéné/plastové/kombinované

Tab. 6-2 MoZnosti @&leni podlahového topeni (8)

6.3.1 Konstrukce podlahového vytagni (teplovodni)

Konstrukce podlahového vyt&p je tvaena jako plovouci podlaha (tzwzka plovouci
podlaha, viz kapitola 4.6.2). To znamenda, Ze zadthst konstrukce podlahy, neni pévn

spojena s konstrukci objektu.
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Zakladni hruba skladba konstrukce podlahového wyiiap
e hrubé podlaha
* hydroizolace
» tepelnaizolace
* hydroizolace
* topny had (potrubi)
* potr (mazanina)
» podlahova krytina

Skladba konstrukce se e mirrg liSit podle druhu pouZitych systém PredevSim
konstrukni vySkou.

Hrub4 podlaha je sowasti nosnych konstrukci budovy, proto jgebla i jejim
dimenzovani péitat s navySenim jeji z8te o vrstvy nasledujici skladby.

Hydroizolace se aplikuje tam, kde hrozi tprik vody do konstrukce (tepelné izolace)
zespodu. Naifklad iléha-li hruba podlahaifmo k zemirg.

Tepelna izolace pod topnym systémem musi zé&fi¥at minimalizaci tepelného toku
snmerem dofi, a ztoho plynouci spémi pozadavku na nejnizSi povoleny tepelny odpor
izolaénich vrstev. Hodnoty tohoto odporu upravuje noi@N EN 1264-4 Zabudované vodni
velkoploSné otopné a chladici soustdepelny odpor izoknich vrstev zavisi f@devSim na
jejich tlou&ce, proto je feba, u konstrukci sousedicich s exteriérentitab s navySenim
tloug’ky skladby podlahy az ogkolik centimett.

Hydroizolace, kladena na tepelnou izolaci, zatuge proniknuti vihkosti fi aplikaci
betonové mazaniny.

Nejcastji se pouziva PVGi PE félie tlou$ky 0,2 mm, ktera se Ize sievat. Jinou moznosti je
pouziti systémovych desek opatych hydroizolaci uz z vyroby. (8)

UloZeni topnych hadi (potrubi). Jednd se o vyttemi systému trubek, které naslédn
zaji¥’uji rovnomerny prenos tepla z topné vody do mazaniny a dalSich wystellahy. Topné
hady se ukladaji do spodni vrstvy betonové mazamiogitych rozt&ich, které jsou fedem
dany vypétem.

V této fazi je takéreba, po obvodu mistnostifipevnit dilata&ni pasky, které zaji§iji, ze
mazanina a nasledné vrstvy nebudou nikde pepojeny s ostatnimi konstrukcemi domu. Tim
je umozrn volny pohyb mazaniny v zavislosti na tepelnyclvitgkostnich zminach. Vse
piesré specifikuje normd@IN 18560-2:04 Podlahové paty (mazaniny) ve stavebnictvi - Dil 2:
Podlahové patry (mazaniny), vytagmi schopné izokni vrstvy (plovouci mazaniny).
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Pred vlastnim zalitim topného potrubi je nezbytnévgsbtlakovou zkousku, kterou se
owii dokonalostdsnosti systému. Specifika této zkousky jsou popséamarms CSN EN 1264-

4 Zabudované vodni velkoploSné otopné a chladicta®.(36) (10)

Betonovd mazaninaje obohacovana plastifikatory pro zlepSeni zatékdmisi kolem
topnych trubek a z toho plynouci lepSi tepelnouiwaxt. Tlou$ka mazaniny nad trubkami se
neigastji pohybuje v rozsahu 45-60 mm. Maximalni plochazardny bez nutnosti pouZziti
dilatatnich spar je maximéain40 nt. Vetsi plochy museji byt dilataimi sparami rozéleny!

Po aplikaci mazaniny nasleduje obdobi jejiho zrdtéré musi trvat nejmén7-21 dni,

v zavislosti na druhu mazaniny a pokynech vyrolBdpak miZze nasledovat prvni zatop, tzv.
topnéa zkouska ktera je specifikovana normaiSN EN 1264-4 Zabudované vodni velkoploZné
otopné a chladici sousta¥ zasad se jedn& o velmi pomaly ndb teploty topné vody na
maximalni ndvrhovou teplotu, vydrz na této teplbchlazeni. To vSe cca v 10 dnech. (11)

Podlahova krytina - naSlapna vrstva podlahy, ktera zdsadwliviiuje vzhled i funknost
interiéru - musi rové¥ sphovat ucité tepel@ technické vlastnosti. Maximalni tepelny odpor
podlahové krytiny by neth byt vy3si neZ 0,15 AK/W (viz CSN EN 1264-Fabudované
vodni velkoplodné otopné a chladici soustagist 3: DimenzovaniNejvhodrgjsi krytiny pro
podlahové vytagni jsou tedy podlahoviny s minimalnim tepelnym odpo a nizkou dilataci.
Sem Ize bezesporuizglit keramické a kamenné dlazby. AvSakdodrzeni witych zdsad Ize
pouzit i velkou c¢ast spektra &né¢ pouzivanych podlahovin. Vtomto ohledu mezi
nejspekulativejsi pati podlahoviny dewné, kterym je ¥novana kapitola 7.

6.3.2 Déleni podle média
Podlahové vytai Ize, dle zdroje tepla neboli teplonosného méodizklit na teplovodni,
elektrické a teplovzdusné. Vzduchu jako méden@sejici teplo se vyuziva i dnes, ale v jinych
piipadech nez pro vytépi podlahové plochy, tak jako se tomladv historii. Proto mu neni

nadale ¥novana dalSi pozornost.

6.3.2.1 Teplovodni podlahové vytagni
Teplovodni podlahové vytépi je soustava trubek uloZzenych v podlahové desagitych

rozestupech. Dnes jsou tyto trubkiepazré plastové. V trubkach koluje tepla voda, ktera své
teplo gedava podlahové desce a nastegmtapEnému prostoru. Systému je mozné dodavat
teplo v podstat vSemi pouzivanymi zdroji tepla. Jen jelia zajistit odpovidajici teplotu topné
vody. Hormni hranici, kterou nesmi teplota topnéwetesahnout je 50 °C. V praxi se ta$tji

tato teplota pohybuje vrozmezi 30-40 °C, dlefgdmiého vykonu podlahového vyéap.
Vykon zavisi jak na tepléttopné vody, tak na roztetopnych trubek, ale i na podlahové
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kryting. Nejbezreji se pouziva roztetrubek 15-20 cm. Hodnoty vykonu jsou velmi rozdijln
ale gevazr se pohybuiji v rozmezi 40-140 Wing11) (33)

Legenda:

1 - betonovy podklad
2 - izolaéni deska

3 - hydroizolaéni folie
4 - betonova mazanina
5 - teplovodni potrubi
6 - dilataéni paska

@ 7 - podlahova krytina
o JEEN /@

Obr. 6-5 Skladba teplovodniho podlahového vyt&mi (37)

6.3.2.2 Elektrické podlahové vytapeni

Elektrické podlahové vyt@mi, ma svym principem salavého vy&ap podobné vyhody
jako topeni teplovodni. V porovnani s teplovodniystémem se da jeho montaZz povazovat
jednodussi, protozZe prvky elektrického topeni jgagrroby plré piipraveny k montazi. dmito
prvky jsou mySleny prefabrikované topné rohozepméofdlie, kladené na tepelnou izolaci. Po
poloZeni se snadnofipoji k elektrické siti. Odpadaji i dal&finnosti spojené s vodnim
systémem, jako je tlakova zkouSka, odvzaw&nici piipojeni systému ke zdroji tepla. Dalsi
vyhodou elektrickych systéimje moznost jejich uziti i minimalnim navySeni konstraki
vySky podlahy. To umailije tenky profil topnych prik do 1 cm. (10)

Legenda:

1 - podkladovy beton

2 - izolace proti vihkosti

3 - cementeva mazanina

4 -topny kabkel

5 - teplotni éldlo

B - cementova mazanina 5-6 cm
7 - podlaheva krytina

Obr. 6-6 Skladba elektrického podlahového vytagni (37)
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6.3.3 Déleni podle akumulaini schopnosti
O akumul&ni schopnosti podlahové vyt&p predevSim rozhoduje tlotia mazaniny,
Vv niz je systém zalit. RozliSujeme podlahové topEithotopné, poloakuméhi a akumulani.
Toto rozdleni se tykd pedevsim elektrického podlahového topeni. Teplovaardlahové

vytapeni je zvladstni zpsob akumuleniho, které bude popsano nakonec.

6.3.3.1 Primotopné
Je wvyuzivano tam, kde je vyzadovaremiSovany, tlumeny nebo teplétnznainé

regulovany provoz. Umaiije rychly nakhem podlahy do provozni teploty. A vhodnou
regulaci je mozné kompenzovat tepelné zisky misitrax$ slunce i dalSich zdnbj Jeho
akumul&ni schopnost je dana tlalk®u betonové mazaniny, kter4 se pohybuje v rozrezi
50 mm a také tim jak blizko je topny kabel k powgindlahy Cim blize, tim nizsi akumulai
schopnost a vysSi dynainobst zatopu. Dle umisti topnych prvik rozliSujeme gkolik
zpusohi instalace elektrickéhorfmmotopného vytémi. (11)

* sinstalaci do pétu

e do pruzného tmelu

» do podlah s gwnym rostem

* pod laminatové podlahoviny

LT TRV TRV IR R

Legenda: 1} podlahova krytina £) tepeind izolace 9} dievény rot
2} lepici tmel ] 6} podkladowy beton 10} cementotfiskova/OSE deska
3) cemP:ntovévmazamna 7} tepelna sonda 11} PE faolie
4} topna rohoz 8) ocelova rohoZ 12) stavajici podlaha (dlazba)

Obr. 6-7 Zpasoby instalace elektrického pimotopného vytagEni (38) (39)
A) do potéru; B) do tmelu; C) pod laminatové podlahy; D) do devéného roStu

Tyto piimotopné zpsoby jsou pevazré vyuzivany v elektrickém tarifu umadjicim,
v idealnim pipads, topit 20 hodin dertv levné sazé Zbytekcasu je vypnuto.
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6.3.3.2 Poloakumulaéni
Poloakumulani vytageni je provozovano v rezimu s rozloZzenou dobou ealdi{v sodtu

obvykle 8 nebo 16 hodin akumulace). Hlavni akumailacobiha v noci, ale je moZnost
i piimotopného rezimudnem dne. Tato p&gba nastava obvykle v odpolednich hodinach, kdy
uz klesa topny vykon naakumulovany z noci. Topenippnérné dokre regulovatelné, ale
piesto je porérné velkeé riziko geta@ni, pii netekaném ofati interiéru slurtkem. Do lehkych
staveb nebo staveb s velkym prosklenim, neni taGovgtapeni, jako jediny zdroj tepla,

vhodné. V praxi to znamen4, vytdpnistnost jak podlahou, takipmotopem.

1) Naslapna vrstva

2) Teplotni sonda

3) Betonova akumulaéni vrstva
4) Ocelova vystuz

5) Topna rohoz

6) Tepelna izolace

7) Podkladovy beton

Obr. 6-8 Skladba poloakumulaniho el. podlahového topeni (38)

U poloakumulaniho topeni byva tlowka mazaniny v rozmezi 60-90 mmijgemz topné
prvky jsou kladeny fiblizné do poloviny této tlougky. (11)

6.3.3.3 Akumulaéni

Akumulani vytagni je provozovano taktéZz vrezimu srozloZzenou dobwbijeni
(akumulace). Hlavni akumulace probih& v noci. Vyuj@a se vySSi sptgbou a obtizgsi
regulovatelnosti, proto tu je z#r@ riziko gehrivani @i vySSich solarnich ziscich. tgs
znanou akumulaci muze v poddernich hodinach dochazet k nedostaénu vytapni. Uziti

tohoto systému je obdobné jako u poloakurnilao vytagni.

1) Naslapna vrstva

2) Teplotni sonda

3) Betonova akumulaéni vrstva
4) Topna rohoz

5) Betonova akumulaéni vrstva
6) Ocelova vystuz

7) Tepelna izolace

8) Podkladovy beton

CISICIOICIGICS

Obr. 6-9 Skladba akumulaéniho el. podlahového topeni (38)

-33-



U Akumulaniho topeni byva tlow&a mazaniny v rozmezi 100-150 mm, a doba nabigeni |
8 nebo 10 hodin.iPrealizaci si také musime dat pozor na dodrZelikosti plochy bez uZiti
dilatatnich spér. Na rozdil od teplovodniho vytaf kde je tato plocha aZ 40 nje maximalni
piipustna plocha 25 fn(11)

Kazdy z vySe uvedenych systému se také liSi v h@athoinstalovaného vykonu topnych
rohozi. Tabulka 6-3, tyto vykony naz@rerovnava.

Typ vytapéni pfimotopné poloakumulacéni akumulaéni
plognyvykon | 50-120W/m” | 100-160W/m’® | 160-250 W/m’

Tab. 6-3 Srovnéani vykori elektrického podlahového vytagni (11)
6.3.3.4 Akumulaéni teplovodni

Teplovodni vytapni je ukity druh akumulaniho vytagni, kde tlouska mazaniny se fite
pohybovat od 30 mm, n&jsgji kolem 60 mm, tedy v podobnych dimenzich jako u
poloakumul&niho elektrického, ale fiZe byt i ¥tSi. U teplovodniho vytami se v gkterych
piipadech s witym nadhledem da hovib o dvojnasobné akumulaci tepla. Je-li totiz zdegla
provozovan v satinnosti s akumukéni nadrzi, dochazi nejprve k akumulaci tepla veniod
mase, ktera je nasledimistribuovana do systému teplovodnich trubek gz z nichz je
teplo dale akumulovdno do mazaniny. Tentaisgh zarduje velmi rovnomdrny vykon
podlahového vytami. Ma pongrné velkou setrvénost, avSak na rozdil od elektrickych
systénii méa tzv. samoregulai schopnost fungujici nasledavii10) (40)

., ZvySuje-li se teplota vzduchu v mistnosti, fiklad vlivem slunéniho zdeni, snizuje se
vykon predavany podlahou do mistnosti. Zde Ize uvaZzovatkiepem vykonu fiblizné o 11 %
na kazdy °C oféti vzduchu v mistnosti. V praxi to znamena, Zepwéovoda, kterd proudi v
podlahovém systému, se m¥éochladi a energie do ni vioZené phievu na provozni teplotu
se vraci zpt ke zdroji. Samoregutai schopnost podlahového systémuriSenergii, a to
vyrazre." (40)

Pomerné podrobné informace tykajici se skladby konstrukede i jiného kolem
teplovodniho systému byly jiz znmdny v kapitolach 6.3.1 a 6.3.2.1
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6.3.4 Déleni podle montaze

Z pohledu montaze Ize rozliSit konstrukci podlahuvéopeni na dva zakladniigoby.

6.3.4.1 Mokry zpisob

vvvvvv

vlastnostmi. Takto provedené podlahové v¢tdmefastji pracuje s teplotou vody pohybujici
se od 35 do 55 °C a dosahuje vykonu od 50 do 120°W/
Dle zpisobu kotveni potrubi k izalai vrst& se rozliSuje:
* kotvenim ke ,,kari* siti
e kotvenim do systémové desky
» kotvenim do izolace pomoci spon
* kotvenim do list
Podstata toho provedeni tkvi v tom, Ze trubni rdgvsou
zality potrem pgimo na stavb. Negastji jsou pouzivany
cementové pety nebo dnes mode¥j§i potry na bazi siranu

vapenatého - anhydrity. Po poloZeni této roznédetdrové
kryci vrstvy, je febacekat utity technologickycas, potebny

na jeji vyzrani a vyschnuti. (11) (12)

6.3.4.2 Suchy zpisob
Pokladka tohoto Zjsobu je takzvah stavebnicova.

Otopné trubky jsou kladeny do specialnich systéroov
desek, které jsou nasletnkryty vrstvou roznasSeci
napiklad cementdtskovou. Systémové desky pro sucl
zpisob jsou v zasa&dlvojiho typu.

e Polystyrénové desky s horni stranou og@bdu

hlinikovym plechem, které v seébmaji prolisy
; Obr. 6-11 Skladba suchého zfisobu (42)
pro topneé trubky.

» Drevovlaknité desky s drazkami pro uchyceni topnétaupi.

Nakonec se na roznéSeci vrstvu klade vrstva né&lapefastji plovoucim zpgisobem.
Vyhody tohoto systému tkji predevsim ve snadné a rychlé instalaci, bez pouZ#rych
technologii. Naopak nevyhodou je jeho nizgindost. Tento zfisob se vyuZiva spiSe jako
dodatkova otopna plocha. ProtoZe ma vykon do 50 3V#nto ffesto, e pracuje s pamé

vysokymi teplotami topné vody 40-70 °C. (11) (42)
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6.3.5 Déleni dle zpisobu kladeni topnych trubek

S montézZi a Zsoby kotveni, Uzce souvisi iEgoby kladeni topnych h&dSystém kladeni
se nejpodstatiji projevi pri provozu, gispiva k pozadovanému rozlozeni teploty v mistnosti
Dle dispozénich poZzadavk kazdé mistnosti, se principi&likladeni topnych haddéli na:

e spiralové,

* meandrové.

Meandrovy zfisob je z pohledu montaze jednodus$édpvsim \lenitych mistnostech.
Podstata navrhu tohoto vytagho okruhu tkvi vtom, Zetjvod teplejSi vody je nejtlve
vedeny podékas ochlazovanou #Bi s€nou,¢imz vyrovna ¥tsi tepelné ztraty.

Spiralovy zisob spoiva v kladeni topného hadu, odiestu mistnosti, do tzv. dvojité
spiraly. Rednosti je rovnorrné rozloZeni vykonu, coz je za&ano diky tomu, Ze ve spiréle
spolu sousedi vzdy teplejSi (vstupni) a chéggin(vratna) voda. (11) (43)

Spiralova pokladka  Spiralova pokladka  Meandrova pokladka  Meandrova pokladka
5 okrajovou zonou 5 okrajovou zénou

Obr. 6-12 Zpasoby kladeni topnych had (43)

Z hlediska hustoty rozlozeni teplonosnych trubekmjozné vytagmou plochu rozdit na
plochu s BZnymi rozestupy a tzv. zhusiou zénu. Zhughi se provadi zejména v okrajovych
plochach mistnosti a mistech, kde jeba kompenzovatétsi tepelné ztraty, néklad pod

okny.

Samozejm¢ je mozné podlahové topenklid i z mnoha dalSich hledisek, jako jsou
materialy uzitych potrubi, dispozice uziti topeniteriéruci zpusoby kladeni.

Predchozi kapitoly i poskytnout odpovidajicifphled dewnych podlahovin a systém
podlahového vytémi. Nasledujici kapitola se zabyva aplikadewinych podlahovin na
podlahové vytagni. V zasad se tedy jednéa o to, vho&irzkombinovat vySe uvedené systémy

v bezchybg fungujici celek.
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7 Drewéné podlahoviny v kombinaci s podlahovym vytagnim

Je-li sta¥n dam, je teba udlat fada rozhodnuti, které budou na dlouhou dobu. Mgai t
jist¢ pati volba otopného systému. Je-li zvoleno podlahoy&péni, jednd se uité o
spravnou volbu. S timto rozhodnutim je iiedia z&it myslet i na volbu podlahovych krytin do
jednotlivych mistnosti. Dodkterych mistnosti téa jist¢ padne volba na podlahovou krytinu
drevenou. Z¢ehoz plyne plno zasad, jak konsttnkch, tak uzivatelskych.

Hlavni zasadou je, o podlazaemyslet jako o celku, neboli souvrstvi, kde kvalitn
a odpovidajici provedeni kazdé vrstvy poskytujelaakpro provedeni vrstvy dalSi. Jsou-li
opomenuty vrstvy zakladni a izéfd, které jsou popsany v kapitole 6.3.1, iagk je vrstva

roznaseci s topnym systémem.

7.1 Topny systém a jeho vliv na devné podlahoviny

Topny systém je zpravidla navrhovan odbornou firmosowinnosti s architektenti
majitelem. Firma navrhujici topny systém mu&ildt, jaka je poZzadovana funkce a jaké dalSi
vrstvy ve skladb podlahy nasleduiji.

Zejména je nutné ji stit, Ze naSlapnou vrstvou bude podlahovin@wina, gipadre
néktera z podlahovin kompozitovych.

V tuto chvili je nutné zvolit mezi systémem tepldwdm ¢i elektrickym, v gipac
elektrického dle jeho poZzadované funkce (akukmnil& piimotopné).

Jednim z nejilezitéjSich parametr je vykon topného systém, respektive pozadovany
vykon jednotlivych podlahovych ploch, ktery je di@plenymi ztratami mistnosti. Sanfepné
zasadni je, aby topny systém byl schopen udrZzovatistnosti tepelnou pohodu, avSak
z pohledu #ewné podlahové krytiny, ib co nejnizSim a nejrovnoémeéjSim vykonu (teplat
povrchu podlahy).

Vykon podlahového vytémi pod dewénou podlahou je dopoavan maximals 60 W/nt,

u laminatovych maximat80 Wi/nt. V piipads elektrického systému je nutné osadit deda
podlahy sondu, hlidajici, aby nedochazeladtgpEni podlahy. Maximalni povrchova teplota
direwné podlahy by neta piekrotit 27 °C. (33)

Druhym velmi dilezitym faktorem je prayv rovnomernost vykonu (vytagni). Na tuto

problematiku se da pohlizet ze dvou poliled
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Rovnomérnost vytapéni z hlediska rovnomérnosti teploty po podlahové ploSe tuto
problematiku si fiblizime obrazkem 7-1, ktery znatoje, Ze teplota podlahy je ménina

piimo nad topnym elementem a jina mimg. n

TEPLOTHI WAXIMUIM PODLAHY
NAD TOPNYM PRVKEM

STREDMI TEPLOTA
PODLAHY

TEPLOTA INTERIERU

T [t} {I-'q'

Obr. 7-1 Teplotni nerovnongmost nad topnymi prvky (8)

Z tohoto plyne, Ze pro rovnaiost povrchové teploty jeitkzita rozté topnych elemerit
U elektrického systému — topnych rohoZi, je roviomast zaji&na vyrobcem, u teplovodniho
je zajistna instalatérskou firmou na zakéaslypoctu. Na tuto rovnorrnost ma taktéz vliv
systém poloZeni teplovodnich trubek, viz kapitol8.%5 kde se jako nejvyhodsi jevi
spiralovy systém.

Druhym hlediskem je rovnomérnost vytapéni v ¢ase. Tzn., aby Bhem topné sezoény
dochazelo k co nejmensim vykym teploty. Proto jefeba dbat na kvalitni regulaci, ktera bude
udrzovat tepelnou pohodu, s co nejmenSimi vykywloty povrchu podlahy. Protfevnou
podlahovinu je bezesporu n&gmivejSi stala teplota a s tim souvisejici vihkost, ou# zasadni
vliv piedevSim na tvorbu spar mezi dilci. AvSak ani reggilaeni vSemocnd, proto jela mit
na pandti, Ze kazda konstrukce podlahového topeni né tepeld technické vlastnosti.
PredevSim z pohledu akumulace tepla (viz kapitola3$.8 s tim souvisejici tepelné stability.
Napiiklad primotopné elektrické podlahové vytéyp je jednim zméns vhodnychieSeni pro
masivni podlahu, f@devsim kuli tomu, Ze vpraxi je uzivano wg@uSovaném provozu.
Podlaha Bhem dne zn&é meéni svou teplotu, a tim dochazi k jejimu ,,pracovéBinad wibec
nejnar@néjsim rezimem pro i@&wnou podlahu je tzv. vikendovy provoz na chalup&ate je
pozadovan rychly nah topeni na vysoky vykon, trvajici vSak jen parid@ nasledné
zchladnuti. B takovychto cyklech jefeéba volit podlahovinu velmi obsstre s preferenci jeji
Takovymto problémim se da v fipact elektrického systémuiedchazet volbou akumuiaiho
vytapEni, kdy k chladnuti ghem dne dochazi zéa mérg, & to stale neni idealni.

Ve zmirtném pipad® vikendového provozu sami@pmé ani akumulani schopnost
podlahy nezajisti to, aby¢ébem neobyvani objektu vyragnneklesala teplota podlahy.
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V piipadech, kdy je objekt uzivanigguSovas, se nabiziieSeni v tzv.temperaci, neboli
atlumovém reZzimu, podlahového vytdp. Kdy v objektu je pomoci automatiky udrZzovana
minimalni nastavena teplota.

Bohuzel i i bézném, tedy nggruSovaném provozu, ma podlaha s akutmilachopnosti
urcité neduhy, v podab mozného pehrivani v dolkd neiekanych teplenych zigk V tomto
ohledu se teplovodni vytépi jevi o réco vyhodrjSi nez elektrické, které ma& mensi
samoregukni schopnost. Viz. podkapitoly 6.3.3.3 a 6.3.3ykajici se akumulmich systém.
(10)

7.2 RoznaSeci vrstva a jeji vliv na dewéné podlahoviny

Vrstva Gzce souvisejici s vlastnim topnym systémenvrstva kryci, ma hnedé¢kolik
dalSich funkci — akumulacefguani tepla a jeho zrovnéméni smérem k nasSlapné vrsty
| tato vrstva znéné ovliviiuje koné€nou funkinost dewné podlahoviny, fedevSim musi pinit
zakladni mechanické vlastnosti, protoZze je oporaw podlahovou krytinu. Jednou
z takovychto vlastnosti je jeji tvarova stabilpapto je nezbyté nutné ged pokladkou tevené
podlahoviny provést topnou zkou3kuj fteré by nélo dojit k uvolreéni pnuti. Obrazek 7-2
ukazuje piklad topné zkouSky pomoci grafu, kde Iz&igy velkou¢asovou narénost takovéto
zkousky. Podivame-li se &pdo kapitoly 6.3.1, Ize vi#t, Ze dle normyCSN EN 1264-4rva
topna zkouSka cca 10 dni, alefipad® uziti deewenych podlahovin je odborniky dop@avéana
tato zkouSka az padesatidenni. (44) (45)
50
45
40
35
30
25

20

TEPLOTA TOPMEHC MEDIA [°C]

15

10

0 10 20 20 40 a0 GO
DY

B WTAPERI ZAPRUTO
O WWTAPERI wWPRUTO

Obr. 7-2 Topna zkouSka - 50 denni (44)
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Dulezité je ged pokladkou podlahoviny znét vihkost grotv celém piitezu. U betonovych
potéra by vihkost nenla prekrctit 1,8 %, u anhydritovych péti pak 0,3 % zbytkové vihkosti,
méieno CM metodou (karbidovou metodou)ii frovozu pak nesmi teplota podkladu
piekratovat utitou mez danou vyrobcem podlahové krytiny. (46)

V piipack suchého systému, kde je jako roznaSeci vrstvy imoubhékterého
z aglomerovanych fdvnich materidl, je treba pditat stim, Ze tyto materialy svou nizSi
tlou&’kou, hustotou ale i Zsobem kladeni vykazuji nizsi tepelnou vodivosindost) a horsi
rozloZeni teploty skrem k podlahovi.

Pro kontrolu se mezi p&t a podlahovou krytinu klade teplotni plomba, kteifpadreé
zaznamenaipkrateni dovolené teploty. Vyrobci podlahovych krytin teéd chrani v fipads

reklamace.

7.3 Zpiusob pokladky a jeji vliv na direvéné podlahoviny

V této fazi je dilezité zvolit zmisob pokladky podlahoviny. MoZnosti jsou v zasad¢ —
podlahovina filepena k podkladdi kladena plovoucim Zisobem.

Plovouci zpisob je predevSim zfisobem snazSim na montazii Pokladce se pod
podlahovou krytinu pouziva parozabrana a specigiotihlukova podlozka na podlahové
topeni. Bohuzel tyto vrstvy @ppiispivaji k nizSimu vykonu systému, aniz by vyrazitepsili
rovnonernost rozloZeni teploty. Na taktdipraveny podklad se klade podlahovingicem?z
jednotlivé dilce jsou spojeny pouze mezi sebowlhils podkladem.

Lepeni podlahoviny k podkladu (patru). NejpouzivagSim zpmsobem je celoploSné
lepeni, kdy je podlahovy dilec lepen celou svowiptu na podklad. Tento &gpob pokladky je
0 néco nar@n¢jSi nez zfisob plovouci, avSak ma také plno vyhod. Celogloprilepena
podlaha ma komfortjSi pochiznost, tlumi kréejovy hluk, sniZzuje se riziko praskani sjpoj
dilcd ¢i nepijemného vrzani podlahy. | z pohledu budouciho ®eoi je totoieSeni
vyhodrgjsi.

Doporuena lepidla jednotlivych vyrolfic

e Bona - R 845, R850 (elastické jednoslozkové lepitHosilanové bazi vhodné pro
vrstvené podlahoviny)

e Bostik - Nibofloor PK Elastik (elastické jednosla#lé lepidlo pro vrstvené
podlahoviny)

* Henkel - Thomsit P 675 (elastické jednoslozkovédleppro vrstvené podlahoviny)

e Sika - Sikabond T54 (elastické jednoslozkové lepidl
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Lepidlo se nandsi v mnozstvi augpbem pedepsanym vyrobcem, faptji zubatou
Spachtli. Jefeba dbat na to, aby séhHem lepeni neslepili jednotlivé dilce k goblivem toho
by totiz mohlo dochazet k tzv. skupinovému sesychdai. (45)

Vady ve forn¢ vihkosti podkladu se mohou projevit odlepenim dépi potazmo

podlahovych dilg.

7.4 Zasady uziti direvénych podlahovin na vyta@Ené podlaze

NejvyssSi vrstva, ve skladbpodlah, se nazyva vrstva naslapn&iz®l byt tvdena celou
fadou fiznych materidl, avSak pro vSechny tyto materialy plati jedna das& gipad, ze
naslapna vrstva je nad podlahovym vytém, predpoklada se jeji tepelny odpor 0,18.K4W,
samo¥ejmé ¢im je tato hodnota nizsi, tim snafnprostupuje teplo z topného systému do
mistnosti. Jako maximéalnifpustna hranice tepelného odporu je brana hodnaart.K/W.
Tyto hranice utuje normaCSN EN 1264-3Nasledujici tabulka orientaé ukazuje hodnoty
tepelného odporu vybranych podlahovych krytin.

Porovndni teoretického tepelného odporu vybranzjch podiahovijch

krytin:

Keramické dlaZdice 10 mom, maltové loZe tenké R = 0,01 n'. K/W;
PVC 5 mm, lepené R = 0,04 mi". KiW:
Parketa dub 13 mom, lepend R = 0,09 wi K/W;

Dub 10 mm, Mirelon 3 mum, PE félie (plovouei) R = 0,17 n'.K/W.

Tab. 7-1 Tepelny odpor vybranych podlahovych krytin (11)

Dale se tento text zaffuje na podlahoviny i@wné, tedy i na jejich hodnoty tepelného
odporu. Tepelny odpor je fyzikalni wdha, ktera vyjatuje tepeld-izolatni vlastnosti
konstrukce. Jeifimo zavisla na tlou¥e konstrukce a jejim somiteli tepelné vodivosti.

Ke zjis€ni tepelného odporurevénych podlahovin je tedy pimba znath jednotlivych
drevin, gripadreé pfimo A podlahovych dilt a samoiejme jejich tlou¥d’ku. Hodnoty sotinitele

tepelné vodivosti jsou uvédy ponerné rozdilné. Nasledujici tabulky tento rozptyl zndagr.

) » Soucinitel tepelné vodivosti
Zdroj Material A [Wn.K1]
A direvo kolmo k vldkniim (w=12%) 0,12-0,18
di‘evo rovnobézné s vlakny (w=12%) 0,25-0,45
tvrdé drevo kolmo k vlaknim (A charakteristické) 0,18
B tvrdé difevo rovnobézné s vlakny (A charakteristické) 0,42
meékké direvo kolmo k vlaknlim (A charakteristické) 0,15
meékké direvo rovnobézné s vlakny (A charakteristické) 0,35

pozn.  tvrdé drevo~ 600 kg/m3; mékké drevo ~400 kg/m3

Tab. 7-2 Souinitele tepelné vodivosti deva.
Zdroj A - Ustav nauky o dievé (47), zdroj B -CSN 730540-3
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Z pomoci vySe uvedené tabulky Ize &pat tepelny odpor pro jakoukoliv dimenzi
masivniho deva, potazmo masivniho podlahového dilce, avSakdiadsodinitele tepelné
vodivosti je vztaZzena pouze k hustdteva. Samaejme piesrgjsi je vypaet s ohledemifimo
druh dreviny. DalSi tabulka tedyifimo udava hodnoty sdinitele tepelné vodivosti v zavislosti
na deviné. Tyto hodnoty jsou zjighy vypaitovou metodou, nikoliv geni, pro ilustraci jsou
vSak dostéujici.

ok n latinsky n hustota p pfi w = 0% L
Cesky nazev atinsky nazev (kg . 7] [W.m" .K‘l]
JH

borovice Pinus sylvestris 490 0,1389
jedle Abies alba 410 0,1202
modiin Larx decidua 550 0,153
smirk Picea abies 430 0,1245
LT

buk Fagus sylvatica 680 0,1842
dub {Quercus robur 850 0,1770
jasan Fraxinus excelsior 650 0,1770
javor Acer platancides 590 0,1626
Olse Afnus glutinosa 490 0,1389
Ofech Juglans nigra 640 0,1746

Tab. 7-3 Hodnoty sodinitele tepelné vodivosti #kterych tuzemskych drevin (12)

Nt

V zasad Ize fici, Ze ¢im ma devina vySSi hustotu, tim je vodjgi. Posledni tabulka
piiblizuje hodnoty tepelného odporuipmyslow vyrabénych podlahovin. Uv&shé hodnoty se
opét zdroj od zdroje liSi, proto je sestavenakalika zdrofi, vysledek je nasledujici.

Podlahovina Tepelny odpor
~R [m2.K/W]

mozaikovy parket (DB) 8 mm 0,040

2 vrstva podlahoviny (SM+DB) 10 mm 0,055-0,09
3 vrstva podlahoviny (HDF+DB) 8,5 mm 0,04-0,05
3 vrstva podlahoviny (SM+DB) 15 mm 0,13-0,15
$palikova dlazba (DB) 30 mm 0,08-0,1
parketovy vlys (DB) 22 mm 0,12-0,14
laminatova podlaha 8mm 0,04 -0,08
korkova dlazba 4mm 0,05

Tab. 7-4 Tepelné odpory pamyslové vyrabénych podlahovin (48) (46) (13) (45)

V¢étSina echto podlahovin je bezpee pod hranici maximalniho tepelného odporu, avsak
tiivrstvé (15mm) podlahoviny a masivni parketove yligou jiz velmi blizko kritické hranici.
Proto je teba obetetre volit jejich pouZiti.
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Také je teba mit na pasti, Ze je-li rektera z podlahovin kladena plovoucimigpbem,
piipoc¢itava se kteplenému odporu podlahoviny i tepelmpos izol&niho podkladového
materialu, ktery se pohybuje dagtji mezi 0,05-0,08 m2.K/W. (11) (49) Z toho plynetnast,
spravrié kombinovat podlahoviny s tepelnou izolaci, abyoal k gekroieni gipustné hranice
tepelného odporu. DalSim rizikem plovouci pokladkyzvyseni tepelného odporu vlivem
vzduchovych ,,bublin“, mezi podlahovinou a podkladeteré jsou dsledkem nerovinnosti
podkladniho povrchu. V takovychtaipadek téns vzdy dochézi k fekratovani gipustnych
mezi. Zdivoda snizeni &hto dodaté&nych tepelnych odpér se dewné podlahoviny
celoplosi lepi.

Z vySe uvedené tabulky je v Ze tivrstvé dewné podlahoviny nejsou z pohledu
tepelného odporu idealni, proto se vyrobci stalgzsr
pati napiklad fivrstva parketa, Rakouské firm
Bergland Parkett, jejiz podstata je v tom, Ze vBgdh
vrstvy jsou tvdeny jednou &evinou. Zceskych
vyrobal piiSla v nedavné dab sinovaci firma
Magnum Parket, s tzv. F.l.Parketou, jejizedbva

vrstva je tvéena OSB deskou. Tato parketéi pvé
15mm tlousce by n€la vykazovat tepelny odpo.
0,096 nt.K/W. (51)

Dalsi faktor, ovliviujici vhodnost pouZziti i@wnych podlahovin na podlahové topeni, je

Obr. 7-3 F.1. Parketa (50)

zvoleny druh #eva, ze kterého je podlahovina vyrobena. TentakratSak neni v souvislosti

stepelnou  vodivosti, nybrz

vhodna na

s rozngérovou stalosti v zavislosti |orevina ;gifclg;m 21233?;31?}'”‘ oeBinar podiah,
na vihkosti prosedi. Ne kazda ;’:E‘ ;‘;‘;2;: 1?3:_.8800:;0 zzg( sho
drevina je v tomto ohledu vhodné ;jl"z‘: horsky 2:3 ggg’! :Zg 220
Nekteré deviny maji tak vyrazné gfr:iﬁ’" ;;g 312/ 2?2 e
sesychdni a bobtnani, ze ¢ [Akat . e o one
vkombinaci s podlahowim e i
topenim nedoponi pouzivat - [o e Stk S| o
Procentuala jsou hodnoty  |Mahagon 3,20% 5,10% 4,20% _|ano
Kastan jedly 4,30% 6,4 % 5,40% ey

sesychani  vybranych ftelin
., Tab. 7-5 Sesychani a bobtnani vybranychigvin pii zméné
vyjadreny v tab. 7-4. vihkosti d¥eva z 0 na 30% (52)
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Tato vlastnost se projevuje tvorbou spar mezi décito gedevSim v topném obdobi.
Naopak v dob zvySené vihkosti, ive dochazet k vybouleni podlahy, takovato vadaajeju
nevratna. Vlivem vykyw vihkosti hrozi i jiné vady, jako je prohybani dilckteré pak
tvoii ,,korytko”

V praxi se vlhkost v mistnosti pohybuje vrozmefl-80 %, coz fiblizné¢ odpovida
vlhkosti dreva vrozmezi 6-12 %, v extrémnickipadech byly dokonce zjity vihkosti
podlahovin kolem 5 %. Nizké hodnoty vihkostijspbici na podlahovinu, jsou igobeny
praw podlahovym topeni, kdy¥s$né u povrchu podlahy se teplota vzduchu pohybujéasgji
mezi 22 a 25 °C. (44) (45)

Velikost spar je fmo umerné Stce podlahového dilce, je tedy vhegi volit dilce uzsi.
Vtomto snéru je nejvhodgjsi primyslova mozaika, kde setl& dilai pohybuje kolem
20 mm, avSak jer¢ba disledré dbat na to, aby jednotlivé lamelky nebyly slepemgzi sebou!
Obecné dopogteni zni, pouzivat dilce doigy 120 mm, nejlépe s tzv. fazi, ktera opticky
skryje pipadné spary. DalSi moznost jale@ejit rozndrovym zmeénam, ale i tvarové nestéalosti,
je pouZziti tepelt upravenéhoigva, tzv. termowoodu.

V piipack, ze je jiz dewna podlaha na podlahovém vy&ap hotova, plati #&olik
uZivatelskych zasad. V prvnifadd je treba provést prvni zatop. Postup dbwoporwi
podlahdska firma, nebo je proveden dle obecného pravidfzostupné zvySovani teploty
topného média 0 5 °C za 24 hodin, az na knoe navrZzenou teplotu. Podobny postup by se
mél dodrZovat i pi ukoncovani topeni, coz byva az na konci topné sezényh@r zasadou je
udrZzovat v mistnosti rovnafmou vzduSnou vihkost v rozmezi 40-60 %, ktera bitanbyt
v mistnosti uz v dob pokladky podlahy! Je dopafavano vyuzivat moderni elektronicky
fizené zvikovate vzduchu, avSak neni to nezbytna podminka. (45)
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8 ZA&kladni pozadavky na interiéroveé podlahy

Pozadavky na podlahy se odvijeji od jejicteldvé funkce. Z toho plyneclereéni z €chto
hledisek:

* Dle druhu zatZzovani (pochzné, pojizdné, pojizdné s vedlejSim zatizenim)

» Dle zpisobu zabudovani {jpojené k podkladu, néjpojené k podkladu)

* Dle vyrazné vlastnosti (odolnosti proti deformaiziplacni schopnosti, technologie

kladeni) (7)

Omezime-li se pouze na byty a rodinné domyiZzennasledovat &deni pozadavk na
vlastnosti podlah dle prostor s podobnym zatizenim.

Jednu skupinu mistnosti s obdobnymi naroky na padtau krytinu tvéi obyvaci a dtské
pokoje, jidelny, pracovny a loznice. Tyto prostarg podlahy vyZaduji krognpiijemného
vzhledu zejména stalobarevnost, dobré akustickéstndati, vyborné tepedn izolatni
schopnosti a trvanlivost.

Naproti tomu v kuchyni a ve spizi musi podlahy nejghovovat vzhledem, odolnosti proti
vihkosti, ale i vyzn&vat se odolnosti proti nafan ®zSich pedneti. Vyznamna je také
stalobarevnostiistiteInost, odolnostii chemikaliim.

DalSi skupinu tvéi mistnosti s mokrym provozem, jako jsou koupeloglety a pradelny.
Ty museji mit podlahu odolnou fgdevsim proti vihkosti, ale i dokonale pevnou
s protiskluzovym povrchem.

Komunikani, skladovaci a sklepni prostory nekladou také&el&tetické naroky, avsak o to
VétSi provozni za&bi jsou vystaveny. Stejné pozadavky plati pro gardejichz podlahova
krytina musi byt odolna proti olign, chemikaliim a jinym agresivnim latkdm.

Podlahy Ize diit i z dalSiho hlediska, které souvisi s poZzadamkyinteriérovou krytinu. A
to na podlahy teplé, poloteplé a studené. Meziteplé podlahy péitdiewné vlysy, palubky,
korkové desky nebo koberce. Charakteristickymi fegtymi podlahami jsou xylolit nebo
korkové linoleum, mezi studené &mdi podlahy z dlazdic nebo cementovych malt a gkién
podlahy. (14) (4)

Po tomto kratkém Uvodu do problematiky pozadaskilenéni podlah néasleduji funkce a
technické vlastnosti podlah.
Zakladni funkci interiérové podlahy je vytemi rovné naSlapné vrstvy s dostateu

pevnosti prainnosti spojené s jejim uzivanim. DalSimi funkcéendlobra udrzba, Zivotnost, a

-45 -



pozitivni estetické fisobeni. Zdchto zakladnich furinich pozadauk vychazeji technické

pozadavky, které jsou uvedeny nize.

Skupina vlastnosti Vlastnosti - kritéria

- charakteristika viditeIného povrchu
- rovinnost povrchu

- stalobarevnost

- vodorovnost

- sklon podlahy

- ptimost hran a kotit

- roznérova stalost

- pevnost v tlaku

- pevnost v tahu za ohybu

- piidrznost (pevnost v tahu kolmo na plochu)

- odolnost proti dlouhoda@yptisobicimu statickému zatizeni
- roznérova stalost

- tvrdost povrchu

- odolnost proti op@ebent

- tepleny odpor

TepelrE technické vlastnosti - tepelna jimavost

- difize a kondenzace vodni pary
- odolnost proti vo# vodni pée

Vlastnosti viditelného
povrchu

Statické a mechanické
vlastnosti

Pisobeni vody a vihkosti

- nasékavost
Akustické vlastnosti - vzduchova a kigejova nepiizvuinost
Swtelng technické a | - ¢initel odrazu sita
optické vlastnosti - lesk plochy

- odolnost proti chemickym latkam

Chemické a biologické

viastnosti - odolnost proti vzdjemnému chemickémispbeni materiél

- odolnost proti biologickym vli&m

- stup@ hatlavosti, @ip. index Sfeni plamene

Pozarni bezpmost a - elekirické a magnetické vlastnosti
bezpenost uzivani stavel) _ gkuznost

- hygienické pozadavky

Tab. 8-1 Prehled rékterych posuzovanych technickych vlastnosti podlatdle CSN 74 4505)

Pro velkou obséahlost vySe uvedenych technickychagada se strdna charakteristika
jednotlivych bod, kterd je popisovana v dalSim textu, Zame na vlastnosti a kritéria tykajici
se podlah s pouzitim podlahovin Zewh a z materidlna bazi deva.
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8.1 Vlastnosti viditelného povrchu

Charakteristika viditelného povrchu — povrch pogllahusi byt¢isty, vodorovny a méa

pusobit estetickym dojmem. Je-li sklonity, musi bgtwmezené ploSe jednotny, &mjici ke
vpusti. (Vpus, nesmi vystupovat nad povrch podlahy.) U naSlapstry sestavené z prirk
nesmi jednotlivé prvky vystupovat nadjgadré pod rovinu podlahy. Spary mezi prvky musi
byt stejré Siroké, imé a nepropadlé.

Rovinnost povrchu — mezni odchylky mistni rovinnasgslapné vrstvy jsou stanoveny pro

tzv. mistnosti pro trvaly pohyb osob (obyvaci p@&kdpZnice, pisluSenstvi bytu, nemodcmi
pokoje, obchody, kulturni #aeni apod.) na 2 mm/2 m. Plati pro naSlapné vrstayené
vlysy, parketovymi mozaikami atd.

Stalobarevnost — barevnost povrchu podlahy se ngbweim prostedi a udrzby rnit.
Pripustné jsou pouze zmy, které @sobi celoplos& rovnonerné a nemaji vliv na jeji celkovy
vzhled.

Vodorovnost — odchylka vodorovnosti naSlapné vrstxgdorovnych podlah #ena
podélre i Uhlopriéné smicinit max. 2 mm.

Sklon podlahy — sklonité podlahy musi mit sklorentovany k podlahovym vpustim se

spadem min. 0,5% max. 2%. S@sti podlahy musi byt ¥¢hto mistnostech vodorovna
izolace, vyvedena nagsty do vySky min. 200 mm.

8.2 Statické a mechanické vlastnosti

Pevnost v tlaku podlahovych vrstev — u podlahovycstev se pozaduje odolnosticy
prostému tlaku, vyvolanému statickym zatizenim @vpzem. Odolnost zavisi na tlaieg a
druhu vrstvy a jeji pevnosti v tlakuiip. v tahu za ohybu.

Pevnost v tlaku vyrovnavacich vrstev — je-li vrsbmtasti podkladu fipojeného k nosné

konstrukci, je pedepsand pevnost v tlaku vyrovnavaci vrstvy p@deté podlahoviny (mimo
parkety) 4,5 MPa pro po@bné a 11,5 MPa pro pojizdné podlahy.

Pro vrstvy tzv. plovouci, dené jako podklad pod podlahoviny se pozaduje péwntiaku
a pevnost v tahu za ohybu 21,5 MPa.

Jsou-li tyto podlahové vrstvy &gné pro zvuko¥ izolatni podlahy, odduji se od svislé i
nosné konstrukce zvukdvzolacni vrstvou minimalni tlougky 10 mm, vyplgnou izolujicim
materialem az do vySe povrchu podlahy.

Odolnost proti dlouhodab pisobicimu statickému zatizeni — poZaduje se zejmena

polotvrdych a mikkych podlahovin. Z naSichrev je staticky nejodoljSi dievo akatu a dubu.
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Tvrdost povrchu — Udava odpor proti vnikasikesa z jiné hmoty jsobenim vyjsi sily.
Pozaduje se zejména u tvrdych a nepruznych podialaomusi odpovidatifsluSnym normam
pro jednotlivé typy naslapnych vrstev. NagPostup stanoveni tvrdosti piviparket a jinych
direvénych podlahovin popisuj€SN EN 1534

Odolnost proti opdgebeni — je to schopnost povrchovych vrstev odoldatupnému

rozruSovani vlivem mechanickych fakionv procesu ieni. Pozaduje se u vSech diuh
podlahovin. Posuzuje se odolnost proti debeni @Sim provozem (obrusnost-odirani),
odolnost proti opdgebeni dopravou (odolnost k provoznimu zatiZzeni).

Odolnost podlahovin musi byt takova, aby Zawmali pri daném typu provozu Zivotnost
naslapné vrstvy specifikované jejim vyrobcem, clafi ppro podlahoviny tewné.

Rozmérova stalost — Podlahové vrstvy nesmi po dobu sx@riosti vykazovat vyrazné

rozmerové zneny. Povolené odchylky stanoviftiplusné normy vyrobk a projektova
dokumentace objektu. Z pohledtewnych podlahovin se touto problematikou zabyvajimor
CSN EN 191@CSN EN 13647.

8.3 Tepelné technické vlastnosti

Pozadavky na tepaintechnické vlastnosti podlah se vztahuji na podlatetné nosné
konstrukce, pop piidavné izolace v podhledu, u nepodsklepenych prostosSechny vrstvy
umis€né nad izolaci, isobici proti vod a zemni vihkosti.

Z hlediska tepelné techniky se podlahy posuzujndidedujicich paramétr

Souwsinitel prostupu tepld (W/(nf.K)) — je ukazatelem Grovntepelré izolaini kvality

konstrukce. Zahrnuje celkovou vy¢mu tepla v ustaleném stavu meziéoha prostedimi
vzajemrg odctlenymi stavebni konstrukci o tepelném odpdRus gilehlymi meznimi
vzduchovymi vrstvami, &etné vSech teplenych mast Je odvozen ztepleného odporu
konstrukceR (nf.K/W).

Normovana hodnota sotinitele prostupu tepla Ly

Popis konstrukce (W/m?.K)
pozadovana doporuéend Uy

Podlaha nad venkovnim prostorem 0,24 0,16
Podlaha s vytamim (vrejSi vrstvy od vytapni) 0,3 0,2
Podlaha pilehla k zemig 0.6 0.4
Strop vnitni z vytagného k nevyt&nému prostoru

Strop vnitni z vytagného kiast&ns vytapsnému prostoru 0,75 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10%@t& 1,05 0,7
Strop vnitni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°c2ne 2,2 1,45

Tab. 8-2 PoZadované a dopoiiené hodnoty sodinitele prostupu tepla Uy pro budovy s grevaZzujici

navrhovou teplotoudim = 20°C(7)
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Nejniz8i vnitni povrchova teplota konstrukce — je poZzadavekyhktese hodnoti nejnizsi

vnitini povrchova teplota konstrukce, ma za cil zanrégitu plisni a kondenzaci vodni pary na
vnitinim povrchu konstrukci za realnych podminek.

Pokles dotykové teploty podlabifio (°C) — je ukazatel udavajici pokles teploty (@sovy
usek), ke kterému dochazfi fxontaktu lidskéhoda (chodidla) s podlahou. Stanovuje se na

zaklack tepelné jimavosti podlahp, paiateini teploty povrchu nohyh, pocéteini teploty
povrchu podlahyfsip a doby dotyku nohy a podlahové konstrukcdJruje se pro zimni
navrhové okrajové podminky (podiSN 73 0540-4).

Tepelna jimavost podlaHy (W.8°.m2K™?) — vyjaduje kontaktni ochlazovactinek

podlahy na Zivy organismus.

Esteiii Druhy budov a mistnosti Pokles dotykové
alegorie teploty podlahy
podlahy Obytné budovy | Obganské budovy A8, (C)

d&tské pokoje mistnosti d&ti v jeslich,

. y losnics skoléch, pokoje
. Viehntl tepla nemocnych déti,

intenzivni péce

do 3,8 vCetng

operaéni sély,
ordinace, vySetiovny,
sluzebni mistnosti,
obyvaci pokoje, | chodby v nemocnici,

II. Teplé Pracovey: s do 5.5 vietns
kuchyng, kanceléfe, pracovny,
pfedsing utebny, kabinety,
laboratofe, kina,
divadla, hotelové

pokoje, restaurace

WC, lazng, chodby,
¢ekarny, schodisté

koupelny, WC, 2 gl
fedsing pred nemo.cmc, tanecni _ o
III. Méng teplé p saly, jednaci mistnosti, do 6,9 véetné
vstupem do : ;
bytu prodejny potravin,
noclehdrny, sklady se
stalou obsluhou
IV. Studené budovy a mistnosti bez poZadavki od 6,9 vietné

Tab. 8-3 PoZadované hodnoty poklesu dotykové teplopodlahy A@10 (7)
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8.4 Piusobeni vody a vlhkosti

Odolnost proti vod a vodni p& — neni-li Zaddouci pronikani vody podlahopiijimani

vlhkosti, navrhuje se jejich vyl@eni¢i omezeni. Red pronikdnim par stropem je nutno chranit
podlahy paratsnou zabranou. NejvySSi dovolené vihkosti vrstead&hych pod néslapné
vrstvy stanovuje norma&SN 74 4505. V nésledujici tabulce jsou uvedeiéemé z nich.

Nejvy3si dovolena vlhkost vrstev v %
- betonova vrstva pod dievéné
parkety (vicevrstvé, mozaikové, 2,5%
vlysové)
- betonova vrstva pod dyhované 559,
dfevéné parkety B
- betonova vrstvy pod laminétové 2.5 0
podlahoviny i
- betonova vrstvy pod linoleum a 2.5 9
korkové podlahoviny o
- betonova vrstvy pod povlaky a 4.0 %
dfevéné podlahy e
- nasypy, prefabrikaty, perlitbeton 4,0 %
- dfevéna podlaha pod povlaky, 6.0 %
hrubé podlahy dievéné pe
- anhydrit, xylolit 8.0 %

Tab. 8-4 NejvySSi dovolené vihkosti vrstev kladenycpod naslapné vrstvy (7)

8.5 Akustické vlastnosti

Akustické vlastnosti podlah jefeba se posuzovat v souvislosti se stropni konstrukc
Podlaha a jejtasti museji splovat pozadavky na ochranu proti hluku, stanovengnoa
CSN 73 0532 a to po celou dobu své Zivotnosti.

K Sifeni zvuku ve stavebnich objektech dochazintly zgisoby: vzduchem arpnosem
konstrukci (kréejovy hluk) Z toho plyne nasledujicéldni.

7 s

Vzduchova negizvu¢nost — je nefiizvuénost stavebnich konstrukci proti zvukd&mu se

vzduchem. ZavisiigdevSim na ploSné hmotnosti stropni konstrukcé.hlaetnost konstrukce
niz8i nez pedepsané hodnoty, jieba vhodnym navrhem podlahytifp i podhledu) hodnotu
zvysit.

Kroc¢ejova nepiizvuenost — je negirzvucnost stavebni konstrukce proti kepovemu hluku

(zvuk vznikajici ndrazem na konstrukci nebiesim vibraci z ostatnich konstrukci). ZvySeni
nepiizvucnosti Ize docilit tzv. plovouci podlahou — podlatmdilenou od stropni konstrukce,

svislych s&én i prostufi instalaci, vrstvou zvuk@vizolaéniho materialu.
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8.6 Swtelné technické a optické vlastnosti

Cinitel odrazu s¥tla — hodnotycinitele odrazu stanovuj€SN 73 0580. Maji vyznam

z pohledu Uspory energig¢ipswtleni vnittnich prostoit budov.
Lesk podlahy - lesklé povrchové Upravy Ize poyéit tam, kde neni ohrozena

bezpé&nost provozu a naruSena zrakova pohoda.

8.7 Chemické a biologickeé vlastnosti

Odolnost proti chemickym latkdm (kyselinAm, laah atd.) se stanovuje na konkrétni
provozni podminky. Podlaha musi byt také konstrnavé ohledem na vzdjemné chemické
pusobeni pouzitych matengl aby nedochazelo kzmam pozadovanych vlastnosti.
V neposlednitadé musi spiovat odolnost proti biologickym vidm, jako jsou plisé
mikroorganismy, houby, hmyz a drobni Ziahové.

8.8 Pozarni bezpé&nost a bezpénost uzivani

Horlavost (stupg hoiflavosti) a Sieni pozaru po povrchu (indexiéhi plamene) se
stanovuje jen ve vyjimmych gipadech.

Dal3im bezpénostnim kritériem je skluznost, ktera jéema normow’SN 74 4507.

A nakonec hygienické poZzadavky — podlahy nesmiiiox@t Skodliviny nad hranici
piipustné koncentrace, stanovené hygienickyradpisy. Jednotlivé druhy podlahovin mohou
byt pouZity jen pro &ely, pro které byly schvéaleny. (7)

Tyto technické poZadavky a vlastnostéemé normouCSN 74 4505 plati pro vdechny

podlahy ¥etné drewnych. Ty jsou navic dale specifikovany normami ketkich dewnych
podlahovin.
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9 Hodnoceni vybranych vlastnosti podlahovych skladeb

Byly vybrany ti vlastnosti, které byly gieny a srovnavany ttyt typia podlahovin. D¢
z téchto vlastnosti — sd@initel tepelné vodivosti (tepelny odpor) a romava stalost — iimo
ovliviiuji vhodnost podlahovin na podlahové vyp Posledni kritériem je tvrdost, kterd je
obecrt jednou ze zasadnich vlastnosgwtnych podlahovin.

VSechny vlastnosti byly testovdny na stejnych viabrc proto budou vzorky nejprve
popsany obeceh Pipadné dalSi podstatné informace jsou dépjru jednotlivych ndreni.

9.1 Priprava vzorki a jejich vlastnosti

ZkuSebni &lesa byla vytvéena jako podlahova skladba, tak aby co ¢rejji kopirovala
nekteré uzivané skladby nad podlahovym vgtdm. Jsou tviena z gkolika vrstev, které jsou
navzajem spojeny v jeden celek.

Prvni a zakladni vrstvou je betonova mazaninasssuché betonové $si, penetrace a
vody (viz technické listy vifiloze), aplikovana do forem o roZnech 150 x 150 x 10 mm.
Byly tak vytvareny vzorky ve form ,,dlazdic”.

Po uplynuti patbného technologickéh®asu, na vytvrdnuti mazaniny, byla nanesena
2,5 mm vrstva samoniveiai strky.

Takto byl vytvden zaklad vzorku, ktery &hvlivem nasledné egalizace tlakd, kone&nou
tlbug’ku (12,3+0,1) mm. Na tento zéklad byly lepeny vyogodlahovin pomoci lepidla na
silanoveé bazi.

Byly vytvoieny 4 druhy skladeb stejného zakladu, liSici sdghmdinou a doportenym
zptisobem lepeni.

Vlastni podlahoviny byly zvoleny nésledujicimispbem. i typy podlahovin jsou &n¢
prodavané vrstvené podlahové dilce, s mozZnostiitpond podlahové vytami. Poslednim
typem je podlahovina t¥ena vrstvou dyhy,iflepené pimo na zaklad vzorku. Toto provedeni
je mySlenkou mého otce, proto bylditazeno mezi podlahoviny a jejich srovnéni. Pro

piehlednost jsou vzorky specifikovany pomoci néslidch tabulek afiloZzenych fotografii.
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9.1.1 Specifikace vzorki

VSechny vzorky jsou gmorysnych rozrd 150 x 150 mm. Podlahovina je na zéaklad

nalepena tak, aby spara mezi dilci prochdzétaletn vzorku.
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Tab. 9-1 ZkuSebni vzorky
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9.2 Tepelné viastnosti — sokinitel tepelné vodivosti a tepelny odpor

Jak z pedchoziho textu plyne, tepelna vodivost admyi S nim spojené jsou velmukkzité
pii ur¢ovani vhodnosti podlahovin pro podlahové vytéip Proto byly vybrany, a vtomto
ohledu zmdieny, rekteré z podlahovin vyuzivané pegak tomuto @elu.

VSeobect se vyskytuji #i zakladni druhy fenosu tepla. Viz kapitola 5.1.2. Pro
zjednoduSeni se cely proces popisuje jako vedguid,t@ripadné odchylky se zahrnou do

korekci genosovych charakteristik na dané podminky. (12)

Ve fyzice je tepelnd vodivost oztmvana jako schopnost daného kusu latky, konstrukce,
(nap. podlahy) vést teplo.iBdstavuje rychlost, jakou se tepldéi ijedné zatétécasti latky do
jinych, chladrjSich ¢asti. Charakteristikou tepelné vodivosti je &nitel tepelné vodivosti,
ktery je pedmétem nasledujiciho #teni.

Je definovan jako mnoZstvi tepla, které projde ednptku éasu Elesem, tak aby na
jednotkovou délku byl jednotkovy teplotni spadedpoklada se, Ze teplo sdi§iouze v
jednom sndru, nagt. v desce s rovna@tinymi povrchy. (55)

Tuto definici Ize také vyjadt tak, Ze sotinitel tepelné vodivosti je vykon (tzn. teplo za
jednotkucasu), ktery projde kazdyrtvere&nim metrem desky tlusté jeden metr, jejiz jedna
strana ma teplotu o 1 kelvin vy$Si neZ stranadjiiot
Souinitel tepelné vodivosti je zakladem tepebechnickych stavebnich vypa. Z vySe
uvedené definice plyne, Ze neni ovlimntloug®’kou vzorku. To v8ak plati pouze pro vzorek
tvoieny jednim materialem. Je-li vzorek souvrstvifierniych materidi, lze jeho celkovy
sowinitel tepelné vodivosti @it pomoci vypdtu, na zaklad tloustk jednotlivych vrstev.
AvSak tato metoda vede knepnostem, vlivem nezaftenych dodatnych odpoi.
Napriklad odpott moZznych vzduchovych dutin mezi vrstvami. Z tohgng, Ze pesrgjSi nez
tato metoda teoreticka, jecteni.

V sowasné dob jsou kometné dostupna rici zaizeni umoiujici urovat velikost
souinitele tepelné vodivostiifimo nebo neffmo. Funguji na zakladmereni teplotni vodivosti
materialu s naslednym vygkem sodinitele tepelné vodivosti materiélu.

JelikoZz ne¥fené vzorky jsou souvrstvim, a byl kladedraz na maximalni objektivitu

vysledki, bylo zvoleno msieni sodinitele tepelné vodivosti.
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9.2.1 Definice a symboly
Sowinitel tepelné vodivostije definovan jako mnoZstvi tepla, které projde ednptku
¢asu Elesem, tak aby na jednotkovou délku byl jednotkteglotni spad. #dpoklada se, ze

teplo se &i pouze v jednom s#énu, nag. v desce s rovna@linymi povrchy. (53)

Tepelny tok je teplo, které prote jednotkovou plochou za jednotkiasu. Jednotka
tepelného toku je shodna s jednotkou vykonu (WotdPse rkdy tepelny tok oznauje jako
tepelny vykon. (53)

Kalibra¢éni faktor provadi gevod v mikrovoltech vyjéigetného vystupniho signalu
pievodniki tepelného toku na velikost tepelného toku (W/mHodnota kalibréniho faktoru
vyplyva ze zakladnich vztéhpopisujicich sdileni tepla vedenim v jednoducheinre
stng. (54)

Tepelny odpor je velgina, kter4 vyjatlje tepelg izolatni vlastnosti konstrukce.
Vyjadiuje miru schopnosti materialu branitiphodu tepla. (53)

Pouzité veliiny:

Veliginy mé&ticim zdizenim gimo métené:

a — tlougka vzorku n¢renéd snimém LVDT, souasti zéizeni HFM,
t, — teplota horni (teplejsi) desky,
t; - teplota dolni (chladfjsi) desky.

Veliginy mé&ficim zdizenim vypdétené:

tm — stedni teplota vzorkumt= (t, + t)/2,

At — teplotni spad v titeném vzorkut = t, — t,

A(t) - sowinitel tepelné vodivosti vzorku figemz A(t) = N*k(t)*d/(At*Ssy),
N — stedni hodnota vystupniho signélu snéingepelného toku /V/,

K (t) — kalibrani faktor /W/VI/,

Ssn— plocha snim#e tepelného toku /M

R — tepelny odpor vzorku, R =xd/
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9.2.2 Princip

,Spa&iva ve zji¥ovani velikosti tepelného toku, prochézejicihérenym materidlem, ip
definovaném teplotnim spadu naieném materialu. Tepelny tok je Zji/&n naptovym
pievodnikem tepelného toku zabudovanym v horni desggssi teplat a téZ v dolni desce o
nizsi teplo¢ koncentricky s osou desek a¢gné blizkosti povrchu #éiieného vzorku. Vystupni
napstovy signal je unirny velikosti tepelného toku prochazejicikinito prevodniky. Odtud
vyplyva, Ze ndtici metoda je metodou relativni &fici zaizeni je tak nutno nejprve kalibrovat
pouZzitim standardniho refer@riho materidlu o znamé igsré urkené hodnat souinitele

tepelné vodivosti.{54)

9.2.3 ZkuSebni zatizeni

Meéticim zdizenim je pistroj spolénosti NETZSCH GmbH, s ozenim HFM 436/3/1E
Lambda (Heat Flow Meter), pro zjidvani velikosti soéinitele tepelné vodivosti. Tento
piistroj je sodasti Skolni laborate KEZ @i Technické univerzé v Liberci

M¢tici zatizeni umo#uje provadt automatizované #teni velikosti sotinitele tepelné
vodivosti, az pro deset@dvolenych sednich teplot iifeného materialu v teplotnim intervalu
od -30 °C do +90 °C. Bteni se dje v souladu s normamASTM C518 a ISO 8301
Schematické znézo¥ni uspdadani hlavnicktasti gistroje na obr. 9-1 naztaje jeho nétici
princip. (54)

LVD T snimadc

Zuedaci zafizani

=]

Haorpi tepelny absorbér — I';" °0ﬁlg:g}g@ﬁag‘ﬁ@mmg@ﬁ;@rﬁig}
Palticrovy trubky ——f =

ol

Smaéar tepalnaho

Pravodnik tepalného toku
tﬂ kl‘.l = I. N S T TR L e s W B I'I 2
Chladnojsivrstva

Pfovodnik tepeindho
toku

Méfany vzorak 1

‘Systém sbéru dat

Paltiarowy trubky
Dalnl tepelny absarbdr

Obr. 9-1 Schéma pistroje HFM 436 (54)
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VSechna nifici zatizenitady HFM 436 pracuji s vifitim programovym vybavenim Q-
Test. Zadavani vstupnich paranietestu, piibéh mereni i tisk vysledld jsou plré fizeny
pomoci klavesnice, zabudovanéeinim panelu fistroje.

,,Pouziti externiho programového vybaveni Q-Labkptge lepSi moznostizeni pfibéhu
méieni a monitorovani paramétmeéficiho zd&izeni. Umo#uje téz v grafické nebo tabulkové
forme sledovat a Ppadré zaznamenavat,igdni teplotu rifeného vzorku, velikost teplotniho
spadu a odpovidajici okamzitou velikost &nitele tepelné vodivosti.” (54)

Presnost dosahovanych vyslédk uvadna + 1 az 3 %.

9.2.4 ZkuSebni tlesa
PoZadavky fistroje na velikost zkuSebnihgldsa. Idedlni vzorek jétvercova deska o
strart do 300 mm a tlou€e od 5 do 100 mm. ProtoZze snimatepelného toku jsou
¢tvercového tvaru o str&nl01,6 mm, je timto rozénem ugena minimalni velikost vzorku
¢tvercového tvaru.

Pouzité vzorky fi méieni viz kapitola 9.1.1.

9.2.5 Postup nméreni

Nejprve je feba pistroj kalibrovat, to je provedeno pomoci standérdnreferedniho
materialu NIST SRM 1450c (skelnd vlakna s fenolovijivem zformovana do tvaru
polotuhéctvercové desky). Tento material byl certifikovakgastandard pro gieni sodinitele
tepelné vodivosti a tepelného odporu materito nefici zaizeni typu HFM. Kalibréni
zavislost je pro rozsah teplot od — 20 °C do 70 Wl6Zena ve vnihi pangti méficiho
zaizeni. (54)

Pred vlastnim nsfenim je nutno zadat nominalni hodnotiedhich teplot, $ kterych bude
uréovana velikost satinitele tepelné vodivosti a téZ vstupni hodnotyapaetii, které definuji
rovnovazny stav @ficiho systému a #isob jeho dosazeni. Jeba uvazli¥ volit i nastaveni
teplotnich odchylek. Vysoké néroky n&pnost dosahovanych vyslédkegiznivé ovliviuji
celkovou dobu trvani testu.

Po porad se zodpo&dnou osobou za fpbéh zkousky panem Doc. Ing. Jaroslavem Sulcem,
CSc, ktery mé& veliké zkuSenosti gi@nim na tomto fistroji byly zvoleny nasledujici vstupni
parametry.

* nominalni stedni teplota vzorku,t= 20 °C
» teplotni rozdilAt, = 10 °C
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* rovnovazny stav byl dosazen, jestlize rozdil makiin@ minimaini vypoétené
hodnoty sodinitele tepelné vodivosti ze skupiny deseti po &atasledujicich
hodnot a@lenych stedni hodnotou sainitele z této skupiny na#étenych hodnot
poklesl na hodnotu 0,003

Vlastni vzorky byly ndteny @i standartnich laboratornich podminkach, 20 °C a¥%&0
vzdusné vihkosti. dnto podminkam jiz byly vystaveny minimé&lr80 dni ged provedenim
zkousSky.

Vkladani nefeného vzorku do #ticiho prostoru je umoZno vertikdinim posuvem
horniho tepelného absorbéru spolu s deskou o te3iHiE.

Po viloZeni vzorku nejprve probih&eni tlou¥ky vzorku, které se uskutguje pomoci
snima&e LVDT (Linear Variable Differential Transformer).

Souasrt zaina probihat ustalovani dficiho systému, tento proces v zavislosti na
nastavenych vstupnich parametrech a typu vzorinmezi jednou a édwma hodinami.

Po dosaZeni ustaleného rovnovazného staviicimo systému se na zéktadjistné
tlou&’ky méreného vzorku, velikosti ngpového vystupniho signalugvodniki tepelného toku
a skuténého namreného teplotniho spadu, vyfte velikost sotinitele tepelné vodivostiip
ustalené sedni teplok vzorku.

9.2.6 Vyjadreni vysledk
Vysledky jsou vyjateny pomoci externiho programového vybaveni Q-Lak ve forng
elektronické tak tighé. Riklad pitibéhu a koneéného vyjadeni vysledku jednoho z&eni je
v priloze 17.1.
Z takovych jednotlivych r&feni vzorki je sestavena kotiea tabula 9-2, roz&na o grafy,
znazoiujici prehledrg celkové vysledky r¥eni. Vysledky jsou zid/odu nazornosti keSené
problematice roz#gny o odpovidajici hodnoty tepelného odporu, kisgyspdote z tlousky

vzorku a jeho satinitele tepelné vodivosti dle podkapitoly 9.2.1.

9.2.7 Diskuse vysledk
Z grafi je vidét, Ze nizSich tepelnych odgordosahuji podlahoviny s nizSi tlouStkou. Dv
nejterti jsou svymi hodnotami hluboko pod dop&saymi hranicemi. V praxi to znamena, ze
podlahovéa skladba typu 4 dosahuje az o 60 % vy3&idmot hustoty tepelného toku, oproti
podlahovirg typu 1. Pro zachovani tepelného vykonu je tadypd, u podlahovin o vysSim
tepelném odporu, zvysit teplotu topné vody. Taiglddku znamena zvysené teplotni namahani

podlahovin a s tim souvisejici roZrové znény a deformace podlahovych dilc
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9.3 Vlhkostni roztaznost — stanoveni rozrédrové stalosti

Dievo je anizotropni material, coZz znamena, Ze v &awdnéru viaken méa odlisné
vlastnosti. Anizotropie je to vlastnost, se ktefeureba takikajic ,,p@itat” - je dana stavbou
dreva.

Jedna z vilastnosti, na kterou mé anizotropéval podstatny vliv, je vihkostni roztaznost.
K té dochazi v oblasti tzv. vody vazané, tedy podem nasyceni viaker- BNV. To v praxi
znamena, zetrdvo neni své roznry od 0 % vlhkosti do maxima (BNV), které odpovida
100 % rovnovazné vihkosti vzduchu, tedy vihkostwh mezi 22 % az 35 %, podle druhu
dreva. (15) (44)

Z vySe uvedeného plyne, Zéedo je hygroskopicky material, ktery ma schopnoshim
svoji vihkost podle vihkosti okolniho prdeti. ,Fijima a vydava vihkost (sorpce a desorpce
vihkosti), a to ve forra pary i kapaliny. VIhkost #bva, ktera se ustalifipdanych podminkach
prostedi (relativni vzdusna vihkost a teplota) se naagpvéovaznou vihkosti dreva (RDV).
Stav, ktery je takto dosaZen se potom nazteagem vlhkostni rovnovahy(SVR). S kazdou
zmeénou relativni vihkosti a teploty vzduchu sémntaké rovnovazna vihkostela. Pokud je
vlhkost deva nizSi nez odpovida SVRiedto ijima - absorbuje - vodu ve fo#vodni pary
z ovzdusi, dokud nedosahne SVR. Pokud je vihk#svadvySSi nez SVR, nastava proces
opa&ny, dievo vodu ztraci, coz nazyvame desorpci. Tento pramgny vihkosti deva
v zavislosti na relativni vzdusné vihkosti a teplptostedi je vratny, ale ne po stejnéivke.
Pro stejnou relativni vihkost a teplotu vzduchuviekost deva vySSi fi desorpci nez
adsorpci, a to ip rozpéti relativni vihkosti vzduchy = 30-90 % o 2,5 az 3,5 %. Rozdil mezi
adsorpci a desorpci sé pzdusné vihkosti mimo tento interval zmenSujennigovou hodnotu.
Zavislost rovnovazné vihkostirelva na relativni vihkosti vzduchuikonstantni teplat se
nazyva sorpni izotermou, kterd je znazama na obrazku 9-4. Rozdil sémich izoterem p
adsorpci a desorpci se nazyva hysterezi sorpce epgti relativni vzdusné vihkosg = 10 -
90 % je pondrné konstantni.” (15)
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Obr. 9-4 Sork®ni izoterma dubu (44)
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Dusledkem hystereze sorpce je, Zewb miZze mit @i opétovném vystaveni stejnému
klimatu rozdilnou vihkost a tedy i jiné rozny.

Zmeény rozmera se lisi praw v zavislosti na anatomickém gm ve dew, zavisi gedevsim
na orientaci mikrofibril pevladajici vrstvy S2, buiné stny vidken. Pimérnd hodnota
celkového bobtnani pro naSgediny se udava 0,1-0,4 % pro podélnyesn3-6 % pro radialni
a 6-12 % pro sir tangencialni. (15)

Zjisténi zmeny roznera, porovnavanych podlahovin v jednotlivych &ech, je dalSim
bodem této prace. Jako zéklad pro néasledujéseni poslouzila norm&SN EN 1910 Parkety
a jiné d-ewné podlahoviny a@wné stnové a stropni obklady - Stanoveni rémwmé stalosti

S ohledem na specifické vzorky a rozsaéieni, byly vybrany pouzeékteré hodnocené
parametry, jeZz jsou rpdmétem této normy. dmito parametry jsou rozémové zngny
v podélném a icném smdru. Byla tedy hodnocena délkova a&kéiva rozngrova znéna
podlahovin, respektive naSlapnych (dubovych) vishkteré body této normy nebyly zcela
striktné dodrzeny, oft s ohledem na typ (rozfry) vzorki. AvSak podstata normy byla gin

zachovana.

9.3.1 Princip
Jedna se o #tieni rozngrovych zneén zkuSebnichétes po Uvodni klimatizaci v normalnim
prostedi a po klimatizaci ve stanovenych podminkach.ladky se vyjad jako procentni
zmeéna roznéri méienych v normélnich podminkéach. To znamena, Ze magnana deformace

se vztdhne k zakladnimuwbeni

9.3.2 ZkuSebni zatizeni

Hlavnim zkuSebnim z&Zenim je klimatizéni komora firmy WEISS TECHNIKtizena
programovym regulatorem ZPR 2000. Je vybavena epé&m a vihkontrem. Uzitd komora
je schopna pomodidiciho programu udrZzovai ménit poZzadované klima.iPméreni bylo
tieba, aby klimatizeni komora byla schopna udrZzovat predi o teplot (23 £ 2) °C a vihkosti
(50 = 5) %, (30 = 5) % a (85 + 5) %. Dale bylo ozitodgr vzorki, které napomahaly spravné
ventilaci vzduchu kolem vzoik

DalSimi zkuSebnimi Z&enimi byla 300 mm posuvka a vahaiegmosti na 0,01 gimz
sphovala poZzadovanougsnost na 0,1 % vazené hmotnosti.
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9.3.3 ZkuSebni ®lesa

ZkouSka byla provedena na zkuSebnicftesech klimatizovanych v prastlich viz
podkapitole9.3.2.

Rozmeéry zkuSebnich vzorkjsou dény (viz kapitola 9.1), proto bylo nutnéejigh povrchu
(néSlapné vrst) vytvoren fez, pomoci
kterého bylo umozmo meiit a srovnat
Sitkové rozngrové znény jednotlivych tyg
podlahovin. Tentofez byl veden $tdem
vzorku (sparou mezi dilci), tak aby byl
umozréno Stkové nmereni bez vlivu spary.
Zaroveh tak bylo umozgno nefit tuto

Sitkovou  roztaznost na  srovnatelnyc

rozmérech (Stkach), v disledku ¢eho se
eliminovali chyby i srovnani jednotlivych
typt podlahovin. Obr. 9-5 Vzorek siezem

9.3.4 ZkuSebni postup

ZkuSebni postup byl nésledujici. Nejprve byly vzokkimatizovany po dobu dvou tydn
v prostedi definovaném relativni vihkosti vzduchu (50 #%)a teplotou (23 £ 2) °C. Po této
avodni klimatizaci bylo provedeno dfeni vybranych rozeri, které byly zaznamenany
s presnosti na 0,01 mm. Stejntak byly zaznamenany hmotnosti jednotlivych vZork
s presnosti na 0,01 g.

Po uvodni klimatizaci byly vzorky po dobu 4 tydrvystaveny vihkému klimatu,
definovanému relativni vihkosti vzduchu (85 = 5) &oteplotou (23 + 2) °C, které bylo
dosazeno &hem 24 hodin. Po uplynuti stanovenélasu bylo provedeno épméteni a vazeni,
obdobrg jako v predchozim pipack.

Po zaznamenani hodnot byla klimatiza skin pieprogramovana na posledni — suché
klima, které je definované relativni vihkosti vzéud(30 + 5) % a teplotou (23 + 2) °C. Tomuto

klimatu byly vzorky vystaveny ap 4 tydny, pacemz prokghlo opst mereni a vazeni.
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9.3.5 Vyjadreni vysledk

Rozmérova zména
Ze zaznamenanych délkovych hodnot byla pro ob&yswypoctena kumulativni relativni

zména, dle vzorce:

dcr — kumulativni relativni zéma udana v %
h d Di— rozn®r po prvni stabilizaci
dCf—lOO< D Dgy— rozn®r po suché klimatizaci

i Dy — rozmér po vihké klimatizaci

Z jednotlivych néfeni a vypdéta jsou sestaveny nasledujici tabulky, znémngici vysledky
délkovych a §kovych zn&én pii méreni rozngrové stalosti.

9.3.5.1 Podélna (délkovéa) roznérova zména

PODELNA ROZMEROVA ZMENA NASLAPNE VRSTVY - VE SMERU VLAKEN

5045%, 23°C+2°C 8545%, 23°C+2°C 3045%, 23°C+2°C
MIiSTO MEREN{ MIiSTO MEREN{ MIiSTO MEREN{
VZOREK
a[mm] b [mm] a[mm] b [mm] a[mm] b [mm]

1.1 150,69 150,71 150,86 150,90 150,63 150,63
1.2 150,68 150,67 150,81 150,77 150,64 150,64
1.3 150,72 150,70 150,82 150,85 150,65 150,64
2.1 150,64 150,64 150,77 150,78 150,57 150,56
2.2 150,75 150,68 150,82 150,83 150,60 150,62
2.3 150,69 150,66 150,80 150,83 150,61 150,59
3.1 150,67 150,65 150,89 150,82 150,56 150,58
3.2 150,63 150,61 150,83 150,82 150,55 150,54
3.3 150,65 150,64 150,81 150,83 150,57 150,57
4.1 144,93 145,14 145,00 145,22 144,89 145,11
4.2 145,04 145,09 145,04 145,14 144,97 145,06
4.3 145,16 145,23 145,19 145,26 145,10 145,16

Tab. 9-3 Podélna roznfrova zména — namérené hodnoty
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Komutativni relativni zm ény délky udané v %

MISTO - o .
PODLAHOVINA | VZOREK | \ i ¢ der Xacr Ser V[%] gor | MaXyer | MiNge,
11 0,153%
) b 0,179%
3 vstva a 0,113%
1.2 ¢ °10,131%| 3,03c-04 23,23 | 0,179% | 0,086%
(SM+DB) b 0,086%
13 12 0,113%
) b 0,139%
,1 |2 0,133%
) b 0,146%
3 vrstva
22 |2 0,146% 0,142%| 1,06E-04 7,49 0,159% | 0,126%
(HDF+DB) b 0,139%
,3 13 0,126%
: b 0,159%
31 |2 0,219%
) b 0,159%
2 vrstva a 0,186%
3.2 ! ’ 0,180%| 204E-04 11,32 | 0,219% | 0,159%
(SM+DB) b 0,186%
33 |2 0,159%
) b 0,173%
a1 P 0,076%
) b 0,076%
. a 0,048%
1 vrstva (DB) 42 5 01055%‘; 0,064%| 1,03E-04 15,98 | 0,076% | 0,048%
a3 P 0,062%
) b 0,069%

Tab. 9-4 Statistické ukazatele podéiné zény
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Obr. 9-6 Komutativni relativni zmény vzorki v podéiném snéru
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9.3.5.2 P¥iéna

(8¥kova) rozmérova zména

SiRKOVA ROZMEROVA ZMENA NASLAPNE VRSTVY - NAPRIC VLAKEN

Tab. 9-6 Statistické ukazatele $kové zmeny
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50+5%, 23°C+2°C 85+5%, 23°C+2°C 30+5%, 23°C+2°C
VZOREK MISTO MEREN{ MISTO MEREN{ MIiSTO MERENI
a[mm] b [mm] c[mm] d[mm] a [mm] b [mm] c[mm] d[mm] a [mm] b [mm] c[mm] d [mm]
1.1 72,23 73,71 72,45 73,73 72,69 74,07 72,87 74,01 72,16 73,61 72,34 73,60
1.2 73,90 72,31 73,89 72,40 74,16 72,59 74,07 72,69 73,80 72,25 73,76 72,30
1.3 72,47 73,81 72,49 73,79 72,87 74,16 72,91 74,06 72,38 73,72 72,39 73,66
2.1 72,33 73,31 72,40 73,26 72,50 73,49 72,53 73,43 72,28 73,27 72,36 73,25
2.2 72,96 73,37 73,04 73,30 73,13 73,48] 73,25 73,38 72,90 73,32 73,02 73,24
2.3 73,02 73,32 73,01 73,26 73,18 73,45 73,16 73,36 72,97 73,28 72,96 73,21
3.1 70,15 70,18 70,15 70,11 70,57 70,56 70,50 70,64 69,98 70,02 69,97 70,02
3.2 70,19 70,20) 70,20 70,21] 70,64 70,58] 70,58 70,65 70,02 70,06 70,08 70,05
3.3 70,15 70,18 70,13 70,08 70,62 70,561 70,46 70,47 70,01 70,044 69,98 69,93
4.1 70,83 70,52 71,30 70,62 70,96 70,66 71,3§| 70,80 70,73 70,48 71,16 70,60
4.2 70,66 70,53 70,83 70,85 70,79 70,61 70,90 70,96 70,64 70,51 70,80 70,83
4.3] 70,89 70,73 70,63 70,94 70,92 70,78] 70,68 70,98 70,81 70,64 70,53 70,88
Tab. 9-5 Sfkova rozmérova zména — namérené hodnoty
Komutativni relativni zm ény §f fky udané v %
MISTO - .
PODLAHOVINA | VZOREK [ |\ e © o dcr Xdcr Sder V[%)] dor | MaXder | MiNger
a 0,734%
11 b 0,624%
’ c 0,732%
d 0,556%
a 0,49%
e 1.2 b 0,47% 0,591% 1,02E-03 17,31 0,734% | 0,420%
(SM+DB) ' c 0,42%| -’ °l ’ Aait Ml
d 0,54%
a 0,68%
13 b 0,60%
’ c 0,72%
d 0,54%
a 0,304%
b 0,30%
2.1 c 0,23%
d 0,25%
a 0,32%
3 vrstva b 0,22%
2.2 ’ 0,260%| 4,26E-04 16,38 0,315% | 0,191%
(HDF+DB) c 0,31%
d 0,19%
a 0,29%
53 b 0,23%
’ c 0,27%
d 0,20%
a 0,841%
a1 b 0,769%
’ c 0,756%
d 0,884%
a 0,883%
2 vrstva 9
3.2 b 0,741% 0,792%| 6,75E-04 8,52 0,884% | 0,684%
(SsmMm+DB) c 0,712%
d 0,855%
a 0,870%
b 0,741%
3.3
c 0,684%
d 0,771%
a 0,325%
2.1 b 0,255%
c 0,309%
d 0,283%
a 0,212%
L)
1vrstva (DB)| 42 |[° 0142% g 3139%| 634604 | 2974 | 0,325% | 0,141%
c 0,141%
d 0,183%
a 0,155%
43 b 0,198%
’ c 0,212%
d 0,141%
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9.3.1 Diskuse vysledki
Z porovnani komutativnich relativnich rozrmavych zmén je Zejmé, Ze jako zrimé
rozdil, oproti podlahovinam s nosnou vrstvou maisise projevil pedevsim v ficném sndru,
kde podlahoviny typu 2 a 4 vykazuiji &7 ¢tyrnasobg nizSi rozngrovou znenu.
Nabizi se tedy vyuZiti této skdteosti v praxi. Z pohledu tvorby spar mezi dilci by
podlahoviny typu 2 a 4 &l umoZiovat uZiti SirSich dimenzge¢hto dilai, aniz by dochazelo
k tvorké negipustnych mezer mezi dilci v d®bopné sezony.
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9.4 Tvrdost

Tvrdost [H] je mechanicka vlastnost, ktera je velidlezita v technické praxi. Lze ji
zjistovat pomocitady mechanickych zkouSek. Zkousky tvrdostifpatezi nejstarsi zkousky
kovu a jinych technickych matenial Tvrdost je obeahdefinovana jako vlastnost, projevuijici
se odporem materialu proti pruzné nebo plastickérdeci.

Hodnoty tvrdosti se uvé&§l bezrozngrmé nebo s jednotkou MPa (N/nfjn

Presné porovnani hodnot tvrdosti je moZzné pouieppuziti stejné metody a stejného
zkuSebniho zézeni

Podle zfisobu poruseni povrchu zkouSeného materialwbekbusky tvrdosti na statické,
dynamické a vrypové. V nasledujiciméiani byla uZita jedna z metod statickych. Jejichz
pirednosti je porrné dobra pesnost, jednoduchost a dobra reprodukovatelnostedkis
Podstatou statickych metod je ¥tavani indentoru daskesa klidnou silou ve sénu kolmém ke
zkouSenému povrchu. Tyto zkouSky jsou aznany jako ,.zkousky vnikaci“. (16)

Tvrdost je u vnikacich metod definovana jako odp@aterialu proti vnikani cizihcilesa.
Pro devo steji jako profadu dalSich technickych matetidte uzit Brinellova metoda, gati
praw mezi statické.

M¢éteni pomoci této metody e mit ukitd specifika v zavislosti na ¢geném materialu
piipadré vyrobku. Pro #ewné podlahoviny jsou zasady pro¢ad této metody upraveny
normouCSN EN 1534 Parkety a jing@ené podlahoviny — Stanoveni odolnosti proti vtisku —
Metoda zkouSenkterd byla vyuZita jako vychozi material pro edslijici n&reni.

9.4.1 Princip

Podstatou zkous3ky je zj&ti odolnosti proti vtisku, ktery vznika zattavanim indentoru
(kalené ocelové kulky o prtiméru D) do povrchu zkuSebnihéldsa (podlahoviny). Nasledn

je od&ten pamer zbytkového vtisku, ktery je vychozim parametram pypacet tvrdosti.
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9.4.2 ZkuSebni zatizeni

ZkuSebnim zézenim musi byt takovy ifstroj, ktery je schopen pomoci dfeé hlavice
pohybujici se kolmo na plochy pevnyalstyvodit
silu ve stanovenych mezichti®@mz tl&na hlavice
musi mit nastavitelnou rychlost posuvu a ¢t
opatena tlakovym snint@m, umo#ujicim meteni
pusobici sily sfesnosti na 2 %. Pro nasleduji
meieni bylo uzito stroje UTS 50, ktery je s@sti
Skolni laboratte FLD pi Ceské zerxdelské

univerzigé v Praze.

Obr. 9-8 Tla¢na hlavice

Tlacnou hlavici je do vzorku zatlavan indentor, jimZ je kalena ocelova kké o piméru
(10 £ 0,01) mm.

Pro neteni zbytkového vtisku na ploSe zkuSebnitlesa je teba pouzit r¥idlo, zpisobilé
k tomuto @elu, s gesnosti £ 0,1 mm. Timto &fidlem byla Brinellova lupa POLDI (rozsah
meéieni 0-8 mm, rozliSeni 0,1 mm,&seni lupy 12x, vyrobc€eska republika).

Obr. 9-9 Brinellova lupa Obr. 9-10 ZkuSebni vzorek s vtisky

9.4.3 ZkuSebni tlesa

ZkousSka se provadi na zkuSebnielegech, klimatizovanych podle pokyrvyrobce. V
tomto gipact to bylo @i teplot okoli (23 £ 2 °C) a relativni vihkosti vzduchu (5® %), coz
vyhovuje pokyiim vyrobce.

Rozmeéry zkuSebniho vzorku jsou dop@mny o délce strany 50 mm. Vzdalenost mezi
stredy vtiski a kazdou hranou zkuSebnihflesa nebo prvku, musi byt minimél20 mm.
Podminka minimalni vzdalenostitetlu vtisku byla strikth dodrzena, dopoteni bylo
simulovano tim, Ze na kazdy vtisk byl vymezen moststranach 50 mm.

Na kazdém typu vzorku (podlahoviny) bylo proved@iglatnych vtisk.
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9.4.4 ZkuSebni postup

M¢eteny vzorek byl vkladan mezitdta tlacnou hlavici, tak aby indentor vnikal ddgiglusné
oblasti vzorku. Pomoci programu bylo nastavenoesniiiané hlavice na plochu zkusebniho
télesa, s pedptim 5 N. Touto chvili bylo zahajeno vlastni¢imni, kdy byla postupgn
zvySovana z&tujici sila, tak Zze jmenovité hodnoty 1 kN bylo absna za (15 + 3) s. Sila byla
udrzovana (25 + 5) s. Po odstéan indentoru byly @sluSnym mdfidlem zngieny a
zaznamenany dvaméry zbytkového vtisku. Mreny byly navzdjem v kolmém smu, jeden
podél vidken a druhy kolmo na viakna,iegnosti £ 0,2 mm. To vSe, po uplynuti minimalni
doby 3 min, po odstr&ni indentoru.

M¢éteni pameéru vtisku bylo znéné problematické. Rimer vtisku el elipticky tvar, ktery
byl navic naruSen borcenim laku, hrana vtisku tediyla jast ohranéena. Proto byl vtisk
zvyrazreén grafitem. V této fazi greni mohlo dojit k ufitym chybam, které jsou vsalaste&ne
eliminovany stejnym postupem, adi@&ni paméru zbytkového vtisku, u vSech &tenych
podlahovin. TakZe na srovnani tvrdosti vybranyctdlgloovin by se to zasa#nprojevit

nenslo.

Obr. 9-11 Elipticky vtisk

9.4.5 Vyjadreni vysledki

Ze zaznamenanych hodnofipwra vtiski a pisobici sily, byla vyjatna tvrdost kazdého
vtisku pomoci vzorce pro Brinellovu tvrddsB:

F — nominalni sila v newtonech
HB = 2F g — tihové zrychleni v metrech za sekundu na druhou
g./zD(D —4/D? - d?) n-3,14
D - pramér kulicky v milimetrech
d — ptimér zbytkového vtisku v milimetrech

Pricemz paimér zbytkového vtiskud se vypdte dle vzorce:

d; — pimér vtisku podél viaken
d; — prtameér vtisku kolmo na vidkna
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Z takovych jednotlivych @eni a vypdti jsou sestaveny tabulky 9-7, z nichz je vyamo
srovnani jednotlivych tylp podlahovin pomoci koraeé tabulky 9-8 a grafu se zakladnimi
statistickymi ukazateli.

PODLAHOVA SKLADBA TYPU 1 - 3 VRSTVA (BO + DB) PODLAHOVA SKLADBA TYPU 2 - 3 VRSTVA (HDF + DB)
NOMINALNI | d1]] | d2F NOMINALNI | d1]| | d2F
VTISK |VZOREK SiLA[N] et ] d [mm] HB VTISK|| VZOREK SiLA IN] i d[mm] HB
1 11 1000,13] 55 448 5,15 4,55 1 2.1 1000,63] 4,4 43| 4,35 6,52
2 11 1000,76| 50 56 530 | 4,27 2 2.1 1000,88] 4,6] 4,6 4,60 5,80
3 11 1001,000 50 51 505 4,75 3 2.1 1000,25] 4,4 43| 4,35 6,52
4 11 100038 62 52 570 | 3,64 4 2.1 1000,88] 43| 4,0 415 7,21
5 11 100063 56 48 520 | 4,46 5 2.1 1000000 42| 42 420 | 7,02
6 11 1000,88] 60 52 560 [ 3,79 6 2.1 1000,13] 4,5 4,4 4,45 6,22
7 11 1001,52] 62 52 570 | 3,65 7 2.1 1000000 4,4 40 4,20 | 7,02
8 11 1000,000 50 50 500 | 4,85 3 2.2 1000000 4,7 41 4,40 | 6,37
9 12 1001,01l 56 52 540 [ 4,10 9 2.2) 1001,39] 45 4,2 435 6,53
10 12 100025 54 52 530 [ 4,27 10 2.2 1000,25] 4,7] 4,4 4,55 5,93
11 12 1001,26| 62 58 600 | 3,25 11] 2.2) 1000,13] 4,5 4,4 4,45 6,22 |
12 12 1000,000 53 55 540 | 4,10 12) 2.2) 1001,52] 43| 4.2 4,25 6,86
13 12 100164 57 58 575 3,58 13 2.2) 1000,88] 4,2 40 4,10 | 7,39
14 12 1001,01] 62 55 585 3,44 14 2.3 100,01 4,2 3,9 4,05 7,59
15, 12 1000,000 54 51 5,25 4,36 15, 2.3 1000,63] 4,5 43| 4,40 | 6,37
16 13 1001,89] 55 53 540 [ 4m 16 2.3 1000,38] 4,4 42 430 | 6,68
17 13 1000,000 54 53/ 535 4,18 17 2.3 1000,88] 4,2 4,2 4,20 | 7,03
18 13 1001,24] 55 52 535 4,19 18 2.3 1000,13] 4,70 4,7] 4,70 5,53
19 13 1001,01l 55 51 530 | 4,28 19 2.3 1000,63] 4,70 43| 450 | 6,07
20 13 1001,01] 55 53 540 | 4,10 20 2.3 1000,38] 4,5 4,2 435 6,52
Prdmérma tvrdost [HB] 4,10 Primérma tvrdost [HB] 6,57
PODLAHOVA SKLADBA TYPU 3 - 2 VRSTVA (SM + DB) PODLAHOVA SKLADBA TYPU 4 - 1 VRSTVA (DB)
VTISK | VZOREK NOM'NALN' dijl | dzr d [mm] HB VTISK | VZOREK NOMINALNI dijl | dz2+ d[mm] HB
SILA[N] [[mm]|[mm] SILA[N] | [mm]] [mm]
1 3.1 1000,63] 59 48 535 4,19 1 4.1 1002,65] 4,4 44 440 | 6,38
2 3.1 1001,14] 68 52 600 [ 3,25 2 4.1 1000,25] 4,5 5,0 4,75 5,41
3 3.1 1000,13] 56 55 5,55 3,86 3 4.1 1002,40] 50 4,6 4,80 5,30
4 3.1 1000,25| 60 51 555 3,86 4 4.1 1000,76] 4,5 43| 4,40 | 6,37
5 3.1 100,52 62 58 600 [ 3,25 5 4.1 1001,39] 50 4,7 4,85 5,18
6 3.2 1000,25| 6,5 55 600 | 3,25 6 4.1 1002,02] 3,9 3,9 3,90 | 822
7 3.2 100,77 52 s50 510 | 4,65 7 4.2 1002,02] 42| 40 4,10 | 7,40
3 3.2 1001,89] 55 50 5,25 4,37 3 4.2 1001,64] 42| 42 420 | 7,03
9 3.2 1002,000 51 50 505 4,75 9 4.2) 1001,52] 43| 4,0 4,15 7,21
10 3.2 1001,14| 55 49 520 | 4,46 10 4.2 1002,53] 3,8 3,9 3,85 8,44
11 3.2 1001,64| 58 53 555 3,87 11] 4.2) 100025 4,0 3,6 3,80 | 866
12) 3.2 1001,26| 6,1 55 580 | 3,51 12) 4.2 1000,88] 4,4 42 430 | 6,69
13 3.2 1000,76| 62| 54 580 [ 3,51 13 4.2 100000 3,9 39 39 [ 820
14 33 1001,39] 58 57 575 3,58 14 4.2 1001,52] 4,0 4,1 4,05 7,59
15, 33 1000,88] 58 56 570 | 3,64 15, 4.3 999,37] 4,5 45 450 | 6,07
16 33 1000,38] 68 56 620 [ 3,02 16 4.3 1000,13] 4,70 4,6 4,65 5,66
17 33 100164 65 571 610 | 3,13 17 4.3 999,24 45| 44 445 6,21
18 33 100051 67 571 620 | 3,02 18 43 999,75] 43| 45 4,40 | 6,36
19 33 1000,25] 57 58 575 3,57 19 4.3 1000,76] 4,5 43| 4,40 | 6,37
20 33 100051 59 57 580 | 3,50 20 43 999,12 43| 44 435 6,52
Primérnd tvrdost [HB] 3,71 Préméma tvrdost [HB] 6,76

Tab. 9-7 Pribézné vysledky néfeni tvrdosti
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PODLAHOVINA |SKLADBA Xnig SiB V[%] v maXus MiNgps
3 vstva (BO+DB) 1 4,10 0,41366 10,10% 4,85 3,25
3 vrstva (HDF+DB) 2 6,57 0,52387 7,97% 7,59 5,53
2 vrstva (SM+DB) 3 3,71 0,51802 13,96% 4,75 3,02
1 vrstva (DB) 4 6,76 1,02709 15,19% 8,66 5,18
Tab. 9-8 Porovnani tvrdosti
10,00 |
9,00
ll. s B,EE
B.00 :T
i Legenda:
7.00 $ E:]'ﬂ_“_
= I == maximum
g 6,00 'T 4
‘:' : =i 5,53 =
+ = 518 -
8 200 [ T 4,85 == 475 i E
g [ o I A -
g . i B
T = 3 35 k1
3,00 : e E
2,00 : == minimum
]:_.
1,00 |
0,00 :
i 2 3 4
3 vstva (BO+DB) 3 vrstva (HDF+DB) | 2 wrstva (SM+DB) 1 vrstva (DB)
PODLAHOVA SKLADBA S PODLAHOVINOU

Obr. 9-12 Porovnani tvrdosti

9.4.1 Diskuse vysledk

Z porovnani tvrdosti jednotlivych podlahovin jgepmé, Ze podlahoviny se slabou dyhou
jako naSlapnou vrstvou vykazuji zme vySSi hodnoty tvrdosti, nez podlahoviny s naslapno
vrstvou cca 4 milimetrovou. To je dano tvrdosti kladu, na kterém je dyha nalepena.
Podlahoviny typu 1 a 3 vykazuji nizSi hodnoty twtiocavSak tyto hodnoty jsou v oblastiZmé
tvrdosti dubu, jeZ jsou n&stji uvadény od 3,5 do 4HB. U téchto dvou ngkéich podlahovin

navic dochazelo k prolomeni lakiimz je naruSena ochrana povrchu (tikdpd proti vod).
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10 Zavér

Dievo je mirodni, a tudiz velmi svébytny material, oplyvajithdou vynikajicich
vlastnosti, mezi které jistpati vlastnosti mechanické, tepelné a estetické. Ay8ateba mit
na pandti, Ze devo ma i vlastnosti jako je anizotropie, sesychavodobtnani nasledkem
kterych pracuje. Je to vSak jeh@éirpzenost nikoliv zavada! Jsme-li stdomi disledki téchto
vlastnosti, je mozné jimipdchazet.

Podlahy jsou jednou z mnoh&cv, které se pravz tohoto pekrasného materialu vyrabi.
Diewné podlahyclovéka provazi uz po staleti, diky nim se citi ve s\domow piijemre a
spokojer.

S vyvojem techniky a modernich technologfichazi nafist naSich pozadavkna tyto
tradiéni podlahy. Sem bezesporu flakombinace tewné podlahoviny a podlahového
vytapeni. Vtomto ohledu je ieZité vychézet z jednotlivych vlastnostichito systém a
vhodrg je kombinovat. Z pohledu uzitifeMinych podlahovin byly hodnoceny vlastnosti
tepelrt izolatni, roznérove stalosti a tvrdost, které byly srovnany gtgii typy drevenych
podlahovin.

Z pohledu tepek technickych viastnosti bylo zj&to, Zze nejnizSiho sdinitele tepelné
vodivosti dosahuji podlahové skladby, které jsoordmy materialy s minimem vzduchovych
dutin. Tepelny odpor jako souvisejici witia zavisi krom satinitele tepelné vodivosti
piredevSim na tlowse materiadlu. Ze zji8hych vysledk plyne, Ze nejnizsi tepelny odpor
vykazuji podlahoviny o nejnizsi tlotide, tedy podlahoviny typu 2 a 4.

Rozmérova stalost souvisiipdevsim se stalosti vihkosti presti, ta vSak nikdy neni
idedlni. Rozmdrow¢ nejstélejSi, v zavislosti na Zmach vilhkosti, se projevili podlahoviny
se slabou néaslapnou vrstvou (dyhou) nalepenouatdirstnosny zaklad. Da se usuzovat, ze to
je pra¢ dusledkem propojenithto vrstev pomoci lepidla, jehoZ prestnictvim je naSlapna
vrstva ,,podrZzena“ vrstvou nosnou. dikttomu gispiva i slabd dimenze naslapné vrstvy, ktera

nevyvozuje extrémni pnuti.

Tvrdost dewenych podlahovin zavisi na tvrdostieiny naslapné vrstvy, avSak jaktani
ukazuje i vramci jednétdviny miZze byt veliky rozdil tvrdosti. Je taisledek tlougky
naSlapné vrstvy v kombinaci s materialem (jehodstd, na kterém je nalepena. Jakoia
tvrdSi se projevili podlahoviny s naSlapnou vrsteaienké dyhy nalepené na tvrdém podkladu.
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Snad i tato prace paide u¥domit si, Ze dote zvolena a proveden&edeéna podlaha na
podlahovém vytami je i pii existenci mnoZzstvi jinych podlahovin glkonkurenceschopna.
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Podlahové vytagni: Priikazné postupy pro stanoveni tepelného vykonutgypomi a
experimentalnimi metodantiesky normalizéni institut, 2009.

CSN EN 1264-3Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladicitasys Cast 3:
DimenzovaniCesky normalizéni Grad, 2010.

CSN EN 1264-4Zabudované vodni velkoplo3né otopné a chladicitaud&st 4: Instalace
Cesky normalizéni institut, 2010.

CSN EN 13 227Drewné podlahoviny — Lamparkety z rostléhevh Cesky normalizéni
institut, 2004.

CSN EN 13 329+AlLaminéatové podlahové krytiny - Prvky s povrchovi@ivou na bazi
reaktoplastickych aminovych prysig/- Specifikace, pozadavky zkouséresky normalizéni
institut, 2009.

CSN EN 1910Parkety a jiné dewné podlahoviny aiwné stnové a stropni obklady -
Stanoveni rozemové stalostiCesky normalizéni institut, 2000.

CSN 73 0540-2Tepelna ochrana budow(ast 2: PoZadavky esky normalizéni institut,
2011.

CSN 73 0540-3Tepelna ochrana budovGast 3: Navrhové hodnoty véil. Cesky
normaliz&ni institut, 2005.

CSN EN 12831Tepelné soustavy v budovach - Vigidepelného vykonGesky normalizani
institut, 2005.
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16 Seznam pouZzitych statistickych ukazatd a jejich znateni

Znateni Vyznam
X aritmeticky pfimér (s indexem nrené velkiny)
So smeérodatna odchylka (s indexemiené vekiny)
Vo (%) variasni koeficient (s indexem #&iené velkiny)
maXq maximalni nardfena hodnota (s indexemgiené velkiny)
min . minimalni nandtena hodnota (s indexemsiené vekiny)
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17.2Technické listy

Cemix’

TECHNICKY LIST

Cementovy potér 20 010
Cementovy potér 20 jemny 010 j
Cementovy potér 20 hruby 010 h

Potér pro vnitini stavebni podlahové konstrukce

VLASTNOSTI A ZPUSOBY POUZITI:

roznédivych '
mmmmmmwm
wyrownani a wyivzeni povrchu vhodnou samoniveladni stéckou Cemin®

> foubfka vrstvy plovoucich potéri se prowddi podie statického vipodhs \

2

»  dopomstend apikadni Soustky:
o 1050 mm-010
e  30100mm-010h
e 515 mm- 010 (pouze gro sdngené podiahy)

SLOZENI: Mneréini pinivo, cement a plisady zlepdujici zp@covateiské a uZiné viasnosti virobiu

TECHNICKE PARAMETRY:
EN 13813 CT-C20-F4
Cementovy potérovy matenial (CT) podie EN 13313, uréeny k pdoZeni podahového knytu
Pevnost v taku (¥ida C20) min_ 200 MPa Reakos na ched VAl
Pevnost v tahu za ohybu (tida F4) min 4,0 MPa Objemova hmonost zatwdlé maty 1950-2250 kg’ )
Uvoifiovaini nebezpednych latek CcT Soutinitel tepeiné vodvost A mn. 1.3 WmK*)
) podie zrrives posiry
") tabikovh hodnota
INFORMATIVNI
010 ] 010 010 h
Zmitost 0-12mm 04 mm 08 mm
) na 1 kg suché smés 0.12-0.14 Vg 0.10-0.12 Vg 0.09-0.11 Vg
WRORDA ZARSeOw Yol na 1 py'sl (40 kg) 28551 40481 15441
Vydahost cca 1950 kgm® cca 2000 kg'm* cca 2050 kg’
Jednotov spotfeba — pfi vrstvd 10 mm oca 195 kg'm? cca 20 kgh¥ oca 205 kg/nv
end Soudfia wstvy 5-15mm 10-50 mm 30-100 mm
Spotfeba pfi doporudend wsivé 10-28 gim? 20-100 kg/n?¥ 62-205 kgh?
2 pdnoho pyie 144m? 042m? 0.20.7m?
Vydainost - plocha potéru ph doporudend vrstwé: [7-Cc s T U107 1050 m? 516 m?
Cojemova hmotnost zatwdié maity 1950-2150 kg/m? 2050-2250 kgim? 2100-2200 kgim?

POIN: Techniou pamametry j$0u stanoveny pA nomdinich podminkach (20 £ 2) *C (65 £ 5) % mbiwnl vinkoss vaduthu

PRIPRAVA PODKLADU: Podkiad musi byt nosny, zbaveny prachu, mashot a uvolndagch &4sti a nesmi byt zawzly. Pled nanesenim potéru
na stary befon je podidad nutno odetfit pligravkem Cemix® - Penetrace podiahova Plovouc poléry se pokladaji na vhadnou oddélovaci wstvu.
Pro zamezeni vaniu thiin se umisti dilatadni spéry v zavislosti na velikoss a tvary plochy. Je nutno respekioval pacowni nebo konstrukéni spary
a provést obvodové dilace vertkdinich stavebnich pril (stény, plife, potni, apod.)

ZPRACOVANI: Potr dodévany v pyfich se plipravuje smichanim suché smési s pledepsanym mnozsivim vody v bubnové nebo konfnudini
michatce, voiné loZeny v kontnudini michatoe pewnéd phipojené k mobiinimu siu Pomér vody a suché smés se voli podle daporudeni vwmbce
Zamichana homogenni hmota se razprostfe na pfipraveny podklad a zhuthi (dery hiadi&a. Potom se plocha srovnd Bti do roviny a zahiad
plastovym plipadné ccelovym hiaditkem. Vyhodou je mo2nost siahovani pomeci vibradni laté. Cerstvd zhotovené plochy cheanit pled plfimym
Utinky tepeiného zafeni (pledéasnym vyschnutim). Potér udriovat 2-3 dny ve vihikém stawu. Podrobné technické instrukoe k nawrhu a aplikad jsou
uvedany v dokumentu Pracowni postupy Cemix® - Podlahy

f-mad rfolcsnn v

Cemantovy posér 20.010_010711

W (B £2
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UPOZ ORNENI:
Pronawrovin provicdel acdelovan posted plat CSNT4 4508 Potlany ~ Spolednd ustancweed
K rarmichart smbal o nutnd pos B2 pRaou vodu neto wodu aopodalcl EN ms
Dodateded pldivind poju kamedva & joehplsad rabo ardd je
Mlausmmumwwamm‘u'unmmmww

el Chat's vodu & nechal vt dhout - | lvidouatjako tarmbel adpad b & oy I |0 reepedng ofpad [z bozped st
MMM:MMMHIMKMWL

mmmwummmumwwmw* PA natychdnl opusit kostaminovand raovid a postupovat podie pfiznakd PYi styky s k8
semout hontaminoy any oddy & poko iy opls Ggou wodou & mydiem. Podrdobod miga ol vhodngm reparadeim ltmam. PA zsabent ofl wplschowat slegpod 15 mingt Saow
mmummmmmmumm PA palt wypit slenia vody Newywolavat jraoend, whleda lekadsou pomoc Pt phzrshy |dahokdi
rasadon [pod adddel) wiolandlo kontakten s virobkem necdersd po poskytus povel pomed, viblodat bladshoy pamoc

BEZPECNOST A HYGIENICKE PREDAISY: Vistradej symbel Xidegtdvy
RIS Ovadel od, gychad onpvy & ki
R& I&hmmﬂmlﬂi
s2 Uohoudde mimo dossh 68
sa Newachupe prac
SM Zameze dhus 2
§2 Zameze fkus ofma
s P rasadend cka chamdbd adcladal viplic indtn vodau avitiedepe I alou pomoc
ST Poulivepe wodey odhranng odiy, 00 I nibindos & o0 ined b lé nebc obldsjovy 8L
sS4 PpoSt camibd wyiedq'e ldlafkou pomac avkaie toto obal netn oamadenl.

SKLADOVANL: Virobek skladute v st v “*-mmmmmammmuqnmummmm
htmumemudmwmﬂmw-

EXPEDICE: Suchs amis w0 dodivay paplrovich pyaich po 40 bg m paletch b tiech Sl robo 1ok bdend v motikich ccdovieh zolricth ilech)

POOMINKY PRO DOVOZ VOLNE LOZENYCH SMES| A STROUNIMO ZARIZENE

phpgia - 400V

Zasuia o typy Brgeito zalRed — hontneall michal ~ 5 x 16 A (Jidel 3 x 204)

peidez plvoding vodite - Cu Sx dmm?

phipdha vody - 34

Phjeasowd kamunkace mus bt Rond o kA ndkadn auta (madmaln zatidenl jo 40 tur). Plocha pro pogawenl sla mudl Bt pewndad o min oamdaech 3 x 3 m. Qutanl podminky
wprnjo plecgls Podminky pro stavdal o pro tavebacn!”, plodivad protckol na mobla zieobeik (tlo) podrijermi snieuva na stopl zaftaonl 3 provoanl pladpls pro provoz, oteluby
# Lirfty skladowvadeh zafenl syphich met

KVAUTA: Kvadita jo tvale hootioiovina v nalich ortolich. Prokacoy il shody wieothd je zjiltieo T2US Prana ND 1020, Ve virché e provoasede systém Rzen wroby & upl@iowln
cerfiloyany sEdhm maregemanty pkost pode 150 S001

SLUZBY: Prongen stopiho zaftaenl pro pracmdnl suchych maltvich a omiovich smés, comr sl systimy, serds aporameska dnnog

VYROBCE L8 Camix sro. 373 12 Borovany, Tovami 38
Cermix, 110, Ddnd 18, 948 01 Bangk Ssavrica

PLATNOST: Od 1 7. 2011
Jelho! poullt a mpracovin virobly repodlétd nademu livému viv, necdpovidime za Sody plecbend jeho chyowm poulim. Vyhraaeme o pho prowie tmboy, kiwé jaou
viseckem schniceho polrdou. Timto vydinim pozbyel| plarca viecna pledella vdant

- w e

- o

LBlemmn s v Tavirn wlp 3 Tl A0 H79X 7 f-rad nfolicenn o
F1 17 Borovany ac «LJ0 T ST5 TIL Wi OB £

Cemartovy posdr 20.010_010711 2R

Zdroj 1 http://www.cemix.cz/data/files/technicky | cementovy poter-20.pdf
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: Den Braven Sealants
Technicky list Penetrace S2802A
09.S-T70-10
Vyrobek JednosloZkova nizkoviskdzni kapalina na bazi vodné disperze
styrenakrylatového kopolymeru SOKRAT, vytvaiegici po vytvrzeni
transparentni polymerni vodou nerozpustny film. Sjednocuje savost podkladu
a zvy$uje adhezi naslednych vrstev.
Viastnosti [ Po vytvrzeni, ve vod® nerozpustnd;
Penetraini - zvySuje pfidrznost k podkladu (tzv. kotveni), pevnost a
pruznost;
[ Impregnacni - zvysuje odolnost proti povétrnostnim vlivim véetné UV
zafeni;
[ Paropropustna;
PouZiti - Penetratni a kotvicl natéry pod fasadni natérové hmoty zdiva a betonu;
- Penetratni natéry novych stén z dhelného zdiva, betonu pfed nanasenim
omitek;
- Penetratni nétéry novych i starych omitek (vapenné, sadrové Stukové apod.)
a nasadrokartony pfed malifskymi natéry;
- Penetratni natéry anhydritovych podkladi;
- Impregnaini natéry fasadnich omitek, betonl, stfednich krytin z tasek nebo
eternitu a dalsich savych podkladi;
Baleni Lahev 1l a 2|, kanystr 5, 101, 251 a 501
Barva MIéiné bila
Technické Gdaje
Zéklad - emulze kopolymeru
Konzistence - nizkoviskdzni kapalina
Hustota g/on’ 1,01
Viskozita mPas 70 (dle CSN 67 3016)
Susina % 10£2%
Tepelna odolnost °C +5 (pfi pfepravé nesmi zmrznout)
Tepelny rozsah pouziti °C +5/ +40
Doba vytvrzeni penetr, natéru  hod 2-4 (v zavislosti na teploté a rel. vihkosti)
Skladovatelnost mésice 24 {pfi teplotach od +5°C do +25°C)
Piiblizna spotieba  ml/m? 100 - 250 (v zavislosti na nerovnosti a savosti
podkladu pfi fedéni 1.0)
Vydatnost m* 40-65 (v zavislosti na nerovnosti a savosti
podkladu pfi fedéni 1:0)
Podklad  Musi byt Cisty, suchy, pevny, bez volnych tastic prachu, mastnot a oleje.
Den B Czech and Siovak s.1.0.
Adresa: 793 91 Uvalno 353, tel.: 554 648 200, fax: 554 648 205, Ceska republika
Bankovni spojeni: KB Krnov, &. 4. 19 - 0848810297 / 0100
info@denbraven.cz ICO: 25366483, DIC: CZ25366483 www.denbraven.cz

-89 -



>$: Den Braven Sealants
Technicky list Penetrace S2802A

Pokyny Nanadime &tétcem, valetkem nebo stfikanim. Vihkost podklad pfed aplikaci
musi byt v souladu s CSN 74 4505. Po zaschnuti nanasime dalsi
technologickou vrstvu (malta, beton, lepidlo, natér apod.) pfimona
penetrovany povrch.

1. Penetrace podkladu a kotveni:

Natér mozno fedit vodou v poméru 1:2 az 1:4. Po zaschnuti nanasime malu
(omitku) pfimo na zaschly povrch. Spotfeba: natér 0,04 —0,11it. / m?;

2. Impregnaéni a uzaviraci nateér:

Pro betonové podklady a zamkovou dlazbu, hotovou omitku, fasadni barvu
apod. Natér nanasime bez daléi Gpravy (nefedény). Povrchy diouhodob&
zatizené vihkem doporutujeme impregnovat ve dvou az trech vrstvach.
Spotfeba: 1. natér 11it. /m? 2 natér 0.6 It. / m? 3 natér 06 It. /m?,

3. Bezprasdny natér:

Penetralni natér fedime s vodou v poméru 1:1,2 a po dukladném promichani
pfidame 1 objemovy dil cementu. Tuto smés (tzv. pacok) opét dikladné
promichame a natirame na betonovy podklad pfipraveny dle bodu 1.
Spotfeba: 2,2 lit + 500g cementu na 1m*,

Upozornéni  Nelze nanadet na promrzlé a zmrzlé podklady!

Cisténi  Material: ihned vodu
Ruce: pasta na ruce, mydlo a voda

Zaschly zbytek (polymer) od téchto natéru nelze rozpustit ve vodd a ani
pinohodnotn® v organickych rozpoustédlech, ve kterych pouze bobtna
Provést to lze nejlépe acetonem tak, 2e se pomoci textilie (navihiené
rozpoustédiem) postupné snima zaschly polymer z podkladu. U silnych zbytku
musi organické rozpoustédlo plsobit na naruseni  struktury déle.
Rozpou#tédlo aceton, fedidio C-6000 aj. pro nitrocelulozové barvy nenl jako
toluen &i perchloretylen tolik toxické, nicmén? je tfeba dodrzet bezpetnost
prace. Redidla pro syntetické barvy a jind rozpoustédla s delsim
uhlovodikovym fetézcem strukturu zaschlého polymeru z natéru 2802A
naruSuji pomaleji nebo jen nabobtnal a rozmaZou. Zanedbani vtasného
umyti vodou vdech znetisténych mist pfinasi tato uskali pfi Gsténi. Polymer
na podkladu opravdu pevné drzi a pfi penetraci do podkladu je fakticky
nevratné zpeviuje.

Bezpetnost Viz «Bezpelnostni list 09.5-T7-10».
Aktualizace  Aktualizovano dne: 14.01.2009 Vyhotoveno dne: 08.01.2002

Vyrobek je v zérutni dobé konformni se specifikaci. Uvedené informace a poskytnulé idaje spolivaji na nasich viastnich
zkusenostech, vyzkumu a objektivnim testovani a predpokiadame, 2e jsou spolehiiva a presna. Presto firma nemute znét
nejruznéjsi powuditi, kde a za jakych podminek bude vyrobek aplikovan, ani pouiité metody apikace, proto neposkytuje za
2adnych okolnosti zéruku nad ramec uvedenych informaci, co se tyce vhodnosti vyrobku pro urcitéa pouliti ani na postupy
pouliti. Vyse uvedenéd Gdaje jsou vieobecné povahy. Kaldy ulivatel je povinen se plesvédiit o vhodnosti pouliti viastnimi
zkouskami Pro dal$i informace prosim kontaktujte nase technické oddéleni.

Den B Crech and Slovak 8.1.0.

Adresa: 793 91 Uvalno 353, tel.: 554 648 200, fax: 554 648 205, Ceska republika
Bankovni spojeni: KB Krnov, €. 0. 19 - 0848810297 / 0100
info@denbraven.cz 1CO: 25366483, DIC: CZ25366483 www.denbraven.cz

Zdroj 2 http://www.stavebniny-rychle.cz/data/mod eblop/3371/mo/down/s-2802-a-penetrace-tl.pdf
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Velmi rychle tvrdnouci
samonivelaéni stérka
pro tloustky

od 3 do 30 mm

OBLAST POUZITI

Ultraplan Maxi se pouiva v interiérech pro
vymovnavani avyhlazovani nerovnosti od 3 do 30 mm
nanovych i stavajicich podkladech. Je vhodny pro
viechny typy podlahovych krytin kde je paZadovany
vysoka odoinost pfizat@enl téZkym provozem.
Ultraplan Maxi je zvlia&é vhodny v prostorach se
zatizenim koleckovymi Zidlemi a pro podlahové topné
systémy.

Ultraplan Maxi miZe byt pouZit pouze v interiéru.

NEKTERE PRIKLADY POUZITI
» Stérka pro zalit topnych kabell pfed pokladkou
keramické dlazby nebo poviakovych krytin.

» Vyrovnavani betonovych desek a cementovych
potéra nebo potéru na bdzi Topcemu, Mapecemu,
Topcemu Pronto a Mapecemu Pronto.

* Vy ovnavani anhyd ridovych potén.
= Vy ovnavani vytapénych podiah.

* Vyrovnavani stavajicich betonovych podlah a dlazeb
z terasa, keramiky, pfirodniho kamene a magnezitu.

TECHNICKE VLASTNOSTI

Ultraplan Maxi je Sedy prasek, kery se sklada ze
spedalnich druht cementu s rychlym tv rdnutim

a hydratad, tfidéného kfemenného pisku, prysky fic

a specidinich pfisad. Je pfipraven podle receptury
vyvinuté ve vyzkumnych laboratofich Ma pei.

Smichanim Ultraplanu Maxi s vodou vznikne tekuta,
snadno zpracovatelna, dockonale samonivelaénl malta
svelkou piidrznosti k podkladu a velmi rychlym
vysychanim,

Ultraplan Maxi lze zpracovavat dopravnim
Gampadiem na vzdalenost vice nez 100 m.

Ultraplan Maxi se aplikuje v fousfce vrstvy do

30 mm, vy zuje bez smfovani a tvorby trhlin a2
dosahne velmi vyscké pevnost v aku a v tahu za
ohybu, stejné jako odolnosti proti narazum a odéru.

Pokladku podiahowvych krytin Ize provadét po uplném
vyschnuti Ultraplanu Maxi. Doba vysychani zavisi na
tious{ce vyrovnavaci vrstvy, teploté, relativni vihkosti
prostied| a savosti podkladu.

DULEZITA UPOZORNENI
« Nepfidavejte vodu do smési, ktera jiZ zacala
tvrdnout,

= Do smési nepfidavejte vapno, cement ani sadru.

* Ultraplan Maxi nepouzivejte pro vyrovravani
podkladu v exteriérech.

= Ultraplan Maxi nepouZivejte na podklady trvale
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vystavené vzlinajid vihkost.

« Ultraplan Maxi nepouZivejte jako
samonosny plovouci potér.

« Ultraplan Maxi mus( byt vZdy pfikotven
na pevny podklad.

* Ultraplan Maxi nepouZivejte na kovové
pov rchy.

+ Ultraplan Maxi nepouzivejte pii teploté
nizsinez +5°C.

ZPUSOB POUZITI

Priprava podkladu

Podklad musi byt suchy, pevny, zbaveny
nesoudrZnych &astic, natén, vosku, oleju,
koroze azbytk( sadry.

Nedostateéné pevné cementové povrchy
musl byt odstranény nebo tam, kde je to
maZné, zpevnény Prosfasem,
Primerem EP nebo Primerem MF.

Praskliny a spary v podkladu musi byt
opraveny Eporipem.

Spradné a porézni povrchy musli byt
oSetfeny Primerem G (1 dil Primeru G na
3 dily vody) nebo Livigumem (1 dil
Livigumu na 5 dili vody ) z divodu
pfikotveni pragnych ¢astic a gednoceni
savost podkladu. Ahnydritosé potéry
mohou byt vy rovnany pouze po pfedchazim
odetfeni podkladu pfipravky Primer G,
Primer EP nzbo Mapeprim SP.

Na podklady z keramiky nebo pfirodniho
kamene naneste po pfedchozim ocisténim
vhodnym &sticim prostfedkem

a obrousenim Mapeprim SP. Povrch

vy rosnejte Ultraplanem Maxi diive neZ je
Mapeprim SP zosla vwivizen.

Priprava smési

Nasypte 25 kg Ultraplanu Maxido nadoby
s 5,51 vody a michejte pomalub&zrnym

ek ktrickym michadiem, aZ vznikne
homogenni samonivelaéni smés bez
hrudek.

V&4 mnoZstvi lze piipravit v michaéce na
beton.

Smés nechte 2-3 minuty odstata poté ji
znovu kratce promichejte.

Pfipravena smés Ultraplanu Maxi se musi
zpracovat b&hem 30-40 minut (pfi teploté
+23°C).

Zpracovani smési

Ultraplan Maxi roztahnéte na podkad
kovovou stérkou nebo hladitkern v tlous{ce
od 3 do 30 mm v jednom kroku.

Ultraplan Maxi miZe bytzpracovan
pomoci omitacky na maltu (dopravnim
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cerpadiem).

Diky svym mimo#adnym samonivelaénim
schopnostem Ultraplan Maxiokamzité
eliminuje drobné nerovnosti (sopy po
stérce, apod.)

Pii instalaci podlahovych toprych systému
se fidte pAsusnymi nomami a pfedpisy
pro piipavu podikdadu a spousténi topného
systému.

V pfipadé provadéni velkych ploch je nutno
respektovat vSechny dilatacni spary

v podkladu. Dilataéni pole vy tvofte vidy po
cca 50 m2.

Cisténi
Ultraplan Maxi Ize umyt z rukou a nafadi
vodou dokud nevytvrdne.

SPOTREBA
1,6kg/m2 na 1 mm toustky vrstvy.

BALENI
Ultraplan Maxise dodava v pytlich po
25kg.

SKLADOVANI

Ultraplan Maxi, skladovany na suchém
misté, ma udané viastnost po dobu
nejméné 12 mésicu. Diouhodcbé
skladovani Utraplanu Maxi mo2e zpsobit
zpomaleni doby tvrdnuti, nedojde vSak ke
zménam jeho vyslednych viastnosti.

BEZPE_QNOSTN‘ PﬁEDPISY_
PRO PRIPRAVU A POUZITI

NA STAVBE

Ultraplan Maxi obsahuje cement, ktery pfi
styku s potem nebo jinymi t&lnimi
tekutinami vyvolava dra 2divou a lkkalickou
reakci nebo alergickou reakd u alergik(.
PouZivejte ochranné bryle arukavice. Dal§
informace najdete v bezpeénostnim listu.

MATERIAL PRO PROFESIONALY.

UPOZORNENI

Shora uvedené udaje a pfedpisy, pfestoZe
odpovidaji nasim neflepsim zkusenostem,
lze povaZovat v kazdém piipadé pouze za
typické ainformativnd a musi byt podpofeny
bezchybnym zpracovanim materid u proto
je nutné pfedvlastnim zpracovanim
posoudit vhodnost vyrobku pro
pledpoklddané pouZiti. Spotfebitel pfejima
veskerou zodpovédnost za pfipadné
nasledky vyplyvaiici z nespravného pou Ziti
vyrobku.

DalsSi udaje o vyrobku
jsou k dispozici
na pozadani



TECHNICKE VLASTNOSTI (typické hodnoty)

POPIS VYROBKU
Komnzistence: jemny préasek
Barva: Seda
Objemova hmotnost [gfem’): 1300
Obsah sudiny [%): 100
Skladovini: 12 misicl v suchém prostled v pivodhnim cbalu
Zdmvotni zivadnost die EEC 88379: drazdvy.
Pled pouZitim s pleétite ,Bez petnosini Instrukos*
a informace na obalu a v bezpaénostnim lstu,
Celni zattidéni: 3824 50 90

UDAJE PRO POURITI pFl +23°C & 50% rel. vihkostl

Misici pomér: cca 22 dild vody na 100 hmotnostnich dild
Uhtraplanu Maxi

Toudtka vrstvy v |ednom kroku: od 3do 30 mm

Samonivelace: ano

Objemové hmotnost smési [g/em’]: 2000

pH smési: cea 12

Pracovni teplota: od +5°C do+30°C

Doba zpracovatelnostl: 30-40 minut

Doba tuhnuti: 6090 minut

Pochiznost: po 3 hodinach

Cekaci doba pfed naslednym lepenim: od 2 dndl do 2-3 tydrd v zévislostl na tlousfce vrstvy

Pevnostv taku N/mm?):

- po 1dnk 20,0

= po 3 dnech: 250

= po 7 dnech: 27,0

= po 28 dnech: 35,0

Pevnost v tahu za ohybu (N'mm?x

- po 1dnk as

- po 3 dnech: 45

- po 7 dnech: 50

= po 28 dnech: 8,0

Odolnost protl odéru podie Tabera

(brusny kotoué H22 - 550g - 200 otééek)

udany |ako Gbytek hmotnostk

- po 7 dnech: 1 g

= po 28 dnech: 079

Tvrdost podie Brinella (N/mm?):

- po 1dnk 50

= po 3 dnech: 85

- po 7 dnech: 73

- po 28 dnech: 75
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Zdroj 3 http://www.mapei.com/public/CZ/products/ult raplan_maxi.pdf
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Bona

BonaAdhesives Passion for wood fioors

R 850

Popis produktu:

R850 je univerzalni elastické jednoslozkové lepidlo modifikované silanem, uréené pro lepeni
parket a palubek z masivniho dfeva. Ve vytvrzeném stavu je lepidlo, jako bézna parketova
lepidla odolné viéi smyku, klade vSak maly odpor pfi smrét'ovani podlahovych prvki, a proto
Setfi podklad. Zakladni natér (penetrace) zpravidla neni potfebny. Lepidlo je vytvrzovano
chemickou reakci s okolni vilhkosti, doba mezi nanesenim a slepenim €ini asi 40 min. Vzhledem
k pomérné vysoké pevnosti je lepidlo vhodné zejména pro masivni parkety.

Vliastnosti:

- JednosloZkove lepidlo, snadno se zpracovava .

- Pevné ve smyku a elasticke ‘

- Velmi dobra pfilnavost prakticky ke véem druhum \
podkladu a dfeva

- Lze snadno Cistit a odstranit z prvkd s Gpravou povrchu R850 |

- Lze snadno umyt z rukou — ruce necernaji

- Velmi dlouha doba mezi nanesenim a slepenim
(cca 1 hod.)

- Dobra stabilita Zeber

- Bez obsahu rozpoustédel podle TRGS 610

TECHNICKA DATA

Baze: Pfed polymer modifikovany silanem

| Rozpoustédio: Neobsahuje rozpoustédia podle TRGS 610
Barva: Bézova

Viskozita: Lehce roztirateiné, stabilni Zebra

Hustota: 1.4 gicm”

Teplota pfi zpracovani: Teplota vzduchu: min. 18 T

Teplota podlahy: min. 15 T, p fi podlahovém topeni nema prekrogit
20 T, relativni vihkost vzduchu: max. 70 %

Oteviena doba: 40 minut

Koéd odpadu: 080112

Osvédceni o zpétném odbéru a vyuziti | Spoletnost EKO-KOM, Osvédieni & EK-F-050 20 134,

odpadu z obali:

Likvidace obalui: Plastové obaly (PP) pfedejte na fizenou skiadku k likvidaci.
Skladovani: Neukladat trvale pfi teplotach nizsich nez +5 C, chranit p fed

mrazem, v lété skladovat v chladu (teplota nema plesahnout +30 T)
Skladovatelnost: V neotevienych originainich obalech min. 6 mésicl od data wroby
Baleni: 7kg / 15 kg v plastovém kbeliku

OBLASTI POUZITI

Podklady a jejich pfiprava

Podklad musi odpovidat pozadavkum DIN 18356 (CSN 74 4505). Kromé jiného musi byt
rovny, trvale suchy, &isty, bez trhlin, pevny v tahu a tlaku, ani pfili§ hladky, ani pfili§ drsny.
Podle potfeby musi byt odborné pfipraven pro pokladku . Zakladni natér (penetrace)
zpravidla neni nutny. Je-li u problematického podkladu nutny, pouzije se R410. Zapiskovani
R410 neni nutné, jestlize oSetfeny povrch zustane Cisty a do 24 hodin bude provedena
pokladka. Nerovnosti podkladu Ize vyrovnat cementovou vyrovnavaci stérkovou hmotou
H600 nebo HB650..

BONA CR, spol. s r.0., Sokolovska 100/04, 186 00 Praha 8 - Karlin
telefon: +420 236 080 211, fax: +420 236 080 219, infalinka 800 100 103, www.bona.cz, bonaci@bona com
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Bona

Vhodné podklady (event. i s podlahovym topenim) Passion for wood floors
cementové potéry (CT) podle EN 13813

vystérkované podlahy (tl. min. 2 mm, stérka musi byt odolna vuéi zmék&ovadlum!)

(tekouci) potéry na bazi siranu vapenatého (anhydrit) (CA) podie EN 13813

dfevotfiskové desky V 100

dal$i suché a pevné podklady

mazaniny z litého asfaltu a dal$i podklady choulostivé na zmék&ovadla vyZaduji ochranny
zakladni natér R410

ZPRACOVANI

Lepidlo je nutno pfed pouzitim event. temperovat a promichat. Po otevieni obalu je nejprve
nutno odstranit ochrannou félii a zaschlé lepidlo. Poté se lepidlo nanese ozubenou Spachtli
(viz dale) na podklad a pokladany prvek do néj musi byt uloZen pfiblizné do 40 min a
pfiklepnut.

Pii aplikaci pistoli se aplikuje lepidlo ve vinovkach nebo napfi¢ viaknami jednotlivych prvku.
Rozestupy jednotlivych zubu je cca 8-15 cm. Pouzivejte pfilozenou $picku do které vyfiznéte
zarez ve tvaru V o velikosti cca 1 cm.

Uvédomte si: Spary oteviené smérem vzhuru, které byly pfimo uzavieny, nesmi obsahovat
Zzadné lepidlo (nebezpedi pfechodu zmékcéovadla do laku).

Spotieba

Dodrzujte pokyny vyrobce parket pro pokladku! Pro trvalé slepeni je nutné, aby pokladané
parkety mély obsah vihkosti, ktery pfiblizné odpovida prumérnému planovanému klimatu

v misté uzivani, tzn. masivni parkety musi byt o néco vihéi, vicevrstvé a hotové parkety a
parkety pokladané na podlahu se spodnim vytapénim o néco sussi. V Némecku se napf.
osvédcilo u tuzemského dfeva 9 % pro masivni parkety a 8 % pro vicevrstvé a hotové
parkety. Pfi kontrole by mély byt tyto hodnoty zjistény jako prumér nahodného vzorku pii asi
10 méfenich, jednotlivé hodnoty se smi od tohoto priméru odliSovat o +/- 2 %. Cpavkované
dfevo, napfi. dub, nesmi obsahovat amoniak. U tropickych diev s vysokym obsahem
terpenu/oleje je nutné zjistit vhodnost pouziti!!

Spotieba Ozubenaspachtle Druh parket

cca 850 g/m* | Bona 850 F = mozaikové parkety apod.
TKB B3 nebo jednovrstvé prefabrikované parkety (hotovée-
Bona 850 G = Fertigparkety)
TKB TKB B6
cca 1000 Bona 1000 F = dvouvrstvé prefabrikované parkety (hotové-
g/m? TKB B8 nebo Fertigparkety)
Bona 1000 G
TKB B10
cca 1250 Bona 1250 F = 22 mm vlysové parkety
g/m? TKB B 12 trivrstvé prefabrikované parkety (hotové-Fertigparkety)
Bona 1250 G
TKB B13
Bona 1500 F = masivni palubky (s perem a drazkou)
cca 1500 TKB B14 nebo
g/m? Boa 1500 G =
TKB B16
Cca 600- pistole 3-vrstvé hotové parkety, 2-vrstvé parkety vétsich
800g/m2 formatu, masivni palubky

BONA CR, spol. s r.0., Sokolovska 100/94, 186 00 Praha 8 - Karlin
telefon: +420 236 080 211, fax: +420 236 080 219, infolinka 800 100 103, www.bona.cz, bonacr@bona com
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Bona

Passion for wood floors

*Pouzijte jemné ozubeni pro maloformatové prvky al/nebo rovné podklady, hrubé ozubeni
pro velkoformatové prvky a/nebo méné rovné a drsné podklady.

Moznost zatizeni
Podle vihkosti materialu po 24 — 48 hod.

Povrchova aprava
Podle vihkosti materialu po 2 az 4 dnech.

Cisténi pracovniho néafadi:

Cistit pfipravkem Bona S100, acetonem, etanolem, lihem. Po vytvrzeni je mozné pouze
mechanické ¢isténi.

Podrobnéjsi informace o vyrobku naleznete v nasem bezpecénostnim listu.

Upozornéni
Predkiadané navrhy a doporuteni jsou pellivé zpracovany na zakladé nasich vieobecnych obchodnich podminek a informaci,
které mame k dispozici. Udaje o sloZeni a zpracovani vychazeji z nadich nejlepsich védomosti, aviak nekladou si naroky na
upinost a neosvobozuji od viasini kontroly navrhd a produkti z hiediska vhodnosti pro pledpokiddané pouiti (napf. provedeni
zkuSebnich ploch podie DIN 18356). Pledpokiada se respeklovani pokyni uvedenych na obalu, etiketach, v technickych
informaénich kstech, navodech k obsiuze a zpracovani, oznateni a plisludnych lechnickych smémicich a normach i pokynech
pro provadéni praci primyslovymi zpracovateli podie piisludnych pledpisi.
Vydanim tohoto pokynu ziraci platnost vechny pfedchozi iformace o tomto produktu (stav 01.07.2008)
Telefonni éislo servisu: 0180/4266 283 - D

800 100 103 - CZ

Vyrobce: Bona GmbH, Jahnstrasse 12, D - 665 49 Limburg/Lahn, Germany,
Tel.: 0049-64 31-40 08-0, Fax: 0049-64 31-40 08-2, email: bona@bona.com

Distributor: Bona CR, spol.s r.o., Sokolovska 100/94, CZ- 186 00 Praha 8, Infolinka: 800 100 103
Telefon CZ: 00420/ 236 080 211, telefon SK: 00421/ 265 457 161

BONA CR, spol. s r.o., Sokolovska 100/94, 186 00 Praha 8 - Karin
telefon: +420 236 080 211, fax: +420 236 080 219, infolinka 800 100 103, www.bona.cz, bonacr@bona.com

Zdroj 4 http://www.bbpodlahy.cz/files/121-p lepidla r850.pdf
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