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Vliv vySe vysevku sdji na vynos

Souhrn

Cilem bakalatské prace bylo zjistit vliv vySe vysevku a kvality stanovisté na vynos soji
lustinaté. ReserSe prace je zaméfena na biologickou charakteristiku, péstovani, agrotechniku a
historii soji lustinaté v podminkach Ceské republiky a ve svétg.

Pokusy probéhly v roce 2022 na dvou lokalitach (Letisté a Piskovna) v okoli obce
Budihostice (stfedni Cechy) na pozemcich Zemédélské farmy Bilek Budihostice s.r.o. Na obou
lokalitach byla vyseta s6ja odrudy Bettina dne 22.4. se dvéma riznymi vysevky (80 a 100
kg/ha). Zvoleni dvou riznych vysevki mélo za cil porovnat kompenza¢ni schopnosti rostlin
s0ji. Cilem zaloZeni porostt na dvou riiznych lokalitach bylo porovnani produkénich schopnosti
jednotlivych porostlt v odlisnych pudnich podminkach. Vyse zminéna lokalita Piskovna
piedstavuje stanovisté s vyrazné hor§imi piidnimi podminkami, nebot” se jedna o stanovisté po
rekultivaci.

V disledku odlisnych podminek obou stanovist’ probéhla sklizen na lokalité Piskovna
13.9.2022 a na lokalité Letisté 13.10.2022. Vynos zrna byl stanoven 14.10.2022. Nejvyssiho
vynosu doséhla varianta na lokalité Letisté (vysevek 100 kg/ha), kde vynos semen ¢inil 3,4 t/ha.
Druhého nejvyssiho vynosudosahla varianta Letiste (vysevek 80 kg/ha) kdy byl vynos 3,3 t/ha.
Na zhor$enych podminkach dosahla nejvyssiho vynosu varianta Piskovna (vysevek 100 kg/ha)
svynosem 1,7 t/ha, a jako nejméné vynosna vysla varianta Piskovna (vysevek 80 kg/ha)
s vyhodnocenym vynosem 1,5 t/ha.

Vysledky pokust potvrdily, ze vyssi vysevek dosahne vyssiho vynosu. Nicméné bylo
zjiSténo Ze ani v jednom piipad¢ se vysledny vynost nelisil o 20 % nybrz primérné pouze o 8
%. V kvalitativnich parametrech se nijak vyznamn¢ nelisily.

Z vysledku prace vyplyva, ze snizenim vysevku soji lustinaté o 20 % dochazi i k snizeni
vynost v praméru o 8 %.

Kli¢ova slova: vysevek, vynos semen, biometrické parametry



Effect of seeding rate on soybean yeild

Summary

The aim of the bachelor thesis was to determine the effect of sowing rate and habitat
quality on the yield of soybean. The research focuses on the biological characteristics,
cultivation, agrotechnics and history of soybean in the Czech Republic and worldwide.

The experiments were carried out in 2022 at two sites (Letist¢ and Piskovna) in the
vicinity of the village of Budihostice (Central Bohemia) on the land of the Bilek Budihostice
s.r.o. agricultural farm. Soya beans of the Bettina variety were sown on 22 April at two different
sowing rates (80 and 100 kg/ha) on both sites. The choice of two different sowing rates was
aimed at comparing the compensatory capacity of soybean plants. The aim of establishing the
crops in two different locations was to compare the production capacity of each crop under
different soil conditions. The above-mentioned site, Piskovna, represents a site with
significantly worse soil conditions, as it is a post-reclamation site.

As a result of the different conditions of the two sites, harvesting took place on 13
September 2022 on the Piskovna site and on 13 October 2022 on the Airport site. The grain
yield was determined on 14 October 2022. The highest yield was achieved by the variant on the
Airport site (sowing rate of 100 kg/ha), where the seed yield was 3,4 t/ha. The second highest
yield was achieved by the variant at Airport (sowing rate 80 kg/ha) when the yield was 3,3 t/ha.
In the degraded conditions, the highest yield was achieved by the Sandbox variant (sowing rate
100 kg/ha) with a yield of 1.7 t/ha, and the lowest yielding variant was the Sandbox variant
(sowing rate 80 kg/ha) with an estimated yield of 1.5 t/ha.

The results of the trials confirmed that a higher sowing rate will achieve a higher yield.
However, it was found that in neither case did the resulting yield differ by 20 %, but only by 8
% on average. There was no significant difference in quality parameters.

The results of the study show that a reduction of 20 % in the sowing rate of soya bean
also results in an average yield reduction of 8 %.

Keywords: Sowing rate, seed yield, biometric parameters
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1 Uvod

Séja lustinata (Glycine max L.) je plodinou s velkym vyznamem, jak ve svété (123 miliont
hektart), tak v Ceské republice (29 tisic hektarti). Jeji hlavni vyuZiti je v Zivo&i§né vyrobg,
pievazné ve vyzivé driibeze a dobytka. Pravé proto byva vétSinou péstovana pro spotiebu ve
vlastni zivo¢isné vyrobé. Je proto snaha snizit naklady na péstovani soji a tim zvysit rentabilitu
zivocisné vyroby.

Ve snaze o snizovani nakladd na péstovani soji 1ze omezit nékteré pracovni operace, jako
je hnojeni dusikem, chemické oSetfeni a zpracovani pudy, tim ale mize dochazet ke sniZzeni
vynosu a kvality semen. Jednou z hlavnich investic pfi péstovani soji je nakup osiva. Cilem
préace proto bylo zjistit, zda je mozné snizenim vysevku dosahovat podobnych vynosi jako u
vysevku doporu¢ovaného a zda pti tom nedojde k negativnim vliviim na vynos a kvalitu zrna.

Pti snizeni vysevku so6ji je velmi dalezita schopnost rostlin vétvit a vyuzit tak potencial
vétSiho prostoru pro riist. VEtveni probihé po vzejiti rostlin az do ukoncenti jejich vegetativniho
ristu. Snizenim poc¢tu rostlin na vysetou plochu dochazi ke zvyseni Zivotniho prostoru na
jednotlivou rostlinu a tim i ke zlep$eni pfijmu Zivin a vlahy.



2 Cil prace

Cilem bakalarské prace bylo posoudit vliv vySe vysevku na vynos semen s0ji luStinaté.
V ramci prace byly feSeny dva dil¢i cile:

1. Cilem prace je na zaklad¢ literarni resSerse specifikovat vliv vysse vysevku na vynos soji
lustinaté.

2. Souclasti experimentdlni prace je na zakladé polnich experimentd ovéfit vliv vySe
vysevku na biometrické parametry rostlin s6ji a na vynos semen.

Hypotéza k druhému dil¢imu cili:
H1: Vliv vyse vysevku ma vliv na vynos semen soji.



3 Literarni reSerse
3.1 S¢ja

Séja lustinata (Glycine max L.) je jednou z nejstarSich kulturnich rostlin, ktera patii mezi
Ctyfi nejrozsifenéjsi plodiny po kukufici, pSenici a ryzi. Je nejvice péstovanou luskovinou i
olejninou na svéte. Pro vysoky obsah tuktl v semenech (18-22 %) je zafazovana mezi olejniny.
Semena obsahuji rovnéz vysoké procento bilkovin (36—40 %) i jinych hodnotnych latek, napf.
glycidii (22-26 %), vitaminl aj., coz ¢ini ze sdji jednu z nejhodnotnéjSich surovin pro
potravinatsky a krmivatsky primysl (Moudry 2011).

3.2 Vyznam s0ji

Vyznam sOji je dulezity nejen pro zemédé€lské podniky jako pierusova¢ obilného
osevniho sledu, ale také ma znacny vyznam pro potravinarsky, farmaceuticky, kosmeticky a
chemicky prumysl (Hahn & Miedaner 2013). Soja jako jedina ze vSech u nas péstovanych
polnich plodin obsahuje nejvice bilkovin (v posledni dobé se vyslechtily i odrady které jsou
schopny mit az 50 % plnohodnotnych bilkovin). V dostatecném mnozstvi a ve vhodném
poméru obsahuji i vSechny aminokyseliny. Velky vyznam mé vysoky podil esencidlnich
aminokyselin, které ptiznive puisobi na zdravotni stav, uzitkovost a imunitu zvitat (Houba et al.
2011). Je tieba zduraznit vyznam zatfazeni soji jako luskoviny v osevnim postupu pro zlepSeni
urodnosti pady. V dtsledku zpusobu a hloubky jejiho zakofenéni a poutani vzdu$ného dusiku.
Nelze opomenout ani jeji fytosanitarni ucinky (Singh 2010). Zafazeni s6ji v 0sevnim postupu
mA& v porovnani s obilninami i tu vyhodu, ze vzhledem k pozdé&jsim agrotechnickym termintm,
zejména seti a sklizné, se vyznamné zmenSuje pracovni $picka v zemédélském podniku (Lahola
1990).

VétSina vypéstované sdji je zpracovana na krmivo pro hospodarska zvirata, nejCastéji pro
dribez a prasata. Pouze asi 20 % produkované sdji je spotfebovano piimo ¢lovékem (Steinfeld
2006).

3.3 Biologicka charakteristika soji

Séju fadime k luskovinam, tj. do ¢eledi bobovitych — Fabaceae. Patii svym vyznamem
mezi svétove nejvyznamnéjsi olejniny. Kulturni sdja je jednoletd bylina podobna kefickovitému
fazolu, se silnym kulovym kotfenem, z né¢hoz se odvétvuji dlouhé postranni koteny, které ho
prerustaji a pronikaji do hloubky az 2 m (Maxwell 2011). Na nich se v orni¢nich vrstvach
vytvareji hlizy vyvolané ¢innosti bakterii Bradyrhizobium japonicum. Mnozstvi hlizek zavisi
na afinit¢ odridy a bakterii, na vlastnostech pudy, zejména jeji vlhkosti, provzduSenosti, pH,
teploté apod. (Houba & Dostalova 2018). Rostliny jsou 0,6— 1,2 m vysoké, v zavislosti na
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odride a rastovych podminkach. Lodyha je pfima, tenka nebo tlusta, u nékterych starych odriad
1 ovijiva. Od stfedni lodyhy, v jeji spodni polovin€ nebo tfetin€, vyrustaji postranni lodyhy
(vétve). Nekteré formy maji i postranni vétve jeste rozveétvené. Podle zpiisobu vétveni se soja
déli na formy se vzptimenou pevnéjsi lodyhou, vhodné k péstovani na semeno, a formy se slabsi
popinavou lodyhou, vyuzivané ke krmnym tuéelim. Barva lodyhy je zelena, nebo
ma antokyanové zabarveni. V semenné zralosti zluté az Sedozluté zbarveni. Listy jsou stiidavé,
dlouze fapikaté, trojCetné, na bazi s palisty. Listky jsou tvofené velmi proménlivé kopinaté,
Siroce vejcité. U vétSiny forem jsou hrozny kratké, jen s 3-8 kvéty, ale nékteré formy jsou
mnohokvété s 15-20 kvéty 1,5-2 cm dlouhymi. Kvéty so6ji jsou oboupohlavni, soumérné
motylovité, vyrastajici v hrozen z Gzlabi listl. Péticetny kalich ma kopinatd, nestejné dlouha
ouska. Soja je samosprasna, jen ve vyjimecnych piipadech dochéazi k cizospraSeni. Doba
kveteni trva az tii tydny. Dokonalé opyleni je zna¢né zavislé na povétrnostnich podminkach
v dobé kveteni (sucho, zima). Plodem soji je podlouhly chlupaty lusk se semeny mirné
zaSkrcovany, kratce zobankaty, riizného tvaru, velikost i barvy. Podle tvaru mohou byt lusky
ptimé, mecovité a srpovité (Baranyk 2010).

3.4 Historie péstovani soji

Soja pochazi z Asie. V Ciné se péstovala jiz pied nékolika tisici lety (Simon J. 1999). Do
Evropy a Ameriky se dostala az relativné nedavno, zhruba v 18. stoleti. V té dob¢ se stale
pouzivala jen jako krmivo pro dobytek, jiného pouziti se lidé bali (Da Silva 2022). Az chemik
G. W. Carven pozdéji oznacil soju za velmi dobry zdroj oleje pro lidstvo. V Evropé, konkrétné
v Holandsku, byla séja uvedena botanikem Carl von Linnekem. Velkou zasluhu za rozsifeni
péstovani soji nese i videnisky botanik F. Haberlandt. Rozsitovani soji pokracovalo hlavné do
severni Italie, Francie, Némecka a Mad’arska. Aviak Cina pfedstavovala hlavniho dovozce s6ji
az do druhé svétové valky. Poté jeji misto prevzali Spojené staty americké (Anderson 2019;
Vogel 2018). Od zacatku sedmdesatych let stoupa poptavka po olejninéch, tedy i po séje. Roku
1973 se cena soji navysila o 150 %. V soucasné dobé jiz produkuji sOju vSechny staty evropy
Vv alespon malém mnozstvi (Baranyk 2010).

3.5 So6jav soucasné dobé

Soja je v soucasné dobé (co do plochy) ¢tvrtou nejrozsitenéjsi plodinou na svété. Jeji
vyméra piesahuje jiz 100 mil. ha viz Graf ¢.1(FAO 2023). Pramérny svétovy vynos sOji se
pohybuje okolo 2,3 t/ha (v Ceské republice je tento vynos asi o 0,5 t/ha nizsi) viz Graf &.2.
(FAO 2023). V soucasné dob¢ jsou hlavnim producentem stale Spojené staty americke a zhruba
o tfetinu za nimi je Brazilie a Argentina (Britannica 2018).
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Graf 1: sklizené plochy s6ji v obdobi 20012021 (Zdroj: FAO 2023).
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Graf ¢. 2 — Primérné svétovy vynos soji za obdobi 2001 az 2021 (Zdroj: FAO 2023).
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3.6 Soucasné trendy péstovani s6ji v CR

Vyméra s6ji v CR v poslednich letech kolisa v diisledku stoupajicich realiza¢nich cen.
V soucasné dob¢ se vsak jeji plochy opét zacinaji zvétSovat viz Graf ¢.3 (FAO 2023). A je
pravdépodobné, ze v CR ziistane druhou nejpéstovangjsi luskovinou po hrachu (Houba &
Dostalova 2018).

Graf 3: sklizené plochy soji lusténiné v Ceské republice v obdobi 2002 —2021. (Zdroj: FAO
2023)
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3.7 Odrudy soji

Pocatkem devadesatych let bylo v tehdejsi listiné povolenych odrid registrovano jen pét
odrid. To bylo zptisobeno také tim, Ze v dobach tehdejiiho Ceskoslovenska bylo péstovani s6ji
na naSem Uzemi pouze véci okrajovou (Bilyeu 2010). Tykala se jen n¢kolika set hektar. Okolo
roku 2000, hlavné kviili vySlechténi a zptistupnéni novych rannych odriid kanadského piivodu,
se situace velmi zmeénila. V soucasné dobé méme na trhu zhruba 30 odrid, které jsou vétSinou
introdukované z Kanady. Tam byli vySlechtény v podminkéach relativné podobnych tém
sttedoevropskym (Stépanek 2021). Napiiklad spole¢nost Saatbau distribuuje t&chto deset:

Abelina — velmi rannd s rychlim pocate¢nim ristem, vétsim habitem a stfedni hodnotou HTS.
ES Mentor — Stiedné ranna fialové kvetouci s vysoko nasazenym spodnim luskem a s vysokou
hodnotou HTS.

Ambella — velmi ranna odriida s vysokou hodnotou HTS a malou polehavosti.

Bettina — rana az stiedné rana, fialové kvetouci odrida s vysokou hodnotou HTS.

Merlin je ranna odruda s malou hodnotou HTS ale dobrou schopnosti dozrvat i v nasich
podminkéach.
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Aurelina je velmi ranna odrida s vysokou hodnotou HTS a vysokym vynosovym potencidlem.
Amadea je velmi ranna odrida s vysokou hodnotou HTS a dobrou kvalitou semene.

Adelfia je ranné odriida s vybornym zdravotnim stavem a stiedni hodnotou HTS.

Altona ja ranna odrida s nizkym habitem rostlin stfedni hodnotou HTS a vysokym vynosovym
potencialem (Saatbau 2023).

3.8 Vybér odrid soji

Podobné jako u vSech plodin je i1 v pfipad€ so6ji velmi dilezitym ptedpokladem pro
dosazeni péstebniho uspéchu volba vhodné odrudy. S ohledem na specifické biologické potieby
s0ji, zejména jeji fotoperiodicitu a naroky na vldhu, je vybér spravné a vykonné odriidy o to
dobry vynos pfi kratsi vegetacni dobé (do 130 dnil). Dllezita je také mrazuvzdornost a zejména
pro jizni Moravu a severozapadni Cechy. To samé plati i o odolnosti vii¢i suchu. Pro nase
podminky je lep$i pouzivat rané odridy, které dokazi dozrat do konce zaii, pfipadné v prvni
poloving fijna (Fred L. 2006).

V poslednich letech nejvétsi podil z péstebnich ploch séji v CR ptipada na odridy
kanadskeé firmy Semences, respektive Prograin ZIA napf. (Silesia, Brunesis). Vykonost téchto
odriid je v souCasné dobé piekonana rakouskymi odridami od firmy Saatbau Linz napf.
(Merlin, Bettina, Mentor). Zna¢n¢ se také vyuziva vynosna odruda Albiensis z kanadskeé
provincie Ontario. Ovéfeny jsou 1 odridy ze Srbska a Mad’arska, které vSak v naSich
podminkéach pozdgji dozravaji (Stépanek 2021).

3.9 Pozadavky na kvalitu sOji

Pozadavky na sklizené semeno s6ji jsou v CR dany normou CSN 46 2300-7. Tato norma
stanovuje podminky pro veSkeré dodavky semene soji lustinaté s riiznou barvou osemeni
(Zlutou, hnédou, cernou nebo dvoubarevnou) uréené na vyrobu oleji. Neplati vSak pro semeno
sOji urené na pfimy konzum a pro osivo sdji. Za neCistoty se povazuje propad sitem
s kruhovymi otvory o priméru 3 mm. Dale se za necistoty povazuji i semena v§ech nezadoucich
kultur, ¢asti stonku, anorganické necistoty. Semeno musi byt chemicky nezavadné. Bez sktidct
a znakd plisné. Semeno na konzum se posuzuje podle vyhlasky MZe €. 329/1997 Sb., kde jsou
uvedeny smyslové a fyzikalni pozadavky na jeho jakost. V této vyhlasce jsou uvedeny i polozky
na kvalitu riznych séjovych potravinaiskych vyrobkt (Podrabsky 2002).

3.10 Ekonomika péstovani soji
Séja ma z luskovin nejdrazsi osivo, i kdyz vysevek je polovi¢ni, pfesto jsou celkové

néklady na hektar z luskovin nejvyssi. Jistou vyhodou séji je skute¢nost, Ze se muze vysévat
dva roky po sobé a druhy rok ma diky vy$simu obsahu rhizobii v ptdé vyssi vynos a mensi

14



naroky na hnojeni dusikem. K seti je dilezité pouzit nové osivo, protoze U starSich osiv vyrazné

o 24

agrotechnickych opatieni, predev§im v pfedset'ové piipravé (Ponizil 2006).

3.11 Zarazeni sOji do osevniho postupu

S6ja neni naro¢na na piedplodinu. Idealni je zatfadit ji po okopaniné, avsak lze ji péstovat
1 po obilovinach, coz je se zfetelem na soucasnou strukturu plodin velmi vhodné (Kien et al.
2015). Soju je mozné zatadit dokonce az tii roky za sebou. Tyto struktury Siroce vyuzivaji
v USA a Kanad¢, kde s6ju bézné péstuji ve dvouletém cyklu. Ve druhém roce v disledku
vétsiho rozvoje bakterii je dosazeno vétsiho vynosu. Problémy pii opakovaném péstovani soji
mohou zptsobovat vytrvalé plevele, ptip. nékteré choroby (napf. hlizenka obecnd), nebo skiidci
(hlavné sviluska chmelova) (Podrabsky 2002).

3.12 Zpracovani pudy

Pti zpracovani pidy je tfeba brat velky zfetel zejména na udrzeni vldhy v pad¢ a na dobré
urovnani pole pro usnadnéni sklizn€ (mensi skliziové ztraty). U soji lze vyuZzivat jak tradicni
technologii zpracovani pudy s orbou, tak i rizné minimaliza¢ni postupy. Je tfeba uvést, ze soja
je jednou z nejcastéji minimalizovanych plodin svéta, coz je z ekonomickych divodi velmi
vyhodné (Hula & Prochazkova 2008).

3.13 Predsetova priprava

Jedna se o zpracovani pidy do hloubky asi 70 mm, tzv. mélké prokypteni. Jeho ucelem
je peclivé urovnani povrchu pozemku a udrzeni vldhy v pidé€, nebot’ sdja se vyznacuje
vysokymi naroky na vodu. Piedevsim vsak pfi nalévani semen, v obdobi vzchazeni a v kvétu.
Tato piiprava ma i odplevelujici charakter, obzvlast' v soucasné dobég, kdy pomalu konci
registrace novych herbicidt (Hula & Abrham 1997).

3.14 ZaloZeni porostu

Sejeme zpravidla ve tieti dekadé dubna, jakmile se teplota plidy stabilizuje na irovni 8 °C
az 10 °C, 40—-60 mm hluboko, do fadku Sirokych 125 mm az 250 mm (Bruinsma 2003). Piilis
Casny vysev nema opodstatnéni, nizké teploty brani kliceni, osivo lezi v pid¢, je napadano
Skidci a chorobami a v disledku se projevi nizkou vzchazivosti. O¢kovani osiva s vysokou
biologickou hodnotou, provadéné specialnimi piipravky obsahujici kmeny rhizobialnich

15



bakterii, je nutno provést tésné pred setim (Prochazka et al. 2017; Prochazka et al. 2018).
Dodrzeni hloubky seti je dilezité k zajisténi dostatku vldhy pro kli¢eni a k zamezeni posSkozeni
preemergentnim, herbicidnim oSetfenim. Vysévame 50—80 rostlin na metr ¢tverecni (100-140

kg/ha). Po zaseti pozemek uvalime, coZz ma vyznam i pro bezproblémovou sklizet (urovnani
pozemku) (Stranc 2002; Houba & Dostalova 2018).

3.15 Ochrana porostu proti chorobdm a $kiadcim

Vzhledem k omezenym mozZnostem pouziti herbicidi v porostech soji, je nutné vyuzit
vSech agrotechnickych moznosti k regulaci plevell. Pfi podzimni i pfi piedsetové piipravé
pudy a herbicidnim zasahiim, zejména proti vytrvalym plevelim v piedplodiné (Sojnekova
2015). Porosty s6ji mohou byt v suchych letech napadany houbou Fusarium oxysporum.
Vyvolavajici nebezpeéné vadnuti s6ji, zpusobujici az 60% ztratu na vynosech.
(Pseudomonas glycinea) a plisen sdjova (Peronospora manshurica). V ochrané proti
patogentim je nutné vyuzivat moznosti péstovani odriid se zvySenou odolnosti a vysévat zdravé
a mofené osivo. Velkym vyznam ma dodrzovani zasad sttidani plodin. Hluboka orba po sklizni
s0ji je sviluska chmelova. Vlivem jejiho sani se na listech vytvareji zIuté a Cervenavé skvrny,
listy se sviji a hnédnou. Vyznamna je rovnéz regulace msic (mSice broskvonova a kyjatka
hrachovd), hlavnich pienasect uvedenych virdz. V poslednich letech je mozné na porostech
sOji zpozorovat zna¢né mnozstvi brouka listopasa ¢arkového (Sitone lineatus). Okusuje
typyckym zpisobem listové plochy, a to zejména Vv letnim obdobi. Na semenech $kodi
housenky zavijeCe sojového (Etiella zinchenella). Vykousavaji otvory, ¢imZz semena
znehodnocuji (Moudry 2011).

3.16 Riistové a vyvojové faze soji

Podle fenologické stupnice BBCH se u soji rozliSuje deset hlavnich rastovych a
vyvojovych fazi:

Féze kliceni (BBCH 01 az 09) — jena se o prvni etapu organogeneze, ktera probiha
pomérné rychle. Tato faze zacina vysetim suchého semene, pokracuje bobtnanim, pocatecni
rust kofinku az po vzchéazeni hypokotylu s déloznimi listy nad povrch ptdy.

Faze vyvoje listi (BBCH 09 az 19) — délka druhé etapy organogeneze je zavisla na ranosti
odridy. Na délku této etapy ma také vliv délka dne. Zacatek faze se projevuje Uplnym
rozevienim déloznich list, pokracuje vytvofenim prvnich pravych listd pies tvorbu trojlistka
na druhém az tfetim kolinku.
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Faze tvorby postrannich vyhonti (BBCH 21) — na rozdil od ostatnich luskovin, soja v této
fazi vegetacni vrchol pfilis neprodluzuje, ale pouze nepatrné zvétsuje. Faze probiha od prvniho
viditelného postranniho vyhonu a miize dosahnout az x—tého postranniho vyhonu.

Faze dokonceni vyvoje vegetativnich ¢asti rostliny (BBCH 49) — faze je charakteristicka
konec¢nou velikosti skliditelné vegetativni ¢asti rostliny (sOju jiz 1ze sklizet pro picninaiské a
krmivaiské ucely).

Faze tvorby kvétnich poupat (BBCH 51) — v této fazi se objevuji zaklady kvétenstvi, a to
kvétni poupata. V této fazi zacina byt s0ja naro¢na na vlahu.

Féaze kveteni (BBCH — 61) — faze kveteni je u luskovin v§eobecné velmi dlouha. Mnohdy
proto dochazi k tomu, Ze na jedné rostliné jsou souéasné patrné kvéty a zna¢né nalité lusky.
Etapu kveteni urcujeme od prvnich rozvinutych kvétt.

Faze vyvoje plodu a semen (BBCH 70) — charakteristické pro zacatek této faze je, ze
prvni lusk dosdhl kone¢né délky (15-20 mm). Daéle tato etapa pokracuje dokoncenim délky
dalsich luskti se sou¢asnym nalévanim semen. Faze kon¢i dokonéenim prodluzovani lusku a
vyplnénim luskli semeny.

Faze dozravani plodi (BBCH 80) — na zacatku této etapy dozravaji prvni lusky. Semena
Vv téchto luscich maji konecnou barvu, pticemz jsou suchd a tvrda. Faze konci plnou zralosti.

Féze starnuti (BBCH 99) — v této fazi listy postupné ztraceji barvu a opadavaji, az dojde
k odumfeni celé nadzemni ¢asti rostliny a vypadani semen (Baranyk 2010).

3.17 Vyziva a hnojeni

Séje se dafi na hlubokych, urodnych, slabé kyselych az neutralnich pudach (pH 5,5-7,2),
dobie zasobenych humusem a zivinami zejména (P, K) (Kunzova 2009; Kunzova 2010).
Nejvhodnéjsi pudy, z pohledu ptidniho druhu, jsou stfedné tézké az t€zsi, jilovitohlinité. Jelikoz
je soja znacn€ naro¢na na vladhu, vyzaduje nejen vyssi relativni vlhkost vzduchu, ale i ptiznivy
a pomérn€ vyrovnany vodni rezim pudy v prubéhu celé vegetace. Na susSich stanovistich je
proto dobré soju zatadit na téz$i pady, kdezto na vlh¢ich stanovistich je vhodnéjsi tuto plodinu
péstovat na ptidach leh¢ich. Pokud péstujeme séju na pozemku prvné, dochdzi k tomu, zZe se i
po dikladné inokulaci vytvofi jen velmi malo hlizek, které nemohou zajistit optimalni vyZivu
dusikem ze vzduchu. I pii dobré tvorbé hlizek se pocita s tim, ze 1/2-1/3 dusiku v rostlinach
pochdzi z pudy. Pro ¢innost hlizkovych bakterii je nutné optimalni pH 6,5-7,0. Pi pH pod 6,5
vyrazné klesa schopnost symbiotické fixace. Vapnit je nutno k piedploding, sOja nesnasi
alkalickou pudni reakci (Van¢k et al. 2007). Pokud jde do osevniho sledu poprvé a po obiloving,
hnoji se 80—120 kg N/ha. Tyto davky lze snizovat, jakmile se zlepsi t¢innost symbiotické fixace
(Salvagiotti 2009; Zahran 1999). Voditkem pro davky fosforu a drasliku by mél byt
agrochemicky rozbor pudy. Odbérovy normativ — 90 kg N, 12 kg P a 40 kg K. Hnojeni P a K
provadime na podzim, aby se hnojivo dostalo do celého padniho profilu. Pti cileni na vyssi
vynosy je doporuc¢ovano aplikovat listovou vyzivu zahrnujici mikroelementy (Ross 2006;
Shurtleff & Akiko 2018)
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3.18 Tvorba vynosu

S6ja, obdobné jako ostatni luskoviny, se vyznacuje malou autoregulac¢ni schopnosti. U
sji je proto podstatné kvalitni zaloZeni porostu. Vynosotvorné faktory dale délime podle
Moudrého (2011) na:

Vnitini — tyto vlastnosti ovlivnujici Grodnost s6ji souvisisi s vnitinimi (geneticky danymi)
faktory (odrtida atd.).

Pfirodni podminky — jedna se o pfirodni podminky ve kterych séju péstujeme (misto
péstovani, klima).

Agrotechnické — vhodnymi agrotechnickymi zasahy lze Castetné ovlivnit ptredeslé
faktory a dosahnout az vybornych vynosu.

Vynosotvorné prvky — pocet rostlin na jednotku plochy, poéet vyvinutych luskt na rostling,
priamérny pocet semen v lusku, HTS.

3.19 Sklizen

Porosty soji se sklizeji pifi vlhkosti semen pod 15 %. Mnozitelské porosty nejlépe pii
vlhkosti 12-13 %. Protoze s6ja ma pomérné dlouhou vegetacni dobu, mohou se v podminkach
CR dostat i rané odriidy do chladngjsiho obdobi, kdy miiZze byt dozravani problém. Soja se
v podminkach CR sklizi od konce srpna do zalatku fijna, miize se vSak stat nasledkem
nevhodného pocasi, Ze se sklizen natdhne az do zacatku listopadu (Flohrova 2001).

Tak jako u ostatnich luskovin je tieba dbat na minimalizaci mechanickych vliva, které
mohou poskozovat semeno (Houba 2019). Proto je tieba zvolit nizkou pojezdovou rychlost,
vzhledem k nasazeni prvniho lusku. Z praktického hlediska je tiecba sledovat i jiz zminénou
rychlost pojezdu idealné 4-5 km/h pii vys$si rychlosti mize dochazet k hrnuti porostu a tim
snizovani vynosu. Velice dileZité je urovnani pldy pfi jarni pfipravé a oSetfeni po seti,
k moznosti sbéru co nejvétsiho mnozstvi sklizené hmoty (Houba & Dostalova 2018).

Pro sklizen s6ji se doporucuji listy s menSim zabérem ptipadné tzv. flexibilni listy, které
se prizplsobi pifipadnym nerovnostem pozemku. Pfi Spatném pribéhu sklizn€¢ mohou ztraty
semene dosahnout az 1 t/ha coz u plodiny ktera ma primérny vynos zhruba 3 t/ha jsou zna¢né
ztréty (Houba 2009).

3.20 Poskliziiové zpracovani soji

Vymlacené semeno je co nejdiive po sklizni nutno procistit a uskladnit tvrdi Nakumara
(2022). Semeno se skladuje pii vlihkosti 12 %, pii vyssi vlhkosti je nutné dosouset semeno

aktivnimi vétraky nebo vzduchem. V ptipad¢ zapateni hrozi nebezpeci plesnivéni a zluknuti
(Parade et al. 2002).
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3.21 Naroky sdji na vlahu a teplo

Obecné Ize uvést, Ze pro soju jsou idealni podminky s pramérnou roéni teplotou 8-9,5 °C
S primérnou ro¢ni konstantou 2000-3000 °C wu ranych odrid staci 2000-2300 °C
(Stranc et al. 2010).

Jelikoz sdja pochazi z jihovychodni Asie, tedy z monzunovych oblasti, je zna¢né naro¢na
na vlahu. Roc¢ni thrn srazek by mél byt 550-650 mm, ale zalezi na rozloZeni srazek b&hem
roku. Idealni vlhkost piidy pro séju se uvadi 60—70 % vyuzitelné vodni kapacity (Stranc et al.
2008; Simon 1999).

Pro jednotlivé mésice vegetacniho obdobi jsou uvadény vhodné teploty a uhrny srazek: duben
7-9 C, kvéten 13-15 C a 60—70 mm, ¢erven 16-18 C a 70-80 mm, ¢ervenec 18-20 C a 90
mm, srpen 17—-18 C a 80 mm, zati 14-15 C a 50 mm (Nieuwenhuis et al. 2005; Henshaw &
Gilbert 2007).

V obdobi hlavniho rustu pisobi na sdju piiznivé teploty kolem 20 °C. P#i teplotach pod
14 °C sdja zastavuje rust. Jako minimalni teplota pro kliceni soji je uvedena teplota
67 °C jako optimum se uvadi 8-11 °C. S ohledem na anatomickou a biologickou stavbu
semene sOji, které ma slabou absorb¢ni schopnost, tak semeno séji vyZaduje velké mnozstvi
vody ke svému nabobtnani. Potfeba vody na vykli¢eni v poméru k hmotnosti semene je zhruba
140 % oproti tomu obilniny maji pouze 50 %. Dulezité je také to, Ze soja v dobé& vzchazeni
dobie snasi prechodné a vyrazné ochlazeni, i mraziky az do -4 °C. Tyto skute¢nosti mohou mit
vliv na nas pohled na termin seti s6ji (Houba & Dostalova 2018).

3.22 Naroky séji na svétlo

Séja je rostlina kratkodenni. Vzhledem Kk jejim pivodu je naro¢na nejen na teplo a
vlahu, ale také na intenzitu a spektralni sloZeni svétla. Soja pfi péstovani ve vysSich
zemepisnych $itkach, tj. i v nasich agroekologickych podminkach, prodluzuje svoji vegetacni
dobu Umérné s prodluzujicim se dnem. Délka vegetaéni doby se u s6ji pohybuje od 75 do 200
dndi (Nieuwenhuis et al. 2005; Stranc et al. 2010).

3.23 Naroky sdéji na pudu

Soéje se dafi na hlubokych, urodnych, slabé kyselych az neutralnich piadach (pH 5,5-7,2),
dobie zasobenych humusem (nejlépe 2—-2,5 %) a zivinami (zejména P, K) (Lee 1976).

Nejvhodnéjsi pudy z pohledu pudniho druhu, jsou stfedné tézké az t&€zké, jilovitohlinité.
JelikoZ je soja zna¢n€ naro¢na na vlahu, vyzaduje nejen vyssi relativni vlihkost vzduchu, ale i
ptiznivy a pomérné vyrovnany vodni rezim pudy v prubéhu celé vegetace. Po piredplodinach
zanechavajicich velké mnozstvi poskliziiovych zbytkd, v¢. slamy, je tfeba zazit pomér C: N
Vv organické hmot¢ asi na 20:1(Houba 2009; USDA 2011). S ohledem na fyziologické naroky a
funkci kofentll soji a celou ekologii jeji efektivni symbidzy s hlizkovymi bakteriemi zatazuje
soju na strukturni, kypré, humoézni plidy s dobrym vodnim rezimem. V téchto podminkach je
ptiznivé regulovan cyklus pfemén ptidniho dusiku a jeho dostupnost pro rostliny (Gathie 2020).
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3.24 GMO sgja

Séja je jednou z plodin, u kterych se vyuziva genetické inzenyrstvi (Zirek 2012). Prvni
Geneticky modifikovana soja byla uvedena na trh v roce 1995 firmou Monsanto v USA (Chen
2012). Toto neni piipad Evropské Unie, kde neni GMO povoleno na rozdil tieba od Argentiny,
Brazilie nebo jiz zmineného USA (Rosculete 2018). Svétova plocha vSech GM rostlin dosahla
roku 2017 hodnoty 190 milionti hektari. GM séja se péstuje pfevazné ve Spojenych statech
americkych. Kde podil GM ¢inil v ramci ploch 94 % (ISAAA 2017). Nejrozsitenéjsi genetickou
modifikaci s6ji je resistence proti herbicidim pouzivajicim jako ucinnou latku glyfosat. Tuto
odridu vyvinula firma Monsanto, ma oznaceni Roundup Ready a péstuje se v USA od roku
1996 (Dill 2005; Sovetgul et al. 2014). Mezi dalsi genetické modifikace patii odolnost vuci
suchu a zasoleni (ISAAA 2017).

4 Metodika
4.1 Predstaveni farmy

Pokusy probihaly na Zeméd¢lské farmé Bilek Budihostice s.r.o. kterd se nachazi ve
Stiedoceském kraji, okres Kladno. Jedna se o rodinnou farmu, ktera se specializuje na produkci
rostlinych komodit a Zivo¢isnou vyrobu se zaméfenim na produkci mléka. Celkova vyméra
orné pudy ¢ini 650 hektarti. V rostliné vyrob& se zaméfuje na pSenici ozimou, je¢men jarni,
fepku ozimou, silazni kukufici, cukrovou fepu, vojtésku a s6ju. Zivo&isnou vyrobu tvoii zhruba
500 kust dobytka, konkrétné Holstein. Zakladni stado tvoti 160 dojnic, které tvoii hlavni
produkt Zivo€isné vyroby — mléko. VedlejSimi produkty jsou také brezi jalovice a vykrm byk.

4.2 Klimatické podminky

Pokusy se nachazi v katastru Budihostice, které spadaji do klimatické oblasti teplé
S mirnou zimou. Srazkov¢ se jednd o sus$$i oblast. Primérné nejnizsi srazkovy uhrn je zde
v Unoru a nejvyssi v ¢ervnu a Cervenci. Pramérna ro¢ni teplota je zde 8,5 °C, s minimem —
2,4 °C v lednu a s maximem 18,7 °C v ¢ervenci. Klima je typické pro ¢ernozemni oblasti.
Vypar je vys$si nez zasak. Region je oblasti byvalych stepi, kde dochazelo k velké produkci
organickych latek v ptdé. Pfi obdobi sucha je intenzivni biologicka ¢innost potlatovana a
vytvéreji se zde vysoce kondenzované huminové kyseliny. Diky dobré struktuie pady a dobré
mocnosti pudy je schopen zadrzovat pfistupnou vlahu a vytvafet dobry tepelny rezim.
Dlouhodoby srazkovy a teplotni normativ je zde 583 mm a 9 °C. Pribézny Uhrn srazek a
prumérné teploty vzduchu v roce 2022 pro obé lokality dokladaji grafy 4 a 5 (Isidor 2023;
CHMU 2023).
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Graf 4: Uhrn srazek v roce 2022 (Zdroj: Isidor 2023).
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Graf 5: Priib&hu pramérmych mésiénich teplot vzduchu v roce 2022 (Zdroj: CHMU).
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4.3 Hydrologické podminky

Katastr Budihostice lezi na povodi Labe. Hydrologickou osou je potok Vrany, ktery
protéka Sirokou terenni depresi, kterd tvoii tsek pid s trvale zvySenou hladinou spodni vody.
Jinak je celé tzemi tvofeno pievazné sprasi, kterd svou poérovitosti ma oproti ostatnim
substratim vyssi vodni kapacitu a pouta dostatek pfistupné vlahy po celou dobu vegetace (Bilek
1997).
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4.4 Geologické podminky

Cely hospodaisky obvod nalezi geomorfologicky do plosiny Slanské. Vice nez 90 %
tohoto uzemi pokryvaji sprase. Zbytek je tvotfen karbonatovymi, nivnimi uloZeninami, které se
tahnou podel potokll a jen nepatrnou ¢ast izemi vypliiuji mocné Sté€rkopiskové terasy. Pouze na
malém Gzemi v okoli Chrzia vystupuji na povrch ktidové opuky (Bilek 1997).

4.5 Charakteristika pokusnych ploch

Pokusna plocha na honu Letisté (50.3127183 N, 14.2617481E) viz. obrazek ¢.1.
Hon se nachazi severné od vesnice Budihosice. Jedna se pievazne o rovinaty pozemek,
ktery se v jizni ¢asti svazuje do terenni derpese k potoku. Pokus se nachézel v nejurodnési
¢asti honu. BPEJ na misté pokusu je 1.01.00. Zrnitostni sloZeni bylo stanoveno formou
sluzby na pracoviiti VUMOP, v.v.i., Praha a &inilo: jil 46,9,7%:; prach 41,5 %; pisek 11,8
%.

Obrazek €. 1 — zluté je vyznacena plocha pouzita pro polni experimenty (lokalita Letiste).

Druha c¢ast pokusu byla na pracele piskovna na soufadnicich 50.2907078 N,
14.2805128E viz. obrazek ¢.2. Hon se nachazi severovychodné od vesnice Uhy. Jedna se o
rekultivaci piskovny. BPEJ je na misté pokusu 1.21.10. Zrnitostni sloZeni bylo stanoveno
formou sluzby na pracovisti VUMOP, v.v.i., Praha a &inilo jil 24,7 %; prach 13,0 %; pisek 62,2
%.
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Obrazek ¢. 2 — Zluté je vyznaéena plocha pouzita pro polni experimenty (lokalita Piskovna).

4.6 Odruda

Odruda so6ji — Bettina je rana az stiedné rana, fialové kvetouci. Rostliny stiedné
vysoké, rastovy habitus polovzpiimeny, stonek Zlutohnédé ochmyteny. Hmotnost tisice
semen stiedné vysoka, barva pupku semene hnéda. Mezi jeji prednosti patii pievazné
vynos (Saatbau 2023).

4.7 Agrotechnika

4.7.1 ZaloZeni porostu

Na obou stanovenych lokalitach (Letisté a Piskovna) byly vZdy zaloZeny porosty soji
lustinaté s vysevkem 80 kg/ha a 100 kg/ha. Vysevek byl proveden secim strojem lemken
solitair, hloubka seti ¢inila 60 mm. Termin vysevu byl na obou lokalitach shodny, 22.4.2022.
Velikost pokusnych ploch byla v obou piipadech 3600 m?.

4.7.2 Pudni operace na varianté Letisté

Ptedplodinou na lokalité Letisté byla pSenice ozima, kterd byla sklizena dne 27.5.2021.
Poté byla provedena podmitka dne 5.8.2021 do hloubky 70 mm. Dne 25.9.2021 byla provedena
orba do hloubky 220 mm. Dne 5.3.2022 probéhla prvni pfiprava kompaktorem za Gcelem
strzeni hrubé brazdy a snizeni vyparu. Pfiprava byla provedena do hloubky 50 mm. Dne
21.4.2022 probéhla druha piiprava kombinatorem do hloubky 60 mm pro zarovnéni terénu a
zapraveni plevelu. Po zaseti prob&hlo neprodlen¢ uvaleni Cambridge valci.
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4.7.3 Pudni operace na varianté Piskovna

Piedplodina na lokalité Piskovna byla kukufice na silaz, ktera byla sklizena 5.9.2021.
Poté 10.10.2021 byla provedena orba do hloubky 220 mm. 3.3.2022 byla provedena piiprava
kompaktorem do hloubky 60 mm. Dne 21.4.2022 probéhla piedset'ova piiprava kampaktorem
do hloubky 60 mm. Po zaseti probéhlo neprodlené uvaleni cambridskymi vélci.

4.7.4 Vyziva a hnojeni na pokusnych lokalitach

Na obou lokalitach Letist¢ i Piskovna se pfed prvnim jarnim zpracovanim pudy
(4.3.2021) aplikovalo hnojivo Timac eurofertil TOP 38 NP v davce 100 kg na hektar, to
odpovida 33 kg P-Os na hektar. Pro podpoieni ristu byl dne 1.6.2022 aplikovan lignohumat
v davce 1 litr na hektar.

4.7.5 Herbicidni ochrana na pokusnych lokalitach

Ve fazi tii trojlistkti, kterd byla dne 17.3.2022, probéhla aplikace herbicidu Corum
v davce 1,25 litru na hektar se smacedlem Dash v davce 0,5 litru na hektar. Tato aplikace byla
uspésna, proto se jiz nemusela délat dalsi herbicidni ochrana.

4.7.6 Sklizen séji

Sklizen prbobéhla ve douv vinach, lokalita Piskovna byla sklizena dne 13.9.2022 pfi
vihkosti 13,3 a lokalita Letisté dne 13.10.2022 pfi vlhkosti 12,8 %. Sklizen v obou piipadech
probéhla sklizeci mlati¢kou (New Holland CX 8.85) s neflexibilnim devitimetrovym sklizecim
adaptérem viz. obrazek ¢.3 a 4.
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Obrazek ¢. 4 — jiz sklizené porosty soji

4.8 Hodnoceni porosti a odbéry vzorkii

K prvnimu hodnoceni poctu rostlin doslo 10.5.2022. Hodnocen byl pocet rostlin na
plose 0,25 m? (¢tverec 0 délce strany 0,5 m). Na kazdé pokusné varianté byl proveden vypocet
vzeslych rostlin ve étyfech opakovanich, Uhlopiiéné po ose pokusné plochy. Nasledné byl
stanoven pocet rostlin na jednotku plochy. Zaroven byli porosty pro optické hodnoceni
vyfotografovany viz. obrazek 5 a 6.

Dne 25.5.2022 probé&hlo druhé hodnoceni na schodnych odbérovych bodech jako u
prvniho hodnoceni. Opét byl vyhodnocen pocet rostlin s naslednym piepoctem rostlin na
jednotku plochy spolu s optickym hodnocenim viz. obrazky 7 a 8.

13.9.2022 byl stanoven teoreticky vynos na zakladé odbért celych rostlin provedenych
uhloptiéné po kazdé varianté na lokalité Piskovna ve &tyfech opakovanich o plose 0,25 m?.
Nasledné byl stanoven pocet vétvi, plodnych pater a vyska apikalniho konce nejspodnéjsiho
lusku. U dvaceti odebranych rostlin byli stanoveny poc¢ty luskt a semen v lusku.
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13.10.2022 probéhlo obdobné hodnoceni na lokalit¢ Letisté. Spolu s vazenim
sklizenych semen vSech variant a naslednym vyhodnocenim redlnych vynosu.

Dne 14.10.2022 prob&hlo hodnocenti jiz sklizeného zrna v laboratofich na CZU. Hodnotila se
hmotnost tisice semen na laboratornim ¢ita¢i semen, vihkost a pomoci NIR spektrofotometru
Bruin instruments zji$tén obsah hrubého proteinu, oleje a vlakniny.

.,,':\ L . v a.':
10.5.2022 na parcele Letisté a Piskovna

4.9 Statistické vyhodnoceni
Pro hodnoceni bylo pouzito metody analyzy jednoduchého ttidéni (ANOV A, metoda

Tukey, hladina vyznamnosti 95 %). Data byla zpracovana programem Statgraphics®Plus
(Statgraphics Technologies, Inc. The Plains, Virginia).
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5 Vysledky

Hlavnim aspektem pti hodnoceni vysledkt byl vynos. Dal§imi hodnocenymi faktory byla
hodnota HTS, biometrické parametry a sloZeni semene, na kterém je jasné viditelny rozdil
mezi lokalitami.

5.1 Pocty rostlin na jednotku plochy

Béhem prvniho hodnoceni porosti (10.5.2022) byl stanoven pocet rostlin na polochu u
jednotlivych variant. Na variantach se snizenym vysevkem byl znateln¢ nizsi pocet vzeslych
rostlin, a to konkrétn¢ u varianty na lokalité Letist¢ o 22 % a u varianty na lokalité¢ Piskovna
dokonce 0 36 % (Tabulka 1).

Béhem druhého hodnoceni porosti (25.5.2022) byli znovu stanoveny pocty rostlin na
jednotku plochy a porovnany s prvnimi hodnotami. Bylo zjisténo Ze po uplynulych patnacti
dnech doslo k dovzchézeni jen u dvou variant, a to konkrétné u lokality Letisté (varianta 100
kg/ha) kde jsme zaznamenali nartst o 2 %, a u lokality Piskovna (varianta 100 kg/ha) kde doslo
Kk navyseni poctu vzeslych rostlin 0 1 % (Tabulka 1).

Tabulka 1: Vysledky prvniho (10.5.2022) a druhého (25.5.2022) hodnoceni vzchazeni soji na
Lokalité Letisté¢ a Piskovna. Rozdilné indexy mezi praméry udavaji statisticky prikaznou
diferenciaci na hlading spolehlivosti 95 % (ANOVA, Tukey).

lokalita | varianta pocet rostlin na m? (kusy)
10.5.2022 25.5.2022
LetiSté 80 kg/ha 51,2 51,2a
100 kg/ha 65,6 67,2b
Piskovna | 80 kg/ha 47,2 47,2 a
100 kg /ha 73,6 744D
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5.2 Biometrické parametry

Tésné pred sklizni (13.9.2022 a 13.10.2022) byly stanoveny biometrické parametry a
nasledné vyhodnoceny v laboratofich na CZU. Porosty s vy$§im vysevkem na lokalité Letisté
méli podle vysledki vyssi pocet vétvi i luski. Naopak porosty s vy$$im vysevem na lokalité
Piskovna maji oproti porostu s nizsim vysevkem nizsi pocet, jak vétvi, tak luskti. Nejvetsi vysky
apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku dosahovala lokalita Letisté (varianta 80 kg/ha). Nejvetsi
pocet luski na rostlinu méla lokalita Letisté (varianta 100 kg/ha) (Tabulka 2).

Tabulka 2: Vyhodnoceni naméfenych hodnot z piedskliziiovych odbéri dne (13.9.2022 —
lokalita Piskovna a 13.10.2022 — lokalita Letist¢). Rozdilné indexy mezi praméry udavaji
statisticky prikaznou diferenciaci na hladin€ spolehlivosti 95 % (ANOVA, Tukey).

vyska pocet
varianta apikalniho plodnych pocet lusky na
(vysevek konce pater na vétvi na lusky na lusky na rostliné
kg/ha, délka nejspodnéjSiho| rostliné rostliné | termindlu vétvich celkem
lokalita) |rostliny (m)| lusku(mm) (kusy) (kusy) (kusy) (kusy) (kusy)
80 kg/ha,
Letisté 0,989 c 151,5b 11,7 c 0,8a 26,7 c 3,5a 30,2b
100 kg/ha,
Letisté 0,975 c 141,5b 11,6 c 1,3a 246 ¢ 7,8a 324b
80 kg/ha,
Piskovna 0,682 b 76,3 a 79b 3,5b 14b 14,6 b 28,6 b
100 kg/ha,
Piskovna 0,582 a 99,5a 59a 3,2b 85a 8,5 ab 17 a

5.3 Vynos zrna

Teoreticky vynos byl stanoven 13.9.2022 a 13.10.2022 z piedskliziiovych odbéru.
Vyssich hodnot dosahovala lokalita Letisté, pficemz nejvyssiho teoretického vynosu dosahla
varianta 100 kg/ha. Teoretické vynosy byly piepoéteny na 100 % suSiny.

Redlny vynos byl stanoven 13.10.2022 zvazenim realn¢ sklizenych semen a

pfepocitanim na jednotku plochy. NejvysSiho vynosu bylo dosaZeno na lokalité Letisté u
varianty s vysevkem 100 kg/ha a to 0 3 % vyssiho nez na varianté s vysevkem 80 kg/ha.

zhruba o0 11 % nizsi na varianté s vysevkem 100 kg/ha (Tabulka 3).
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Tabulka 3: Vysledky ptedskliziiovych a poskliziiovych odbért soji stanovenych na lokalité
Piskovna (teoreticky vynos 13.9.2022 a realny vynos 13.10.2022) a na lokalit¢ LetiSté
(13.10.2022).

lokalita | vysevek termin teoreticky vynos | realny vynos
sklizné (t/ha, 100% (t/ha, 100%
suSina) suSina)
Letisté 80 kg/ha | 13.9.2022 6,282 3,321
100 kg/ha 8,916 3,429
Piskovna | 80 kg/ha | 13.10.2022 4,011 1,520
100 kg/ha 3,749 1,705

54 HTS a NIR spektrometrie

Poslednimi méfenymi parametry byla HTS a NIR spektrometrie. Obé hodnoceni
probihala 14.10.2022 v laboratotich CZU. Ze ziskanych vysledkt z NIR spektrometru bylo
zjisténo, ze nejvyssSich obsahti dusikatych latek dosahuje lokalita Piskovna na varianté 100
kg/ha. V ostatnich namétenych hodnotach se varianty ani lokality ptilis nelisily.

HTS bylo urceno pomoci pocitadla tisice semen a néasledn¢ vyhodnoceno. Navazené
vysledky vyhodnotily lokalitu Letisté varianta 100 kg/ha jako variantu s nejvys$si hmotnosti
tisice semen. Ob¢ varianty na lokalité Piskovna se od sebe piili§ nelisily, zhruba jen o 2 %.

Tabulka 4: Vysledky namétené na NIR spektrometru a navdzené hmotnosti tisice semen po
sklizni a vlhkost semen pfi sklizni.

lokalita vysevek HTS (g) vihkost N-latky | olejnatost | skrob (%0)
pri sklizni (%) (%)
(%)
Letisté 80 kg/ha 173,2 10,8 31,8 19,7 51
100 kg/ha 182,0 11,5 32,8 19,3 5
Piskovna | 80 kg/ha 1351 13,1 32,0 20,1 4,98
100 kg/ha 137,9 13,4 33,5 19,7 4,91

29



6 Diskuze

Snizeni vysevku ma samoziejmé vliv na hustotu porostu. Proto je u fidSich porostl
spoléhano na jejich schopnost vyuziti vétsiho prostoru, coz ma za nasledek vytvoteni vice vétvi.
Pfi snizovani vysevku je tieba brat ohled také na vyvoj po¢asi. Zejména u soji se mize Stat, ze
hustéjsi porosty budou dosychat pomaleji a tim zhorSovat prubéh sklizné (Petcu 2020).

Pro seti zastupcti rodu Fabaceae je vSeobecné doporucovan klasicky zptisob zpracovani
pudy. Ztohoto divodu byla na lokalité, uréené pro experimentdlni pokus, provedeny
na Zeméd¢lské farmé Bilek Budihostice, s.r.o., pfi podzimni pfipravé provedena hluboké orba.
Diky kvalitni ptipravé pudy mély rostliny idealni podminky pro vzchazeni a rast. Chemicka
ochrana rostlin probéhla dle doporuceni vyrobce BASF, ptipravkem ,,Corum®. Kvalitni
ucinnost na Siroké spektrum plevell tohoto ptipravku a dlouhodoba ochrana proti vzchazeni
plevelu méla za vysledek nezapleveleni variant az do sklizné (Stranc 2021).

Z vysledkl prvniho a druhého hodnoceni porosti miizeme vidét, Ze prumérny pocet
vzeslych rostlin je 60 na m?. To je podle Baranyka (2010) povazovéano za optitimalné zalozeny
porost.

Stranc et al. (2022) provedly pokusy ve kterych porovnavaly odriidové vynosy séji na
riznych lokalitach, pfi kterych vyhodnotily primérny vynos odrudy Bettina jako 3,2 t/ha pfi
vysevku 100 kg/ha. Tyto udaje se schoduji s vysledky vyhodnocenymi v bakalaiské praci na
lokalité¢ Letist¢ v obou variantach. Podobnych vysledku dosahly také autofi De Bruin a
Pedersen (2008) ktefi provadéeli pokusy zabyvajici se péstovanim so6ji se snizenym vysevkem
ve strip till. Naopak Vynosy na lokalit¢ Piskovna jsou zhruba o 48 % nizsi. To je pravdépodobné

wrwve

zapri¢inéno zhorSenymi padnimi podminkami.

Pii srovnani biometrickych parametrt s autory Stranc et al. (2022), kteti udavaji praimérny
pocet vétvi na rostlinu séji u odrudy Bettina jako 1,5 kusu na rostlinu, dojdeme k zavéru, ze
varianty na lokalit¢ Letisté se pfili§ nelisi. Naopak varianty na lokalité Piskovna ma pocet vétvi
dvojnasobny. To mize byt nasledkem zhorSenych podminek v kombinaci s vét§im zivotnim
prostorem rostliny, které zapiicinili vétsi vétveni.

Prochazka et al. (2022) provadéli pokusy na porostech séji v Sirokych fadcich (450 mm),
pti kterych byl vyhodnocen primérny pocet plodnych pater 11 na rostlinu. Pocet se shoduje
s vysledky biometrickych parametri namérenych na lokalité Letisté. Oproti tomu pramérny
pocet plodnych pater na lokalité¢ Piskovna byl pouze 7. To mizeme odivodnit niz§im vzristem
rostlin a zhorSenymi ptidnimi podminkami.

Podle Stépanka (2022) byl odhadovany vynos soji pro rok 2021/22 2,7 t/ha. Ten byl
piedCen na lokalit¢ Letisté v obou vysetych variantach. Na rozdil od lokality Piskovna, kde
prumérny vynos ¢inil 1,61 t/ha, to je logické vzhledem k tomu, Ze se jedna o zhorSené pudni
podminky.
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Z hlediska vysky apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku nad povrchem zemé, byli
varianty na lokalité Leti$té vyrovnané. Bylo u nich naméfeno primérné 145 mm. K podobnym
zaveérim dosli 1 Prochazka et al. (2016), ktefi provadeli pokusy na vitalitu osiva s6ji. Oproti
tomu nejhorsi vysledky vykazuje varianta Piskovna (80 kg/ha), kde byla vyska polovi¢ni nez
na lokalit¢ Letisté¢. To mizeme odiivodnit mensim vzristem rostlin celkové zapfiCinénym
zhorSenymi podminkamy.

Ohledné poctu luski, byly vyhodnoceny u skoro vSech variant podobné pocty, a to
prumérné 30 luskt na rostlinu. Jedinou vyjimkou byla kupodivu varianta Piskovna (100 kg/ha),
na které bylo vyhodnoceno pouhych 17 luskti na rostlinu. Je tak vidét, Ze tento hustéjsi porost
na zhorSenych podminkach vytvarel mensi pocet luski, ale to bylo kompenzovano poétem
rostlin.

Co se tyce vysKy porostd, na lokalité Letisté byla primérna vyska porostu 985 mm. To
se neschoduje s vysledky Stranc et al. (2022), ktefi naméfili pramérnou vysku odriidy Bettina
802 mm. Naopak porosty na lokalit¢ Piskovna byli primémé 630 mm. Rozdily mizeme
odlvodnit rozdilnymi lokalitami v§ech pokust.
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7 Zavér

Na zéklad¢ provedenych experimentll lze stanovit nasledujici doporuceni pro zemédélskou
praxi:

e Vyzs§iho vynosu bylo dosazeno u vysevki 100 kg/ha na obou hodnocenych lokalitach.

e Horsi pudni podminky vedli k vyraznému poklesu vynosu, rozdil mezi lokalitami byl
V horSich podminkach o 1,7 t/ha nizsi. Rostliny na zhorsenych podminkach nejsou
schopny dostatecné zaplnit a vyuzit potencial vétsiho porostu.

e Pokusy prokazaly, ze vyznamnymi faktory jsou jak vysevky, tak hlavné pidni
podminky.

e Byla vyvracena hypotéza, Ze snizeni vysevku nema vliv na vynos semene s6ji luStinaté.
Vynos zrna byl nejvyssi u nejvyssiho vysevku.
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