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Abstract

Bakalatska prace je zaméfena na skladovani brambor a ztratovost pii skladovéani
sadbovych brambor. Byl navrzen pokus, pfi kterém se méfila ztratovost u péti odriad
(Atlantic, Lady Claire, Lady Rosseta, Saturna, Toscana). Pokus probihal od konce
zafi 2013 do unora 2014 v bramborarné ve Vilanci. V intervalu dvou mésicu se
vazily a zapisovaly hodnoty jednotlivych pokusnych odrad. Hodnotily se podminky
bramborarny pro skladovani brambor (zejména teploty skladovani a relativni
vihkost) a jejich vliv na ztratovost. V zavéru se ukazalo, ze nejvétsi ztratovost
vykazuje odrida Atlantic a naopak nejmensi ztraty vykazuje odrida Toscana.
Nejvetsi nezbytné ztraty se vyskytovaly u odriiddy Lady Rosseta a nejvice zbyte¢nych

ztrat mél Atlantic.

Kli¢ova slova: brambory, skladovani, ztraty, odriida, bramborarna, skladovaci ztraty

The thesis is focused on the storage of potatoes and packet loss during storage of
seed potatoes. He designed an experiment in which the measured loss rates in five
varieties (Atlantic, Lady Claire, Lady Rosetta, Saturn, Toscana). The experiment was
conducted from late September 2013 to February 2014 in the potato in Vilanci. In the
interval of two months were weighed and wrote down the value of each experimental
varieties. Reviewed conditions for potato storage potatoes (especially storage
temperature and relative humidity) and their effect on loss rates. In the end it turned
out that the largest loss rate has a variety Atlantic and vice versa smallest loss has a
variety Toscana. The most essential losses occurred in the variety Lady Rosetta and

most unnecessary losses had Atlantic.

Keywords: potatoes, storage, loss, variety, storage of patoteos, storage losses
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1. Uvod

Brambory jsou celosvétové nejvyznamnéj$i zeleninou. Hliza je zivy
organismus obsahujici 75-80% vody. Zasobni latkou je polysacharid $krob, jehoZz
obsah se bézné pohybuje od 12 do 23% v pivodni hmoté. Jsou vybornym zdrojem
vitaminu C, dobrym zdrojem drasliku podilejicim se na regulaci krevniho tlaku a
vitaminu B6, pfi konzumaci se slupkou vldkniny a i mnoha dalSich dieteticky
vyznamnych latek jako antioxidantt, jejichz podil, v nasi stravé by se mél zvysit.
Jsou skladovatelny produkt, ale protoze ze své piirozené povahy podléhaji zkaze, je
jejich skladovani tradi€né spojeno s rizikem znac¢nych ztrat, jak trzniho mnozstvi, tak
i snizeni kvality. Spravnym fizenim skladovacich podminek lze tyto ztraty omezit

pouze na ptirozeny ubytek vznikajici minimalni zivotni ¢innosti hliz.

V  Ceské republice existuje dlouholetd tradice pé&stovani brambor
(Solanum tuberosum). Jednim z nejproduktivnéjSich kraju, co se produkce brambor
tyCe, je kraj Vysoc€ina. Vzhledem k vysoké produkci je zde dilezitym bodem i

spravné skladovani brambor.

Tato bakalaiska prace se zabyva skladovanim brambor a vyhodnocenim ztrat,
které¢ pii skladovani vznikaji. Difive se brambory skladovaly pouze ve sklepich,
pozdé&ji se zacalo vyuzivat skladovani v krechtech. V soucasné dobé se brambory
skladuji ve skladech ktomu urfenych tyto sklady se nazyvaji bramborarny.
Podminky by zde mély byt takové, aby doSlo ke snizeni ztrat u uskladnénych hliz.
Optimalni celkové ztraty se pohybuji kolem (15-20%).

Tyto ztraty se daji ovlivnit spravnymi technikami skladovani. I pii idealnich
podminkach dochazi k nevyhnutelnym ztratam zptsobenych pfirozenymi procesy,
které jsou vlastni vSem organickym materidlim s niz§im obsahem suSiny. Témto
ztratam se péstitel v ramci produkce nevyhne a pocita s nimi. Zbyte¢né ztraty, které
muzeme ovlivnit spravnou technikou skladovani, jsou zplisobené zejména chorobami

a mechanickym poSkozenim.



2. Literarni prehled

2.1 Historie brambor ve svété

Brambory jsou jednou z nejvyznamnéjSich zemédélskych plodin, za svou
oblibu vdéci veelku nenarocnym podminkam na péstovani a mimotaddné vysokym
hektarovym vynosim. V historii lidstva maji dlouhou a pomérmé bohatou historii.

Indiani v Andach je péstovali jiz pted péti a pul tisici lety (OKO.YIN, 2003).

Pravlasti brambor je Jizni Amerika, Inkové je zde péstovali ve dvou
klimaticky rozdilnych oblastech. Tou prvni jsou vysoko poloZené horské plané And
V Peru a Bolivii, druhou pak nizk4 pobiezi tizkého Chile s pfilehlym ostrovem
Chiloe. O dulezitosti brambor svéd¢i i nékolik bramborovych bozstev. Konzumovaly
se syrové, susené, pouzivaly se k vyrobé alkoholického népoje podobného pivu 1

k 1é¢itelstvi.

Po dobyti indické fise Spanély v prvni polovingd 16. stoleti putovaly do
Evropy krom¢é mnoha tun zlata a stiibra i nékteré exotické rostliny, mezi nimi i
brambory. Roku 1565 dostal prvni vétsi zasilku brambor z Cuzca jako dar Spanélsky
kral Filip II. Nezavisle na Spané¢lskych dobyvatelich se brambory dostaly do Anglie
na lodi anglického pirata Francise Drakea (GIRAFRUIT, 2013).

Spanél Francisco Pizzaro a jeho vojaci byli prvnimi Evropany, ktefi je ve
tiicatych letech Sestnactého stoleti ochutnali. Do Starého svéta ptivezli brambory

Spanélé v roce 1570. Evropané je zpo¢atku odmitali, ve vétsing zemi jimi krmili jen
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prasata, tvrdilo se, ze brambory zptisobuji lepru a kivici a jsou jedovaté — objevily se
ptipady otravy po poziti naté ¢i plodii namisto jedlych hliz. Ve skute¢nosti brambory
naptiklad zachranily ndmoiniky moteplavce Jamese Cooka pfed kurdéjemi a pozdéji

mnoho Evropant pied smrti hladem béhem cyklicky se opakujicich hladomort.

Ve Francii 18. stoleti se hledanim feSeni hladomoru zabyval botanik A. A.
Parmentier a po vytipovani brambor jako vhodné plodiny presvédcil krale
Ludvika XVI., aby jejich péstovani ve Francii podpofil. Dostal od krale sto akrt
pudy v blizkosti Patize, kde brambory zasadil a nechal je hlidat tézce ozbrojenou
strazi. Tim vzbudil pozornost Pafizanti i mistnich farmara, kteii vérili, ze néco tak
pfisn¢ stfezeného musi mit velkou hodnotu. Jedné noci Parmentier straze odvolal a
farmafi presné podle jeho predpokladii pole vyplenili, brambory ukradli a zasadili je
na vlastnich polich. Krdlovna Marie Antoinetta dokonce nosila kvéty brambor

vetknuté do vlast jako ozdobu a podle ni i jeji dvorni ddmy. Na francouzském

kralovském dvofe byly v té dob& brambory ke kazdému jidlu (OKO.YIN, 2003).

Jak dileZitou soucasti vyzivy obyvatelstva se brambory v pribéhu doby
staly, maze ilustrovat tragicky irsky ,,Velky bramborovy hladomor* v poloviné 19.
stoleti, kdy diky nékolikaleté neurodé¢ brambor, zavinéné rozsifenim houbovych

chorob brambor diky neobvykle chladnému a vlhkému pocasi, zemielo okolo

miliénu lidi (MOODY — MARTIN, 1996).

2. 2 Historie brambor v CR

Do ¢eskych zemi se dostaly brambory ziejmé v prvnich desetiletich 17. stoleti
jako okrasné rostliny, teprve pozd¢ji se na zakladé zkuSenosti zaradily 1 do
jidelni¢ku. Import do Cech je pFisuzovan fadu frantiskanti. Pravé jejich zasluhou se
objevily v roce 1632 na stole Viléma Slavaty z Chlumu, pana z Jindfichova Hradce
(VOKAL, 2013).

Ve vétsim mefitku se rozsitilo péstovani brambor teprve v hladovych letech
1771 az 1772 za Marie Terezie, ktera jich nechala do Cech pfivézt znaéné mnozstvi
z Pruska. Na podatku 19. Stoleti byly vypéstovany prvni eské odridy ( VUBHB,
2008).
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Na tizemi Cech jsou dochovany prvni zdznamy o polnim péstovani brambor
az z poloviny 17. stoleti. VéEtsi rozsiteni ploch se vSak uvadi az od pocatku 19.
stoleti, kdy bylo pfedevsim zasluhou jejich péstovani odstranéno diive velmi Casté
nebezpeci hladu a kurdéji. V poloviné 19. stoleti jiz u nds brambory pattily mezi
zakladni potraviny a v zeméd¢lskych lihovarech postupné nahrazovaly zito. O néco
pozdéji byly ve skrobarnach zpracovavany na bramborovy Skrob. Nejvétsi rozsah
pestovani brambor byl u nas zaznamenan pied druhou svétovou valkou (maximalni

plocha 500 tisic ha).

V povalecném obdobi dochazelo u nas postupné ke snizovani ploch i jejich
produkce (na zacatku 60. let plocha necelych 400 tisic ha, zacatkem 90. let 110 tisic
ha). Hlavni pficiny poklesu ploch a produkce souviseji se zménou uziti brambor. V
dasledku zmény technologie krmeni prasat a driibeze se postupné piestaly pestovat

krmné brambory. Vyrazn€ poklesla i spotfeba konzumnich brambor na obyvatele

(ETEXT.CZU.CZ, 2011).

Uroveii naseho bramboraistvi se v poslednich letech zvySuje, ale stale
zaostavame ve vynosech a nékdy i v kvalité za vyspélymi evropskymi staty (napf.
SRN, Francie, Belgie, Holandsko dosahuji stabiln¢ vynosi 30 — 40t.ha-1 i vice).
Pfesto jsou brambory fazeny k plodinam s ptedpoklady pro dosaZeni
konkurenceschopnosti zemim EU. K vyznamnym ptedpokladiim pro zvySeni vynost
(na uroven kolem 30t.ha-1) patii soustfedéni rozhodujici plochy brambor u
specializovanych péstiteld. To umozni odpovidajici vybaveni (investice do stroji,
skladl) a intenzifikaci vyroby (vyuzivani kvalitni sadby, nejlepSich odrid,
optimalizace hnojeni a aplikace pesticidli proti pleveliim, chorobdm a Skidclim).
Urovei kvality brambor, ktera byla v CR dlouhodobé neuspokojiva, se v poslednich

letech znacné zlepsila.

Souvisi to hlavné s novymi péstitelskymi postupy (péstovani v
odkamenénych hriibcich), s vyuzitim moderni techniky pro sklizenn a poskliziovou
upravu Setrn&j$i k hlizdm, s vyuzitim moderni trzni Gpravy (prani, kartdCovani,
drobné spotiebitelské baleni), 1 s uplatnénim provadécich predpistt k “Zakonu o
potravinach” (stanovi povinnost prodejce deklarovat zdkaznikovi odrtidu, varny typ a

uspokojit dalsi kvalitativni pozadavky.
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Pokud se naplni ptedpoklad konkurenceschopnosti ¢eského bramboratstvi po
vstupu do EU, mél by pro n&j byt v nejbliz§im obdobi (podle prognézy VUB v

Havlickové Brod¢) opodstatnény tento prostor:

* 7 — 8 tisic ha ranych konzumnich brambor.

* 35 — 38 tisic ha ostatnich konzumnich brambor.
* Kolem 7 tisic ha primyslovych brambor.

* 5 — 6 tisic ha mnozitelskych porostt s tim, ze pro produkci tzv. farmaiské sadby
bude nutna jesté plocha kolem Ctyt tisic hektarti. Postupné 1ze vSak ocekavat narist

vynosii a v jeho diisledku dalsi snizeni ploch (VUBHB, 2013).

2.3 Morfologie brambor

Druh Solanum tuberosum L. (brambor hliznaty) nalezi do rodu lilek (Solanum
Tourn.) a ¢eled¢ lilkovitych (Solanacea Pers.). Brambor je u nas bézné oznaceni
nejen pro kulturni, polokulturni, ale i pfibuzné plané druhy rodu Solanum. Brambor
hliznaty, dale oznaCovany pouze jako brambor, ma mnoho biologickych vlastnosti

typickych pro ¢eled’ lilkovitych (JUN, 1983).

Rostlina je tvoiena:
- Nadzemni ¢asti - stonek s listy a plody (dvoupouzdra bobule)

- Podzemni casti - stolony (oddenky) uzly a kofinky a vétvémi na jejichz

koncich (vrcholech) se vytvaii zasobni organy hlizy.

Brambory se rozmnozuji bud’ generativné (z plodi) pro Ucely Slechténi

novych odrid, nebo vegetativné z hliz.

Latkové slozeni hliz brambor je tvofeno vodou vice nez 75% a suSinou 25%
Susina je tvorena: Skroby 15 — 25 %, cukry 2%, vlakninou a polysacharidy do 3% a
dale vitaminy, mineralni latky, barviva (DOLAN, 1998).
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Nadzemni ¢ast

Je tvofena lodyhou s listy, které udéavaji charakter trsu. V typu a tvaru prytu
jsou genotypové rozdily, jez urcuji pocet lodyh, vysku, postaveni a vétveni lodyhy.
Pocet a rozméry listu, listkii, pocet a barva kvétii maji vyrazny genotypovy charakter.

(VOKAL, 2013).
Podzemni ¢ast

Podzemni ¢ast tvofi ¢ast stonku vyrlstajici z matecné hlizy. Z jejich uzla
vyrustaji kofeny a z axidlnich pupenti stolony (oddenky). Pii vegetativnim mnoZeni
vyrustaji pouze pfimétné koteny, které vytvareji hustou kofenovou soustavu, jejiz
objem 1 tvar jsou ovlivnény odridou, ale hlavné vlhkosti ptidy, vyzivou a

obdélavanim (JUN, 1983).
Hliza

Hliza je zduZznatély konec stolonu. Na hlize rozezndvame pupkovou c¢ast,
kterd je pfipojena ke stolonu a protilehlou ¢ast korunkovou. Hodnoti se tvar hliz
(podle poméru délky k Sifce), plnost hliz (podle poméru Sitky k vysce tj. tloustce),
vyrovnanost v tvaru, barva a vzhled slupky, barva duziny, hloubka ocek a barva
klicku. Vyznamnymi odridovymi znaky jsou rozlozeni hliz pod trsem (rozptylené az

kompaktni) a nasazeni hliz pod trsem (ETEXT.CZU, 2011).

2.4 Zakladni agrotechnika

Vybér pozemku pro brambory

Pokles ploch brambor v CR umoziiuje piizptisobit vybér pozemki potiebam
této plodiny mnohem vice nez v minulosti, a to i u specializovanych péstitell.
Rozhodujici jsou stanoviStni podminky zahrnujici pidu, podnebi (klima) a
povétrnostni podminky (pocasi). Pidni prostiedi je do urcité miry regulovatelné
(struktura plodin, agrotechnika, zavlaha), ale u povétrnostnich podminek to mozné
neni. Péstitel pouze miiZze na jejich vyvoj reagovat volbou opatieni, kterd sleduji
minimalizaci pfipadného negativniho plisobeni priibéhu pocasi na vyvoj a rlst

rostlin. Pro vybér pozemku ma vyznam piedevsim:

13



Skeletovitost

Obsah skeletu tj. kamenii v ornici velice uzce souvisi s mechanickym
poskozenim hliz, zejména pii sklizni, transportu, naskladiiovani a poskliziiové
uprave. Orientani hodnota udava jako limitni hmotnost kament vétSich nez 35 mm
v orni¢ni vrstvé do hloubky 100 mm 20t/ha. Velice ale zalezi na tvaru kameni, takze
v piipadé vyskytu ostrych kament velikosti kolem 50 — 100 mm se tato limitni
hodnota snizuje na polovinu (VOKAL, 2004).

Zartazeni v osevnim postupu, vegetacni doba

Brambory jsou povazovany za zlepsujici plodinu osevniho postupu zejména
proto, ze se k nim pouzivaji vysoké davky organickych hnojiv a béhem vegetace
dochazi ke zpracovani pudy, kypteni a ni¢eni plevelll. V osevnim postupu se zatazuji
jako ptedplodina pro ozimé a jarni obiloviny (nejvyhodnéjsi se jevi jako piedplodina
pro jarni je¢men). Nasleduji po ozimych obilovinach. Vegeta¢ni dobou se u brambor
povazuje doba od vysazeni do fyziologického vyzrani hliz. Sklizen se vSak provadi

vétsinou 14 az 20 dni diive.

Vegetacni doba Cini: u velmi ranych odrid 90 — 110 dni, u ranych 100 — 110
dni, u poloranych 110 — 125 dni, u polopozdnich 130 — 140 dni, u pozdnich 150 dni a

u velmi pozdnich nad 150 dni.

Po sklizni se vyuziva dilezit4 vlastnost hliz tzv. dormance, coZ je vlastné stav

hliz, které, pti zachovani urcitych podminek nevykli¢i (DOLAN,1998).

2.5 Zpracovani pudy

Zpracovani pudy ma veliky vyznam pro uspé$nost péstovani vSech plodin.
Cilem je pfipravit optimalni podminky pro rist a vyvoj kulturni plodiny a tim 1 pro
dosazeni vysokého vynosu v odpovidajici kvalité. Pfipravou pidy rozumime v prvé
fadé¢ mechanické zpracovani pldy, kterym se zasahuje do fyzikalniho (hospodatfeni
svodou, vzdusny reZzim puady), biologického (podminky pro Zivot ptidnich
mikroorganismll) 1 do chemického (uvoliovani Zivin z jilovitohumusového

komplexu do piidniho roztoku) stavu puidy (VOKAL, 2000).

14



BramborGim vyhovuje prokypiena ornice, kterda ddva moznost ristu stolonti a
zvétSovani objemu hliz a celkové podporuje rist a vyvoj pfiznivym rezimem vodnim

teplotnim i vzdusnym (DIVIS, 1994).

2.5.1Priprava pudy na podzim

Vlastni piipravou pudy muzeme nazvat vSechny zasahy, které budou
nasledovat po sklizni ptedplodiny, zpravidla obilovin. Idealni obdobi kdy
ptedplodina opusti, dané stanovisté, kon¢i koncem srpna. Jen tehdy mame totiz
moznost zasit meziplodinu a tu pak vyuzit pro zelené hnojeni. Kazdy péstitel by tuto
moznost mé¢l vyuzivat, zvlasté¢ ten, ktery uplatiuje intenzivni zplsob péestovani
s velkymi naroky na pidu. Toto je cesta jak vSeobecné plidni urodnost zlepsit

(VOKAL, 2004).

2.5.2 Jarni priprava pidy pied sazenim

Jarni ptiprava pudy vytvéii podminky pro kvalitni praci sazecl, odpleveleni
pozemkl, zdarny rust a vyvoj brambor. Béhem zimy doslo také ke slehnuti
nakypfené vrstvy ornice a rozruseni vétSich skyv mrazem. Proto jakmile je pida

schopna zpracovani, pfistoupime k prvni jarni operaci (VOKAL, 2004).

2.5.3 Zahonové odkamenéni pred sazenim brambor
Pro tuto operaci byla vyvinuta technologie odkamenéni pid pied sdzenim

brambor, ktera zahrnuje ryhovani pozemku a vlastni odstranéni kamenii a hrud

(separaci), (VOKAL, 2013).
Ryhovani

Vytvaii ryhy do hloubky cca 250 mm pod plvodni povrch pozemku.

Zpravidla se pouZzivaji dvé radlice pro vytvofeni zahonu pro sazeni do dvou fadkd.
Separace

Prostor mezi vytvofenymi ryhami se zpracovava prosévacimi separatory,
které¢ se skladaji z pasivnich vyoravacich radlic a prosévaciho ustroji tvoreného
prosévacimi pasy, prosévacimi hvézdicemi nebo jejich kombinaci. Za prosévacim
ustrojim je napfi¢ uloZen reverzni dopravnik, ktery kameny ukladd do ptredem
vytvofenych ryh. Pokud se vpudé vyskytuji velké kameny (nad 150 mm),

shromaZd’uji se v zasobnicich, ze kterych se na koni pozemku vyklapéji a odvazeji
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z pole. Hlavnim piinosem zdhonového odkamenéni pidy pied sdzenim je sniZeni
mechanického poskozeni hliz vzajemnym kontaktem brambor a kament pfti sklizni,
dopravé a naskladnéni, zvySeni vytéznosti a snizeni skladovacich ztrat. Vyrazné je
zvySeni vynosil v porovnani s kvalitnim dostateéné hlubokym kypienim

(VOKAL, 2004).

2.6 Doprava brambor a poskliziiova trzni uprava

Pro dopravu brambor se kromé standartnich dopravnich prostfedkll pouzivaji
1 specidlni prepravniky, které maji Sikmé dno, ze kterého jsou brambory vynaseny
dopravnikem. Zamezi se tim poskozeni, které vznika obvykle pii sklapéni. V Ceské
republice je vybudovana dostacujici skladovaci kapacita. Neni vSak vylouceno dalsi

budovani novych kapacit provadéné rekonstrukei stavajicich objekti.

Je vSak nutna modernizace technologickych linek, zejména za i¢elem snizeni
mechanického poskozeni hliz a skladovacich ztrat. VUZT provadi na linkach pomoci
zafizeni pro meéfeni mechanické zaté¢ze vyhledavani zdroji poskozeni hliz.
V soucasné dobé€ jsou dostupnd vSechna zatizeni pro linky, at uz z tuzemskych
zdroji, nebo ze zahrani¢i. Krom¢ obmény moralné zastaralé techniky se linky
dopliuji o stroje pro trzni upravu. Dopliuji se o suché ¢isténi, prani nebo osusovani
brambor, vazeni a baleni do spotiebitelského baleni. Novinkou jsou stroje pro

automatické piebirani brambor — selektory.

Dokazi rozlisit povrchové vady hliz a vadné hlizy oddélit. Jsou nabizené i
velikostni tfidice hliz, které tfidi opticky, bezdotykové, a diky vypocetni technice
mohou tfidit nejen podle pricnych rozmért, ale i podle tvaru nebo hmotnosti hliz.
Linky mohou byt vybaveny zafizenim pro automatické, bezobsluzné ukladani pytla
s bramborami po 15 az 50 kg na prosté palety. Jako novy manipulacni obal se
uplatniuji pfepravni vaky, zejména pro dopravu brambor ke zpracovatelskym linkam.
Nejefektivnéjsi je investice do automaticky procesorovych a pocitacovych systémui

fizeni mikroklimatu ve skladech.

Z tuzemskych vyrobcii firma Bluetech Pacov rozsitfila nabidku o tfidice,
automaticky plni¢ ohradovych palet a pfesuvné dopravniky pro mobilni a

naskladiiovaci linky (PASTOREK,2002).
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2.7 Skladovani brambor

Uskladnéni brambor byla jedna z nejslabSich stranek starého bramboratfeni.
Byl to dulezity pracovni tikon, ktery mél zajistit vyzivu pies zimu a uchovat zdravou
sadbu pro piisti rok. Spatnym oSetienim a uskladnénim se viak ztracelo mnoho
brambor. Mrazy a hniloba zni¢ily vysledky celoro¢ni prace. Nejlepsi tischovou byl
dobry sklep, ale sklepy a komory, i kdyz byly takika pravidelnou soucasti
hospodaiskych budov, vznikly pro jiné ucely. Pro objemnéjsi bramborové sklizné
byly malé a nevyhovovaly i jinak, byly $patn¢ vétrané s malo chranéné pied zimou.

Byly vlhké a pro brambory teplé.

Nejjednodussi bylo nechat lezet na poli brambory ptes zimu a piikryt je vetsi
vrstvou zemé. Nevyhodou bylo, ze se brambory za mrazu nemohly odkryt a na

polich a za humny se stavaly kofisti cerné zvéte.

Pozvolna doslo ke konstrukci vyhodnéjSich nadzemnich krechtii. Brambory
se navrstvily do kuzelovitych nebo hranolovitych hromad blizko obytnych a
hospodaiskych budov na mistech chranénych pied zimou a vodou. Kolem hromady
se vyryl mé¢lky ptikop, ktery odvadél vodu, stékajici z povrchu krechtu a brambory se
ptikryly vrstvou hliny. Dokud nenastaly mrazy, krechty se zcela neuzaviraly, aby
hlizy mohly dychat a nezahtivaly se. Ve ctyficatych letech 20. stoleti byly u nas
krechty béZnym zafizenim, ale jejich Uprava, hlavné pokud se tykala vétrani a
ochrany proti mraziim, byla $patna, takze se mnoho brambor v nich zkazilo nebo

zmrzlo.

Rok 1980: Zménou proslo 1 tfidéni brambor a jejich uskladnéni a uschova.
Mechanické tfidi¢e tfidi hlizy podle velikosti s o dobrou tuschovu se staraji a
vV budoucnosti budou jest¢ vice starat ucelné vybudovana skladisté (tzv.
bramborarny) Sumélym vétranim, dezinfekci a zvlasStnim zafizenim na regulaci
teploty a vlhkosti. Maji umoznit snadnou manipulaci s hlizami a jejich kontrolu po
celou dobu zimniho uloZeni a maji ptfi skladovani brambor odstranit mechanizaci

tézkou fyzickou praci (KUTNAR, 2005).

Skladovani brambor byla jiz od poc¢atku poznani jejich vyznamu pro lidskou
vyzivu vénovana zvlastni pozornost. Zejména na venkove se pro jejich uchovani pres

zimni obdobi budovaly sklepni prostory, tak, aby byly zjistény optimalni podminky,
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zvlasteé teplota a relativni vlhkost. Prakticky az do konce padesatych let 20. stoleti se
skladovaly ve sklepech nebo krechtech. Zemédélska velkovyroba v poslednich letech
koncentrace a specializace zemédélskych plodin vyzaduji i zmény v technologickych
postupech pii péstovani brambor. Jednou z nich je 1 nové, moderni pojeti skladovani.
Zacaly se budovat rizné typy skladu s riznou kapacitou a riiznymi zptsoby ulozeni
brambor (boxy, ohradové palety, sekce) a rovnéz i rizna technologicka a stavebni

feSeni téchto budov (JUN, 1983).

2.7.1 Faze skladovaciho obdobi

Pro zajisténi spravnych skladovacich podminek a omezeni skladovacich ztrat
je tfeba vychazet ze znalosti o vlastnostech hliz brambor, jejich chemickém sloZeni,
teoretickych zakladech vétrani brambor a faktorech ovlivitujicich skladovatelnost

brambor. Z téchto poznatki vychazi pozadavky na rizné faze skladovaciho obdobi

brambor jednotlivych uZitkovych sméri (AGROEL, 2007).
Osusovani

Trva 24 az 36 hodin po naskladnéni v zavislosti na stavu brambor. Nem¢ly by
se naskladnovat mokré brambory. Teplota by neméla presahnout 22 °C, neméla by

klesnout pod 10 °C (MAYER, 2008).

Hojeni (suberizace) hliz

Nasleduje po obdobi osuSovéani. Probihd pii teploté¢ 12-18 °C a relativni
vlhkosti 85-95%. Délka faze (10 — 21 dni) je zavisla na teploté brambor, na jejich
zdravotnim stavu a mechanickém poSkozeni hliz. Béhem tohoto obdobi dojde k

zahojeni poskozenych hliz vznikem povrchové korkové vrstvy (VOKAL, 2000).
Zchlazovani

Pokud sklad neni kompletné klimatizovan, provadi se vétrani vn&jsi
vzduchem pfi jeho niz§i teploté, nez je teplota ve skladu (tj. obvykle v noc¢nich a
rannich hodinach). Pfi pfichodu mrazl pak smiSenym vnéj$im a vnitinim vzduchem.
Teplota vhanéného vzduchu by méla byt o 2 — 5 °C nizsi nez teplota hliz. Pouziti
veétstho teplotniho rozdilu nez 5°C by zptsobilo nezddouci teplotni Sok

(VOKAL, 2013).
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Teplota brambor se upravi na:

2—4 °C u sadbovych brambor

4-7 °C u konzumnich brambor

6-8 °C pro zpracovani na lupinky a hranolky

Pti skladovani za vysSich teplot se musi aplikovat retardacni prostiedky k

zamezeni kli¢eni (RASOCHA, 2006).
Skladovani

Pfi ném se udrZuje teplota dosazend v obdobi zachlazovani. Vétrani se
omezuje na 1 — 2 hodiny denn¢. Pokud maji hlizy pozadovanou skladovaci teplotu,
provadi se kratkodobé vétrani vnitinim vzduchem za ucelem odvedeni produktd

dychani z mezihlizového prostoru (VOKAL, 2013).
Oteplovani

Oteplovani se provadi 10 — 14 dni pfed pozadovanym vyskladnénim
postupné na teplotu nad 10 °C. Potom musi dojit k urychlenému vyskladnéni diiv,
nez dojde k vykliceni. Rekondiciovani hliz uréenych pro vyrobky z brambor se
provadi 3 — 4 tydny pfed vyskladnénim na teplotu 15 az 20 °C. Pfi jednotlivych
fazich skladovani je tfeba pfihlizet ke zdravotnimu stavu skladovanych brambor a

volit pfimétend opatieni.

Po dobu uskladnéni kontrolujeme teplotu a zdravotni stav hliz. Odchylky od
optimalni teploty odstranime vétrdnim, pii silnéjSim vyskytu chorob brambory

prottidime (MAYER, 2008).

Mensi mnozstvi sadbovych brambor se skladuje pfimo v nizkych
pfepravkach, v  nichz pak hlizy pfed vysazovanim pfedklicujeme

(VALSIKOVA, 2004).
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2.7.2 Faktory ovliviiujici skladovani

— dodrZeni spravné teploty podle skladovaciho obdobi a uzitkového sméru brambor

— vymeéna vzduchu v mezi hlizovém prostoru, odvod oxidu uhli¢itého a vody vzniklé
dychanim brambor (MAYER, 2008).

Skladovaci podminky musi vyhovovat bramborim urceného uzitkové sméry.
Teploty v obdobi fijna az dubna je nutné udrzovat v rozsahu 3 az 5°C a relativni
vlhkost 85 az 93%. Velmi nizké a naopak vysoké teploty, poptipadé nevhodna
vlhkost, pisobi negativné na kli¢ivost hliz (JUN, 1983).

Teplota hliz

Je jednim z hlavnich faktort ovliviiujicich stav hliz. Se sniZovanim teploty se
omezuji zivotni pochody hliz, zamezuje se kliceni, zvySuje se jejich trvanlivost. Pfi
trvalejsim poklesu teploty pod 2°C vSak nastavaji poruchy dychani, dochéazi ke
Stépeni Skrobu na monosacharidy a k odumirdni pletiv. Citlivost na nizké teploty je
z¢asti také déna odriidou. Brambory v riiznych obdobich skladovéani proto vyzaduji

rtizné teploty (VOKAL, 2013).
Relativni vlhkost vzduchu

Relativni vlhkost vzduchu rozhoduje rovnéz o kvalit€ brambor. Pozadovana
relativni vlhkost se pohybuje v rozmezi od 87 do 95%. Pii niz§i relativni vlhkosti
(pod 85%) brambory vysychaji a ztraceji na hmotnosti. Pti relativni vlhkosti nad

95% se vytvateji podminky pro mokrou hnilobu (VOKAL, 2000).
Rosny bod

Rosny bod je teplota, pti které jsou pary ve vzduchu nasyceny a nastava jejich
kondenzace, naptiklad srazeni vlhkosti na hlizach. Tento jev se vyskytuje zpravidla
V hornich vrstvach brambor (u volné¢ loZenych i1 v ohradovych paletach), kde teplota
uvnitf brambor je vy$s$i neZ teplota prosttedi nad skladovanym materialem (JUN,

1983).
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SloZeni vzduchu

V suchém vzduchu je normalni obsah oxidu uhli¢itého asi 0,4 %. Brambory
pii dychani produkuji oxid uhli¢ity a je proto potfebné jej snizovat, maximalni
piipustny obsah je 900 mg.m'3 vzduchu. Dalsim dilezitym faktorem je Cistota
vzduchu (MAYER, 2008).

Svétlo

Svétlo je nezadouci ve skladech konzumnich brambor, zpusobuje zelenani
slupky. Neni na zdvadu u sadby a v pfedklicovnadch brambor. Svétlo brzdi rist
klickd. Pro zamezeni zelenani hliz se pouziva zeleného zatfivkového osvétleni ve

skladech (VOKAL, 2004).

2.7.3 Ztraty pri skladovani brambor

(RYBACEK, 1988) déli ztraty na nezbytné (fyziologické) a zbytetné
(odstranitelné), kterym se da zabranit. Ptirozené (fyziologické) ztraty se dle délky
skladovaciho obdobi pohybuji okolo 6 — 10 %. Ostatni ztraty jsou dany technologii.
Ztraty hmotnosti u skladovanych hliz ovliviiuji tyto faktory: vétrani, poSkozeni hliz,

vydychani, vypar, kliceni, choroby a piimési (JUN, 1983).

Nezbytné ztraty dlouhodobé skladovanych brambor v severozapadni a stfedni
Evropé se podafilo za poslednich 25 let radikéalné snizit z dfive primérnych 10-15 %

na dnes$nich 6 % (VEERMAN, WUSTMAN 2005).

(EZEKIEL a SINGH, 2007) zjistovali fyziologické zmény v hlizach béhem
skladovani pfii teplotach 4 (bez retardace), 8, 12, 16 a 20 stupniti Celsia. Zjistili, Ze s
teplotou rostou i hmotnostni ztraty. Nejvyssi obsah redukujicich cukri byl pti 4 °C a

vysoky byl téz pti 8°C, coz vedlo k tmavnuti smazenych lupinkd.

(CHOURASIA, 2004) zmé¢fili u brambor prostych hnilob a skladovanych pfi

teploté 4 °C po 8 mésicii primérnou ztratu hmotnosti 5,3 %.
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Ztraty pti skladovani brambor se ¢leni na:
Hmotné — vydychanim, vyparem vody, klicenim, chorobami

Nutri¢ni — snizeni jakosti sadbové, konzumni, primyslové, a to pro zapareni hliz,

¢ernani duziny, Spatna kli¢ivost, nasladlost, nevhodné chutové vlastnosti.
Dale se ztraty rozdéluji na:
Nezbytné (pFirozené) — dychanim, vyparem a ¢asteéné chorobami

Zbytecné (odstranitelné) — Castecn¢ chorobami, nevhodnymi skladovacimi
podminkami, kli¢enim hliz, namrznutim, mechanickym nebo chemickym

poskozenim, ozatenim, zivo¢isnymi Sktidci nebo zapatenim hliz (JUN, 1983).

2.7.4 Zpusoby skladovani brambor

Jsou ve: sklepich, krechtech, skladech brambor, bramborarnach a v piedklicovnach
(VOKAL, 2000).

Sklepy

Skladovani ve sklepnich prostorech m& vyznam pouze pro malopé&stitele
(VOKAL, 2013). Stagi vsak dobry, tmavy, &isty a chladny sklep, ktery je tieba dobie
vétrat, aby se vlhkost vypafovand z brambor nesrdZzela na zdech a nezplsobila

n&jakou plisefi &i jinou chorobu (ZARUBA, 2012).

Krechty

Krechty jsou v podstaté¢ hromady brambor ulozené bud’ na povrchu, nebo
zapusténé do zeme, s prufezem ve tvaru trojbokého hranolu nebo pilkruhu, kryté
slamou a hlinou, popfipad¢ jinym dobie izolujicim materidlem. Krechtovani je
jednim z nejstarsich zptsobl skladovani brambor (JUN, 1983). Tento typ vétsSinou

nezajistuje vSechny faktory optimalniho skladovaciho klimatu, dochazi proto ke
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zvySeni skladovacich ztrat - v extrémnich piipadech az 30%. Maji vSak nizkou

investi¢ni naro¢nost (DOLAN, 1998).

Brambory v krechtu jsou pfi dychani siln¢ zavislé na ovzdusi venku a na jeho
teploté, nebot’ krecht postrada na rozdil od jinych skladek (jako jsou bramborarny a
sklepy) dostatecny volny vzdusny prostor s pojistnou zasobou vzduchu. Presto je
v§ak uchovani brambor ve spravné udélaném krechtu velmi dobré (DRAB, 1956).
Krechty nikdy nezaklddame na stejném misté, kde jiz brambory byly ulozeny
Vv minulém roce, protoze se tim podporuje rozSifovani chorob a skidct. Krechty

zakladame na propustné a suché pidé na mirném svahu (FIEDLER, 1969).

Brambory do krechtu uklddame podle ptedem ptipraveného planu, pii némz
nutno vzit v ivahu vSechny okolnosti skladovani, zvlasté: vybaveni krechtu (Sifku,
hloubku, vétraci zatizeni, potfebu slamy a jinych hmot); umisténi krechtu s celkovou
potifebnou plochou pozemku; mnozstvi brambor, jejich odridy a zdravotni stav,

jakoz i spottebni u¢el (DRAB, 1956).

Béhem zimy krechty pravidelné kontrolujeme, pfedevSim je nutné sledovat

teplotu. Stoupne-li teplota nad 6°C, musime vétrat (FIEDLER, 1956).

Mezi nevyhody skladovani v krechtech patii vysoka pracnost, spotfeba lidské
prace, nedostatek vhodné slamy, obtizna kontrola hliz, malé vyuziti techniky a
znesnadnéna manipulace v zimnim obdobi (JUN, 1983). V soucasné dobé se

skladovani v krechtech jiz nepouziva (VOKAL, 2013).
Sklady brambor (bramborarny)

Sklady brambor vyhovujici aktudlnim podminkdm rozd€lujeme podle
zpusobu skladovani na sklady voln€ lozenych brambor a sklady paletové
(Vokal, 2013). Skladovaci kapacity pro brambory byly v minulosti vybudovany ve
formé specialnich skladi o kapacitach od 100 do 10 000 tun (AGROEL, 2007).

Zemédelska vyroba smeéfuje k vystavbé skladl, které svoji skladovaci

kapacitou nejen stale koncentruji vyrobu brambor, ale také ji specializuji. K ukladani
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brambor ve zdénych skladech s moznosti strojni manipulace vede to, ze se béhem
zimy stale zvySuje poptavka spotiebitelit po bramborach v malém baleni. Obdobné je
tomu 1 u sadby, kde koncentrované mnozstvi brambor ve velkokapacitnich skladech
vyzaduje delsi obdobi nutné k piipravé sadby a k jeji expedici nejen na podzim, ale i
Vv predjarnim obdobi (JUN, 1983).

Sklady volné loZenych brambor

Maji skladovaci plochu obvykle rozdélenou mobilnimi sténami nebo jsou
déleny stabilnimi boxy. Maji vyhody v lepsim vyuziti obestavéného prostoru, nizsich
investi¢nich nakladech, v moznosti mechanizace a automatizace naskladnovani pii
vysoké vykonnosti (VOKAL, 2013). Maji lepsi moznosti vétrani a nizsi skladovaci

vvvvvv

skladovani vice odrad a stupiit mnozeni u sadby).

Pro Clenéni skladovaciho prostoru je mozné pouzit pienosné délici stény
(AGROEL, 2007). Nevyhodou je omezena moznost oddélené¢ho skladovani vice
menSich partii. Neptizniva je také velka délka dopravnich cest, kterd dosahuje az
150m pii naskladiiovani a 250m pfi vyskladiiovéni. Z toho vyplyva velky pocet
prestupil a prepadi, které jsou zdrojem moznych mechanickych poskozeni a infekci

hliz (VOKAL, 2013).

Zpravidla byvaji sklady vybaveny linkami na poskliziiovou a trZni Upravu

(ptijem, odhlinéni, rozruseni, tfidéni, ptebirani, pytlovani, baleni) (AGROEL, 2007).

Technologické vybaveni linek u skladti volné lozenych brambor se sklada
z piijmovych davkovacich zasobnikd, odhlifovale, rozdruzovadla v pfipadé
oddélovani podrozmémych hliz, ptredtfidi¢e brambor a dopravnikovych
naskladiovacich systémil. V Ceské republice jsou linky pro poskliziiovou upravu
pevné zabudovany do skladii. Automaticky systém dopravnikovych naskladiiovacich

zafizeni umoziuje naplnéni skladovacich sekci (boxl) bez lidské obsluhy
(MAYER, 2008).

Tato technologické feSeni jsou vyhodna v tom, Ze linky pro pfijem, uloZeni a
skladovani vyzaduji minimalni lidskou obsluhu. Dtlezitd je pravidelnd kontrola
dopravnich cest pro zjiStovani a analyzu zdroji mechanického poSkozeni hliz a

ptipadné stavebni i dalsi upravy zjisténych kritickych mist (VOKAL, 2013).
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Paletové sklady brambor

Jsou urceny pro skladovani brambor v paletach, obvykle o velikosti 0,5 nebo
1t, ziidka az 2t (VOKAL, 2013). Vyhodou téchto skladii je moznost lepsiho oddéleni
skladovani vice partii rizné velikosti. Dale je mozné skladovaci palety pouzit také
jako pfepravni obaly. Nevyhodou je nutnost pofizeni a udrzby velkého mnozstvi
palet, velky pocet manipulacnich operaci, nutnost pouzit vysokozdviznych vozika a

zhorseni prostedi v disledku jejich pouzivani (AGROEL, 2007).

Nevyhodou paletovych skladi je, ze vhanény vzduch neprochézi
bezprostiedné vrstvou brambor, ale prostor kolem palet pouze obtéka, pti uskladnéni
palet na podlahovém nebo pii bo¢nim vétrani (MAYER, 2008). Za specialni feSeni je
nutno povazovat sklady, kde misto ohradovych palet se pouzivaji bedny se
zdvojenym dnem umoznujici piivod tlakového vzduchu do kazdé bedny ze $térbin
boc¢ni vzduchotechnické stény. Ve spodni Césti je bedna utésnéna, dno ukladaciho
prostoru tvoii dfevény rost, kterym vstupuje vétraci vzduch do brambor. Z bedny
vétraci vzduch vystupuje nad niz&i boéni sténou bedny. Prvnim podnikem v CR,
ktery pouzival této konstrukce beden, je ZD Rynarec na okrese Pelhfimov

(VOKAL, 2000).

Pro skladovani brambor v paletdch se v poslednim obdobi rozsifuji strojni
linky sloZené zejména z mobilnich piijmovych a tfidicich zafizeni, automatickych
plnic¢h ohradovych palet a plni¢i velkoobjemovych vaki a vyklapéct palet. Vliv
vyklapécu palet a plni¢t vakl na snizeni mechanického poskozovani brambor pfi
dalSich manipulacich ve skladech je zna¢ny. Dalsi technologické zatizeni, jako jsou
pfijmové vany, odhlifovace, tfidice, prebiraci stoly, plni¢e ohradovych palet a plnice
velkoobjemovych vakil s vaZicim zafizenim, automaticky ovladané, jsou soucasti i

téchto skladii (VOKAL, 2013).

Nevyhodou tohoto systému je relativné vysoky investi¢ni ndklad a nutnost
precizniho rovnani beden tak, aby nedochazelo k uniku vzduchu na sty¢nych
plochach beden (VOKAL, 2000). Technické feSeni paletovych skladéi vychazi ze
specifik skladovaného materidlu brambor. Pocita se s tim, Ze pii dychani brambor
vzniké teplo, které je vyuzivano k udrzeni skladovaci teploty tak, aby se v zimnim
obdobi nemuselo provadét ohfivani. Konstrukce musi spliiovat podminku, Ze na

vnitinim povrchu nedojde ke kondenzaci vodnich par pfi teplot¢ vzduchu uvnitt
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skladu 3°C a relativni vlhkosti 95%. Izolace rovnéZ brani pronikani vné&jSiho tepla

V jarnim obdobi dovniti skladu (MAYER, 2008).

2.7.5 Systémy pro udrzZovani spravného klimatu ve skladech

Z hlediska rozvodu vétraciho vzduchu se pouziva:

Vzduchotechnicka sténa s vétracimi Sté€rbinami (pro palety)

Podlazni rozvod vzduchu pod celou skladovaci plochou

Podlazni rozvod vzduchu kanaly s vétracimi Stérbinami

Povrchovy rozvod vzduchu vétracimi truhliky dievéné nebo ocelové konstrukce
Integrované vzduchotechnické komory pro paletové sklady

Automaticka regulace vychazi z nasledujicich parametri mikroklimatu zjistovanych

¢idly:

Teplota brambor

Teplota vné&jsiho vzduchu

Teplota vhanéného vzduchu

Teplota ve vétracim kanale
Relativni vlhkost vnéjSiho vzduchu
VIhkost v povrchové vrstvé brambor

Na zdklad€¢ téchto informaci a poZzadavkii pro danou skladovaci fazi
automatika optimalizuje dosazeni potfebnych hodnot mikroklimatu. Automatika
ovlada chod ventilatort, fizeni sméSovacich klapek, a pokud jsou pouZity, i

tepelnych, chladicich nebo zvlh¢ovacich agregatd (MAYER, 2008).

Veskera technickd opatieni sméruji k udrzeni potiebného zdravotniho stavu
hliz. Do praxe jsou nové zavadény systémy dalkového pienosu dat pii skladovani,
pfenos aktualnich informaci do podnikovych pocitacl. Veskera sledovand data se
prabézné a trvale uklddaji do paméti pocitach pro dokumentaci procesti skladovani

pomoci rGzné kvalitnich programii. PouZiti chladicich agregati umoZiuje
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prodlouzeni skladovaci sezony az do pozdnich jarnich mésicti. Chladici vzduch muize
proudit az do 6m vysky naskladnénych brambor. Toto vybaveni je ucelné predevsim
u skladi konzumnich brambor uréené pro expedici v mésicich dubnu az cervna

(VOKAL, 2013).

2.8 Hygiena ve skladu brambor

Cisténi a dezinfekce palet nebo posklizitovych linek mélo v minulosti pii
vyrobé brambor zvlastni vyznam. Vliv Cistoty skladu na kvalitu brambor nelze v
zadném piipadé podcenovat. Zvlaste naristajici pozadavky na neposkozenou slupku
pro prani a baleni brambor nebo pro loupani brambor zvysuji tlak na ochranu proti
bakteridlnim nebo houbovym plvodcim chorob. Protoze nejsou zndmy rezimy
skladovani, které mohou pfispét ke sniZzeni nebezpec¢i ptvodcti chorob, muze se
Spatnym dodrzovanim pravidel vétrani kvalita brambor béhem kratké doby velmi
zhorsit. Proto je dikladna cistota ve skladu brambor dillezitym krokem pro zajisténi
kvality skladované produkce. Pro dezinfekci skladl s bramborami jsou k dispozici
rizné ucinné latky, k jejichz pouziti jsou zapotiebi také dostate¢né praktické
zkuSenosti. Plisobeni pfipravki se 1isi podle koncentrace (1-2 %) a délky ptisobeni.
Vétsina pripravki s dezinfekénim ucinkem nici ptivodce chorob oxidaci. K nim patii
peroxidy (napi. Degaclean), halogeny (napt. Agriclean) a kvarterni slouceniny
amonia (napf. Menno ter forte). Oproti nim vykazuji pfipravky na bazi kyselin (napf.

Menno florades) lepsi hloubkovy u¢inek (RAVE, 2000).

2.9 Skladkové choroby brambor

Fusariova hniloba na hlizach se projevuje koncentricky zvrasnénymi nekrézami na
slupce, pozdéji se objevuje na povrchu hlizy i1 uvniti v malych dutinkéch bilé, Zluté ¢i
rizové mycelium. Pivodcem jsou houby rodu Fusarium spp. Tyto jsou pudni
infekce je poSkozeni hliz béhem sklizné€, ve skladu se jiz patogen dale nerozsifuje
(HAUSVATER, 1997). Vétsi riziko napadeni je na lehkych pis¢itych pudach a za
suchého pocasi. Fusaria vSak nemohou pronikat pokozkou, ani vrstvou
suberizovanych bunék (RASOCHA, 2000).
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Ztraty zpusobené touto chorobou dosahuji v priméru 5-10%, v letech
pfiznivych pro rozvoj choroby mohou skladovaci ztraty zptisobené touto chorobou
dosahovat 40-50%. Vstupni branou choroby do hliz miZe byt i napadeni obecnou
strupovitosti bramboru (Streptomyces scabies), (SALVET, 1999).

Fomova hniloba

Puvodcem onemocnéni jsou houbové organismy rodu Phoma, nejcastéji
Phoma foveata. Tento patogen napada stonky a nasledné hlizy brambor, pyknidy z
napadenych stonkil jsou smyty za destivého pocasi na konci vegetace na hlizy a k
infekci dochdzi po mechanickém poskozeni hlizy béhem sklizn€. Choroba se
nepiendsi ptidou, nybrz pouze sadbou. Prvnimi pfiznaky napadeni se objevuji ve

skladu az v listopadu ¢i prosinci. Vyskytuji se propadlé nekrotické skvrny na slupce,

pozd¢ji se tvoii uvniti hlizy dutiny pokryté Sedym az fialovoSedym myceliem
(HAUSVATER, 1997). Napadené pletivo byva ostie ohrani¢eno. Choroba se S$ifi i
béhem skladovani, k rozvoji dochazi pti vysoké relativni vlhkosti a teploty kolem

4°C. Pfti teplotach nad 10°C byva infekéni tlak potlacen (SALVET, 1999).
Mokra hniloba

Pivodcem tohoto onemocnéni jsou ridzné subspecie bakterie Erwinia
carotovora (syn. Pectobacterium carotovorum). Jedna se o aerobni bakterii. Vyssi
napadeni se vyskytuje v letech a na stanovistich s dlouho vlhkou ptidou a po sklizni
mokrych hliz. Zabranéni napadeni spociva pievazné v omezeni mechanického
poskozeni hliz, naptiklad teplota pfi manipulaci s hlizami by méla byt alespon 10 az
12 °C (HAUSVATER, 1997). V naSich podminkach Erwinia carotovora
nepiezimuje, proto zdrojem infekce byva napadend sadba, Casto latentni infekci a

zbytky zeminy na poskliziiové lince a ve skladu (RASOCHA, 2000).

Tento patogen zplisobuje primérné ztraty 10%, v podminkach ptiznivych pro
chorobu az 50%. Puvodcem této choroby je nejcastéji Erwinia Carotovora,
zpusobovat ji vSak muze i Pseudomonas fluorescens aj. patogenni bakterie. Bakterie
rozkladaji pektinové latky stiedni lamely buné¢k. Infekce se miize §ifit i ve skladu pii
nadmérné vysoké relativni vzdus$né vlhkosti a teplotdich nad 7°C, optimum je
rozmezi 22 - 25 °C (SALVET, 1999). Napadeni mékkou hnilobou zptsobuje v
hlizach mimo jiné zvySeni obsahu redukujici cukrd (NOURIAN, 2002).
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Vodnata hniloba

Pivodcem onemocnéni je houba rodu Pythium spp. K pienosu choroby
dochazi pti poranéni hlizy za teploty kolem 20 °C. Nasledné dojde k rozkladu hlizy
béhem nckolika dnl. Jedna se o hospodaisky méné vyznamnou chorobu

(HAUSVATER, 1997).
Alternariova hniloba

Puvodcem onemocnéni jest Alternaria porri. VyznaCuje se tmavymi
skvrnami na slupce, pod nimi dochazi k trouchnivéni duzniny a napadené pletivo se
ostfe odd¢luje od pletiva zdravého. Choroba ma okrajovy hospodéisky vyznam.

(SALVET, 1999).
Pliseni bramboru

Zpusobenou puvodcem Phytophthora infestans je mozné ve skladce dobie
rozeznat podle rezavého zbarveni duzniny pod slupkou, ktera Casto stromeckovité
pronikd do duzniny. Toto zbarveni je typické a lze jej pozorovat i v hlizach, které
jsou rozkladany sekunddrné i meékkou hnilobou a fusariovou hnilobou. I kdyz
mechanické poranéni hliz mize zptsobit zvyseni infekce hliz plisni, zejména pokud
se hlizy na dopravnicich sklize¢e kontaminuji sporami z naté (porosty, kde nebyla
ukoncena vegetace, obrosty), rozhoduje se o jejich napadeni pfedevSim urovni

fungicidni ochrany a v€asnym ukonc¢enim vegetace (HAUSVATER, 2011).
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3. Cil prace

Cilem m¢é bakalarské prace je zhodnoceni ztrat brambor v dané bramborarné a podle

vybranych odrid, které jsem si sam vybral a provedl u nich vyhodnoceni.
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4. Material a metody

Z odrad péstovanych V podniku Eurofarms Jihlava bylo vybrdno pét odrid —
Atlantic, Lady Rosseta, Saturna a Lady Claire pouzivané zejména pro Smazené

vyrobky a odriida Toscana pouzivana zejména pro salaty a varena jidla.

Hodnoceni ztrat bylo provedeno ve dvoumésic¢nich intervalech (fijen 2013, prosinec
2013, unor 2014) a ke kazdému pokusu byly vybrany ctyfi vzorky, na kterych
probihalo méfeni. Na pocatku vazil vzorek v rozmezi 20 — 25 kg. Pred zafatkem
pokusu byl kazdy vzorek zvazen. Vzorky byly po celou dobu pokusu uskladnény
V hale bramborarny v raSlovych pytlich v ohradové palet¢ (viz Obrazek 1).
Jednotlivé vzorky byly oznaeny, aby pii dalSich métenich nedoSlo k zdméné vzorki.
Jednotlivé pokusné vzorky byly vazeny digitalni certifikovanou véhou, urcenou
pfimo pro potieby bramborarny (viz. Obrazek 2). Vysledky byly zaznamenavany

vzdy po dvou mésicich.

Pti zacatku pokusu jsem pytle naplnil a poté zvazil a tuto vahu zapsal jako
véhu pfi naskladnéni. Po prvnim kontrolnim vazeni v prosinci 2013 byly z vzorka
vybrany kusy zasazené chorobami a mechanicky poskozené kusy. K této casti
pokusu byly pouzity dva plastové kbeliky a podlozka. Poskozené a nemocné
brambory byly umistovany do jednoho zkbeliki a zdravé brambory byly
umistovany do druhého. Kbelik se znehodnocenym vzorkem byl zvazen a vysledky

byly odecteny od prvniho vaZeni. Timto se vypocitaly nezbytné ztraty.

Pti skonceni pokusu v tnoru bylo opétovné provedeno tfidéni vzorkt. Pred
tiidénim bylo provedeno vazeni. Byly vybrany vSechny kusy zasazené chorobami a
dalsi kusy vykazujici mechanické poskozeni. Tento vzorek by zvaZen a jeho hodnota
byla odectena od posledniho (Gnorového) vazeni. K této hodnoté byla ptipoctena
hodnota mechanicky poSkozenych a nemocnych brambor z prvniho méfeni. Tim byla

vypocitana vysledné zbytecné ztraty.

Jednotlivd méfeni byla zanesena do tabulek, ze kterych byly vypocitané vysledné
nezbytné ztraty vzniklé vyparem vody. Primérné vysledky méfeni zbytnych ztrat i
vysledky méfeni nezbytnych ztrat byly zaneseny do grafi. Vysledky pokusu jsou
uvedeny v kilogramech a procentech.
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4.1 Charakteristika podniku

Zemédelsky podnik Eurofarms s.r.o. ma dvé stiediska. Jednou z pobocek je
Eurofarms Tabor, kterd ma hlavni stiedisko ve Vlastibofi. Druhd je Eurofarms
Jihlava, ktera ma sidlo v Herolticich u Jihlavy. Celkové hospodaii na 5500 ha
zemedelské pudy. Dale jen o podniku Eurofarms Jihlava. Tento podnik byl zalozen
roku 1996. Hlavni sidlo je Heroltice, dalsi stiediska jsou Horni Kosov, Vilanec a
Rehotov. Pfedmétem podnikéni je piedeviim zemé&délska vyroba, a to rostlinna

vyroba - vyroba osiv a sadby brambor.

Spole¢nost hospodaii v bramboréaiské oblasti na Ceskomoravské vrchoving
v primérné nadmotské vysSce 530 m1. Rozloha piidy je pfiblizn€ 2500 ha orné ptdy.

Nejvice se zde péstuji obiloviny, dale i olejniny a také okopaniny.

Obiloviny: 1000 ha pSenice ozimd, je¢men jarni 600 ha. Olejniny: fepka
ozimé 830 ha. Brambory: 70 ha sadbové brambory pro mnozitelské ucely. Brambory
jsou péstovany za pouziti technologie zahonového odkamerneni. Tato operace je
zajisténd firmou sluzeb KUKS a.s. Ryhovani a sazeni si provadi spole¢nost svymi
stroji. Ryhova¢ Reekie je agregovan se strojem John Deere 8420. Dva Sazece
Structural jsou v agregaci straktory Massey Ferguson o vykonu 130 az 160
konskych sil. K vyorani hliz firma pouzivéa sklize¢ brambor Grimme 150 - 60 se
zasobnikem, ktery je piipojen za traktor Massey Ferguson 6485 (viz. Obrazek 3).
Podminky sklizné byly tento rok hodné& nevyzpytatelné a sklizenn probihala necely
mésic od 15. zati do 10. fijna roku 2013. Pramémy vynos hliz je kolem 30t.ha™.

Hlizy brambor jsou skladovany v ohradovych paletach v podnikové bramborarné.

4.2 Charakteristika bramborarny

Provoz bramborarny zacal v roce 2000. Skladovaci kapacita objektu je 2500 t.
Bramborérna, se nachazi ve Vilanci, ktery lezi 7km od Jihlavy v nadmotské vysce
535 m. Vznikla rekonstrukci starého seniku, stavba byla zateplend izola¢nim
materialem (viz. Obrazek 4). Brambory jsou ulozeny V ohradovych paletach, které
jsou slozeny v 10 fadach po kazdé stran¢ skladu do vysky 6 palet. Bramborarna se

sklada z tfi ¢asti. V pravé a levé ¢asti bramborarny je ulozeno po 1000 t brambor a v
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prostiedni ¢asti, kde je naskladnéno pouze 500t hliz brambor. Prostfedni ¢ast chodba

se nezapliuje tolik paletami, aby zde byl prostor k manipulaci.

V pravé a levé Casti jsou umisténé integrované smésovaci agregaty ISK 660
od firmy Agroel (viz. Obrazek 5). Tyto agregaty slouzi k regulaci klimatu vétranim
bud’ s vyuzitim venkovniho, vnitiniho nebo smiSené¢ho vzduchu. Déle reguluji
vétrani s aktivnim chladicim agregatem. ISK 660 mohou byt vybavené i agregaty pro
zvlhéeni vzduchu. Nezbytnou soucasti bramborarny jsou i teploméry, které jsou
soudasti jednotky ISK a hlidaji tak pribéh skladovani. Udaje jsou zaznamenavany na
pocitac. Dalsi dualezita véc jsou automaticky ovladana okna, ktera slouzi k vétrani

objektu.
ISK 660 - ptikon ventilatoru 4,4 kW, chladici vykon 55kW

V prostiedni ¢asti je umistén ventilator, ktery se pifi zvySeni teploty
automaticky zapne a udrzi tak pozadovanou teplotu potiebnou pro skladovani.
K manipulaci s ohradovymi paletami se pouzivaji dva motorové vysokozdvizné
voziky znacky Linde. V dob¢ sklizné brambor je ptfed bramborarnou umisténa
poskliziiova ttidici linka Herbert, kterd slouzi k odstranéni poskliziiovych zbytkl a
rozttidéni hliz do jednotlivych kategorii. Teplota skladovani se pohybuje v rozmezi
3 — 5 °C, jelikoz je pro sadbové brambory teplotou idealni. Relativni vlhkost se drzi

okolo 95%.

Podnik se specializuje piedev§im na prodej sadbovych brambor. Sadba se
prodava bud’ pfimo v ohradovych paletich, nebo miZe byt na pfani zakaznika
pytlovana do raslovych pytli nebo velkoobjemovych vaki. Vétsina sadby se prodava
do zahrani¢i (Polsko, Slovensko, Rakousko, Némecko, Holandsko), malou c¢ast
odbératelti tvofi tuzemské firmy. Vybaveni této bramborarny je na velmi dobré
urovni. Do vybaveni bramborarny patii: pytlovaci vahy, zafizeni na plnéni
velkoobjemovych vakli od némeckého vyrobee Bijlsma Herkules (viz. Obrazek 6).
Od stejného vyrobce pochazi i tfidici linka. Dalsi nezbytnou soucasti jsou

certifikované vahy a dalsi zatizeni zlepSujici chod bramborarny.

Hygiena se ve skladu brambor provadi kazdoro¢né, dohlizi se na spravné
dodrzeni vSech navazujicich operaci s ohledem na chod bramborarny. Jako prvni véc,

ke které dochazi, je oprava rozbitych ohradovych palet s naslednou dezinfekci palet.
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Dale se dohliZi i na spravna pravidla dezinfekce skladu brambor. Tato dezinfekce se

provadi jednou za rok a to vétSinou po vyskladnéni a pfed naskladnénim novych hliz.

4.3 Charakteristika odrud

Atlantic - odrida ur¢ena pro zpracovani na hranolky a chips. Je to odriida s vysokou

urodou brambor. Hliza jsou dlouhé, hladké a barvy zluté.

Lady Claire — odrida u¢ena pro zpracovani na hranolky a chips. Tato odriida ma
dobry vynos a velky obsah suSiny. Hlizy jsou zluté, kulaté, ovalné. Ma pomérné
hluboké oci. Na rozdil od ostatnich odriid Lady Claire Ize skladovat pii teploté 5° C
s vynikajicimi vysledky.

Lady Rosseta — uréena pro zpracovani na hranolky a chips. Hliza ¢ervena, kulata a
pomérné mélké oci. Vyvoj plodin je rychly a se spravnym vyuzitim péstitelskych

technologii roste ve vSech péstitelskych oblastech.

Toscana - odriida Toscana je polorana az polopozdni odriida brambor. Ovélné hlizy
jsou velikostné vyrovnané, stiedné velké az velké, barva duziny je Zluta, slupka je
zluta. Odrida Toscana je odolna proti had’atku. Toscana je odriida méné narocna na

skladovaci podminky.

Saturna - Odrida pro specialni uziti na lupinky, se stfedn¢ vysokou az vysokou
Skrobnatosti. Hlizy jsou stfedné velké az malé, kratce ovalné, deformovangé,
nevyrovnané tvarem a velikosti, se svétle Zlutou duZninou. Pocatecni rlst naté

rychly, narist hliz sttedné rychly

4.4 Stanoveni rozsahu nezbytnych a zbyte¢nych ztrat

Nezbytné ztraty zplsobené vydychanim hliz byly stanovovany 2x béhem
skladovaci sezony (prosinec 2013 a tnor 2014). V skladovacim obdobi byly
fyziologické ztraty zjiStovany pravidelné, vzdy pfiblizné po dvou meésicich
skladovani. Celkové fyziologické ztraty byly ur¢eny rozdilem hmotnosti vzorki pred
naskladnénim a po vyskladnéni a nasledné piepocteny na relativni vyjadieni v
hmotnostnich procentech. Zbytecné ztraty zplisobené skladkovymi chorobami byly
vyjaditeny hmotnostnim procentem hliz napadenych skladkovymi chorobami z

kazdého vzorku hliz v prosinci 2013 na konci skladovaciho obdobi.
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5. Vysledky

Odolnost odridy ke Skodlivym ¢initeliim se hodnoti stupnici 1 - 9. Odrady
hodnocené stupni 9-8 jsou odolné, choroba je nenapadd, nebo je napadeni minimalni,
ke ztratam na vynose ani ke snizeni kvality nedochazi. Odridy hodnocené stupni 7-6
jsou stiedné odolné, choroba se na nich miize projevit a zapfiCinit mensi ztraty.
Odridy hodnocené stupni 5-4 jsou mén¢ odolné, choroba mulze vyvolat vyrazné

ztraty. Odridy hodnocené stupni 3-1 jsou nachylné.

Tabulka 1 Odolnost pouzitych odrad (Med 2005):

Odruda Plisen Mokra hniloba [Strupovitost  [Mechanické
bramborova na poskozeni
hlizach

Atlantic 8 8 8 6

Lady Claire 8 8 8 7

Lady Rosseta 8 6 8 6

Toscana 8 8 6 8

Saturna 8 8 8 7

5.1 Rozsah mechanického posSkozeni

Hlizy byly ihned po sklizni pfed naskladnénim otestovany na velikost
mechanického poSkozeni a jeho rozsah. Hlizy jsou sklizeny vyordvacem se
zasobnikem a po naplnéni zasobniku jsou nakladany pifimo do loZzné plochy
traktorového navésu. Z dopravnich prosttedkll putuji na pfijimaci stil a po projiti
poskliziiovou linkou s odstranénim piimési jsou uklddany do ohradovych palet k

uskladnéni.

Na cerstvé sklizenych hlizach jsou viditelna pouze téZka poskozeni, ale

nikoliv otlaky vznikajici uderem ¢i silnym tlakem. Tato poSkozeni jsou v plném
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rozsahu viditelna az po né€kolika tydnech. Pfi ponechani hliz pfi vysSich teplotach se

vyskytuje viditelné modrani duzniny jiz po 24 hodinach. U odrud Atlantic a Lady

Rosseta bylo provedeno méfeni rozsahu mechanického poskozeni hliz. Mechanické
poskozeni bylo zjistovano u vzorku 60 hliz u kazdé odriidy. Pied hodnocenim byly

hlizy ocisténé, dale byly hodnocené podle nasledujicich dvou tabulek.

Tabulka 2 Rozsah mechanického poSkozeni u odrady Atlantic

Hloubka Slovni Pocet hliz (ks) [Procentualni

poskozeni (mm) |hodnoceni vyjadieni (%)

Bez poskozeni Prosta poskozeni 52 86,8

Do 1,7 mm Povrchové 6 10
poskozené

1,7-3,5mm Stredné 1 1,6
poskozené

Nad 3,5 mm Silné€ poskozena 1 1,6

V této tabulce je hodnocena hloubka poskozeni a procentudlni vyjadieni.

Tabulka 3 Rozsah mechanického poskozeni u odridy Lady Rosseta

Hloubka Slovni Pocet hliz (ks) [Procentualni

poskozeni (mm) hodnoceni vyjadreni (%)

Bez poskozeni Prosta poSkozeni 54 90

Do 1,7 mm Povrchové 4 6,8
poskozené

1,7-3,5mm Stredné 1 1,6
poskozené

Nad 3,5 mm Siln¢ poskozena 1 1,6

V této tabulce je hodnocena hloubka poskozeni a procentudlni vyjadieni.
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5.2 Vypocet nezbytnych, zbyteénych a celkovych skladovacich ztrat

Tabulka 4 Hmotnost pii naskladnéni a hmotnost po stanoveni nezbytnych ztrat

Odrida Naskladnéni (kg)  [Prosinec 2013 (kg) [Unor 2014 (kg)
Atlantic 21,03 20,25 19,50
19,37 18,69 18,02
24,56 24,11 23,97
23,16 22,47 22,03
22,03 21,38 20,88
Lady Claire 20,03 19,40 18,80
21,08 20,60 20,02
22,39 21,99 21,53
20,34 19,92 19,54
20,96 20,48 19,97
Lady Rosseta 19,06 18,26 17,51
20,08 19,48 18,65
18,74 18,25 17,88
20,07 19,48 19,25
19,49 18,87 18,32
Toscana 20,29 19,94 19,55
22,83 22,40 21,98
20,30 20,02 19,50
22,04 21,65 21,35
21,37 21,00 20,60
Saturna 20,17 19,74 19,28
22,02 21,51 21,00
22,65 21,96 21,40
21,47 20,90 20,42
21,58 21,03 20,53

Tabulka vyjadfuje hmotnost hliz pfi naskladnéni vzorki a zaloZeni pokusu. Dale je
zde uvedena hmotnost, ktera byla ztracena béhem prosincového méfeni a nakonec je
zde 1 unorova hmotnost pii které¢ byl pokus ukoncen. Jednd se o ztraty nezbytné.
Zvyraznéna hodnota zna¢i primérnou hodnotu vSech Ctyt opakovani vzorkl podle

odrid. Primérné hodnoty se pohybuji v rozmezi 18 az néco malo pies 22 kilogrami.
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Tabulka 5 Hmotnost pii naskladnéni a hmotnost po stanoveni zbyte¢nych ztrat

Odrida Naskladnéni Prosinec 2013 Unor 2014
21,03 19,05 16,02
19,37 17,60 16,90
Atlantic 24,56 23,45 23,12
23,16 22,57 20,83
22,03 20,67 19,22
20,03 17,68 16,57
21,08 18,70 18,96
Lady Claire 22,39 21,00 20,76
20,34 19,55 18,85
20,96 19,23 18,79
19,06 17,83 16,72
20,08 19,13 17,92
Lady Rosseta 18,74 18,25 17,37
20,07 19,56 18,90
19,49 18,69 17,73
20,29 19,68 19,01
22,83 22,04 21,18
Toscana 20,30 19,34 18,62
22,04 21,52 20,56
21,37 20,65 19,84
20,17 19,67 18,62
Saturna 22,02 21,09 19,86
22,65 21,40 19,47
21,47 20,62 19,32
21,58 20,70 19,31

Tabulka vyjadiuje hmotnost pii zalozeni pokusu a naskladnéni vzorkd. Dalsi udaj je
hmotnost vzorkll v prosinci. Posledni udaj je hmotnost, kterd vykazuje vahu na konci
pokusu. V tabulce 5 se jde o ztraty zbytecné. Tyto ztraty jsou vétSinou zpusobené
chorobami nebo nevhodnymi skladovacimi podminkami, kli¢enim hliz, namrznutim,

mechanickym nebo chemickym poskozenim nebo zapatenim hliz. Zvyraznéné

hodnoty zna¢i hmotnostni primér opakovani vzork.
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Tabulka 6 Méfeni nezbytnych ztrat prosinec 2013

Odruda Ztraty v (kg) [Priamér (kg) |Ztraty v (%) |[Pramér (%)
Atlantic 0,78 0,65 3,70 3,00
0,68 3,50
0,45 1,84
0,69 2,98
Lady Claire 0,63 0,48 3,15 2,32
0,48 2,28
0,40 1,79
0,42 2,07
Lady Rosseta 0,8 0,62 4,2 3,18
0,6 2,9
0,49 2,61
0,59 2,94
Toscana 0,36 0,36 1,69 1,77
0,35 1,73
0,43 1,89
0,28 1,38
Saturna 0,43 0,43 2,13 2,33
0,51 2,32
0,69 3,05
0,39 1,82

V tabulce jsou uvedené nezbytné ztraty, které byly stanoveny v prosinci 2013.
V prvnim sloupci jsou odridy brambor. Druhy sloupec udava ztraty u kazdého
z opakovani vzorkl a teti sloupec je primérna ztrata vzorkd v kilogramech. Ctvrty
sloupec zobrazuje ztratu v procentech, paty je potom primérma hodnota kazdé
Z odrid. Nejveétsi nezbytné ztraty byly zjistené u odriidy Lady Rosseta 3,18%, druhé

nejvyssi méla v prosinci také odriida Atlantic 3%. Nejmensi nezbytné ztraty byly u

odrdy Toscana. Priméra ztrata se pohybovala od 0,36 do 0,65 kilogramti.
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Tabulka 7 Méfeni nezbytnych ztrat inor 2014

Odrida Ztraty v (kg) | Prumér (kg) | Ztraty v (%) | Primér (%)
Atlantic 0,75 0,50 3,70 2,45
0,67 3,59
0,14 0,60
0,44 1,90
Lady Claire 0,60 0,50 3,10 2,48
0,58 2,82
0,46 2,10
0,38 1,91
Lady Rosseta 0,75 0,55 4,10 2,89
0,83 4,26
0,37 2,03
0,23 1,18
Toscana 0,39 0,41 1,98 1,96
0,42 1,88
0,52 2,60
0,30 1,39
Saturna 0,46 0,51 2,33 2,39
0,51 2,37
0,56 2,55
0,48 2,30

V tabulce jsou uvedené nezbytné ztraty, které se hodnotily v unoru 2014. V druhém
sloupci jsou nezbytné ztraty v kilogramech a v tfetim sloupci jsou uvedené primérné
nezbytné ztraty v kilogramech. Ctvrty primér je vyjadfeny ubytek v procentech.
V patém sloupci se nachazi primérna hodnota v procentech. Tak to jsou provedeny i
tabulky zbyte¢nych ztrat. Nejvetsi ztraty vykazovala odriida Lady Rosseta stejné jako
Vv prosinci 2013. Nezbytné ztraty se zvedly i u odridy Lady Claire, kterd méla druhé
nejvyssi nezbytné ztraty. Nejlépe dopadla stejné jako pii prosincovém vazeni odriida
Toscana, kterd méla ztraty 1,96%. Primérnd nezbytnd ztrata se pohybovala u vSech

odrtd od 0,4 do 0,55 kilogramti.
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Tabulka 8 Nezbytné ztraty ve skladovacim obdobi 2013 - 2014

Odriida Ztraty (kg) Primér (kg) | Ztraty v (%) | Primér (%)
Atlantic 1,53 1,15 7,28 5,38
1,35 6,97
0,59 2,41
1,13 4,88
Lady Claire 2,23 1,24 11,13 5,98
1,06 5,03
0,86 3,84
0,80 3,93
Lady Rosseta 2,49 1,40 13,06 7,22
1,43 7,12
0,86 4,59
0,82 4,10
Toscana 0,74 0,77 3,65 3,62
0,85 3,73
0,80 3,95
0,69 3,13
Saturna 0,89 1,06 4,41 4,87
1,02 4,63
1,25 5,52
1,05 4,90

Nezbytne ztraty 2013/2014

8% - 7,22%

7% - 5,98% ]

e, 538% oo B Atlantic

5% 362% m Lady Claire
4% -

39 - Lady Rosseta
2% M Toscana

1% A

0% : : : : . m Saturna

Atlantic Lady Lady Toscana Saturna
Claire Rosseta

Graf 1 Nezbytné ztraty byly nejvétsi u odriady Lady Rosseta 7,22 %, nejmensi ztraty
byly zjisténé u odridy Toscana 3,62 %. U odrid Atlantic a Lady Claire se
pohybovaly ztraty pod 6% u odridy Saturna dokonce pod 5 %.
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Tabulka 9 Vypocet zbytecnych ztrat prosinec 2013

Odruda Ztraty v (kg) | Pramér (kg) | Ztraty v (%) | Pramér (%)
Atlantic 1,98 1,36 9,42 6,41
1,77 9,14
1,11 4,52
0,59 2,55
Lady Claire 2,35 1,73 11,73 8,28
2,38 11,29
1,39 6,21
0,79 3,88
Lady Rosseta 1,23 0,80 6,45 4,09
0,95 4,73
0,49 2,61
0,51 2,54
Toscana 0,61 0,72 3,00 3,39
0,79 3,46
0,96 4,73
0,52 2,36
Saturna 0,50 1,00 2,48 451
1,74 7,62
1,25 5,52
0,52 2,42

Prosincové vaZeni zbytecnych ztrat dopadlo nasledovné. Nejvétsi zbytecné ztraty
byly zjisténé u odridy Lady Claire 8,28%, druhé nejvétsi vykazovala odriida Atlantic
6,41%. Naopak malé ztraty méla odrtida Toscana 3,39% a Lady Rosseta 4,09%.
Primérnd hodnota zbytecnych ztrat se pohybovala v rozmezi od 0,72 do 1,73

kilogramd.
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Tabulka 10 Vypocet zbyte¢nych ztrat unor 2014

Odrida Ztraty v (kg) | Primér (kg) | Ztraty v (%) | Primér (%)
Atlantic 3,03 1,45 14,4 6,72
0,70 3,61
0,33 1,34
1,74 7,54
Lady Claire 1,11 0,69 5,54 3,37
0,72 3,42
0,24 1,07
0,70 3,45
Lady Rosseta 1,11 0,97 5,83 4,96
1,21 6,03
0,88 4,70
0,66 3,29
Toscana 0,67 0,92 3,31 3,75
0,86 3,77
1,19 3,55
0,96 4,36
Saturna 1,05 1,26 5,2 5,88
0,42 2,19
1,93 8,52
1,63 7,59

Unorové méfeni zbytecnych ztrat dopadlo takto. Nejvétsi ztraty vykazovala odriida
Atlantic 6,72% , druhé nejvétsi zbyteCné ztraty byly zjisténé u odridy Saturna
5,88%. Oproti prosincovému méieni, kde nejhlife dopadla odriida Lady Claire. M¢la
Lady Claire vunorovém méteni 3,37% a spolecné s Toscanou 3,75% jedny
z nejmensich zbyte¢nych ztrat. Zbytecné ztraty se pohybovaly v rozmezi od 0,69 do

1,45 kilogramu.
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Tabulka 11 Zbyteéné ztraty ve skladovacim obdobi 2013 - 2014

Odrida Ztraty v (kg) | Primér (kg) | Ztraty v (%) | Priamér (%)
Atlantic 5,01 2,81 23,82 13,12
2,47 12,75
1,44 5,86
2,33 10,06
Lady Claire 3,46 2,18 17,27 10,49
3,10 14,71
1,63 7,28
1,49 7,33
Lady Rosseta 2,34 1,76 12,28 9,05
2,16 10,76
1,37 7,31
1,17 5,83
Toscana 1,28 1,52 6,31 7,14
1,65 7,23
1,68 8,28
1,48 6,72
Saturna 1,55 2,26 7,68 10,39
2,16 9,81
3,18 14,04
2,15 10,01
Zbytecné ztraty 2013/2014
14% 13,12%
12% 10,39%
10% m Atlantic
8% 7,14% m Lady Claire
6% m Lady Rosseta
B Toscana
4%
W Saturna
2%
0%
Atlantic  Lady Claire Lady Toscana Saturna
Rosseta
Graf 2 Zbyte¢né ztraty
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Nejvetsi zbyteCné ztraty byly zjisténé u odridy Atlantic a t013,12 %. Dalsi odridy
s vysokym vyskytem zbyte¢nych ztrat byly Lady Claire 10,49% a Saturna 10,39%
nejmensi vyskyt byl u Toscany 7,14 %.

Tabulka 12 Celkové ztraty

Odrida Nezbytné ztraty Zbytecné ztraty Celkové ztraty
Atlantic 5,38 13,12 18,50 %
Lady Claire 5,98 10,49 16,47 %
Lady Rosseta 7,22 9,05 16,27 %
Toscana 3,62 7,14 10,76 %
Saturna 4,87 10,39 15,26 %

Pti celkovém seCteni ztrat je ziejmé, Ze nejvétSich ztrat dosahuje Atlantic, druhych
nejvetSich ztrat je zjiSténo u Lady Claire, tfeti nejvice postizenou odriidou je Lady

Rosseta. Nejlépe v celkovém hodnoceni dopadly odriidy Toscana a Saturna.

Celkove ztraty pifi skladovani se vypocitaji tak, ze se seCtou ztraty nezbytné a

zbyte¢né. Vysledné ztraty jsou udavané v procentech.

Celkové ztraty

20%
18%
16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

m Atlantic

m Lady Claire
1 Lady Rosseta
W Toscana

m Saturna

Claire

Toscana
Rosseta Saturna

Graf 3 Celkové ztraty pii skladovani
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Z grafu lze vycist, Ze nejvetsi ztraty vznikly u odridy Atlantic, kde se ztraty
pohybovaly pies hranici 18 %. U Lady Claire a Lady Rosseta byly pfes 16 %,

Saturna méla celkové ztraty15,26 %. Nejmensi ztraty méla Toscana, kde ztraty byly
10,76 %.
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6. Diskuze

M¢tenim byly prokdzané primérné ptirozené ztraty. U odridy Atlantic 5,38%, Lady
Claire 5,98%, Lady Rosseta 7,22%, Toscana 3,62% a Saturna 4,87%. DIVIS (2010)
uvadi, ze pfirozené ztraty dychanim a vyparem pfi skladovani produkce neptesahly
6%. V obou skladovacich obdobich se projevil trend zvySenim nezbytnych ztrat ve
vysSi nadmoiské vysSce. Vyssi ztraty u sledovanych odrid, stanovist a zplsobu
péstovani byly zaznamendny v obdobi skladovani 2007 - 2008, kdy v mésici srpnu,
zafi a fijnu roku 2007 byly na obou stanovistich zaznamenany vyssi srazky a nizsi
teploty. Méfenim se zjistilo, ze ztratdm do 6 % vyhovovaly pouze odridy: Atlantic,
Lady Claire, Toscana, Saturna. Lady Rosseta pfekrocila hranici 6% a jeji konecné

ztraty byly az 7,22%. Nejmensi ztraty byly zjisténé u Toscany pouhych 3,62%.

CZERKO (2004) uvadi, ze v modernich skladech brambor se z divodu snizeni
prirozenych ztrat pouzivaji pfi vétrani zvlhcovace vzduchu. V experimentalnim
skladu se zvlhc¢ovac¢em vzduchu bylo dosazeno 95% relativni vlhkosti a ve skladu
bez zvlhéovace 88% relativni vlhkosti. Pfirozené ztraty v priméru pro dvé odridy
byly vyznamné nizsi ve skladu se zvlh¢ovacem (4,5 %) v porovnani se skladem bez
zvlhcovace (5,8 %). Vysoka vlhkost vzduchu ve skladu zpisobila vyznamné zvyseni
mekké hniloby. Primérné nezbytné ztraty u vSech métenych odrid se pohybovaly
ptes 5,4 %. Bramborarna neni vybavena zvlh¢ovacem vzduchu, proto zde doslo
Kk témto hodnotam. V budouci dobé firma uvazuje o vyméné integrované smésovaci
komory ISK od firmy Agroel za novéjsi typ, ktery bude vybaven i zvlhovacem

vzduchu. Toto zafizeni poté vyrazné snizi skladovaci ztraty.

Meéftenim jsem zjistil nejvyssi ztratu u odridy Atlantic 18,5%. Dalsi ztraty u odrad
byly Lady Claire 16,47%, Lady Rosseta 16,27%, Toscana 10,76%, Saturna 15,26%.
PRASILOVA, ZEIPELT (1998) uvadi, ze skladovaci ztraty zaskladnénych brambor
se trvale pohybuji kolem 15 - 20 %. Méfenim se zjistilo, Ze vypocitané hodnoty se

pohybuji v rozmezi vysSe uvedeném pro urceni celkovych skladovacich ztrat.
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7. Zaveér

Na zéklad¢ vysledkli métenim ztrat pii skladovani brambor v bramborarné
Eurofarms Jihlava bylo zjisténo, ze tato bramborarna ma optimalni podminky pro
skladovani vybranych odrid. Teplota skladovani se pohybovala v optimalnim

rozmezi 3-5°C a relativni vlhkost okolo 95 %.

Odriida Atlantic méla nejvyssi celkové ztraty, které dosahovaly hodnot 18,5
%. Zbytecné ztraty dosahovaly také nejvyssich hodnot, a to 13,12 %. Nezbytné ztraty
Cinily pouze 5,38 %, coz jsou tieti nejmensi ztraty ze sledovanych odrad.

V celkovém hodnoceni tato odriida vykazovala nejvyssi celkové ztraty.

Lady Claire méla celkové ztraty na hodnoté 16,47 %. Zbytecné ztraty byly
10,49 % a nezbytné ztraty dosahovaly hodnot 5,98 %. U Lady Rossety celkové ztraty
¢inily 16,27 %, zbytecné 9,05 % a nezbytné 7,22 %. Tato odrida méla nejvetsi
nezbytné ztraty.

Celkové ztraty Toscany byly 10,76 %, zbyte¢né ztraty 7,14 % a nezbytné
3,62 %. Tato odriida dopadla ze vSech vybranych odrad nejlépe. Skladovaci

podminky dané bramborarny byly pro tuto odridu velmi vhodné.

Odrtda Saturna méla celkové ztraty 15,26 %. Zbytecné ztraty Cinily 10,39 %
a nezbytné ztraty dosahly hodnoty 4,87 %. Odrida Saturna vykazovala po odrid¢
Toscana druhé nejmensi ztraty a tudiZ, pro ni byly podminky skladovani vcelku

dobré.

Za zavér lze konstatovat, Ze z vybranych odrid méla nejvétsi ztraty odriida
Atlantic, 1épe dopadly odridy Lady Claire a Lady Rosseta a nejlepSich vysledki
dosahly odriidy Saturn a Toscana. Z dosazenych vysledkli je mozné uvést tyto
zaveéry. Bramborarna v Eurofarms v roce 2013/2014 méla optimalni podminky pro
skladovani brambor. Tyto odridy nevykazovaly v prub¢hu skladovani néjaké vysoké

ztraty a pohybovaly se tak v daném rozmezi (15 — 20%) celkovych ztrat.
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