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Abstrakt

V této bakalaiské praci byla stru¢né popsana historie, vyvoj traktort a jejich vyrobci.
Dalsi ¢ast je zaméfena na hluk obecné a hluk traktorl. V praktické casti byly
sledovany hladiny hluku v misté obsluhy traktoru a v ur¢ité vzdalenosti od né&j pti
riznych provoznich reZimech. Sledovany byly traktory z Sirokého Casového pasma
jejich vyroby tak, aby bylo mozZzné posouzeni z hlediska technického pokroku ve

vyrob¢ a hlukové zatéze samotné obsluhy 1 osob v blizkosti stroje.
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Abstract

This bachelor thesis briefly describes the history, development and manufacturers of
tractors. One part of this thesis deals with the noise in general and the noise of
tractors. The practical part studies the levels of noise in the spot of operation and in a
certain distance form a tractor during different operation modes. The tractors were
studied with respect to a long time period of their production, so that an assessment
regarding the technical progress in production as well as the noise pollution affecting
the operation and the people near the machine was possible.

Keywords:
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1. Uvod

1.1 Uvodni slovo

V této praci bych chtél vyzdvihnout traktor jako jeden z nejdulezitéjsich
pomocnikii zemédélce, jak dnes, tak i v dobach moderni spole¢nosti mnohdy
opomijenych, staval se traktor neziidka jedinym zdrojem mechanické tazné sily
Vv rukach zemédélcovych. Byl prikopnikem takika plné mechanizace venkova a jeho
vliv je prokazatelny i v riznych jinych oblastech svétového hospodarstvi. Byl to
praveé traktor, ktery ulehcil praci tisicm téZce pracujicich lidi a v neposledni fadé
pIn€¢ nahradil zvifeci potah. Tempo vyvoje traktori bylo zejména v pocatcich
mechanizace zemédélstvi znacné. Jiz od zdokonaleni parniho stroje pocatkem
19. stoleti miizeme rGzna parni soustroji spatfovat i v zeméd¢€lstvi. Za vyzdvihnuti
stoji zejména systém parni orby, vyvinuty a zdokonalovany Anglicanem Johnem
Fowlerem, nebo hojné rozsitené mobilni parni stroje tzv. lokomobily ku pohonu
nejrazngjSich strojli, zejména energeticky narocnych stacionarnich obilnich mlaticek

a v neposledni fad¢ i n€které typy parnich traktord, i dnes vzbuzujicich velky respekt.

S vynalezem spalovaciho motoru S vnitinim spalovanim ptichdzi nova éra
taznych strojii v zemédélstvi. Traktory se stdvaji kompaktnéjSimi, mizi potieba
obsluhy né¢kolika pracovniky a 1 prace se stava piijemnéjsi. O masové rozsifeni
kompaktniho traktoru se nepochybné ale zaslouzil az Henry Ford traktorem Fordson
F. Ten se stal prukopnikem mechanizace svétového zeméd¢€lstvi a vzorem pro celé
dalsi generace vyrobcti traktorti. S rozmachem vyuziti mechanizace obecné vyvstava
vSak 1 otdzka, zpocCatku zejména bezpeCnosti. Nedostatecnd zkuSenost
a informovanost majitelit vSemoznych strojii vedla k nemalé Urazovosti, kterd vSak
postupem ¢asu byla do znacné miry minimalizovdna. V dne$ni dobé se podstatna Cast
vyvoje traktori vénuje zejména pohodli obsluhy, jednoduchosti ovladani,
ergonomicnosti vSech prvkl a v neposledni fadé i hlu¢nosti jak v misté obsluhy, tak
i ve vztahu K vnéjsimu prostiedi. V této praci se budu zabyvat vyvojem traktoru,
traktorovych motori a pfisluSenstvi, jejich pouZziti a vlivu na prostiedi i ¢lovéka

samotného.



1.2 Poéatky mechanizace zemédélstvi

Zemédelska ¢innost je bezpochyby jednou ze zakladnich ¢innosti cloveéka, jak
v dobach samotného pocatku lidské spolecnosti, tak v dneSni dobé piekypujici praci
mechanizovanou, ba i pIn¢ automatizovanou. P&stovani rostlin pro lidskou spotiebu
¢i pro ucely chovu rozmanitych hospodatskych zvirat, stejné¢ jako chov samotny ¢i
dnes stale vice se prosazujici péstovani rostlin pro energetické tcely je Cinnosti
vyzadujici dobré planovani i organizovani vSech praci. Tento fakt je nepopiratelny,
avSak v préci této se jim dale budu zabyvat jen velice okrajové. Tim co bych rad
vystihl je fakt, Ze vSechny tyto uvedené ¢innosti jsou energeticky velice ndrocné
Proto jiz od samotného pocatku si lidé praci uleh¢ovali pouzitim jistych nastroju,
zvifecich potaht a i pouzitim dalSich rozmanitych zafizeni, zejména motorti vodnich

a vétrnych.

K zésadnimu zlomu dochazi, avSak zpocatku zejména v primyslovém
odvétvi, vynalezem parniho stroje, respektive jeho zdokonalenim Jamesem Wattem
roku 1765. Zemédé€lstvi si na prvni skute¢né pouzitelny parni stroj pocka az do druhé
poloviny 19. stol. Do historie se zapisuje Angli¢an John Fowler, ktery poprvé roku
1856 ptredstavuje svoje feSeni. Dochazi k rozvojyi mobilnich parnich stroji tzv.
lokomobil a zejména je uéinén pokrok i vdo té doby nejnamahavéjsi praci
v zemé&délstvi, orby, a to zavedenim Fowlerova Systému tzv. parni lanové orby
(Obrazek 1). Zakladnim principem tohoto systému bylo pouziti dvojice specialnich
samojizdnych lokomobil vybavenych kolmo na osu pohybu umisténych navijakt se
svislou osou rotace a mezi sebou na ocelovém lané tazeném tzv. balanénim
tj. oboustranném pluhu. Orebni garnitura pracovala bud’ jako dvoustrojova nebo
S pouzitim pouze jednoho hnaciho stroje a na protéjsi strané pole kotevnim
napinacim vozikem. Prvni takovato souprava pracovala na naSem tizemi od r. 1861
na velkostatku pobliz Bratislavy a v dob¢& nejvétsi slavy parni orby v roce 1902 bylo
mozné spatfit v Ceskych zemich 363 lokomobil. Tento zptsob byl dozajista velice
pokrokovy a jeho klady doklada fakt, Ze posledni orebni garnitura z ptivodnich

Fowlerovych zavodi byla na izemi CSR pouzivana az do roku 1971/72.
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Mezi klady z dne$niho pohledu patii dozajista velice malé utuzeni povrchu
pozemku tim, Ze po poli je tazen pouze pluh. Proto byly také v byvalém SSSR v 80.
letech 20. stol. uskute¢nény pokusy o znovuzavedeni této metody zpét do praxe
S pouzitim pohonu dieselovym motorem, avSak vzhledem k potiebé obsluhy nékolika

lidmi a celkové slozitosti byly tyto pokusy jiz pti jejich zrodu uréeny k netspéchu.

Obrazek 1 Parni lanova orba [3]

Vratme se vSak zpét do samotného pocatku. Jiz zmiflovana velka sloZitost
parni orby, velkéd spotieba paliv, zejména hnédého uhli, vody a vysoka pofizovaci
cena nevedla k masovému rozsifeni a omezila se na piisobnost jen na hospodaistvich
s velkou obhospodafovanou plochou. Znamenalo to, ze zvifeciho potahu bylo
pouzivano stale vV hojném poctu na drtivé vétSin€é hospodaistvi. K dalSim strojam,
které vyrazné ulehc¢ili namahavou orbu byl bezesporu motorovy pluh, n¢kdy téz
zvany automobilovy pluh. Jednalo se o stroje raznych konstrukci, avSak spolecné
znaky jsou ziejmé. NejrozSiren¢jSimi byly na nasem uzemi automobilové pluhy
Praga rozmanitych typu, od jednoradlicnych az po pluhy Sestiradliéné a pluhy
Excelsior produkované v letech 1912 — 1926 automobilkou Laurin a Klement
(Obrazek 2). Tito dva vyrobci §li podobnou cestou, vV obou piipadech se jednalo
0 stroj rdmové konstrukce, vpfedu s hnacimi koly velkého priméru uzplsobenymi

pro jizdu v brazd¢ a vzadu jedinym kolem fidicim a popt. zdvihacim.

Mezi osami byl bud’ na témze popf. na zvlastnim ramu umistén pluh. Obliba
téchto pluht byla ve své dobé zna¢na o emz svédci i fakt, ze velka ¢ast téchto stroji
byla urena pro export, ¢i Ze se v hojné mife zaslouZili o rekultivaci bojist' po

1. svétové valce ve Francii.
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Rozdilné konstrukce byl kupf. motorovy pluh Oekonom v malém poctu,
kratce po roce 1919, vyrabény v Hostinném v Orlickych horach. Jednalo se o stroj
pfipominajici jiz konstrukci traktoru tak, jak ho zndme v dne$ni dobé. Tento
motorovy pluh disponoval ¢tyfkolovym podvozkem, kde ale byla hnaci kola stale
umisténa vpredu, avSak byla nezavisle s koly zadnimi taktéz fidici. Pluh bylo mozné
pripojit v zadni Casti stroje stejné jako dodavany nédkladni ptivés. VSechny motorové
pluhy byly pohanény zazehovymi motory pfevazné o Ctyfech valcich spalujicimi
tézky benzin, petrolej ¢i dalsi dostupna a méné hodnotna paliva. V r. 1930 pracovalo
na Gizemi CSR jesté 355 motorovych pluht, které byly do poloviny 50. let z drtivé
vétsiny nahrazeny traktory. [1, 2, 3, 4]

Obrazek 2 Motorovy pluh Excelsior [4]
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2. Traktory a jejich vyvoj

2.1. Konstrukéni usporadani traktori

Konstrukce traktort, jejich motorti a podvozki je velice rozsahlé téma, avsak
pokusim se o celkové zjednodusSeni tohoto problému. Traktor uz ve svém pocatku byl
predevs§im zdrojem tahové sily, jeho celkova konstrukce se mnohdy ale vyrazné
odliSovala od konstrukce traktoru tak jak ho zname dnes. O soucasnou podobu se
zaslouzil zejména az roku 1917 Henry Ford svym traktorem Fordson F (Obrazek 3),
prvnim masové vyrabénym traktorem nové pievratné konstrukce, kterd postupné
ovlivnila veSkerou produkci traktori na celém svété. Pouziti taznych stroji, bylo
nezbytné nutné zejména na obrovskych obhospodafovanych plochach zejména
Vv USA popt. v Anglii. A pravé tam dochazelo primarné k vyvoji pottebného tahace

pro potieby zdejSich farmari.

Obrazek 3 Fordson F [2]

Spole¢né s prosazenim parniho stroje vznikaly rizné pohonné jednotky 1 pro
zemedélstvi. Usazeni parniho stroje na tiikolovy popt. ¢tyfkolovy podvozek byla jiz
jen otazka nutného dalSiho vyvoje. Timto smérem se ubiraly ve svété napf. 1 firmy
Best, Holt, Case i mnoh¢ dalsi. Tyto traktory disponovaly vykonem parniho stroje az
80 k (58 kW) a byly hned po parnich lokomotivach nejvétsimi a nejsiln€jSimi stroji
pohybujici se po pevning. Avsak opét velka potieba paliv a vody vedla k brzkému
konci téchto gigantickych stroji, a to mnohem dfive nez nastal konec parnich
lokomotiv. Parni stroj v jakékoli podob& byl vzdy rentabilni jen pifi pouziti na
velkych plochach velkostatki s né€kolika stovkami ha, avSak ve stfedni Evropé,

zejména v Ceskych zemich se zemédélskd vyroba soustfedila spiSe na menSich
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plochach a tudiz se u nas parniho stroje pro pohon traktorti pouzivalo jen velmi
ziidka. Jistého pokroku bylo dosazeno nahradou parniho stroje spalovacim motorem
zazehovym montovanym na podvozky obdobné jako pro parni stroj, avSak piiméiené
mensich rozméra. Prvni takovy stroj sestavil roku 1892 John Froelich. Jednalo se
0 samojizdny stroj schopny tahu, byl vybaven zazehovym jednovalcovym
dvoutaktnim motorem o vykonu kolem 20 k (14,7 kW). O dalsi rozvoj se ve vétSim
méfitku zaslouzili zakladatelé Anglické firmy Hart — Paar, ktera vyrab¢la monstrozni
traktory s vykony od 12 az do 45 k (8,8 az 33,1 kW). Opravdovym zlomem byl az jiz
zminovany Fordlv Fordson F, traktor vyrabény sériové zpisobem zndmym z vyroby
Fordova automobilu modelu A, tedy na bézicim pasu. Byl konstruovan
s pozadavkem zejména na sniZzeni vyrobnich nakladl, celkové jednoduchosti,
spolehlivosti a jednoduché opravitelnosti jen se zékladnim nafadim. VSe se zdaftilo,
prvni traktor opustil tovarni haly roku 1917. Byl vybaven ¢tyivalcovym zaZehovym
karburatorovym motorem s rozvodem SV (Side Valve, postranni ventily), spojkou
Volejové lazni, tiistupnovou pievodovkou se zpateéni rychlosti vybavenou
i predlohovou brzdou a rozvodovkou se Snekovym pievodem s diferencialem.
Vsechny tyto celky byly spojeny v jeden samonosny tuhy celek tvofici trup traktoru.
Motor byl spustén pomoci kliky na benzin a po zahtati splynovace byl provozovan
na méné¢ hodnotna paliva, zejména na petrolej. Tento traktor si jiz mohl dovolit
I hospodar na mensim statku. Pofizovaci cena postupné diky vysoké produkci klesala
az na uroven ceny paru taznych koni. Traktorti Fordson F byl vyroben tctyhodny
pocet 700 000 ks. Byl dovazen i do Ceskych zemi, kde byl hojné rozsSiten. Toto
zékladni uspofadani konstrukénich celkii v tuhy blok je dozajista dodnes
nepiekonatelnym feSenim v oblasti traktorti nizsich a stiednich vykonti. Avsak feSeni
nese s sebou jist¢ modifikace, vyplyvajici z rizného zaméteni vyrobct traktori na
celém svété. Az na jisté pozd€ji zminéné vyjimky, se jednd o stroje na ¢tyrkolovém
podvozku s ptednimi koly fidicimi a zadnimi, o v&tSim priaméru, tedy koly hnacimi.
zazehové, vznétové, jednovalcové, ¢i vicevalcové, dvoutaktni ¢i Ctyftaktni
a V neposledni fad¢ jejich ulozenim v trupu traktoru pficné ¢i podélné a horizontalné
¢i vertikalné. [2, 4, 5]
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2.1.1 Traktorové motory

Pouziti spalovacich motort se velice rychle rozsitilo po celém svété. Nejeden
vyrobce vsak pojal své vyrobky z dnesniho pohledu dosti svérazné. Nejrozsitenejsi
hnaci jednotkou jiz od samého pocatku byl zdzehovy motor vicevalcové konstrukce
s rozvodem SV, chlazeny pievazné kapalinou, tj. vodou a spalujici primarné¢ méné
hodnotna ropna paliva. Jinou cestou se vydala tovarna Heinricha Lanze
v Mannheimu v Némecku. Konstrukci motoru pro piipravovany traktor byl povéten
nadany konstruktér Fritz Huber. Byl to pravé on, kdo se pustil do nelehkého tkolu,
a to zdokonaleni jiz existujicitho motoru pro pouziti v traktoru. Jeho motor se zarovou
hlavou, nazyvany téz polodiesel ¢i semidiesel se zpocatku vyznaCoval velice
jednoduchou robustni konstrukei a zeyména pfeduréenim pro spalovani odpadnich
kapalnych paliv vznikajicich pti vyrobé benzinu, petroleje ¢i oleju (Obrazek 4). To
mélo za nasledek rapidni sniZeni provoznich nédkladii 1 za predpokladu dosti malé
(&innosti tohoto motoru a tim i zvysené spotteby paliv, priblizng 330 g. k. hod™
(448 g. kWh™). Motor byl jednovalcovy, dvoutaktni, sjednim vyplachovacim
kanalem a pistem s deflektorem. Jeho zdvihovy objem pozd¢ji presahoval 10 000cm’
a nejvétsi model dosahoval maximalniho vykonu 55 k (40,4 kW) pii 750 ot. min™.
K rovnomérnosti chodu pfispivaly dva hmotné setrvacniky umisténé na mohutném,
piicné ke sméru jizdy umisténém, klikovém htideli. Mazani bylo obstarano
Boschovym mazacim pistovym Cerpadlem, pro kazdé mazané misto jednim pistkem
se sefiditelnym mnozstvim, zavislym na zatizeni motoru a druhym Ccerpadlem
dopravujici olej ze skiiné zpét do nadrze a k filtraci. Zapalovani bylo feSeno pomoci
zérové hlavy valce, do které bylo pod nevysokym tlakem a zna¢nym predvstiikem
vsttikovano palivo, které bylo zapaleno o rozzhavené stény zazehavaci hrusky pii
souCasném vyuziti kompresniho tlaku. Vsttikovaci ventil byl osazen otevienou
vstiikovaci tryskou s moznosti plynule, v zavislosti na zatizeni motoru, regulovat
uhel rozpraseni paliva, a tim 1 teplotu samotné hrusky. Spusténi tohoto motoru bylo
mozné po rozzhaveni zarové hrusky do tmavocervena pomoci samodujné benzinové
lampy, tzv. letlampy. V case, kdy byla hruska zahtivana, cca 20 minut, bylo nutné
pfedcerpat mazaci olej ru¢nim cerpadlem na mazand mista, coZ obnaselo pfiblizné
180 otacek rucni klickou. K samotnému spusténi motoru bylo nutné vyjmout volant

a nasadit jej na konec klikového hiidele. Cely proces byl zna¢né zdlouhavy.
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Roztafeni bylo provadéno proti smyslu otaceni motoru, za vyuziti zpétného razu

pistem stlaceného vzduchu.

Obrazek 4 Polodieselovy motor [6]

Prvni model HL 12, v roce 1923 uvedeny do sériové vyroby, stejné jako dalsi
modely traktord Lanz Bulldog az do roku 1934 nebyly vybaveny Vv rychlostni skiini
fazenym zpétnym chodem (Obrézek 5). Jizdy vzad bylo dosahovano spusténim
motoru opa¢nym smeérem nez pro jizdu vpied. To Cinilo jisté komplikace a jista
rizika Urazli, zejména pii spousténi motoru. Jinym smérem se vydala dnes znama
firma John Deere v USA. Ta se soustiedila, pomineme-li prvni model Waterlo Boy,
ktery byl vybaven Ctyivalcovym motorem, stejné jako firma Case na produkci pii¢né
ulozenych c¢tyfdobych karburatorovych (Obrazek 6), pozdéji i v omezeném poctu
vznétovych volnobéznych dvouvalci. Dvouvalcové modely byly vyrabény od roku
1923 pocinaje modelem A az do roku 1957 konce modelem R 80 s uctyhodnym
vykonem az 80 k (58,8 kW). Na rozdil vS§ak od Mannheimské Lanzovy tovarny firma
John Deere pochopila, Ze zastarald konkurence jejich motori potfebuje zasadni
zménu. Po slouceni obou tovaren se roku 1963 vyrobni program ustalil na produkci
ctytvalcovych, vysoce modernich, komirkovych rychlobéznych vznétovych motori

automobilového typu.

Obrazek 5 Lanz Bulldog [3] Obrazek 6 John Deere D [3]
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Vyvoj motorii se odvijel rozdiln¢ v Evropé i Americe. Zatimco vyrobci
prevazné z USA prosazovali zdzehové motory, evropsky trh si zadal uspornéjsi,
vznétové, motory dieselovy. Také ihned po expanzi vyrobci z USA na evropsky
kontinent byly tyto traktory pro Evropu neziidka modifikovany s motory dieselova
typu nebo alespon nahrazenim karburatoru specidlnim vyhiivanym splynovacem pro
spalovani méné hodnotnych paliv, zejména petroleje a tim upraveny mistnim
potfebam. OvSem i v konstrukci vznétového motoru je mozné dosdhnout mnozstvi
variaci. Pomineme-li motory se zarovou hlavou, dostavame se ke konstrukci
dvoudobého motoru vyplachovanému dmychadlem, velice Casto segmentovym
dmychadlem Roots. Tyto motory dosahuji vysokych litrovych vykond pii velice
malé celkové hmotnosti a malych rozmérech. Vykonova charakteristika takového
motoru se vSak ukézala pro svoji strmost pro pouziti v traktorech jako nevhodna.
| pfes néktera uskali této konstrukce byly tyto motory montovany v 30. letech 20.
stoleti do vykonnych péasovych traktort Allis Charmers, které navic byly vybaveny
systémem vstfikovani paliva dnes nazyvanym casto jako Pumpe-Diise a hojné
rozsifenym zejména u motord osobnich automobild. Pozdéji byly tyto motory
osazovany i do lehkych traktorti némecké firmy Hanomag, konkrétné¢ do modelu R12
a jeho modifikaci. Vzhledem k nizké tuhosti motoru se jednalo o traktor poloramové
konstrukce, jeho dvouvalcovy motor o objemu 800 cm® disponoval vykonem 12 k
(8,8 kW). V ¢eskych zemich byla produkce trakord az do poloviny 40. let 20. stol. na
velmi vysoké urovni. Tovarny drzely krok s nejpokrokovéji smyslejicimi tovarnami

svéta, €1 je v mnohém nechavali az na druhém misté.

Prvnim v Ceskych zemich sériové vyrabénym traktorem byl od roku 1926
vyrobek svétoznamé znalky Skoda, model Skoda HT 30 vybaveny dvouvalcovym
karburatorovym motorem pracujicim s nebyvalou hospodarnosti. O dals$i prvenstvi
na naSem Uzemi se zaslouzil Vaclav Svoboda, ktery ve své tovarné na motory
v Kosmonosich roku 1934 vyrobil sviij prvni traktor pohdnény motorem dieselova

typu, v té dobg se jednalo o pocin v celosvétovém méfitku bezmala odvazny. [2, 3, 4]
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2.1.2 Pojezdové ustroji traktort

Pojezdové ustroji traktortl je mozno rozdelit do n€kolika kategorii. Doposud nejvetsi
mérou jsou zastoupeny traktory kolové, vybavené dnes vyhradné koly opatienymi
pneumatikami (Obrazek 7). V diivéjSich dobach byly kolové traktory opatfovany
koly ocelovymi, ta byvala osazena zabérovymi btity (kola orebna) popft. specidlnimi
hroty (kola fepnd). Pro silni¢ni dopravu byla dodavana casto kola s plnou pryzovou

obruéi.

Obrazek 7 Kolovy traktor [7]

Dalsi kategorii jsou traktory opatiené podvozkem pasovym. Konstrukce pasovych
podvozkl se Casto odliSuji. Jednd se o podvozky spocivajici bud’ na fetézovych
ocelovych pasech (Obrazek 8), nebo dnes, s ohledem na nutnost transportu traktori
po pozemnich komunikacich na pasech pryZzovych (Obrazek 9), opattenych podobné

jako pneumatiky textilnim a ocelovym kordem.

L= iy e i e A ! b

Obrazek 8 Traktor s Fetézovymi ocelovymi pasy [2]  Obrazek 9 Traktor s pryZovymi pasy [8]
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Jako posledni varianta se nabizi v malé mife rozsifend konstrukce tzv. polopasovych
traktorti (Obrazek 10). Jedna se o klasicky kolovy traktor, ktery je opatfen v prostoru
mezi ndpravami napinacimi koly. Gumotextilni pasy jsou natazeny pies tato napinaci
kola a kola zadni. Jako priklad je mozno uvadét traktor Zetor 3016 popf.
modifikovany traktor Zetor 25 A ¢i Zetor 50 Super. Obecné lze fici, ze traktory
pasové a polopasové vynikaji oproti kolovym vyrazné niz§im tlakem na podlozku
¢imz pusobi mén¢ devastujicim ucinkem na piidu, zejména pti ptenosu vysoké tazné

sily. [2, 4, 9]

Obrazek 10 Polopasovy traktor [12]
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2.1.3 Vyvoj pohonu a ovladani zemédélskych stroju

V nasledujici tabulce (Tabulka 1) jsou piehledné uspotfaddany jednotlivé zakladni
prvky ve vyvoji zemédé€lskych strojii v navaznosti na jejich rozsifeni v prubéhu let.
V prvnim sloupci je uveden rok, kdy se jednotlivé zatizeni ¢i prvek zacal hojné

vy 4

vyuzivat v praxi, nebo obdobi jeho nejvétsiho rozsiteni, nasleduje struény popis.

Tabulka 1 Vyvoj pohonu a ovladani zemédélskych stroji [6]

e
Vyvoj pohonu a ovladani
zemédélskych strojd

PRACOVNT :
ROK PRVEK VYZINAM
1895 Lidskd Vieobecné pouliti v ze-
a zvifect m3délskych pracfch a v
sila dopravé
1895 Parn{ Jako jednostrojovd nebo
lokomobila dvoustrojovd souprava
zabezpelovala lanovou
orbu na télkych paddch
a velkych pozeacich
18680 . ﬂ Z42ehovy Vytvdti pfedpoklady pro
a2 p—R= motor motorizaci zemddélstvi
1900

1907 Motorovy Prvn{ samojizdny pracov-
pluh ni stro), slou2il ke
zpracovdni téZikych pGd
1910 Traktor fradiéni prostfedek pro
az i 3 orcbnymsi zabezpeleni vétdfho o-
1920 koly nebo kruhu zeméd@lskych praci
pasy

ol
1923 ] Vznétovy SniZenf mdcrné spolfeby
H\ D motor paliva

192% g Vyvodayy Pohon stro)d s aktivoaimi
bEidel pracovnimi orgdny, zvy-
. Seni déinnosty traktoru
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Tabulka 1 Pokracovani [6]

PRACOVNI ;

ROK PRVEK VYZNAM

1927 Nesens Racionalizace sekdni pic-
bolnf{ Zact nin, obsluha jednim pra-
115ta covnikem

1927 Pneumatiky UmoZnily zvydeni pracov-

a2

~ nich h { .y '\
1933 i rychlosti a univer

z41né35f pouZiti trakto-
rové dopravy

1937 @ Ttibodove Zlepseni kvality préce,

zvedac{ ulehéeni obsluhy, sni-
zafizen{ Jovdni sérné hmotnosti
a nesend traktoru
stroje
< :
1949 N\ Celns Ulehéen{ manipulace s ma-

Ve nakladac nipulace s materidlem

©
NéFadovy Obsluha strojd jednim 1
traktor pracovnikea, ndfadf vpfe-

du, vzadu a mezi ndprava-
mi traktoru

1950 Traktor Zlepsen1 tahovych vlast-
9‘, S pohonen nosty vyu2itia celkové
, viech kol

hmotnosti stroje

1958 -' Hydrostaticky Plynuld regulace pracov-
pohon ni rychlost

Tabulka 1 Dokon¢eni [6]

PRACOVNI 2
ROK PRVEK VYZNAM
Tandemovy Zdvojen{ tahového vykonu
traktor traktoru, nahrada za vy-
konnéjs{ stroje
Vysoce Zvysen{ produktivity prd-
vykonné ce a3 zabezpedeni zemé&dél-
kolové skych prac{ v agrotech-
traktory nickych lhdtdch
1965 Kabina Zabezpelen{ vysokych nd-
ovlddini rokd na bezpelnost a hy-
glenu préce
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2.1.4 Konstrukce traktorovych kabin

V drivéjsich dobach, na pocatku vyroby traktorti nebyla vénovana velka
pozornost pohodli a bezpec€nosti traktoristy. Jedind jeho ochrana byla omezena jen na
osobni ochranné prostiedky a odév. V 30. letech 20. stol. se objevuji bezpec¢nostni
prvky napft. v podob¢ specialnich blatnikii zamezujicich pievraceni traktoru vzad. Az
do 50. let nebyla kabina traktoristy béZnym vybavenim a pokud byla montovana,
slouzila pouze pro ochranu pfed povétrnostnimi podminkami. V byvalém
Ceskoslovensku byly takovymi kabinami vybavovany traktory Zetor 25 a Zetor
Super. Kabina sestdvala z nosného rdmu a vyplné z kozZenkovych plachet. Prvni
celokovovou kabinou byl vybaven Zetor 3011, tato kabina stale nechranila obsluhu
pti havarii traktoru. Soucasti téchto kabin se v prubéhu uzivani stal zvlastni ochranny
rdm z ocelovych trubek a profili, ktery chranil traktoristu pii pfevraceni a havarii
traktoru. V 70. letech se stala u traktord Zetor standardem tzv. bezpe¢nostni kabina
chrénici traktoristu jiz plné ptfed povétrnostnimi vlivy, odoldvala deformacim pii
havarii a jeji souéasti bylo vytapéni. U traktortt UR I byla az do 80. let stale podlaha
kabiny tvofena trupem traktoru na kterém spocivala i sedacka traktoristy, na niz se
pienasely vibrace. Kabina traktord UR II byla samostatnym celkem a s trupem
traktoru byla spojena pruznymi prvky ve c¢tyfech bodech, coz vyrazné ptispélo
k pohodli. Dne$ni konstrukce vyuziva izola¢ni a zvukopohltivé materialy a kabiny

uloZené na pruznych prvcich.

2.1.5 Rozdéleni traktori dle ucelu pouZziti

2.1.5.1 Traktory univerzalni

Univerzalni traktory jsou nejcastéji nasazovany v podnicich zemédéElskeé
vyroby, avSak mohou byt pouzity i v komundlni sféfe ¢i v silnicni doprave.
Vyznacuji se kolovym podvozkem s pohanénou jednou ¢i dvéma nipravami. Kola
traktoru jsou vybavena pneumatikami nejcastéji s Sipovym zabérovym dezénem,
mohou byt pouzity i pneumatiky tzv. komundlni pro pfevladajici provoz po

zpevnénych povrsich.
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2.1.5.2 Traktory orebné

Orebné traktory jsou uréeny pievazné pro polni prace popi. pro jizdu po
nezpevnénych povrSich. Kola byvaji ocelova s ostruhami. Pievodové ustroji je
ptizptisobeno pracovnim rychlostem zavéSeného naradi, zejména tedy pluhu. Do

zakladniho vybaveni ¢asto nepatiilo osvétleni.

2.1.5.3 Traktory kultiva¢ni

Kultivacni traktory jsou urceny pro obdélavani v fadcich péstovanych plodin.
Byvaji vybaveny koly velkého priméru bud’ s pneumatikami, nebo ocelovymi
s ostruhami. Pfedni osa je bud’ klasické konstrukce s ménitelnym rozchodem kol
nebo s koly blizko u sebe tzv. Row-Cropp, pouzivané zejména v USA. Tyto traktory
umoziuji zavé$eni pracovnich organt i pfimo pod trup traktoru mezi jeho osy. Jejich

pojezdoveé rychlosti jsou vzhledem k velké svétlé vySce a vysoko polozenému t&zisti

nizké.

2.1.5.4 Traktory prumyslové

vvvvvv

vnitropodnikové dopraveé a byly uréené pro jizdu po veiejnych komunikacich. Mezi
jejich standardni vybaveni pattilo osvétleni, ucinné brzdy, zaveés pro privesy
a neziidka 1 kabina fidi¢e. Pojezdové rychlosti byly vzhledem k traktoriim orebnym

vys§i.
2.1.5.4 NosiCe naradi

Nosice naradi umoziuji ptipojeni pracovnich organii ¢i samostatnych stroju
piimo na ram traktoru. Tyto traktory maji celé pohonné tstroji umisténo v zadni ¢asti

proto, aby bylo moZné na pteni ¢ast agregovat nafadi v pfimém dohledu obsluhy.

2.1.5.5 Pasové traktory

Pésové traktory jsou ur€eny pro prace na méné unosnych povrsich nebo tam,
kde je poZadovan nizky kontaktni tlak na podloZku z hlediska utuZeni ptdy, ¢i pfi
pfenosu velkych tahovych sil. V praxi je pouzivano pievazné pasii gumotextilnich,
které umoznuji 1 jizdu po pozemnich komunikacich. V diivéjSich dobach
pfevazovaly pasy clankové vyrobené z otéruvzdorné oceli, ty vSak musely byt pro

Jizdu po pozemnich komunikacich vybaveny specialnimi pryZovymi bloky.
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2.1.5.6 Specialni traktory

Specidlni traktory jsou stroje uréené pro specifickou cinnost. Jednd se
zejména o lesni kolové traktory, armadni tahace dél ¢i kolejové traktory pouzivané

na zeleznicich.

2.2 Prehled nékterych vyrobcii traktori

Vyrobou traktorti se zabyvaji firmy témét na celém svété. Rozdilné pojeti
traktoru riznymi firmami skytd nepifeberné mnoZstvi konstrukénich feSeni
a VvV neposledni fad¢ stoji za povSimnuti Casto nelehkd obdobi a zésadni zmény
Vv konstrukei jednotlivych firem. O éfe parnich traktordi, motorovych pluhid a dalSich
strojich az do 20. let. 20. stol. bylo feceno dosti jiz v tvodu této prace, dale se budu

zabyvat jiz stroji modernéjsi konstrukce.
2.2.1 Vyrobci v ¢eskych zemich

2.2.1.1 Skoda

Firma Skoda akciova spole¢nost, dfive Skodovy zavody v Plzni byla zaloZena
jiz roku 1899 jako strojirenska a kovozpracujici tovarna, po slouceni s automobilkou
Laurin a Klement roku 1925 byla vyroba piesunovana mezi obéma zavody. Krom¢
vyroby automobilti v Mladé Boleslavi byly také v automobilovém oddéleni plzeniské
Skodovky ve 20. letech 20. stol. vyrabény ve francouzské licenci automobily Skoda
Hispano Suiza a v licenci britské i znamé nakladni automobily pohanéné parnim
strojem pod oznadenim Skoda Sentinel. Vyroba traktorti v Plzni saha az do roku
1926, kdy spatiil svétlo sv€ta vibec prvni sériové vyrabény traktor HT 30
,hospodaisky traktor (Obrazek 11). Byl, jak jiz bylo dfive zminéno, vybaven
dvouvalcovym zazehovym karburatorovym motorem s vykonem 30 Kk (22 kW) pti
1100 ot. min™ spalujicim benzin, petrolej & tzv. dynalkol v blokové bezramové
konstrukci s prevodovkou, ktera méla tii stupné vpied a jeden vzad. Traktor byl roku
1930 modernizovan a jeho vykon vzrostl na 34 k (25 kKW). Vyroba byla ukoncena
roku 1936. V malé sérii v r. 1929 byl vyrabén i traktor Skoda HT 25 se zazehovym
¢tyfvalcovym motorem o vykonu 28 k (21,7 kKW).
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Poslednim traktorem vyrabénym v plzeiiském zavodé byl model HT 18,
celkem zndmy ve tiech sériich. Jednalo se o traktor konstrukéné odvozeny od modelu
HT 30, avsak poskytujici nizsi vykon 18 k (13,2kW). V polovingé 30. let se vyroba
stéhovala do M1. Boleslavi, kde byly produkovany traktory Skoda HT 33, HT 40, HT
40 D, HT 20, HT 20 Diesel a HT 20 a 40 G provozované na generatorovy plyn.

Obrazek 11 Traktor Skoda HT 30 se samovaza&em [3]

Po druhé sv. valce, kdy bylo rozhodnuto o pfesunu vyroby nékladnich
automobild Skoda do podniku Avia v Praze, vritila se vyroba traktort zpét do
plzefiského zavodu. Zde se mezi lety 1945 a 1950 vyrabély traktory Skoda 30 a po
ukonceni vyroby byly v letech 1950 az 1954 jesté montovany v podniku STS Libice
nad Cidlinou. Motor traktoru byl dvouvalcovy vznétovy s vykonem 30 k (22 kW).
Pro spusténi motoru bylo pouZito specidlniho spoustéciho zatizeni sestivajiciho
z ptidavnych ventili v hlavé vélci zvétSujicich spalovaci prostor, karburatoru
a zapalovaci soustavy podobné jako u zaZehovych motori. Motor bylo diky tomuto
zatizeni mozné lehce spoustét jako motor zdZehovy na benzin. Politickym natizenim
byla vyroba traktorti Skoda 30 zastavena ve prospéch brnénské Zbrojovky a jejich
traktoru Zetor 25. [2, 9]
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2.2.1.2 Wikov

Tato firma vznikla slou¢enim dvou dfivéjsich vyznamnych tovaren na
zemedélské stroje v Prostéjoveé. Jednou z firem byla tovarna spjata se jménem
zakladatele Frantiskem Wichterle a druhd s neméné vyznamnym tovarnikem Ing.
Janem Kovatikem. Jejich slouc¢enim roku 1918 vnikl svétozndmy podnik Wikov.
Soustiedil se na vyrobu zemédélskych stroji, elektromotorti, parnich lokomobil
a v neposledni fad¢ i velice kvalitnich automobilt. Prvni traktor byl predstaven roku
1929, jednalo se o model Wikov 32, ktery byl vybaven ¢tyfvalcovym zazehovym
motorem vlastni konstrukce o vykonu 35k (25,7 kW) pii pohonu petrolejem a 38 k
(27,9 kW) pii pohonu benzinem. Pfevodovka méla 3 prevodové stupné vpied a jeden
stupent vzad. Nasledovaly modely Wikov 22 a Wikov 25. Pfenos to¢ivého momentu
na zadni kola byl feSen Snekovym soukolim. Pozd¢ji existovala varianta Wikov
32/35 Diesel (Obrazek 12), ktery byl vyrabén az do ukonceni vyroby traktori roku
1941.

Obrazek 12 Traktor Wikov 32 [2]

Ve véle¢nych letech byla vyroba soustfedéna zejména na zbrojni primysl. Po
jejim znarodnéni v roce 1948 podnik pokracoval v plivodnim vyrobnim programu
zemédélskych stroji pod nazvem Agrostroj Prostéjov. Byly zde vyrabény obilni
mlati¢ky, drobnd a zahradni mechanizace, malé¢ kloubem fizené traktory fady TK,
jednoosé traktory, pidni frézy a v neposledni fadé také pasové traktory PT 10 a Zetor
2023. Po cetnych organiza¢nich zménach se firma roku 1998 rozpadla na n¢kolik
menSich firem, znichz nékteré pokracuji ve vyrobé¢ drobného zemédélského

a zahradniho zatizeni. [2, 4, 9]
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2.2.1.3 Zetor

Pocatky podniku sahaji hluboko do historie k roku 1867, kdy se zde vyrabély
stroje pro cukrovarnictvi a parni turbiny. Roku 1936 areal zakoupila Ceska zbrojovka
a zapocala vyrobu zbrani. Vyroba traktorti v Brné zapocala roku 1946 modelem
Zetor 25, ktery byl zkonstruovan a uveden do vyroby po pouhych 5 mésicich. Tohoto
typu bylo v riznych modifikacich vyrobeno pies 158 000 kust. (Obrazek 13).

Obrazek 13 Zetor 25 A na vystavisti v Brné [7]

Nasledoval slabsi typ Zetor 15, ktery ale svym vykonem byl pro tehdejsi
zem&délska druzstva nevhodny. Konstruktéfi byli nuceni k vyvoji traktoru pro tézké
polni prace, jiz roku 1955 tak vznikl Zetor Super, ktery byl v pribéhu vyroby
modernizovan, a jeho oznaceni bylo zménéno na Zetor 50 Super. Vyroba Z 25
skonéila roku 1961 ve prospéch nové prvni unifikované fady traktora (UR )
S oznacenim Major a Zetor 50 Super ustoupil pti zavadéni vyroby druhé unifikované
fady traktord (UR Il) Zetor Crystal. Nad¢asova konstrukce traktord UR I se
zakladnim modelem Zetor 3011, uvedenym do vyroby roku 1961, byla v pribéhu let
n€kolikrat modernizovana a jeji vyroba byla ukoncena roku 2004 fadou traktort
Model 97. Vyroba traktort UR II byla pfesunuta do podniku ZTS na Slovensko, kde
byla v riznych modifikacich vyrabéna jest¢ v 90. letech. Dnes firma produkuje
traktory nékolika modelovych fad pod oznacenim Zetor Proxima, Forterra a Major.
[2,4,7]
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2.2.1.4 Svoboda

Vaclav Svoboda, v nékterych pramenech [9] milné udavano jméno Bohuslav,
zapocal vyrobu elektromotortt v Mladé Boleslavi roku 1912, kdy opustil tovarnu
Laurin a Klement. Ve spolupraci s F. Stépankem a B. Novakem vyrabél pozdgji
dvoudobé zazehové motory a elektromotory a firma se stéhovala do Kosmonos. Po
opétovném osamostatnéni pfichazi tovarna roku 1934 s prvnim traktorem Svoboda
Diesel Kar 5. Jednalo se o traktor ramové konstrukce stfemi koly pohanény
vznétovym motorem o vykonu 5k (3,7 kW). Téméf vSechny komponenty traktoru
byly vyrabény firmou Svoboda. Model DK 5 byl dile modernizovan a vznika
Svoboda DK 7. Poptavku po vétsim vykonu uspokojil roku 1935 ¢étyrkolovy DK 10
popt. pozdé&ji DK 12, ktery byl vyrdbén az do roku 1946. DalSim traktorem byl
dvouvalcovy D 22, ktery byl vyrdbén v ramci mezindrodni unifikace traktora ze
zahrani¢nich dilti a zpoc¢atku osazovan motory Deutz F2M414. V omezeném poctu
existoval i traktor Svoboda 25 G vybaveny dievoplynovym generatorem pro provoz
na dfevoplyn. Poslednim traktorem byl model DK/TS 15 (Obrazek 14) vyrabény
mezi 1éty 1945 az 1949, byl vybaven jednovalcovym vznétovym motorem o vykonu
15 k (11 kW) a jeho pfedni naprava byla odpruzena. Firma byla roku 1948
znarodnéna a po kratké etapé vyroby ptivodniho sortimentu byla za¢lenéna do AZNP
Mlada Boleslav a byly zde vyrabény dily pro osobni vozy, dnes slouzi prostory

tovarny jako sklady automobilky Skoda. [2, 4, 9]

Obrazek 14 Traktor Svoboda TS 15 [1]
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2.2.1.5 Praga

Pocatky této firmy sahaji az do roku 1833, do jeji historie vstoupila jména
Breitfeld, Ringhoffer, Dan¢k a Kolben. Pozdéji vznikla znama firma CKD. Jeji
automobilni oddéleni nese nazev Praga. Byly zde od roku 1912 vyrabény motorové
pluhy Praga Ka X. Traktory Praga AT 20/25 (Obrazek 15) byly produkovany od
roku 1928 v zavodé ve Slaném. Byly vybaveny zazehovym motorem spalujicim
benzin, Jeho vykon se pohyboval mezi 20 a 25 k (14,7 a 18,4 kW) dle zvolenych
otacek motoru. Traktor byl velice moderni konstrukce, pfedni ndprava automobilové
konstrukce byla mékce odpruzena a prevodovka poskytovala 5 stupiid vpied a dva
vzad. Traktor mohl byt vybaven i vté¢ dobé neobvyklym zadnim vyvodovym
hiidelem pro pohon samovazace ¢i pneumatikami pro jizdu po zpevnénych cestach.
Vyroba traktori AT byla ukoncena roku 1942. Az do roku 1951 Praga vyrabéla
v omezeném mnozstvi zemédélské pasové traktory Praga CKD HTO a HTL osazené
motory Skoda a Tatra. V mnoZstvi nkolika kusii byl vyrabén i dozer Praga Planter.
Firma CKD byla roku 1945 znidrodnéna a dodnes vyrabi strojirenské vyrobky,
lokomotivy a elektrotechnické soucastky. [2, 4, 9]

Obrazek 15 Traktor Praga AT 20/25 [3]

29



2.2.2 Nékteri vyrobci ve svété

2.2.2.1 Deutz

Tovarnu v Koliné nad Rynem zalozil N. A. Otto jiz roku 1864, se svymi
spolupracovniky G. Daimlerem a W. Maybachem se soustiedil na vyrobu
spalovacich motord. Po pfevzeti tovarny Humboldt AG vnikd firma Kléckner
Humboldt Deutz KéIn, od roku 1933 zde byly vyrabény traktory Deutz F2M315 a od
roku 1936 traktor pro malorolniky Deutz F1M414. Tento typ se stal velice
oblibenym a z velké ¢asti napomohl mechanizaci prace drobnych rolniki. Dnes jsou

vyrabény traktory Deutz- Fahr v mnoha modifikacich. [8, 9, 10]

2.2.22M. A N.

Pocatky vyroby traktord v podniku Maschinenfabrik Augsburg Niirnberg AG
sahaji do dvacatych let dvacatého stoleti. Jiz pfedtim vSak firma tizce spolupracovala
S Rudolfem Dieselem pfi vyvoji vznétového motoru. Prvnim sériové vyrabénym
traktorem byl az roku 1938 model AS 250. Opravdového uspéchu se firma dockala
roku 1948 se svym modelem AS 325, kde byl pouzit motor vlastni konstrukce se
spalovacim prostorem M. A. N., tento i nasledujici modely mohli byt volitelné
vybavovany piedni hnaci ndpravou vcetné jejiho odpruzeni. Vyroba traktort, i pres
jejich vysokou kvalitu, koné¢i rokem 1962, kratce po spojeni s traktorovym
oddélenim firmy Porsche. Firma dale pokracuje v pivodnim vyrobnim programu

motoru a nakladnich automobilti dodnes. [8, 9, 10]

2.2.2.3 Fendt

Bratfi Fendtovi zkonstruovali ve své diln¢€ jiz roku 1928 prvni samojizdny
zaci stroj pohanény spalovacim motorem. Jejich Zaci stroj byl uspésny, a proto roku
1930 vyrobili prvni traktor, ktery nesl oznaceni Fendt Dieselross. O sedm let pozdé&ji
vznikd firma Xaver Fendt a Co. vyrab&jici modely F18 a F22. V dalSich letech se
firma rychle rozvijela a nabizela Sirokou paletu modeli. V 90. letech pfichazi Fendt
S bezstupiiovou pievodovkou Vario, ktera je v modernizované podobé dodnes

Vv nabidce. Dnes je firma Fendt soucasti spole¢nosti AGCO. [8, 9, 10]
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2.2.2.4 Normag

Traktory Normag byly zaclenény do vyrobniho programu firmy Nordhauser
Maschinnenbau GmbH roku 1938. Prvnimi vyrabénymi modely NG22 a NGI10 si
firma ziskala oblibu. Pozdéji byl v zavodé v Hattingenu vyvinut novy typ traktoru
s ozna¢enim NG23, ktery byl na rozdil od svych predchiidcii vybaven motorem
vlastni konstrukce. Normag vyrabél traktory riznych vykonid opatfené ¢tyfdobymi
i dvoudobymi motory az do roku 1957, kdy byla vyroba traktord zastavena a podnik

se zaméfil na vyrobu tézebnich stroji. [8, 9, 10]

2.2.251FA

Politickd situace donutila k vlastni vyrobé traktorti 1 byvalou Némeckou
demokratickou republiku (NDR). Nové zalozena zemédélska druzstva potiebovala
traktory, kterych bylo v zemi velice méalo. Tamé&jsi vyrobni zavody byly zestatnény
jiz vroce 1945 a roku 1948 byly podniky slou¢eny pod kombinat IFA
(Industrieverband Fahrzeugbau). Pozdé¢ji byla v podnicich v Brandenburgu,
Nordhausenu a Schénebecku vyrabéna fada traktord s oznacenim RS (Radschlepper).
Jednalo se o modely RS 01/40 Pionier vychazejici z nékdejsSiho traktoru Famo, RS
02/22, ktery vznikl vramci unifikace riznych vyrobct traktori, nékteré jeho
komponenty byly pifevzaty z puavodniho sortimentu traktorti MBA pifed jejim
znarodnénim. DalSim velice znamym vyrobkem byl nosi¢ naradi RS 09 GT 124, jeho
motor byl vyrdbény v licenci firmy Warchalovski. Jako pokus o traktor moderni
konstrukce vznikl roku 1960 model RS 14/36 Famulus. Fakt, ze nesplnil vSechna
ocekavani a zejména nizky vykon jeho dvouvalcového motoru byl nedostacujici,
piesto nevedl k rychlému zaniku. Vyrobilo se ho na 15 000 kust. Prvnim vskutku
pouzitelnym traktorem byl az roku 1970 model ZT 300 a jeho modifikace. Motor
traktoru vychazel zptfedvale¢né konstrukce motoru firmy Horch, ktery byl
modernizovan, doplnén spalovacim prostorem licence M. A. N. a disponoval
vykonem 100 k (73,6 kW). Po roce 1989 byla vyroba v byvalé NDR odsouzena
K rychlému zaniku. [8, 9, 10]
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2.2.2.6 Ford

Historie tohoto podniku je nebyvale pestra a vstupuje do ni velké mnozstvi
firem, jeji podrobné popsani neni v ramci této prace mozné. Henry Ford se proslavil
v USA zejména svou pokrokovou vyrobou automobili, avSak podobné postupy
Fordson F a na dlouha desetileti se stavaji pfedobrazem traktoru moderni konstrukce.
Ford téZi z nebyvale jednoduché konstrukce svého stroje vice nez 20 let, aby mohl
roku 1939 predstavit traktor, kterym opét udava smér vétsin¢ dalsich vyrobci. Ve
spolupraci s Harrym Fergusonem vybavuje Ford sviij novy model 9N Fergusonovym
zafizenim pro praci s pfipojnym nafadim nesenym v tfibodovém hydraulicky
ovladaném zavésu. Pozdéjsi model 2N je jen verzi piedchoziho traktoru. Fordem
vyuzivané Fergusonovy patenty byly pfedmétem vleklych sporti obou firem. Po roce
1948 je traktor 2N modernizovan a vznika model 8N, i na ném je vSak patrna ptima
navaznost na ptedchozi modely, do roku 1952 bylo vyrobeno n€kolik stovek tisic
téchto traktori. Roku 1985 vstupuje do vyroby firma New Holland a pozdé&;ji 1 Fiat.
Dnes vyrabéné traktory nesou nazev New Holland. [8, 9, 10]

22271.H.C.

Jednim z prednich vyrobcli zemédé€lské techniky byla v USA spolecnost
International Harvester Company, kterd vznika roku 1902 slou¢enim nékolika
vyznamnych firem tohoto odvétvi. Dulezitou roli hraly vynalezy C. H. Mc.
Cormicka, zejména jeho patentovany zaci stroj. Ve dvacatych letech ma spolec¢nost
své pobocky 1 v Evropé a jeho vyrobky jdou rychle na odbyt. Dal§im dilezitym
pocinem byla vyroba traktorti I. H. C. Farmall pro obdé¢lavani fadkovych kultur.
Konstrukce traktoru s dvojici kol wvpiedu tésné u sebe a zadnimi Kkoly
0 sefizovatelném rozchodu umoziovala zavéSeni pracovnich organti pod trup
traktoru a tim se vyrazné zlep$ila manévrovatelnost a celkovy piehled o praci stroje.

Roku 1970 mé firma jiz 100 000 zaméstnancl v 46 tovarnach po celém svété. Roku

1986 firma I. H. C. zanika a pfipada pod firmu Case. [8, 9, 10]

32



2.2.2.8 John Deere

Dal$im vyznamnym vyrobcem traktorii je dodnes firma John Deere. Jeji
pocatky sahaji az do prvni poloviny 19. stoleti, kdy kovat John Deere vyrabél
a opravoval zeméd¢€lské naradi. Zacatkem 20. stoleti se firma proslavila novou
konstrukei pluhu a ziskala tak divéru mnoha zdkaznikli. Prvnim traktorem byl model
Waterloo Boy. Jednalo se vSak o model ptevzaty z produkce firmy, kterou John
Deere roku 1918 zakoupil. Prvnim traktorem vyvinutym spole¢nosti John Deere byl
roku 1923 piedstaveny model D. Jednalo se o traktor s horizontdln¢ uloZenym
dvouvalcovym zazehovym motorem, ktery se stal na fadu let pro John Deere
typickym. Nasledovala fada dalsich modelti obdobné konstrukce. Roku 1956 ziskava
firma vétSinovy podil manheimské tovarny Heinricha Lanze, vstupuje tak na
Evropsky trh se svym modelem John Deere 300. V Manheimské tovarn€ se dodnes
vyrabi traktory nizSich vykonnostnich kategorii a v USA cely vyrobni sortiment
firmy. [8, 9, 10]

2.2.2.9 Heinrich Lanz

Tovéarna byla zalozena v némeckém Manheimu jiz roku 1859. Roku 1916
nastupuje do firmy na vyrobu zemédélskych stroji konstruktér Dr. Fritz Huber
a zanedlouho tovarna zaCina vyrabét traktory Lanz Bulldog vybavené dvoutaktnimi
pomalobéznymi jednovalcovymi polodieselovymi motory spalujici odpadni paliva.
Firma pozd¢ =zareagovala na potfebu inovovat zastaraly typ motoru, jejich
polodieselova konstrukce ustupuje az roku 1952 motoru diesel a nékdejsi nejvétsi
vyrobce traktori v Némecku zanedlouho upada do krize. Po roce 1960 jsou dalsi

traktory vyrabény pod znac¢kou John Deere. [8, 9, 10]
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3. Hluk

3.1 Mechanické kmitani

Mechanické kmitani je podstatou slysitelného zvuku. Jedna se o Castice
prostiedi uvedené do mechanického kmitdni, jez je pfedavano pruznym prostiedim
okolnim casticim. Dulezitym faktem je, ze ¢astice se volné v prostoru nepohybuji,
ale kmitaji pouze kolem svych rovnovaznych poloh. Frekvenéni rozsah tohoto
kmitani se nachéazi v rozmezi 20 az 2 000 Hz, to odpovida ptiblizné kmitoctovému

rozsahu lidského ucha. [11]

3.1.1 Si¥eni zvuku

Akustické vInéni postupuje prostiedim od svého zdroje ve vlnoplochach
(Obrazek 16). VInoplocha je myslena plocha, Vv jejichz vSech bodech je v daném
casovém okamziku stejny akusticky stav. Misto, kam ve stejném okamziku vInéni
dorazilo, nazyvame ¢elem viny. Sméry kolmé, v nichz se vlnoplochy $ifi oznacujeme
jako paprsky. Zanedbame-li okolni vlivy, $ifi se vlnoplochy v soustfednych
kruznicich kolem zdroje hluku. Pohybem (oscilaci) ¢astic plynu, napf. vzduchu
dochazi k jejich lokdlnimu zhusténi ¢i zfedéni a tim 1 ke zméné tlaku oproti tlaku
statickému. Tato zména je charakterizovana tzv. hodnotou akustického tlaku.
[11, 12]

zdroj \ \
[ \ \ rychlost Sifeni

zZvuku ¢

vinoplochy

Obrazek 16 Sifeni zvuku od zdroje ve formé vinoploch [11]
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3.1.2 Hodnoceni proménného hluku

O proménném hluku hovotime, méni-li se hladina akustického tlaku A v Case
o vice nez 5 dB. Pro jednociselné hodnoceni takového hluku je nutné pouzit vypocet
ekvivalentni hladiny akustického tlaku A LaeqT, ktery udava ciselny udaj simulujici
ustdlenou hladinu hluku. Vypo¢itand hladina hluku A Laeqt ma stejny ucinek na
Clovéka béhem sledovaného obdobi jako proménliva hladina L pA za stejny cas.

[11]

L, =10log. = 3"10%"  [dB] )
n i
L AGq ceevemeemeenenie e ekvivalentni hladina akustického tlaku
1 celkovy pocet naméfenych hladin
LA e i-ta namétena hladina hluku A [dB]

3.2 Hluk kolem nas

Hluk jako takovy je velice obtizn¢ definovatelny jev, zalezi zejména na
subjektivnim hodnoceni posuzujiciho ¢lovéka. To, co pro jednoho jedince muze
znamenat hluk, druhy vnima napt. jen jako hlasitou hudbu. Obecné Ize fici, Ze
hlukem je mozno nazyvat sluchové vjemy pro Clovéka nepiijemné, ale stejné tak
i viemy ¢lov€kem nevnimané nebo védomé potlacované. Nartust hlukové zatéze
Vv prostfedi nepochybné ovliviiuje psychickou stranku c¢loveka, ale plisobi veskrze
negativné 1 na ostatni zivé organismy. V programech ochrany zivotniho prosttedi
zaujima hluk dal$i misto hned po znecisténi ovzdusi ¢i ochrané vod. Hluk okolniho
prostiedi v poslednich desetiletich prudce vzrostl, zejména v ndvaznosti na stale se
zvysujici frekvenci dopravy obecné. Zviteci potahy a parni stroje, z hlediska hluku
vitané, byly dnes v naprosté vétsingé piipadi nahrazeny spalovacimi motory, se stale
se zvySujicimi vykony pfestoze mezi mechanickym a akustickym vykonem existuje

pfima umérnost, ktera je v tomto piipadé dosti nezadouci. [11]
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3.3 Vliv hluku na lidsky organismus

Pro hodnoceni hlukové expozice je pouzivana hladina akustického tlaku
korigovand filtrem A, jehoz uUtlumova charakteristika ptiblizné odpovida citlivosti
zdravého lidského sluchového orgdnu. Pro c¢loveka je ovSem nepiijemnd i nizka
hladina akustického tlaku, jako hluboké ticho je vétSinou lidi vniména hodnota
kolem 20 dB. Pro lidsky organismus je hladina 30 dB piijemnym tichem. Osoby
vystavené trvale hladindm nad 85 dB akustického tlaku La mohou byt ohrozeny
trvalym poSkozenim sluchu a soucasné¢ maji tyto hodnoty neblahy vliv na celou
nervovou soustavu organismu. V bolest se méni sluchovy vjem asi pfi 130 dB
Vv zavislosti na stavu sluchového orgénu kazdého jedince. Zvlast nebezpecné jsou
hodnoty nad 160 dB, kdy mize dojit i k tzv. proraZeni usniho bubinku (Graf 1).
Nebezpecnost vysokych hladin akustického tlaku spoc¢iva zejména v neschopnosti
lidského organismu se proti nému vlastnimi prosttedky brénit. Ochranu sluchu je
tedy nutné v nevyhnutelnych ptipadech zabezpeCovat osobnimi ochrannymi
prostiedky, zejména tedy chrani¢i sluchu v podobé specialnich $punti ¢i uSnich

klapek. [11, 12, 13]
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Graf 1 Bézné hlukové firovné [13]
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3.3.1 Hlukové limity obytnych a venkovnich prostor

V obytnych prostorech je nutné zajistit hladinu hluku pronikajici zvenci
v zavislosti na druhu vyuziti stavby, obecné vSak uvazujeme hladinu Laeq 40 dB. Ve
venkovnich prostorech, tj. mimo budovy, je pfipustnd hladina Laeq 50 dB, v no¢ni

dobe 22.00 az 6.00 hod. jsou limity korigovany o -10 dB. [12]

3.4 Metody odvraceni hlukové zatéze

Vyraznym zdrojem hluku obecné je dnes zejména doprava, a to jak silni¢ni,
drézni, tak 1 v nezanedbatelné mife 1 doprava letecka. DalSim neméné vyznamnym,
avSak zejména lokdlnim zdrojem hluku je primysl, zde na rozdil od hluku

dopravniho ma vyrazny vliv zejména na vlastni pracovniky v konkrétnim provozu.

3.4.1 Upravou zdroje hluku

Hlu¢nost zdroje hluku je mozné Casto feSit primarné jiz pii jeho samotné
konstrukci a vyvoji. Pfedchazi se tim naslednym nakladiim na nésledné tlumeni jiZ

existujiciho hluku.

3.4.1.1 Omezeni hluku ve zdroji

Uprava zdroje hluku je velice efektivnim fesenim, které je viak nutno vziti
V potaz jiz pii samotné vyrobé a navrhovani stroje ¢i strojové linky. Zatizeni
vybavena pistovymi motory ¢i kompresory je nejucinnéji mozné do jisté miry
ovlivnit zafazenim u¢innych tlumiclt zejména na sacim a vyfukovém potrubi. Také
odstranéni ¢i omezeni vibraci bud’ G¢innym odpruzenim a tlumenim nebo
dynamickym vyvazenim rotujicich soucasti ¢i montdzi vyvazovacich jednotek je
dosahovano vyrazného snizeni hladin hluku v okoli stroje. Pozornost je nutné

vénovat i opracovani a kone¢né porovitosti funkénich ploch napt. lozisek nebo

ozubenych kol ptevodu. [11, 12]

3.4.2 Upravou okoli zdroje

Upravy okoli zdroje hluku byvaji Casto ndkladné a je nutné uvaZovat

S hlucnosti jiz pti vzniku samotného zafizeni.
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3.4.2.1 Vhodnym vzajemnym situovianim

Vzajemnd poloha zdroje hluku a mista pobytu osob je zdsadni zejména pti
planovani novych stalych vyrobnich provozi. Dodate¢na uprava jiz nebyvad mozna

nebo je provazena vysokymi finan¢nimi naklady. [12]

3.4.3 Zvukovou izolaci

Zakladnim ptfedpokladem je vhodny zvukové izola¢ni materidl vloZzeny bud’
mezi prostor hluény a prostor pobytu osob ¢i u mobilnich zafizeni misto obsluhy,
zejména pak kabiny operatora. Mozné je v nékterych piipadech ¢aste¢né zvukové
izolovat zdroj hluku od okolniho prostfedi uzavienim stroje do prostoru, ktery je od
okoli odd¢len kryty se specialnimi zvukopohltivymi materialy. Timto zptsobem je

sekundarn€ omezeno Sifeni hluku do okolniho prosttedi.

3.4.4 Prostorovou akustikou

Zde je vyuzivana zejména schopnost zvukové pohltivosti riznych materiala

a jejich pouziti v konstrukcich budov akusticky naro¢nych. [12]

3.4.5 Pouziti osobnich ochrannych pomitcek

V piipadé nemoznosti omezeni hluku strojii uvedenymi metodami je nutno
pouzivat lokalni ochranu kazdého pracovnika. Zejména tedy pfi praci se stroji, kde
hluk vyvolava vlastni pracovni orgdn napi. kotou¢ okruzni pily, mechanické bouraci
kladivo, nebo pii praci v prostorech snevhodnou akustikou napf. nadrze nebo
potrubi o velké svétlosti. Pouziti osobnich ochrannych pomtcek, v naSem ptipadé

zejména chranice sluchu upravuje platné legislativa.

3.5 Traktor jako zdroj hluku

Traktor je vyznamnym zdrojem hluku. Pfi polnich pracich ovliviiuje tento hluk
zejména samotného operatora, popt. obsluhu pracovnich néstroji a ptipojnych stroju,
v zemé&délském podniku vSak byva traktor nasazovan i pro Cinnosti v bezprostiedni
blizkosti obytnych prostor a v neposledni fadé¢ i pifimo v objektech ustdjeni

hospodarskych zvitat. Pro praci samotného operatora sledujeme zejména hlukovou
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zat€z jeho pracovisté, v dnesni dob¢ Casto prostor uvniti samotné kabiny. S ohledem
na okolni prostiedi je nutné sledovat i vliv na prostory v bezprosttedni blizkosti
stroje a v neposledni fadé i ve vzdalenosti, kde se nejéastéji nachazi ostatni osoby ¢i

zvirata.

3.5.1 Rozdéleni zdroji zvuku

Zdroje zvuku je mozno d¢lit do dvou zadkladnich skupin. Prvni skupinou jsou
mechanické zdroje zvuku, kde zvuk ¢i hluk vnikd kmitanim povrchl strojnich
soucasti a jeho Casti a je prenaSen do okoli. Do druhé skupiny je mozné zatadit
zdroje, aerodynamické zafiCe akustické energie, kde zvuk wvnik4 turbulentnim

proudénim v potrubi popf. pii obtékani téles proudem tekutiny. [11]

3.5.2 Hluk jednotlivych soucasti traktori

Traktor je stroj sestavajici z velkého mnoZstvi casti, strojnich soucasti

a mechanismill na sebe Uizce navazujicich, a povétSinou na sobé zavislych.

3.5.2.1 Hluk valivych loZisek

Se zvySujici se tendenci rastu vykonu traktori a soucasnym tlakem na
snizovani hmotnosti zékladniho provedeni traktori vede Casto k pouziti vysoce
jakostnich material a k navySovani provoznich otacek vétSiny rotacnich soucasti
traktoru. Zvysuji se tudiz naroky na jakost lozisek, zejména valivych, kde na rozdil
od lozisek kluznych dochazi k vzajemnému kontaktu velkého mnozstvi pohyblivych
soucasti. Timto by cCasto dochazelo ke znacnému nariistu hlu¢nosti zejména
pievodovych skiini a koncovych pievodi a je ucelné tomuto celit zejména
dokonalejsim opracovanim styénych ploch valivych télisek a loziskovych krouzku,
a pouzitim vhodnych maziv. Pfi¢inou hluku valivych lozisek je tedy v prvni fadé
odchylka od pfesného geometrického tvaru jejich casti. Nekteré odchylky jsou ovsem
zpusobeny az pii samotné montédzi loziska do nepfesn¢ vyrobeného otvoru, ktery
svou ovalitou popf. nespravnou toleranci zptisobi rozdilné provozni viile samotného
loziska. Dalsi ptfi¢inou hluku loZisek je tzv. prokluz, ktery je zptisoben nedokonalym

odvalovanim valivych télisek. [11]
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3.5.2.2 Hluk ozubenych soukoli

Jak bylo jiz zminéno tendence nartistu vykont, snizovani hmotnosti a celkova
minimalizace souc¢asti vede ke zvySovani provoznich otacek hiidelt a tudiz i soukoli
ozubenych pievodi. Zde hraje taktéz velkou roli obvodova rychlost samotného
prevodu. Pro snizeni hlu¢nosti soukoli je vhodné pouziti kol se Sikmym ozubenim,
kde je vzdy v zabéru nékolik zubl a nedochézi tedy k tak vyraznému chvéni pfi
nabéhu a vyb&éhu jednotlivych zubl ze zabéru. Timto opatienim lze dle [11] snizit
hlu¢nost soukoli o 5 dB, domnivdm se ovSem, Ze zavisi zejména na vlastnostech
vlastniho stroje a samotném sefizeni provoznich vili samotného soukoli. Vlastni
sefizeni mezizubni viile, souososti hiideld a pouziti vhodného maziva je Casto vSak
nejvyraznéjSim a nejucinnéjSim zpisobem omezeni hlu¢nosti, zejména pak v ramci
opravarenstvi. V konstrukci pifevodovek je nutno uvazovat i samotné rezonancni
schopnosti vlastni skiin€. Pfi nevhodné konstruované skiini, zejména tedy jeji nizkou
tuhosti dochazi ke zvySovani jeji celkové hlu€nosti a v krajnich ptipadech 1 samotné
pevnosti, proto je ucelné zabyvat se t€émito vlastnostmi jiz pti konstrukci samotnych
skiini, zejména téch, kde jsou velké volné plochy, které je ucelné zesilovat

piislusnym zebrovanim jak z duvodu hlu¢nosti, tak z hlediska jeho celkové tuhosti.
[11]

3.5.2.3 Hluk spalovacich motorta a kompresoru

Zakladnim zdrojem hluku spalovacich motorii a kompresorid, zejména
pistovych, je prace stoje s ménicimi se tlaky béhem provozu motoru ¢i kompresoru.
Taktéz je nutné uvazovat hlu¢nost ostatnich nezbytnych casti pro funkci motoru.
U pistového spalovaciho motoru se jedna zejména o hluk zplisobeny raznymi
provoznimi vilemi klikového mechanismu. U vznétového motoru je vyraznym
zdrojem hluku vsttikovaci ¢erpadlo, u zdzehového se mize jednat o pferuSovac ¢i
zapalovaci magneto S odstfedivym piesuvnikem zazehu. Motory vybavené
ventilovym rozvodem je vhodné osazovat piisluSnym automatickym systémem
sefizovani ventilové ville. Prepliiovani motorli skyta také jistd rizika vzniku
nezadouciho hluku, zejména pii pouZiti pfepliiovani motoru turbodmychadlem, kde
se predpoklada jeho prace pifi vysokych otackach, u menSich priméri Casto 1 pres
100 000 ot. min? a kde vzniki hluk zménami proudéni plynt i piipadnymi

mechanickymi vilemi v uloZeni jeho hiidele. U pistovych kompresorti byva
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nejvyraznéj$im zdrojem hluku proudéni vzduchu v potrubich. Zejména potrubi saci
je nutné dobfe izolovat a opatfit tlumi¢em sani, coz neni v zastavbé kompresorii
traktori Casto mozné. Také druh chlazeni ma zna¢ny vliv na celkovou hlu¢nost
agregatu. Obecné lze fici, Ze se pistové stroje chlazené kapalinou vyznacuji vyrazné
niz§i hladinou hluku v porovnéni se stroji piimo chlazenymi proudem vzduchu. Pfi
kapalinovém chlazeni je ¢ast vyzafovaného hluku pohlcovana kapalinou i povétSinou
dvojim plastém teplotné namahanych ¢asti strojii. Vzduchové chlazeni se jevi jako
jednodussi a vyrazné lehci feSent, avSak snaha o dokonaly odvod tepla z namahanych
casti zapricinuje tendenci zvétSovani chladici plochy rozmanitymi Zebry, kterad
mohou byt zdrojem rtuzného chvéni a tim zplisobovat zvySenou hlucnost téchto

stroju. [11]

3.5.2.4 Hluk kapalinovych mechanizmi

Soucasti traktorti je v dnesni dob¢ jiz nepostradatelny ttibodovy zaves, ktery
je jiz ve valné vétSin€ ovladan hydraulicky, tedy tlakovym olejem. Nepostradatelnou
casti tohoto mechanismu je tedy wvnitini okruh tlakového oleje pro ovladani
tfibodového zavésu a vnéjsi okruh pro ovladani hydraulickych systému piipojnych
stroji. Zdrojem hluku u tohoto zatizeni je zejména hydrogenerator (hydraulické
Cerpadlo), kde dochazi ke zméné proudéni oleje a jeho stlacovani. Z konstrukce
riznych druhti Cerpadel vyplyva jejich odlisna hlu¢nost. Zubové Cerpadlo je svou
konstrukci velice jednoduché, jeho uCinnost je vSak nizka a hlu¢nost se zvysuje
S rostoucim pracovnim tlakem a zejména opotiebenim. DalSim pouzivanym druhem
jsou cCerpadla pistova. Ta se vyznacuji zejména vySSim pracovnim tlakem oproti
cerpadliim zubovym a jejich uc¢innost je také vyssi. Hlu¢nost tohoto Cerpadla klesa se
zvySujicim se poctem pracovnich jednotek umérné snizovanim raziim vznikajicich
nerovnomérnym chodem cerpadla s jejich nizkym poctem. Pro plynulost dodavky
tlakového oleje je vhodné pouziti tfi a vice pracovnich jednotek. Pii nerovhomérném
chodu cCerpadel se vzniklé razy prenasi a zatézuji nadmérné ptrevody jeho pohonu.
S Uspéchem byva pouzit pohon riiznymi typy fement, které jsou z hlediska hlu¢nosti
velice vhodné. Dal§im zdrojem hluku kapalinovych mechanizmi je prichod
tlakového oleje zuZenymi misty vedeni ¢i pfi prichodu rozmanitymi Skrticimi,
pojistnymi a rozvodnymi komponenty systému. Samostatnou kapitolou by byl popis
regula¢ni hydrauliky traktorti, kde dochazi €asto ke Skrceni priichodu tlakového oleje
a 1jeho prudkému zahtivani.
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3.5.2.5 Hlué¢nost proudénim vzduchu

Tato hluénost se u traktor pracujicich pii nizké pojezdové rychlosti

neuvazuje.

3.5.2.6 Hlu¢nost pneumatik

Pii pracovnich operacich kde pojezdové rychlost nepfevysuje 25km. h™ se
hluk pneumatik zanedbava. Pii dosazeni vysSich rychlosti, zejména pii nasazeni
traktorti v dopravé, kde se pojezdova rychlost pohybuje i nad 40km. h™ se jiz
hlu¢nost pneumatik uvazuje. Tento hluk je zpisoben jednak proudénim vzduchu
kolem samotné rotujici pneumatiky, dalsi pri¢inou shleddvame ve vzniku razi, které
jsou dusledkem ndrazi jednotlivych c¢asti hrubého dezénu zemédélské zabérové
pneumatiky na podlozku. Pro silni¢ni dopravu je z hlediska hlu¢nosti ucelné pouziti
pneumatik silni¢nich ¢i komunalnich, jejich dezén je podobny dezénu pneumatikam
pro silni¢ni vozidla, ma vét§i okamzitou styCnou plochu a je odolngjsi vaci
opottebeni. Znacnou nevyhodou jsou jejich velice omezené zabéroveé vlastnosti
z davodu nizké schopnosti samociSténi oproti pneumatice se Sipovym dezénem.
Hlu¢nost pneumatik obecné vzrista s jejich klesajicim tlakem husténi, ¢imz dochazi

k deformaci béhounu a tfeni o povrch vozovky.
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4. Cil prace

Cilem této prace bylo souhrnné zhodnoceni hlu¢nosti traktorti v pribchu let
jejich vyroby. Bylo provadéno méteni hladin hluku La v misté obsluhy a soucasné
v urcité vzdalenosti od stroje, vysledky byly vzajemné porovnavany a upraveny do

grafické podoby.
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5. Metodika

5.1 Metodika méreni

Bylo vybrano celkem 6 traktort rozdilného vykonu a stafi, dale podrobné
popsanych. Na téchto traktorech byla méfena soucasné dvéma hlukoméry hladina
akustického tlaku La, dale jen hlu¢nost, v misté¢ obsluhy a ve vzdélenosti 6 m pfti
riznych rezimech. Hlukomér ¢. 1 byl umistén v misté obsluhy traktoru tak, Zze byl
drzen obsluhou pobliz jejiho obliceje, aby nebyl neptiznivé ovlivnén vibracemi.
Hlukomér ¢. 2 byl umistén na stojanu (stativu) ve vzdalenosti 6 m od podélné osy
traktoru a vysce 160 cm od povrchu zkusebni plochy. Oba hlukoméry byly
sméfovany snimaci svisle vzhiru. Méfici draha kruhového tvaru o poloméru 6 m
byla vyznaCena barvou na zpevnény vodorovny asfaltovy povrch prosty hrubsich
necCistot (Obrazek 17). Vzhledem k témet ustalenym hladinam hluku byla zvolena
délka jednotlivych méteni 30 s. Hodnoty akustického tlaku byly ukladany do paméti
hlukomérit po 1 sekund€ pii pouziti vahového filtru A, dynamické charakteristiky
Fast (hladina akustického tlaku je integrovana v Case s konstantou 125 ms). Béhem
meéteni byly hlukoméry vybaveny krytem proti vétru. Obsluhu druhého hlukoméru
obstaraval asistent. Mé&feni ¢. | (MIN) bylo provadéno u nepohybujiciho se traktoru
pii volnobéznych otackach motoru (dle vyrobce) bez zatizeni. Méfeni ¢. 11 (MAX)
pii maximalnich otackdch motoru pfipusténych reguldtorem otacek, opét bez
zatizeni. Méfeni €. Il (ZAT) bylo zaméfeno na zjisténi hlu¢nosti jedouciho
zatizeného traktoru. Vzhledem K rozdilnym charakteristikam traktorovych motori
araznym pojezdovym rychlostem byl vybran rychlostni stupen uréeny pro praci
traktoru s radlicnym pluhem (3,5 — 7 km/h). Motor byl pfi nastavené maximalni
davce paliva zatézovan do chvile, kdy jeho otacky poklesly z maximalnich otacek
020%, tim je dosaZeno porovnatelného zatizeni riznych motord. Zatizeni bylo
vyvolano jizdou pfi soucasném plsobeni provoznich brzd traktoru. Otacky motoru
byly méfeny otackomérem traktoru popf. externim rucnim elektronickym
otaCkomérem na klikovém htideli, popt. vyvodovém hiideli a nasledné prepocitany.
Otacky a tim tedy i zatizeni motoru byly po dobu méfeni udrZzovany konstantni. Pti
méfeni byla sledovdna a zohlednovéna hladina hluku okolniho prostiedi, teplota

a vlhkost vzduchu, atmosféricky tlak a rychlost vétru.
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Obrazek 17 Mérici draha
A meéfici stanovisté hlukoméru ¢. 2

B pohybujici se traktor
5.2 MéFici pristroje

K méfeni hluku byly pouzity pfistroje pro méfeni zvukové hladiny dle
EN 61672-1 typu Voltcraft SL 300 a Voltcraft SL 450 se zdznamem naméfenych
hodnot. Pristroj SL 450 byl vybaven stojanem (stativem) (Obrazek 18) pro méteni
hladiny hluku mimo misto obsluhy traktoru. Oba pfistroje zaznamenavaly hodnoty
korigované integrovanym vahovym filtrem A, ten zaznamenava hodnoty obdobné
jako lidsky sluch. Méfeni otacek motoru bylo provedeno pomoci otackoméru
Voltcraft DT 20. Pro ur€eni rychlosti vétru, teploty a vlhkosti vzduchu byla pouzita
domaci meteorologicka stanice Auriol. Pro méteni vzdalenosti a vyty¢eni kruhové

drahy bylo pouzito svinovaci pasmo. Vyhodnoceni bylo provedeno pocitacem

zna¢ky HP tady S.

Obrazek 18 MéFici stanoviSté
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5.3 Podminky méreni

Mgfteni probihalo na vodorovném zpevnéném asfaltovém povrchu prostém
vétsich necistot. Hlu¢nost prostiedi doklada ptilozeny graf 2. Vlhkost vzduchu 65 %,
teplota vzduchu 16 °C, atmosféricky tlak 1004 hPa a rychlost vétru nepiesahujici
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Graf 2 Hluk prostiedi

5.4 Popis hodnocenych traktori

Pro ucely méteni byly zvoleny traktory rozdilného stari, vykont i konstrukei
a pohanéné rozmanitymi typy motorti. Na vSech traktorech byl namontovan tlumic
vyfuku 1 filtr nasdvaného vzduchu odpovidajici vyrobni dokumentaci. Motory
traktori byly vfadném stavu, bez zjevnych zndmek opotiebeni a nastaveny dle

predpist vyrobce.
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5.4.1 Zetor 3011

Traktor Zetor 3011 Major (Obrazek 19) byl vyrabén podnikem Zavody na
valiva loziska a traktory n. p. Brno-LiSent od roku 1961. Pfedstavoval zékladni typ
pozdgjsi nékolikrat modernizované unifikované fady traktord UR 1. Traktor je
vybaven tfivalcovym c¢tyitaktnim atmosférickym vznétovym motorem S pfimym
vstiikem paliva o vykonu 32 k (22,6 kW) pfi 2000 ot. min™. Pocet mth neurden, stav
agregatll dobry. Kabina traktoru neni vybavena protihlukovou izolaci. Méfeny traktor

byl vyroben roku 1963.

Obrazek 19 Zetor 3011
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5.4.2 Zetor Proxima 7441

Zetor Proxima (Obrazek 20) je pozddjsim nastupcem UR I, ktera konéi
traktory modelové tady 97 Super. Roku 2004 ptichazi jednotna tada lehka JRL
s obchodnim oznacenim traktori Proxima, kterd je vybavena nové vyvinutymi
prepliiovanymi ¢tyfvalcovymi dieselovymi motory s pfimym vstiikem paliva. Motor
traktoru Zetor Proxima 7441 poskytuje vykon 72k (53kW) pii 22000t. min™t. V dobg
meéteni 450 mth. Kabina je uloZena na pruzicich prvcich a je pfiméfené odhlu¢néna.

Mgéfteny traktor byl vyroben roku 2004.

Obrazek 20 Zetor 7441 Proxima
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5.4.3 Zetor Crystal 10145

Zetor Crystal (Obrazek 21) spattil svétlo svéta jiz roku 1968, byl to model
Crystal 8011, ktery se stal prvnim traktorem druhé unifikované fady UR II. Zetor
Crystal 10145 je zastupcem prvni modernizace UR II, nékdy téZ zvané modernizace
B. Motor traktoru je vznétovy Ctyivalcovy s ptimym vstiikem paliva prepliiovany
turbodmychadlem a poskytuje vykon 97 k (71,4 kW) pii 2200 ot. min™. Celkovy
pocet mth neuréen, motor po kompletni GO 200 mth. Kabina traktoru je uloZzena na

pruznych prvcich a je ptiméfené odhluénéna. Méteny traktor byl vyroben roku 1987.

Obrazek 21 Zetor Crystal 10145
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5.4.4 Svoboda DK 12

Traktory Svoboda byly vyrabény v letech 1934 az 1948 tovarnou Vaclava
Svobody v Kosmonosich u Mladé Boleslavi. Vyznacovaly se velice jednoduchou
konstrukei, snadnou opravitelnosti a nizkymi naklady na provoz zejména diky
vznétovému motoru vlastni konstrukce. Model DK 12 (Obrazek 22) byl vyrabén od
roku 1939 a stal se bezpochyby nejznaméjsim vyrobkem této tovarny. Motor traktoru
je jednovalcovy horizontdlni ¢tyitaktni vznétovy komtrkovy S odpafovacim
chlazenim a podava vykon 12 k (8,8 kW) pti 12000t. min™. Po¢et mth neuréen, stav
agregatt velice dobry. Traktor neni vybaven kabinou fidice. Mé&feny traktor byl

vyroben roku 1943.

Obrazek 22 Svoboda DK 12
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5.4.5 IHC Farmall model H

Traktor Farmall H (Obrazek 23) je zastupcem kultivac¢nich traktort typu
row-crop uréenych zejména pro fadkové plodiny. Rozchod zadnich kol je lehce
nastavitelny v Sirokém rozsahu. Pfedni kola jsou dvé a jsou umisténa tésn¢ vedle
sebe pro dosazeni dobré manévrovatelnosti a moznosti zavéSeni pracovniho naradi
I v pfedni Casti traktoru. Motor traktoru je Ctyftaktni ¢tyivalcovy zazehovy spalujici
zejména petrolej. Pro spusténi nezahiatého motoru je pouzito benzinu. Jeho vykon
dosahuje 24 k (17,7 kW) pii 1650 ot. min™. Pocet mth neurden, stav agregati dobry.
Traktor neni vybaven kabinou fidi¢e. Méteny traktor byl vyroben roku 1945.

~ " - - P
o r 4 J/« |

Obrazek 23 IHC Farmall H
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5.4.6 Case IH 85 A Farmall

Traktor Case 85 Farmall (Obrazek 24) je zastupcem fady traktori Case IH
1 drobnéjsim zemédélctim. Jeho Ctyftaktni ¢tyivalcovy prepliiovany vznétovy motor
poskytuje vykon 82 k (60,4 kW) pti 2500 ot. min™. Pocet mth v dob& méfeni 400.
Kabina traktoru je ulozena na pruznych prvcich a je pfimérené¢ odhluénéna. Méfeny

traktor byl vyroben roku 2013.

Obrazek 24 Case IH 85 A
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6. Vysledky vlastni prace a diskuze

Namétené hodnoty hluku byly pro ndzornost zpracovany do grafické podoby.

Kazdé méteni trvalo 30 s a bylo z néj ziskano 30 naméfenych hodnot hluku.

6.1 Porovnani hluku p¥i riznych provoznich rezimech

6.1.1 Zetor 3011
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Graf 3 Hlu¢nost v misté obsluhy Zetor 3011

Na grafu 3 je sledovana hlu¢nost v misté¢ obsluhy traktoru Zetor 3011.
Z divodu nizkého odhlu¢néni kabiny ukazuje z dnesniho pohledu vysoké hladiny
hluku ve vSech rezimech. Odchylky pii volnobéznych otackach motoru byly

zpusobeny drobnou nepiesnosti regulatoru otacek.
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Hlucnost vnéjsi Zetor 3011
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Graf 4 Hlu¢nost vnéjsi Zetor 3011

Na grafu 4 je znazornéna hlucnost ve vzdalenosti 6 m od traktoru.
V porovndni s hlu¢nosti v mist¢ obsluhy byly naméfeny vSechny hladiny hluku
vyrazn€ nizsi.

6.1.2 Zetor Proxima 7441
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Graf 5 Hlu¢nost v misté obsluhy Zetor Proxima 7441

Na grafu 5 je uvedena hlucnost v mist¢ obsluhy traktoru Zetor 7441.
Vzhledem k moderné;j$i konstrukci kabiny jsou namétené hodnoty vyrazné nizsi nez
u traktoru Z 3011. Patrné je i to, ze nejvy$sich hladin hluku je dosahovano pti
maximalnich otd€kach motoru a nikoliv pfi jeho zatiZeni. Je ziejmé, Ze se snizujicimi

otackami motoru se snizuje i hluk pronikajici do kabiny.
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Hlucnost vnéjsi Zetor 7441
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Graf 6 Hlu¢nost vnéjsi Zetor Proxima 7441

Na grafu 6 je sledovana hluénost ve vzdalenosti 6 m od traktoru. Je patrné, ze
se hladiny hluku pfi zatizeni a maximalnich otackach motoru vyrazné nezménily vici
naméfenym hodnotdm v misté¢ obsluhy. Vys$i hladina hluku pi#i volnobéznych
otackach a celkova nepravidelnost tohoto grafu byla zplisobena zejména zménami
zpusobenymi chodem kompresoru a regulatoru tlaku ve vzduchotlakovém zatizeni

traktoru.
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6.1.3 Zetor Crystal 10145
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Graf 7 Hlu¢nost v misté obsluhy Zetor Crystal 10145

Na grafu 7 je sledovana hladina hluku traktoru Zetor 10145 Crystal v misté
obsluhy. Naméiené¢ hodnoty se vyrazné neodliSuji od hodnot traktoru Zetor 7441,
piestoze tyto traktory jsou odliSného stafi. Svéd¢i to o vysoké technické trovni

traktord UR II.
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Graf 8 Hlu¢nost vnéjsi Zetor Crystal 10145

Graf 8 ukazuje hlu¢nost ve vzdalenosti 6 m od traktoru Zetor 10145.
Naméifené hodnoty jsou v porovnani s traktorem Zetor 7441 vyssi, toto je zpiisobeno
vy$$im vykonem motoru traktoru Zetor 10145 a méné izolovanym tlumi¢em vyfuku,

ktery se na rozdil od traktoru Zetor 7441 nenachazi pod kapotazi motoru ale vné.
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6.1.4 Svoboda DK 12
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Graf 9 Hlu¢nost v misté obsluhy Svoboda DK 12

Na grafu 9 je sledovana hladina hluku v misté obsluhy traktoru Svoboda
DK 12. V porovnani s pfedchozimi byly naméfeny vyssi hodnoty, zejména z toho
davodu, ze méieny traktor nebyl vybaven kabinou operéatora (traktoristy) ani
tlumicem vyfuku. Nerovnomérnost grafu byla zplsobena tim, ze hlukoméry
zaznamenavaly hodnotu kazdou sekundu a chod jednovélcového motoru je

nepravidelny. NejvétSich vykyva je dosahovano pii volnobéznych otackach, kdy

jednotlivé pracovni doby motoru jsou od sebe znacn¢ vzdaleny.
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Graf 10 Hlué¢nost vnéjsi Svoboda DK 12

Graf 10 ukazuje hlu¢nost ve vzdalenosti 6 m od traktoru. Vysoké hodnoty
jsou opét zpusobeny absenci tlumice vyfuku a i samotnym umisténim vyfuku, ktery
usti smérem k hlukoméru. Stejné jako u traktoru Zetor 3011 je patrna vyssi hlu¢nost
zatizeného traktoru v porovndni s maximalnimi otdckami, zde tomuto napomahaji

velké setrvacné sily setrvacniku motoru, ktery napomaha jeho lehkému chodu.
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6.1.5 IHC Farmall model H
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Graf 11 Hlué¢nost v misté obsluhy THC Farmall H

Na grafu 11 je znazornéna hluc¢nost traktoru IHC Farmall model H v misté
obsluhy. Traktor je jako jediny méfeny vybaven zazehovym motorem. Na grafu je

dobfte patrny nepravidelny chod zazehového motoru pfi volnobéznych otackach.
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Graf 12 Hluénost vnéjsi IHC Farmall H

Na grafu 12 je sledovana hlu¢nost ve vzdalenosti 6 m od traktoru. VSechny
namétené hodnoty jsou niz§i nez v misté obsluhy. V porovnani s traktorem Zetor

3011 jsou hodnoty pfii zatizeni niZsi.
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6.1.6 Case IH 85 A Farmall
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Graf 13 Hlu¢nost v misté obsluhy Case IH 85 A Farmall

Na grafu 13 je patrné, Ze naméfené hodnoty traktoru Case IH 85 A Farmall

v wvr

kabiny traktoru, ktery je z méfenych nejnovéjsi.

Hlucnost vnéjsi Case IH 85
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Graf 14 hluénost vnéjsi Case IH 85 A Farmall

Graf 14 ukazuje hluc¢nost traktoru Case IH 85 ve vzdalenosti 6 m. Vné&jsi
hlu¢nost tohoto traktoru je vSak pfi zatizeni a maximalnich otdckach motoru vyrazné

vyS$$i nez u traktoru Zetor 7441.

60



6.2 Porovnani hluku riznych traktora

6.2.1 Porovnani v misté obsluhy p¥i volnobéZnych otackach motoru

’
Porovnani v misté obsluhy MIN
— 90
3
< 85 V|
/\ / \ —73011
80 -\
75 - 710145
= Case 85 A
70 -
DK 12
/——\/\A
65 N —— e Farmall H
M
60 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
L 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 ¢as [s]

Graf 15 Porovnani v misté obsluhy p¥i volnobéZnych ota¢kach motoru

Na grafu 15 jsou porovnavany méfené traktory v misté obsluhy pfi
volnobéznych otackach motoru. Z grafu je velice dobie patrnd zdvislost stafi stroje
a jeho hlucnosti, kdy u nejnovejsiho traktoru Case IH 85 z roku 2013 byla naméiena
hlu¢nost nejnizsi. Nasleduje traktor Zetor 7441 z roku 2004, dale Zetor 10145 z roku
1987, Zetor 3011 z roku 1963 a Svoboda DK 12 z roku 1943. Traktor IHC Farmall H

z roku 1945 vzhledem k zaZzehovému motoru neni pIné porovnatelny, avsak vychazi

Z hlediska hluénosti velice nad¢asove.
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6.2.2 Porovnani v misté obsluhy p¥i maximalnich ota¢kiach motoru
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Graf 16 porovnani v misté obsluhy p¥i maximalnich ota¢kach motoru

Na grafu 16 je patrna hlu¢nost vSech sledovanych traktor v misté obsluhy pfi

v v

modernéjSich traktori v zavislosti na roku vyroby. Nejvyssi hlu¢nost byla namétena

u traktoru IHC Farmall H.
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6.2.3 Porovnani v misté obsluhy p¥i zatiZeni
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Graf 17 Porovnani v misté obsluhy p¥i zatiZeni
Graf 17 sleduje vSechny méfené traktory pii zatizeni v misté obsluhy. Zde je
ziejmé zaméteni konstruktérii traktorti na odhluénéni kabin zacatkem 80. let, kdy
byly hojné zatazovany zvukopohltivé materialy. Ekvivalentni hodnoty hlu¢nosti jsou

uvedeny na zvlastnim grafu.

6.2.4 Porovnani vnéjSiho hluku pri volnobéZnych otackach motoru
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Graf 18 Porovnani vnéjSiho hluku p¥i volnobéZnych ota¢kach motoru

Na grafu 18 jsou patrné jen malé rozdily v hlu¢nosti v§ech métenych traktort.
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6.2.5 Porovnani vnéjSiho hluku p¥i maximalnich ota¢kach motoru
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Graf 19 Porovnani vnéjSiho hluku pii maximalnich ota¢kach motoru
Na grafu 19 jsou porovnavany hladiny hluku u vSech métenych traktora pti
maximalnich otackdch motoru ve vzdalenosti 6 m od stroje. Je dobie patrna nizka
hluénost traktoru Svoboda DK 12, jeho jednovalcovy motor md méné pohyblivych
¢asti a jeho chod je ovlivnén velkymi setrvaénymi silami setrvacniku motoru, ktery

eliminuje nepravidelnosti chodu.
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6.2.6 Porovnani vnéjSiho hluku p¥i zatiZeni
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Graf 20 Porovnani vnéjsiho hluku p¥i zatiZeni

Graf 20 sleduje hlu¢nost méfenych traktort pii zatizeni ve vzdalenosti 6 m od
stroje. NejniZ8i hladina hluku byla naméfena u traktoru Zetor 7441, dalsi hodnoty se
odlisuji minimaln¢. Graf hlu¢nosti traktoru Svoboda DK 12 ukazuje nepravidelnost

chodu jednovélcového motoru traktoru, ekvivalentni hodnoty hlu¢nosti jsou uvedeny

na zvlastnim grafu.
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6.3 Souhrnné zhodnoceni hlu¢nosti traktoria z hlediska ekvivalentni
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Graf 21 Ekvivalentni hladiny hluku vné traktori p¥i zatiZeni

Zgrafu 21 je patrné, Ze hluc¢nost ve vzdalenosti 6 m od traktoru je
u sledovanych traktorti jen malo rozdilna a pohybuje se v rozmezi 76,5 az 79,1 dB.

Niz8§i hladina hluku byla zjisténa pouze u traktoru Zetor 7441, ato 72,7 dB.
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Graf 22 Ekvivalentni hladiny hluku v misté obsluhy traktoru p¥i zatiZeni

Z grafu 22 jsou patrné vyrazné rozdily v hluénosti v misté obsluhy, avsak ani
nejvyssi hodnoty nejsou pro lidské zdravi nebezpecné, ovliviiuji vSak negativné

psychickou stranku ¢lovéka. Hodnoty namétené u traktoru Case IH 85 A jsou nizsi

[14] u traktoru Case IH Magnum 250 a Puma 225. Hodnoty naméfené u traktoru
Zetor 10145 jsou taktéz nizsi o 5 dB neZ u traktoru Zetor 16245 sledovaného [14].

Lze tici, ze odhlu¢néné kabiny sledovanych traktorti vyrazné ovliviiuji hladiny hluku

cwvwvr
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1. Zavér

Pouzitou metodou méteni bylo dosazeno objektivniho vysledku hlu¢nosti
traktori v prib&hu let jejich vyroby, kdy hlucnost a samotny pribéh hladin hluku
byly vjistych smérech snadno porovnatelné. Je-li opominuta vybavenost
jednotlivych traktord, jejich vykon, pohodli i jiné zde téZzce porovnatelné veliCiny ¢i
hodnoty a zaméfime se na samotny vliv na osoby piichazejici s traktorem do styku je
mozno shledavat v pribéhu let mirné zlepSeni. NejpiiznivéjSich hodnot bylo
dosazeno u nejnovéjsSich méfenych traktort, tedy traktoru Case IH 85 A Farmall
a traktoru Zetor 7441, pticemz u traktoru Case je vyssi hladina hluku vné traktoru pii
jeho zatizeni. Traktor Svoboda DK 12 vzhledem k niz§imu vykonu produkuje vysoké
hladiny hluku, avSak neni-li zohlednén jeho vykon, nejsou hodnoty vyrazné vyssi nez
u traktorti pozd¢jsi vyroby. Jedinym sledovanym traktorem se zdzehovym motorem
byl traktor IHC Farmall model H, tento motor ma jista specifika odliSujici jej od
motord vznétovych, avsak z hlediska samotného ¢lovéka nebyly naméfeny vyrazné
rozdilné hladiny hluku v porovnani s ostatnimi traktory. Obecné lze fici, Ze
v uréitych, zde ziejmych ohledech, bylo pro pohodli ¢lovéka provedeno mnoho
uc¢innych opatteni pii konstrukci traktort. Neni ovSem mozné jednoznacné prohlasit,

ze hlu¢nost traktort piimo souvisi se stafim stroje ¢i rokem jeho vyroby.
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