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Statistickd analyza vybranych ukazateli vyroby a dodavky pitné
vody a odvadéni a likvidace odpadnich vod v Usti nad Orlici

Statistical anylysis of select indicators of pruduction and suplly of
drinking water and sewage removal in Usti nad Orlici

Souhrn

Bakalafsk4 prace analyzuje ukazatele provozovani vodovodu a kanalizace ve m&st& Usti
nad Orlici. Jedné se o délku fadu a ztrity vody na jednoho zdsobovaného obyvatele a u
kanalizace o délku fadu na jednoho pfipojeného obyvatele. Tyto ukazatele byly porovnany
s celorepublikovym priimérem. Déle byl hodnocen vyvoj spotfeby pitné vody a mno¥stvi
odkanalizované odpadni vody v letech 2002 aZ 2010 a predikovdn pomoci statistickych
metod vyvoj pro roky 2011 a 2012 jako podklad pro cenotvorbu. V fefeni $lo o uréeni
obecného trendu budouctho vyvoje za uvaZovani stilych podminek, kdy se

nepfedpoklédaji razantni zmény. Sougasti feSeni je formulace navrhii a doporueni.

Kli¢ovi slova: voda, pitn4 voda, odpadni voda, vodovod, kanalizace, zasobovani vodou,
vypousténi odpadni vody, &isténi, cenotvorba, analyza &asovych fad

Summary

This bachelor annotation analyses the indicators of drinking water piping and the sewage
system in the town of Ust{ nad Orlici. It is about the length of the pipes and the water loss
for one supplied inhabitant and the length of the pipes for one connected inhabitant to the
sewage system. These indicators were compared with the average in the Czech Republic.
The development of drinking water usage and the amount of sewage in 2002 till 2010 was
also assessed and, according to the statistic methods, was predicted their development for
2011 and 2012 as the base for pricing formation. In this solution it was important to define
the general trend of future development according to stable conditions when dynamic
changes are not expected. Part of the solution is the formulation of proposals and

suggestions.

Key words: water, drinking water, sewage, water pipes, canalization, water supply,
sewage discharge, cleaning, pricing formation, time analysis
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1 Uvod

Voda je omezeny piirodni zdroj, na kterém zévisi lidské zdravi a rozvoj spoleénosti a
naopak lidské &innosti tento rozvoj ovliviluji. Pitnd voda je jeden ze zakladnich
pfedpokladi pro zdravy a dlouhy Zivot a musi byt dostupni v potfebném mmnoZstvi a
poZadované kvalit€. Bezprostiedné s dodavkou vody souvisi i likvidace odpadnich vod.
Odpadni vody vznikajici pfi lidské ¢innosti je nutno pfed jejich opé&tovnym navrdcenim do
piirody predéistit. Uroveii likvidace odpadnich vod vypovida o kulturnim, sociilnim,
technickém a ekonomickém stupni rozvoje dané spolecnosti a je odrazem jeji péée o to, co

se dnes nazyva ,, trvale udrZitelny rozvoj“.

Vyznam vody v celosvétovém méfitku se stile vice dostiva do popfedi zajmu.
Svétovd populace vyuziva vice jak polovinu vSech dostupnych zasob sladké vody.
S ristem populace a méstského osidleni se zvy$uje trend potieby vody a zdkonité dochézi
k jejimu vySerpavani. Nadmérné uzivani a znecistovani se projevuje na stavu fek, jezer a
stavu vodnich a na vodu vézanych ekosystémili. Nedostatek vody je rovnéZ sklofiovan
v souvislosti se zm&nami klimatu, které se stavaji sttedem mediélni a politické pozornosti,
pokud jde o vodu. V zdsadé stoupd pravd&podobnost vyskytu extrémnich boufek,
ptivalovych dedtd a obdobi sucha. Pro pfizpGsobovini se zméndm klimatu neexistuje
vieobecné platny recept. Dopady na vodérenstvi a moZnosti jejich Fefeni jsou v regionech
rozdilné a vychazeji vZdy z mistnich podminek, technické struktury zasobovaciho systému,

vyvoje obyvatelstva, primyslu a zem&d&lského vyuZivani vody.

Vétsina obyvatel Ceské republiky bere dostupnost pitné vody jako samozfejmost a
nepfipousti si, Ze by mohl byt jeji nedostatek. Spousta lidi si mysli, Ze voda nikomu nepatfi
a méla by byt zadarmo. Voda je skutedné ,,v&ci“ vefejnou. To, co lidé plati na ultech za
vodné a stoéné, je cenou za sluzbu spojenou sdodidvkou a odvadénim a &i3t&nim
odpadnich vod. Koncovy zdkaznik mimo ceny a kvality ogekdva spolehlivé zasobovani
pitnou vodou a kontinudlni odvadéni odpadni vody. Zpisobilost vlastnikii a provozovatelt
vyrabét a dodévat pitnou vodu a nasledn¢ ji ¢istit je vazana dostatkem zdroji, kvalitni a

provozuschopnou infrastrukturou a odbornymi schopnostmi vlastnikii a provozovateld.



Infrastruktura vodovodli a kanalizaci patfi v soucasnosti k vybaveni obce, podle
kterého se hodnoti Zivotni uroveri jejiho obyvatelstva, ale i pfedpoklady pro jeji dalsi
rozvoj. Svym rozsahem vodarenské soustavy mnohdy pifekracuji ramec jednoho izemniho
celku, zpravidla vSak pokryvaji potfeby vice samospravanych celk(. Zasadnim
pfedpokladem zachovani kvalitni infrastruktury je jeji udrzba a pfedeviim obnova.
Investovat do obnovy a rozvoje jsou majitelé vodarenskych zafizeni nuceni z diivodu
naplnéni legislativnich poZadavkl sméfujicich ke zmirnéni negativnich dopadii na Zivotni
prostfedi. V rdmci Ceské republiky jsou ve vyznamné mife vyuzivéany dotace. D¥ive se
jednalo hlavng o dotace z rozpodti krajil a jednotlivjch ministerstev. Po vstupu Ceské
republiky do Evropské unie se naskytly nové mozZnosti financovdni rozvoje a obnovy
vodohospodarske infrastruktury.

Voda, klimatickd zména a jeji dopad, energie, uhlikova stopa €i udrZitelnost jsou
v souasnosti sklofiované terminy. Tato tématika se stala hnaci silou rozvoje celé fady
oborll 2 m4 dopady na soucasné a budouci aktivity lidi. RovnéZ obor vodovodil bude muset
reagovat na zménu podminek z hlediska zamé¥eni budoucich investic do infrastruktury a
na ménici se podminky provozovini. Zisadni vyznam pro planovéni a provozovani
vodohospodafské infrastruktury ma objem finanénich prostiedki, ktery jsou majitelé &i

provozovatelé schopni ,,ziskat” od odbératelii i producentt a vyse nakladd.



2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem prace je statistickd analyza vybranych ukazatelt provozovani vodovodu a
kanalizace pro vefejnou potfebu spolednosti TEPVOS, spol. s r.o. ve mésté Usti nad Orlici
za obdobi 2002 az 2010. Vybrané ukazatele budou porovniny s celorepublikovym
primérem. Déle bude hodnocen vyvo] mnoZstvi spotfebované pitné vody a odvedené
odpadni vody podle kategorii odb&rateld a pomoci statistickych metod predikovan vyvoj
spotieby vody a produkce odpadni vody pro roky 2011 a 2012 jako podklad pro stanoven{
ceny. Soutasti feSeni bude formulace nivrhii a doporudeni na zlep3eni stavajici situace a

budou naznadeny perspektivy rozvoje vodovodni a kanalizaéni sit& v oblasti.
2.2 Metody zjisf'ovani a zpracovani dat

Pro spIn&ni vySe uvedenych cili byl proveden sbér dat a studium odbomé literatury
zaméfené¢ na obor vodniho hospodafstvi, zejména provozovani vodovodi a kanalizaci pro
vefejnou potfebu a statistiku. Jako vychozim podkladem byly zvoleny statistiky
Ministerstva zemé&d€lstvi a internf data spoleénosti TEPVOS, spol. sr.0, zpracovavand

prubéZné v rdmci provozni a ekonomické &innosti.

Pro hodnoceni a pldnovani vybranych ukazateléi dodavky vody a likvidace odpadnich
vod byla pouZita indexni analyza a analyza ¢asovych fad. V piipadé metody Zasovych fad
s¢ jednd o analyzu, pomoci niZz miZeme sledovat a vyhodnocovat zmé&ny, k nimZ dochézi

ve vyvoji zkoumanych jevli v zavislosti na &ase a prognédzovat jejich budouci vyvoj.

2.2.1 Casové Fady

Pro charakterizovani dynamiky vyvoje &asovych fad, tzn. pro zkoumaéni rychlosti
zmén hodnot sledovaného ukazatele v zdvislosti na &ase, byly pouzZity tyto elementirni

charakteristiky: priméry hodnot, diference riistu, tempa riistu.
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Primér intervalové Casové Fady se znaéi 7 a vypotitime jej jako aritmeticky primér
hodnot v jednotlivych intervalech, vzorec:
— 1 &
y = — Z Vi
n o
Primér okamZikové &asové Fady se znaéi totoZn& 7 a vypoditime jej jako

chronologicky primér hodnot v jednotlivych intervalech, vzorec:

y= n-1

Prvni diference nebo-li absolutni pfFiristky umoZiiuji absolutni porovnani hodnot
jednotlivych ¢lent Easové fady. Oznadime-li hodnoty &asové fady jako y ,t= 1,2, ....n, lze

definovat prvni absolutni diference jako rozdily sousednich pozorovani fady, vzorec:

dy, =Y, = Y t=2,3,..,n.
Druhé absolutni diference se ziskaji rozdilem dvou sousednich absolutnich p#iristkd
(prvnich absolutnich diferenci). Charakterizuji absolutni zrychleni, resp. zpomaleni vyvoje
ve zkoumané ¢asové fad€. Ud4vaji, o kolik byl nasledujici ptirtistek vEt3i, resp. men3i ne

pfedchazejici, vzorec:

dzy: = dy, - aﬁ’,_l, = 3,4,..., n.

Koeficient ristu nebo-li Fetézovy index charakterizuje relativni postupnou rychlost zmén
hodnot v asové fad€. Vyjadtime-li koeficient ristu v procentech, hovofime o tempu
ristu, vzorec:

k, = _y,__ t=2,3,.., n.

Vi

Primérné tempo ristu se urluje jako geometricky primér zjednotlivych (mé&si&nich,
ro¢nich, ...} temp ristu. Politat primé&my koeficient ristu ma smysl jen tehdy, vykazuje-li
gasova fada v podstaté monoténni vyvoj, kdy hodnoty ukazatele stile rostou nebo stéle

klesaji. Jedn4 se o geometricky primér jednotlivych koeficientd £, :

E= M—J&&L = n—\l/&
N V2 YV N
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2.2.2 Trendova funkce

Analyzu trendovych funkei 1ze rozdélit do dvou navazujicich etap. V prvni etap& byl

z velkého okruhu trendovych funkci zvolen linedrni, parabolicky a exponencialni trend.

Linearni trend

Je nejéastéji pouZivanym typem trendové funkce. Je vhodny pro pouZiti tam, kde chceme
alespofi orientaéné ur€it smé&r vyvoje analyzované &asové fady. Linedrni trend &ili
trendovou pfimku vyjadiime ve tvaru:

T, =Bo+ But

kde B,af, jsou neznimé parametry a f = 1,2,..., n je asovd promé&mnd. K odhadu
parametrd f,af, (znakime jako by, b;) pouZijeme sohledem na linearnost funkce

z hlediska parametrli metodu nejmensich &étverci, ktera dava nejlepsi nevychylené odhady.

Znamené to fedit dvé normalni rovnice,

Parabolicky trend
Jedna se o Casto pouZivany typ trendové funkce. ProtozZe i tato trendova funkee je linedrni
z hlediska parametri, pouZijeme k odhadu parametrd metodu nejmensich &tvercd.

Parabolicky trend ma podobu:
T, =B, +ﬁ1t+ﬂ2t2_

Exponencialni trend
Tento typ trendové funkce lze zapsat ve tvaru:

T, = ﬂoﬂ1r .
kde foaf, jsou neznimé parametrya f =1,2,.., n je &asovd proménnd. ZlepSeni

vlastnosti odhadd 1ze docilit tim, Ze misto metody nejmensich &tverct bude pouZita vaZena

metoda nejmensich &tverci.
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V daldi etapé byly pro posouzeni souladu pouZitého linearniho, parabolického a

exponencialni modelu se skutenosti zvoleny dvé kritéria miry shody.

Index determinace F:

n

_g(r_yr,)z
IZ:l(yr_;)z |

kdy yje aritmeticky primér empirickych hodnot &asové fady yy,....,V,. Index determinace

je bezrozmémeé ¢&islo, spliiujici relaci:

0<P>1.

se bliZi nule, signalizuje to stdle mensi soulad modelu s ¢asovou fadou.

Stfedni procentuilni chyba MAPE:

100 |y, = ¥
MAPE = .
n Z| Y |

Neexistuje Zadna obecné pfijatelna stupnice, ktera by uréovala, jaké hodnoty MAPE jsou
v analytické praxi pfijatelné. Orientatné se viak za dostatedné kvalitni modely pokladaji
ty, jejichZ hodnoty MAPE nepiekracuji 10 %.

Podstata extrapolace Casovych fad spodiva ve studovéni historie prognézovaného
objektu, formulovéani zdkonitosti vyvoje ukazateli v &ase a odhadovani budouciho vyvoje
na zadkladé¢ uréité znalosti z minulého chovani. Toto je konstruovdno na zakladé
pfedpokladu o neménnosti &i relativni stabilité existujicich tendenci vyvoje zkoumaného
jevu. Z tohoto divodu je vhodné u predpovédi uvadét spolehlivost predikce a zejména si
uvédomit, Ze jde o ureni obecného trendu budouciho vyvoje za uvaZovéni stilych

podminek, kdy se nepfedpoklédaji razantni zmény. [2,8]
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3  Teoreticka vychodiska

3.1 Charakteristika oboru vodovodi a kanalizaci

Obor vodovodh a kanalizaci je sou€ésti odvétvi vodniho hospodatfstvi, Nesouvisi
pouze s plnénim zakladni funkce, kterou je zasobovani pitnou vodou a odvadéni a &isténi
odpadnich vod, ale je spojen i s obecnym rozvojem mést a obci, zdravim obyvatelstva &i
feSenim krizovych situaci. SlouZi jak obyvatelstvu, tak primyslu, ostatnim odbérateliim i
zemeédElstvi, V ramci své Cinnosti pak majitelé i provozovatelé této infrastruktury buduji a
provozuji zdroje vody, upravny vody, Cerpaci stanice, vodojemy, vodovodni fady,
kanalizatni stoky a €istirny odpadnich vod. Vztahy vznikajici p#i rozvoji, vystavbé a
provozovani vodovodl a kanalizac{ slouZicich vefejné potfebé upravuje zakon ¢&. 274/2001

Sb., o vodovodech a kanalizacich, ve znéni pozdé&j§ich pfedpisi. [22,31]

Vodovody a kanalizace byly historicky pfedev§im zéleZitosti mést a obci, na které
stat delegoval spravu vodohospodarské infrastruktury. Po paddu komunistického reZimu
vroce 1989 dodlo v Ceské republice k liberalnd-trzni transformaci a s ni spojené
privatizaci, kterd se nevyhnula ani oboru vodovodt a kanalizaci. Dilsledkem toho existuji

trZzni, vefejné €i smi¥ené modely i{zeni a provozu tohoto oboru. [31]

Sluzby vodniho hospodafstvi je vSak nutno chépat v §ir§ich souvislostech — jako
jedno z odvétvi sluZeb v obecném hospodafském zijmu, tedy jako sluZby, které jsou
pievainé vytvofeny za ulelem tvorby zisku, tzn. jsou poskytovany trZné za tplatu. Tento
obor svym charakterem odpovidd pfirozenému monopolu. Nabidku v ramci daného
teritoria Casto pokryvé jedina firma, jelikoZ jsou vyZadovany vysoké poéateéni investice do
fixniho kapitalu. Z toho divodu je Ministerstvu zemé&délstvi zdkonem uloZena ochrana

spotfebitelt a podpora hospodaiské soutéze. [1,12]

VétSina subjektl, které vlastni, provozuji, spravuji a provad&ji rozvoj a vystavbu
vodovodi a kanalizaci, jsou &leny SdruZeni oboru vodovodi a kanalizaci Ceské republiky -
SOVAK. Jedna se o dobrovolné neziskové sdruZeni, které metodicky vede své ¢&leny,
zabezpetuje Skoleni a seminafe, vydava odborné publikace a spolupracuje na ustfedni

urovni s Ministerstvem Zivotniho prostfedi a Ministerstvem zemé&dé&lstvi.
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3.1.1 Udrzitelny rozvoj v oboru vodovodii a kanalizaci

UdrZitelny rozvoj je aktudlnim rdmcem civilizatniho rozvoje. Vychazi z klasické a
Siroce pfijaté definice Komise OSN pro Zivotni prostfedi a rozvoj zroku 1987, kterd
povaZuje rozvoj za udrZitelny tehdy, naplni-li potfeby soudasné generace, aniZ by ohrozil
moZnosti uspokojit potfeby generace budouci. Prakticky to znamena vytvofit podminky
pro dlouhodoby hospodafsky rozvoj s naleZitym respektem k Zivotnimu prostedi.
Podstatou udrZitelnosti je naplnéni tf{ zakladnich cild, a to socidlni rozvoj respektujici
potfeby vSech, Glinnd ochrana Zivotniho prostfedi vEetng Setrného vyuZivani ptirodnich

zdrojd a udrZeni vysoké a stabilni tirovné ekonomického riistu a zamé&stnanosti. [11]

V Ceské republice byla usnesenim vIady & 1242 ze dne 8. prosince 2004 schvilena
Strategie udrZitelného rozvoje Ceské republiky. Jeji zakladni tlohou bylo upozornit na
existujici a potencialni problémy, jeZ by mohly ohrozit ptechod CR k udrZitelnému rozvoji,
a iniciovat opatfeni, jak témto hrozbdm pfedejit nebo je alespofi zmimit. Orginem
odpovEdnym za pfipravu véetné jeji aktualizace je Rada vlady pro udrZitelny rozvoj a je
schvalovana vladou CR. Usnesenim vlady & 37 ze dne 11. ledna 2010 byl schvalen
Strategicky ramec udrZitelného rozvoje Ceské republiky, platny od roku 2010. Jedna se o
dokument, ktery se bude v priibéhu ¢asu rozvijet, dopliiovat a ménit. Cilem dokumentu je
vymezit kliové témata a problémy udrZitelného rozvoje Ceské republiky a nalézt p¥isluina
opatfeni k jejich feSeni. Oboru vodovodi a kanalizaci se v rimci Prioritni osy 3 tyka
zlep3eni Zivotniho prostfedi v sidlech - modernizace zdrojii a tpraven vody, roziifeni a
rekonstrukce vodovodnich a kanalizatnich systémi a &istiren odpadnich vod. V ramci
Prioritni osy 4 pak zaji$téni pfipravenosti ke zvladnuti mimofadnych udalosti spojenych se
zménami klimatu - v oblasti z4dsobovéni vodou je moZnym opatfenim hledéan{, ochrana a
pfipadné budovani novych vodnich zdrojii a propojovani soudasnych vodarenskych

soustav a modernizace vodovodnich systémt a dal3f snizovani ztrat v trubni siti. [11,28]

Obor vodovodii a kanalizaci se na prahu nového desetileti bude muset postupnd
seznimit s témito novymi pohledy zejména v oblasti investic, ale i vlastniho provozu,
nebot’ 1ze pfedpokladat, Ze principy udrZitelného rozvoje budou uréovat rozvoj a charakter

tohoto oboru.
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3.2 Voda

Voda je latkou, bez které by nebyl Zivot. S modernimi technologiemi Zije lidstvo
nckolik desitek let. Bez nich se v krajnim p¥ipad& dé Zit, bez vody nikoliv. Stale zfetelnéji
se ukazuje, Ze voda ve vSech svych podobéch je zakladni sloZkou Zivotniho prostfedi, je
vyznamnou soucasti pfirodnfho bohatstvi a je nezbytnym pfedpokladem daliiho rozvoje
spole¢nosti. Kvalita Zivota pfimo zévis{ na dostupnosti vody a pfi nedostatku vody kles4.
ZvySovanim po€tu obyvatel se zvySuje potfeba vody, soutasné dochazi ke znedistovani
pouZitymi odpadnimi vodami. Zisoby vody na zemi jsou omezené, nerovnomérné
rozloZené, a proto je zapotfebi s nimi velmi dobfe hospodafit. K tomu je nezbytng nutné

znat zikonitosti vyskytu a ob&hu vody v pfirodg, jeji vlastnosti a moZnosti jejiho vyuziti.

Roz3ifenim vody na Zemi se zabyva hydrologie. Vé&t§inu povrchu Zemé (71 %) tvoii
slana voda, ta tvofi 97 % celého vodstva na na$f planet¥. Obsahuje primé&meé 35 g soli
v jednom litru. Z toho 77,8 % chloridu sodného (NaCl), 10,9 % chloridu hofe¢natého
(MgCl2) a dalsi soli jako siran hofednaty, sfran vépenaty, siran draselny a jiné. Sladka
voda tvofi jen nepatrou &4st hydrosféry — 3 %, pfidemZ 69 % této vody je v ledoveich,
které jsou v polarnich oblastech. DalSich 30 % je voda podzemni a jen necelé procento

tvoii voda povrchova a atmosféricka. [10]

Vody lze rozliSovat podle piivodu, vyskytu a pouZiti. Podle pivodu lze vody délit na
pfirodni a odpadni. Odpadni vody pak délime na splaskové a primyslové. Méstské odpadni
vody jsou smési odpadnich vod splaskovych a priimyslovych. Podle vyskytu se ptirodni
vody déli na atmosférické, povrchové a podzemni. Podle pouZiti se rozeznévé voda pitn4,

uZzitkova, provozni a odpadni. [6]

Ve snaze vzbudit zdjem Sirokeé vefejnosti vzniklo na valném shromazd&ni Organizace
spojenych nédrodl v roce 1992 rozhodnuti o zaloZeni kaZdoro&ni tradice Svétovych dnil
vody s terminem 22. bfezna s ur¢itym tematickym zaméfenim vyhlaovanym organizaci
UNESCO. Pfi této pfileZitosti jsou vyddvany informaéni materidly a broZury, které
vefejnost seznamuji se stavem vodnich zdrojit, a to jak ve sv&tovém mé&fitku, tak

v ptisludném regionu &i statg, [3]
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3.2.1 Vyznam vody pro lidstvo

»Sine aqua deest vita“ anebo ,,voda zéklad Zivota* je myslenka, kterou lapidirng
vyjadfuje vyznam vody pro ¢lovéka. Voda je stélou souddsti viech Zivych systémi a u
vy38ich Zivo€ichti i u Eloveka tvofi nejvétsi podil télesné hmoty. Lidské t€lo ji obsahuje cca
72 % a pro obnovovani funkei je tfeba doddvat kaZdy den daldi 2-4 litry. UZ ztrata 20 %

t€lesné vody je smrtelni. Na dehydrataci Elovék umira asi béhem 7 dni. [6,9]

Vyznam vody pro lidstvo podtrhlo vyhlaSeni ,.Evropské vodni charty* dne 6. kvétna 1968
ve Strasbourgu; [3]

EVROPSKA VODNi CHARTA

1. Bez vody neni Zivota. Voda je drahocennd a pro ¢lovEka niéim nenahraditeln
surovina.

2. Zasoby sladké vody nejsou nevyZerpatelné. Je proto nezbytné tyto udrzovat, chranit a
podle moZnosti rozhojfiovat.

3. Znetistovani vody zpisobuje $kody &lov&ku i ostatnim ¥ivym organismiim, zavislym
na vode.

4. Jakost vody musi odpovidat poZadavkiim pro rizné zptsoby jejiho vyuZiti, zejména
musi odpovidat normam lidského zdravi.

5. Po vraceni pouZité vody do zdroje nesmi tato zabréanit dal¥imu jeho pouZiti pro vefejné

i soukromé ucely.

Pro zachovéni vodnich zdrojii mé zdsadni vyznam rostlinstvo, pfedevsim les.

Vodni zdroje musi byt zachovény,

Piislu¥né organy musi planovat ti¢elné hospodateni s vodnimi zdroji.

° % N o

Ochrana vody vyZaduje zintenzivnéni v&deckého vyzkumu, vychovu odbornikti a

informovani vefejnosti.

10. Voda je spole¢nym majetkem, jehoZ hodnota musi byt vSemi uzndvéna. Povinnosti
kazdého je uZzivat vodu uéelné a ekonomicky.

11. Hospodafeni s vodnimi zdroji by se mélo provad&t v ramci pfirozenych povodi a ne v

ramci politickych a spravnich hranic.

12. Voda nezna hranic, jako spole¢ny zdroj vyZzaduje mezindrodni spolupraci.
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3.3 Vyroba, rozvod a dodivka pitné vody

Z divodu omezeného mnozstvi vyskytu kvalitni vody na zemi je zapotiebi s ni velmi
dobfe hospodafit. Je proto velmi diileZité zabranit ztratdm nebo sniZovani kvality pii jeji
doprav¢ jak vlivem netésnosti systému, tak vlivern nevhodného materidlu trubek. Potrubi
pro dopravu vody uZitkové nebo pitné musi byt vyrobena z materidlu, ktery je schopen po
pfedepsanou dobu Zivotnosti zajistit dodrZeni pfinejmen$im obou uvedenych podminek.
NeZ se pitnd voda dostane kohoutkem do domdcnosti, musi projit dpravou a kontrolou.
Uprava ptirodni vody na vodu pitnou je nakladna, proto se vodarenské spoleénosti snazi
vyhledévat zdroje, které disponuji kvalitni pitnou vodou a nevyzaduji sloZitou technologii

upravy, ale pouze hygienické zabezpedeni.

Zdrojem pitné vody, kterou dodévaji vodérenské spoleénosti, jsou zhruba z poloviny
zdroje podzemni, déle jde o povrchovou vodu, kterd se v naprosté vétsing ptipadti odebira
z vodarenskych nadrZf nebo hornich toki fek. Okolo t&chto jasn& uréenych zdrojh jsou
vyhl4Sena ochrannd pasma a jsou v nich uplatiiovana p¥isnd pravidla. Nékde jde do vefejné
vodovodni sit€¢ smés podzemni a upravené povrchové vody. Upraveni & hygienicky
zabezpefend voda se obvykle prostfednictvim &erpacich stanic dopravuje do vodojemd,
kde se akumuluje, ¢imZ dochézi k vyrovnavani odbérovych rozdili. Z vodojemii je voda
dopravovéna systémem vodovodnich fadii ke koncovému spotiebiteli vodovodni siti.
Dodévka vody je splnéna okamZikem vtoku vody do vodovodni piipojky. V priib&hu
vyroby vody je providéna kontrola jakosti surové vody - ve zdrojich, vyrobené vody - ve
vodojemech a vody v distribuénim systému - pfimo u spotiebiteld. Kontrole kvality vody

je vénovéna mimofadna pozornost. [4]

Potieba vody (odbér vody) - je mnoZstvi vody pfisluiné jakosti nezbytné ke splnéni
pfisludného ucelu a lze ji rozdglit do étyf hlavnich skupin: domacnosti - vefejné zasobovani
pitnou vodou, zemé&dg&lstvi, primysl a ostatni uéely. Potfeba vody je nerovnoméma. Na
denni nerovnomérnost odb&ru ma vliv denni reZim obyvatel. V odbéru se projevuje ranni
Spicka kolem sedmé a osmé hodiny, odpoledni $picka kolem patnécté a estnacté hodiny a

veferni §pitka kolem dvacaté hodiny. [7)
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3.3.1 Pitna voda

Pitnd voda je bezesporu naSe nejuslechtilej§i surovina. Jeji cena jiz dnes neni
zanedbatelnd, a bude jist€ dale naristat. Podle definice pitné vody, ktera je obdobng
zakotvena i v zdkoné &. 258/2000 Sb., je pitna voda zdravotné nezdvadna voda, ktera ani
pfi trvalém poZivani nevyvold onemocnéni nebo poruchy zdravi pfitomnosti
mikroorganisml nebo latek ovliviiujicich akutnim, chronickym & pozdnim pisobenim
zdravi fyzickych osob a jejich potomstva, jejiz smyslové postiZitelné vlastnosti a jakost

nebréni jejimu poZivéni a uZivani pro hygienické potfeby fyzickych osob. [21]

PoZadavky na jakost pitné vody jsou stanoveny ve vyhiidce & 252/2004 Sb., kterou
se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a &etnost a rozsah jeji kontroly.
Zahrnuji 10 ukazateli a jejich hygienickych limitl mikrobiologickych a biologickych a 52
ukazateld a jejich hygienickych limith fyzikdlnich, chemickych a organoleptickych.
Radiologické ukazatele pitné vody a jejich hygienické limity jsou stanoveny vyhlagkou &.
307/2002 Sb., o radiaéni ochranég. [16, 17]

Limity ukazateld jsou udévany jako nejvy3§i mezni hodnota, jeji¥ prekrodeni
vylu€uje moZnost pouZiti vody jako pitné, mezni hodnota, jejimz prekrodenim ztraci voda
vyhovujici poZadavky v daném ukazateli a doporuéend hodnota, coZ je nezdvazna hodnota,

kterd znamena minimalni Z4doucf koncentraci dané l4tky nebo jeji optimalni rozmezi. [6]

Pod pojmem kvalita se neskryva pouze bezpelnost & nezévadnost, ale i jeji
vyhovujici chut' a daldi smyslové postiZitelné vlastnosti. Zaroven se viak cely systém
zésobovani musi t&Sit divéfe spotfebiteld. Vodarenské spolednosti nemohou nikdy
povaZovat za vyhovujici stav, kdyZ voda odpovidd viem hygienickym poZadavkim, ale
spotfebiteli nechutné &i pochybuje o jeji kvalit€. Zakladem pro budovéni zmin&né diivéry
je prib&€Zné poskytovani informaci o kvalité vody. Na strand vodérenské spoleénosti to
znamend mit k dispozici dostate¢ng kvalifikovany a vySkoleny personal a dikiadné poznat
viechna moZn4 rizika kontaminace na viech stupnich systému zésobovéni a v&dét, jak tato

rizika omezovat ¢i je mit pod prib&Znou kontrolou. [24]
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3.4 Odvadéni a ¢isténi odpadni vody

Veskerd voda, jez byla jakymkoliv zptisobem pouZita, je povaZovana za vodu
odpadni a musi byt likvidovdna v souladu s platnou legislativou. NiZe jsou uvedeny
zdkonné moZnosti likvidace odpadni vody:

- kanalizaéni pfipojka do kanalizace pro vefejnou potfebu

- (istirna odpadnich vod s vypousténim do vod povrchovych nebo podzemnich

- bezodtokova jimka na vyvéZeni - povinnost prokéazat zpuisob likvidace obsahu jimky
septik se zemnim filtrem - lze vyuZit zejména u samot a rekreagnich objektil sezénné

vyuZivanych, pokud splni limity stanovené zakonné limity. [19,20]

V dnedni dob& se preferuje centralizace v odvadéni a &i¥téni odpadni vody, kdy
odpadni voda odtéka prostfednictvim kanalizadni pfipojky v majetku majitele pfipojené
nemovitosti do kanalizace pro vefejnou potfebu. Kanalizaénim systémem je odpadni voda
odvadéna na &istinu odpadnich vod. V rdmci Ceské republiky stale jedts existuje velké
mnoZstvi lokalit, kde je odpadni voda z kanalizadntho systému odvadéna prostfednictvim
tzv. ,volné vypusti“ pfimo do recipientu. V téchto pfipadech je povinnosti majitele
nemovitosti pfedéistit odpadni vody, aby byly splnény limity uvedené v kanalizaénim fadu

a tim dodrZeny limity jakosti odpadni vody stanovené vodopravnim tfadem na vypusti.

Cistirna odpadnich vod se obvykle nachézi v nejniZe poloZeném mist& daného tizemi,
a to s ohledem na niZ3f energetickou néro¢nost. V ptipadé terénniho pfevyseni se vyuzivaji
pielerpavaci Zerpaci stanice. V {istirndch odpadni voda podstupuje nékolikastupriové
C¢idténi. V prvni fazi je mechanicky zbavena pevnych nerozpustnych latek. K tomuto uéelu
jsou vyuZivany desle, lapace pisku, lapa&e $té€rku, lapage tuku a primarni usazovaci nadrZe.
Nésledn¢ odpadni vody natékaji na biologicky stupeii, kde za dodavky kysliku probiha
biologicky proces. Bakterie odstrani z vody organické 14tky, jimiZ se Zivi a amoniakdalni
dusik pfevedou na plynny dusik, ktery pfejde do atmosféry. Takto vy€iSt&nd voda se od
aktivniho kalu oddéli v usazovacich nadrzich. Kal se ve vyhnivacich nadrzich stabilizuje,
nasledné se zahu$tuje a odvodiiuje, aby mohl byt zlikvidovan. Vétsinou se vyuZziva pro
vyrobu hnojiv nebo jako odpad mifi do spalovny. Kalovy plyn z vyhnivacich nddrZi je

akumulovan v plynojemech a posléze se vyuziva jako palivo. 5]

20



3.4.1 Odpadni voda

Odpadni vody podle definice, ktera je zakotvena v zakoné &, 254/2001 Sb., v platném
znéni jsou vody pouZité v obytnych, primyslovych, zemé&délskych, zdravotnickych a
jinych stavbich, zafizenich nebo dopravnich prostiedcich, pokud maji po pouZiti
zme€nénou jakost (sloZeni nebo teplotu), jakoZ i jiné vody z téchto staveb, zafizeni nebo
dopravnich prostfedki odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo
podzemnich vod. Odpadni vody jsou i prisakové vody z odkalidt, s vyjimkou vod, které
jsou zpgtné vyuZivany pro vlastni potfebu organizace, a vod, které odtékaji do vod dillnich,
a dale jsou odpadnimi vodami prisakové vody ze skliddek odpadu. {20]

Odpadni vody se déli na tfi hlavni skupiny, odpadni vody splaikové, méstské a
pramyslové. Splaskové odpadni vody jsou odpadni vody zdoméicnosti, hygienickych
zafizeni, objektt spole¢ného stravovani, ubytovani apod. Méstské odpadni vody je smés
spladkil a priimyslovych odpadnich vod, popf. vody d&¥tové a jinych vod (napk. z &ist&ni
ulic a vefejnych prostranstvi) odvadénych vefejnou kanalizaci. U velkych a malych mést
pievladaji odpadni vody splagkové. U malych mé&st primyslového charakteru tomu miize
byt naopak. Primyslové odpadni vody jsou vody pouZité a zneliiténé pfi vyrobnim
procesu, které jsou ze zévodu vypoustény a pro dany proces jiZ nejsou pouzitelné. Radi se
mezi n€ i odpadni vody ze zem&d&lstvi. Dile se odlifuje destova odpadni voda jako voda
z atmosférickych srazek vtékajici do stoky nebo do recipientu.[7]

Kdo vypousti odpadni vody do vod povrchovych, nebo podzemnich je povinen
zajistovat jejich zneSkodiiovani v souladu s podminkami stanovenymi v povoleni k jejich
vypousténi, V tomto povoleni stanovi vodoprdvni organ povinnosti a podminky, za nichZ
je naklddani s vodami povoleno. Pfi povolovéni vypou$téni odpadnich vod do vod
povrchovych stanovi vodopravni orgin nejvy$e pripustné hodnoty jejich mnoZstvi a
zneLidténi. Piitom je vazan ukazateli vyjadiujicimi stav vody ve vodnim toku, ukazateli a
hodnotami pfipustného zneéisténi povrchovych vod, které jsou uvedeny v Natizeni viady
CR 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného zne&isténi povrchovych vod a
odpadnich vod, néleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povichovych a
do kanalizaci a o citlivych oblastech. [15]
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3.5. Ekonomika obord vodovodu a kanalizaci

Spotfeba vody v Ceské republice ka¥doroén& klesa, Pravé pokles spotieby vody je
paradoxné€ divodem pro zvySovani ceny vody. Naklady spojené s GdrZzbou a provozem
zafizeni rostou, vyfakturovana spotfeba nikoliv. Jediné, &im lze ovlivnit cenu je snizovani
provoznich nakladt a ztrat vody zpiisobenych Spatnym stavem potrubnich rozvodi. Cena
vody v Ceské republice nerespektuje plny nakladovy tarif. To znamend, ¥e dosud jsou
hrazeny pouze néklady na provoz a opravy. Na investice zaji§t'ujici obnovu a rozvoj je

davéano velmi malo. U mensich vodohospodafskych spoleénosti pak téméf nic. [13]

Zasadnim pfedpokladem zachovéani kvalitn{ infrastruktury je jeji udrzba a predev§im
obnova. V ramci obnovy a rekonstrukce vodohospodarského majetku je v zajmu vlastnika
infrastruktury potfeba ziskat dostatek pen&z na reprodukci stavajiciho majetku, ktery je v
mnoha pfipadech na hranici provozuschopnosti. Obnova infrastrukturniho majetku
vodovodi a kanalizaci se fidi podle Planu financovani obnovy vodovodi a kanalizaci (déle
jen ,,Plan“). Povinnost zpracovat a zrealizovat Plan je uloZena majiteli vodohospodaiské
infrastruktury legislativou, a to zdkonem €. 274/2001 Sb., vplatném znéni. Plan je
sestavovan na dobu nejméné deseti kalendafnich let a nejpozd&ji po péti letech musi byt
piedmétem aktualizace. V ramci zpracovéani Planu se posuzuje stav majetku, stanovuje se
Zivotnost a doba obnovy a navrhuje se ¢asovy horizont potfeby opravy, z kterého vyplyne
rotni potfeba finanénich prostfedki. Prostfedky pro financovani pldnu at’ vlastni, tak na
splaceni ,.cizich zdroji“ je potfeba zakalkulovat, vyuctovat a vybrat od jednotlivych
odbérateld. V praxi to znameni, Ze musi byt zahrnuty do cen za vodné a stocné. U
oddilnych spoleénosti jsou zdroje financovani zahrnuty do cen prostfednictvim ndjemného
u smi¥enych spolegnosti pak prostfednictvim odpisti a disponibilniho zisku, [13]

Je potifeba zminit jesté jeden dileZity aspekt v oboru vodovodi a kanalizaci a tim je
solidarita a soliddrni cena. Dosud k nf na vé&t3in& tzemi dochédzi. Znamend pomoc vétsiho
spotfebitele menSimu. Naklady na provoz a obnovu jsou u venkovskych spotiebiteld
podstatné vy38i, pfitom pfijmy n€kolikrat niz8i. Dojde-li k poruSeni solidarity a nékolik
vét¥ich mést se osamostatni a odejde ze svazkil, dojde k podstatnému néristu ceny na

venkove a v menSich sidlech. [13]
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3.5.1 Cenotvorba

Ceny v oboru vodniho hospodatstvi se tykaji hlavnich produktl, a to vody pitné a
odpadni vody odvedené vefejnou kanalizaci k &isténi. Za tyto sluZby plati odbératelé vodné
a stoéné. Ceny stanovuje vlastnik vodovodu nebo kanalizace. V ptipadé, Ze vlastnik
pfenesl sprdvu vodohospodafské infrastruktury na jinou osobu — provozovatele, je

opravnén ho také povétit agendou vypodtu cen vodného a stoéného.

Seznam zbozi s regulovanymi cenami, do kterého je voda pitnd a voda odvedena
kanalizaci zafazena, vydava pro kazdy rok Ministerstvo financi svym rozhodnutim, které
zvefejiiuje v Cenovém véstniku. Pfedmétem vécného usmérfiovani cen je pitna voda
dodavana odbératellim, voda pitnd doedédvana do vodovodni sité pro vefejnou potéebu jiné
osobé& neZ je odbératel (,,voda pfedani®), odvadéni a &isténi odpadnich vod, z toho jen voda
odvedena kanalizaci ne€i$ténd, voda odpadni ¢isténa. [13,14]

Jak vyplyva ze sitového charakteru vodniho hospodétstvi, dochézi na trhu vodovodi a
kanalizaci k existenci lokalnich pfirozenych monopold — soukromych &i vefejnych. Dohled
nad zneuZitim postaveni pfirozeného monopolu provadi Ufad pro ochranu hospodaiské
soutéZe. Cenovym regulatorem odveétvi je Ministerstvo financi, které reguluje ceny za vodu
pitnou a vodu odpadni. Pro vlastnika resp. provozovatele vodohospodaiské infrastruktury
to znamena, Ze si ceny nemiiZze stanovit dle svého uvaZeni. Do kalkulace ceny vodného a
stotného mohou byt zahrmuty pouze ckonomicky opravnéné niklady bezprostfedné
spojené s vyrobou a distribuci pitné vody a odvadénim a &ifténim odpadni vody v obvyklé
urovni a pfiméfeny zisk. Za ekonomicky oprdvnéné ndklady se povaZuji néklady na
energie, chemikélie, sluZby &i mzdové prostfedky. Nezanedbatelnou poloZku pfedstavuji
také poplatky za vypousténi a ¢iSténych odpadnich vod a za odbér vody z povrchovych a
podzemnich zdroji. Kromé odpisti a oprav infrastrukturntho majetku sem u oddilného
modelu provozovéni také patfi najemné hrazené vlastnikdm infrastruktury, Cenu dale
ovliviiuje DPH, ktera v roce 2010 &inila 10 % a planuje se jeji zvy$ovani. [25,30]
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3.6. Fondy Evropské unie

Pro vyuzivani prostfedki z fondii Evropské unie ma Ceska republika na programové
obdobi 2007 — 2013 celkem 24 operaénich programil. Jednim z nich je Operaéni program
Zivotni prostfedi (dale jen ,,OPZP“). Cilem OPZP je ochrana a zlepovani kvality
¥ivotniho prostfedi jako zékladniho principu trvale udrZitelného rozvoje. OPZP, ktery
ptipravil Statni fond Zivotniho prostfedi a Ministerstvo Zivotniho prostfedi ve spolupraci s
Evropskou komisi, p¥ina$i Ceské republice prostfedky na podporu konkrétnich projektl
v sedmi oblastech - prioritnich oséach. [26]

Operaéni program Zivotni prostiedi mé v letech 2007 - 2013 pfipraveny prostfedky
ve vy$i tém&f 2 miliard eur pro podporu projekti sméfujicich ke zlepSeni stavu
povrchovych a podzemnich vod, zlepSen{ jakosti a dodavek pitné vody a sniZovani rizika
povodni. Pro podporu vodniho hospodafstvi je urena Prioritni osa 1 — ZlepSovani
vodohospodafské infrastruktury a sniZovéni rizika povodni zahrnujici tfi oblasti podpory, a
to sniZeni zneCiSténi vod, zlepSeni jakosti pitné vody a omezovani rizika povodni.
Konkrétnimi typy podporovanych projekti v oboru vodovodii a kanalizaci jsou:

- Vystavba a intenzifikace d&istiren odpadnich vod v aglomeracich nad 2 000
ekvivalentnich obyvatel (EO) a v aglomeracich pod 2 000 EO, které se nachézeji v
uzemich vyZadujicich zvlastni ochranu.

- Vystavba a rekonstrukce kanalizaci slouZicich vefejné potfeb& v aglomeracich nad
2 000 EO a v aglomeracich pod 2 000 EO v uzemich vyZadujicich zvl4§tni ochranu.

- Vystavba a intenzifikace Gpraven vody a zdroju pitné vody zasobujicich vice nez 2 000
obyvatel, vystavba a rekonstrukce rozvodnych siti pitné vody slouZicich vefejné
potiebé v obcich nad 2 000 obyvatel a v obcich pod 2 000 obyvatel, které jsou zaroveri

umistény v Uzemich vyZadujicich zvlastni ochranu.

Podpora z OPZP je poskytnuta ve form& nevratné dotace. Dotace z prosttedkii Fondu
soudrZnosti miZe byt poskytnuta do vyse 85 % z celkovych zplisobilych vefejnych vydaji
projektu, ze Stitniho fondu Zivotniho prosttedi CR potom do vySe 5 % celkovych
zpisobilych vefejnych vydaji projektu. Konkrétni vy3e podpory je stanovena na zakladé
finanéni analyzy. Podminkou je spolufinancovani z vlastnich zdroja. [26]
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3.7. Verejna sprava a legislativa na useku VH

Statni sprava ve vodnim hospodafstvi je organizovana jako t¥istupfiova. Vykon této
spravy je zakonem svéfen vodopridvnim tfadim na drovni obecni {(obecni Gfady, povéiené
obecni Ufady a obecni ufady obci s rozdifenou pisobnosti), krajské (krajské ufady)
a Ustfedni (ministerstva). Na Gzemi vojenskych tjezdl je pak tato &innost zajiftovana
Ujezdnimi ufady. Statni sprdva ve vodnim hospodafstvi zahrnuje pfedevidim postupy
vodopravnich Gfadi, jejichZ cilem je vydavani rozhodnuti, jimiz se v urité véci zakladaji,
meéni nebo rusi prava anebo povinnosti jmenovité uréené osoby nebo jimiz se v urdité véci
prohlauje, Ze takovd osoba priva nebo povinnosti ma anebo nemd, adile postupy
smeéfujici k nucenému vykonu povinnosti vyplyvajicich se spravnich aktl, pfipadné jinych
forem spravni ¢&innosti. Vodopravni tufady pfi své <innosti zohledfiuji predevsim
poZadavky na ochranu povrchové a podzemni vody, podminky pro hospodarné vyuZivini
vodnich zdroji a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod,
podminky pro sniZovani nepfiznivych uéinkG povodni a sucha, bezpeénost vodnich dél,
ochramu vodnich ekosystémili €i zabezpeceni kvalitniho rozvoje, vystavby a provozu

vodovodil a kanalizaci slouZicich vefejné potfebé. [27]

Zékladnimi zakonnymi normami na useku vodniho hospodafstvi je zakon ¢&.
254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ nékterych zakont (zédkon o vodich), v platném zné&ni a
zdkon &. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméng
n€kterych zakond (zdkon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu, ve znéni
pozd&jsich predpisti), oba u¢inné od 1.1.2002. Uvedené platné normy vytvafeji zikladni
ramec pro ¢innosti vykondvané na useku vodniho hospodafstvi. Od data vydani byly
n€kolikrat novelizovany a jejich zékladni tprava je specifikovana ve vice nez 20

vyhlagkach. [20,22]

Zakon ¢&. 254/2001 Sb., v platném znéni se zabyva zékladni obecnou tpravou vod
véeté vod odpadnich. Ugelem tohoto zékona je chrénit povrchové a podzemni vody,
stanovit podminky pro hospodarné vyuZivani vodnich zdrojfi a pro zachovéni i zlepSeni
jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro sniZovéni nepfiznivych

u¢ink®t povodni a sucha a zajistit bezpednost vodnich dél v souladu s pravem Evropskych
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spoleenstvi, Ukelem tohoto zakona je téZ pfispivat k zajisténi zésobovéni obyvatelstva
pitnou vodou a kochrang¢ vodnich ekosystémill. Zikon upravuje pravni vztahy k
povrchovym a podzemnim vodam, vztahy fyzickych a pradvnickych osob k vyuZivani
povrchovych a podzemnich vod, jakoZ i vztahy k pozemkiim a stavbam, s nimiZ vyskyt
téchto vod pfimo souvisi, a to v z4jmu zajisténi trvale udrZitelného uZivani téchto vod,

bezpecnosti vodnich dél a ochrany pifed G&inky povodni a sucha. [20]

Zékon & 274/2001 Sb. upravuje n€které vztahy vznikajici pfi rozvoji, vystavbé a
provozu vodovodli a kanalizaci slouZicich vefejné potiebé, pfipojek na né&, jakoZ i
plsobnost organli Uzemnich samosprivnych celkti a spravnich Ufadf na tomto useku.
Tento zakon se nevztahuje na vodovody a kanalizace, u nichz je priimérna denni
produkce niZ$i nez 10 m® nebo je-li pocet fyzickych osob trvale vyuZivajicich vodovod
nebo kanalizaci niZ8i neZ 50, na vodovody slouZici k trvalému rozvodu jiné neZ pitné
vody a na oddilné  kanalizace slouZici k odvadéni povrchovych vod wvzniklych
odtokem sréZkovych vod (dale jen "sraéZkovad voda"). Tento zdkon se dale nevztahuje

na ty vodovody a kanalizace, na které neni pfipojen alespoti 1 odbératel. [22]

Z pravnich predpisti Ceské republiky jednozna&ng nevyplyva odpovédnost obei za
vodohospodatskou infrastrukturu. V souladu se zdkonem o obcich je viak obec povinna
pecovat o viestranny rozvoj svého tizemi a o potfeby svych ob&ani a chranit vefejny zajem
pfi plnéni svych dkold. Obec v samostatné pisobnosti je povinna dbét o rozvoj vodovodl a
kanalizaci odpovidajici potfebdm obce a zaji§téni zapracovini koncepce do zavazné
planovaci dokumentace obee v souladu s planem rozvoje vodovodi a kanalizaci. Obce dile
vydavaji obecné zdvazné vyhlasky ve vécech stanovenych timto zadkonem (vodné a sto¢né
v tzv. dvousloZzkové formé, zphsob nahradniho zdsobovani vodou a ndhradniho odvadéni
odpadnich vod podle mistnich podminek). V pienesené plsobnosti obce rozhoduji o
povinnosti tzv. vefejné sluzby na Gzemi obce zejména pfi ohroZeni zdravi lidu, majetku a
vefejného potadku, nebo &innosti provozovatele v oboru zasobovéni vodou a odvadéni
odpadnich vod, pokud obec sama neni provozovatelem a ukladaji povinnost pfipojit se na
kanalizaci. [18,22]
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Kraje v samostatné plisobnosti zabezpeduj{ zpracovani a schvalovani plini rozvoje
vodovodi a kanalizaci. Krajské tufady v pienesené pusobnosti vydavaji povoleni
provozovat vodovod nebo kanalizaci na Uzemi kraje, ud€luji vyjimky k odebirani
povrchové nebo podzemni vody, jeZz v misté odbé&ru nespliiuje poZadavky na jakost surové
vody stanovené provadécim pravnim pfedpisem k tpravé na vodu pitnou, predavajf
celkové vysledky rozborii surové vody ministerstvu a rozhoduji o povinnosti vefejné
sluzby podle § 22 zdkona o vodovodech a kanalizacich, jestlize se vodovod nebo
kanalizace nachazeji na izemi vice spravnich obvodi obcei s obecnimi Gfady s rozsifenou

pusobnosti. [22]

Ministerstvo je pro Ugely zdkona o vodovodech a kanalizacich odvolacim organem
pro rozhodnuti vydana krajskym Gfadem v prvnim stupni, zajidtuje zpracovani pland pro
zlepSeni jakosti surové vody, a to v&etn€ Easovych harmonogrami jejich plnéni, zajidt'uje
zpracovani planu rozvoje vodovodu a kanalizaci pro Uzemi stitu, projedndva a eviduje
navrhované zme&ny a aktualizace planil rozvoje vodovodil a kanalizaci pro uzemi kraji a
pro uzemi statu, zajiS$t'uje mezindrodni spolupréci v oblasti vodovoda a kanalizaci, vede
seznam technickych auditorti a vyhlafuje provedeni technického auditu. V plisobnosti
ministerstva je dale regulace oboru vodovodiia kanalizaci, ochrana spotiebiteli a
podpora hospodéfské soutdZe v prostfedi pfirozeného monopolu tohoto oboru, k
uspokojovani poZadavki na dodavku pitné vody, odvadéni a &isténi odpadnich vod véetné
ndkladid, zajisténi dohledu nad zpracovinim a plnénim plind financovani obnovy
vodovod a kanalizaci a poskytovdni objektivnich informaci z oboru vodovodl a
kanalizaci vefejnosti a dal$i ¢innosti uvedené v ustanoveni § 3 a 4 zdkona o vodovodech a
kanalizacich. [22]
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4. Vodni hospoda¥stvi v Usti nad Orlici
4.1 Predstaveni spolecnosti TEPVOS, spol. s r.o.

Mzésto Ustf nad Orlici za i¥elem komplexniho zabezpeteni komunélnich &innosti ve
mé&ste zalozilo spole¢nost TEPVOS, spol. s r.o. se sidlem v Usti nad Orlici, Tfebovska 287,
PSC 562 03. Spolegnost byla na zéklad& usneseni zastupitelstva m&sta, noté¥ského zapisu a
zakladatelské listiny zapsidna dne 27. prosince 2000 v obchodnim rejstfiku vedeném u
Krajského soudu v Hradci Kralové v oddilu C, vloZce €islo 16762. V Cele spole¢nosti stoji
dva jednatelé. Za dlivodu poskytovani riznorodych sluZeb je spole€nost ¢lenéna na &tyii
divize. Od 1.4.2001 zahijila divize komunaini sluZby komplexni zajist'ovani komundlnich
a rekreatnich sluZeb, které byly v minulosti provadény Technickymi sluzbami mésta Usti
nad Orlici. Na konci roku 2001 byly ve spole€nosti provedeny organizani zmény uvnitf
divize a vy¢lenéna divize rekreaénich sluZeb. Tyto divize byly v ramci organiza¢ni zmény
vroce 2011 opét sloueny v divizi sluzby. Od 1.7.2001 provozuje spolecnost TEPVOS,
spol. sr.o. prostfednictvim divize vodohospodédiské sluzby vodovody, kanalizace a
&istirnu odpadnich vod ve mé&st& Usti nad Orlici misto spoleénosti Vodovody a kanalizace
Jablonné nad Orlici, a.s. a od 1.1.2005 prostfednictvim divize energetické sluzby tepelné
hospodatstvi ve mést& Usti nad Orlici, které do té doby zajistovala spole&nost TEPLO,

spol. s r.o.. Ekonomicky a investiéni tsek spadd pod divizi sprava spole¢neosti. [29]

Spoleénost TEPVOS, spol. sr.c. na useku vodniho hospodatstvi spadd pod tzv.
»Smifeny model provozovani“, kde spolefnost vlastni i provozuje vodohospodaiskou
infrastrukturu.

4.1.1 Zasobovani vodou

Obyvatelé mé&sta Usti nad Orlici jsou zasobovani prostfednictvim t samostatnych
vodovodnich systémil. Spole¢nost vlastni a provozuje vodovodni sit' v celkové délce
79,71 km a 2 495 odboéeni vodovodnich pfipojek, jejichZ prostfednictvim je zdsobovano
pitnou vodou 14 865 obyvatel. Kvalita pitné vody je sledovdna v prib&hu vyroby a v
distribugni siti. Rozsah odbéru vzorkil a Cetnost kontroly je v souladu s poZadavky
vyhlagky &. 252/2004 Sb.. Piiloha €. 10 obsahuje pfehlednou situaci vodovodni sité.
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Skupinovy vodovod Usti nad Orlici

Skupinovy vodovod byl uveden do provozu postupné. V Usti nad Orlici od roku
1920 s tim, Ze rekonstrukce probihala v 50. a 70. letech 20. stoleti, v Hylvétech byl uveden
do provozu vroce 1970, v Kerharticich po roce 1990, v Cermoviru po roce 1970 a
v Oldfichovicich po roce 1980. Skupinovy vodovod zdsobuje Usti nad Orlici a sidelni
jednotky Hylvaty, Kerhartice, Cernovir, Oldfichovice, &ast obce Dolni Libchavy a obec
Dlouhou Tiebovou, kterou provozuje spoletnost Vodovody a kanalizace Jablonné nad
Orlici, a.s.. Sit’ tvofi dvé tlakova pasma — horni a dolni. Systém m4 k dispozici 5 zdroji
podzemni vody, z nichZ vyuziva tfi — vrt UO-1, UO-2 a studnu Perla 06. Ze zdrojti je voda
pfivedena do akumulaéni nadrZe a nasledné ¢erpana do vodojemu (vodojemi) o celkové
kapacité 4000 m?®. Odtud je gravitaéné pfivadeéna do spotiebisté. Podzemni voda neni nijak
upravovana, v Cerpaci stanici dochdzi pouze k hygienickému zabezpedeni divkovanim

plynného chléru. Kvalita vody odpovida stanovenym limitim.

Vodovod Knapovec — Doln{ HouZovec

Kazdd ze sidelnich jednotek pfedstavuje jedno tlakové pasmo s vlastnim
vodojemem. Ob& padsma jsou zasobena ze dvou zdrojii, kterymi jsou vrt KN-1 a jimaci
zéfez se sbérnou jimkou. Voda ze zdroje je pfivedena do akumulace, odkud je ¢erpana do
vodojemu Knapovec o objemu 40 m> a odtud do spotiebisté Knapovec. Pomoci derpaci
stanice u vodojemu Knapovec je voda ferpana dvoukilometrovym pfivadéem do
vodojemu Dolni HouZovec o objemu 20 m® a odtud gravitaing do spotfebi’td Dolni
HouZovec. Hygienické zabezpefeni celého systému je v Cerpaci stanici Knapovec

davkovanim chlornanu sodného do vytlaku. Kvalita vody odpovida stanovenym limitim.

Vodovod Horni HouZovec

Sidelni jednotka je tvofena jednim tlakovym pésmem s vlastnim vodojemem.
Zdrojem jsou jimaci zafezy se studnou S-1, odkud voda odtéka do sbérné jimky. Pomoci
derpaci stanice je voda derpidna do vodojemu o objemu 35 m? a odtud gravitaln€ do
spotiebist€. Hygienické zabezpeCeni je v Cerpaci stanici davkovanim chlornanu sodného do
vytlaku. Kvalita vody je nevyrovnana a pfipravuje se piepojeni tohoto vodovodu pomoci

vice jak dvoukilometrového pfivadéée na vodovod Knapovec — Dolni HouZovec. [16,29]
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4.1.2 Odkanalizovani

Obyvatelé mésta Usti nad Orlici, mistni Sasti Hylvaty a Kerhartice jsou
odkanalizovani prostfednictvim jednotné stokové sit€ se spoleénym odvadénim
splalkovych a srazkovych odpadnich vod na centralni &istirnu odpadnich vod. Oddilna
kanalizace se nachdzi pouze vnové zastavbé v okrajovych &astich mésta. Vystavba
kanalizatni sit€ probihala postupné od 20. let 20. stoleti s tim, Ze v roce 1993 byla uvedena
do provozu centrélnf &istirna odpadnich vod. K odkanalizovani slouZi &tyti hlavn{ sb&rade,
které gravitaéné odvadi odpadni vody na hlavni &erpaci stanici Usti nad Orlici, ze které
jsou Cerpany na Cistirnu odpadnich vod. Zbytek izemi mésta, zejména levy bieh Trebovky,
je odkanalizovan jednotlivymi stokami prostfednictvim 13 volnych vypusti pfimo do
vodotede. V Kerharticich je &ast odpadnich vod svedena na mistni erpaci stanici CS
Kerhartice, ze které jsou odpadni vody &erpany na hlavni &erpaci stanici, V ostatnich
okrajovych &astich a sidlenich jednotkach jsou odpadni vody likvidovany individuilng u
jednotlivych nemovitosti. Pfiloha €. 11 obsahuje pfehlednou situaci kanaliza&ni sité.

Spoleénost vlastni a provozuje stokovou sit’ o celkové délce cca 48,155 km. Déle
provozuje 2,971 km kanalizatnich stok ve vlastnictvi Mésta Usti nad Orlici.
Prostfednictvim cca 1 880 odboceni kanalizaénich pfipojek je odkanalizovéno 13 464
obyvatel, ztoho 12664 na centrilni &istirnu odpadnich vod. Kvalita vypousténych

odpadnich vod je sledovana dle parametrd stanovenych ptisiuinym vodopravnim t¥adem.

V roce 2005 byly zahajeny prace na skupinovém projektu ,.ZlepSeni kvality vod
v povodi feky Ttebovky“. V prib&hu roku 2008 doslo ke zmén& nézvu projektu ,,Usti nad
Orlici — kanalizace a COV*“. Jeho hlavnim ikolem je zaji¥téni jakosti a mnoZstvi
odvadénych odpadnich vod tak, aby byly splnény hodnoty dle pfislusnych predpisti Ceské
republiky a Smérnice Rady ¢&. 91/271/EEC o zachézeni s mé&stskymi odpadnimi vodami a
naplnéna Smérnice Rady ¢&. 86/278/EEC o podpofe vyuZivani &istirenskych kal{l. Celkové
naklady projektu se pohybuji ve vysi cca 739 mil. K& Projekt ma byt spolufinancovan
prostfednictvim OPZP, Fondu soudr?nosti a &ste¢nd z vlastnich zdrojii. Vlastn{ realizace
se pfedpokladé v obdobi let 2012 — 2014. [29]
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5 Analyza dosaZenych vysledki

5.1 Zasobovani vodou z vodovodii v Ceské republice

V roce 2010 bylo v Ceské republice zasobovano vodou z vodovodi 9,787 mil.
obyvatel, tj. 93,06 % z celkového po&tu obyvatel v Ceské republice. Ve viech vodovodech
bylo proti roku 2002 vyrobeno o 111 mil. m® méng, tedy o 14,74 %. Za uplatu bylo
dod4no 492,5 mil. m* pitné vody, z tocho pro domécnosti 319,6 mil. m’ s tim, e specifické
mnoZstvi vody fakturované pro domacnost se oproti roku 2002 sniZilo o 13,5 1/os/den, tedy
o 13,11 %. Ztraty pitné vody dosahly 125,3 mil. m’, tj. 19,52 % z vody vyrobené.
Uvedené udaje jsou obsaZeny v tabulce v Piiloze €. 1. Zatimco podet obyvatel v obdobi let
2002 - 2010 kaZdoroéné vzrostl o 0,38 % a polet obyvatel zasobovanych vodou
z vodovoedi se kaZzdoroéné zvySoval o 0,84 %, mnozstvi vyrobené vody kaZdoro&né kleslo
0 1,97 % a fakturované vody o 1,26 %. Nejvyznamnéj$i primérny meziroéni pokles byl
zaznamenan u ztrat a ¢inil 3,86 % (Tabulka 1).

Tabulka 1 Zésobové_r_n’ vo;iozf z vodovodii v CR v letech ?002 - 2010

Ukazatel Mémé Rk fretmy
g:{;’a“" (stwdin] tis.obyv. | 10201 [ 10201 | 10207 | 10234 | 10267 | 10323 | 10430 | 10491 | 10517 | 1,0038
Oby. z880b. VOAOUZ | is.obyv. | 9156 | 9179 [ 9346 | 9376 | 9483 | 9525 | 9 664 9733 | 9 787 | 1,0084
3332‘,":‘{3"""“ mit.msrok| 753 | 751 | 720 | 699 | 699 | 682 | 667 | 653 | 642 [0,9803
::.ﬂ:: kturovana mil.m¥rok | 545,3 | 547,2 1 5435 | 531,6 | 528,1 | 531,7 | 5165 | 504,6 | 492,5 | 0,9874
Ztraty vody mil.mJrok | 171,7 | 169,4 | 152,0 | 146,0 | 146,1 | 126,0 | 129.0 | 1251 | 125,3 | 0,9614
;ﬁcg;;“;:,ﬁt:;::t‘” vos/den | 103 | 103 | 102 | 98,9 | 97,5 | 98,5 | 94,2 | 92,5 | 89,5 | 0,9826

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR [32], viastni vypocty

5.2 Zasobovani vodou z vodovodi v Usti nad Orlici

V roce 2010 bylo v Usti nad Orlici zésobovino vodou z vodovodii pro vefejnou
potfebu 14 865 obyvatel, tj. cca 99 % z celkového poétu obyvatel v Usti nad Orlici. Ve
viech tfech vodovodech bylo oproti roku 2002 vyrobeno o 302,8 tis. m® méng, tedy o cca
23,65 %. Za tplatu bylo dodano 739,2 tis. m’ pitné vody s tim, Ze specifické mnoZstvi
vody fakturované pro domécnost se oproti roku 2002 snizilo o 17,95 l/os/den, tedy o
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17,60 %. Ztraty pitné vody dosdhly 238,10 tis. m?, tj. 20,61 % z vody vyrobené. Uvedené
udaje jsou obsaZeny v tabulce v PHloze &. 2. Poget obyvatel skutetné€ zasobovanych vodou
z vodovodli se v letech 2002 - 2010 kazdym rokem nevyznamné sniZoval, zfejmé
v dlsledku sniZovéani poétu obyvatel bydlicich v Usti nad Orlici. MnoZstvi vyrobené i
fakturované vody klesalo vyraznéji, primémeé o 3,3 — 3,5 % (Tabulka 2).

Tabulka 2 Zdsobovdni vodou z vodovodii v Usti nad Orlici v letech 2002 -2010

MEmE Rok Prim.
Ukazatel koef.
lednotka | 2002 | 2003 | 2004 | 2006 | 2008 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 3gtu
Obyv. zésob. vodouz | .
vodovodi tis. obyv. | 15,08 | 15,08 | 14,90} 14,80| 14,88 | 14,88 [ 14,87 | 14,87 | 14,87 | 0,9982
Voda vyrobeni tis.m’srok | 1280,1 | 1228,3{ 1197 | 1104 | 1089 { 1066 | 1048 | 998,1| 977,3 | 0,9668
vodovodu
Z;t:"t“m““a tis.m/rok | 980,2 | 937,6 | 906,0 | 866.4 | 853,3 | 827,3 | 808,6 | 756,1 | 739,2 | 0,9653
Ztraty vody tis.msrok | 2099 | 2007 | 201 |237,6|235,7| 2387 | 230.4| 242 |238,1]|0,9716
Specif. mnoZstvi vody
fakt. pro domacnost | | /os/den | 101,97 | 99,87 | 97,37 [94,7393,08 | 91,70 [ 80.97 | 85,61 | 84,03 | 0.9761

Zdroj: TEPVOS — provozni evidence, viastni vypocty

Graf 1 znazorfiuje spotiebu pitné vody v Usti nad Orlici v letech 2002 — 2010
v &lenéni dle kategorii odbératelfi: domacnosti, ostatni odbératelé, priimysl a zemédélstvi.
Samostatné byla vykdzina voda pfedana, kterou je voda pitnéd doddvana do vodovodni sité
pro veifejnou potfebu jinému subjektu, neZ je pfHimy odbératel. V ramci statistického
vykazovani je voda pfedand zahrnuta do kategorie ostatni odb&ratelé. Z grafu lze vydist
vyrazny trend poklesu spotfeby vody. Na celkovém mnoZstvi fakturované pitné vody se
v soutasné dobé podil 61,67 % domacnosti, 30,88 % ostatni odbératelé, 2,73 % primysl,
0,55 % zeme&dé€lstvi a 4,15 % voda pfedana.

Graf 1 Vivoj spotfeby pitné vody v Usti nad Orlici v letech 2002 — 2010 (tis. m’)
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5.2.1 Porovnani vybranych ukazateli v zasobovani vodou
Délka Fadu pripadajici na jednoho zdsobovaného obyvatele

Délka fadu pfipadajici na jednoho zasobovaného obyvatele vypovidd o efektivite
celého systému. Za mnohem efektivnéj$i lze obvykle povaZovat provozovani kratkych
rozvodu s vét¥im poétem pfipojenych odbérateli nez dlouhych rozvodd s nizkym poétem
odbératelli, nebot’ lze ofekavat niZ§i provozni naklady. Z tohoto diivedu jsem ukazatel
zafadila do statistického zkoumdn{ a porovnala primérnou délku na jednoho zasobovaného
obyvatele v Usti nad Orlici vzhledem k primémé délce fadu na jednoho zisobovaného
obyvatele vramci Ceské republiky. Graf 2 zndzoriiuje vyvoj hodnot délky fadu
pFipadajiciho na jednoho obyvatele v ramei CR a Ust{ nad Orlici v letech 2002 - 2010.

Graf 2 Délka Fadu pripadajici na 1 zdsobovaného obyvatele v letech 2002 — 2010 (m)
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~ Zdroj: TEPVOS — provozni evidence, Vodovody a kanalizace CR [32]

Vroce 2010 dinila proméma délka fadu pfipadajici na jednoho zasobovaného
obyvatele v Ceské republice 7,55 m, oproti roku 2002 doslo k nartGistu o 1,41 m. V Usti
nad Orlici potom 5,36 m, oproti roku 2002 dolo k narGstu o 0,41 m. V ramci CR &inil

primérny mezirodni parist cca 2,65 %, i ptes pokles vykédzany v roce 2006. V Usti nad
Orlici byl jednoprocentni (Tabulky 3 a 4).

Tabulka 3 CR- délka Fadu na 1 _z@qbqun_é_hg obyvatele v letech 2002 — 201

: pvares ¥ Lered
Jodnot | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2008 | 2007 | 2000 | 2008 | 2010

TR, IR SRR b R TS 1B 2 YA D IS 1)

Ukazatel Prim.

Délka Fadu pFipad.

na 1 zésob. abyv. 6,15 | 650 | 691 740 | 732 | 741 747 | 748 | 755 | 725

Bazické indexy 100,00 | 105,68 | 112,46 | 120,36 | 119,13 | 120,50 | 121,50 | 121,69 | 122,91 =

Retézové indexy - 105,68 | 106,41 | 107,03 | 98,98 | 101,14 | 100,84 | 100,15 | 101,00 | 102,65

R(RIK| 3

Meziroéni rozdil

- 568 | 641 703 | 402 | 114 | 084 | 0,15 | 1,00 | 265

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR [32], viastni vipocty
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Hodnota bazického indexu pro rok 2010 k4, Ze primérna délka fadu na jednoho
zdsobovaného obyvatele od roku 2002 celorepublikové vzrostla o0 22,91 %. Retézovy index
nam iikd, Ze nejvys§i meziroéni nardst byl v letech v 2002 - 2005 a primérné &inil cca
6,35 %. V nésledujicich letech mezirotné dochazelo k rlistu pouze do 1,3 %, v obdobi

2005/2006 byl zaznamendan i nevyznamny pokles (Tabulka 3).

Tabulka 4 Usti nad Orlici — délka Fadu na 1 zdsobovaného obyvatele v letech 2002-2010
Mamé : Rok '

Gkazatal | Jednot | 2002 | 2003 | 2004 | 2008 | 2008 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010

Prdm.

Délka radu pfipad.

na 1 zésob. obyv. 495 | 498 | 507 | 510 | 518 | 526 | 529 | 531 536 | 519

Bazické indexy 100,00 | 100,54 | 102,40 | 103,03 | 104,72 | 106,35 | 106,83 | 107,29 | 108,35 =

Retézové indexy - 100,54 | 101,85 | 100,61 { 101,65 ; 101,55 | 100,46 | 100,43 | 100,98 | 101.01

ES R

Meziro€ni rozdil - 0,54 1,85 | 0,61 165 | 1,55 | 046 | 043 | 0,98 1,01

Zdroj: TEPVOS — provozni evidence, viastni vypocty

Hodnota bazického indexu pro rok 2010 k4, e primérnd délka fadu na jednoho
zésobovaného obyvatele v Usti nad Orlici od roku 2002 vzrostla o 8,35 %, tedy zhruba
tretinové oproti CR. Retézovy index potvrzuje jednoprocentni mezironi riist (Tabulka 4).

Ztraty vody na jednoho zasobovaného obyvatele

Ztritou vody se rozumi mnoZstvi vody uniklé z vodovodni sité, G&elné nevyuZité a
nefakturované. Ztraty vody vsiti jsou obrazem toho, vjakém technickém stavu je
distribuéni systém a souasné vizitkou provozovatele, jak o vodovodni systém pecuje.
Nejznaméj$im kritériem, podle kterého se posuzuji ztrity, je ukazatel ztrat vody v %
z vody vyrobené. Pro v&t§i vypovidajici schopnost byl pro statistické zkoumani zvolen

ukazatel jednotkovy, a to ztraty vody na jednoho zasobovaného obyvatele.

Graf 3 Zirdty vody na 1 zdsobovaného obyvatele v letech 2002 — 2010 (l/os/den)
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Graf 3 znazorfiuje vyvoj ztrit vody na jednoho zasobovaného obyvatele v ramci
Ceské republiky a Usti nad Orlici v letech 2002 - 2010. V roce 2010 &inily prim&mé ztraty
vody na jednoho zasobovaného obyvatele v Ceské republice 41,85 l/os/den, oproti roku
2002 doslo k poklesu o 20,3 VVos/den, v Usti nad Orlici potom 43,88 1/os/den, doslo tedy
k poklesu o 10,62 1/os/den, témé&t o polovinu méné& neZ v ramci Ceské republiky — viz

Pfilohy €. 1 a¢. 2.

Tabulka ] CR ztmty vody na ] zasobavaneho obyvatele v Ietech 2002 20] 0

u | - MBrné - .Rok“ PR R DR

o [ednotka | 2002 2003 2004 | 2005-,- 2008 | 2007 2008 2009‘.-42010,, P".'m
Ztraty vody na1i
Zas. obyv. za den

Yos/den | 62,15 160,83 | 51,74 | 48,92 | 49,37 | 43,23 | 4267 |41,77| 41,85 | 47,55

Bazické indexy % 100 |(97,88| 83,25 | 78,71 | 7944 | 6956 | 68,66 | 67,21 | 67,34 -
Ret&zové indexy % - 97,88 | 8506 | 94,55 | 100,92 | 87,56 | 88,70 | 97,80 (100,19 | 85,34
Meziroéni rozdil % -2,12 [-14,84| -545 092 |-1244( 1,30 | -211| 0,19 | 4,66

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR [32], viastni vypoéty

Hodnota bazického indexu pro rok 2010 #k4, Ze ztroty vody na jednoho
zésobovaného obyvatele celorepublikové poklesly od roku 2002 o 32,66 %. Retézovy
index ndm ¥iké4, Ze nejvy3¥ mezirotni pokles ztrdt vody byl vroce 2003/2004 ve vysi
14,94 % a v roce 2006/2007 ve vysi 12,44 %. V ostatnich letech meziro&né dochazelo jak
k poklesu az 0 5,5 %, tak ve dvou letech k meziro&nimu ndristu do 1 %. (Tabulka 5).

Tabulka 6 Usti nad Orlzcz — ztraty vody na 1 zasobm%gho obyvaz‘ele L4 letech 2002 20] 0

“‘mi B T A 7;
“"“‘ tel Jednotia [ 2002 | 20032004 | 2005 [ 2006 | 2067 1 2008 | S ""“""
Ztraty vody na 1
z&s. obyv. za den Vos/den (54,50 (52,83 | 53,46 | 43,72 | 43,39 | 43,96 | 4,11 | 4460 | 43,88 | 46,56
Bazické Indexy % 100 |96,93| 98,16 | 80,22 | 79,61 | BO,65 | 80,93 | 82,61 | 80,51 -
Retézové indexy % - | 96,93]101,27 | 81,73 | 99,24 { 101,30 | 100,35 [ 102,07 | 97,46 | 97,54
Meziro&ni rozdil % -307| 1,27 |-1827(-076 | 1,30 | 035 | 207 | -254 -2,46

Zdroj: TEPVOS — provozni evidence, viastni vypocty

Hodnota bazického indexu pro rok 2010 #iki, Ze ztrity vody na jednoho
zésobovaného obyvatele poklesly v Usti nad Orlici od roku 2002 o 19,49 %, coZ je o
13,17 % mén& nez vramci Ceské republiky. Retdzovy index nam fké, Ze nejvyssi
meziroéni pokles ztrat vody byl v roce v 2004/2005 ve vysi 18,27 %. Od roku 2005 ztraty
vody kolisaji cca +- cca 2,5% (Tabulka 6).
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5.2.2 Vyvoj spotieby vody v Usti nad Orlici

V ramci zpracovavani cenové kalkulace vodného na nasledujici obdobi musi kazd4
spole¢nost stanovit celkové pfedpokladané mnoZstvi fakturované pitné vody a mnoZstvi
fakturované pitné vody pro domacnosti. K prognéze lze vyuZit riznych metod. Pro
predikci budouctho vyvoje byl zvolen linedrni, parabolicky a exponencialni trend
sohledem na skutelnost, Ze se nepfedpoklddd vyznamné&j$i zména v charakteru
analyzované Casové fady. Pro posouzeni souladu pouZitého linedrniho, parabolického a
exponencidlniho modelu se skutenosti byly zvoleny dvé miry vhodnosti modelu — index
determinace F a stfedni procentudlni chyba MAPE. Tabulka 7 zndzorfiuje piehled
fakturace pitné vody dle kategorii odbératelii v letech 2002 — 2010.

Tabulka 7 Fakwrace vody v Usti nad Orlzcz v letech 2002 -201 0

Ukazatol MEmMA | © L e A R A A T e N, ».
jednotka ,Lzooz .J..2003 .| 2004 ,..zoos- zoos 2007.] 2008.] 2009 2010 |
Voda fakturované celk. tis.mrok 980,2 | 9376 | 908,0 | 966,4 | 853,3 | 827,3 | 808,6 | 753,8 | 739,2
- Z toho domécnosti tis.m’/rok 561,1 | 549,5 | 5296 | 5148 | 5056 | 498 | 488,3 | 464,5 | 455,9
- z foho ostatni tis.m’/rok 2572 | 2489 | 2449 | 2483 | 252,4 | 256,5 | 248,7 | 229,4 | 228,3
- Z toho primysi fis.m’/rok 43,8 45,0 433 | 392 | 390 | 320 | 277 | 225 | 20,2
- Z toho zemedélstvi tis.m’/rok 7,2 7,0 67 59 5,6 5,3 5,1 4,7 4,1
- Z toho voda pfedané tis.m/rok 110,9 87,2 87,5 | 602 | 50,7 | 355 | 388 | 32,7 | 30,7

Zdroj: TEPVOS — provozni evidence

Domscnosti

Z chyby odhadu a indexu determinace uvedenych v Pfloze & 3 je patmé, Ze
k nejlepSim vysledkiim vyrovnani dat spotfeby (fakturace) pitné vody pro kategorii
odbératell domdcnosti ve mésté Usti nad Orlici v letech 2002 — 2010 vede jak pouziti
exponencidly, tak paraboly i piimky, nebot’ rozdily jsou minimélni, Pro odhad parametru
popisujiciho mnoZstvi spotfebované (fakturované) pitné vody domdicnostmi byl zvolen
model parabolického trendu dany funkci Tt=506,748-12,92t’+0,110t'2, t=-4,-3,..., 34,
nebot’ se jeho pomoci podafilo vysvétlit 98,7 % celkového kolisani dané fady. Pro
pfedpovéd mnoZstvi spotfebované vody vroce 2011 a 2012, dosadime za t* postupné
hodnotu 5, 6 a dostavame:
Y 2oy = ¥ 10= 506,748-12,92.5+0,110.5% = 444,886 tis. m*/rok,
Y @o12) = ¥ 1= 506,748-12,92.6+0,110.6> = 433,170 tis. m*/rok.
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V Grafu 4 jsou zobrazena plivodni data ¢asové fady (skute¢nost) a data vyrovnana

pomoci parabolického trendu v&etn€ prognézy mnoZstvi spotifebovaného domécnostmi.

Graf 4 Vyvoj spotfeby vody — domdcnosti v letech 2002 — 2012 (tis. m)
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Zdroj: TEPVOS — provozni evidence

Pokud se nezméni charakter analyzované &asové fady, bude vroce 2011 roéni
spotfeba vody domécnosti 444,886 tis. m’/rok, dojde tedy k poklesu oproti roku 2010 o
11,014 tis. m*/rok , tedy o cca 2,4 % a v roce 2012 bude spotieba &init 433,170 tis. m’/rok.

Ostatni odbératelé

Do ostatnich odbérateldi v ramci provadéného statistického zkoumani byly zahrnuty
tyto kategorie odbératelii: ostatni odbératelé - ob&anska vybavenost, drobni podnikatelé a
sluzby, primysl, zemédé€lstvi. Z chyby odhadu a indexu determinace uvedenych
v Priloze . 4 je patmé, Ze k nejlepsim vysledkim vyrovnani dat spotieby (fakturace) vody
pro ostatni odbératele v letech 2002 — 2010 vede pouZiti paraboly, nebot’ se s jeji pomoci
podafilo vysvétlit 89,6 % celkového kolisani dané fady. Model parabolického trendu
popisujictho mnoZstvi spotiebované vody ostatnimi odbérateli odhadneme funkci
T=292,777-6,328t-0,968t%, t = -4,-3,...,3,4. Pro pfedpoveéd’ mnoZstvi spotfebované vody
vroce 2011 a 2012, dosadime za t” postupn& hodnotu 5, 6 a dostdvame:
Y o1y = ¥ 10= 292,777-6,328.5-0,968.5% = 236,929 tis. m*/rok,
Y o2y = Y11= 292,777-6,328.6-0,968.6” = 219,949 tis. m*/rok.

V Grafu 5 jsou zobrazena plivodni data asové fady (skuteCnost) a data vyrovnana
pomoci parabolického trendu véetn€ prognézy mnoZstvi spotfebovaného ostatnimi

odbérateli.
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Graf 3 Vyvoj spotfeby vody — ostaini odbératelé v letech 2002 — 2012 (tis. ms)
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Pokud se nezméni charakter analyzované &asové fady, bude vroce 2011 roéni
spotieba vody ostatnich odbératelii 236,929 tis. m*/rok, dojde tedy k poklesu o 15,671 tis.
m>/rok oproti roku 2010, tedy o cca 6,2 % a v roce 2012 by spotieba &inila 219,949 tis.

m>/rok.

Voda piedana

Vhledem ktomu, Ze voda pfedand neni doddvina konednému spotiebiteli, ale
piedavana spoleCnosti Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici, a.s. pro zasobovani
obce Dlouh4 Tfebova, musime pro samostatnou kalkulaci ceny vodného rovnéZ stanovit
predpokladané mnozZstvi vody pfedané. Z chyby odhadu a indexu determinace uvedenych
v Piiloze ¢&. 5 je patrné, Ze k nejlepsim vysledkim vyrovndni dat fakturace mnoZstvi vody
pfedané v letech 2002 — 2010 vede rovnéZ pouZiti paraboly, nebof se s jeji pomoci
podafilo vysvétlit 98,3 % celkového kolisani dané fady. Pomoci parabolického trendu bylo
predikovano mnostvi vyrobené vody pro rok 2011 odpovidajici 32,981 tis. m*/rok, pro
rok 2012 potom 37,370 tis. m’/rok. PH pouZiti exponencidlniho trendu byl predikovén
meziro&ni pokles 2010/2011 ve vysi 8,92 tis. m® a v 2010/2012 pak 12,484 tis. m?, tedy cca
40,66 %. Pfi pouziti linearniho trendu je pokles daleko vyznamnéjsi a pro rok 2012 je

dokonce predikovéano zaporné mnoZstvi.
V Grafu 6 jsou zobrazena plivodni data ¢asové fady (skuteénost) a data vyrovnand

pomoci linearniho, parabolického a exponencialniho trendu véetn€ progndézy mnoZstvi

vody pfedang.
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Graf 6 Vyvoj vody pFedané v letech 2002 — 2012 (tis. m’)
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Zdroj: TEPVOS — provozni evidence

Spotiebisté Dlouh4 Ttebova je zdsobovéano jak vodou pfedanou z vodovodu Usti nad
Orlici, tak z vodovodu Cesk4 Tiebova. VE&t§i spotfeba vody by se dala pfedpoklddat za
pfedpokladu sniZeni ceny vody pfedané pod cenu ,konkurence®. Nérist spotfeby vody
zjidtény za pouZiti parabolického trendu se s ohledem na dlouhodoby pokles jevi jako
nerealng vysoky. Rovnéz pouZiti jak linedrniho tak exponencialniho trendu se nejevi realné

z diivodu naopak neumérného poklesu predikce spotfeby vody pfedané.

S ohledem na technické moZnosti spotfebiité, kdy neni moZné pokryt spotfebu vody
konkurenéni spoleCnosti bez vyznamné investice do tlakové stanice, lze predpokladat
oscilaci kolem spotfeby vroce 2010. Ztohoto diivodu bylo pro vypodet celkové
spotiebované vody pro roky 2011 a 2012 pouzito mnoZstvi fakturované vody pfedané
v roce 2010 odpovidajici 30,7 tis. m*/rok.

Vyvoj spotieby pitné vody celkem

Pro obdobi 2011 a 2012 bylo na zakladé zvolenych trendi pfedpovézeno celkové
mnoZstvi spotfebované (fakturované) pitné vody jako soutet predikovaného mnoZstvi pitné
vody pro domdcnosti, ostatni odbératele a vody pfedané.

Rok 2010 455,9+252,600+30,7 = 739,20 tis. m>.

Rok 2011 444,89+236,929+30,7 = 712,52 tis. m° — meziroéni pokles o 3,61 %.
Rok 2012 433,17+219,949 +30,7 = 683,82 tis. m?® — mezirodni pokles o 4,03 %.
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5.2.3 V§voj vodného v Usti nad Orlici

Tabulka 8 znézorfiuje ptehled cen za vodné v Usti nad Orlici v letech 2002 - 2010.
Vzhledem k tomu, Ze v prib&hu roku 2009 doslo ke zvy$eni ceny za vodné, byla pro
statistické zkoumani pouZita priméma hodnota zji§téna z mnoZstvi vody dodané a tomu
odpovidajici fakturace v kazdém obdobi (od 1.1. do 31.7.2009 — 21,04 K&/m’ a od 1.8. do
31.12.2009 — 22,67 K&/m®). Na zvyseni ceny v roce 2008 se projevila nutnost vytvareni
finanénich prostfedkd na obnovu vodovodi. Kromé& roku 2008 ceny za vodné rostly

rychleji neZ inflace, i kdyZ inflace byla v minulych letech minimalni.

Tabulka 8 Vyvoj cen pro vodné v TEPVOS v letech 2002 — 2010

Mira inflace Cena za vodné

Rok Indax Cena Index

% K&m® %
2002 1,8 12,29 -
2003 01 15,44 25,63
2004 28 16,38 6,09
2005 1,9 16,70 1,95
2006 25 17,64 5,63
2007 28 18,17 3,00
2008 6,3 19,29 6,16
2009 1,0 21,47 11,30
2010 1,5 24,08 12,16

Zdroj: TEPVOS — ekonomickd evidence, CSU - statistiky [23], viastni vipocty

Graf 7 znézorfiuje vyvoj cen za vodné v letech 2002 - 2010. Z grafu je patrny
zvy3uyjici se trend, ktery lze pfedpokladat i v nésledujicich letech. Jeho pfi¢inou je nartst
provoznich nakladi a potfeba obnovovat vodarenskou infrastrukturu.

Graf 7 Vivoj cen za vodné v TEPVOS v letech 2002 — 2010 (K&/m’)
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Zdroj: TEPVOS — ekonomickd evidence
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5.3 Odkanalizovani v Ceské republice

V roce 2010 Zilo v domech pfipojenych na kanalizaci 8,613 mil. obyvatel, tj. 81,9 %
z celkového podtu obyvatel v Ceské republice. Do kanalizaci bylo vypusténo oproti roku
2002 o 33,7 mil. m® méng, tedy o 6,43 %, z toho spla§kové odpadni vody od domécnosti
&inily 331,6 mil. m>. Nérést podilu &isténych odpadnich vod se od roku 2002 zvysil o
13,20 % a je dan intenzivni vystavbou novych a intenzifikaci stavajicich &istiren odpadnich
vod, kter4 byla vyvolana potfebou naplnéni zdkonnych poZadavki v oblasti kvality
vypousténych odpadnich vod. Uvedené tudaje jsou obsaZeny v tabulce v Piiloze &. 6.
Zatimco polet obyvatel pfipojenych na kanalizaci v letech 2002 - 2010 kaZdoro&ng
stoupal o 1,09 %, mnoZstvi vypusténych odpadnich vod do kanalizace (bez srdzkovych)
kazdorocne klesalo o 0,83 % (Tabulka 9).

Tabulka 9 Odkanalizovdni v CR v letech 2002 — 2010

Ukazatel e koef.!
Jednotia | 2002 | mqm 2005 umd*m ,2008.] 2009 | 2010} rimtu
2;{‘)""’"5 (stfedni | 4ic obyv. | 10201 | 10201 [ 10207 | 10234 | 10267 | 10323 | 10430 | 10491 | 10517 | 1,0038
Obyvatelé bydiici v
domech pfipoj. na | fis.obyv. | 7899 | 7028 | 7947 | 8099 | 8215 | 8344 | 8450 | 8530 | 8613 | 1,0100
kanallzaci
Vypuéténé OV do
kanal. celkem (bez | milm*/rok | 5240 | 518.8 | 528,4 | 543.4 | 541,9 | 5193 | 508,09 | 496.4 | 490.3 | 0,9917
sréZkovych)
. ;;':g::vycn mil.m*/rok | 306,7 | 312,3 | 333,9 | 354,5 | 350,2 | 340,8 | 334,7 | 3327 | 331.6 | 1,0098
‘;s’ta‘f’“"’"'"”‘“ mit.m’frok | 2174 | 2065 | 1945 | 188,8 | 1917 | 1786 | 1742 | 1637 | 158,7 | 0,9674
f;f"i':;g“xg:;"é mil.m/rok | 846,27 | 782,77 | 8215 | 8415 | 8574 | 841,2 | 8075 | 842,9 | 957.9 | 1.0156

Y didaje za kanalizace hlavnich producenti

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR [26], viastni vipocty

5.4 Odkanalizovani v Usti nad Orlici

V roce 2010 bylo v Usti nad Orlici odkanalizovéno kanalizaci pro veiejnou potiebu
13 464 obyvatel, tj. cca 82 % z celkového pottu obyvatel v Usti nad Orlici. Do kanalizaci
bylo oproti roku 2002 vypusténo o 498,1 tis. m’ odpadni vody méné, tedy o 44,83 %, z
toho spla¥kové odpadni vody od domécnosti &inily 393,5 tis. m>. U nich byl zaznamenén
oproti roku 2002 pokles o 18,6 %. Uvedené udaje jsou obsaZeny v tabulce v Pfiloze &. 6.
Pocet obyvatel pfipojenych na kanalizaci v letech 2002 - 2010 kaZdoro&né nevyznamné
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primémeé vrostl 0 0,03 %, a to i pfes vykazovany totoZny pocet odkanalizovanych obyvatel
v obdobi 2008 — 2010. MnoZstvi vypusténych odpadnich vod (bez srazkovych) kazdorotné
pokleslo o 7,16 %. Vyznamny primémy meziro¢ni pokles byl zejména ovlivnén poklesem

produkce primyslovych odpadnich vod (Tabulka 10).

Tabulka 10 Odkanalizovéani v Usti nad Orlici v letech 2002 -2010

Mé&mé Rok

Ukazatel
Jednotka [ 2592 | 2003 | 2004 | 2008 | 2006 [ 2007 | 2008 | 2009 [ 2010

Prim.
koef.
ristu

Obyvatelé bydlici v
domech pfipoj. na tis.obyv. | 13,428 | 13,428 | 13,428 | 13,435 | 13,449 13,458 | 13,464 | 13,464 | 13,464 | 1,0003
kanalizaci

Vypuéténé GV do
kanal. celkem (bez | fis.m’/rok| 1111,1 | 1008,8 | 1083,1 { 1126,0 | 11389 | 9952 | 9382 | 703,2 | 613,0 | 0,9284
srazkovych)

Fakturované OV

vody celkem tis.m’/rok | 1361,3 | 1262,1 | 1339,5 | 1389,2 | 1403,1 | 1259,7| 1203 | 969,6 | 8835 | 0,9474

Cisténi OV véetné

.3
vod srazkovych tis.m'/rok | 2518,3 1 2314,2 | 2434,8 | 2608,1 | 2831,3 | 1342,4 | 2449,8 | 2282,6 | 2027,2 | 1,0190

Zdraj: TEPVOS — provozni evidence, viastni vypodty

V roce 2010 bylo celkové vypuiténo do kanalizace 613,0 tis. m° odpadnich vod.
Objem vypousténych odpadnich vod do kanalizace bez vod srdZkovych oproti roku 2002
poklesl o 44,83 %. K nejvétSsimu meziroénimu poklesu doslo v letech 2008/2009, kdy
v prub&hu roku 2009 ukonéil vyrobu textilni podnik, ktery odebiral pitnou vodu z vlastniho
zdroje, ale na produkci odpadnich vod se v obdobi 2002 — 2008 podilel zhruba &tvrtinovou
produkei (Tabulka 10).

Graf 8 Vyvoj produkce odpadni vody v Usti nad Orlici v letech 2002 — 2010 (tis. m’)
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Graf 8 znézoriuje produkci odpadni vody v Ust{ nad Orlici v letech 2002 — 2010
v &lengni dle kategorii odbé&ratel: domacnosti, ostatni odbératelé, primysl a vody
srdZzkové fakturované. Z grafu lze vydist vyrazny trend poklesu produkce zejména
primyslovych odpadnich vod. Na cetkovém mnoZstvi produkované odpadni vody se
v souasné dob¢ podil 44,54 % domécnosti, 22,97 % ostatni odbératelé, 2,21 % primysl a
30,29 % srazkové vody fakturované — viz P¥iloha &.6.

S.4.1 Porovnani vybraného ukazatele v odkanalizovani
Dé€lka Fadun pFipadajici na jednoho odkanalizovaného obyvatele

Délka fadu pfipadajici na jednoho odkanalizovaného (pfipojeného) obyvatele
vypovidd rovnéZ jako u vodovodni sit€ o efektivité celého systému. Za mnohem
efektivnéj§i lze obvykle povaZovat provozovani kratkych systémii s vét§im podtem
piipojenych producentti neZ dlouhych rozvodu s nizkym poétem producentli, nebot’ lze
ofekavat niZ8f provozni naklady. Z tohoto diivodu byl ukazatel zafazen do statistického
zkoumani a porovnina primé&mé délka fadu na jednoho pFipojeného obyvatele v Usti nad
Orlici vzhledem k primé&mé délce fadu na jednoho ptipojeného obyvatele v ramci Ceské
republiky. Graf 9 znazoriiuje vyvoj hodnot délky fadu pfipadajici na jednoho obyvatele
v ramci Ceské republiky a Usti nad Orlici v letech 2002 - 2010.

Graf 9 Délka fadu na 1 pFipojeného obyvatele v letech 2002 — 2010 (m)
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Zdroj: TEPVOS — provozni evidence, Vodovody a kanalizace CR [32]

V roce 2010 &inila prim&r4 délka fadu na jednoho ptipojeného obyvatele v Ceské
republice 4,75 m, oproti roku 2002 do3lo k nartstu o 1,67 m — viz Piiloha &. 6. V roce 2010
¢inila primémé délka ¥adu na jednoho pfipojeného obyvatele v Usti nad Orlici 3,80 m,
oproti roku 2002 doslo k narustu o 0,19 m — viz Pt{loha &. 6. Primé&rny rist délky fadu na
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jednoho pfipojeného obyvatele ve sledovaném obdobi v ramci Ceské republiky ¢inil
5,71 %, v Usti nad Orlici pouze 0,64 % (Tabulka 11 a 12).

Tabulka 11 CR — délka Fadu na I przpo;eneho obyvarele y letech 2002 201 0

MEmd " Rok_ " 3
Ukazatel | 1o dnotio | 2002 T 2003 | 2004 | 2005 | 2008 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | "™

Délka fadu na 1

pFipoj. obyv. 356 | 337 | 387 | 447 | 446 | 452 | 458 | 466 | 475 | 4,34

Bazické indexy 100,00 | 109,36 | 125,54 | 145,05 | 144,56 | 146,45 | 148,35 | 151,15 | 153,97 -

Retézové indexy 109,36 | 114,79 115,54 | 99,67 | 101,30 | 101,30 | 101,89 | 101,86 | 105,71

R |XR|®|(3

Meziroéni rozdil 936 | 1479 | 1554 | 0,33 | 130 | 1,30 1,89 1.86 | 571

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR [32], viastni vypocty

Hodnota bazického indexu pro rok 2010 fika, Ze priméma délka fadu na jednoho
pfipojeného obyvatele od roku 2002 celorepublikové vzrostla o 53,97 %. Retézovy index
nam Fika, Ze nejvyssi meziro¢ni nartist byl v letech v 2003 az 2005 a priimémé &inil cca
13 %. V nasledujicich letech meziro€né€ dochazelo k ristu primémé délky fadu na jednoho
ptipojeného obyvatele pouze viddu 1 az 2 %. Vroce 2005/2006 byl zaznamenin i
nevyznamny pokles (Tabulka 11).

Tabulka I 2 Usn nad Orlici — délka Fadu na I pripojeného obyvatele v letech 2002 — 2010
Rok

el O T

Delka radu na1

pFipoj. obyv. 3,61 363 | 366 | 368 | 367 | 367 | 369 | 371 3,80 | 369

Bazické indexy 100,00 | 100,67 | 101,36 } 101,90 | 101,80 | 101,76 102,20 | 102,83 | 105,23

Retézové indexy a 100,67 | 100,68 [ 100,53 | 99,20 | 99,97 | 100,43 | 100,71 ; 102,23 | 100,64

R|®|R|3I

Meziro&ni rozdil

- 067 | 068 | 053 | 0,10 | 0,03 | 0,54 | 0,71 223 | 064

Zdroj: TEPVOS — provozni evidence, vlastni vypocty

Hodnota bazického indexu pro rok 2010 ¥ika, Ze praméma délka fadu na jednoho
pfipojeného obyvatele v Usti nad Orlici vzrostla od roku 2002 o 5,23 %. Retézovy index
nam ¥ik4, Ze dochazi k primé&rnému meziro¢nimu ristu cca 0,6 % délky fadu ptipadajiciho

na jednoho pfipojeného obyvatele i pfes nevyznamny pokles v roce 2006 (Tabulka 12).

5.4.2 Vyvoj produkce odpadni vody v Usti nad Orlici

V rimci zpracovani cenové kalkulace stoéného na nasledujici obdobi musi kazda
spoleénost stanovit celkové pfedpokladané mnoZstvi fakturované odpadni vody a mnoZstvi
fakturované odpadni vody pro domécnosti. K prognéze lze vyuZit riznych metod. Pro
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predikci budoucitho vyvoje byl zvolen linedrni, parabolicky a exponencidlni trend
s ohledem na skuteCnost, Ze¢ se nepfedpoklada vyznamnéj§i zmeéna v charakteru
analyzované Casové fady. Pro posouzeni souladu pouZitého linearniho, parabolického a
exponencialniho modelu se skute¢nosti byly zvoleny dv& miry vhodnosti modelu — index

determinace F a stfedni procentudlni chyba MAPE. Tabulka 13 nazoriiyje piehled

fakturace odpadni vody dle kategorii odbératell v letech 2002 — 2010.

Tabulka 13 Odkanalizovdm’ 12 Usti nad Orlici v letech 2002 -20{ 0

= —_— ok
Ukazatal S || ,
Vypuéténé OV do kanal. :
celkem (bez sraZkovych) tis.m*rok | 1111,1 | 1008,8 | 1083,1 | 1126,0 | 1138,9 | 995,2 | 9382 | 7032 | 613,0
- z toho domécnost] tis.m’/rok | 483,4 | 4686 | 453,1 | 436,0 | 428,2 | 4240 | 4138 | 3984 | 390,6
- z toho pramysl. a ostat. | tis.m’/rok | 627.7 | 5402 | 630,0 | 6900 | 7107 | 571,2 | 5244 | 304,68 | 2224
- 2 toho ostatni tism’frok | 241,9 | 2371 | 2358 | 2332 | 2307 | 227.8 | 221,6 | 206,17 | 2029
- z toho promys! tis.m’/rok | 385,8 | 3031 | 394,2 | 456,8 | 480,0 | 3434 | 3028 | 987 19,5
Fakturované odpadni .
vody celkem (vi.srizk.) tis.m’/rok | 1361,3 | 1262,1 | 1339,5 | 1389,2 | 1403,1 | 1259,7 | 1203 | 969.6 | 8816
- Z toho srézkové tis.m’/rok | 250,2 | 2533 | 2564 | 263,2 | 264,2 | 264,5 | 264,8 | 2664 | 2686
TEPVOS — provozni evidence
Domacnosti

Z chyby odhadu a indexu determinace uvedenych v Pfiloze &. 7 je patrné, Ze
k nejlepsim vysledkim vyrovnani dat produkce (fakturace) odpadni vody pro kategorii
odbgrateld domdcnosti ve m&st& Usti nad Orlici v letech 2002 — 2010 vede jak pouZiti
exponenciély, tak paraboly i pfimky, nebot rozdily jsou minimalni. Pro odhad parametru
popisujiciho mnoZstvi produkované (fakturované) odpadni vody domacnostmi byl zvolen
model parabolického trendu daného funkci Tt=429,593-11,013t’+0,544t'2, t=-4-3,.,
3,4, nebot’” se jeho pomoci podafilo vysvétlit 98,9 % celkového koliséni dané fady. Pro
ptedpovéd’ mnoZstvi produkované odpadni vody vroce 2011 a 2012 dosadime za t’
postupné hodnotu 5, 6 a dostdvame:
¥ o1y = ¥'10= 429,593-11,013.5+0,544.5%= 388,14 tis. m*/rok,
Y o2y = ¥ 1= 429,593-11,013.6+0,544.6°= 383,11 tis. m>/rok.

V Grafu 10 jsou zobrazena ptivodni data asové fady (skutecnost) a data vyrovnang

pomoci parabolického trendu véetné prognézy mnoZstvi produkovaného domacnostmi.
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Graf 10 Vyvoj produkce odpadni vody — domdcnosti v letech 2002 — 2012 (tis. rgi)
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TEPVOS — provozni evidence

Pokud se nezméni charakter analyzované Casové fady, bude vroce 2011 roéni
produkce odpadnich vod domécnostmi 388,14 tis. m*/rok, dojde tedy k poklesu o 5,36 tis.
m>/rok , tedy 0 cca 1,4 % a v roce 2012 bude spotieba &init 383,11 tis. m*/rok.

Ostatni producenti

Za ostatni producenty byla v rémci tohoto statistického zkouméni zvolena obéanska
vybavenost, drobni podnikatelé a sluzby (nikoliv primysl), nebot’ u kategorie primysl
doSlo k vyznamnym zm&ndm v priibéhu roku 2009, které by mély zésadni vliv na
prognézu. Z chyby odhadu a indexu determinace uvedenych v Pfiloze &. 8 je patrné, Ze
k nejlepsim vysledkim vyrovnani dat produkce (fakturace) odpadni vody od ostatmich
producentit v letech 2002 — 2010 vede pouZiti paraboly, nebot’ se s jeji pomoci podafilo
vysvétlit 96,4 % celkového kolisani dané fady. Model parabolického trendu popisujiciho
mnoZstvi produkované odpadni vody ostatnimi producenty odhadneme funkei T=230,337-
4,713t'-0,599t'2, t = -4,-3,...,3.4. Pro pfedpovéd’ mnoZstvi produkce odpadni vody v roce
2011 a 2012, dosadime za t” postupné hodnotu 3, 6 a dostdvame:

¥ o1 = ¥ 10=230,337-4,713.5-0,599.5% = 191,798 tis. m*/rok,
Y o1y = ¥ 11 = 230,337-4,713.6°-0,599.6% = 180,496 tis. m*/rok.

V Grafu 11 jsou zobrazena piivodni data éasové fady (skute¢nost) a data vyrovnana

pomoci parabolického trendu vletn€ prognézy mnoZstvi produkované odpadni vody
ostatnimi producenty.
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Graf 11 Vyvoj produkce odpadni vody — ostatni odbératelé v letech 2002 - 2012 (tis. m’)
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TEPVOS — provozni evidence

Pokud se nezméni charakter analyzované &asové fady, bude vroce 2011 roéni
produkce odpadni vody u ostatnich producenti &init 191,798 tis. m>/rok, dojde tedy
k poklesu o 11,102 tis. m>/rok , tedy o cca 5,5 %. V roce 2012 bude produkce Cinit 180,496

tis. m>/rok.

Primysl

V Grafu 12 jsou zobrazena piivodni data ¢asové fady (skuteénost) a data vyrovnani

pomoci parabolického, exponencidlniho a linearniho trendu véetné progndézy mnoZstvi

produkované odpadni vody z priimyslu.

Graf 12 Vyvoj produkce odpadni vody — pramysl v letech 2002 — 2012 (tis. m3)
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TEPVOS F;vrdl:bz_;ri evidence

Vizualné je patrné, Ze se pouZiti ani jednoho ze zvolenych trendii nejevi redlné pro
prognézovani budouciho vyvoje. Za pouZiti linearniho a exponencidlniho trendu byl
predikovan vyrazny narust oproti skuteénosti roku 2010, pfi pouziti parabolického trendu
byla predikovina dokonce zipornd hodnota. Vzhledem ktomu, Ze kategorie primysl

v roce 2010 obsahovala pouze pét relativn€ stabilnich producentd odpadni vody, bylo pro
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nasledujici 2 roky uvaZovano s konstantni produkei (fakturaci) odpadni vody ve vysi
mnoZstvi produkce v roce 2010 odpovidajici 19,500 tis. m>/rok.

Srazky fakturované

Z ustanoveni § 20 zékona &. 274/2001 Sb., v platném znéni vyplyva, kdo je povinen
platit za odvadéni sraZkovych vod do kanalizace pro vefejnou potfebu, nebot obsahuje
taxativni vyCet na koho se platba nevztahuje (napf. silnice, mistni a G¥elové komunikace,
plochy uréené k trvalému bydleni, domacnosti, ...). Z chyby odhadu a indexu determinace
uvedenych v Piiloze €. 9 je patrné, Ze k nejlep§im vysledkiim vyrovnéni dat produkce
(fakturace) srdzkové vody v letech 2002 — 2010 vede pouZiti paraboly, nebot’ se s jeji
pomoci podafilo vysvétlit 96 % celkového kolisini dané fady. T=263,257-2,117t -
0,312t t = -4,-3,..., 3,4. Pro pfedpovéd mnoZstvi fakturované sriZkové vody v letech
2011 a 2012, dosadime za t” postupné hodnotu 5, 6 a dostdvame:

¥ o1 = ¥ 10= 263,257-2,117.5-0,312.5%= 266,04 tis. m*/rok,
Y 02y = ¥ 11 =263,257-2,117.6-0,312.6’= 264,73 tis. m*/rok.

V Grafu 13 jsou zobrazena piivodni data &asové fady (skutenost) a data vyrovnana
pomoci parabolického trendu véetng prognoézy mnoZstvi fakturované srazkové vody.

Graf 13 Vyvoj produkce odpadni vody — sraZky fakturované v letech 2002 — 2012 (tis. m3)
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TEPVOS — provozﬁi’ evidence

Pokud se nezméni charakter analyzované ¢asové fady, bude v roce 2011 fakturace
srézkovych vod 266,04 tis. m*/rok, dojde tedy k poklesu o 1,56 tis. m*/rok , tedy o 0,6 %.
V roce 2012 by méla spotfeba &init 264,73 tis. m*/rok. Stagnaci v mnoZstvi fakturované
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srazkové vody lze predpokladat s ohledem na absenci rozvojovych ploch v Usti nad Orlici
urenych k jinym u¢eliim nez k bydleni. Mirné kolisani je vyvoldno viceméné zménou

vyuZiti stdvajiciho objektu z bytového ielu (domdacnosti) na provozovnu a naopak.

Vyvoj produkce odpadni vody celkem

Pro obdobi 2011 a 2012 bylo na zakladé zvolenych trendi pfedpovézeno celkoveé
mnoZstvi produkované (fakturované) odpadni vody jako soudet predikovaného mnoZstvi

odpadni vody od doméacnosti, ostatnich producentl, primyslu a sraZek fakturovanych.

Rok 2010 393,5+202,9+19,5+267,6 = 883,50 tis. m">.
Rok 2011 388,14+191,80+19,5+266,04 = 865,48 tis. m? — meziro&ni pokles 0 2,04 %.
Rok 2012 383,11+180,50+19,5+264,73 = 847,84 tis. m® — meziroéni pokles o 2,04%.

5.4.3 Vyvoj stoéného v Usti nad Orlici

Tabulka 14 znizortiuje ptehled cen za sto&né v Usti nad Orlici v letech 2002 - 2010,
Vzhledem k tomu, Ze v prubéhu roku 2009 doslo ke skokovému zvySeni ceny za stocné
v disledku likvidace spole¢nosti s textilni produkei, byla pro statistické zkouméni pouZita
prumérna hodnota z mnoZstvi odvedené odpadni vody a tomu odpovidajici fakturace
v kazdém obdobi (od 1.1.2009 do 31.7.2009 — 24,20 K&/m® a od 1.8.2009 do 31.12.2009 —
35,10 K¢&/m’). Od roku 2008 se zakala projevovat potieba vytvéafeni finanénich prostiedki

na obnovu kanalizaci. Inflace neméla na stanoveni ceny sto¢n¢ho téméf Zadny vliv.

Tabulka 14 Vyvoj cen za stocné v TEPVOS v letech 2002 — 2010

Spotiebitelské ceny | Cena za sto&né
Rok Index Cena index
% Ké/m® %
2002 1,8 19,11 -
2003 0,1 19,95 4,21
2004 2,8 20,16 1,04
2005 1,9 20,16 0
2006 2,5 21,21 4,95
2007 2.8 21,74 2,44
2008 6,3 23,11 5,93
2009 1,0 31,94 27,65
2010 1,5 35,42 | 9,82

Zdroj: TEPVOS — ekonomickd evidence, CSU - statistiky [23], viastni vypoéty
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Graf 14 znazoriiuje vyvoj cen pro stoéné v letech 2002 - 2010. Z grafu je patrny
zvySujici se trend, ktery lze pfedpokladat i v nasledujicich letech. Jeho p¥i€inou je nartst

provoznich nékladi a potfeba obnovovat vodarenskou infrastrukturu,

Graf 14 Vivoj cen pro stoéné v TEPVOS v letech 2002 — 2010 (K&/m’)
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W Cena pro sto&né

Zdroj: TEPVOS — ekonomickad evidence

5.5 Navrhy a doporudeni

V ramci spotfebist& Usti nad Orlici byl rovné# zaznamenan celorepublikovy trend v
poklesu mnoZstvi fakturované pitné a odpadni vody. Predikované mnoZstvi fakturované
pitné a odpadni vody lze vyuZit pro kalkulaci vodného & stoéného. Diivod poklesu
spotfeby pitné vody nelze spatfovat pouze v tom, Ze lidé vice ,Setfi*. Za niZ§imi odbéry a
s nimi spojenou produkci odpadni vody je vybaveni domacnosti. Nadobi uZ se vétsinou
nemyje pod tekouci vodou, ale stile vice rodin pouZiva spotfebie s nizkou spotfebou.
Tuto skuteCnost neni schopna spolednost TEPVOS, spol. s r.o. ovlivnit. V ramci
cenotvorby je viak nezbytné tento trend zohlednit zvy3enim ceny vodného a stoéného tak,
aby byly pokryty niklady a vytvofen piiméfeny zisk pro obnovu a GdrZbu vodérenské
infrastruktury.

Délka fadu pfipadajici na jednoho zasobovaného obyvatele a délka fadu na jednoho
odkanalizovaného obyvatele jak v ramci Usti nad Orlici, tak v rdmci Ceské republiky
dlouhodobeé roste, ale rychleji neZ podet zasobovanych obyvatel. V disledku suburbanizace
lze ogekavat pokradujici trend ve vystavbé novych vodovodnich a kanalizaénich fadfi do

blizkosti velkych mést tzv. satelitnich sidel. Novd vystavba a dostavba stévajicich
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vodovodnich a kanalizaénich systémid vede ke sniZovéani efektivity celého systému
zasobovani vodou a odkanalizovani a logicky tak k vy$§im provoznim nékladiim. Tento
trend ovliviiuji zastupci obci, ktefi v rdmei uzemniho planovani schvaluji nové rozvojové
plochy v okrajovych &astich a majitelé infrastruktury jsou ,,nuceni“ investovat do rozvoje
siti. V diisledku vy$e uvedendho nelze rovné% v ramei spotfebisté Usti nad Orlici o&ekavat
vyznamné&j¥i narist odbératelil &i producenti. Okrajové lokality jsou vétdinou osidlovany
obyvateli mésta, ktefi se ze soustfedéné vétSinou sidlistni zastavby st&huji do t&chto

novych lokalit.

Ztraty vody na jednoho zisobovaného obyvatele vykazuji v Usti nad Orlici
nevyrovnany trend a od roku 2005 je patrny mirny nérist, aviak celorepublikovy primér
vykazuje dlouhodoby pokles. V roce 2010 byly v rémci Ceské republiky oproti Usti nad
Orlici vykdzény ztrity vody niZ${ o 2,03 l/os/den. Celorepublikové urovné by bylo
dosaZeno odstranénim uniku &i Gnikd ve vysi 0,35 I/s. Zde by mohl byt prostor pro zlepSeni
péce o infrastrukturu vodovodnich fadt. Ztraty vody by se s ohledem na soustiedénou
zastavbu a velikost spotfebidt¢ mély pohybovat pod celorepublikovym primérem. Za
utelem zlepSeni soucasného stavu by mély byt vytipovany na zékladé pouZitého materilu,
stafi a poruchovosti vodovodnich fadd tzv. ,problémové“ lokality a systematicky
zji§fovany mozné Uniky vody s minimalnimi naklady. Za tyto lze povaZovat poslech na
wjehle* sekéniho & domovniho uzdvéru provadény provoznim montérem a nasledné
uzavirdn{ jednotlivych tisekd v €asnych rannich hodinach a sledovani poklesu no¢niho
prittoku na dispedinku. Unik nad 0,2 Vs by byl odstranén bezodkladng, ostatni pak
zafazeny do planu oprav, nebot’ odstranéni unik®i razantnim zplisobem by mohlo byt

pii¢inou vyrazn€ vyssich nakladd.

V souvislosti s poklesem spotfeby pitné vody a produkci odpadni vody dochazi ke
zvySovani jeji ceny tak, aby byly pokryty niklady a vytvofeny zdroje na obnovu
vodarenské infrastruktury a investice. Z tohoto dvodu je nezbytné klast vét§i diraz na
zvySovani efektivity celého systému zasobovani a odkanalizovani, nebot’ niZ§i provozni

néklady vedou k niZ§imu ristu vodného a stoéného.
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6 Zavér

Cilem bakalafské price je statistickd analyza vybranych ukazatelG provozovéni
vodovodu a kanalizace pro vefejnou potfebu spole¢nosti TEPVOS, spol. s r.o. ve mésté
Usti nad Orlici za obdobi 2002 a% 2010. Za vybrané ukazatele dodavky vody a odvadéni
odpadni vody v Usti nad Orlici byla zvolena délka délku ¥adu ptipadajici na jednoho
zasobovaného a pfipojené¢ho obyvatele a ztraty vody na jednoho zasobovaného obyvatele
a tyto porovnany s celorepublikovym primeérem. Pro zhodnoceni vyvoje byly pouZity

bazické a fet€zové indexy.

Prim¢rnd délka Fadu na jednoho zidsobovaného obyvatele od roku 2002
celorepublikov€ vzrostla o 22,91 % stim, Ze vletech 2002 az 2005 byl zaznamenan
primémy nartst o cca 6,35 %, vnasledujicich letech pak pouze do 1,3 %. Vroce
2005/2006 byl zaznamenén nevyznamny pokles. V ramei Usti nad Orlici primé&ma délka
fadu na jednoho zisobovaného obyvatele od roku 2002 vzrostla o 8,35 % stim, Ze
v prib&hu sledovaného obdobi byl kaZzdorodné zaznamendn rist ve vysi 1 %. Priméma
délka fadu na jednoho zasobovaného obyvatele v Usti nad Orlici &ini 5,36 m, co? je o

2,19 m méné neZ je celorepublikovy primér,

Primé&rnd délka fadu na jednoho odkanalizovaného obyvatele od roku 2002
celorepublikové vzrostla o 53,97 % stim, Ze vletech 2002 az 2005 byl zaznamenan
prameémy néarfist o cca 13 %, v nasledujicich letech v fadu 1 a% 2 %. V ramci Ust{ nad
Orlici primé&m4 délka fadu na jednoho zisobovaného obyvatele od roku 2002 vzrostla
»pouze“ o 5,23 % stim, Ze v priibéhu sledovaného obdobi dochazelo k primérnému
meziroénimu rastu o cca 0,6 %, v roce 2009/2010 potom o 2,23 %. Priimérna délka fadu na
jednoho pripojeného obyvatele v Usti nad Orlici &ini 3,80 m, coZ je o 0,95 m mén& neZ je

celorepublikovy priimér.

Primé&mé ztrity vody na jednoho zasobovaného obyvatele od roku 2002
celorepublikové poklesly o 32,66 % stim, Ze vletech 2003/2004 a 2006/2007 byl
zaznamenén vyznamny pokles ve vy§i 14,94 % a 12,44, V ramei Usti nad Orlici od roku
2002 primémé ztraty vody na jednoho zasobovaného obyvatele poklesly o 19,49 %, coZ je

o0 13,17 % méné, neZ je celorepublikovy primér. Nejvyssi meziroéni pokles ztrat vody byl
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vroce 2004/2005 ve vydi 18,27 %. Daleko vyznamnéj$i je vak srovnini absolutni
hodnoty, kdy vrimci Ceské republiky ztraty vody &ni 41,85 Los/den, coZ je o

2,03 l/os/den méné neZ v ramei Usti nad Orlici.

Dile byl hodnocen vyvoj mnoZstvi fakturované pitné a odpadni vody ve sledovaném
obdobi dle kategorii odbératelii a na zakladé statistickych metod predikovana celkova
spotfeba mnoZstvi pitné vody a produkce odpadni vody pro roky 2011 a 2012. Pro
statistické zkoumdni a predikci byl zvolen lineédrni, parabolicky a exponencidlni trend. Pro
posouzeni souladu pouZitého linedrniho, parabolického a exponencialni modelu se
skuteénosti byly zvoleny dvé miry vhodnosti modelu — index determinace I° ? stiedni
procentudlni chyba MAPE. Ve viech pfipadech vedlo k nejlep$im vysledkim pouZiti
parabolického trendu. V letech 2002 — 2010 byl jak u vyrobené vody, spotfebované pitné
vody, tak i produkované odpadni vody zaznamendn klesajici trend. Pokles spotfeby pitné
vody a tim i jeji vyroby piin3i pozitivni i negativni dopady. K pozitivnim pat¥f pfedevim
nizyi vyuZiti stavajicich zdrojii a omezeni nérokli na nové zdroje vody. K negativnim
zejména zvySovani ceny. Predikovany trend vyvoje mnoZstvi pitné a odpadni vody
nevykazuje stejnou procentualni klesajici tendenci, v absolutni hodnoté se viak jedna o
rozdil cca 6 tis. m*/rok u domécnosti a o cca 6 tis. m>/rok u ostatnich odbératelt, Toto
ovliviiuji odbératelé v sidlenich jednotkach a okrajovych &astich mésta, ktefi jsou napojeni

na vodovod a likviduji odpadni vody individudlné bez vypusténi do kanalizace.

V této praci byl dale zhodnocen vyvoj cen za vodné a stoéné v letech 2002 - 2010 v
Usti nad Orlici a porovnan s inflaci. V obou pipadech inflace a vy¥e vodného a stodného
neni ve vzdjemné korelaci. Od roku 2008 se projevila potfeba vytvafet finanéni prostiedky
na obnovu vodovodi a kanalizaci dle planu financovani obnovy vodovodi a kanalizaci,
jehoZz zpracovani je uloZeno legislativou. U stoéného doslo v pritb&hu roku 2009 ke
skokovému zvy$eni, nebot’ vyznamny producent s cca 25 % podilem na trzbach ukongil

provoz a bylo nezbytné ziskat finan¢ni prostfedky minimalng na pokryti nakladi.
Voda je nenahraditelnym pfirodnim zdrojem, ktery ovliviiuje viechny &innosti lidské

spolecnosti. KaZdodenné zasahuje do naSich Zivoti a je pro nas nepostradatelna. Je to

drahocenna tekutina, kterou musime chranit.
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Pfiloha &. 3 Domacnosti - vivoj spotfeby vody - linearni, parabolicky, exponencislni trend

Domdcnost? - Hinedmi trend y'ebidebit

rok ' | f.dfwence | 2clfersmcs | tempo rists it [ ¥ | saly; | abape,
2002 1 561,10 561,10/ 1,00 559.16]  -1.84] 000 184
2003 2 549,50 11,80 0,89 109,00/ 4,00 s4s24| -azs] 00| 32
2004 3 520,60( 18,90 5,30 0,96] 158830/ 9,00 53332 372 om| 372
2005 4 514,80 14,80 5,10 0,87, 2058,20 1600  s2040] sgo|  om| 560
2008 5 505,80 9,20 5,60 0,98] 2528,00 zs00]  so74e]  tes] oo  tes
2007 [ 8 488,00 -7.80 1,60] 0,08 2066,00 3800  ds456] -344] 001 344
2008 7 488,30 2,70 2,10 0,98 3418,10] 4800 " “asred| ees] 001 epss
2009 8 454,50 23,00 14,10 0,85 a716,00] 6400  4ea72| 42| op1] am
2010 O 455,90 8,60 15,20 0,68 4103,10] 81,00 assg0l  -o90] o0 090
2011 | 10 442,88
2012 | 11 _ 429,98
Sousat | 45,00 4567300 22061,300 205,000] 4567,300] 0,000] 0,001] 3022 o0,081[ 137,132 10152,716]
Primér | 5,000 507478 0.977] 2451256 31,667 | |
12,920 BAPE
Lrzsn f
Domdenost - nlcky trand y cbO+h i 2172
L r r mz ~ | yire ¥e o ‘”l,”_bﬁ,ji revo?
202 | 1 561,10 400 15,00 256,00 24440 so77e0|  se0i180| 082 000} 02| 000 085|  267532)
2003 2 549,50 3,00] | 81,00] -1648,50 404550  s4sde3) 30| oo1f  so01[  op1]  o04]  17esss|
2004 a 528,60 -2,00] 4,00 18,00] -1058,20 211840  533.028]  343] 00  343] oo 11,74 489,38
2005 | 4 514,80] -1,00] 1,00| 1,00] 514,80 514,80 518777] 408 o001 4p8] o0o1] 2477 53,61
2008 | 5 505,80 0,00] 0,00] 0,00 0,00 noo] soeran)  115]  osol  1as]  opo] 1,32 3,53]
2007 8 | 1,00 1,00] 1,00] 498,00 488,00]  4e3037] a08] 001 408 op1[ 185 89,83
2008 7 488,30 2,00] 4,00] 16,00] 976,80 1853.20]  481,346] &85] 00| ee5] om| 4838 367,80
2008 | 8 484,50] 3.00] 0,00] 81,00] 133,50 418050]  4s8o73|  4a7] omn| 447 01| 2001] " 1mavaq
2010 | 8 455,50 4,00 16,00 256,00 1623,80 728440) ases20] os2] o000 o2 ooe| oss|  2espze
2011 [ 5,00/ 444,898
2012 [ 1 &,00) 433,170
Soutet | 45,000 | 457,300 11,000 50,000 708,000 775,200 30482.400 | 4ss7,300 [ 0,000 | 0,001 | 28,888 | o080 [133437] V152718
FPrimér | 5,000 507,478 89,133/ 3366933
i 200
42330
00,748
0590081
Domdcnost; .-ymmum ma,w matods tog y’Hng bMog #’Tytb“,’ﬂ_ : -
pbed b Y e ¥ b LI sy | Fe |
2002 1 561,10 314833,21 314833.21 314833,21 $85489,17) B6548B,17] 580,707
2003 2 549,50 301950,25/ a03800,50] ~1207801,00]  1654667,86 827233,83] 548,615
2004 3 528,60 200476,16 841428,48) 252428544 228200741 7e400247|  532877]
2005 | 4 514,80/ 265018,04]  1080076,16]  4240304,64] 287454337 71863584]  519485] 48] o001 48] 0] 2198 52,61
2006 5 505,80 255631,28]  127815680]  6390784,00]  2455889,20 ee1177.88]  sos420] 083 oo os[ o000]  oss] 358
2007 | 6 488,00 248004,00(  1488024,00] Ba2814400]  4013542,00 oeagzao7|  4wsg] <430 -0o1] a0 001 1848 20,03]
2008 | 7 488,20/ 236436,69]  1660058.23[ 11683407,61]  4487574,71 a41082.10]  ani2m3| 70| oo 701 oo 4spe] se7eo)
2008 8 464,50 21576025  1726082,00] 13808650,00]  4603436,04 s75428.51]  4esq07]  470] 001 470 oo1| 2208 1Re7a
2010 | 8 455,00/ 20784481 187080326 1683542961] 487385021 552632260 a57408]  151] ool s om0 227] 265029
2011 10 445,910
a1z | 1 434,703]
Soutet | 4500 | as67.300] 2327855870{ 10852162670] BE833646,510] 20220840.045) 8306708,808] 4se7rtil 0a11] 0001) 20877 0,083] 133.757] t0iszTie
Primér | 5,000 507 478] | | 3246760,018f 700522970
——
-
e g’ F B
2 me
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Ptiloha & 4 Ostatni - vyvoj spotfeby pitné vody - linedrni, parabolicky, expenencidlni trend

Ostatnl - lineérnl trend y t=b0+b1%t

rok t ¥: | Ldiference | 2.dference | tempo nistu ¥t ¢ Y. e, | wy/y, | cbefe, | abefe y /v {ty.y. 7"
2002 1| 3082 308,20 1,00] 311,636] 3.44] o001 344 0,01 11,80
2003 2| 3008 -7.30 0,88 801,80 4,00] 305307] 441 001 441 001 1942
2004 3| 2048 6,00 1,30 0,08 584,70 9,00 298,670 408 o01] 408 001] 1684
2005 4| 291 -3,50 2,50 098] "~ 1165,80 16,00] 202851 125 o000 125 0,00 1,56
2006 5| 2970 5,60 9,10 1,02 148500 25,00] 286,322] -1068] -0,04] 1088 0.04] 114,01
2007 5] 2038 3,20 8,80 098] 1762,80 ag,00 279,004] -13.81] o0s] 12,81 0,05] 190,61
2008 7| 2815 12,30 2,10 096  1970,50 45,00] 273ees] -7.63] -003] 783 0,03] 6138
2009 8| 2568 -24,80 12,60 0,91 208280 84,00] 267,337] 1074 o0.04] 1074 0,04 11520
2010 o] 2528 4,00 20,30 0,98 227340 81,00 261,008] 841] o003 841 003  7071] 1137
2011 10 264,601
2012 [T 248,352
Souzst | 4500 2576,900 _| 12504800 265,000( 2576,200] 0,000] 0,008[ 64,637 0,230| 601,427 3004,296
Primér| 5,000] 286,322 0,978 12388,422 31,667
£3%8 MAPE  2564%
H7 o84 P 0
Ostatnl - parabolicky trend y t=b0+b1 *t+b2*142
ok |t | oy (3 a r ' | pm O T 7 A L e T e s D
2002 1 308,2 4,00 18,00 256,00  -1232,80 4931,20] 302,508 -560[ 002] 560 0,02  31,38] 478,65
008 | 2 300,8 3,00 8,00 8100l 80270 2708,10f 303,048} 215 o001 2,15 0,01 461] 212,52
2004 | 2 2949 2,00 4,00 16,00 _589,80 1179,60] a01,561] e68] 002 686 0,02] 44,37 73,58)
2005 | 4 291,4 1,00 1,00 1,00 -291,40 201,40 208,138 &74] o002 s,74 0,02] 4538 2579
2006 | 5 297,0 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00] 202777 -a22| oo1| 422 o] 1783 11402
2007 6 2938 1,00 1,00 1,00 293,80 203,80] 28s.481| 82| -0,08] 8,32| 003] 69,21 55.92
2008 7 2815 2,00 4,00 16,00 563,00 126,00 276,248 525] -002] 525 002] 2758 23,25
2000 8 256,6 3,00 9,00 B1,00 760,80 2308,40] 265.078] 848 o003] 648 003 7187 883,40
2010 ] 2528 4,00 18,00 266,00 101040 4041,60] 251,072] -083] o000l o083 0,00 0,38 113717
2011 9 5,00 226,929
2092 | 11 6,00 219,949
Soudet | 85,000 | 2576,900] 11,000 60000 | 708000 | -379.700 | 16881100 |2576,900] 0,000 | 0004 | as0a8]| 0168 | 312651} 3003,206
Primeér | 6,000 | 286,322] 42,188 1875,678
1 greT MAPE  1,804%]
»2TTY P 0,996
8 Btz
Ostotnl - exponencitind trend,vafend metoda log y ‘talog bO+t%log bi...y tobO+bint
T = - - TR BT BT g H o
B O DT O T e S B T B L T A AL T >
2002 1 306,2 6dB07,24|  94507,24)  SA0BT,24| 236407,34)  236407,34] 311,8268] 3.63| 0,01 478,65
2003 | 2 300,9 90540,81] 181081,62| 362163,24| 448796,70] 224398,35| 305234 433 o[ 4323 001 1878] 212,52
2004 | 2 204,86 86066,01] 260898,08] 782694,00] 644333 28] 214777.78] zoe7ez] 3ma| o0t 388 0,01] " 15,07 73,58
2005 4 2914 84913,06] 33se55,84] 1358623,35] mazo7e 27| 20028057 2e24e6f 1,07] o00] 1,07 0,00 1,14 2579
2006 5 297,0 88209,00] 44104500 220522500 1090596,67]  218119,37] 288,283} -10,72| -0,04] 10,72 0,04 11485 11402
2007 [ 2938 86318,44] S17910,64] 310746384 1278230,28] — 213028,38] 280,232] -1357] 005 13,57 0,05] 184,10 55,92
2008 7 281,5 79242,25] 554695,75| 3882870,25| 135871526  194102,18] 274,308] 7,18 -0,03] 7,18 0,03 5173 23,25
2009 8 256,68 65843,56] 526748.48| 4213087,84] 1260072.28]  158634,03] 268508 11,91] 005 11,01 005] 14182]  ss3q0
2010 9 2526 63806,76] 574260,84{ 5168347,56] 1379623,30] 1s3201.40] 262,833] 1023] o0.04[ 1023 0,04] 10471 113747
2011 | 10 257,277
2012 | 11 251,838
Soucat | 45,00 | 2576,900] 740828,030|3451283,440]21176362,420}8542853,678| 1822038,480] 2580,472| 3.572] 0,022] 66527 0,238| 645,356
Primér | 5,000 | 286,322 94?_2_25,964' 202448,720
e ﬁ?-#‘,f-w-w\&b‘;- B MAPE 2,541%
b 2,803 8880 r 0,788
5,003 > 0,570 B
340,000 i
320,000
300,000 -
280,000
200 | R T e,y
280000 +————————————— = g —
220000 —— el Y
200,000 +
I
180,000 - : - . . — s .
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 20190 2011 2012

#— parabolick§ ~ ~——skutefnost  —de=lIneimi =k exponendiinl



Pfiloha & 5 Voda piedana - vivoj spotFeby vody - lineirni, parabolicky, exponenciilni trend

Voda pfedand - linedroi trénd y't=b0+b1*t

rok t ¥e | Zdtference | Zoference (vemporistul ¥t et ¥ €, 2o/y, | obsfey |chstey/y:|trev: 7| tveve)”
2002 1] 1109 110,90 1,00 98,32 -12,58]  -0.11] 12,58 011 158.37] 272559
2003 2| 672 23,70 0,79 174,40 400 88,41 1,21 0,01 1,21 0,01 1,46 51_2:E|
2004 3 sis 5,70 18,00 0,92 244,50 9.00] 7850 300  004] 3,00 004 899 520,34
2005 a| 602 21,30 15,60 0,74 240,80 1600 6860] 840 014 840 014] 7048 2.28
2006 5 50,7 -8,50 11,80 0,84 253,50 25,00 58,69 7.89 0,16 7.89 0,16 63,82 63,82
2007 8, 355 15,20 5,70 0,70 213,00 3600 45,78] 13,28] 037 1328 037 17642 637.73|
2008 7 38,8 3,30 18,50 1,08 271,80 48,00 38,88 0,08 0,00 0,08 0,00 0,01 395 57
2009 8| 827 8,10 9,40 0,84 28160 €4,00| 2897|373 011 2,73 o1 1382 875,43
2010 8| 307 2,00 4,10 0,94 276,30 81,00 19,08] -1184] -038] 1184 0,38] 13544 783,38
2011 10 8,16
2012 1 0,75
Soudet | 45,001 528 2046600  285,000) 528.200] 0,000] _0,084] 61,802 1,330] 628,906] 6517,429
Pramar | 5,000] 58,680 0,867 227.400] 31,667
=109) 2,507 NAPE  4.78%%
ket e e
Vodo pledand - parabolicky trend y t=bi+h2*t+12%172
rok £ e t Az (2] Nt ¥ 2 ¥e (1 eyfy, | obsiey [absfeyly, bg'_ﬂ?‘. _0:‘!:"
2002 1 110,9 4,00 18,00] 256,00 24360 1774,40) 110445] 048] 0,00 046 0,0] 021] 272509
2003 2 87,2 3,00 9,00 1,00 26160 784,80] 87,441 424 005 424 005 1798 812,88
2004 3 81,5 -2,00 4,00 16,00 -163,00 326,00 75,037 -5,46 -0,08 8,46 0,08 4177 520,34
2005 3 50,2 1,00 1,00 1,00 60,20 60.20] €1,231 103 002 1,03 0,02 1,00 228
2006 5 50,7 0,00 0,00 0,00 0,00 000 50,025] 067 0,01 0,67 0,01 0,48 63,82
2007 B 35,5 1,00/ 1,00 1,00 35,50 3550 41418 582] oi7] 582 017] 35,02 537,78
2008 7 38,8 2,00 4,00, 16,00 77,60 155,20] 35410 =3,38 0,09 3,38 0,08 11,49 395,57
2009 8 32,7 3,00 9,00 81,00 98,10 204,30] 32,001 0,70 0,02| 0,70 0,02 0,49 675,42
2010 9 30,7 4,00 1600] 256,00 12280]  491.20] 31,192) 048] o002 049 00z] 024 783,30
2014 10 5,00 32,081
2012 11 8.00 37,370
Soudet | 45,000 | 528,200 | 11,000 0, 703,000 | 594,000 525200 | 0,000 | 0043 | 23,964 | 0454 | 108,733 ] ss17,a29
Primir 5,000 58,689 66 044/ 43_5,733
8007
80,028
IR0y

Voda pfedand- exponencidini trend,véiend

da log y t=iog b0+t "log bl...y t=ho+h1M

m e [ n | v | oeve [ eevie Lot pie :
2002 1 110,9 12298,81 12298,81 12290,81 25158022 25150,22| 108,885 -2,02
2003 2 87,2 T603,84 15207.68] 3041536 28510,75| 14755,38 91,058 3,86
2004 3 81,5 6842 25 19926.75[ 59780,25 38083,16| 12694,39 78,149 -5,35
2005 4 80,2 362404 14496.16' 57984,64 25797,32 6449,33 83,8682 348
2006 5 50,7 2570,49 12852,45| 64262,25 21913,53 438271 53,258 2,56 0,05 2,56 0,05 6,53 83,682
2007 8 35,5 1260,25 7551.5U| 45369,00 1172205 1953,68| 44,536 804 0,25/ 9,04 0,25 81,56 537,73
2008 7 38,8 1505 44 10538,08 73766,56| 16743,24 2391 89 37,245 -1,58 =0,04 1,56 0,04 2,42 395,57
2009 8 327 1069,25 B8554,32 68434,56/ 12855,93, 1619,49 3,147 -1,56 =0,08 1,55 0,05 241 87543
2010 ] 30,7 942 49 848241 76341,69 12614, 52 140161 26,047 -4.65 0,15 4,65 0,15 21,85 783 38
2011 10 21,783
2012 1 18,2186
Soutst 45_,_00 528& 37516,900 10!918&60 488653 194490,714 mm.ssaﬂ 3, O.ILM 34,059 0,730| 174,361 6517,429
Primér 5,000 58,689 21610,079] 7868,521
b““i{ﬂ: AR MAPE:
2,118 130,202 P
&ﬂﬂraw
120
1
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100
1
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Piiloha €. 7 Domacnosti - vivoj produkee odpadni vody - lineirni, parabolicky, exponencidlni trend

Damdcnosti - linedmi trend y 't=b0+b1*t

relr t Ye |Lotenence |2diference |tempo iy | vt e? ¥e (5 eyly, | ciefey |ebsieyfy.| ty,-y. 7"
2002 kl 4834 483,40 1,00 477,28 -8,12 -0,0 6,12 0,01 37,51
2003 2 468,8 -14,80 0,97 937,20 400] 48628] -2,34 0,00 2,34 0,00 547
2004 3 4531 -15,50 -0,70 0,87 1358,30 9,00 455,25 2,15 0,00 2,15 0,00 4,62
2005 4 438,0 -17,10 -1,60 0,98 1744,00 15,00 444,24 B.24 0,02 8,24 0,02 87,82
2006 5 428,2 7,80 9,30 0,08 2141,00 25,00 433,22 5,02 0,01 5,02 0,01 25,22
2007 ] 424,0 4,20 3,60 0,88 2544,00 36,00 422,21 -1,79 0,00 1,79 0,00 3,21
2008 7 4138 -19,20 5,00 0,98 280680 48,00 411,20 260 -0.01 2,60 0,01 6,78
2008 8 3984 -15,40 -5,20 0,96 3187,20 64,00) 400,18 1,78 0,00 1,78 0,00 3,18
2010 9 3935 ~4,90/ 19,50 0,98 3541,50 81,00 389,17 -4,33 =0,01 4,33 0,01 18,76
2011 10 378,16
2012 11 367,14

Boudet 45.0( 38990 18834,2 2850 3899,0 0, ) 34,4/ 0,1 172,6
Primér 5,000 433,222 0,977| 2082689 31,667

bafb} A41.01% MAPE 0478%

430,238 [ 0,977

Domdcnost! - parabolicky trend y't=hi+b1*t+b2°172
rok £ ¥ t (] (3, ¥t yor'n2 ¥e e | ayly, | obste, |sbefefy, ey
2002 1 48-3.4 -4,00 18,00 258,00 -1833,80 T734,40 482,36 -1,04 0,00 1,04 0,00 1,08
2003 2 488,8 =3,00 9,00 81,00 -1405,80 421740 487,53 -1,07 0,00 1,07 0,00 1,14
2004 3 453,1 -2,00 4,00 16,00 -906.20] 1812,40] 453,60 0,70 0,00 0,70 0,00 0,48
2005 4 436,0 -1,00 1,00 1,004 436,00 436,00[ 441,15 5,15 0,01 5,15 0,04 26,53
2008 & 428,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 428,59 1,39 0,00 1,39 0,00 1,94
2007 ] 4240 1,00 1,00 1,00 424,00 424,00 419,12 -4,88 =0,01 4,88 0,01 2377
2008 7 413,8 2,00 4,00 16,00 827,60 166520] 408,74] -406] 0,01 4,06 0,01 16,45
2008 8 398,4 3,00 9,00 81,00 1195,20)  3585,60] 401,45 3,085 [ 3,05 0,01 8,32
2010 -] 393,5 4,00 16,00 256,00 1574,00 6298,00 304,25 0,75 0,00 0,75 0,00 0,56
2011 10 5,00 380,14
2012 11 6,00 383,11

Soubst | 450 | 38990 | 110 50,0 708,0 660, 261610 | 38990 | o0 00 2. 01 a3
Primér | 5,000 433,_2_2_2 -73,422| 28086,778
1,843 MAPE 0,37TT%
429503 P 0,988
0844372 ;
di - encidini trend,vélend do log yt=log bO+t*log bL..y t=bi+birt
E - - i .- = TR e T T e T TP e 4 g <
ot e I c | Y | Y O | B R ey 22D Jogrs| Yy e L5
2002 1 4834 23357—5.55 233575,56| 233675,56| 627256,80] 627258,86 478,89 -0,01 4,61 0,01 20,34
2003 2 4688 | 219585,66| 438171,92| B878343,84] 1172941,37] 58647068 468,80 -1,80 0,00 1,80 0,00 3,25
2004 3 4531 | 205209,61| 615898,83| 1847696,49] 18350458,82| 54531561 455,01 1,91 .00 1.91 0,00 3,65
2005 4 438,0 | 150096,00] 7603684,00) 2041538,00] 2007023,29| 501755,82] 443,52 7,52 0,02 7,52 0,02 56,60
2006 5 428,2 | 183355,24| 916776,20| 4583881,00] 2412631,03] 482526,21 432,32 4,12 0,01 4,12 0,01 17,01
2007 [:] 424,0 | 179776,00[10768658,00) 6471936,00| 2634023,95| 472337,32 421,41 -2,59 -0,01 2,59 0,01 8,72
2008 7 413,8 | 171230,44[1198513,08| 83902091,56| 3136519,30] 448074,19 410,77 =3,03| 0,01 3,03 0,01 9,18
2009 8 398,4 | 156722,561269780,46|10158243 84| 3301834,73| 412728,34 400,40 2,00 0,01 2,00 0,01 3,98
2010 ] 393,5 | 154842,251303500,25]12542222 25| 3616263,73| 401807,08 390,29 -3,21 0,01 3,21 0,01 10,33
2011 10 380,43
2012 11 370,83
Soutet 45_m 3899£ 1595585£ 7906536,3 48147825& 20744441,1] 44782731 3899, 0,4/ 0,0 30,7 0,1 1311
Primér | 5000 ) 433,222 12304957 897[467585,001 1 |
500,00 -
480,00 -
460,00
40,00 -
420,00 -
400,00 +
I
380,00 £
360,00 ﬁ
340,00 - - e . ——

2002

2003

2007

==dr=inedmI|

2008

2009

=eae= gxponencliini

2010

2011

2012



Priloha ¢. 8 Ostatni odbératelé - vivoj produkce odpadni vody - linedrni, parabolicky, exponencidlni trend

Ostatn{ - linedrnf trend y 't=b0+b1*t

ok t ¥r | Lofereace | 2aerence '::: ¥t t’ Y (R eyfy, | cbefey |abefe syl iy.y: D { rey:e)’
2002 1 2418 — 241,20 100} 245,20 2,30 0,01 3.30 0,01 10,88] 241,89
2003 2 2374 2,80 098] 4ra0 400 24048 3,38 0.01 3,38 0,01 11,45] 11569
2004 3 235,38 1,30 3,50 08| 70740 900 23577 0,03 0,00 0,03 0,00 0o0|  se4z
2005 4 233,2 2,60 21,30 088]  ®3z80 1600 231,06 2,14 0,61 2,14 0,01 +58] 47,00
2008 5 230,7 2,50 0,10 o8] 115350 2500 226,34 4,35 0,02 3,36 002] 1897 1ae7
2007 8 2278 2,90 0,40 0,95]  1366,80 36,00] 221,63 5,17 0,03 6,17 0,03 38,06 2,12
2008 7 2216 5,20 -3,30 0,97] 155120 ag00] 21892 4,68 0,02 2,68 00z2] 2182] zas
2009 [ 206,1 15,50 8,30 093] 1648,80 6400 21220 6,10 0,03 8,10 og3|  37.26] 40989
2010 9 2029 3,20 12,30 0,98]  1826,10 81,00] 20749 4,59, 0,02 4,59 002 21,08] s4p62
2011 10 202,70
2012 | 11 198,08
Soucet | 45,0 2037,1 9502,7 2850 20371 0,0 0.0 34,8 0,2 132 14973
Primar | 5,000 | 226,344 0.881] 1100.300] 31,667
I::m 4,713 MAPE 1,7980%
fa) 249,811 r &d
Ostatni - porabolicky trend ¥ t=bg+b1%t+b2 *eh2
rok t ¥e v Az £ rit’ | yath2 Y LI o/, | vheley |abeleyly, b_l_"{"_ rere)*
2002 1 2418 2,00 16,00  256,00] -957,60] 387040] 23961 2,29 0,01 2,28 0,01 5,25] 241,89
2003 2 237,1 3,00 9,00 81,00] 711,20 2133,80] 239,00 1,89 0,01 1,99 0,01 395] 11580
2004 3 2358 2,00 4,00 16,00] 47180] o320 237,37 157 0,01 1,57 0,01 246] 89,42
2005 4 2332 1,00 1,00 100] -23320] z3320] 23448 1,25 0,01 1,25 0,01 1,57] 47,00
2008 5 230,7 0,00 0,00 0,00 0,00 000 230,34 0,36 0,00 0,36 0,00 013] 1897
2007 6 2278 1,00 1,00 1,000 2z7.80] 227,80 22502 2,78 0,0 278 0,01 7.70 2,12
2008 7 2216 2,00 2,00 18,00] 44320] ees40] 218,51 3,00 0,01 3,00 0,01 852] 22514
2009 8 206,1 3,00 9,00 81,00]  81830] 185480] 21081 4,71 0,02 4,71 002 2216| 40982
2010 3 202.3 4,00 16,00] 256,00{  811,60] 3246.40] 201,90 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00] 549,62
2011 10 5,00 191,798
2002 | 1 6,00 180,496
Soutet | 450 | 2087,1 11,0 50, 708,0 2828 | 133mez2 | 20371 0.0 0,0 190 0,1 58,7 | 1487,1
Primér | 5.000 | 296,344 -31,422| 1488.467
=
1 4713 WAPE  padE%
230,337 [ 0,584/
0,50091TT
Ostatni - enponencidint trend, wifend metoda log y telog bo+t*log bi... y'hbm-Jb_I"l
Lok e Vo | ¥ ]|ty | H2%.2 by, gy, ‘ e | % 'h ey’
2002 1 241,9 | 5851561] 5851561) 5851561] 135479.81] 138479,91 2,50 12,28 241,69
2003 2 237,1 56216,41] 112432,82] 224865,64] 267020,25] 133510,13] 240,44 234 11,18] 115,69
2004 3 2358 | 55601,84] 166804,92| 500414,76] 305751,08] 131917,38] 235,50 0,21 0,04] w94z
2005 4 2332 | 54302,24 217528,96] 670115,84] 515040,53 128762,38] 230,83 2,37 560] 47,00
2006 5 230,7 | 53222,40| 266112,45[1330562,25| 628005,38] 125767,28] 226,17 4,53 2049] 18,07
2007 B 2278 | 51862,84] 311357,04|1868142 24| 734040,95) 122340,16] 221,69 5,19 30,34 2,12
2008 7 2218 | 46106,56] 343745,922406221,44] Bos280,03] 115182,88] 217,13 4,47 1904 2267
2008 8 2061 42477,21| 339817,58/2718541,44] 786364,61| 08205,58] 212,75 8,65 4424] 40982
2010 ] 2028 | 41168,41] 570515,68[3234641,21| 854884,20] 94887 13| 208,46 5,56 30,87| 549,62
2011 10 204,25
2012 | 1 200,13
Soudet | 45,00 2037,1| 462583 .4] 2186831,1[13312020,0] 5107707,8] 10802427 3038 13 00 36, 02 1 1497,1
Primar | 5000 | 226344 [5e5745,316[121138 083

2002

2003
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== llnedrni
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Pfloha & 9 Srazky - vyvoj fakturace srazkové vody - linedrni, parabolicky, exponencialni trend

Srittky - linedirni trend y t=b0+h1*t

ok | ¢ ¥r  |2eMeronce | 2diferonce ";:"' t ¥ Y oyly. | sholny |cbefeyly:| trev: ] | Brevd”
zo02 | 1| 2502 — 250,20 1,00 25271 251 0,01 2.51 0.01 631 17062
2008 | 2 | 2503 3,10 1,01] __ 508,80 400] 254,83 1,53 0,01 1,55 0,01 233 62,08
2006 | 3 | o564 3,10 0.00 1.01] 760,20 8,00] 256,04 0,54 0,00 0,54 0,00 030] 223
2005 4 2832 6,80 3,70 1,03 1052,80 16,00 259,06 4,14 0,02 4,14 0,02 17,13 4,09
2006 | 5 | zesz 1,00 5,80 100] 132100 2500  zevis| 02| 001 3.02 0.01 3,13 3,13
2007 | 6 | 2645 0,30 0,70 100 158700 3s00| zeszs| 21 0,00 121 0.00 1450 11,04
Z008_| 7 | 2648 0.30 0.00 100] 185380 4900 26541 0,61 0,00 061 0,00 237 1312
2008 | B | 7664 1,60 1,30 10| 2131,20] 64,00 267,58 1,13 0,00 .13 0,00 127] o727
2010 a 2876 1,20 =0,40 1,00 2408,40 81,00/ 269,64 2,04 0,01 2,04 0,01 4,18 41,24/
2011 | 10 271,78
2012 11 273,58
Soutel | a5,0] 23506 11880,0 2850 23506 0.0 0.0 167 [ 425 3113
Primer | 6,000] 261,178 1,007 1320000 31,667 I
Bi[E) 2117 MAPE o.;:.;l
bo {2} 250,504 [
Sréfky - porabolicky trend y t=b0Hb1"1+b2%012
rok t Ye r Az ' nt e b 2 L0 LEY, 0 obsfay |aboteysy:| ty:v: 7" | treve)”
2002 | 1 | w502 =00 18,00] 256,00 -1000,80] 4003,20 249,80 0,40 4,00 0.40 0.00 0.18] 12652
2002 | 2 | 2533 2,00 9.00] _ 81.00] -759.90] 2279.70] 254,10 0,80 0,00 0,80 0,00 064 62,00
2004 | 3 | 2564 2,00 400 18,00] 512,80] 102560 257,78 1,38 0,01 138 0,01 189 22,63
2005 | 4 | 2eaz 71,00 1,00 1,00]  28320] 26320{ 26082 2,37 oM 2,57 .01 582 4,09
2008 | 5 | 7642 0,00 0.00 0.00 0.00 000 eaze] 0.4 0,00 0,94 0.00 0,89 913
2000 | 6 | 2645 1,00 1.00 1,00] o640 764,50 265,06 0,56 0.00 0,56 0.00 0,32 11,04]
2008 | 7 | 2648 2,00 sgo| __i500]  s2a80] 1os9.20] 266,24 144 0.01 144 0,01 208] _ 1a12)
2000 ) 8 | 2664 2,00 500 8100 _799,20] 23s7,e0] 280,80 0,40 0,00 0,40 0.00 o8| 2r.z7|
2010 | © | 2678 200 1600] 256,00 1070,40] 4261,80|  26673] 0,67 0,00 087 0,00 75| 41,24
2011 10 5,00 265,04
2012 | 0 500 264,73
Soutel | as0 | 28808 | 110 0,0 7080 | 1270 | 155746 | 23506 0.0 [T 52 (] 125 3113
Primer | 5,000 261,178 4,111]_1730,511
bt Zir
} 281,287
;3119048

SraZky - exponencidin! trend, wilend metoda log ¥ t=log bU+t*log bi...y t=b0+b1nt

v ¢ g b & Lrant el S rd
ot | b Kol Liiell AW L0 B L O SR fo | Talve | swiey [oheles] 0ol
1 2502 | 62600,04] 62800,04] 62600,04] 150132,88] 150132,88] 252,88 2,68/ 0,01 268 0,01 7.20] 120,52
2 2532 | 64160,89] 128321,78] 256643 56] 308438,75] 154219,37] 254,93 1,63 0,01 1,63 0,01 2,64 62,08
3 2584 | es740,96| 107222,86] 501668,64] 475082, 75] 156384,58] 256,98 0,50 0,00 0,58 0,00) 0,34 22,83
4 2632 | 89274,24| 277086,86]1108387,84] 670853,86| 167663,47| 250,06 4,14 -0,02 4,14 0,02 17,15 4,08
5 2642 | 60801,64| 340008,20]1745041,00] 845274,41| 160054,88] 261,15 2,05 0,01 3,05 0,01 9,30 9,13
6 2645 | 69960,25| 419761,50]2518560,00/1016841,04| 16047351 263,25 1,24 0,00 1,24 0,00 1,54 11,04
7 2648 | 70119,04] 400833, 2e]p4a5832 96[1189248,78| 168892,68] 26538 0,58 0,00 0,58 0,00 0,34 13,12
8 2664 | 7006896 567751,68J4542013 44[1277101,13] 172137 64]  267,53{ 1,13 0,00 1,13 0,00 127 27,27
[ 267.8 | 71609,76| 544487 84)5800300,56[1564485,28] 173e31,70]  269,e9] 2,00 0,01 2,00) 0,01 4,35 41,24
10 271,08]
1 274,06]
a500| 235060 6142358 3137084,2(20081147,0 7597269,9] 14847707  23sn9| 03 0, 17,1 o1 311,3]
5000 | 251,178 B44141,007[164974,624 | | |
TN THRPE 07
230 250,880 P 0,880
290,00 -
280,00 |
.ok
270,00 - o R = |
; LR Y - - -A 1
260,00
250,00
240,00 +
230,00 - T T T -
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

=d—parsbolicky —¥=—skutelnost =dr=linedml -“d~exponencisini
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