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Abstrakt

Autor: Eliska Hauserova

Nazev prace: Vliv sklonu svahu na konven¢ni hustotu smrku

Cilem prace bylo zjistit konvenéni hustotu smrku ztepilého (Picea abies (L.) Karst.)
rostouciho na svahu pfi rizném sklonu a dale primémé Sitky letokruht podle
studovanych ploch. Porost na Sobénovské vrchoviné se nachazi v primérné
nadmoftské vySce 775 m n. m.

Byly odebrany vzorky Presslerovym nebozezem z celkem 45 stromt, rozdélenych do
tii studovanych ploch, a to podle sklonu svahu. Pro uréeni konven¢ni hustoty byl
maximalni objem zjistén podle metodiky Olesena. Vysledky nabizi pfedstavu o vlivu
sklonu svahu na zménu konven¢ni hustoty smrku ztepilého a jsou dokresleny

zjisténymi primérnymi Sitkami letokruhti.

Klic¢ova slova: konvencni hustota, smrk ztepily, svah, tlakové dievo

Abstract

Author: Eliska Hauserova

Thesis tittle: The influence of slope on basic density of Norway spruce

The aim of the thesis is determination of basic density of Norway Spruce

(Picea abies (L.) Karst.) growing on slope with different tilt. The other matter to find
out is the avarage width of the ring according to studied area. Forest in Sob&énovska
vrchovina is at an altitude of 775 m a. s.

It was taken segments from 45 trees divided into tree studied areas according to tilt of
slope by Pressler auger. For determination of basic density was used method by
Olesen. The results offer the notion of influence of slope on basic density of Norway

spruce. The detected avarage width of rings help this thesis.

Keywords: basic density, spruce, slope, compression wood
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1. Uvop

Smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.) je velmi rozsifenou dievinou, jejiz vyznam
V lesnim hospodaistvi je neopomenutelny. Stavba jehli¢natého dieva je ve vétsSing
piipadech 1épe pozorovatelna, a pravé diky viditelné struktufe dieva smrku ztepilého
a jeho vlastnostem lze pozorovat zmény v jeho rlistu. Vyuziti midzeme najit
v dendrochronologické analyze pti odhalovani pfesnych letopoctli ndhlych ptirodnich
katastrof a prudkych klimatickych zmén. Tento smér ke svym vyzkumim vyuziva
zejména méfteni Sitky letokruhti daného jedince.

Vlastnosti deva ale odhaluji i jiné vlivy na rist stromd. Jednou z nich je jeho hustota.
Tato veliCina je velmi dobrym kritériem pro posuzovani vlastnosti dfeva.

Prace predpoklada zménu konvenéni hustoty zptisobenou ristem stromu na svahu. Pfi
rustu dieva se diky riznym abiotickym vliviim a podminkdm vytvaii reakéni dievo,
jehoz hustota je znatelné vySsi nez hustota dieva vyvijejiciho se jedince bez vnéjSich
okolnich vlivl. Zjisténim primérné Sitky letokruhli mé prace dokreslit rstové

podminky zkoumaného stanoviste.



2. CIL PRACE

Cilem prace bylo provést analyzu konvenéni hustoty dieva smrku ztepilého (Picea
abies (L.) Karst.). Primarnim zamérem bylo zjistit, zda je tato hustota ovlivnéna
ristem stromi na svahu s rtiznym sklonem. DalSim cilem bylo zjistit primérné

hodnoty §itky letokruhii studovanych ploch.



3. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

3.1 Smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.)

3.1.1 Charakteristika

Smrk ztepily se fadi do ¢eledé borovicovité (Pinaceae) a je hojnym stromem v severni
Evropé a pahorkatinach a pohoftich stfedni Evropy. M4 piimy kmen s pravidelnym
pteslenitym vétvenim, kuzelovitou korunu. Dortstd vysky 30-40 m a doziva se stafi
300-500 let (Pokorny, 1990).

Borka je médéné barvy, hnédave Cervend, jemné Supinata. V mladi je mélo odlupciva,
u strasich stromt se ¢leni na oblé platky. Jehlice jsou znacné tuhé, 1-2 cm dlouhé,
tmavozelené, na prufezu kosoctverecné Ctythranné, prevazné smétuji kuptedu, fidceji
odstavaji. Jednotlivé pfisedaji na drobné polstarky. Pupeny jsou Uzce kuZzelovité,
nepryskyficnaté. Kvete Vv obdobi mésici duben aZz kvéten. Samci kvéty jsou
karminové Cervené barvy, samici Sistice jsou podlouhlé, vyrustaji na konci loniskych
vyhontl, a dortstaji v nerozpadavé previslé Sisky valcovitého tvaru, dlouhé az 16 cm
(Kremer, 1995).

Kofenova soustava je mélkd, talifovita, casto proto vznikaji diky nedostatenému
zakotveni v ptidé plisobenim vétru vyvraty. Kofenové nab¢hy jsou vyrazné. Dobie
kli¢i na patezech i padlych kmenech, vznikaji tak chtidovité kofeny. Kolem horni
hranice lesa se mohou vytvéafet splynutim vétvi se zemi rozvody. Svrchni pida je diky
mélké kofenoveé soustaveé vy€erpana, a to zejména v monokulturach. Nastava pak diky
kyselej§imu ptdnimu prostiedi problém zalesnéni listnatymi stromy (Uradnicek,
2003).

Pro svou dievni hmotu je smrk ztepily velmi cenénou lesni dfevinou, lehké a pruzné
difevo se pouziva ve stavebnictvi, nabytkarstvi i chemickém primyslu. Vysoce
kvalitni dfevo smrku poskytuje rezonancni dfevo na vyrobu hudebnich nastroji. Smrk
se vyrazné uplatituje 1 v okrasném sadovnictvi, a to zejména svymi kultivary mnoha

tvarti (Pokorny, 1990).

3.1.2 Ekologické naroky

Radi se ke svétlomilnym dfevinam, snaSejicim v mladi zastin. Proto miize snadno
vniknout do porostl jinych dfevin a zaujmout jejich misto. Porosty mohou silné
zastinovat pudni povrch. Je narocny na vlhkost pidy a vzduchu — na susSich a

chudsich padach se v uréitém véku dostavuje ochromeni rastu (Uradnicek, 2003).
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Podléhd riznym houbovym Skiidcim zplsobujicich hnilobu, a to zejména
Vv podminkach delsiho vegetacniho obdobi. Lépe se mu proto vede pii kratkém
vegetacnim obdobi, tedy v kratkém a chladném 1été.

Je nenaro¢ny na pudy a geologické podlozi, ptida vSak nesmi byt extrémné sucha,
chudd a nedostate¢né¢ provzdusnénd. Nejlepsi rlst vykazuje na svézich,
hlinitopisCitych ptidach. Mize osidlovat 1 mélké pady, a to pii jejich dostatecné
vlhkosti s trochou humusu. Ustupuje buku na vapencovych horninach, roste pobliz
horni hranice lesa zejména na kamenitych aZ balvanitych padach (Uradnicek, 2014).
Smrk je schopny snaset nizké teploty a také silné zimni mrazy. Citlivy je vSak na
vysoké teploty a nizkou relativni vlhkost vzduchu. Snih a vitr muze také velmi
ovlivnit rist smrku, v horskych oblastech se mohou proto vytvofit jednostranné
vlajkové koruny. Znecisténé ovzdusi je pro rust smrku nebezpecné, zejména plsobeni
SO; (diikazem je rozsahlé hynuti porosti na nasem tzemi v minulosti) (Uradniéek,

2003).

3.1.3 Struktura dieva

Jednim z makroskopickych znaki je barva — devo je Zlutobilé az svétle Zlutohnédé.
Jadro neni barevné odliseno, jedna se o bélové dievo s vyzralym dievem. Letokruhy
jsou zietelné a prevazuje zastoupeni jarniho dieva, je zde stiedné ostry pfechod mezi
jarnim a letnim dfevem. Pryskyfi€né kanalky se vyskytuji na radidlnim fezu a
tangencidlnim fezu v podobé pasku. Dievo smrku patii mezi lehka dieva (po =420
kg.m3) a mékka (H, =26 MPa). Zvlastnosti textury je liskovcové dfevo, které se
projevuje mistnim zvInénim letokruhii na piiéném fezu (Slezingerova a Gandelova,
2014).

Mikroskopicky lze pozorovat tracheidy a parenchymatické bunky, které jsou u vsech
jehli¢nanti zékladnimi anatomickymi elementy. Pfechod mezi jarnimi a letnimi
tracheidami smrku je stfedn¢ ostry. Na sténach tracheid se nachdzeji dvurkaté
ztenceniny (dvojtecky), jejich rozmisténi je u difeva smrku obvykle jednotfadé.
Bunééné stény pticnych tracheid jsou hladké a zvinéné. Epitelové bunky
pryskyfiéného kanalku (typ SM) jsou tlustosténné, mensi a 8-12 jich tvofi jeden
kanalek. Dfenovy paprsek je heterocelularni (jsou tvofeny nejen parenchymatickymi
bunikami, ale i1 lezatymi tracheidami), poCet parenchymatickych bun€k na vysku

dfenového paprsku je 10-15. VétSinou jsou jednovrstevnaté, uprostied
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vicevrstevnatych se pak vyskytuje pryskyficny kanalek. Na radialnim fezu lze
pozorovat piceoidni typ teek v kiizovém poli, tedy v misté styku bunécné stény
parenchymatické bunky dienového paprsku a vertikalni tracheidy, pocet tecek

v kiizovém poli je 2-4-6 (Slezingerova a Gandelova, 2014).

3.2 Hustota dieva

Hustota dieva a jeho variabilita ve vtahu s riiznymi faktory byla popisovana mnohymi
autory. Jeho hodnota vyjadiena v kgm= se zjistuje jako podil hmotnosti dieva a jeho
objemu. Je povazovana za velmi vyznamnou vlastnost dfeva, ktera ovliviiuje dalsi
fyzikélni a mechanické vlastnosti (Gryc a Horacek, 2007). Poznatky o hustoté¢ dieva
jsou dillezité zejména pfi jeho mechanickém a chemickém zpracovani, pti kterém se
zjistuje zvlasté hmotnostni mnozstvi dievni hmoty. Difevo s vyssi hustotou vykazuje
oproti dfevu s niz$i hustotou vétsi tvrdost, pevnost, dokonce i mensi opotiebovani
(Wilson a White, 1986). Potvrzujeme si tak velky vyznam této vlastnosti dieva i

Vv praxi.

3.2.1 Variabilita hustoty dieva

Hustotu dfeva ovlivituje mnoho faktord, mezi které patii zejména jeji poloha v kmeni,
stanoviStni podminky, stavba dfeva, chemické slozeni dfeva, vlhkost dieva a také
zplisob péstovani dreviny. Nejen, ze je tedy rliznd mezi dfevinami, ale i V ramci
jedince (Pozgaj a kol., 1997).

Hustota dieva v kmeni se smérem k obvodu i s vySskou méni. Zménu hustoty po
priméru kmene zplisobuje zejména nepravidelna Sitka letokruhd. Letni dfevo ma
vys8i hustotu nez dievo jarni, hustota letokruhu je proto tim vyssi, ¢im vétsi je podil
letniho dfeva. Pro jehli¢naté dieviny obecné plati, ze se hustota smérem k obvodu
zvySuje — Sitka letokruhu od diené se zmenSuje a tim se zvySuje podil letniho dfeva.
blizko dfené. Hodnoty hustoty smrkového dieva naméfené v riznych vzdalenostech

od dfené také uvadi Pozgaj a kol. (1997):

Tab. 1 Hustota dreva smrku ztepilého ve vzdalenostech od diené

Hustota smrkového dieva v riiznych vzdalenostech od diené
Vzdalenost 100- 122— 144
od dfens 0-10 12-32 3454 |56-76 78-98 120 142 164
Hustota dfeva | )0 | 345 390 404 439 402 427 463
smrku [kg-m
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S vyskou kmene hustota obecné klesa. Pii stejné Sifce letokruhti se s vySkou kmene
vyskytuje mensi podil letniho dieva, coz se projevi nizsi hustotou ve vyssich polohach
kmene (Wilson a White, 1986). Béhem nékolika desitek let hustota dosahne svého
maxima a dale se stabilizuje.

Vek hustotu dieva ovliviluje u vétSiny dfevin s vyjimkou smrku. Plati, Ze s vySSim
vékem hustota klesd. Tento jev se tudiz projevuje také na klesajici kvalit¢ dieva
(Pozgaj a kol., 1997). V¢tsi vlihkost koreluje s vyssi hustotou — pfitom se hmotnost
zvySuje az do maximalniho nasyceni, objem vSak jen do meze hygroskopicity
(Horacek, 1998).

3.2.2 Konven¢ni hustota
Konven¢ni hustotou je podil hmotnosti dieva v absolutné suchém stavu (mo) a jeho
objemu pii vlhkosti nad mezi hygroskopicity, tedy kdyz je dfevo maximalné nasycené
vodou (Vmax). Lze ji vypocitat podle vzorce

Pk = Mo /Vmax [kg-m™]
Rozdily mezi hodnotami konvenéni hustoty jsou nejen v ramci jedné dieviny, ale i
vV ramci jednoho kmene. Tato hodnota se vyuzivd pro vypocty zejména v lesnim a
dfevozpracujicim pramyslu, napf. pro prepocet zasoby mokrého dieva na hmotnost
susiny. Uplatnéni nalezneme pii vahové piejimce zbozi (Slezingerova a Gandelova,
2014). Pozgaj a kol. (1997) uvadi primérnou hodnotu konven¢ni hustoty pro smrk
ztepily 338 kg-m®, Slezingerova a kol. (2012) uvadgji hodnotu 370 kg-m™ a
Matovi¢ (1980) uvadi hodnotu pro CSR 409,2 kg-m™.

3.3 Metody urceni konvencni hustoty

3.3.1 Stanoveni konven¢ni hustoty z kmenového kotouce

Ke stanoveni hodnoty konven¢ni hustoty je mozno pouzit dva typy vzorkl. Prvni
moznosti je odebrat ze stromu kmenovy kotou¢, ufiznuty kolmo na podélnou osu
kmene. Tento zpisob odbéru je provadén nejcastéji motorovou pilou. Pro odebrani
kmenového kotouce je nutno strom pokécet, proto je v mnoha ptipadech tato metoda
nepiipustna a jeji pouziti je omezené (Speer, 2010). Casto je také obtizny jejich
transport a uskladnéni tak, aby nebyly poskozeny. Vyhodou je v§ak kompletni piehled
o tloustkovém pfiristu po celé ploSe priifezu a jeho velkd presnost.

Tento zplisob odbéru vzorkil se pouziva zejména pii provadeni tzv. kmenové analyzy,

tedy rozfezani kmene na jednotlivé sekce a jejich kompletni rozbor vyskového a
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tloustkového pfirGstu. Jen pfi vyzkumu vzécnych exponati je mozno vyuZzit
kotou¢ovou metodu bez destrukce stromu, je vSak potfeba velmi nédkladného

pristrojového vybaveni a pouziva se jen vyjimecné (Drapela a Zach, 1995).

3.3.2 Stanoveni konvencni hustoty z vyvrtu

Dalsim typem vzorku je vyvrt, ktery je odebiran pomoci specidlniho vrtaku
nazyvanym Presslertv (pfirtistovy) nebozez. Duty dvouru¢ni pravoto¢ivy vrtak ma na
konci vrtaku specialni Sroubovity zavit. Vysledkem vrtani je tzky valecek do praméru
5 mm. Oproti metod¢ kmenového kotouce je vyhodou fakt, ze se strom nemusi kacet.
Kmen je poskozen jen lokaln€ a nemél by byt po odebrani vzorku ohrozen. Vyvrty se
také snadno transportuji a uskladiuji. (Drapela a Zach, 1995)

Tato metoda odbéru je pomérné rychla, avsak fyzicky naroc¢na a je dulezité udrzet
smér vrtani kolmo na podélnou osu kmene. Zcela optimalnim vzorkem je ten, kde je
ptitomen jak podkorni letokruh, tak i diefi. Pro spravny odbér je podstatné dbat na to,
aby byl vrtak v dobrém technickém stavu (tedy byl spravné nabrousen a mél

neposkozené ostii) a po vytazeni byl ulozen do vhodného obalu (Speer, 2010).

3.3.3 Stanoveni konvenéni hustoty ze zkusebnich vzorki CSN 49 0108

Norma CSN 49 0108 vydana roku 1993 stanovuje metodu zjistovani hustoty dieva
(pomér hustoty dfeva k jeho objemu) fyzikalnimi a mechanickymi zkouskami, a to
pro piipad urcité vlhkosti dfeva v dob¢ zkousky, pro ptipad tpln€ suchého dieva i pro
pfipad konvenc¢ni hustoty (pomér hustoty zkuSebniho télesa v tipln€ suchém stavu
K jeho objemu pifi dané vlhkosti nebo pii vlhkosti stejné nebo vyssi nez je mez
nasyceni bunéénych stén dieva). Tato metoda je na pfipravu naro¢na, mad mnoho

nevyhod (CSN 49 0108 — Drevo. Zjistovanie hustoty., 1993).

3.4 Tlakové reakéni dievo

Reakéni dievo vznika reakei na urcité mechanické namdhani. Naklonény strom ¢i
vétev ma tendenci klesat pod svou vlastni tihou a snazi se vratit z naklonéné polohy
do pivodni. Tento sklon k narovnani se zpusobuje, Ze spodni strana je pod tlakem a
na svrchni stranu ptsobi tah (Wilson a White, 1986). V ptipad¢ jehli¢natych stromi
vznika dievo tlakové (anglicky compression wood), které je piitomno na spodni strané
vetvi a naklonénych stromi. Projevuje se totiz v misté tlaku jako tendence ,,vytlacit*

strom do vice vertikalni polohy. Tuto mistni zménu struktury oznacujeme také jako
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kfemenitost (Slezingerova a kol., 2012). Reakéni dievo se fadi k vadam dieva, avsak
jeho pfitomnost ma z botanického pohledu velmi dulezitou funkci v Zivoté stromu
(Wilson a White, 1986).

Vznik tlakového dfeva je Casto provazen excentricitou diené. Hustota reakéniho dieva
je priblizn¢ 1,5krat vétsi nez hustota nereak¢niho dieva (Timell, 1986). Kiemenité
dfevo mé i1 zvySenou tvrdost, pevnost Vv tlaku i ohybu (v dasledku vétsiho podilu
ligninu, a tedy vétSiho dfevnaténi), avSak modul pruznosti je nizsi. Diky tlakovému
dfevu je struktura dfeva nestejnoroda, hrozi borceni dieva, a to v pfi¢ném i podélném

sméru. V piipad¢ vyssiho prucentualnino zastoupeni reakéniho dieva je diivi pii

cvwr

3.4.1 Struktura tlakového reakéniho dieva

Z makroskopického pohledu mé reakéni devo Sirsi letokruhy, je zde 3—4krat vetsi
podil letniho dieva. Makroskopicky Ize pozorovat hnédou zoénu v uz§im pase ¢i ve
tvaru piilmésice. Pokud je tlakové dfevo méné vyvinuté, letokruhy letniho dfeva jsou
pak jen misty rozsiteny (Pozgaj a kol., 1997).

Mikroskopicky lze pozorovat, Ze tracheidy tlakového dieva jsou na pfi€ném fezu
okrouhlého prifezu. Diky tomuto tvaru je zmenSena dotykova plocha se sousednimi
buiitkami a vznikaji tak velké mezibunééné prostory. Bunétna sténa tracheid je
Z vnitini strany opatfena spirdlovitymi ryhami. Je o mnoho hrubsi nez bunécéna sténa

normalniho dfeva (Wilson a White, 1986).

3.5 Tloustkovy prirast

V mirném a chladném pasmu se riist dieva ve vegeta¢nim klidu pterusi a vznikne tak
letokruh. Je vysledkem tloustkového piiristu dieva za vegetacni obdobi, vytvoreny
¢innosti kambia. Jeden letokruh tedy odpovida jednomu roku Zzivota stromu. U
skupiny jehli¢natych diev jsou tyto pfiristy dobie viditelné s patrnou zénou jarniho a
letniho dfeva, kde pievazuje zastoupeni dfeva jarniho (Slezingerova a Gandelova
2014).

Pocet letokruhli se vSak ani u dfevin mirného pasma nemusi vzdy kryt s v€kem
stromu. Mize dojit k vynechani letokruhu ¢i miZe za vegetani obdobi dojit ke
zdvojeni letokruhu a vznikne tak navic letokruh nepravy (Schweingruber, 1996). Tyto
jevy jsou pfi analyze obtizn€ rozpoznatelné. Pfi¢inou vynechani letokruhu mtize byt

zejména poranéni kmene, koruny nebo kotenu. Nepravy letokruh se tvoii zejména
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v dtsledku stfidani suchého a vlhkého nebo chladného a teplého pocasi, ale také

v disledku zni¢eni asimila¢nich organti hmyzem (Speer, 2010).

3.5.1 Faktory ovliviiyjici tloustkovy ptirtst

Vlivy pusobici na pfirtist dfeva mizeme tedy rozd¢lit na vnitini — genetické vlastnosti
a bioticti Cinitelé, a vnéj$i — abioticti Cinitelé (Schweingruber, 1996).

Vyznamnym faktorem rtstu dfeva je teplota. Ptirist mize byt snizen diky nizkym
teplotdm zejména v pocatku vegetacniho obdobi, dojde totiz k opozdénému startu
kambialni aktivity (Fritts, 1976). Dalsim dtlezitym vlivem je voda, a to jak kolisani
hladiny podzemni vody, priitok ¢i stagnace vody v ptidnim profilu ¢i samotna
hydraulicka vodivost (schopnost pidy vést vodu). Jak bylo zminéno v kapitole 3.2.1,
se zménou obsahu vody ve dfevé se méni i hustota. Mohou nastat dokonce i
prostorové zmeény jako dusledky nahlého ubytku ¢i ptibytku vody — a to sesychani ¢i
bobtnani dfeva. Pravé plisobeni vody na porosty studuje skrze datované letokruhy
dendrohydrologie (Speer, 2010).

Neopomenutym faktorem je také nadmotska vyska. S rostouci nadmotskou vyskou se
zkracuje vegetacni obdobi a klesa teplota — pfiriisty se zmensuji. V1iv bonity ptidy ma
Vv tvorbé¢ dieva také ditlezité postaveni. Kvalita piidy je uréena pfedevs§im mnozstvim
mineralnich latek a humusu. S leps$i bonitou se tedy zvysuje i prirast. V neposledni
fadé je tfeba zminit vliv socidlniho postaveni stromu v porostu, kdy daleZitou roli
hraje zejména svétlo (Fritts, 1976). Tloustkovy ptirdst dieva se zvétsuje s prostorem
kolem stromu, pfi¢inou miiZze byt vétsi stromovy rozestup v ramci porostu ¢i nahlé

uvolnéni vlivem odumfeni ¢i t€Zby okolnich jedinci.
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1 Lokalizace a charakteristika izemi — Sobénovska vrchovina

Sobénovska vrchovina se nachazi na severozdpadnim kraji Novohradskych hor a
s rozlohou 161 km? tadi se do PLO 12 — Pfedhoti Sumavy a Novohradskych hor,
konkrétné do ¢asti Piedhoii Novohradskych hor (UHUL, 2000). Je podcelkem
geomorfologického celku Novohradské podhaii (Culek, 2005). Reliéfem je znaéné
Clenitd. Nejvyssi skupinou hor jsou zde Slepi¢i hory se svym nejvy$simi vrcholy
Kohout (870 m n.m.) a Vysoky Kamen (865 m n.m.). Stfedni nadmoiska vyska je zde
672,8 m n.m.

Pievazna Gast Sobénovské vrchoviny je odvodiiovana fekou Cernou. Cerna se vléva
do Malse - hlavniho toku Novohradského podhifi, ktery misty vytvati hluboké az
kanonovité udoli (Kolektiv autori, 2006). Na uzemi ptevladaji smrkové monokultury.
Sobénovska vrchovina je slozena z metamorfovanych hornin (zejména rula, svorova
rula, svora, migmatizovand pararula) a zvyvielych hornin centralniho
moldanubického plutonu (granodiority a granity).

Uzemi patii do ptdniho regionu mezobazickych (stfedné nasycenych bazickymi
kationty) i dystrickych (siln¢€ kyselych) kambizemi a rankerd a do regionu horskych
dystrickych kambizemi az kryptopodzolu (Culek, 1996).

Sobénovska vrchovina se fadi pfevazné do mirné teplé klimatické oblasti. Primérna
ro¢ni teplota pii nadmotské vysce 500 m n.m. je 7 °C a prumérny ro¢ni uhrn srazek

pfi stejné vysce je 660 mm (Kolektiv autort, 2006).

4.2 Vyzkumna porostni skupina

Zkoumana porostni skupina 133C14 se nachazi v HS 11, v reviru Kohout na
katastralnim izemi Kleni, okres Cesky Krumlov, kraj Jihogesky (obr. 1). Soufadnice
vybrané studované plochy porostu jsou 48° 45's. §. a 14° 36' v. d.

Plocha porostni skupiny (obr. 2) je 4,96 ha, lesni typ 5Y2 — skeletova jedlova bucina
se Stavelem. Pidnim typem je ranker. Soucasnou dievinou je zde SM se zastoupenim
93 %, BK 5% a JD 2 %. Zkoumany smrk ztepily zde ma primérnou vycetni tloustku
39 cm, primérnou vySku 33 m a tfadi se do fenotypové tfidy B. V¢k celé porostni
skupiny je 139 let. Pro ucely vyzkumu byla ¢ast porostni skupiny pomyslné rozdélena
na tii ¢asti — ¢ast A (nejprudsi svah) — 32 ©, B (stfedni svah) — 20 °, C (mirny svah az
rovina) — 9 °. Primérna nadmoftska vyska studovaného uzemi je 775 m n.m.
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Obr. 1 Mapa s oznacenim studovaného vzemi (zdroj: http://google.cz/maps)

Kenfl

St v
“"‘i )v('f syt
Jh%j 67

Obr. 2 Oznaceny porost v porostni mapé studovaného vzemi v méritku 1.:10 000
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4.3 Metodika odbéru vzorkt

Odbér vzorki byl proveden Presslerovym piiristovym nebozezem, a to ve dnech

14. - 16. 9. 2016 ve studovaném porostu. V kazdé casti porostu bylo vybrano 15
reprezentativnich stromi, celkem tedy 45 stromi. Na kazdém smrku byly ve vycetni
vysce (1,3 m od paty kmene) odebrany tii vyvrty, jeden pod svahem (dolni), druhy
nad svahem (horni) a tfeti bo¢ni. Vzorky byly odebirany tak, aby byl ziskan prifez
dfevem kolmy na smér rustu, ktery obsahuje co nejvice letokruhti od jadra po okraj
kmene, a to nejlépe na misté, kde neni letokruhovy profil narusen sukem nebo jinym
poskozenim dreva.

Vyvrty byly peclivé popisovany a ukladany do ptedem piipravenych desek. Po odbéru
vyvrtl byl na kazdém stromé zjistén primér pomoci primérky, a to ve vycetni vySce
1,3 m a pomoci vySkoméru byly zjiStény jejich vysky. Byly také zméfeny sklony

jednotlivych studovanych ploch, a to pomoci laté, vodovéahy a pasma.

4.4 Metodika stanoveni konvenc¢ni hustoty dieva smrku ztepilého
Vesker¢ laboratorni prace vedouci ke stanoveni konven¢ni hustoty byly provadény na

Ustavu nauky o dfevé Mendelovy univerzity.

4.4.1 Priprava vzorkl

Nez byly provedeny samotné postupy pro zjisténi objemu a hmotnosti, prob&hla
nejdiive ptiprava vzorkl. Z divodu zvyseni presnosti zjisténi konvenéni hustoty byly
vyvrty roziezany na jednotlivé sekce pomoci ostii Ziletky. Délky jednotlivych sekci
byly uréeny podle rizného procentualniho zastoupeni z celkového obsahu kotouce —
graf podle Ericsona (1959):

sekce ¢. 1: 5 %,

15 %,

110 %,

sekce €. 2
3

sekce ¢. 4: 20 %,
5
6

sekce €.
sekce €. 5: 20 %,
sekce €. 6: 20 % a

sekce €. 7: 20 % z celkového obsahu kotouce.

Celkova konvencni hustota se vypocitd jako vazeny aritmeticky primér vSech sekci.

Rozclenéné a oznacené vyvrty byly vlozeny do zkumavek, zkumavky byly po okraj

naplnény destilovanou vodou (obr. 3). Vzorky byly ve vod¢ ponechany do té doby
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nez zména hmotnosti mezi dvéma vazenimi, které se provadély po dvou hodinach,

nepiekroc¢i 0,01 g.

Obr. 3 Rozclenéné vyvrty ve zkumavkach

4.4.2 Stanoveni objemu Vmax

Objem byl stanoven podle Olesena (1971). Principem stanoveni objemu Vmax je
ponofeni vzorku do kadinky s destilovanou vodou, kdy kadinka byla poloZena na
laboratorni vaze SCALTEC. Vysledny objem vzorku byl ziskan vazenim vzorku, kdy
objem vytlacené vody se rovna objemu ponofeného vzorku. Vzorek byl ponoten diky
jehle, na kterou byl napichnut (obr. 4). Po ponofeni byla hodnota zobrazena na vaze
zapsana do pfedem pfipravenych tabulek. Objem télesa byl urcen ptimo, a to proto,

7e se 1 g vytlagené vody pii 10 °C rovnal 1 cm?® objemu télesa.

Obr. 4 Laboratorni vaha SCALTEC a specidlni stojan s jehlou
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4.4.3 Stanoveni hmotnosti mg

Pro vypocitani vysledné konvenc¢ni hustoty bylo dale potieba stanovit hmotnost mao.
Po zjisténi objemu byla proto ze zkumavek vylita voda a vzorky se vlozily do susicky
znacky SANYO. Susily se pii teploté 103 °C + 2 °C do té doby, nez se jejich hmotnost
nezménila maximalné o 1 %. Jednotlivé vzorky byly zvdzeny na laboratorni vaze a

hodnoty zapsany do pfipravenych tabulek.

4.4.4 Vypocet konvencni hustoty pk

Po zjisténi hodnot objemu a hmotnosti byla vypocitana konven¢ni hustota. Nejdiive
byly vypocitany hodnoty jednotlivych sekci a poté jejich vaZzenym priimérem
konvenéni hustota celého stromu. Vzorec na vypocet konvenéni hustoty je uveden

v kapitole 3.4.2.

4.5 Metodika méteni Sitky letokruhti

Siika letokruhti byla méfena v dendrochronologické laboratofi Ustavu nauky o dievé.
Na meéfeni $itky letokruhti byly pouzity bo¢ni vyvrty, které by nemély byt ovlivnény
potencidlnim reakénim dfevem a zkreslovat tak zmétené hodnoty. Vyvrty musely byt
nejdiive pro samotnou analyzu letokruhil pfipraveny — byly nalepeny do dfevénych
list a po nékolikadennim schnuti pro lepsi viditelnost letokruhii sefezany pomoci

mikrotomu (obr. 5). Pro snadnéjsi sefezani byl vyvrt potien vodou.

Obr. 5 Serezavani vyvrtit na mikrotomu

Sitka letokruhii byla méfena na mechanickém meéficim zafizeni — méficim stole

vybavenym posuvnym Sroubovym mechanismem. Jako opticka ¢ast byl pouzit
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stereomikroskop. Vzorek byl vzdy méfen od stiedu smérem k obvodu, a to kolmo na
kazdy nasledujici letokruh. Data byly ukladany na zdznamovou ¢ést — stolni pocitac.
Letokruhy jsou zde zméteny s piesnosti na 0,01 mm. Pro méfeni byl pouzit program

Past4 a data poté pienesena do programu Excel.

4.6 Statistické vyhodnoceni

Po zjisténi hodnot konvencni hustoty byla provedena jeji analyza. Pti této analyze byl
pouzit program Statistica 12 CZ poskytovany spole¢nosti StatSoft. Pro vyhodnoceni
vysledki byla pouzita vicefaktorova analyza rozptylu (ANOVA). Pied pouzitim
tohoto testu vSak bylo nutné ovéfit normalitu vybéru a dale homogenitu rozptyla
vybéru. Pro ovéteni normalniho rozdéleni byl pouzit Shapiro-Wilkuv test, kde Ho =
vybérovy soubor pochdzi ze =zakladniho souboru snormélnim rozdélenim.
Homogenita rozptylu uvnitf souborti byla otestovana Leveneovym testem, kde Ho =
soubory jsou stejného rozptylu.

Prvni faktor ve vicefaktorové analyze rozptylu urcuje pozici odbéru vyvrtu (D — dolni
vyvrt a H — horni vyvrt) a druhy faktor sklon zkoumané plochy (A—C). V tomto testu
je nulovou hypotézou Ho = stfedni hodnoty se rovnaji. Analyza rozptylu vypocitala
hodnoty pro zjisténi ovlivnéni sklonem, hodnoty pro zjisténi ovlivnéni pozici odbéru,
hodnoty pro zjisténi ovlivnéni kombinaci sklonu a pozici odbéru, a tudiz vyhodnotila
statistickou vyznamnost této analyzy.

Pro statistické vyhodnoceni Sitky letokruhti byla taktéz pouZzita analyza rozptylu

ANOVA. Zde byl pouzit jen jeden faktor, a to studovana plocha (A—C).
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5. VYSLEDKY
5.1 Zakladni charakteristiky

V tab. 2 je uvedena popisna statistika vycetnich tloustek a vysek. Nejvyssi hodnota
B. Priimérna vycetni tloustka kmene na plose A je 45,1 cm, na ploSe B 40,1 cm a na
plose C 39,8 cm. Nejvétsi rozptyl hodnot byl vyhodnocen na ploSe B. Maximalni
vyska na plose A i B dosahuje hodnoty 34,6 m, na plose B je minimalni hodnotou
vyska 31,5 m. Primérna vyska na plose A dosahuje hodnoty 33,9 m, na plose B 33,4

m a na ploSe C 33,1 m. Na plose B byl zjistén nejvétsi rozptyl.

Tab. 2 Popisna statistika — vycetni tloustky a vysky

Popisna statistika — vycetni tloustky [cm] a vySky [m] stromi jednotlivych ploch
Primer | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl | Sm.odch. | Var.koef.
prumér A 45,1 44,5 40,0 51,6 14,7 3,8 8,5
prumér B 40,1 40,0 27,8 50,1 42,2 6,5 16,2
pramér C 39,8 39,0 32,1 53,2 31,9 5,6 14,2
vyska A 33,9 33,9 32,7 34,6 0,4 0,6 1,8
vyska B 33,4 334 315 34,6 0,6 0,8 2,3
vyska C 331 33,2 31,7 34,2 0,5 0,7 2,0

5.2 Analyza konvenéni hustoty

Popisnou statistikou byly zjiStény nékteré statistické charakteristiky pro konvenéni
hustotu jednotlivych vyzkumnych ploch (tab. 3).

Na plose C je primérnou konvenéni hustotou hodnota 398,7 kg-m=, nejvyssi pri-
mérna hodnota ze vsech ploch. Median na plose C vykazuje hodnotu 399,9 kg-m=.
Na plose A byla zjiiténa miniméalni naméfena hodnota 320,6 kg-m=, maximalni
naméiena hodnota plochy B je 482.5 kg-m™=. Plocha B vykazuje nejvétsi rozptyl, a to
hodnotu 1223,8.

Tab. 3 Popisna statistika — konvencni hustota

Popisné statistiky — konvenéni hustota [kg-m]
Primér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl | Sm.odch. | Var.koef.
plocha A 380,6 380,2 320,6 449,4 7819 28,0 7,3
plocha B 383,8 374,6 3277 4825 1223,8 35,0 91
plocha C 398,7 399,9 354,6 4454 861,4 29,4 7.4
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Analyza byla vyhodnocena za statisticky vyznamnou, avsSak jednotlivd ovlivnéni
sklonem, pozici vybéru i kombinaci sklonu a pozice odbéru za statisticky
nevyznamnou. Podle testu vyznamnosti (tab. 4), tedy nebyl ve vybéru zjistén zadny

ze studovanych vlivii na konvencni hustota dreva.

Tab. 4 Test vyznamnosti — konvencéni hustota

Jednorozmérné testy vyznamnosti — konvenéni hustota [kg-m]
efekt SC Vséllf :setvi pPC F p
abs. ¢len 13464795 1 13464795 | 14013,83 0
sklon 5341 2 2670 2,78 |0,067797
pozice odbéru 2504 1 2504 2,61 |0,110195
sklon*pozice odbéru 131 2 65 0,07 0,934154
chyba 80709 84 961

Obr. 6 vyjadiuje ovlivnéni hustoty sklonem na vsech tfech plochach a pozici odbéru.
I kdyz statisticky jsou rozdily nevyznamné, mizeme si vSimnout, ze konvenéni
hustota zjiS§tén4d na hornich vzorcich je nepatrné vysSs$i nez konvencni hustota na
vzorcich dolnich. Také miizeme vidét, ze plocha A vykazuje ze vSech ploch hodnoty

nejnizsi a plocha C naopak hodnoty nejvyssi.

Graf - priméry MNG - sklon*pozice odbé&ru
p=82415
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Obr. 6 Graf statistické vyznamnosti analyzy konvencni hustoty
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Pro kazdou plochu byl vyhodnocen krabicovy graf zobrazujici nejmensi a nejvetsi
hodnoty (nejsou odlehlym pozorovanim), median, dale prvni (s relativni ¢etnosti 0,25)
a tieti kvartil (s relativni cetnosti 0,75).

Obr. 7 zobrazuje krabicovy graf konven¢ni hustoty na plose A. Rozsah neodlehlych
hodnot je u pozice odbéru H vyrazné vétsi nez u pozice odbéru D. Na plose A nebyly

zjistény zadné odlehlé hodnoty ani extrémy.

Krabicowy graf - komvenéni hustota naplef e A
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pozice odbéru % Exfrémy

Obr. 7 Krabicovy graf — konvencni hustota na plose A

Na ploSe B byla zjisténa jedna odlehl4d hodnota u dolni pozice odbéru a jedna odlehla
hodnota u horni pozice odbéru (obr. 8). Zadny extrém konvenéni hustoty se na plose

B nevyskytuje.
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Krabicovy graf - konwvenéni hustota na ploge B
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Obr. 8 Krabicovy graf — konvencni hustota na plose B

Na obr. 9 Ize vidét, Ze na plose C se nevyskytuje zadna odlehla ani extrémni hodnota.

Rozsah neodlehlych hodnot je u pozice dolniho a horniho odbéru témét bez rozdilu.
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Obr. 9 Krabicovy graf — konvencni hustota na plose C
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5.3 Vysledky méteni Sitky letokruhii

Popisnou statistikou byly zjistény nékteré zakladni statistické charakteristiky hodnot

prumérné Sifky letokruha (tab. 5).

Primérna $itka letokruhu na plose A je 1,59 mm. Prostiedni hodnotou souboru na

ploSe A je hodnota 1,58 mm. Nejvétsi Sifka letokruhu 3,19 mm byla zaznamenana na

VA%

ploSe B. Na té samé plose byl také zméten letokruh s nejmensi hodnotou 1,05 mm.

Nejvetsi rozptyl vykazuje soubor z plochy B, a to hodnotu 32,21.

Tab. 5 Popisnd statistika — primérna Sirka letokruhu na jednotlivych plochach

Popisné statistiky — primérna Sitka letokruhu [mm]

Primer | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl | Sm.odch. | Var.koef.
plocha A 1,59 1,58 1,33 2,1 0,03 0,18 11,59
plocha B 1,58 1,53 1,05 3,19 0,26 0,51 32,21
plocha C 1,38 1,37 1,12 1,74 0,03 0,19 13,46

Jednofaktorova ANOVA, kde faktorem byla studovana plocha, test vyhodnotila jako

statisticky nevyznamny. Rozdily v primérné Sifce mezi jednotlivymi plochami tedy

rowr

nejsou vyznamné. Vysledek testu vyznamnosti analyzy uvadi tab. 6.

Tab. 6 Test vyznamnosti — primeérna Sirka letokruhu na jednotlivych plochdach

Jednofaktorova ANOV A, prumérna §itka letokruht [mm]
Priméry MNC; p=,16309

Primer sm. ch. 9500% | T %/50'00
TodELA 1,59 0,09 1,42 1,76
plocha B 158 0,09 141 1,76
e 1,38 0,09 121 1,56
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Obr. 10 vyjadiuje zavislost primérné $irky letokruhl na studovanych plochach. Jak
uz ukazuje tab. 6, velké rozdily Vv Sitkach letokruhti mezi plochami nejsou, avSak
z grafu mizeme vycist, ze plocha C vykazuje nejmensi hodnoty primeért Sitek

letokruhti ze vSech ploch.

graf - pramény MNC - sklon
p=, 16309

fa letakruhl [rom]
|
i

pruméma &

A B C
plocha

Obr. 10 Graf statistické vyznamnosti — primérnd Sirka letokruhit [mm]
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6. DISKUZE

Pro studované téma byla zvolena metoda zjiStovani z vyvrti odebranych
Presslerovym nebozezem. Jak uvadi Dréapela a Zach (1995), tento zptsob odbéru
vzorkl je ekonomickym a zaroven Setrnym zpusobem ziskani materialu.

Analyza nenasla zadné souvislosti mezi zménou konvenc¢ni hustoty a sklonem svahu.
V piipadé piedpokladané piitomnosti tlakového dieva by byla konvenéni hustota
zhruba 1,5krat vy$$i nez konvenéni hustota nereakéniho dieva (Timell, 1986).
Reakéni dievo nebylo zjisténo na zadné pozici odberu vzorku, jeho pfitomnost chybi.
Priimérna hodnota konvenéni hustoty na plose A pfi sklonu 32° byla 380,6 kg-m™. Na
této ploSe byla zjiSténa priimérna Sitka letokruhu, a to 1,59 mm. Primér naméfenych
hodnot konvenéni hustoty na plose B pfi sklonu svahu 20° je 383,8 kg-m™. Na této
plose je primérna $itka letokruhd hodnota 1,58 mm. Tato hodnota se témét nelisi od
hodnoty zjisténé na plose A. Na plose C, kde je sklon svahu minimalni, je primérnou
hodnotou 398,7 kg-m™. Primérna $itka letokruhtl na plose C je 1,38 mm, coZ je
hodnota v ramci vSech ploch nejmensi. Nejprudsi (A) a stiedni svah (B) pak tedy
vykazuji vétsi prirtsty (statisticky jsou vsak rozdily nevyznamné) nez plocha témét
rovinata. Leps$i podminky pro rust 1ze ptisoudit pfitomnosti bukovych jedinct, ktefi
svym opadem obohacuji pudu a vykonavaji tak meliora¢ni funkci v hornich ¢astech
porostu. Piesto cely porost nachazejici se na balvanitém svahu ma charakter
nevyvinuté pudy, a tedy omezenych podminek k ristu.

PrirGst na ploSe C vykazuje tedy v priméru mensi hodnoty nez na ostatnich
studovanych mistech — buk zde neni pfitomen a meliorace pidy tedy také ne.
Omezengjs$i moznosti prirtistat odpovida vySe zminéna primérna konvenéni hustota,
kdy pfi mensim priméru nartsta podil letniho dieva v letokruhu a tim se hodnota
konvenéni hustoty zvysuje. Podle Slezingerové a kol. (2012) je primérna $itka
letokruhu hospodaiskych dievin naseho uzemi se pohybuje od 1 do 5 mm. Pozgaj
a kol. (1997) uvadi primérnou hodnotu $iiky letokruhu pro smrk ztepily 2,4 mm,
uvedena hodnota se viak vztahuje na celé uzemi CSR a nelze tyto hodnoty zcela
porovnavat. Nebyla nalezena zadn4 literatura popisujici primérnou Sitku letokruhti na
uzemi Sobénovské vrchoviny.

Pti méteni Sitky letokruht byl také potvrzen trend pfirtistu se zvySujicim se v€kem —
prvni desetileti riistu stromu jsou znatelné veétsi ptiristy (zptisobeno velkym pristupem

svétla v porostu), postupné se zuzujici a nakonec opé€t veétsi prirdsty (vzniklé nejspise
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postupnym uvoliiovanim jedinci v porostu) zejména v poslednich dvaceti letech
rustu.

Analyza potvrzuje tvrzeni Matovice (1980), Ze hodnoty konvenc¢ni hustoty smrku
klesaji s pfibyvajici nadmoiskou vyskou, zejména od 5. lesniho vegetaniho stupné.
Matovi¢ také potvrzuje klesani konvencni hustoty se stoupajici trofnosti, coz
Vv rozsahu této prace nebylo mozné zhodnotit.

Primérné hodnoty konvencénich hodnot i Sifek letokruh vSech ploch mezi sebou
nevykazuji tedy velké odchylky. Jelikoz hodnoty odpovidaji hodnotam primérné
konvenc¢ni hustoty bez pfitomnosti reakéniho dieva, neprokazal se tedy vliv rstu
stromu na sklonéném terénu na zménu konvencni hustoty dieva.

Podle literatury (Timell, 1986) je konven¢ni hustota dfeva ovlivnéna na svazich
nestabilnich. V tomto ptipad¢ je prokdzana tvorba reakéniho dfeva a tim i zména
konven¢ni hustoty. Strukturu dieva a jeho vlastnosti na stabilnim svahu studovali
napt. Barij a kol. (2006), v jejich praci se konvenéni hustota stromi rostoucich na
svahu vykazujiciho stabilitu nezménila. Z praci dotykajici se tvorby struktury dieva
stromu rostoucich na svahu nelze utvofit koneény usudek pro danou problematiku.
Svah studovany V této praci nevykazoval zadné znamky nestability a sesuvy pudy
nebyly zjistény z aktualniho stavu ani z historickych dokumentt, i kdyz soubor
lesnich typit 5Y obecné znaéi ohrozeni erozi. Moderni disciplinou, ktera studuje
rustové reakce stroml pii  riznych typech svahovych procesi, je
dendrogeomorfologie. V tomto oboru bychom mohli najit uplatnéni v feSeném
problému.

Matovi¢ (1980) upozoriiuje na to, ze je nezbytné prozkoumat zavislost konvencni
hustoty na ekologickych fadach a vegetacnich stupnich (tedy ptiblizné na nadmotské
vySce a stim 1 souvisejici délce vegetatni doby). Piemyslovskd a kol. (2007)
zjistovali konvenéni hustotu na vybranych mistech Ceské republiky podle edafickych
kategorii, av§ak hodnota konven¢ni hustoty pro ekologickou fadu Y, s kterou by se
mohla porovnat hodnota ziskana touto praci, nebyla zjisténa. Vyzkum zkoumajici
zéavislost sklonu svahu na konven¢ni hustoté je proto potfeba provést na téchto
riznych stanovistich s odliSnymi podminkami a vytvofit tak zavér o dané
problematice.

Tato analyza neni konecnym vysledkem pro dané téma. Pti dal$im vyzkumu je

doporuceno odebrat vétsi pocet vzorkli a provést studii na stanovistich s odliSnymi
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podminkami, rozmisténych ve vétsich vzdalenostech, kde nejlépe budou stanovisté
reprezentovany soubory lesnich typti. Doporucenim je zalozit vyzkumné plochy na
svazich, které jsou aktudlné pod vlivem eroze ¢i na svazich, kde porost vykazuje
jakékoli zjevné znamky nestability porostu. Tyto vysledky se dale doporucuji
porovnat s hodnotami zjisténymi na svazich stabilnich s porostem nenaklonénych
stromd ¢i stromi bez zjevnych znakti naklonéni od pocatku jejich rastu. Tento
vyzkum by pak zhodnotil pfipadné vztahy mezi t¢émito podminkami porostu a tvorbou
konvenc¢ni hustoty. Metoda odbéru vyvrtl se pro podchyceni této velké rozmanitosti

podminek doporucuje i dale.
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7. ZAVER

Cilem préce bylo zjistit vliv sklonu svahu na konven¢ni hustotu smrku ztepilého. Pro
tento ucel byly vybrany tii plochy s riznym sklonem v jednom porostu, a to v oblasti
Sobénovské vrchoviny. Druhotnym zdmérem bylo zméfit Sitky letokruhi téchto
strom1, a zjistit tak primérnou $itku letokruhti jednotlivych ploch.

Konvenc¢ni hustota byla vypocitana z hmotnosti vysusSenych vzorkl a z maximalniho
objemu. Mezi plochami zde v této veli¢iné nebyl zjistén statisticky rozdil, tudiz
nebyla v praci nalezena souvislost mezi sklonem svahu a zménou konven¢ni hustoty.
Sitka letokruhii byla zméfena na dendrochronologickém méficim zafizeni. Ani zde
nebyly prokazany statistické rozdily mezi studovanymi plochami.

Doporucenim je provadét dalsi vyzkumy na svazich nestabilnich, kde se predpoklada
vyskyt reak¢éniho dfeva a tim zvySeni konvenéni hustoty. Tyto vysledky by se mohly
nasledné srovnat s vysledky svaht vykazujicich stabilitu a najit tak souvislosti v dané
problematice. Navrhem je také tyto studie rozsitit na stanovisté vykazujici rozdilné
podminky, kdy nejlepsim ukazatelem téchto rozdild bude soubor lesnich typu.
Hustota je velmi vyznamnou vlastnosti dieva, kterd mé vliv na mnoho fyzikélnich a
mechanickych veli¢in, je proto dalezité se touto vlastnosti zabyvat a umét vyuzivat

ziskané poznatky v nas prospéch.
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8. SUMMARY

The aim of the thesis was find out influence of slope on basic density of Norway
spruce. For this purpose were chosen tree areas with different tilt in one forest in
Sobénovska vrchovina. The other aim was measure the widths of tree rings and find
out avarage width of tree rings on each area.

The basic density was calculated from weight of dried samples and from maximal
volume. In this analysis statistics did not determine statistical differences, there was
not find out the context between the slope and the change of basic density between
the areas therefore.

The width of the tree rings was measured on dendrochronology measuring equipment.
In this analysis were not find out statisical differences between the areas.

The recommendation is to make other researches on unstable slopes where reaction
wood is expected and then the increase of the basic density is expected too. These
results should be compared with results of slopes which show stability and they should
find out the context in this problematics therefore. The proposal is to extend this study
on habitats which show different conditions. The best index of these differences will
be site codes.

The density is very significant property of wood which has the influence on many
physical and mechanical value. It is important to study this property and to know tu

use acquired knowledges to have benefits.
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PRILOHY

Priloha 1: Oznacené stromy ve studovaném porostu — plocha A

Priloha 2: Oznacené stromy ve studovaném porostu — plocha B
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Priloha 6: Detail odebraného vzorku
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